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I

การวิป็ยนี้ ได้ศึกษาถีงความคงตัวแลร:การเการ:กลุ่มกันของขิลิกาขิงแขวนลอยอยู่ในนา ใดย 
โพลิเมอรึแลร:สารลดแรงตึงลิวถูกนำมาใข้เปีนตัวควบคุมขนาดของขิลิกา ขนาดของกลุ่มขิลิกาคามารถวิด 
ได้ไดยใข้ ไดนามิค ไลที คแกเตอริง (Dynamic L ight S cattering ) ตัวแปรในการศึกษาได้แก่ สารลร! 
ลายอิเลคใตรไลท, แรงเฉือน, มิแพนก'ไมเลกุล1ของ,ใพลิเมอรึ แคร! ความยาวของส่วน ไอใดรคารึบอนของ 
สารลดแรงตึงมิว

สารลดแรงตึงลิวทีเลือกไข้คือ CTAB (C etyl T r im e th y l A m m onium  B rom ide) 
ขิงเป็นสารก่าพวกแคทไอออน จากการทดลองพบว่า CTAB มีปรร;สิทธิภาพสูงในการควบคุมขนาดของ 
กลุ่มขิลิกา ส่าหรึบขิลิกาความเข้มข้น 7,□ □ โ) ฟ็ฟ่เอม ในนาพบว่าเมื่อใข้ CTAB ความเข้มข้น 

□ - 10 ppm  : ขนาดของกลุ่มขิลิกาอร!เพิมเมือเพิมความเข้มข้นของ CTAB 
เฒ  ppm  : กลุ่มของขิลิกาจร!รวมตัวแลร!ได้ขนาดท่ีใหญ่ท่ีลุด 

1DD-1,□ ฒ ppm  : กลุ่มของขิลิกาอร!เล็กลงเมื่อเพมความเข้มข้นของ CTAB
นอกจากความเข้มข้นแล้ว แรงที่กรร:ทำต่อรร!บบล็มีความส่ากัญเข่นกัน ล้าแรงทีให้ แก'รร! 

บบมากเข่น รร!บบท่ีมีการกวนอย่างรุนแรง แรงยึดเหนี่ยวรร!หว่างขิลิกาจร!ถูกทำลาย หรืออีกนํยหมีงศึอ 
ทำให้ขิลิกาไม่เกิดการรวมตัว

ใพลีกัลคริลเอมาย (Polyacrylam ide) ถูกเลือกเป็นตัวแทนส่าหรืบใพณิมอรึ จากการศึกษา 
พบว่า ใพลีเมอรึนี้มีปรร!สิทธิภาพด้าในการควบคุมขนาดของขิลีกา แต่จากการทดลองในส่งนของ 
ใพลิเมอรึ ทำให้พบว่าความหนืดมีส่วนส่ากัญ แลร!ต้องนำมาพิจารณาในการ ควบคุมขนาดของขิลิกาด้วย



ABSTRACT

- ##941001 ะ MAJOR PETROCHEMICAL TECHNOLOGY- KEYWORDS: AGGREGATION/FLOCCULATION/STABILIZATIONACHAREE SIRIWONGSE : AGGREGATION AND GROWTH OF MODEL SILICA PARTICLES. THESIS ADVISOR : PROFESSOR H.SCOTT FOGLER, DR. PORNPOTE PIUMSOMBOON. ISBN 974-633-782-3.

In this thesis study, the stability and the flocculation behavior of silica colloidal 
particles in aqueous system in the presence of a polymer and a surfactant were 
investigated. The size of particles and floes were measured using Dynamic Light 
Scattering (DLS). The major experimental parameters used for studying the stability of 
silica colloids were the amount of salt, shear rate, molecular weight of polymer and the 
chain length of surfactant. The experiment shows that CTAB is effective in controlling the 
floe size. For silica particles of 7,000 ppm in water, the floe size increases with 
increasing concentration of CTAB from 0 to 100 ppm. The largest floe size was found at 
100 ppm CTAB. In cases of the CTAB concentrations of more than 100 ppm, the floe 
size was found to decrease with increasing CTAB concentration. The rate of shear also 
played an important role in the size of silica floes. High shear rate could break the particle 
bond and stabilize the system. The viscosity effect in the presence of polymer was also 
investigated. Low molecular weight polyacrylamide was not effective for stabilizing the 
silica particles. On the other hand the high molecular weight one was effective since the 
effect of viscosity was more significant than the effect of polyacrylamide in stabilizing the 
silica particles.
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L IS T  O F  A B B R E V IA T IO N S  A N D  S Y M B O L S

Mwt.
cone.
ppm
nm
V
VA
VRp
A
H
a
e
1/k
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ks
ท
พ

= Molecular weight 
= Concentration 
= Part per million 
= Nanometer or 1er9 m 
=ะ Total energy 
= Attractive energy 
= Repulsive energy 
ะะะ van der Waalร constant 
ะ= Hamaker constant
= Shortest distance between the Stem layers 
= Radii
= Permitivity of dispersion medium 
= Thickness of the diffuse double layer 
= Stern potential 
= Viscosity 
= Temperature
= kT = second order rate constant for rapid flocculation 
ะ= Slow flocculation rate constant 
= Number of particles 
= Stability ratio
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