
พอลิเมอไรเซชันของเมทาคริลิกแอชิดภายในเซลลูโลส 

โดยอาศัยไมโครอิมัลชันชนิดน้ํามันในน้ํา

วิทยานิพนธ์นี้เป็นส่วนหนึ่งของการสืกษาตามหลักสูตรปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 

สาขาวิชาวิทยาศาสตร์พอลิฌอร์ประยุกต์และเทคโนโลยีส่ิงทอ ภาควิชาวัสดุศาสตร์ 

คณะวิทยาศาสตร์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

ปีการสืกษา 2543 

ISBN 974-346-370-4 

ลิขลิทธ้ิของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

1 4 ๑  62  3A2.2.



OIL-IN-WATER MICROEMULSION ASSISTED I NSI TU POLYMERIZATION OF

METHACRYLIC ACID INSIDE CELLULOSE

Mr. Sombat Yongsupamongkol

A Thesis Submitted เท Partial Fulfillment of the Requirements 

for the Degree of Master of Science เท Applied Polymer Science and Textile Technology

Department of Materials Science 

Faculty of Science 

Chulalongkorn University 

Academic Year 2000

ISBN 974-346-370-4



Thesis Title Oil-in-Water Microemulsion Assisted in-situ Polymerization of 

Methacrylic Acid inside Cellulose 

By Mr. Sombat Yongsupamongkol

Department Materials Science

Thesis Advisor Asst. Prof. Dr. Kawee Srikulkit, Ph.D.

Accepted by the Faculty of Science, Chulalongkorn University in Partial Fulfillment 

of the Requirements for the Master’s Degree

< โ)
............................. /................... Dean of Faculty of Science

(Associate ProfessorWanchai Phothiphichitr, Ph.D.)

THESIS COMMITTEE

. .Chairman

( Associate Professor Khemchai Hemachandra, Ph.D.)

.............. ^  ฟ . ^ ......Thesis Advisor

( Assistant Professor Kawee Srikulkit, Ph.D.)

........ ^ y ^ .... ....................... Member

( Associate Professor Paiparn Santisuk, M. Met.)

............ โ7.... .̂ โโ”โโโ... .û................Member

(Usa SangwatanarojrPh.D.)

/ ----------.. .. _...... ..โ...?..7"...............โ.โ....... โโโโโไไ .Member

(Pissamai Likitbanakorn, M. Sc.)



สมปติ ยงศุภมงคล : พอสิเมอไรเชันของเมทาศรีสิกแอชิดภายในเซลลูโลส โดยอาศัยไมโครอิมัลชันซนิด 

นํ้ามันในนํ้า (OIL-IN-WATER MICROEMULSION ASSISTED IN-SITU POLYMERIZATION OF 

METHACRYLIC ACID INSIDE CELLULOSE) อ. ท่ี!]!กษา: ผศ. ดร. กาวี ศรทูลกิ'จ, 103 หน้า.

ISBN 974-346-370-4.

เทคนิคไมโครอิมัลชันชนิดน้ํามันในน้ํา ถูกนำมาใช้เพ่ือศึกษาพอลิเมอไรเซชันของเมทาคริลิก ภายในโครง 

สร้างของเซลลูโลส โดยภายในไมเซลล์ของไมโครอิมัลชันจะบรรจุตัวเรมปฏิกริยาชนิดละลายในน้ํามัน ซ่ึงไดใช้

2,2’ เอโชบิสไอโซบิวไทโรไนไตล เตรียมโดยการละลายในเบนซินแล้วนำไปปันผสมกับสารละลายของ สารลดแรง 

ตึงผิว เอทานอล และน้ํา ด้วยความเร็วรอบสูง ขนาดของไมเซลล์ท่ีได้มีขนาดเล็กพอท่ีจะ เช้าไปภายในโครงสร้าง 

ของเซลลูโลส ซ่ึงพิสูจน์โดยเทคนิคไลท์-สแคตเตอร์ และเม่ือนำเส้นใยเซลลูโลสท่ีมีตัวเร่ิม ปฏิกิริยาชังอยู่ภายในใส่  

ในสารละลายเมทาคริลิกแอชิด แล้วให้ความร้อน เม่ืออุณหภูมิถึง 60 องศาเซลเซียส ปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชันจึง 

เกิดข้ึน เทคนิคโฟเรียทรานฟอร์มอินฟราเรดสเปคโตรสโคปี ถูกนำมาใช้ในการหา หมู่ฟังก์ชันของพอลิเมทาครีลิก 

แอชิดท่ีกักชังอยู่ภายในโครงสร้างของเซลลูโลส

เมื่อนำผ้าท่ีผ่านการดัดแปรมาย้อมด้วยสีเบสิก โดยมิได้ใช้สารช่วยใดๆ พบว่าผ้าท่ีผ่านการตัดแปร ย้อม 

ติดสีเบสิกได้เข้มกว่าผ้าท่ีมิได้ผ่านการดัดแปร ท่ีเป็นเช่นน้ีเน่ืองจากแรงดึงดูดระหว่างประจุบวกของสีเบสิก และ 

ประจุลบของพอลิเมทาคริสิกแอชิด ดังน้ันจึงสรุปได้ว่า เทคนิคไมโครอิมัลชันชนิดน้ํามันในน้ัา สามารถใช้เป็น ทาง 

เลือกหน่ึงสำหรับการดัดแปรเส้นใยเซลลูโลส และให้ผลท่ีดีกว่าเทคนิคกราฟท์พอสิเมอไรเซชัน ซ่ึงเทคนิคหลังน้ี พบ 

ว่าการดัดแปรจะเกิดข้ึนท่ีผิวของเส้นใยมากกว่า

ภาควิชา วัสดุศาสตร์

สาขาวิชา วิทยาสาสตร์พอลิเมอร์ประยุกต์และเทคโนโลยีสิงทอ
ปีการศึกษา 2543



##4172469823 :MAJOR APPLIED POLYMER SCIENCE AND TEXTILE TECHNOLOGY

KEY WORD: OIL-IN-WATER MICROEMULSION/ MODIFIED CELLULOSE/ BASIC DYEABILITY/

CTAB/ POLYMETHACRYLIC ACID

S O M B A T  Y O N G S U P A M O N G K O L  : O IL-IN -W ATER  M IC R O E M U LS IO N  A SS ISTED  

IN -SITU  PO LY M E R IZ A T IO N  O F  M E T H A C R Y L IC  A C ID  INSIDE C E L L U L O S E .  

T H ES IS  A D V IS O R  : ASSIT. PROF . DR. K A W E E  SRIKULKIT , Ph. อ., 103 pp. ISBN 

974-346-370-4.

เท-situ polymerizat ion of methacry l ic  ac id  ins ide ce l lu lose  w as  invest igated using 

oil-in-water m icroemuls ion. Oil- in-water m icroemuls ion conta in ing o il-so lub le initiator pre ferab ly  

A IBN  (2,2'- Azob is isobutyron itr i le ) w as p repa red  by  v igo rous ly  stirring the mixture of water, 

surfactant/ethanol and A IBN  เท benzene . The m icroemuls ion  p roduced  w as  small enough, 

confirmed by  light-scatter techn ique, hence  c a p a b le  of br ing ing the initiator into the interior of 

ce l lu los ic  structure. The oil- in-water m icroemuls ion treated cotton fab r ic  w as  then p la ced  into 

methacry lic  ac id  solution prior to heating the solution to 60°c to initiate the in-situ 

polymerizat ion. FT-IR sp e c t ro s co p y  conf irm ed that cotton fabr ic  con ta ined the po lym ethacry l ic  

ac id  ins ide ce l lu lose  structure.

Dye ing  of modif ied cotton fabr ic  with ba s ic  dyestuff w as  then carr ied -out in the 

ab sen ce  of any auxiliaries. The results show ed that dyed  modif ied fab r ic  exh ib ited marked 

increase  in co lo r  strength when co m pa red  to those obta ined from unmod if ied  fabric. An 

improvement in the dyeab il ity  of modif ied cotton with ba s ic  dyestuff w as attributed to the 

attractive fo rce  between posit ive cha rge s  of the ba s ic  dye and negative ch a rge s  of in-situ 

po lym ethacry l ic  ac  d. The results also revealed that this type of modification o ccu re d  ins ide the 

ce l lu los ic  structure. A s  a result, dyed  modified fabr ic  cou ld  offer better p ropert ies  than those 

obta ined from graft po lymerizat ion techn ique which w as mostly found on the f ibe r surface.
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