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บทท่ี 2

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

ในปีจจุบันเป็นที่ยอมรับกันทั่วไปว่าภัยธรรมชาติไม่ว่าจะเป็นวาตภัย อุทกภัย แผ่นดินไหว 
ภูเขาไฟระเบิด ความแห้งแล้ง หรือไฟป่า ได้ก่อให้เกิดความเสียหายอย่างมหาศาล ท้ังในด้านชีวิต 
และทรัพย์สินของส่วนตัว และส่วนรวม รัฐบาลและประชาชนต้องใช้ทรัพยากรจำนวนมาก เพ่ือ 
ช่วยเหลือและบูรณะพื้นฟูพื้นที่ที่ได้รับความเสียหายจากภัยธรรมชาติ ซึ่งทำให้เกิดผลดังกล่าวจน 
กระตุ้นให้เกิดความสนใจในบิญหาสิ่งแวดล้อม ท้ังจากรัฐบาล นักวิชาการและประชาชนโดยทั่วไป 
ความซับซ้อนของภัยธรรมชาติจะเป็นที่เข้าใจได้จำเป็นต้องศึกษาที่กระบวนการทางธรรมชาติและ 
พฤติกรรมของมนุษย์

การพัฒนาเศรษฐกิจทางด้านอุตสาหกรรม การคมนาคม ตลอดจนการเปล่ียนแปลง พ้ืนท่ี 
ป่าไม้ให้เป็นพื้นที่เกษตรกรรม มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมดังที่นักวิชาการกำลังตื่นตัวศึกษากันมาก 
ในขณะนี้ การพัฒนาดังกล่าวทั้งในประเทศพัฒนาแล้ว และประเทศกำลังพัฒนา เป็นผลให้ก๊าซ 
เรือนกระจก (Green House Gase) เช่น คาร์บอนไดออกไซด์ มีเทน ไนตรัสออกไซด์ ระบายออกสู่ 
บรรยากาศในอัตราที่สูงขึ้นทุกที  ๆ ผู้เชี่ยวชาญคาดการณ์ว่าปรากฎการณ์ปฏิกิริยาเรือนกระจก จะทำ 
ให้อุณหภูมิของโลกสูงขึ้น 1.5 -4 .5  องศาเซลเซียส ในอีก 60ปีข้างหน้า และความร้อนท่ีสูงข้ึนนี่จะ 
ส่งผลทำให้ระดับน้ีาทะเล และมหาสนุทรสูง1ข้ึน 30 เซนติเมตร หรือมากกว่าในอีกไม่กี่สิบปีถัดไป 
(สง่า สรรพศรี, 2533) นอกจากนี้ในเขตร้อนและเขตกึ่งเมืองร้อน ซึ่งส่วนใหญ่เป็นที่ดังของประเทศ 
กำลังพัฒนา ทำให้ดินเสิ่อมคุณภาพเร็ว ในเขตชื้นจะมีฝนตกมากขึ้น และมีพาอุ^นแรงและบ่อยมาก 
ข้ึน การคาดการณ์ดังกล่าวนี้สะท้อนให้เห็นถึงบทบาทของมนุษย์ในการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศของ 
โลกและในการทำให้เกิดภัยธรรมชาติได้บ่อยครั้งมากขึ้น

ภัยธรรมชาติต่างๆ จะเห็นได้ว่าส่วนใหญ่เกิดขึ้นโดยธรรมชาติ แต่มนุษย์ก็มีส่วนร่วมมีบท 
บาทเกี่ยวข้องอยู่ด้วยจนทำให้เหมือนว่าในศตวรรษนี้มีปรากฎการณ์ภัยพิบัติธรรมชาติบ่อยครังขึ้น 
การปลุกให้สังคมตระหนักถึงป็ญหาที่เกิดขึ้นเป็นสิ่งจำเป็น การศึกษาด้นคว้าเรื่องภัยธรรมชาติใน 
ประเทศไทยยังมีไม่มากนัก ไม่ว่าจะเป็นทางด้านวิทยาศาสตร์ หรือสังคมศาสตร์ อาจจะเป็นเพราะ 
ความถี่ยังไม่มากพอ ที่จะกระตุ้นให้เกิดการวิจัยอย่างกว้างขวาง ถึงกระนันกีตามภัยธรรมชาติที่เกิด 
ขึ้นแล้วได้นำความสูญเสียทั้งแก่ชีวิตและทรัพย์สินของประชาชนและของประเทศไปเป็นอันมาก 
จึงสมควรที่นักวิชาการทั้งหลายจะได้มีส่วนร่วมกันช่วยเหลือในการหาความ!และระดมความติด
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เพ่ือวางแผนป้องกัน แก้ไข และหลีกเล่ียง พิบัติภัยที่อาจจะเกิดขึ้นในอนาคตให้ส่งผลกระทบน้อยลง 
(สง่า สรรพศรี, 2533)

ภัยธรรมชาติที่เกิดขึ้นแต่ละครั้ง จะสร้างความเสียหายอย่างมากมาย ท้ัง  ๆ ที่วิทยาการสมัย 
ใหม่ในยุคป็จชุบันได้เจริญก้าวหน้าไปไกลมากแล้ว แต่มนุษย์ก็ยังไม่สามารถเอาชนะธรรมชาติได้ 
และมักเชื่อกันว่า “ภัยธรรมชาติเกิดขึ้นอย่างฉับพลัน', ในขณะที่มนุษย์ไม่อาจยับยั้งภัยพิบัติธรรม 
ชาติได้แต่สิ่งที่สามารถกระทำได้คือ การบรรเทาความสูญเสียให้น้อยที่สูด อันเน่ืองมาจากภัยธรรม 
ชาติเหล่าน้ีซึ่งจะต้องอาศัยการพยากรณ์อากาศท่ีแม่นยำ การเตือนภัยที่มีประสิทธิภาพเพียงพอ มาตร 
การการป้องกันและเตรียมความพร้อมของชุมชนที่เหมาะสม ตลอดจนความร่วมมือจากทุกฝ่าย
(สมิทธ ธรรมสโรช, 2533)

2.1 ความหมายของอุทกภัย

ความหมายของอุทกภัย มีผู้ให้ความหมายไว้หลายความหมายด้วยกัน ดังนี้

อุทกภัยตามความหมายของนักอุทกวิทยานั้น ได้ให้นิยามไว้ว่า หมายถึงสภาวะที่มีระดับ 
นั้าไหลในธารนั้าไหลบ่ามาสูงกว่าระดับผิงธารนั้าผิดปกติในช่วงใดช่วงหนื่งในธารนั้าธรรมชาติ 
หรือท่ีมนุษย์สร้างขึ้น

Chow และคณะ (1988) ได้ให้ความหมายของอุทกภัยไว้ดังนี้ อุทกภัย หมายถึง ภัยธรรม 
ชาติที่เกิดเมื่อระดับน้ัาในแม่น้ัาสูงมากข้ึนจนท่วมท้นริมผิงแม่นำ ความรุนแรงของภัยธรรมชาตินี 
ขึ้นอยู่กับสภาวะและขนาดของนี้าหลากนั้น  ๆ กล่าวคือ ถ้าขนาดของอุทกภัยไม่รุนแรงนันเพียงทำ 
ให้เกิดความรำคาญในการเดินทางสัญจรไม่สะดวกและทรัพย์สินเสียหายไม่มากนัก ล้าขนาดอุทก 
ภัยรุนแรงมากและครอบคลุมพื้นที่เป็นบริเวณกว้าง หรือเกิดขึ้นรวดเร็วฉับพลันนั้นจะทำให้เกิด
ความเสียหายแก่ทรัพย์สินและอาคาร สมบัติต่าง  ๆ เป็นจำนวนมาก รวมไปถึงการสูญเสียชีวิต

เท่ียง เพชรแก้ว (2533) ได้ให้ความหมายของอุทกภัยไว้ว่า อุทกภัย หมายถึง ระดับนำใน 
ทะเลและแม่นั้าสูงมากจนท่วมท้นล้นพื่งและตล่ิง ไหลท่วมบ้านเรือน เรือกสวนไร่นาและความรุน 
แรงของกระแสนั้าที่ไหลทำให้เกิดความเสียหายทั้งชีวิตและทรัพย์สิน ความรุนแรงของกระแสนำจะ 
พัดพาอาคารบ้านเรือน สะพาน ถนน และต้นไม้ที่ไม่แข็งแรงให้พังทลายไปกับกระแสคลิ่นและสาย
งา
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วัชรี วีระพันธุ (2533) ให้ความหมายของอุทกภัยไว้ว่า อุทกภัย หมายถึง อันตรายจากนำ 
หลากชึ่งมีสาเหตุมาจากฝนตกหนักต่อเนื่องภันเปีนเวลานาน นั้าหลากจากภูเขาบริเวณต้นนำลำธาร 
น่ืาทะเลหนุน แผ่นดินไหวหรือภูเขาไฟระเบิด และเขื่อนพัง เป็นต้น

สมิทธ ธรรมสโรช (2533) ไต้ให้ความหมายของอุทกภัยไว้ว่า อุทกภัย หมายถึง อันตราย 
จากระดับนํ้าในทะเลและแม่นํ้าที่สูงมากจนท่วมท้นล้มฝ่งและตลิ่ง ไหลท่วมบ้านเรือน ด้วยความธุน 
แรงของกระแสนํ้าทำความเสียหายแก่ทรัพย์สิน พืชผล พาหนะต่างๆ ทำให้การคมนาคมหยูดชะงัก 
และก่อให้เกิดโรคระบาดไต้

วิชา นิยม (2535) ตามสภาพความเข้าใจของคนทั่ว  ๆ ไป อุทกภัย หมายถึง สภาวะท่ีมีนำ 
ในลำธารไหลบ่าสูงขึ้นผิดปกติ ทำให้เกิดการท่วมพื้นที่ต่างๆ เช่น พื้นที่การเกษตรกรรม ถนนหน 
ทาง ตัวเมือง ฯลฯ ทำให้เกิดการสูญเสียทรัพย์สินไปทั้งทางตรงและทางล้อมเสมอ

เกษม จันทร์แก้ว (2539) ไต้ให้ความหมายของอุทกภัยไว้ดังนี้ อุทกภัย หมายถึง เป็น 
ลักษณะของการไหลของนี้าเท่าไรก็ไต้ แต่ต้องท่วมท้นทันช่วงใดช่วงหนื่งของลำนี้า ท่ีเป็นเช่นนี 
เป็นเพราะว่าการศึกษาอุทกภัยนั้นใช้หลักวัดปริมาณนี้า ระดับน้ัาจะสูงเท่าไรก็แล้วแต่กำหนดขึ้น

โดยสรุปแล้ว อุทกภัย หมายถึง ภัยที่เกิดจากนั้าหลาก ซึ่งเป็นสภาวะที่ระดับนำในแหล่งเก็บ 
น้ันเละ หรือแหล่งนั้าในธรรมชาติมีระดับสูงกว่าฝ่งปกติ ก่อให้เกิดนำไหลท่วมบ้านเรือน ทรัพย์สิน 
ต่างๆ ภัยดังกล่าวจะมีความรุนแรงมากน้อยเท่าใดขึ้นกับสภาวะและขนาดของนำหลากในครังนันๆ 
คือ ล้าเกิดน้ัาหลากน้อยก็จะสร้างผลกระทบต่อชีวิต ทรัพย์สินและบ้านเรือนน้อย แต่ถ้าขนาดของนำ 
หลากที่เกิดขึ้นใหญ่โต มีปริมาณนั้ามากและกินพื้นที่กว้างขวางหรือเกิดอย่างรวดเร็วก็จะเกิดความ 
เสียหายและผลกระทบต่อชีวิตและทรัพย์สินเป็นจานวนมาก
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2.2 สาเหตุท่ีทำให้เกิดอุทกภัย

อาจแบ่งได้เป็น 2 ประเภท

2.2.1 สาเหตุทางธรรมชาติ

2.2.1.1 ฝน จากการศึกษาถึงสาเหตุที่ทำให้เกิดอุทกภัยจากหลายแหล่งข้อมูลพบว่า 
ฝนเป็นป็จจัยสำคัญที่ก่อให้เกิดอุทกภัยโดยตรง ฝนโดยท่ัว  ๆ ไปสามารถจำแนกออกเป็น 3 ชนิด 
ด้วยกันตามลักษณะการเกิดของฝน คือ

(1) ฝนพายุฟ้าคะนองหรอฝนจากกระแลอากาศไหลขึ้น (Thunderstorm and 
Convectional Precipitation) เป็นฝน ที่เกิดขึ้นทั่วไปในเขตร้อน (Tropical) เป็นส่วนใหญ่มีความ 
หนักเบา (Rainfall Intensity) ค่อนข้างสูง แต่ตกครอบคลุมพื้นที่ไม่กว้างขวางนัก และตกในระยะ 
เวลาไม่ยาวนานนัก (Short Duration) มีการเกิดฟ้าคะนอง มีการเกิดฟ้าร้อง ฟ้าแลบ และฟ้าผ่าเกิดข้ึน 
เสมอ เนื่องจากบรรยากาศมีความขึ้นสัมพัทธ์ค่อนข้างสูง และคุณสมบัติของไอนํ้าช่วยในการสะสม 
ความร้อนจากรังสีดวงอาทิตย์เอาไว้เป็นอย่างดี และสภาพบรรยากาศจะเลิกอบก้าวเมื่อฝนตกลงมา 
แล้วหรือหลังฝนตก

(2) ฝนปะทะภูเขา (Orographic Precipitation) การเกิด'ข้ึนต้องมี!เจจัยสภาพภูมิ 
ประเทศที่เป็นภูเขามาเกี่ยวข้อง ฝนแบบน้ีเกิดข้ึนเน่ืองจาก มวลอากาศอุ่นชื้น ถูกบังคับให้ลอยตัวสูง 
ขึ้นเพราะสภาพภูมิประเทศทำให้มวลอากาศเย็นตัวลงและเกิดการควบแน่นอะไดเบติก (Adaibatic) 
สภาพของภูมิประเทศที่สูงขึ้นนี้ จะมีผลต่อการเกิดควบแน่น เพราะทำให้อุณหภูมิต่ําลงและอาจเกิด 
จากการขรุขระของผิวภูมิประเทศ และพืชพรรณที่ขึ้นอยู่ทำให้ก้อนอากาศเกิดผสมคลุกเคล้าทันที 
การควบแน่นจึงง่ายขึ้น ฝนชนิดนี้จะมีความเข้มตํ่า (Low Rainfall Intensity) คลุมพื้นท่ีไม่กว้างมาก 
นัก มีฝนตกทางด้านที่รับลม (Windward) มากกว่าทางด้านอับลม (Leeward) ตัวอย่างการเกิดฝน 
แบบนี้ได้แก่ภาคใต้ของประเทศไทย ภาคตะวันออก และภาคเหนือที่มีภูเขาสูง เป็นด้น 3

(3) ฝนพายูหมูน (Cyclonic Precipitation) เป็นฝนท่ีเกิดขึ้นส่วนใหอุ]ในเขตอบอุ่น 
ซึ่งเกิดจากกระบวนการควบแน่นแบบ Contact Cooling Process ของมวลอากาศร้อนและชืนคับ 
ก้อนมวลอากาศเย็นและแห้งแล้ง ฝนชนิดนี้จะตกมีความเข้มค่อนข้างตํ่าและปริมาณที่ตกขึ้นอยู่คับ
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ปริมาณไอนี้าในอากาศ ส่วนพื้นที่ที่มีฝนตกขึ้นอยู่กับตำแหน่งของแนวปะทะมวลอากาศทั้ง 2 ชนิด 
ดังแสดงไว้ในภาพ 2 - 1

เกษม จันทร์แก้ว (2539) ได้กล่าวถึงฝนที่ตกในประเทศไทย

(1) ฝนที่ตกในฤดูฝนเป็นบริเวณกว้าง หรือฝนพายูหบุน เกิดขึ้นเมื่อความกดอากาศ
ต่ํา หรือพายูดีเปรสชั่นที่เกิดขึ้นในประเทศไทย หรือเคลื่อนย้ายเข้ามาในประเทศ เป็นฝนท่ีตกต่อ 
เนื่องกันเป็นเวลานานมีปริมาณฝนมาก มักให้ผลดีในด้านเกษตรกรรม แต่ถ้าดีเปรสช่ันเกิดขึ้น
บ่อย  ๆมักก่อให้เกิดปีญหานี้าท่วม

(2) ฝนอันเกิดจากอากาศสองกระแสที่มีกำเนิดต่างกันพัดมาปะทะกันหรือ Frontal 
Rain ฝนชนิดนี้อาจเกิดขึ้นได้ เม่ือลมตะวันตกเฉียงใต้จากมหาสบุทรอินเดีย หรืออ่าวเบงกอลพัดมา 
ปะทะลมฝ่ายตะวันออก มหาสบุทรแปซิพัคและทะเลจีนใต้ ทำให้เกิดแนวปะทะ หรือแนวสอบเข้า 
หากัน ทำให้เกิดฝน ฝนที่ตกในลักษณะนี้มักเกิดขึ้นในฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ สำหรับประเทศ 
ไทยในบางครั้งคราว มีปริมาณฝนตกมากพอประมาณ

(3) ฝนลมมรสุม หรือ Monsoon Rain คือฝนท่ีตกเป็นบริเวณกว้างต่อเนื่องกันเป็น 
เวลานาน มีปริมาณนี้าฝนตกมาก เกิดขึ้นเหนือร่องมรสุม หรืออีกชื่อหนื่งเรียกว่าแนวปะทะแห่งโซน 
ร้อน หรือ Intertropical Convergence Zone ซึ่งตกอยู่ภายในประเทศบริเวณภาคใดภาคหนึ่ง

(4) ฝนที่ตกเป็นแห่ง  ๆ ในตอนบ่ายและตอนเย็น หรือ Convective Rain ฝนนีมัก 
เกิดขึ้นในวันที่ร้อนของฤดูร้อน เป็นฝนท่ีตกเฉพาะแห่ง (Local Shower) เป็นฝนเนื่องจากอากาศ 
ร้อนไหลลอยข้ึนสู่เบ้ืองบน

(5) ฝนที่ตกทางด้านรับลมของภูเขา หรือ Orographic Rain เกิดขึ้นเนื่องจากลมไต่
เขาพัดพาเอาละอองขึ้นไปตามความสูงของภูมิประเทสหรือภูเขาสูง ปะทะกับอากาศเย็นบริเวณด้าน 
ด้านลมของภูเขา ทำให้เกิดฝนได้ เช่น ฝนที่ตกทางด้านตะวันตกของภาคใต้ แถบจังหวัดระนองจน 
ถึงสตูลในช่วงฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ และฝนที่ตกทางด้านตะวันออกของภาคใต้แถบจังหวัด
สตูลในช่วงฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ และฝนที่ตกทางด้านตะวันออกของภาคใต้แถบจังหวัด
นครศรีธรรมราช จนถึงจังหวัดนราธิวาส ในช่วงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ
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2.2.1.2 ปัจจัยเสริม ปัจจัยเสริม'ในท่ีนี้ หมายความถึง ปัจจัยอ่ืน  ๆ ท่ีมีอิทธิพลต่อ 
การเกิดฝนที่ก่อให้เกิดอุทกภัย และปัจจัยเสริมอ่ืน  ๆ ที่ทำให้ความรุนแรงและความถี่ของการเกิด 
อุทกภัยเพิ่มขึ้นโดยแบ่งเป็นข้อ  ๆดังนี้

ก. ลักษณะอากาศ ลักษณะอากาศที่ก่อให้เกิดฝนตกหนักต่อเนื่องภันเปีน 
เวลานานและเกิดอุทกภัยในภาคต่าง  ๆของประเทศไทย ได้แก่

(1) พายุห»{นเขตร้อน (Tropical Cyclones) พายูหมุนเขตร้อนเป็นพายุ 
ใหญ่และรุนแรงที่สุดในทางอุตุนิยมวิทยา พายุหมุนเขตร้อน คือ ปรากฎการณ์อย่างหนึ่งของระบบ 
ลมในธรรมชาติของซีกโลกเหนือที่มีลมพัดแรงในทิศทวนเข็มนาฬิกาเข้าสู่ศูนย์กลางบริเวณตาพายุ 
(Eye) มีความกดอากาศตํ่าที่สุด ซึ่งเป็นบริเวณศูนย์กลางของพายูบริเวณนี้กระแสลมเกือบเงียบสงบ 
ทองฟ้าโปร่งและไม่มีฝน แตกต่างกับบริเวณโดยรอบศูนย์กลางพายูซึ่งมีลมแรงท้องฟ้าเต็มไปด้วย 
เมฆและมีฝนตกหนัก (Eagleson, 1970 อ้างถึงใน ศูนย์วิจัยป่าไม้, 2538) พายุหมุนเขตร้อน1ซึ่งองค์ 
การอุตุนิยมวิทยาโลก (WMO) ได้กำหนดให้เรียกชื่อพายูตามขนาดกำลังความเร็วลมใกอ้บริเวณ 
ศูนย์กลางพายูดังนี้

(1) ทาyดีเปรศชั่น (Depression) มีความเร็วลมใกล้ศูนย์กลางตํ่ากว่า 63 กิโลเมตรต่อช่ัว 
โมง หรือ 34 น๊อต หรือ 38 ไมล์ต่อช่ัวโมง

(2) พา^โซนร้อน (Tropical Storm) มีความเร็วใกล้ศูนย์กลาง ระหว่าง 63-117 กิโลเมตร 
ต่อชั่วโมง หรือ 34-64 น๊อต หรือ 39-73 ไมล์ต่อชั่วโมง

(3) พาแไต้ปุน (Typhoon) มีความเร็วลมใกล้ศูนย์กลางตั้งแต่ 118 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง 
หรือ 64 น๊อต หรือ 73 ไมล์ต่อช่ัวโมง

พายูที่เคลื่อนเข้ามาสู่ประเทศไทยนันประกอบด้วยพายูที่เกิดขึ้น 2 
บริเวณ บริเวณแรกเกิดขึ้นในมหาสมุทรแปซิพักหรือในทะเลจีนใต้แล้วเคลื่อนจากตะวันออกมาทาง 
ตะวันตก และอีกบริเวณหนึ่งเกิดขึ้นในอ่าวเบงกอล พายุได้ฝ่นที่เกิดขึ้นในมหาสมุทรแปชิพัก และ 
ในทะเลจีนใต้พัดเข้าสู่ประเทศไทยทางตอนบน ตั้งแต่ภาคกลางขึ้นไป เม่ือเข้าสู่ประเทศไทยจะมี 
กำลังอ่อนลง ขณะที่เคลื่อนที่ผ่านเทือกเขาและที่ราบสูงสาธารณรัฐสังคมเวียดนาม และสาธารณรัฐ 
ประชาธิปไตยประชาชนลาว จะลดความรุนแรงลงเป็นพายูโซนร้อนหรือพายูดีเปรสชั่น ดังนันจึงไม่ 
ได้รับอันตรายจากลมแรงเพียงแต่มีฝนตกหนักและลมขนาดปานกลางหรืออาจมีลักษณะลม 
กระโชกแรงเป็นครั้งคราว อิทธิพลจากพายูหมุนนี้จะเริ่มตั้งแต่ปลายเดอนพฤษภาคมถึงปลายเด
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กันยายน ช่วงระหว่างเดือนสิงหาคมและกันยายน เป็นช่วงที่เกิดพายูหมุนด้านทะเลจีนใต้ ซึ่งทำให้ 
เกิดอุทกภัยในภาคตะวันออกเฉียงเหนือมากที่สุด แต่ช่วงตอนปลายฤดูฝนระหว่างเดือนกันยายน
และตุลาคม บริเวณที่เกิดพายุหมุนในมหาสมุทรแปซิฟิก และทะเลจีนได้เลื่อนลงไปยังบริเวณใกล้ 
เล้นศูนย์สูตรมาก ล้าพายุเหล่านีมีทางเดินจากตะวันออกมาทางด้านตะวันตกเรื่อยมาจนปะทะกับ
ปลายแหลมญวน และถ้าพายุนี้มีกำลังแรงขนาดได้ฝน อาจจะผ่านแผ่นดินตอนปลายแหลมญวนเข้า 
มาถึงภาคตะวันออกของอ่าวไทย ในลักษณะที่มีกำลังขนาดพายุโซนร้อนหรือพายุได้ฝนได้ จาก 
สถิติพายุหมุนเขตร้อนที่เคลื่อนผ่านประเทศไทยในช่วงเวลา 44 ปี ได้เคลื่อนผ่านประเทศไทยใน 
เดือนตุลาคมมากที่สุดรวม 46 ลูก จากจำนวน 152 ลูกในรอบ 44ปี (พ.ศ. 2494-2538) ดังภาพท่ี 2 - 2

(2) ร่องมรสุมหรือร่องความกดอากาศตํ่า ร่องมรสุมมีชื่อเรียกในภาษา 
อังกฤษหลายชอด้วยกัน เช่น Inter Tropical Convergence Zone ใช้ตัวย่อว่า ITCZ, Equatorial 
Trough หรือ Monsoon Trough มีลักษณะเป็นแนวพาดขวางจากทิศตะวันตกไปยังทิศตะวันออกใน 
บริเวณในบริเวณเขตร้อนใกล้  ๆ เขตเล้นศูนย์สูตร ร่องมรสุมจะเลื่อนขึ้นลงและพาดผ่านเขตร้อน 
ประเทศไทยช้ากว่าแนวโคจรของดวงอาทิตย์ประมาณ 1 เดือน ความกว้างของร่องมรสุมประมาณ 
6-8 องศาละติจูด ร่องมรสุมจะพาดผ่านเลื่อนขึ้นมาจากทางใต้และตอนกลางของประเทศไทยใน 
เดือนพฤษภาคมประมาณปลายเดือนมิถุนายนถึงครึ่งแรกของเดือนกรกฎาคมร่องมรสุมจะเลื่อนขึ้น 
ไปถึงบริเวณตอนใต้ของประเทศจีนทำให้เกิดฝนทิ้งช่วงในประเทศไทยแต่ตกหนักในประเทศจีน 
ตอนใต้จนทำให้เกิดอุทกภัยเป็นประจำและร่องมรสุมนี้จะเลื่อนกลับมาพาดผ่านภาคเหนือของ 
ประเทศไทยอีกครังประมาณเดือนกรกฎาคม และเลื่อนลงไปทางเล้นศูนย์สูตรตามลำดับ ในช่วงท่ี 
เลื่อนกลับมานี้ร่องมรสุมจะมีกำลังแรงกว่าในระยะแรก บริเวณร่องมรสุมจะมีเมฆมาก ฝนตกชุก 
เป็นครั้งคราว (ตก  ๆ หยุด  ๆ วันละหลายครั้ง) แต่ปริมาณไม่มาก ในกรณีฝนตกต่อเนื่องเป็นคร้ัง 
คราวติดต่อกันหลายวันจะเป็นสาเหตุให้เกิดอุทกภัยไม่รุนแรงมากนักได้ (Batton, 1984 อ้างถึงใน 
ศูนย์วิจัยป่าไม้, 2538 ) 3 4

(3) แนวลมสอบ เป็นบริเวณที่มีการพัดของลมไปในทิศทางใกล้เคียง
กัน (ไม่เกิน 90 องศา) กล่าวคือลมตะวันตกเฉียงใต้จะพัดสอบกับลมฝ่ายตะวันตก ทำให้บริเวณดัง 
กล่าวเกิดเป็นแนวตีบของลมเป็นอิทธิพลก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงทางอุตุนิยมวิทยา ในบริเวณดัง 
กล่าวจะมีลักษณะอากาศไม่ตีมีฝนตกและบางครั้งอาจเกิดพายุฝนฟ้าคะนองขึ้นได้ (กรมอุตุนิยม
วิทยา, 2533)

(4) ลมมรสุม ลมมรสุม คือ ลมท่ีพัดในทิศทางประจำเป็นระยะเวลา 
นานจนเป็นฤดูกาลในประเทศไทย ในระยะลมมรสุมรุนแรงจัด ทำให้เกิดลมแรงและคลื่นใหญ่มาก
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ภ าพท่ี 2-2 แสดงทิศทางและช่วงเวลาของพายูเขตร้อนและลมมรสุมที่เกิดขึ้นในประเทศไทย 
ท่ีมา ะ สมาคมภูมิศาสตร์แห่งประเทศไทย (2533)
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ทำให้ระดับนั้าสูงจากปกติมากจนอาจจะเกิดเป็นนั้าท่วมไต้ ลักษณะเช่นนี้จะเกิดขึ้นในแถบชายฝ่ง 
ทะเลตะวันออกของภาคใต้ (สมิทธ ธรรมสโรช, 2533)

ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้' (Southwest Monsoon) เป็นกระแสลม 
ที่พัดจากซึกโลกใต้ข้ามเส้นศูนย์สูตรมายังซีกโลกเหนือ เข้าสู่บริเวณทะเลและแผ่นดินของประเทศ 
มาเลเซีย และอินโดนิเชีย กระแสลมนี้เม่ือพัดข้ามเส้นศูนย์สูตรมาแส้วจะเปลี่ยนเป็นทิศตะวันตก 
เฉียงใต้และพัดเข้าสู่ประเทศไทยประมาณกลางเดือนพฤษภาคมเป็นต้นไปจนถึงเดือนตุลาคมลม 
มรสุมน้ีจะมีกำลังแรงเป็นระยะ โดยเฉพาะหลังจากเดือนพฤษภาคมเป็นต้นไปจนถึงเดือนตุลาคมลม 
มรสุมน้ีจะกำลังแรงเป็นระยะ โดยเฉพาะหลังจากเดือนกรกฎาคมไปแส้วลมมรสุมจะมีกำลังแรง
บ่อยครั้งขึ้น โอกาสที่จะเกิดพายูในทะเลจีนใต้ และมหาสบุทรแปซิพักเห{เอต้านตะวันตกจึงมีมาก 
ขึ้นกว่าในช่วงต้นฤดูฝน และทำให้ประเทศไทยมีฝนตกชุก ในช่วงที่ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้มี 
กำลังแรงมักจะทำให้มีฝนตกหนักไต้โดยเฉพาะบริเวณภาคใต้ฝ่งตะวันตก และภาคตะวันออกของ 
ประเทศไทย (วัชรี วีระพันธุ, 2533)

ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ (Northeast Monsoon) เป็นกระแส 
อากาศที่แผ่ออกจากบริเวณความกดอากาศสูงในไซบีเรีย และประเทศจีน ซึ่งจะปกคลุมประเทศไทย 
ประมาณกลางเดือนตุลาคมเป็นต้นไป โดยในช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนมกราคมลมมรสุมตะวัน 
ออกเฉียงเหนือจะพัดแรงชัดเจนขึ้นบ่อยครั้ง ซึ่งเป็นระยะเดียวกับที่ร่องมรสุมไต้เลื่อนลงไปใกล้เส้น 
ศูนย์สูตรบริเวณประเทศมาเลเซียถึงทะเลจีนใต้ และช่วงที่มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ มีกำลังแรง 
บ่อยครั้ง จะมีหย่อมความกดอากาศตํ่ากำลังแรงปกคลุมอยู่ในทะเลจีนใต้และเคลื่อนเข้าปกคลุมมวล 
อากาศอย่างรุนแรงไต้ จึงเป็นสาเหตุให้เกิดฝนตกหนักรุนแรงไต้บ่อย บริเวณตอนล่างของภาคใต้ 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งบริเวณภาคใต้ฝ่งตะวันออก (วัชรี วีระพันธุ, 2533)

(5) คลื่นอากาศในกระแสอมฝ่ายตะวันตก และฝ่ายตะวันออก

คลื่นอากาศในกระแสอมฝ่ายตะวันตก (Wave in the Westerlies) 
เกิดขึ้นในฤดูหนาวทางซีกโลกเหนือ โดยมักก่อตัวในกระแสลมฝายตะวันตก และเคล่ือนมาทางทิศ 
ตะวันออก เป็นตัวกระตุ้นให้หย่อมความกดอากาศหรือพายูหบุนเขตร้อนที่อยู่ในบริเวณนั้นมีกำลัง 
แรงข้ึน ฝนที่ตกเนื่องจากคลื่นอากาศนี้จะมีลักษณะเป็นเมฆฝนที่ตกเป็นแนวพาดตะวันออกเฉียง
เหนือ-ตะวันตกเฉียงใต้ ฝนที่ตกมักจะตกหนักถึงหนักมากและมักจะมีฝนฟ้าคะนองรุนแรงขนาดมี 
ลูกเห็บตก หรือมีลมงวงพวยนำเกิดขึ้นด้วย คลื่นอากาศนีจะเคลื่อนไปทางทิศตะวันออก แล้วไป
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ผสมผสานสลายไปกับความกดอากาศสูงในมหาสบุทรแปซิฟิก คลื่นอากาศนี้มักจะเป็นสาเหตุทำให้ 
เกิดพายูฤดูร้อนในประเทศไทย

คลื่นอากาศในกระแสลมฝ่ายตะวันออก (Wave in the Easterlies) 
เกิดในช่วงปลายฤดูหนาวทางซีกโลกเหนือ โดยมักก่อตัวขึ้นเมื่อกระแสลมห้า (Trade winds) ถูกรบ 
กวนทำให้เกิดเป็นคลื่นแล้วเคลื่อนมาทางทิศตะวันตก ก่อนที่คลื่นอากาศนี้จะเคลื่อนผ่านอากาศจะดี 
ผิดปกติ เมื่อคลื่นอากาศนี้เคลื่อนผ่านแล้วจะมีฝนตกประมาณ 1-2 วัน ซึ่งอาจจะตกต่อเนื่องหรือไม่ 
ต่อเนื่องกันก็ได้ฝนที่ตกเป็นฝนธรรมดาในกระแสลมสินห้าที่เริ่มก่อตัวเป็นหย่อมความกดอากาศตํ่า 
ที่ยังสม,ถูรณ์ (วัชรี วีระพันธุ, 2533)

ข. ลักษณะภูมิประเทศ ประเทศไทยมีภูเขาล้อมรอบเป็นกำแพงธรรมชาติ
อยู่ 3 ด้านคือ

ด้านเหนือมีลักษณะภูมิประเทศเป็นเทือกเขาและภูเขาสูงอยู่มาก เช่น เทือกเขาถนนธงชัย ภู 
เขาแดนลาว ภูเขาหลวงพระบาง เป็นด้น

ด้านตะวันออกมีเทือกเขาพนมดงรัก
ด้านตะวันตกมีเทือกเขาถนนธงชัย และเทือกเขาตะนาวศรี
ด้านใต้ทางฝ่งตะวันออกของภาคใต้ติดต่อกับอ่าวไทยมีลักษณะเป็นทะเลเปิดติดต่อกับทะเล

จีน'ใต้และมหาสบุทร
แปซิฟิก และทางด้านตะวันตกติดต่อกับทะเลอันดามันและมหาสบุทรอินเดีย

เมื่อพิจารณาดูลักษณะภูมิประเทศของประเทศไทยจะเห็นว่าด้านใต้ 
ซึ่งเป็นฝ่งทะเลเปิดโอกาสที่พายูหบุนเขตร้อนจะพัดเข้าสู่ฟิงได้ง่าย และธุนแรงกว่าด้านอื่น จึงนับว่า 
ด้านนี้เป็นเขตอันตรายที่สุดของประเทศไทย (ปราณี ว่องวิทวัส, 2532) เนื่องจากในแต่ละภาคจะมี 
ลักษณะภูมิประเทศที่แตกต่างกันไป เป็นผลให้ลักษณะของธุทกภัยในภูมิภาคต่าง  ๆ ของประเทศ 
ไทยมีความแตกต่างกันไปด้วย

ค. นํ้าหลากจากภูเขาทีเ่ป็นฅ้นนํา้อำธาร นี้าท่วมท่ีเกิดจากสาเหตุนี้จะเป็น 
ลักษณะนี้าท่วมฉับพลัน ซึ่งมักก่อให้เกิดความเสียหายบริเวณชุมชนในที่ราบเชิงเขา อาจจะเกิดข้ึน 
ได้แม้ไม่มีฝนตกในบริเวณนั้น แต่ได้มีฝนตกหนักมากบริเวณต้นนำซึ่งอยู่ห่างไกลออกไป ต้นนำลำ 
ธารส่วนใหญ่มีต้นกำเนิดอยู่บนภูเขา เมื่อมีฝนตกหนักถึงหนักมากนำที่ซึมดินไม่ทันจะไหลบ่าลง
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มาตามลาดเขาสู่แม่นำลำธาร ยิ่งถ้าตอนใดของแม่นํ้าเกิดการทับถมของตะกอนจนมีสภาพตื้นเขินจะ 
เป็นปีจจัยร่วมก่อให้เกิดการล้นตลิ่งขึ้นมา ประกอบกับปริมาณนี้าที่มีอยู่มากแล้ว ทำให้พ้ืนท่ีลุ่มน้ีา 
ตอนล่างได้รับผลกระทบ

เมื่อแม่นำลำธารรับปริมาณนี้าจำนวนมากในเวลาเดียวกันไม่ได้ จึงเกิด 
การไหลหลากลงสู่พืนที่ที่ตํ่ากว่า ซึ่งจะเคลื่อนที่มารวมกับคลื่นนํ้าขนาดใหญ่ในเวลาอันรวดเร็วมาก 
ดังมันโอกาสที่จะหลบหนีจึงมีน้อยมาก นอกเสียจากว่าได้วางแผนไว้ล่วงหน้าเรียบร้อยแล้ว (วัชรี วี 
ระพันธุ, 2533)

ง. นํ้าทะเลหนุนและระดับ,พาทะเลขึ้นสูงสูด นาทะเลหนุน ในระยะที่นา 
ทะเลเกิด คือ ระดับนำทะเลขึ้นสูงชุด เรียกว่า นาขึ้นสูงในหน้านํ้าเกิด นี้าทะเลจะหนุนให้ระดับนี้า 
ในแม่นำสูงขึ้นอีกมาก ทำให้การไหลนี้าในแม่นี้าลดลงมากหรืออาจจะหยูดไหล นาในแม่นํ้าจึงไม่ 
สามารถระบายลงสู่ทะเลได้ ถ้าระยะที่นี้าทะเลหนุนนี้เป็นระยะเวลาที่นี้าในแม่นี้ามีระดับสูงอยู่แล้ว 
ย่อมก่อให้เกิดการล้นตลิ่งท่วมขังบริเวณบ้านเรือนริมฝ่งแม่นี้าได้ (วัชรี วีระพันธ์, 2533)

จ. นํ้าล้นตล่ิง ฝนที่ตกหมักถึงหมักมาก ก่อให้เกิดนี้าท่วมฉับพลัน ณ ธุดท่ี 
เกิดฝนมัน และถ้าหากฝนตกบริเวณด้นนี้าลำธาร ซึ่งส่วนใหญ่จะอยู่บนภูเขา ย่อมก่อให้เกิดการไหล 
หลากของนำลงสู่ท่ีตํ่า ซึ่งเป็นสาเหตุของการเกิดiflท่วมฉับพลันบริเวณลำนี้าที่อยู่ในที่ลุ่มตํ่า แต่ถ้า 
หากมีฝนตกหมักบริเวณลุ่มนำก็มักก่อให้เกิดการล้นตลิ่งในลุ่มนี้านี้น  ๆ แต่ความธุนแรงและความ 
เสียหายที่เกิดขึ้นในแต่ละครังย่อมขึ้นอยู่กับปีจจัยอื่นๆ เป็นองค์ประกอบด้วย เช่น การวางผังเมืองท่ี 
ขวางการไหลของนำ พืนท่ีป่าไม้ที่จะช่วยชะลอการไหลหลากของนี้ามีน้อยลง ระบบระบายน้ีาใน 
ชุมชนขาดประสิทธิภาพ และการใช้ท่ีดินท่ีไม,เหมาะสมกับภูมิประเทศ เป็นด้น (กรมอุตุนิยมวิทยา, 
2533)

ฉ. เขื่อนพัง เข่ือนพัง เป็นสาเหตุการเกิดนี้าท่วมฉับพลันสาเหตุหนึ่ง ซ่ึงก่อ 
ให้เกิดความเสียหายอย่างมากเป็นบริเวณกว้าง โดยเฉพาะอย่างยิ่ง ชุมชนท่ีอาศัยอยู่บริเวณใกล้เคียง 
เนื่องจากปริมาณนี้าจำนวนมหาศาลที่กักเก็บไว้ในอ่างเก็บนี้าหน้าเขื่อนจะเคลื่อนที่ด้วยความเร็วมาก 
โอกาสที่จะหลบหนีจึงมีน้อยนอกจากจะรู้ตัวล่วงหน้าเท่านั้น (วัชรี วีระพันธ์, 2533)

ช. การทใ[ดดัวของแผ่นดินอย่างต่อเนื่อง กรณีที่แผ่นดินมีการทธุดตวัอย่าง 
ต่อเนื่องจะทำให้ความสามารถของคลองในพื้นที่เมืองหรือชุมชนในการระบายนำออกจากพื้นที่ลด 
ลง เนื่องจากระดับนี้าในแม่นี้าที่ล้อมรอบพื้นที่เมืองหรือชุมชนจะอยู่สูงกว่าระดับพื้นดินในพื้นที่ชุม
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ชน เช่น การทรุดตัวอย่างต่อเนื่องของย่านลาดพร้าวและหัวหมาก ทำให้ระดับพื้นดินในย่านราม 
คำแหงอยู่ตํ่ากว่าระดับนาทะเลปานกลาง ประมาณ 10 เซนติเมตร และคาดว่าจะเพิ่มขึ้นเป็น 60 
เซนติเมตร ในปี พ.ศ. 2543 ทำให้เมื่อฝนตกมักจะเกิดนํ้าท่วมในย่านดังกล่าวได้ง่าย และนำท่วมใน 
ย่านน้ันเป็นเวลานาน นั้งนี้เพราะการระบายนั้าออกจากย่านดังกล่าวจะทำได้ยาก (รุ}เกียรติ ทรัพย์ 
ไพศาล, 2529 อ้างถึงใน ประสาน อิทธิพรกุล, 2540)

2.2.2 สาเหตุจากมนุษย์

2.2.2.1 กิจกรรม / ลักษณะการต’งถิ่นฐานของมนุษย์ ลักษณะการตั้งถ่ินฐานของ 
ประชากรในประเทศไทย เป็นไปในลักษณะที่มักจะเข้าไปอาศัยอยู่บนพื้นที่ซึ่งเคยเป็นที่เกิดอุทกภัย 
เสมอ  ๆ เหตุผลก็คือ การตั้งถิ่นฐานเป็นชุมชนที่จะอยู่อาศัยร่วมกันหัน จะต้องมีแหล่งนำไว้กินและ 
ใช้เป็นความสำคัญอันดับแรก กับทั้งยังต้องการทางนี้าไว้เป็นเล้นทางคมนาคม สัญจรเดินทางติดต่อ 
ไปมาหาสู่กัน มนุษย์จึงได้เสือflท่ีต้ังเมือง หรือชุมชนขนาดใหญ่ไว้บริเวณริมแม่นั้นสมอ ดังเช่น 
เมืองเชียงใหม่ริมแม่ปิง พิษญโลกริมแม่น้ัาน่าน นครสวรรค์ สิงห์บุรี อ่างทอง อยูธยา
กรุงเทพมหานคร ริมแม่นั้าเจ้าพระยา เป็นด้น ริมฝ่งแม่นั้าบริเวณเมืองตามที่ได้กล่าวมาถึงนี ล้วน 
เป็นที่ซึ่งเคยเกิดนั้าท่วมสองฝ่งมาก่อนเป็นเวลานานแล้วทั้งสิ้น ผู้คนที่อาศัยบริเวณริมแม่นั้าดังกล่าว 
ได้มีการเรียนรู้ถึงการอยู่ในพื้นที่บริเวณนั้าท่วมดังกล่าวได้เป็นอย่างดี ดังจะเห็นได้จากการปถูก
สร้างบ้านเรือนด้วยการปีกเสาและยกพื้นที่บ้านสูง ปล่อยชั้นล่างเป็นท่ีโล่ง ไว้ใช้ได้ในลักษณะอเนก 
ประสงค์ซึ่งย่อมหมายความว่ามนุษย์นั้นเสือกที่ตั้งชุมชนโดยคำนึงถึงความสะดวกในกิจวัตรประจำ 
วันมากกว่า จะคำนึงถึงภัยอันตรายจากอุทกภัยซึ่งไม่ได้เกิดขึ้นทุกปี และเชื่อว่าสามารถหลีกเลี่ยงกับ 
ปีองกันภัยอันตรายที่จะเกิดเป็นครั้งคราวนั้นได้

นอกจากนี้การเปลี่ยนภาวะการใช้พื้นที่ ก็มีส่วนทำให้เกิดอุทกภัยได้เช่นกัน 
กล่าวคือเมื่อฝนตกลงมาทำให้เกิดนั้าท่าไหลบนพื้นที่ระบายนั้า ล้าพ้ืนท่ีระบายน้ัามีแอ่งนำ หนองนำ 
หรือเป็นพื้นที่เกษตรกรรม นั้าส่วนหนึ่งจะถูกพักไว้ (Retention Capacity) ไว้ทำให้สามารถลดอัตรา 
การไหลนั้าท่าลงได้ แต่ในทางตรงกันข้ามล้าพื้นที่ดังกล่าวถูกนั้ามารองรับการขยายตัวของมหานคร 
ก็จะต้องมีการปรับปรุงที่ดิน กล่าวคือ มีการถมและปรับพื้นที่ ทำให้ความสามารถพักนำของพืนที่ 
เสียไป และจะก่อให้เกิดความเสียหายขึ้น เนื่องจากทำให้เกิดอัตราการไหลนำท่าเพิ่มขึ้น แม้ว่า 
ปริมาณฝนยังมีค่าคงเดิม (ชุเกียรติ ทรัพย์ไพศาล, 2532 อ้างถึงใน ประสาน อิทธิพรกุล, 2540)
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1.12.1 การใช้ประโยชน์ที่ดินไม่เหมาะสมกับศักยภาพของพื้นที่ การใช้ประโยชน์ 
ที่ดินผิดประเภท โดยเฉพาะอย่างยิ่งบนพื้นที่สูงชัน หรือภูเขาต้นน้ําลำธารเพื่อทำไร่เลื่อนลอยและ 
เกษตรกรรมโดยขาดมาตรการอนุรักษ์ดินและนํ้าย่อมกระทบกระเทือนต่อปริมาณการไหลซึมของ 
น้ัาลงดินในฤดูฝน ทำให้การดูดซับนํ้าของดินในเขตนั้นลดลง เพิ่มปริมาณนั้าไหลบ่าหน้าดินและ 
เพ่ิมโอกาสเกดอุทกภัย ประกอบกับพื้นที่มีความลาดชันมาก ดินต้ืน คุณสมบัติในการจับตัวของดิน 
ไม่ดีพอ เช่นเป็นดินร่วนปนทราย และหากฝนตกหนักและตกระยะเวลาติดต่อกันยาวนาน ตลอดจน 
พื้นที่รับนั้าหรือลำธารตื้นเขินปริมาณการรับนั้าลดลง ในสภาพเช่นนี้จะทำให้ระดับนั้าสูงมากขึ้น 
และมากเกินไปจนเป็นตัวเร่งการพังทลายของตลิ่งจากที่เคยเกิดขึ้นแต้วให้มีความรุนแรงยิ่งขึ้น ผลท่ี 
ตามมาคืออุทกภัยและก่อให้เกิดความเสียหายอย่างหลีกเลี่ยงไม่ไต้

2.3 ประเภท/รูปแบบของอุทกภัยในประเทศไทย

การแบ่งชนิดของอุทกภัยน้ัน โดยท่ัว  ๆ ไปแล้วสามารถแบ่งออกไต้ตามสาเหตุการเกิดอุทก 
ภัยหรือแบ่งตามขนาดของอุทกภัยไต้ตังนี้(วิชา นิยม, 2535 อ้างถึงในประสาน อิทธิพรกุล, 2540)

2.3.1 ชนิดของอุทกภัยแบ่งตามสาเหตุการเกิด สามารถแบ่งตามสาเหตุการเกิดไต้ 3 ชนิด 
ด้วยกันคือ

2.3.1.1 นํ้าหลากจากฝนที่ฅกต่อเนื่องยาวนาน (Long -  rain flood) อุทกภัยชนิดนี้
เกิดจากมีฝนตกติดต่อกันนานหลายชั่วโมง หลายวันหรือหลายสัปดาห์ (Long Rainfall Duration) 
ฝนมักจะมีความรุนแรง (Rainfall Intensity) ปานกลางหรือเกิดพายูดีเปรสชั่นที่เคลื่อนตัวจากชายฝ่ง 
ทะเลขึ้นสู่พื้นดิน อุทกภัยในรูปแบบนี้มักจะทำให้เกิดนั้าท่วมขังในช่วงระยะเวลาหนึ่ง ซ่ึงเป็น
สภาวะนั้าท่วมที่เกิดขึ้นเนื่องจากระบบระบายนำไม่มีประสิทธิภาพ มักเกิดบริเวณท่ีราบลุ่ม แม่นำ 
และบริเวณชุมชนเมืองใหญ่  ๆ มีลักษณะค่อยเป็นค่อยไป ซึ่งเกิดจากฝนตกหนัก ณ อุดนัน ติดต่อกัน 
เป็นเวลาหลายวันหรือเกิดจากสภาวะนั้าต้นตลิ่งนั้าท่วมขังส่วนใหญ่มีลักษณะแผ่นเป็นบริเวณกว้าง 
เนื่องจากไม่สามารถระบายน้ัาไต้พัน ความเสียหายจะเกิดกับพืชผลทางการเกษตรและ
อสังหาริมทรัพย์เป็นส่วนใหญ่ สำหรับความเสียหายอ่ืนๆ มีไม่มากนัก เพราะสามารถเคลื่อนย้ายให้ 
อยู่ในที่ปลอดภัยไต้ เมื่อทราบคำเตือนล่วงหน้าเกี่ยวกับสภาวะฝนตกหนักและนี้าต้นตลิ่ง

2.3.1.2 นั้าท่วมฉับพลัน (Flash flood) อุทกภัยชนิดนี้เกิดขึ้นจากมีฝนตกรุนแรงสูง
ในพื้นที่ที่ไม่ค่อยกว้างขวางนัก เป็นฝนแบบพาอุฟ้าคะนอง ฝนชนิดนีจะตกหนักและรุนแรงอย่างที่



19

เรียกว่า “ฟ้ารั่ว” มักทำให้อัตราการตกของฝนมากกว่าอัตราการซึมนํ้าผ่านผิวดินได้ไม่ทัน ปริมาณ 
นาฝนส่วนเกิน จึงมักมีโอกาสแปรสภาพกลายไปเป็นนาไหลบ่าหน้าดิน แล้วไหลลงสู่ลำธารได้ 
อย่างรวดเร็ว อุทกภัยชนิดนี้จึงเป็นสภาวะนํ้าทํวมที่เกิดขึ้นอย่างฉับพลัน เนื่องจากการเคล่ือนตัว 
อย่างรวดเร็วของปริมาณนี้าจำนวนมากจากที่สูงลงสู่ที่ตํ่า ซึ่งมักเกิดขึ้นหลังจากฝนตกหนักไม่เกิน 6 
ช่ัวโมง (วัชรี วีระพันธุ, 2532) และมักเกิดบริเวณที่ราบระหว่างทุบเขา ซึ่งอาจจะไม่มีฝนตกหนักใน 
บริเวณนั้นมาก่อนเลย แต่มีฝนตกหนักมากในบริเวณพื้นที่ด้นนั้าที่อยู่ห่างออกไปหรืออาจเกิดจาก 
เข่ือนพัง เนื่องจากนั้าท่วมฉับพลันมีความรุนแรงและเคลื่อนที่ด้วยความเร็วมาก โอกาสท่ีจะป้องกัน 
และหลบหนีจึงมีน้อย ตังนั้นความเสียหายที่เกิดจากนั้าท่วมฉับพลันจึงมีมากทั้งแก่ชีวิตและทรัพย์ 
สิน นอกจากนี้อุทกภัยชนิดนี้อาจเกิดขึ้นในขณะที่มีฝนตกติดต่อมาเป็นช่วงเวลานาน  ๆ มีอุทกภัยท่ี 
เกิจากฝนตกต่อเนื่องยาวนาน

2.3.1.3 นํ้าหลากจากคลื่นและนํร เณ น ุ น (Tidal Flood) อุทกภัยหรือน้ัาหลาก 
ประเภทนี้กิดขึ้นบริเวณชายผิงทะเลซึ่งเกิดจากการโหมกระหนํ่าผิงของคลื่นในทะเลที่มีขนาดใหญ่ 
อันอาจเกิดมาจาก

(1) การเกิดแผ่นดินไหวของโลกบริเวณใต้นั้าทะเล ท่าให้เกิดคลื่นยักษ์เข้าโหม 
กระหน่ําพื้นที่ชายผิงอย่างรุนแรง

(2) อาจจะเกิดจากลมพายุ อาทิ เช่น ลมพายุใด้ฝุนซึ่งพัดพาเอาน้ัาทะเลเกิดคลื่น 
ขนาดใหญ่เข้าโหมกระหนํ่าชายผิงของประเทศญี่ธุ่เน เป็นด้น

(3) อาจจะเกิดจากระดับนั้าทะเล1ซึ่งมีการเปลี่ยนแปลงระดับอยู่ตลอดเวลา เกิด 
จากแรงดึงดูดของดวงจันทร์และดวงอาทิตย์ ท่าให้เกิดนั้าขึ้นนั้าลง นั้าทะเลท่ีขึ้นนี้จะหนุนเข้ามา 
บริเวณปากแม่นี้า ประกอบกับมีนั้าไหลจากแม่นั้าลงสู่ทะเลในอัตราค่อนข้างสูง เม่ือฝนตกลงมา ท่า 
ให้ไม่สามารถระบายออกสู่ทะเลได้พัน การเกิดสภาวะนั้าท่วมจึงเกิดขึ้นได้เช่นกัน

2.3.2 ชนิดของอุทกภัยตามขนาดการเกิด สามารถแบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ

2.3.2.1 นํ้าหลากขนาดใหญ่ (Large-Area Flood) อุทกภัยชนิดนี้เกิดขึ้นในพื้นที่ที่ 
มีขนาดกว้างขวางมากอาจจะเกิดจากสาเหตุการเกิดใดก็ได้จากทั้งหมดที่กล่าวมาซึ่งขึ้นอยู่กับสภาพ 
พื้นท่ีที่เกิดอุทกภัย สภาวะอากาศขณะนั้น  ๆ ที่มีผลต่อการเกิดอุทกภัย อุทกภัยประเภทนีจะเกิดขึ้น 
แล้วจะมีนี้าไหลหลากอยู่เป็นเวลานาน ครอบคลุมพื้นที่กว้าง เช่น การเกิดอุทกภัยทางภาคตะวันออก 
เฉียงเหนือของประเทศไทย ซึ่งเกิดนั้าท่วมเป็นบริเวณกว้างและกินเวลานาน
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2.3.2.2 นํ้าหอากขนาดเล็ก (Small-Area Flood) อุทกภัยชนิดนี้เกิดขึ้นในพื้นที่ที่มี 
ขนาดเล็ก และเกิดในช่วงเวลาสั้น  ๆ เนื่องจากเกิดฝนตกหนัก มักเป็นฝนแบบพายูฟ้าคะนอง ทำให้ 
ใภ้ํไม่สามารถซึมลงในดินได้ทัน ทำให้น้ีาฝนส่วนหน่ึงมีความสามารถแปรสภาพกลายเป็นน้ีาในลำ
ธารได้มากการเกิดอุทกภัยประเภทนี้จึงเกิดขึ้นได้อย่างรวดเร็ว แต่เป็นเพียงช่วงระยะเวลาส้ัน  ๆ เท่า

1 น้ี น้ี ' , น ี้'  น้ี , น้ี นัน อุทกภัยประเภทนีจะเกิดมากในประเทศไทยในแถบร้อนและชุ่มชืน

2.3.3 ลักษณะของนํ้าท่วม นํ้าท่วมสามารถแบ่งออกเป็นลักษณะใหญ่  ๆได้ 2 ลักษณะ คือ 
นํ้าท่วมขังและนํ้าท่วมฉับพลันซึ่งความแตกต่างนี้ขึ้นอยู่กับการเกิดในแต่ละท้องที่โดยมีลักษณะฎมี 
ประเทศเป็นตัวกำหนด

2.3.3.1 นี้าท่วมขัง เป็นสภาวะนี้าท่วมที่เกิดขึ้นเนื่องจากระบบระบายนำไม่มีประ 
สิทธิภาพมักเกิดบริเวณที่ราบลุ่มแม่นี้าและบริเวณชุมชนเมืองใหญ่  ๆ มีลักษณะค่อยเป็นค่อยไป ซ่ึง 
เกิดจากฝนตกหนัก ณ จุดน้ัน  ๆ ติดต่อกันเป็นเวลาหลายวัน หรือเกิดจากสภาวะนั้าล้นตลิ่ง นำท่วม 
ขังส่วนใหญ่จะเกิดบริเวณท้ายนั้าและมีลักษณะแผ่เป็นบริเวณกว้างเนื่องจากไม่สามารถระบายได้ 
ทัน ความเสียหายจะเกิดกับพืชผลทางการเกษตรและอสังหาริมทรัพย์เป็นส่วนใหญ่ สำหรับความ 
เสียหายอ่ืน มีไม่มากนัก เพราะสามารถเคลื่อนย้ายให้อยู่ในที่ที่ปลอดภัยได้ เม่ือทราบคำเตือนล่วง 
หน้าเกี่ยวกับสภาวะฝนตกหนักและนั้าล้นตลิ่ง

2.3.3.2 นี้าท่วมฉับพลัน เป็นสภาวะนั้าท่วมที่เกิดขึ้นอย่างฉับพลัน เน่ืองจากการ
เคลื่อนตัวอย่างรวดเร็วของปริมาณนั้าจำนวนมากจากที่สูงลงสู่ที่ตํ่า ซึ่งมักเกิดข้ึนหลังจากฝนตก
หนักไม่เกิน 6 ช่ัวโมง และมักเกิดบริเวณที่ราบระหว่างหบเขา ซึ่งอาจจะไม่มีฝนตกหนักในบริเวณ
L 1 น ี้ น้ี น้ี น้ี ไ , ]  น ี้4 1 ,  น ี้ น้ี น ี้ น ี้ น ี้นันมาก่อนเลยแต่มีฝนตกหนักมากบริเวณด้นนำทีอยู่ห่างออกไปหรืออาจเกิดจากเขือนพังเนืองจาก 

นั้าท่วมฉับพลันมีความรุรแรงและเคลื่อนที่ด้วยความรวดเร็วมากโอกาสที่จะป้องกันและหลบหนีจึง 
มีน้อย ตังนั้นความเสียหายที่เกิดจากนั้าท่วมฉับพลันจึงมีมากทั้งแก่ชีวิตและทรัพย์สิน (วัชรี วีระ 
พันธุ, 2533)

2.3.4 รูปแบบของนี้าหลาก (Type of flood) นั้าท่วมสามารถแยกตามรูปแบบได้ 5 ชนิดคือ

1. น้ัาล้นตล่ิง (River Flood)
2. นั้าท่วมฉับพลัน (Flash Flood)
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3. คล่ืนพายูซัด[ไง (Storm Surges)
4. น้ําท่วมขัง (Drainage Flood)
5. เข่ือนพัง (Dam Breaks) (วัชรี, 2533)

Hunt (1984) ได้เสนอหลักเกณฑ์ในการกำหนดความรุนแรงและความเสี่ยงภัยจากบริเวณ 
พืนทีต่างๆ ใน Geotechnical Engineering Investigation Manual โดยมีหลักเกณ1ทการกำหนดความ 
รุนแรงและสภาพเสี่ยงอุทกภัยในพื้นที่ต่าง  ๆ ประกอบด้วยระดับความรุนแรงของอุทกภัย (Flood 
Hazard Degree) และระดับเสี่ยงอุทกภัย (Flood Risk Degree) ดังรายละเอียดต่อไปนี้ (สูนย์วิจัยป่า
ไม้, 2538)

1. ระดับความรุนแรงของอุทกภัย เกี่ยวข้องกับขนาดของอุทกภัยที่เกิดขึ้น (Magnitude) 
และโอกาสเกิดอุทกภัย(Probability) ซึ่งโอกาสเกิดอุทกภัยนี้มีความสัมพันธ์กันคาบย้อนพินิจ
(Return period) จึงกำหนดระดับความรุนแรงของอุทกภัยออกเป็น 4 ระดับ คือ

1.1 อุทกภัยไม่มีความเฮียหาย (No Hazard Flooding) กำหนดให้เป็นสภาพนี้าท่วม 
คล้ายกับสภาพปกติ แต่มีปริมาณนี้ามากกว่าปริมาณนี้าในสภาพปกติเพียงเล็กน้อย

1.2 อุทกภัยความเฮียหายตํ่า (Low Hazard Flooding) กำหนดให้เป็นสภาพนี้าท่วม 
มากกว่าสภาพปกติ โดยมีปริมาณนี้ามากประมาณ 1.25 ถึง 1.5 เท่าของสภาพปกติ มีคาบย้อนพินิจ 
ของโอกาสเกิดอุทกภัยระหว่าง 2 ถึง 5 ปี

1.3 อุทกภัยความเฮียหายปานกอาง (Moderate Hazard Flooding) กำหนดให้เป็น 
สภาพนี้าท่วมมากกว่าปกติ โดยมีปริมาณนี้ามากประมาณ 1.5 ถึง 2.0 เท่าของสภาพปกติ มีคาบย้อน 
พินิจเกิดอุทกภัยระหว่าง 5 ถึง 25 ปี

1.4 อุทกภัยความเฮียหายรุนแรง (High Hazard Flooding) กำหนดให้เป็นสภาพนี้า 
ท่วมมากกว่าสภาพปกติ โดยมีปริมาณนี้ามากกว่า 2.0 เท่าของสภาพปกติ มีคาบย้อนพินิจเกิดอุทกภัย 
มากกว่า 25 ปี 2

2. ระดับการเสี่ยงอุทกภัย มีความสัมพันธ์กับกิจกรรมและการสูญเสียชีวิตและทรัพย์สิน 
ของประชาชนที่อาศัยในบริเวณที่อาจเกิดอุกทภัย จึงกำหนดระดับเสี่ยงอุทกภัยออกเป็น 4 ระดับ คือ
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2.1 ระดับไม,เสี่ยงอุทกภัย (No Risk Flooding Degree) กำหนดให้เป็นอุทกภัยท่ืไม่ทำ 
ให้สูญเสียชีวิตและทรัพย์สิน

2.2 ระดับเสี่ยงอุทกภัยน้อย (Low Risk Flooding Degree) กำหนดให้เป็นอุทกภัยที่ 
ทำให้เกิดความรำคาญไม่สะดวกในการสัญจรไปมา และสูญเสียทรัพย์สินไม่มากนัก

2.3 ระดับเสี่ยงอุทกภัยปานกลาง (Moderate Risk Flooding Degree) กำหนดให้เป็น 
อุทกภัยที่ทำให้สูญเสียทรัพย์สินและสิ่งก่อสร้างมากขึ้น แต่ไม่มีการสูญเสียชีวิต

2.4 ระดับเสี่ยงอุทกภัยเนแรง (High Risk Flooding Degree) กำหนดให้เป็นอุทกภัย 
ที่ทำให้สูญเสียชีวิตและทรัพย์สันรวมทั้งสิ่งก่อสร้างมากขึ้นกว่าระดับเสี่ยงอุทกภัยปานกลาง

2.4 การวิเคราะห์ความถี่ของการเกิดนํ้าท่วม

การวิเคราะห์นํ้าท่วมหรือนํ้านองจึงต้องอาศัยหลักสถิติ ซึ่งเรียกว่าหลักความถี่ของการเกิด 
ซ้ํา หลักสถิติดังกล่าวก็คือ กราฟความถี่และการแจกแจงความถี่ก่อนที่กล่าวถึงการวิเคราะห์ความถี่ 
ของการเกิดนํ้าท่วม จะกล่าวถึงแนวความคิดเกี่ยวกับการวิเคราะห์นํ้าท่วม

2.4.1 แนวความคิดเกี่ยวกับการวิเคราะห์นํ้าท่วม (Concept of Flood Analysis)

ปริมาณนาท่วม (Floods) จากลุ่มน้ัาใด  ๆ ถือว่าเป็นตัวแปรตามเชิงอุทกวิทยา 
(Dependent Hydrologic Variable) ซึ่งเป็นผลลับเน่ืองมาจากตัวแปรอิสระเชิงอุทกวิทยา
(independent hydrologic variables) ต่าง  ๆ อาทิเช่น ฝนตกหนัก (Heavy Rainfall) ดินอยู่ในสภาพท 
มีอัตราการซึมตํ่า (Low Infiltration Condition) ดินอยู่ในสภาพชุ่มทั้าหรืออิ่มตัว (Saturated 
Watershed Soils) เป็นต้น บ่อยครั้งที่นักอุทกวิทยาสามารถทำนายหรือให้คำตอบอย่างเป็นที่น่าพอ 
ใจในเรื่องการประมาณว่าโอกาสที่ทั้าท่วมหรืออุทกภัย ซึ่งคาดว่าจะเกิดขึ้นในอนาคตจะมีขนาดเท่า 
กับหรือมากกว่าขนาดของนาท่วมที่กำหนดให้เป็นถี่เปอร์เซ็นต์หรืออาจกล่าวไต่อีกอย่างหนึ่งว่า 
ความเป็นไปไต้ (Probability) หรือโอกาสที่ทั้าท่วมในอนาคตที่จะมีขนาดเท่ากับหรือมากกว่าขนาด 
ของน้ําท่วมที่กำหนดเป็นเท่าใด การทำนายหรือการคาดคะเนตังกล่าวนี้สามารถกระทำไต้หากเรา 
ทราบหรือสมบุติไต้ว่าขนาดนั้าท่วมซึ่งเป็นตัวแปรตามเชิงอุทกวิทยานันมีทฤษฎีความน่าจะเป็นไป 
ไต้ (Probability Distribution) ชนิดใด ตังนั้นหากเรากำหนดไต้ว่าตัวแปรนี้าท่วมที่เก็บรวบรวมเป็น
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ข้อมูลได้มีทฤษฎีความเป็นไปได้ชนิดใดแล้ว จากคุณสมบัติของทฤษฎีความเป็นไปได้นั้นทำให้
สามารถประมาณความเป็นไปได้ หรือโอกาสของนั้าท่วมซึ่งจะมีขนาดเท่ากับหรือมากกว่าขนาดที่ 
กำหนดได้เป็นเท่าใดหรือกี่เปอร์เซ็นต์ ในทำนองเดียวกันทฤษฎีความเป็นไปได้อาจจะใช้สำหรับ

V 1 ^  V "  "  i  l  l *  1  1 . _ _ประมาณขนาดของนำท่วมหรือนำหลากทีมีโอกาสทีจะเกิดขนได้ยากหรือเรียกว่า Very Rare Flood
1/1 Pเด

เราอาจจะนำข้อมูลเกี่ยวกับขนาดของนั้าท่วมที่เคยเกิดขึ้นสูงชุดของแต่ละปี ซ่ึงเก็บรวบ 
รวมไว้โดยหน่วยงานรัฐบาลต่าง  ๆ เช่น กรมชลประทาน กรมอุตุนิยมวิทยา ซึ่งอาจจะเก็บรวบรวม 
ไว้นาน 15-20 ปี มาวิเคราะห์หาชนิดของทฤษฎีความเป็นไปได้ที่เหมาะสมและคำนวณค่าพารา 
มิเตอร์ของทฤษฎีความเป็นไปได้นั้นจากข้อมูลที่มีอยู่ เม่ือทราบทฤษฎีความเป็นไปได้และค่าพารา 
มิเตอร์แล้วก็สามารถใช้คุณสมบัติของทฤษฎีความเป็นไปได้นี้คำนวณหรือประมาณขนาดนั้าท่วม 
สำหรับรอบปีการเกิดซึ่าต่าง  ๆ กันเช่น 100ปี 200ปี 1,000ปี (วีระพล แต้สมบัติ, 2528)

2.4.2 ข้อมูลนํ้าหลากขั้นพื้นฐาน (Basic Flood Data)

การศึกษาการเกิดนั้าหลาก โดยวิธีการวิเคราะห์ความถี่ของการเกิดนั้าหลากเป็นวิธีการ 
เชิงสถิติ ซึ่งวิศวกร นักอุทกวิทยา ใช้ในการคาดคะเนความถี่ของการเกิดนี้าหลากหรืออุทกภัยขนาด 
ต่าง  ๆ หรือศึกษาปริมาณนั้ามากชุดที่อาจเกิดขึ้นได้ในอนาคต ซึ่งเป็นสิ่งจำเป็นสำหรับโครงการ 
พัฒนาแหล่งนำ สร้างเข่ือน ฝาย ประตูน้ัา สะพาน ทางไหลของน้ัาใต้สะพาน ถนน และงานด้าน 
วิศวกรรมอื่น  ๆ ที่เกี่ยวข้องกับนั้าหลากหรืออุทกภัย (Hoyt and Langbein, 1955 อ้างถึงใน วิวัฒน์ 
เนินงาม,2527)การวิเคราะห์สามารถท่าได้โดยใช้ข้อมูลอุทกภัยที่มีอยู่ทั้งหมดในช่วงเวลาที่ต่อเนื่อง 
กัน ซึ่งจะเป็นข้อมูลปริมาณน้ัาสูงสุด (Peak Discharge) ระดับน้ีาสูงสุด (Peak Height) หรือปริมาตร 
ของน้ัาไหลบ่า (Volume of Runoff) อย่างใดอย่างหนึ่งมาจัดอันดับ (Rank) ของอุทกภัยจากมากไป 
หาน้อย แล้วท่าการคาดคะเนตำแหน่งของการลงอุด (Plotting Position) ของช่วงเวลาเฉล่ียของการ 
กลับมาปรากฎขึ้นอีก (Average Recurrence Interval) หรือตำแหน่งของการลงอุดของความน่าจะ 
เป็นของการเกิด ซึ่งท่าให้เขียนกราฟโดยข้อมูลที่มีอยู่ และตำแหน่งของการลงอุดเป็นแกน จากน้ัน 
จึงท่าการปรับการแจกแจงความถี่แบบใดแบบหนึ่งที่เหมาะสมให้เช้ากับกราฟดังกล่าวและสามารถ 
คาดคะเนขนาดของอุทกภัย (ปริมาณนั้าสูงสุดหรือระดับนั้าสูงสุด) ที่อาจเกิดขึ้นในช่วงเวลาท่ี
กำหนด (ดุลยพล พิศลยบุตร, 2522 อ้างถึงใน วิวัฒน์ เนินงาม, 2527) นอกจากนี้รูห์ ได้เสนอแนะวิธี 
การวิเคราะห์ ในลักษณะที่สอดคล้องกับที่กล่าวมาแล้วว่า วิธีหาขนาดและความถี่ของการเกิด
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มิเตอร์ ทฤษฎีเพียร์ซันประเภทสามและทฤษฎีล๊อกเพียร์ซันประเภทสาม และจากการทบทวนการ 
ศึกษาจากรายงานอื่น Mr. Abdus Sabur ได้แนะนำวิธีทฤษฎีกัมฌลในการวิเคราะห์นำท่วมด้วย 
หลักสถิติการเกิด สำหรับแม่น'ไในประเทศ1ใทย (วีระพล แต้สมบัติ, 2528)

วีระพล แต้สมบัติ (2528) ได้กล่าวถึงการวิเคราะห์นํ้าท่วม ด้วยการคำนวณขนาด 
นี้าท่วมด้วยวิธีกราฟเรียกว่า plotting position ในที่นี้จะขอกล่าวเฉพาะที่นิยมใช้กันแพร่หลายใน 
ด้านการคำนวณขนาดนํ้าท่วมด้วยหลักการความถี่ของการเกิดซํ้า วิธีดังกล่าวนี้บางครั้งเป็นที่เช้าใจ 
ว่าเป็นทฤษฎีกัมฒล ด้วยวิธีกราฟ ซึ่งมีขั้นตอนการคำนวณขนาดนี้าท่วมด้วยวิธีกราฟ ดังต่อไปนี

(1) จากข้อมูลอนุกรมนี้าท่วมสูงสุดรายปีที่กำหนดหรือที่มีอยู่ ทำการจัดเรียงข้อมูล 
ตามลำดับขนาด (magnitude) ของนี้!ท่วม จากค่ามากที่ชุดไปยังค่าน้อยที่สุด และกำหนดค่าลำดับ m 
กล่าวคือ m = 1 สำหรับขนาดนี้าท่วมที่มีค่ามากที่สุด และ 1ท = ท สำหรับขนาดนี้าท่วมที่มีค่าน้อยที่ 
สุด ในเม่ือ N คือจำนวนปีของข้อมูล ดังตารางท่ี 2 - 1

(2) การกำหนดค่ารอบปีการเกิดซํ้าสำหรับขนาดาทท่วมที่มีลำดับ m ให้ใช้สูตรดัง
ต่อไปนี้

T =  N + 1 
m

เม่ือ T. แทน ช่วงเวลาที่ปริมาณนี้าสูงสุดอาจกลับมาปรากฎขึ้นอีก 
N แทน จำนวนข้อมูล 
M แทน อันดับของข้อมูล

สำหรับค่าความถี่ของการเกิดหรือเรียกว่า exceedance probability นันกี 
คือส่วนกลับของT1.หรือคำนวณจากสูตร

m
N + 1

(3) ทำการพก๊อต,ขนาด,ของนี้!ท่วม ท่ีเรียงลำดับแล้ว กับค่ารอบปีการเกิดซำท่ี 
คำนวณได้ในกระดาษกราฟพิเศษซึ่งเรียกว่ากระดาษกราฟกัมเบล และลากเล้นตรงเฉลี่ยจากชุดท่ี
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พล๊อตได้ก็เป็นอ้นว่าได้กราฟการแจกแจงความถี่ของนี้าท่วมตามต้องการ ขนาดของนี้าท่วมที่มีรอบ 
ปีการเกิดซํ้าสูงๆก็สามารถหาได้ด้วยการต่อเต้นตรงออกไป ดังภาพท่ี 2 - 3  และตารางที่2 -2

2.5 การศึกษาเพื่อกำหนดพื้นที่เสี่ยงต่ออุทกภัยและศึกษาสภาพลุ่มนํ้าเพชรบุรี

2.5.1 การศึกษาเพื่อกำหนดพื้นที่เสี่ยงต่ออุทกภัย

ศูนย์วิจัยป่าไม้ (2537) จัดทำโครงการศึกษาเพื่อกำหนดพื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดอุทก 
ภัยและภัยธรรมชาติในพื้นที่ลุ่มใทภาคใต้ โครงการศึกษานี้มีเป็าหมายหลักเพื่อศึกษาสาเหตุของการ 
เกิดและลักษณะของอุทกภัยในลุ่มนํ้าที่สำคัญ  ๆ บริเวณภาคใต้ของประเทศไทย และเพื่อกำหนด 
ขอบเขตพื้นที่เสี่ยงอุทกภัยลงในแผนที่ ทั้งนี้โดยใช้ภาพถ่ายทางอากาศ ภาพถ่ายดาวเทียมและแผนที่ 
แสดงลักษณะภูมิประเทศเพื่อวิเคราะห์สภาพธรณีสัณฐาน และเขตน้ีาท่วมที่เกิดขึ้นในอดีตและอาจ 
เกิดในอนาคตเป็นข้อมูลในการกำหนดขอบเขตพื้นที่เสี่ยงภัย รวมถึงข้อมูลนำท่าจากแต่ละสถานีใน 
บริเวณพื้นที่ลุ่มนี้า เพื่อวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณนี้าท่าและปริมาณนี้าฝน และข้อมูล 
อุตุนิยมวิทยาและข้อมูลอุทกวิทยา โดยใช้หลักการทางสถิติอุทกวิทยา เช่น Return Period,
Probability Analysis จากผลการศึกษาสามารถจำแนกจากลักษณะและพฤติกรรมที่เกิดอุทกภัยใน 
อดีตและอาจเกิดขึ้นอีกได้ 5 ประเภท คือ 1. พื้นท่ีเส่ียงภัยจากโคลนไหลทับถม (Mudflow Deposits 
Risking) 2. พื้นท่ีเส่ียงภัยจากนี้าไหลหลาก (Flash Flood Risking Area) 3. พื้นที่เสี่ยงภัยจากนี้าท่วม 
ขัง (Ponded Risking Area) 4. พื้นท่ีเสี่ยงภัยจากนี้าท่วมซาซาก (Frequent Flood Risking Area) 5. 
พื้นท่ีชุ่มน้ีา (Wet Area) นอกจากนั้นได้ทำการพัฒนาระบบสารสนเทศพื้นที่เสี่ยงภัยด้านอุทกภัยและ 
แผ่นดินถล่มของภาคใต้ ทั้งในรูปแบบของแผนที่ ตารางข้อมูล และแผนภาพท่ีสะดวกและง่ายต่อ 
การใช้งานและเป็นประโยชน์ต่อการประยูกต์ใช้ในงานจัดการลุ่มนี้า การบริหารส่ิงแวดล้อม

ศูนย์วิจัยป่าไม้ (2538) จัดทำโครงการศึกษาเพื่อกำหนดพื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดอุทก 
ภัยและภัยธรรมชาติในเขตลุ่มนี้าภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาลักษณะ
และสาเหตุรวมทั้งการกำหนดพื้นที่เสี่ยงอุทกภัย ซึ่งมีความจำเป็นอย่างยิ่งในการช่วงป้องกันและ
บรรเทาภัยพิบัติที่อาจเกิดขึ้นต่อชีวิตและทรัพย์สินของประชาชนในภูมิภาคนี และได้ทำการกำหนด 
ความรูนแรงและสภาพเสี่ยงอุทกภัยในพื้นที่ต่าง  ๆ ตามหลักเกณฑ์ของ Hunt (1984) ซ่ึงได้แบ่ง 
ระดับความรูนแรงของอุทกภัยออกเป็น 4 ระดับ คือ 1. อุทกภัยไม่รูนแรง (No Hazard Flooding) 2. 
อุทกภัยรูนแรงน้อย (Low Hazard Flooding) 3. อุทกภัยรูนแรงปานกลาง (Moderate Hazard 
Flooding) 4. อุทกภัยรุนแรงมาก (High Hazard Flooding) และยังได้แบ่งระดับการเส่ียงอุทกภัยเป็น
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4 ระดับ คือ 1. ระดับไม่เสี่ยงภัย (No Risk Flooding Degree) 2. ระดับเสี่ยงอุทกภัยน้อย (Low Risk 
Flooding Degree) 3. ระดับการเสี่ยงอุทกภัยปานกลาง (Moderate Risk Flooding Degree) 4. ระดับ 
เสี่ยงอุทกภัยรุนแรง (High Risk Flooding Degree) ผลการวิเคราะห์ปริมาณนั้ฟนที่มีอิทธิพลต่อการ 
เกิดอุทกภัยใร้ัน มีสาเหตุมาจากอิทธิพลของพายุหมุนเขตร้อนและร่องความกดอากาศตํ่ากำลังแรง
และบางครั้งไดัรับอิทธิพลเสริมจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ นอกจากนั้นยังไต้พัฒนาระบบฐาน 
ข้อมูล พื้นท่ีเสี่ยงอุทกภัยของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

ตารางท่ี 2 - 1 แสดงการวิเคราะห์ข้อมูลนั้าท่วมสูงสุดรายปีด้วยวิธีกราฟ
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63 1S800 16000 41 1 .0 7 9 3 .6 6 0
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65 16000 113C0 63 1 .0 2 9 8 .0 4 0



ปา
น-

เญ
ท-

เวไ
พท

 . 1
 ,0

00
ทช

. เฆ
คว

/'}
น'»

ฑิ

RECURRENCE INTERVAL IN YEAR Tr ะ ^ - '
ภาพท่ี 2 — 3 แสคงผลการวิเคราะห์นาท่วมด้วยวิธีกราฟ (Plotting Position) ท่ีมา ะ วีระพล แต้สมบัติ



29

ตารางท่ี 2 - 2 แสดงผลการอ่านค่าขนาดของนํ้าท่วมสำหรับรอบปีการเกิดชํ้าต่าง  ๆ ท่ีกำหนด 
จากกราฟภาพที่ 2-3

î  0นปิทา T เ ก ค บ ัา  เ ร ร ่บ ค ว า ม ส ํย อ -5กา 7 1 เไ ด บ ัา เฉ ส ่ย ยนา?!■ นาท่วม
Tr Pr

๗

(ปี) (%) ( ล . น . เ ม R r /ร น า f i )

2 50 16 ,800
5 20 18,800

10 10 2 0 , 2 0 0
25 4 21 ,900
50 2 23 ,100

100 1 24 ,400
200 O en 25 ,600

1000 0 .1 28 ,190

ที่มา:วีระพล แต้สมบัติ
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2.5.2 การศึกษาศักยภาพการพัฒนาลุ่มนํ้า แอะศึกษานํ้าหอากในลุ่มนํ้าเพชรบุรี

สำนักงานคณะกรรมการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ (2537) ทำการ
ศึกษาศักยภาพการพัฒนาลุ่มนำ ลุ่มนำเพชรบุรี สรุปได้ว่าแม่นำเพชรบุรีเป็นแม่นำสายหลัก ซ่ึงมีชุม 
ชนอาศัยอยู่ทั้งสองฟากพื่งของลำนั้าโดยเฉพาะทางตอนล่างของแม่นั้า จึงเป็นทั้งแหล่งนํ้า และเสัน 
ทางคมนาคมสัญจรของจังหวัดเพชรบุรี จากการพิจารณาสภาพนาหลากของแม่นำเพชรบุรีพบว่า
เขื่อนแก่งกระจานบนแม่นั้นพชรบุรีตอนบนที่ควบคุมการไหลของพื้นที่ลุ่มาทประมาณ 40
เปอร์เซ็นต์ นอกจากนี้ปริมาณทั้าหลากที่เคลื่อนตัวลงมาตามลำทั้าเพชรบุรีตอนล่างบางส่วนก็ถูกผัน 
ออกสู่'ทุ่งราบคูคลองระบายาภํ้ต่างๆ ทำให้ปริมาณนี้าหลากในลำนี้าเพชรบุรีที่ผ่านชุมชนตอนล่าง 
ลดปริมาณลงไปมาก อย่างไรก็ตามการเคลื่อนตัวของนี้าหลากในลำนี้าเพชรบุรีเอง และส่วนท่ีผัน 
ออกระห่างทางก่อนเข้าตัวเมืองเพชรบุรียังไม่ชัดเจน ดังน้ันเพ่ือให้ทราบถึงสภาพนำหลากและการ 
เคลื่อนตัวของน้ัาหลาก ตลอกจนความสามารถในการถ่ายเทนั้าหลากและการผันนั้าหลาก ออกสู่ทุ่ง 
ราบควรมีการศึกษารายละเอียดต่อไป เพื่อประโยชน์ในการวางแผนควบคุมและฟ้องตันอุทกภัยใน 
ชุมชนท้ายน้ัาในอนาคต

อินทิรา เศวตประวิชกุล (2538) ศึกษาสภาพการเกิดนั้าหลากในลุ่มนั้าเพชรบุรี 
ตอนล่าง การศึกษานี้ได้บุ่งหาสาเหตุของการเกิดอุทกภัย และวิเคราะห์สภาพนั้าหลากในเชิงอุทก 
วิทยาของลุ่มน้ัาเพชรบุรีตอนล่าง โดยการจำลองสภาพ และวิเคราะห์สภาพนั้าหลากตามสภาวะ 
ต่าง  ๆ ที่กำหนด การจำลองสภาพนั้าหลากใช้แบบจำลอง Flood Hydrograph Package HEC-1 รุ่น
4.0 ใช้กับไมโครคอมพิวเตอร์ ในการจำลองสภาพการศึกษาได้พิจารณาเป็น 2 กรณี คือ สภาพ 
ปจจุบัน มีอ่างเก็บนั้าแก่งกระจาน และสภาพในอนาคต มีอ่างเก็บนั้าแก่งกระจาน ห้วยผากและห้วย 
แม่ประจันต์ ผลจากการศึกษาพบว่า สาเหตุหลักของการเกิดอุทกภัยในลุ่มนั้าเกิดจากฝนตกหนัก 
อันเป็นอิทธิพลของลมมรชุมตะวันตกเฉียงใต้เป็นหลัก และมีพายูหรือร่องมรลุ[มพาดผ่านเป็นครั้ง 
คราว จากการวิเคราะห์ความถี่พบว่าที่รอบปีการเกิดตํ่า  ๆ ปริมาณนั้าหลากจะลดลงมาก แต่ท่ีรอบปี 
การเกิดสูง  ๆ ลดลงน้อยมาก บริเวณตัวเมืองเพชรบุรีพบว่ามีการผันนั้าออกสู่ทุ่งราบทางทิศตะวัน 
ออกของลุ่มน้ัา ทำให้ปริมาณนั้าหลากที่รอบปีการเกิดสูง  ๆทั้งก่อนและหลังมีเขื่อนแก่งกระจานมีค่า 
ไม่ต่างกัน จากการจำลองสภาพนั้าหลากในสภาพป็จอุบันพบว่าปริมาณนั้าหลากที่เกิดในลุ่มนั้าตอน 
ล่าง ส่วนมากเป็นผลจากปริมาณนั้าจากห้วยแม่ประจันต์ สำหรับการจำลองสภาพในอนาคตมีการ 
เปล่ียนแปลงความฐเก็บกักของอ่างเก็บนั้าห้วยแม่ประจันต์เปีน 3 กรณี และกำหนดให้มีนำเต็มอ่าง 
เป็นเง่ือนไขเร่ิมด้น พบว่าการเปลี่ยนความฐอ่างทำให้สภาพนำหลากที่ด้านท้ายนำมีการเปลี่ยนแปลง
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น้อยมาก แต่,ในกรณีที่เงื่อนไขเริ่มต้นมีระดับเก็บกักตํ่าชุด พบว่าเวลาการเคลื่อนตัวของนำหลากมา 
ถึงตัวเมืองช้าลง 24 ช่ัวโมง และอัตราการไหลสูงสุดลดลง 40 % เม่ือเทียบกับสภาพปิจฐบัน

2.6 แนวความคิดของระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์

ในคริสต์ศตวรรษที่ 20 ความต้องการแผนที่ภูมิประเทศและแผนที่เฉพาะเรื่องเกี่ยวกับพื้น 
ผิวโลก เช่น ทรัพยากรธรรมชาติไต้มีเพิ่มขึ้นมาก ภาพถ่ายทางอากาศแบบสามมิติและภาพจากเครื่อง 
รับรู้จากระยะไกล (Remote Sensing) ช่วยให้นักโฟโตแกรมเมตรีสามารถทำแผนที่ของพื้นที่ขนาด 
ใหญ่ไต้ถูกต้องแม่นยำมาก เทคโนโลยีแบบเดียวกันไต้ช่วยให้นักวิชาการทางทรัพยากรโลก ได้แก่ 
นักธรณีวิทยา นักปฐพีวิทยา นักนิเวศวิทยา ผู้เช่ียวชาญการใช้ท่ีดินไต้รับประโยชน์มากในการทำ 
แผนทีอย่างหยาบ (Reconnaissance) และแผนทีกึ่งละเอียด (American Society of Photogrammetry, 
1960) แผนที่เฉพาะเรื่องเป็นแหล่งข้อมูลที่มีประโยชน์ต่อการใช้และการจัดการทรัพยากร การสืกษา 
การประเมินค่าที่ดินเกิดจากความจำเป็นที่ต้องพิจารณาความสอดคล้องระหว่างคณสมบัติของที่ดิน
J  J  i  J  , 1 J  1  ' V ”  ' Jทีสามารถผลิตอาหารเพือเลียงดูประชากร กับทรัพยากรทางต้านภูมิอากาศดิน นำและเทคโนโลยีที 
สามารถนำมาใช้ไต้ (Brinkman and Smyth 1973, Beek 1978, FAO 1976 ล้างถึงใน ศรีศอาด ต้ัง 
ประเสริฐ, 2537 )

ข้อมูลเชิงพื้นท่ีของ GIS ต้องสามารถที่จะล้างอิงไต้จากตำแหน่งที่มีอยู่จริงบนพืนโลกโดย 
อาศัยระบบพิกัดทางภูมิศาสตร์ ซ่ึง GIS ล้างอิงไต้กับข้อมูลบนพืนโลกไต้ทังทางตรงและทางล้อม 
ข้อมูล GIS ที่ล้างอิงกับพื้นผิวโลกโดยทางตรง หมายถึง ข้อมูลท่ีมีค่าพิกัดหรือมีตำแหน่งจริงบนพืน 
โลกหรือในแผนที่ เช่น ตำแหน่งอาคาร ถนน ฯลฯ สำหรับข้อมูล GIS ท่ีล้างอิงกับข้อมูลบนพืนผิว 
โลกไต้โดยทางล้อม ได้แก่ ข้อมูลของบ้านเรือนที่มีที่อยู่ (รวมทังบ้านเลขท่ี ซอย เขต แขวง จังหวัด 
และรหัสไปรษณีย์) ซึ่งจากที่อยู่นี่เองที่จะทำให้เราสามารถที่จะทราบไต้ว่าบ้านหลังนีมีตำแหน่งอยู่ 
ที่ใดบนพื้นโลก ณื่องจากทุกบ้านจะมีที่อยู่ไม่ซากัน

2.6.1 ลักษณะข้อมูลของระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์

2.6.1.1 ข้อมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Data)

ข้อมูลเชิงพื้นที่จะเป็นข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับตำแหน่งที่ตังของข้อมูลต่าง  ๆ บน 
พ้ืนโลก เช่น โรงเรียน อยู่ท่ีค่าพิกัดเท่าไร โดยที่ข้อมูลเชิงพืนที่บันจะเก็บอยู่ใน 3 รูปแบบดังต่อไปนี
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1) ‘แด (Point) จะใช้แสดงข้อมูลบนพื้นโลกที่เป็นลักษณะของตำแหน่งที่ตั้ง
2) เส้น (Line) จะใช้แสดงข้อมูลบนพื้นโลกที่เป็นลักษณะของเส้น เช่น แม่นา

ถนน
3) พื้นที่ (Area or Polygon) จะใช้แสดงข้อมูลที่เป็นลักษณะของพื้นที่ เช่น พ้ืนท่ี 

ของบริเวณท่ีเป็นแหล่งปสูกข้าว แหล่งนา เป็นต้น

2.6.1.2 ข้อมูลลักษณะประจำ (Descriptive Data หรือ Attribute หรือ Tabular Data)

เป็นข้อมูลที่บอกเราว่าข้อมูลเชิงพื้นที่ที่เห็นอยู่นั้นมีรายละเอียดอะไรบ้าง เช่น 
โรงเรียนแห่งน้ีมีนักเรียน 200 คน มีครู 20 คน ฯลฯ โดยทั่วไปแส้วมักจะจัดเก็บในรูปแบบของข้อ 
มูลตาราง (Tabular Data) ในระบบการจัดการฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ (Relational Database 
Management System หรอ RDBMS)

อย่างไรก็ตาม เม่ือนำเข้าข้อมูลท้ัง 2 ประเภทข้างต้นแล้ว โปรแกรมทางต้าน GIS 
จะเชื่อมโยงข้อมูลทั้งสองเข้าด้วยกันซึ่งฐดนี้จะเป็นส่วนสำคัญของโครงสร้างข้อมูลทางระบบ GIS 
และจากการที่ข้อมูลทั้งสองเชื่อมโยงกันอยู่นี้เองทำให้เราสามารถที่จะสอบถามข้อมูลไต้จากทังสอง 
ทาง คือ เราสามารถที่จะทราบข้อมูลเชิงบรรยายของข้อมูลพื้นที่ไต้จากการเลือกข้อมูลพื้นที่ และ 
สามารถที่จะค้นหาตำแหน่งของข้อมูลพื้นที่ไต้จากการกำหนดลักษณะของข้อมูลเชิงบรรยาย

ฐานข้อมูลถือไต้ว่ามีความสำคัญรองลงมาจากผู้ใข้งานระบบ GIS ทังนีเนื่องจากถ้า 
เราขาดฐานข้อมูลก็จะไม่สามารถที่จะวิเคราะห์ข้อมูลไต้ หรือถ้าเรามีฐานข้อมูลท่ีไม่ดีก็จะทำให้ผล 
ของการวิเคราะห์ข้อมูลออกมาไม่ไต้ผลดีเท่าที่ควร ฐานข้อมูลของระบบ GIS จะเป็นลักษณะของ 
การ Integrate ข้อมูลจากหลาย  ๆ ชนิด (ซ่ึงจะเรียกข้อมูลแต่ละชนิดว่า Layer) เพ่ือท่ีจะแสดงความ 
สัมพันธ์ของข้อมูลใน Layer ต่าง  ๆด้วยลักษณะแบบจำลองของพืนที่จริงบนพืนโลก

2.6.2 ขั้นตอนการดำเนินงานของระบบสารสนเทศทางฎมิศาสตร์
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2.6.2.1 การจัดเก็บรวบรวมข้อมูอ
เป็นขั้นตอนสำรวจข้อมูลต่าง  ๆ และการจัดเก็บรวบรวมข้อมูลในเชิงพืนที่ เช่น ข้อ 

มูลด้านการใช้ท่ีดิน การคมนาคม สำมะโนประชากร เป็นด้น

2.6.2.2 การเก็บบันทึกแอะค้นคืนข้อมูล (Date Storage and Retrieval)
ข้อมูลท่ีจะเข้าสู่ระบบ GIS จะต้องมีลักษณะเป็นตัวเลข ตังนั้นจำต้องมีการแปลงข้อ 

มูลแผนท่ี ซึ่งอยู่ในรูปข้อมูลภาพ หรือรายงานเอกสาร ให้เป็นข้อมูลเชิงเลขของคอมพิวเตอร์ ในข้ัน 
ตอนนีสามารถที่จะ ทำการเก็บบันทึกได้หลายวิธี เข่นใช้เคร่ืองมือท่ี
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ภาพท่ี 2-4 แสดงการเชื่อมโยงข้อมูลเชิงพื้นที่กับข้อมูลเชิงบรรยาย
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เรียกว่าเครื่องอ่านพิกัด และวิธีการแปลงข้อมูลในลักษณะนีเรียกว่า การแปลงค่าพิกัด 
หรือการดิจิไทช์ หรือใช้วิธีอ่านข้อมูลด้วยเครื่องตรวจกราด นอกจากนียังสามารถนำเข้าข้อมูลตัว 
เลขจากแหล่งข้อมูลต่าง  ๆ เช่น ข้อมูลดาวเทียม ข้อมูลจากรายงาน เอกสารต่าง  ๆ ตามรูปแบบท่ี 
ระบบ GIS ในแต่ละระบบจะรับได้เข้าสู่ระบบได้โดยตรง ขั้นตอนนี้นับเป็นขั้นตอนที่สำคัญมากขั้น 
ตอนหน่ึง ซึ่งจะสามารถบอกได้ว่างานนั้นมีประสิทธิภาพมากเพียงใดและมีโอกาสจะประสบผล
สำเร็จมากน้อยเท่าใดด้วยประเภทของข้อมูลที่ป้อนเข้าสู่ระบบ GIS

2.Ô.2.3 การวิเคราะห์ข้อมูล (Data analysis)

คือการนำเอาข้อมูลแผนที่ต่าง  ๆ ที่เก็บไว้ในระบบมาทำการประมวลผล เพ่ือทำ 
การวิเคราะห์ หรือกำหนดวางแผนการจัดการกับพื้นที่นั้น  ๆ เพื่อให้เกิดผลลัพธ์ตามวัตถูประสงค์ 
ของผู้ใช้ต้องการ เช่น การวิเคราะห์เกี่ยวกับการพังทะลายของดินทำการ วิเคราะห์ข้อมูลจากแผนท่ี 
ดิน องค์ประกอบในการกัดกร่อนดิน เน้นขั้นระดับความสูง แผนที่การใช้ที่ดิน ข้อมูลจากดาว 
เทียม รวมทั้งข้อมูลนี้าฝนในช่วงระยะเวลาหนึ่งแฟ้มจะถูกประมวลผลตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้ แล้วถูกนำ 
ซ้อนกันซึ่งผลลัพธ์ที่ได้ก็คือคำตอบที่ผู้ใช้ GIS ต้องการ

2.6.4.4 การแสดงผลข้อมูล (Data Display)

ในการเรียกค้นข้อมูลหรือผลการวิเคราะห์ข้อมูลในระบบ GIS สามารถ แสดงผล 
ออกมาได้ในลักษณะของแผนที่ หรือตารางแสดงผลข้อมูลออกมาได้ทังในจอคอมพิวเตอร์ หรือ จะ 
พิมพ์ออกมาเป็นภาพเพื่อจัดทำเป็นรายการต่าง  ๆ ได้ จะทำได้หลากหลายและสวยงามเพียงใดขึ้นอยู่ 
กับซอฟท์แวร์ท่ี ระบบ GIS น้ัน  ๆ ใช้รวมทั้งความสามารถของผู้ใช้ด้วย

ในระบบ GIS สามารถที่จะทำการแก้ไขข้อผิดพลาดของข้อมูลได้ไม่ว่าจะเป็นการ 
เพิ่มข้อมูลใหม่เข้าไปรวมหรือข้อมูลแผนที่ปรับปรูงข้อมูลเรียกค้นข้อมูลที่มีลักษณะตามต้องการได้ 
รายงานเกี่ยวกับข้อมูลแผนที่และตารางพื้นที่เป็นด้น สิ่งเหล่านี้จะเป็นประโยชน์ในการแสดงผลข้อ 
มูล ของระบบ GIS ได้มากข้ึน

GIS ช่วยในการจัดเก็บข้อมูลแผนที่ที่มีปริมาณมาก ให้เป็นไปได้อย่างรวดเร็ว 
สามารถนำมาใช้ในการตัดสินใจ และการวางแผนได้เป็นอย่างดี อย่างไรก็ตาม สิ่งที่จะต้องคำนึงอยู่
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เสมอ คือ การใช้ GIS ให้ได้ประโยชน์หรือตอบใ]ญหาได้ถูกต้องมาน้อยเพียงใดขึ้นอยู่กับความถูก 
ต้องแม่นยำของข้อมูล เบื้องด้นที่ถูกใส่เข้าไปในระบบ GIS น่ันเอง

I  m m s i
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