
บ ท น ำ

ใ น ก า ร น a rน า ร ะ บ บ ง า น ใ ข ค อ ม ห ิว เ ต อ ร ีข ้ว ย ใ น ก า ร ป ฏ ิบ ัต ิง า น น ั้น  จำ เ  ป ็น จ ะ ต ้อ ง ส ร า ง  

โ ป ร แ ก ร ม ภ า ษ า ค อ ม น ิว เ ด อ ร ข ั้น  เ น อ ส ่ง ใ ห ้เ ค ร ื่อ ง ค อ ม ห ิว เ ด อ ร ีส า ม า ร ถ ท ำ ง า น ท ี่ต ้อ ง ก า ร ไ ด ้ ร ิ? ง  

ก า ร ส ร ้า ง โ ป ร แ ก ร ม ค อ ม ห ิว เ ต อ ร ีน ั้น  ต ้อ ง อ า ต ัย ภ า ษ า ค อ ม ห ิว เ ต ย ร ีท ี่เ ห ม า ะ ส ม ก ับ ง า น น ั้น   ๆ ภ า ษ า  

ค อ ม ห ิว เ ต อ ร ีท ี่ม ใ ข ้อ ย ู่ อ า จ จ ะ จ ำ แ น ก ป ร ะ  เ ภ ท ข อ ง ภ า ษ า อ อ ก ต า ม ป ีน ต อ น ก า ร ท ำ ง า น ไ ด ้เ ช น ก ล ุ่ม

3  ก ล ุ่ม  ด ้ว ย ก ัน  ไ ด ้แ ก ่

1 .  ภ า ษ า เ ค ร ื่อ ง  ล ก ษ ณ ะ ข อ ง ภ า ษ า แ บ บ น  จ ะ ป ร ะ ก อ บ ไ ป ด ้ว ย ต ัว เ ล ข ฐ า น ส อ ง ท ี่เ ป ็น

ร ห ัส 'ใ โ?แท น ค ำ ส ่ง เ ค ร ื่อ ง แ ต ่ล ะ ค ำ ส ่ง  แ ล ะ ใ ข ้บ อ ก ต ิา แ ห น ่ง ข อ ง ข ้อ ม ูล ต ่า ง   ๆ ท ีอ่ ย ู่ภ า ย ใ น ห น ่ว ย

ค ว า ม จ ำ ข อ ง เ ค ร ื่อ ง  ด ้ว ย ล ก ษ ณ ะ ต ัง ก ล ่า ว ข อ ง ภ า ษ า แ บ บ น ี เ ม ื่อ เ ร ีย บ  เ ร ีย ง เ ข ้า เ  ป ็น โ ป ร แ ก ร ม แ ล ้ว  

เ ค ร ื่อ ง ค อ ม ห ิว เ ต อ ร ีก ็จ ะ ส า ม า ร ถ ท ำ ง า น ต า ม ค า ส ่ง ต ่า ง  ๆ  ไ ด ้ท ัน ท ี โ ด ย ไ ม ่ต ้อ ง ผ ่า น ก า ร แ ป ล

โ ป ร แ ก ร ม อ ีก

2 .  ภ า ษ า ร ะ ต ับ ต า  ภ า ษ า ป ร ะ เ ภ ท น ั้ ม ค ว า ม ใ ก ล ้เ ค ีย ง แ ล ะ ค ล ้า ย ค ล ้ง ก ับ ภ า ษ า

เ ค ร ีอ ง ม า ก  แ ต ่ถ ูก ต ัด แ ป ล ง ใ ห ้ใ ข ้ร ห ัส  ท ำ ใ ห ้ส า ม า ร ถ น ำ ร ห ัส ค า ส ่ง ต ่า ง  ๆ  ม า ป ร ะ ก อ บ ก ัน เ ป ็น  

โ ป ร แ ก ร ม ท ี่อ ่า น ไ ด ้เ ข ้า ใ จ ม า ก ข ั้น  ต ัว อ ย ่า ง ข อ ง ภ า ษ า ป ร ะ เ ภ ท น ี ค ีอ  ภ า ษ า แ อ ส เ ช ม บ ล  ร ิ? ง เ ค ร ื่อ ง  

ค อ ม ห ิว เ ต อ ร ีจ ะ ท ำ ง า น ต า ม โ ป ร แ ก ร ม ข อ ง ภ า ษ า น ั้ใ ด ้ ต ้อ ง ผ ่า น ก า ร แ ป ล โ ป ร แ ก ร ม เ ป ็น ภ า ษ า เ ค ร ื่อ ง  

ด ้ว ย โ ป ร แ ก ร ม ท ี่เ ร ีย ก ว ่า  แ อ ส เ ช ม เ บ ล อ ร ี ( A s s e m b l e r )

3 .  ภ า ษ า ร ะ ต ับ ส ูง  เ ป ็น ภ า ษ า ท ี่ก ่า ห น ด ร ูป แ บ บ ใ ห ้ใ ก ล ้เ ค ีย ง ก ับ ภ า ษ า ม น ษ ย ่ม า ก ท ี่ส ุด  

จ ง ท ำ ใ ห ้ง ่า ย แ ก ่ก า ร  เ ข ้า 1ใ จ ข อ ง ม น ุษ ย ่ ท ำ ใ ห ้ก า ร ส ร ีา ง โ ป ร แ ก ร ม ด ้ว ย ภ า ษ า ร ะ ต ับ ส ูง ส ่า ม า ร ถ จ ะ ท ำ  

ไ ด ้โ ด ย ง ่า ย  ต ัว อ ย ่า ง ข อ ง ภ า ษ า ป ร ะ เ ภ ท น ค ีอ  ภ า ษ า โ ค บ อ ล  ภ า ษ า ป อ ร ีแ ท ร น .  ภ า ษ า เ บ ส ิก  

เ ป ็น ต ้น  ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง เ ค ร ื่อ ง ค อ ม ห ิว เ ด อ ร ีก ็จ ะ ต ้อ ง อ า ต ัย ก า ร แ ป ล ภ า ษ า ร ะ ด ับ ส ูง เ ห ล ่า น ั้ใ ห ้เ ป ็น  

ภ า ษ า เ ค ร ีอ ง  จ ง จ ะ ส า ม า ร ถ ท ำ ง า น ไ ต ้ต า ม โ ป ร แ ก ร ม ท ี่ส ร ้า ง ข น  ร ิ? ง ก า ร แ ป ล ภ า ษ า ร ะ ด ับ ส ูง น ีจ ะ ท ำ  

ไ ด ้โ ด ย ก า ร ใ ข ้โ ป ร แ ก ร ม แ ป ล ภ า ษ า ท ี่เ ร ีย ก ว ่า  ต ัว แ ป ล โ ป ร แ ก ร ม  ( C o m p i l e r )  ห ร ือ ต ัว แ ป ล ภ า ษ า

<In te r p r e te r )



2

ใน ก าร น ัฒ แ าร ะ บ บ ง าน ให ้เป ็น ไป อ ย ่าง ร ว ด เร ็ว  และถ ูก ต ้อ งห ร ็อ แก ้ไข ท ี่ผ ิด ได ้ง ่าย

จำ เ ป ็น ด ้องอาล ัยภ าษ าระด ับ ส ูง  เ ป ็น !ค รอ งม อ 'ใน ก ารส ร ้างโป รแก รม  อ ย ่าง ไ ร ก ็ด ี แ ม ้ว ่าภ าษ า  

ร ะ ด ับ ส ูง จ ะ ง ่า ย ต ่อ ก า ร เข ้า ใจ  ง ่า ย ต ่อ ก าร ส ร ้าง โป ร แ ก ร ม  ร ว ม ท ั้ง ง ่าย ต ่อ ก าร แ ก ้ไข  แ ต ่ใน

ค ว าม เป ็น จ ร ิง แ ล ้ว  ค วาม ผิดน ล าด ใน ก าร เข ีย น โป รแ ก รม ต าม ห ล ัก ไวยากรณ ข องภ าษ า ก ็เป ็น

เร ื่อ งธ ร ร ม ด าท ี่ม ัก เก ้ด ป ีน อ ย ู่เส ม อ  โด ย เฉ น าะ อ ย ่าง ย ิ่ง ส ำห ร ับ ผ ู้ท ี่เร ิ่ม ห ัด เข ีย น โป ร แ ก ร ม ด ้ว ย

ภ าษ าท ี่ต น เอ ง ย ัง ไม ่ค ุ้น เค ย  หร ือย ังไม ่ข ้านาโน

ส ถ า บ ัน บ ร ิก า ร ค อ ม น ีว เ ต อ ร ็ จ ุป า ล ง ก ร ณ ม ห า ว ิท ย า ล ัย  เ ป ็น ส ถ า น ท ี่ใ ห ้บ ร ิก า ร ด ้า น

ค อ ม น ีว เ ต อ ร ็เ น ื่อ ง า น บ ร ิห า ร ม ห า ว ิท ย า ล ัย ,  ง า น ว ิจ ัย ,  แ ล ะ ง า น ด ้า น ก า ร เ ร ืย น ก า ร ส อ น  โ ด ย  

เ ฉ น า ะ ง า น ด ้า น ก า ร เ ร ีย น ก า ร ส อ น น ั้น  น ิส ิต ม ัก จ ะ เ ข ีย น โ ป ร แ ก ร ม เ น ื่อ ผ ิก ห ัด ใ น ว ิข ้า ท ี่เ ก ี่ย ว ข ้อ ง ก ับ  

ค อ ม พ ว  เ ต อ ร ็ แ ล ะ ม ัก จ ะ ป ร ะ ส บ ก ับ ข ้อ ผ ิด น ล า ด ท า ง ด ้า น ไ ว ย า ก ร ณ ภ า ษ า อ ย ู่เ ส ม อ  เ น อ ง จ า ก ข า ด  

ค ว า ม ข ้า น า ณ ูแ ล ะ ข า ด ป ร ะ ส บ ก า ร ณ น ั่น เ อ ง  ค ว า ม ผ ิด น ล า ด ข อ ง ไ ว ย า ก ร ณ ภ า ษ า  จ ะ ถ ูก ต ร ว จ น บ ไ ด ้ 

โ ด ย ก า ร ! ท เ อ า โ ป ร แ ก ร ม ท ี่เ ข ีย น ข น น ั้น ส ่ง เ ข ้า ร ะ บ บ ค อ ม น ิว เ ต อ ร ็เ ค ร ื่อ ง ใ ห ญ ่ ( IBM-3031) ท ี่ต ิด  

ด ง อ ย ู่ท ี่ส ถ า บ ัน  โ ด ย จ ัด ภ า ษ า ค ว บ ค ม ง า น  ' J o b  C o n t r o l  L a n g u a g e  -  J C L '  ใ ห ้ถ ูก ต ้อ ง ด า ม  

ร ะ บ บ  เ น ือ ' ใ ห ้,ร ะ บ บ ป ฏ บ ัต ิก า ร  1 O p e r a t i n g  s y s t e m )  ท ร า บ ก ง ร า ย ล ะ เ อ ย ด ข อ ง ง า น  ร ว ม ท ั้ง  

ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร ใ น ก า ร ใ ข ้ด ัว แ ป ล โ ป ร แ ก ร ม ว ่า ใ ข ้ภ า ษ า อ ะ ไ ร  ถ ้า ห า ก โ ป ร แ ก ร ม ข อ ง น ิส ิต ไ ม ่ม ืข ้อ ผ ิด  

น ล า ด ก ็จ ะ ม ่า น ข ั้น ต อ น ก า ร แ ป ล ภ า ษ า ช อ ง ด ัว แ ป ล โ ป ร แ ก ร ม  ( C o m p i l e  t i m e )  เ ข ้า ส ่ข ั้น ต อ น ก า ร  

ด ัา เ น ิน ง า น  ( E x e c u t i o n  t i m e 1

ถ ้า ห า ก โ ป ร แ ก ร ม ข อ ง น ิส ิต ม ืข ้อ ผ ิด น ล า ด ท า ง ด ้ำ น ไ ว ย า ก ร ณ ภ า ษ า  ก ็จ ะ ท ำ ใ ห ้ก า ร ท ำ ง า น  

ข อ ง ร ะ บ บ ส ิน ส ุด ล ง เ น ีย ง ข ั้น ต อ น ก า ร แ ป ล โ ป ร แ ก ร ม  ไ ม ่เ ข ้า ไ ป ส ่ข ั้น ต อ น ก า ร ด ้า เ น ิน ง า น  ท า ใ ห ้เ ส ิย  

เ ว ล า ข อ ง ห น ่ว ย ป ร ะ ม ว ล ผ ล ก ล า ง ใ น ก า ร แ ป ล โ ป ร แ ก ร ม น ั้น อ ย ่า ง ส ูญ เ ป ล ่า  ล ัก ษ ณ ะ ต ว า ม ผ ิด น ล า ด ท ี่ 

เ ก ้ย ว ก ับ เ ร ือ ง ไ ว ย า ก ร ณ ก า ษ า น ั้น  เ ป ็น เ ร ือ ง ท ี่เ ก ด ข น ม า ก จ น เ ป ็น เ ห ต ุก า ร ณ ธ ร ร ม ด า ข อ ง น ิส ิต ท ั่ว ไ ป  

ท ำ ใ ห ้ เ ว ล า ข อ ง ห น ่ว ย ป ร ะ ม ว ล ผ ล ก ล า ง ถ ูก ใ ข ้' ไ ป อ ย ่า ง ส ิน เ ป ล ือ ง  ไ ม ่เ ก ิด ป ร ะ โ ย ข ้น ่เ ต ็ม ท ี่

เ น ีอ ท ี่จ ะ ล ด ค ว า ม ส ูญ เ ป ล ่า ด ัง ไ ด ้ก ล ่า ว น ั้น  จ ง เ ก ิด ม โ น ท ส น  ใ น ก า ร น ำ เ อ า เ  ค ร ื่อ ง

ไ ม ใ ค ร ค อ ม ! ไ ) ว เ ต อ ร ็ ม า ข ้ว ย ล ด ภ า ร ะ ด ้า น ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม ถ ูก ต ้อ ง ท า ง ไ ว ย ว ก ร ณ ข อ ง โ ป ร แ ก ร ม



เพื่อส่วยทำให้โปรแกรมคอมนิวเตอรืที่จะผ่านเข้าส่ระบบเครืองใหญ่ "สะอาติ" 'C lean ' ก่อน
ทำให้สามารถลดความสูญเปล่าเพื่องจากความผิดนลาดทางไวยากรณ์กาษา

โ ด ย ก า ร ส ืก ษ า ป ีอ ง ผ ู้ว ิจ ัย  น บ ว ่า ภ า ษ า โ ค บ อ ล เ ป ็น ภ า ษ า ท ี่น ิส ิต น ิย ม ส ิก ษ า ก ัน เ ป ็น อ ย ่า ง

ม า ก  ด ้ว ย เ ห ต ุว ่า เ ป ็น ภ า ษ า ท ี่เ ห ม า ะ ก ับ ก า ร ป ร ะ ย ุก ต ใ ส ่ง า น ด ้า น ส ุร ก ิจ  ห ร ือ ง า น ท ี่เ ก ี่ย ว ข ้อ ง ก ับ ก า ร  

บ ร ืห า ร แ ล ะ ก า ร จ ัด ก า ร  ท ี่ด ้อ ง ก า ร ' ใ ส ่ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผ ล แ บ บ ง ่า ย   ๆ แ ล ะ ก า ร อ อ ก ร า ย ง า น ท ี่ค ่อ น ข ้า ง  

ส ล ับ ,ร บ ส ่อ น ม า ก ก ว า ก า ร ค ่า น ว ญ ท ี่ส ่บ ส ่อ น  จ า ก ค ว า ม เ ป ็น จ ร ิง ด ัง ก ล ่า ว  ภ า ษ า โ ค บ อ ล น ่า จ ะ เ ป ็น

ภ า ษ า ห น ง ท ี่ค ว ร ส ร ้า ง ต ัว ต ร ว จ ส อ บ ไ ว ย า ก ร ณ ์ภ า ษ า ใ ห ้ท ำ ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม ถ ูก ต ้อ ง ป ็อ ง โ ป ร แ ก ร ม  

ก ่อ น ส ่ง โ ป ร แ ก ร ม น ั้น เ ข ้า ส ่ร ะ บ บ เ ค ร ื่อ ง ใ ห ญ ่เ พ ื่อ บ ร ร ล ุเ น ่า ห ม า ย ใ น ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร ล ด ค ว า ม ส ูญ เ ป ล ่า  

ข อ ง ก า ร ใ ส ่ห น ่ว ย ป ร ะ ม ว ล ผ ล ก ล า ง  แ ล ะ เ พ ื่อ ค ว า ม ส ะ ด ว ก ข อ ง ผ ู้ เ ข ีย น โ ป ร แ ก ร ม ภ า ษ า ใ ค บ อ ล  โ ด ย  

ส ร ้า ง จ า ก  เ ค ร ื่อ ง เ ต ร ีย ม ข ้อ ม ูล  " ไ ท ย ท ำ "

ด ัด ก ป ร ะ ส ง ค ่ป ้อ ง ก า ร ว จ ัย

ใ น ก า ร ว ิจ ัย  ม ีว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค  ด ือ

1 .  เ น ิอ ส ร ้า ง โ ป ร แ ก ร ม ค อ ม น ิว เ ต อ - ร บ ใ 4 เ ค ร ื่อ ง ไ ม ' ใ ค ร ค อ ม น ิว เ  ด อ ร ิ ใ น ล ัก ษ ณ ะ  

ข อ ง ต ัว ต ร ว จ ส อ บ ไ ว ย า ก ร ณ ์ข อ ง โ ป ร แ ก ร ม ภ า ษ า โ ค บ อ ล  โ ด ย จ ะ  เ ก ็บ ผ ล ก า ร ต ร ว จ ไ ว ้เ ป ็น แ น ่ม ข ้อ ม ูล  

เ น ิอ ใ ห ้ผ ู้ใ ส ่ง า น ส า ม า ร ถ เ  ร ีย ก ป ีน ม า ด ู ป ร ะ ก อ บ ก า ร แ ก ่ไ ข โ ป ร แ ก ร ม ไ ด ้

2 .  เ น ือ น ่า โ ป ร แ ก ร ม ท ี่ส ร ้า ง ข ั้น ไ ป ใ ส ่ ส ่า ห ร ับ น ิส ิต ท ี่ผ ิก ห ัด เ ข ีย น โ ป ร แ ก ร ม ภ า ษ า  

โ ค บ อ ล ใ ห ้ใ ส ่ต ร ว จ ส อ บ โ ป ร แ ก ร ม ท ี่เ ข ีย น ข ั้น  ก ่อ น น ่า ส ่ง เ ข ้า ส ่ร ะ บ บ ค อ ม น ิว เ ต อ ร ิ I B M - 3 0 3 1

ข อ บ เ  ข ด ข อ ง ก า ร ว ิจ ัย

ใ น ก า ร ว ิจ ัย เ พ ื่อ ส ร ้า ง โ ป ร แ ก ร ม ต ร ว จ ส อ บ ไ ว ย า ก ร ณ ์โ ป ร แ ก ร ม ภ า ษ า โ ค บ อ ล น ั้ ส ่า ห,นต ิ 

ข อ บ เ ข ต ป ิอ ง ก า ร ว ิจ ัย ไ ว ้ด ัง น ิ

1 .  ต ร า จ ส ย บ ใ ป ร แ ก ร ม ภ า ษ ' เ ใ ฅ บ อ ล ภ า ย 'ใ ต ้ก ัก พ น ะ

1.1  1ป็นภาษา'โคบอล IBM -\'ร'.—COBOL ทใส ่,ระบบปฏ ิบ ัต ิการ OS/VSU
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1 . 2  ใ ร ต ัว แ ป ล ' โ ป ร แ ก ร ม  I B M  C O B O L  R e l e a s e  2  เ น ืน ต ้น แ บ บ 'ใ น ก า ร  

๙ ร ้า ง ต ัว ต ร ว จ ส อ บ ไ ว ย า ก ร ณ ภ า ษ า โ ค บ อ ล

2 .  ไ ม ่ต ร ว จ ล อ บ ไ . น ส ่ว น ต ่า ง  ๆ  ข อ ง โ ป ร แ ก ร ม  ด ัง น ั้

2 . 1  ล ัก ษ ณ ะ น ิเ ศ ษ บ า ง อ ย ่า ง  ( S p e c i a l  F e a t u r e s »

■ -  R e p o r t  W r i t e r

-  C o m m u n i c a t i o n  F a c i l i t i e s

-  S t r i n g  M a n i p u l a t i o n  I n s t r u c t i o n s

-  D e b u g g i n g  A i d

-  1 - 0  C o n t r o l

-  D e c l a r a t i v e  S e c t i o n

-  I n t e r n a l  S o r t

-  M e m o r y  S i z e  D e c l a r a t i o n

-  C o l l a t i n g  S e q u e n c e

-  S e g m e n t a t i o n

-  S P E C I A L - N A M E S  ท ี่น อ ก เ ห น ือ ไ ป จ า ก  P r i n t e r  c h a n n e l

2 . 2  ไ ม ่ท า ก า ร ต ร ว จ ส อ บ เ ร ื่อ ง ข อ ง ก า ร ไ ร ้แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล

-  V S A M  ' V i r t u a l  S t , o r a g e  A c c e s s  M e t h o d 1

-  I S A M  ( I n d e x e d  S e q u e n t i a l  A c c e s s  M e t h o d 1

-  D A M  ( D i r e c t  A c c e s s  M e t h o d »

2 . 3  ใ น ส ่ว น ท ี่เ ก ี่ย ว ข ้อ ง ก ับ ร ะ บ บ ป ฏ ิบ ัต ก า ร ก ล ่า ว ค ือ  ส ่ว น ข อ ง โ ป ร แ ก ร ม ท ี่อ า ง

ก ัง ร อ ท ,พ ้อ ง ก ับ ร ะ บ บ  ' S y s t e m  A l i a s  N am e» ห ร ือ  ร อ ท ี่แ ส ค ง ก ัง  

อ ป ก ร ณ ต ่า ง  ๆ  ' D e v i c e  N a m e  a n d  I m p l e m e n t o r  N a m e 1 จ ะ  

ต ร ว จ ส อ บ เ น ิย ง ร ่อ ท ี่ไ ร ้ใ น ร ะ บ บ  0 S / V S 1  ไ น โ ป ร แ ก ร ม ข อ ง น ิส ิต ส ่ว น  

ไ » ,) ท ) เ ท ่า ,น น  ไ ค ้แ ก ่

-  U T - S - S Y S I N
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-  UT-S-SYSPRINT
-  C 0 1  -  C l2 ( P r i n t e r  C o n t r o l  c h a n n e l  I

2 .4  ไม่ทำการตรวจสอบส่วนที่เป็นภาษาควบคุมงาน (Jo b  C o n tro l  
L anguage -  J  CL.'

3 .  ใข ้เค ร ือ ง ไ ม โค ร ค อ ม ผ ิว เต อ ร ิ "ไท ยท ำ" ท่ี,ง เป ็น เค ร ื่อ ง ไ ม โค ร ค อ ม ผ ิว เต อ ร  ิ

ท ี่ส ร ้างป ีน เฟ ้อ 'ใ!fใน การ เต ร ืยม ข อ ม ูลข อ งน ิส ิต  ท ำ ง า น โ ด ย ไ ม โ ค ร โ ป ร เช ส เช อ ร  

Z - 8 0  เป ็นหน ่วยปร»มวลผล และ ไ ด ้1!ร  เคร ื่องคอมใไ ว เต อ ร  IB M -3 0 3 1  ท ี่ต ั้ง 

0! ส ถ าบ ัน บ ร ิก ารค อ ม ผ ิว เต อ ร ื จ ุฟ ้าลงกรณ มห าว ิทยาล ัย  ใน ก า ร ว ิจ ัย

ช ั้นตอนการว ิจ ัย

ใ น ก า ร ว ิจ ัย  ไ ด ้แ บ ่ง ช ั้น ต อ น ก า ร ว ิจ ัย  อ อ ก เ ป ็น  9  ช ั้น ต อ น  ค ือ

1 .  ท ำ ก า ร ค ก ษ า ถ ง ล ัก ษ ณ ะ แ ล ะ แ น ว ค ว า ม ค ด  ช อ ง ก า ร ส ร า ง ค ัว แ ป ล โ ป ร แ ก ร ม  

ภ า ษ า ร ะ ด ับ ส ูง

2 .  ต ัก ษ า ภ า ษ า แ อ ส เ ช ม บ ส ื Z - 8 0  เ น อ ใ ข ้ใ น ก า ร ส ร ้า ง โ ป ร แ ก ร ม ต ัว ต ร ว จ ส อ บ

3 .  ต ัก ษ า อ ง ค ืป ร ะ ก อ บ แ ล ะ ก า ร ใ ป ี1เ ค ร ื่อ ง  ' ' ไ ท ย ท า "  ใ น ก า ร เ ต ร ืย ม โ ป ร แ ก ร ม

4 .  ร ว บ ร ว ม ล ัก ษ ณ ะ ค ว า ม ผ ิด น ล า ด  อ น เ ก ด จ า ก ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ไ ว ย า ก ร ณ โ ป ร แ ก ร ม  

ภ า ษ า โ ค บ อ ล  ข อ ง ค ัว แ ป ล โ ป ร แ ก ร ม ภ า ษ า โ ค บ อ ล  เ น ื่อ ห า ม า ต ร ฐ า น ใ น ก า ร ใ ห ้ 

ข ่า ว ส า ร ค ว า ม ผ ิด น ล า ด ข อ ง โ ป ร แ ก ร ม ท ี่ท ำ ก า ร ต ร ว จ ส อ บ

5 .  ย อ ก แ บ บ ร ะ บ บ ก า ร จ ัด ส ร ้า ง ต ัว ต ร ว จ ส อ บ ไ ว ย า ก ร ณ  ช ,ง แ บ ่ง เ ป ็น  6  ป ีน ต อ น

5 . 1  ร ะ บ ุแ ล ะ ส ร ุป ร ูป แ บ บ ข อ ง ก า ร เ ข ีย น โ ป ร แ ก ร ม ภ า ษ า โ ค บ อ ล  เ น ื่อ เ ป ็น  

แ น ว ท า ง ใ น ก า ร ว า ง แ ผ น ส ร ้า ง ร ะ บ บ ด ัง ก ล ่า ว

5 . 2  ก ั้า ห น ด แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ท ี่เ ก ี่ย ว ข ้อ ง ท ั้ง แ บ บ ถ า ว ร แ ล ะ ร ่,ว ค ร า ว

5 . 3  ร ะ บ ุร ูป แ บ บ ข อ ง แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ท ี่แ น ่น อ น จ า ก ช ั้น ต อ น  5 . 2

5 . 4  อ อ ก แ บ บ ช ั้น ด อ น  ( A l g o r i t h m '  ข อ ง โ ป ร แ ก ร ม ท ี่จ ะ ส ร ้า ง
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5 . 5  ท ำ ก า ร จ ัด แ บ ่ง ส ่ว น ข อ ง โ ป ร แ ก ร ม อ อ ก เ ป ็น ส ่ว น  ๆ  เ ม ื่อ ค ว า ม ส ะ ด ว ก  

ใ น ก า ร ส ร ้า ง  ก า ร w arน า โ ป ร แ ก ร ม  แ ล ะ ก า ร ต ร ว จ ส อ บ

5 . 6  ท บ ท ว น ข ั้น ด อ น ท ั้ง  5  ข ั้น ต อ น ท ี่ผ ่า น ม า

6 .  เ ข ีย น โ ป ร แ ก ร ม

7 .  ท ด ส อ บ โ ป ร แ ก ร ม ท ี่เ ข ีย น ข ั้น  แ ล ะ แ ก ้ไ ป ิข ้อ ร ด น ล า ด

8 .  ต ิด ต ั้ง ร ะ บ บ

9 .  ต ิด ต า ม ผ ล แ ล ะ ส ร ุป ผ ล ก า ร ว ิจ ัย  

ป ร ะ ใ ย ช น ท ี่ค า ด ว ่า จ ะ ไ ด ้ร ับ

เ ม ื่อ เ ส ร ็จ ส ิน ก า ร ว ิจ ัย แ ล ้ว  ค า ด ว ่า จ ะ ไ ด ้ร ับ ป ร ะ โ ย ช น จ า ก ก า ร ว ิจ ัย  ด ัง น

1 .  ใ ข ้ชุดโ ป ร แ ก ร ม ท ี่,พ ัฒ น า ข ั้น  เ ม ื่อ ต ร ว จ ส อ บ ง า น เ ข ีย น โ ป ร แ ก ร ม ข อ ง น ิส ิต  อ น ิจ ะ  

ม ีผ ล ใ ห ้ป ร ะ ห ย ัด เ ว ล า ท ี่จ ะ ใ ข ้ห น ่ว ย ป ร ะ ม ว ล ผ ล ก ล า ง  ข อ ง เ ค ร อ ง ค อ ม พ ัว เ ต อ ร ็ 

I B M - 3 0 3 1  ท ี่ต ิด ต ั้ง  ณ  ส ถ า บ ัน บ ร ิก า ร ค อ ม พ ัว เ ต ฮ ร ็ จ ฟ ิา ล ง ก ร ณ ม ห า ว ิท ย า ล ย  

ล ด ค ว า ม ส ูแ ! เ ป ล ่า ข อ ง ก า ร ท ำ ง า น เ ม ื่อ ง จ า ก โ ป ร แ ก ร ม ท ี่รดน ล า ด ท า ง ไ ว ย า ก ร ณ

2 . ล ด เ ว ล า ก า ร ร อ ค อ ย ผ ล ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ห า ท ี่รดนล า ด ใ น โ ป ร แ ก ร ม ข อ ง นิสิต ส ิง 

โ ด ย ป ร ก ต ิจ ะ ต ้อ ง ใ ข ้เ ว ล า ป ร ะ ม า ณ  1 ว ัน  จ ง จ ะ ท ร า บ ถ ง ท ี่รดใ น โ ป ร แ ก ร ม  

แ ต ่ห า ก ใ ข ้ด ัว ต ร ว จ ส อ บ ไ ว ย า ก ร ณ แ ล ้ว  จ ะ ส า ม า ร ถ ต ร ว จ ห า ข ้อ รดน ล า ด ไ ด ้ด ้ว ย  

ร ะ ย ะ เ ว ล า อ ัน ส ิน

3 .  เ  ป ็น แ น ว ท า ง ใ น ก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ ป ล โ ป ร แ ก ร ม ภ า ษ า ร ะ ด ับ ส ูง
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