
บทท่ี 3

วิธีดำเนินการวิจัย

การวิจัยเรื่อง การพัฒนาโปรแกรมส่งเสริมการเรียนรู้วิทยาศาลต?และเทคโนโลยีตาม 
แนวคิดคอนสตรัคชั้นนิสต์สำหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนา 
โปรแกรมส่งเสริมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีตามแนวคิดคอนลตรัคช้ันนิสตํในด้าน 
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีและความสามารถในการคิดเพื่อหาข้อสรุปในการ 
แก้ปัญหา ซึ่งผู้วิจัยได้แบ่งวิธีการดำเนินการวิจัยออกเป็น 3 ช้ันตอน ดังต่อไปน้ี

ช้ันท่ี 1 การสร้างโปรแกรมส่งเสริมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีตามแนวคิด
คอนสตรัคชั้นนิลต์สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5

ช้ันท่ี 2 การทดลองใช้โปรแกรมส่งเสริมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีตาม
แนวคิดคอนลตรัคชั้นนิลต์ สำหรับนักเรียน'ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5

ช้ันท่ี 3 การปรับปรุงโปรแกรมส่งเสริมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีตาม 
แนวคิดคอนสตรัคชั้นนิสต์สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5
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ขั้นท ี่ 1 การสรางโปรแกรมส ่งเสร ิมการเร ียน !ว ิทยาศาสตร ์และเทคโน โลย ีตามแน วค ิด
คอนสตรัคชนบ ิสต ์ สำห ร ับนกเร ียนข ั้นประถมค ิกษาป ีท ี่ 5

ในการสร้างโปรแกรม ผู้วิจัยดำเนินการ ดังต่อไปน้ี
1. ศึกษาข้อมูลเบื้องต้นโดยผู้วิจัยศึกษาแนวคิด ทฤษฎี เอกสาร และงานวิจัยต่างๆ 

เพื่อสร้างโปรแกรมล่งเสริมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีตามแนวคิดคอนสตรัคชั้นนิสต์ 
สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ตามช้ันตอน ดังน้ีคือ

1.1 ศึกษาและรวบรวมข้อมูลจากเอกสาร สิ่งพิมพ์ ดำราและงานวิจัยที่เกี่ยว 
ข้องกับความลามารถในการคิดและการเรียน!ด้วยตนเองในทฤษฎีทางจิตวิทยาการเรียนรู้

1.2 ศึกษา ทฤษฎี และแนวคิดคอนสตรัตชั้นนิลต์ โดยเข้าร่วมการ!!กอบรม
เซิงปฏิบัติการเกี่ยวกับการเรียน!ตามแนวคิดคอนลตรัคชั้นนิสต์โดยใช้สื่อล่งเสริมการเรียน!ได้แก่ 
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ Microworld อุปกรณ์ Lego TC Logo และการทำ Electronic
Magazine ณ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี และลังเกตการจัดการเรียนการลอน 
ในโรงเรียนท่ีเข้าร่วมโครงการ Lighthouse Project ซึ่งเป็นโครงการที่เกี่ยวข้องกับการประยุกต์ 
ใช้การเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคชั้นนิสต์กับการศึกษาในระดับต่างๆ โดยความอนุเคราะห์ของ 
มูลนิธิศึกษาพัฒน์คือ โรงเรียนในจังหวัดเชียงใหม่ ลำปาง และกรุงเทพมหานคร

1.3 ลังเกตการจัดการเรียนการลอนในโรงเรียนวชิราวุธวิทยาลัย ในระดับช้ัน 
ประถมศึกษาท่ีมีการประยุกตํใช้แนวคิดคอนสตรัคชั้นนิสต็ในการจัดการเรียนการสอน

1.4 ศึกษาหลักการและลังเกตการจัดการเรียนการสอนโดยใข้โครงงานใน 
โรงเรียนท่ีมีการเรียนรู้ผ่านโครงงาน ( Project - based Learning ) ซ่ึงได้แก่ โรงเรียนในจังหวัด 
นครสวรรค์และกรุงเทพมหานคร

2. กำหนดกรอบแนวคิด ในการสร้างโปรแกรมล่งเสริมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีตามแนวคิดคอนสตรัคช้ันนิสต์สำหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 ดังต่อไปน้ี

2.1 ลังเคราะห์แนวคิด ทฤษฎี เกี่ยวกับลำดับช้ันตอนในการพัฒนาโปรแกรม 
เพื่อนำมาใช้ในการสร้างโปรแกรมล่งเสริมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีตามแนวคิด 
คอนลตรัคชั้นนิสต์ สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ซึ่งมีกรอบแนวคิดในการพัฒนา
โปรแกรมดังแผนภูมิท่ี 2
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แผนภูมิที่ 2  กรอบแนวคิดในการพัฒนาโปรแกรมส่งเสริมการเร ียนรู้ว ิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ตามแนวคิดคอนสตรัคซ ั่นน ิสต ์สำหรับน ักเร ียนช ั้นประถมศึกษาป ีท ี่ 5
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โปรแกรมส่งเสริมการเร ียนรู้ว ิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีตามแนวคิดคอนสตรัคชั้นน ิลต ์
สำหรับน ักเร ียนชั้นประถมศึกษาป ีท ี่ 5 ประกอบด้วย

1) หลักการ
2) วัตถุประสงค์
3) กลุ่มเป้าหมาย
4) ลักษณะของโปรแกรม
5) วิธีการจัดกิจกรรม
6) ส่ือส่งเสรีมการเรียนรู้
7) เอกสารประกอบ
8) การประเมินผลการเรียนรู้
9) การประเมินผลโปรแกรม

2.2 นำกรอบแนวคิดท่ีสร้างข้ึนมากำหนดรายละเอียดซองโปรแกรมส่งเสรีม 
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีตามแนวคิดคอนลตรัคช้ันนิสต์ สำหรับนักเรียนช้ัน 
ประถมศึกษาปีท่ี 5 ดังน้ี

1) หลักการของโปรแกรม คือ การส่งเสริมและยอมรับในความสามารถของ
นักเรียนให้นักเรียนได้มีโอกาสเรียนรู้ในส่ิงท่ีเขาสนใจเพ่ือให้ได้ข้อเท็จจริงหรีอความคิดรวบยอด 
ทางวิทยาศาสตร์จากการลงมือปฏิบัติและพิสูจน์ก่อนลงข้อสรุป ในประเด็นปัญหาหรือส่ิงท่ีสงลัย 
โดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ รวมถึงการประยุกต์ใช้ข้อเท็จจริงทางวิทยาศาสตร์ มาสร้างส่ิงท่ี 
เอ้ือให้เกิดประโยชน์ในทางท่ีดีข ึ้น เพ่ือแก้ปัญหาหรือข้อสงลัยท่ีเกิดข้ึน โดยอาศัยหลักการลงมือ
สร้างบางส่ิงบางอย่าง เพ่ือพัฒนาความสามารถในการคิดและการค้นพบความรู้ด้วยตนเอง

2) วัตถุประสงค์ของโปรแกรม เพ่ือส่งเสริมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และ 
เทคโนโลยีตามแนวคิดคอนลตรัคชั้นนิลต์ในด้านความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีและ 
ความสามารถในการคิดเพ่ือหาข้อสรุปในการแก้ปัญหาสำหรับนักเรียนชันประถมศึกษาปีที 5

3) กลุ่มเป้าหมาย คือ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 โดยมืเกณฑํในการ 
คัดเลือกนักเรียนเข้าร่วมโปรแกรมคือ เป็นผู้ท่ีสมัครใจและได้รับความเห็นชอบจากผู้ปกครอง

4) ลักษณะของโปรแกรม กำหนดให้เป็นโปรแกรมเสริมหลักสูตรจัดนอกเวลา 
เรียนปกติสัปดาห์ละ 4 วันค ือ  ว ัน จันทร์ - วันพฤหัสบดี หลังเลิกเรียนในช่วงเวลา15.30 - 17.00 น. 

รวม 10 สัปดาห์
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5) วิธีการจัดกิจกรรม วิธีการในการส่งเสริมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และ 
เทคโนโลยีตามแนวคิดคอนสตรัคช้ันนิสต์ สำหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 ใช้การส่งเสริม 
การเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคช้ันนิสตํโดยการทำโครงงาน ซ่ึงเน้นการเรียนรู้จากการลงมือทำ 
ซ่ึงเร่ิมต้นจากโครงงานท่ีนักเรียนอยากทำเก่ียวกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ซ่ึงในการกำหนด 
ส่ิงท่ีผู้นักเรียนอยากทำ จะถือเป็นปัญหาท่ีนักเรียนกำหนดข้ึนและศึกษา ค้นคว้าและทดลองเพ่ือ 
ตอบข้อสงสัยท่ีเกิดข้ึน การดำเนินกิจกรรม แบ่งออกเป็น 3 ระยะ ดังน้ี

ระยะท่ี 1 เร่ิมต้นท่ีความสนใจของผู้เรียนโดยดำเนินการจัดกิจกรรม 
จุดประกายความอยากรู้ เพ่ือให้นักเรียนได้มืโอกาสเลือกเรียนรู้ในเน้ือหาความรู้เก่ียวกับ 
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในกลุ่มสร้างเสริมประสบการณ์ชีวิตระดับประถมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีแต่ละ 
คนสนใจ โดยเร่ิมจากการเล่าประสบการณ์ของตนท่ีคิดว่าเก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี แล้วนำมาวิเคราะห์ว่ามืความเก่ียวกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในเร่ืองใดบ้าง โดย 
ดำเนินการอภิปรายและแสดงความคิดเห็นร่วมกัน แล้วถ่ายทอดความรู้และความเข้าใจของตน 
ออกมาเป็นภาพหรือเร่ืองราวโดยใช้โปรแกรม Microworld

ระยะท่ี 2 พัฒนาเป็นโครงงาน โดยดำเนินการจัดกิจกรรม 
ศึกษาเพ่ือสร้างสรรค์ เพ่ือให้นักเรียนได้ดำเนินการศึกษาค้นคว้าในหัวข้อท่ีสนใจแล้วดำเนินการ 
ตามกระบวนการของการทำโครงงาน โดยจัดทำเป็น Electronic Magazine รวบรวมความรู้ท่ี,ได้ 
จากการค้นคว้าทดลองของนักเรียน โดยเร่ิมจากการดำเนินการเลือกหัวข้อเร่ืองในการทำโครง 
งานจากกระบวนการในการดัดเลือกหัวข้อท่ีจะเรียนรู้ร่วมกัน 1 หัวข้อ ซ่ึงหัวข้อท่ีเลือกคือ เร่ือง 
แรงโน้มถ่วงของโลก เป็นเน้ือหาในหลักสูตรของกลุ่มสร้างเสริมประลบการณ์ชีวิตระดับช้ัน 
ประถมศึกษาปีท่ี 5 เม่ือได้หัวข้อในการศึกษาแล้วจึงดำเนินการเรียนรู้ โดยเข้าร่วมกิจกรรมย ่อ ย  

5 กิจกรรมคือ กิจกรรมพูดคุยสนทนา ค้นคว้า ปฏิบัติภาคสนาม ทดลอง และนำเสนอผลงาน
ระยะท่ี 3 สรุปเป็นข้อความรู้และประเมินผล โดยดำเนินการจัด 

กิจกรรมผลลัพธ์ของการเรียนรู้ เพ่ือให้นักเรียนแต่ละคนได้นำเสนอความรู้ท่ีตนได้จากการเรียนรู้ 
เก่ียวกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี จากผลงานในโปรแกรม Microworld และการศึกษา 
ค้นคว้าเพ่ือจัดทำ Electronic Magazine โดยมีการอภิปรายเพ่ือแลกเปล่ียนความรู้ร่วมกัน

6) ล่ือส่งเสริมการเรียนรู้ ในโปรแกรมใช้ล่ือส่งเสริมการเรียนรู้ ดังนี
6.1 โปรแกรมคอมพิวเตอร์Microworld
6.2 โปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีใช้ในการสร้าง Electronic Magazine 

ซ่ึงมืลักษณะเป็นโปรแกรมท่ีใช้ในการเขียน website ได้แก่ โปรแกรม Net Object
7) เอกสารประกอบ ได้แก่ แผนการจัดกิจกรรม (นำเสนอไว้ในภาคผนวก ค)
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แบบสอบการคิด แบบบันทึกการเรียนรู้ และแบบสอบถามความคิดเห็น (นำเสนอในภาคผนวก ข)
8) การประเมินผลการเรียนรู้ในโปรแกรม ในการประเมินผลการเรียนรู้ของ 

นักเรียนท่ีเข้าร่วมโปรแกรม พิจารณาจาก
8.1 การสังเกตพฤติกรรมการสร้างสรรค์ผลงานและกระบวนการท่ีในการ 

เรียนรู้ของนักเรียนท่ีแสดงให้เห็นว่านักเรียนมีความต้ังใจในการลงมือปฏิบัติและลามารถสร้าง 
ผลงานที,ลอดคล้องกับจุดประสงค์ท่ีต้ังไว้

8.2 การบันทึกความรู้ท่ีนักเรียนได้รับและกระบวนการท่ีนักเรียนใช้
ในการเรียนรู้ตลอดการเข้าร่วมกิจกรรม ท่ีแสดงให้เห็นว่ามีความสอดคล้องกับผลงานท่ีนักเรียน 
สร้างสรรคํฃ้ึนจากการปฏิบัติกิจกรรมในโปรแกรม

9) การประเมินผลโปรแกรม โดยพิจารณาข้อมูลดังน้ี
9.1 นักเรียนบันทึกการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีได้ 

จากการเข้าร่วมกิจกรรมนักเรียน โดยท่ีคะแนนความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของ 
นักเรียนตลอดการเข้าร่วมกิจกรรมสูงกว่าเกณฑ์ท่ีกำหนดไว้ท่ีร้อยละ 60

9.2 นักเรียนทำแบบสอบการคิดก่อนการเข้าร่วมโปรแกรมและ 
หลังการเข้าร่วมโปรแกรม โดยท่ีคะแนนความลามารถในการคิดเพ่ือหาข้อสรุปในการแก้ปัญหา 
ของนักเรียนหลังการเข้าร่วมโปรแกรมสูงกว่าก่อนการเข้าร่วมโปรแกรม

3. การสร้างแผนการจัดกิจกรรม
3.1 กำหนดลักษณะกิจกรรม ผู้วิจัยนำแนวการจัดกิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู้

ตามแนวคิดคอนสตรัคซ่ันนิสต์ มากำหนดลักษณะกิจกรรมในแผนการจัดกิจกรรมแล้วดำเนิน
การสร้างแผนการจัดกิจกรรม จำนวน 10 แผน มีรายละเอียดในตารางท่ี 2
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ตารางท่ี 2 ลำดับกิจกรรมในแผนการจัดกิจกรรมของโปรแกรมส่งเสริมการเรียนรู้ตามแนวคิด 
คอนสตรัคซ่ันนิสต์ สำหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5

โครงงาน กิจกรรม ส่ืห้ส่งเสริมการเรียนรู้ ช่วงเวลา แผนการจัด 
กิจกรรม

ระยะท่ี 1 เร่ิมต้นท่ี 
ความสนใจ

1 .จุดประกายความ 
อยากรู้

โปรแกรม Microworld 3 สัปดาห์ 3 แผน 
(18 ช้ัวโมง)

ระยะท่ี 2 พัฒนาเป็น 2. ศึกษาเพ่ือ โปรแกรมการทำ 6 สัปดาห์ 6 แผน
โครงงาน สร้างสรรค์ Electronic Magazine (36 ช้ัวโมง)
ระยะท่ี 3 สรุปเป็น 
ความรู้และประเมินผล

3. ผลลัพธ์ของการ 
เรียนรู้

ผลงานของนักเรียน 1 สัปดาห์ 1 แผน 
(6 ช้ัวโมง)

กิจกรรมจุดประกายความอยากรู้ เป็นกิจกรรมท่ีให้นักเรียนได้มีโอกาสเลือกเรียนรู้
ในเน้ือหาความรู้เก่ียวกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในกลุ่มสร้างเสริมประสบการณ์ชีวิตในระดับ 
ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีแต่ละคนสนใจแล้วถ่ายทอดความรู้และความเข้าใจของตนออกมาเป็น 
ภาพหรีอเรองราวโดยใช้โปรแกรม Microworld เพ่ือสร้างสรรค์ผลงานตามความสนใจซ่ึงนักเรียน 
แต่ละคนอาจต้องเรียนรู้คำดังต่างกันหรือเหมือนกัน ซ่ึงครูต้องสนใจปัญหาของนักเรียนแต่ละคน 
และเป็นท่ีปรึกษาให้นักเรียนคำนึงถึงแนวทางท่ีเหมาะสมในการแก้ปัญหาของตน

กิจกรรมศึกษาเพ ื่อสเางสรรค์ เป็นกิจกรรมท่ีให้นักเรียนได้ทำโครงงานเก่ียวกับ 
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีตนสนใจโดยทำร่วมกันเป็นกลุ่มแบ่งความรับผิดชอบแต่ละเรอง 
ภายใต้หัวข้อใหญ่ท่ีสรุปร่วมกัน โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือสร้างสรรค์งานเป็นElectronic Magazine 
โดยดำเนินการในการศึกษา ค้นคว้าตลอดจนทำการทดลองเพ่ือให้ใด้ข้อความรู้เก่ียวกับเร่ืองท่ี
ตนสนใจและนำเสนอในรูปแบบของคอดัมภํในนิตยสารแบ่งกันไปตามข้อตกลงของท่ีประชุมโดย 
มีบรรณาธิการทำหน้าท่ีรวบรวมและตรวจสอบงานของแต่ละคอลัมน์ท่ีจะนำเสนอ

การประชุมเพ่ือเลือกหัวข้อหลักท่ีจะนำเสนอในการทำ Electronic Magazine 
มีกระบวนการในการดัดเลือกหัวข้อ ดังแสดงในแผนภูมิท่ี 3
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แผนภูมิท่ี 3 กระบวนการคัดเลือกหัวข้อในการทำโครงงานกลุ่มใหญ่ใน กิจกรรมศึกษาเพ่ือ 
ลร้างสรรค์

ในกิจกรรมศึกษาเพ่ือสร้างสรรค์ได้มีการจัดกิจกรรมร่&ยฺด้างๆ ซ่ึงนำเสนอในตารางท่ี 3



48

ตารางท่ี 3 ลักษณะกิจกรรมย่อยในกิจกรรมศึกษาเพ่ือสร้างสรรค์

กิจกรรมย่อย ลักษณะกิจกรรม บทบาทครู
กิจกร่รมพูดคุยสนทนา -นักเรียนแสดงความคิดเห็นร่วม 

กันเก่ียวกับหัวฃ้อท่ีจะศึกษา 
คือเร่ืองแรงโน้มถ่วงของโลก 
ว่ามีประเด็นใดท่ีลงลัยและสนใจ 
อยากรู้ จึงมีการแบ่งหัวข้อย่อย 
ได้แก่ เร่ือง แรงดึงดูดของโลก 
แรงแม่เหล็ก และการเอาชนะ 
แรงโน้มถ่วงของโลก

-ครูจัดบรรยากาศในการเรียนรู้ 
ท่ีเปิดโอกาสให้นักเรียนได้พูด 
แสดงความคิดเห็นอย่างเป็น 
กันเอง(congeniality) มีความ 
เป็นมิตร
-ครูร่วมมีปฏิลัมพันธํในการ 
แสดงความคิดเห็นกับนักเรียน

กิจกรรมค้นคว้า -หลังจากท่ีนักเรียนสรุปหัวข้อท่ี 
ต้องการศึกษาแล้ว แต่ละคนไป 
ศึกษาหาข้อมูลตามหัวข้อท่ีตน 
รับผิดชอบ โดยมีการไปศึกษา 
นอกสถานท่ีคือ องค์การ 
พิพิธกัณฑ็วิทยาศาสตร์ 
(เทคโนธานี)

-ครูจัดบรรยากาศให้นักเรียนมี 
ทางเลือกท่ีหลากหลายในการ 
เรียนรู้ (choice and diversity) 
โดยครูอำนวยความพร้อมใน 
การไปศึกษาค้นคว้า และการ 
ไปศึกษานอกสถานท่ี

กิจกรรมปฏิบัติภาคสนาม -นักเรียนนำข้อมูลจากการไป 
ศึกษานอกสถานท่ีและแหล่ง 
ข้อมูลต่างๆ มาวิเคราะห์และ 
อภิปรายถึงประเด็นท่ีลงลัยแล้ว 
วางแผนการทดลองเพ่ือพิสูจน์ 
หรือหาข้อสรุปของส่ิงท่ีสงลัย

-ครูจัดเตรียมส่ือและอุปกรณ์ 
ประกอบการวางแผนการ 
ทดลองในประเด็นท่ีนักเรียน 
ลงลัยและสนใจศึกษา

กิจกรรมทดลอง -นักเรียนดำเนินการทดลองเพ่ือ 
พิสูจน์ในประเด็นท่ีสงลัย แล้วนำ 
ข้อค้นพบท่ีใด้มาเป็นข้อมูลใน 
Electronic Magazine

-ครูแนะนำการใซโปรแกรมทำ 
นิตยสารอิเลกทรอนิกลัและ 
สำรวจความลามารถในการ 
เรียนรู้ของแต่ละคน

กิจกรรมนำเสนอ -นักเรียนนำเสนอผลงานท่ี 
สร้างข้ึน

-ครูล่งเสริมและสนับลนุนการ 
แสดงผลงานคิดและทำร่วมกัน
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3.2 เน้ือหาในแผนการจ้ดกิจกรรม เป็นเน้ือหาท่ีเก่ียวกับความรู้ในกลุ่มสร้างเสรม 
ประสบการณ์ชีวิตช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 ซ่ึงนักเรียนเป็นผู้กำหนดเร่ืองท่ีสนใจเรียนรู้โดยผ่าน 
กระบวนการคัดเลือกหัวข้อในการทำโครงงาน คือ เร่ืองแรงโน้มถ่วงของโลก และดำเนินการเรียนรู้ 
ตามหลักการทำโครงงานและคัดทำ Electronic magazine ในหัวข้อเร่ืองเก่ียวกับ การเอาชนะ 
แรงโน้มถ่วงของโลก ซ่ึงนักเรียนต้องเรียนรู้เก่ียวกับ ความหมายของแรง แรงดึงดูดของโลก และ 
แรงโน้มถ่วงของโลก หลักการของแรงแม่เหล็ก การทำงานซองช้ัวแม่เหล็กและลักษณะท่ีเรียกว่า 
สนามแม่เหล็ก นอกจากนียังมีความรู้ท่ีเก่ียวข้องกับประเด็นท่ีนักเรียนสงลัยคือ การเอาชนะ 
แรงโน้มถ่วงของโลกทำได้อย่างไร ซ่ึงนักเรียนต้ังสมมติฐานว่า การยกของเป็นวิธีการในการเอา 
ชนะแรงโน้มถ่วงของโลก นักเรียนจึงดำเนินการทดลองเพ่ือทดสอบสมมติฐานดังกล่าวเก่ียวกับ 
หลักการทำงานของรอก และการทำงานของมอเตอร์ท่ีใข้ในการยกของ ขอบเขตของเน้ือหาใน 
การปฎิบ้ติกิจกรรมต่างๆ นำเสนอในตารางท่ี 4

ตารางท่ี 4 ขอบเขตของเน้ือหาในการปฎิปติกิจกรรมในโปรแกรมส่งเสริมการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์
และเทคโนโลยีตามแนวคิดคอนสตร์คชั้นนิสต์สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5

กิจกรรม ขอบเขตของเน้ือหา
กิจกรรมจุดประกายความอยากรู้ 1. ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีใน
(เรียนรู้ผ่านโปรแกรมคอมพิวเตอร์ เร่ืองท่ีผู้เรียนสนใจ
Microworld) 2. ทักษะการใช้คอมพิวเตอร์

3. ความรู้เก่ียวกับการใช้โปรแกรม Microworld
กิจกรรมศึกษาเพ่ือสร้างสรรค์ 1. ความรู้เก่ียวกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีใน
(เรียนรู้ผ่านโปรแกรมการทำ เร่ืองท่ีนักเรียนสนใจ คือ เร่ืองแรงโน้มถ่วงของโลก
Electronic magazine) ได้แก่ความหมายของแรง แรงดึงดูดและแรงโน้มถ่วง 

หลักการของแรงแม่เหล็ก การทำงานของช้ัวแม่เหล็ก 
และ สนามแม่เหล็ก
2. ความรู้เก่ียวกับการเอาชนะแรงโน้มถ่วงของโลก 
ด้วยการยกของ ได้แก่เร่ือง หลักการทำงานของรอก 
และการทำงานของมอเตอร์
3. ความรู้เก่ียวกับการใช้โปรแกรมและกระบวนการใน 
การสร้าง Electronic magazine
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3.3 ส่วนประกอบของแผนการจัดกิจกรรม ประกอบด้วยส่วนต่างๆ ดังน้ี
1) เป้าหมาย
2) จุดประสงค์
3) กิจกรรมการเรียนการลอน

3.4 การตรวจลอบและทดลองใช้แผนการจัดกิจกรรม
1) นำแผนการจัดกิจกรรม ท่ีผู้วิจัยสร้างข้ึนเลนอต่อผู้ทรงคุณวุฒิ 

จำนวน 3 ท่าน คือ ครูผู้ลอนในระดับประถมคืกษา 1 ท่าน อาจารย์ผู้ลอนเก่ียวกับวิทยาศาสตร์ 
และเทคโนโลยี 1 ท่าน และผู้มืประสบการณ์การสอนตามแนวคิดคอนสตรัคช้ันนิสต์ 1 ท่าน 
เพ่ือพิจารณาความสอดคล้องระหว่างเป้าหมาย จุดประสงค์ และกิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู้ 
แล้วนำมาปรับปรุงแก้ใข

2) นำแผนการจัดกิจกรรม ท่ีได้ปรับปรุงแก้ใฃตามคำแนะนำของ 
ผู้ทรงคุณวุฒิท้ัง 3 ท่าน จำนวน 3 แผนไปทดลองใช้กับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียน 
วชิราวุธวิทยาลัยท่ีไม่ใช่ตัวอย่างประชากร จำนวน15 คน เพ่ือศึกษาความเหมาะสมของ 
กิจกรรมการเรียนการสอนกับระยะเวลาท่ีใช้ในแต่ละแผนการจัดกิจกรรมและนำมาปรับปรุง 
แก้ไขข้อบกพร่องให้ลมบูรณ์ก่อนนำไปใช้จริง

4. การสร้างเคร่ืองมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล
เคร่ืองมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลในการทดลองใช้โปรแกรมส่งเสริม 

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีตามแนวคิดคอนสตรัคช้ันนิสต์มื 3 ชุด ประกอบด้วย
4.1 แบบลอบการคิด
4.2 แบบบันทึกการเรียนรู้ของนักเรียน
4.3 แบบลอบถามความคิดเห็นของนักเรียน 

โดยมีรายละเอียดในการสร้างเคร่ืองมือแต่ละชุด ดังน้ี
4.1 แบบลอบการคิด
1) ศึกษาช้ันตอนการสร้างแบบลอบการคิด ซ่ึงพัฒนาจากทฤษฎี 

คิดเป็น ของโกวิท วรพิพัฒน์ (2525 อ้างถึงใน อุ่นตา นพคุณ : 2528) ซ่ึงเป็นการเพ่ือหา 
ข้อสรุปในการแก้ปัญหาโดยใช้ข้อมูลประกอบการคิด 3 ด้าน คือ

ก. ข้อมูลด้านตนเอง การรู้จักตนเองอย่างถ่องแห้โดย 
พิจารณาความพร้อมของตนเองในด้านสุขภาพ ความรู้ วัย สถานภาพทางลังคม และเศรษฐกิจ

ข. ข้อมูลเก่ียวกับสังคม ส่ิงแวดล้อม การพิจารณาส่ิงต่างๆ
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นอกเหนือจากตัวเอง เซ่น คุณธรรม ศีลธรรม ค่านิยม สภาพแวดล้อม
ค. ข้อมูลทางวิชาการ การใช้ข้อความรู้ทางด้านเน้ือหา 

วิชาการ บทเรียนในหลักสูตร และความรู้เชิงวิทยาศาสตร์
! 2) สร้างแบบลอบการคิด ช่ึงมีลักษณะเป็นสถานการณ์ปัญหาโดย

เสนอประเด็นปัญหาและเสนอทางเลือกให้ใช้เป็นคำถามเพ่ือถามตนเองก่อนหาข้อสรุปของ 
ปัญหา สถานการณ์ปัญหาจำนวน 10 เร่ือง และในแต่ละเร่ืองจะมีข้อคำถาม 6 ข้อเพ่ือใช้ถามตน 
เองก่อนลงข้อสรุปในการแก้ปัญหาท่ีเผชิญอยู่น้ัน พร้อมท้ังให้ระบุข้อสรุปและเหตุผล สำหรับ 
ข้อคำถามท่ีกำหนดให้ เร่ืองละ 6 ข้อน้ันประกอบด้วยข้อคำถามท่ีเป็นข้อมูลด้านตนเอง 2 ข้อ 
ด้านลังคม ส่ิงแวดล้อม 2 ข้อ และด้านวิชาการ 2 ข้อ ซ่ึงในสถานการณ์แต่ละเร่ืองนักเรียน 
จะต้องเลือกข้อมูลประกอบการคิด 3 ข้อ

3) กำหนดเกณฑ์การให้คะแนนแบบลอบ. ดังน้ื
3.1) ให้คะแนนการใช้ข้อมูลด้านละ 1 คะแนนท่ีไม่ซ้ํากัน 

เซ่น ข้อมูลด้านตนเอง 1 ข้อ ข้อมูลด้านส่ิงแวดล้อม 1 ข้อ และด้านวิชาการ 1 ข้อได้คะแนน
3 คะแนน และถ้าช้ําด้านใดด้านหน่ึงก็ได้เพียง 1 คะแนน

3.2) พิจารณาการให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจว่าเพราะ 
อะไรจึงตัดสินใจอย่างน้ัน โดยดูความสอดคล้องเหมาะลมของเหตุผลน้ัน ให้คะแนน 1 คะแนน

3.2) สรุปคะแนนเต็ม ใน 1 สถานการณ์จะมีคะแนนเต็ม
4 คะแนน ในแบบสอบการคิดมี 10 สถานการณ์มีคะแนนเต็ม 40 คะแนน

4) นำแบบสอบการคิดไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิจำนวน 3 ท่าน พิจารณา 
ตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหาและความเหมาะสมในการใช้ภาษาแล้วนำมาแก้ไขปรับปรุง

5) นำแบบลอบการคิดท่ีปรับปรุงแล้วไปทดลองใช้กับนักเรียนช้ัน 
ประถมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไม่ใช่ตัวอย่างประชากรท่ีเคยได้เรียนรู้ตามกระบวนการส่งเสริมการเรียนรู้ 
ตามแนวคิดคอนสตรัคช้ันนิสต์แล้วคือ นักเรียนโรงเรียนวชิราวุธวิทยาลัยจำนวน 40 คน เพ่ือ 
หาค่าอำนาจจำแนกเป็นรายข้อ ด้วยการแจกแจงแบบ t พบว่า แบบลอบการคิดท้ัง 10 ข้อ 
มีค่าอำนาจจำแนกอยู่ในเกณฑ์ท่ีใข้ใต้คือ มีค่า t อยู่ในระหว่าง 2 - 4.87 และหาความเท่ียง 
ของแบบสอบโดยใช้สูตรลัมประสิทธ๋ิแอลฟา (a) ของ Cronbach ได้ค่าความเท่ียงท้ังฉบับ 
เท่ากับ 0.72 ถือเป็นค่าท่ีใช้ได้ (แสดงรายละเอียดในภาคผนวก ง)

4.2 แบบบันทึกการเรียนรู้ของนักเรียน
1 ) ศึกษากระบวนการส่งเสริมการเรียนรู้และแนวทางในการจัด 

บรรยากาศท่ีส่งเสริมการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคช้ันนิสต์



52

2) กำหนดรูปแบบของแบบบันทึกการเรียนเของนักเรียน เป็นแบบบันทึก 
การเรียนรู้ท่ีมีข้อคำถามเพ่ือนำไปสู่การบันทึกเหตุผล ความคิด ความรู้สึกของผู้เรียนท่ีเกิดข้ึนใน 
แต่ละสัปดาห์โดยมีข้อคำถามปลายเปิดให้นักเรียนเขียนอธิบายรายละเอียดในหัวข้อดังน้ี

2.1) ส่ิงท่ีอยากทำ ให้ผู้เรียนระบุ หัวข้อความรู้เก่ียวกับวิทยาศาสตร์ 
และเทคโนโลยีในเรองหรือส่ิงท่ีนักเรียนอยากทำ อยากรู้

2.2) สถานการณ์ปัญหาท่ีเกิดข้ึนและแนวทางแกํใข
2.3) ความรู้ท่ีได้จากงานและกระบวนการท่ีนักเรียนทำ
2.4) แนวคิดท่ีมีต่อประเด็นปัญหาต่างๆ ท่ีเกิดข้ึน

3) กำหนดค่าน้ีาหนักเพ่ือเป็นเกณฑํในการพิจารณาให้คะแนนใน 
แบบบันทึกการเรียนรู้ของนักเรียน โดยแบ่งเป็นหัวข้อต่างๆ ดังน้ี

3.1) หัวข้อเร่ืองท่ีศึกษา 20%
3.1.1) สามารถกำหนดหัวข้อเร่ืองท่ีอยากศึกษา
3.1.2) อธิบายเหตุผลท่ีอยากศึกษาชัดเจน

3.2) อธิบายวิธีการท่ีใช้ในการแก้ปัญหาพร้อมยกตัวอย่าง 40%
3.2.1) ระบุประเด็นปัญหาท่ีเกิดข้ึนได้
3.2.2) อธิบายวิธีการท่ีใช้ในการแก้ปัญหา
3.2.3) มีการอ้างอิงข้อมูลท่ีใช้ประกอบการแก้ปัญหา
3.2.4) มีการยกตัวอย่างประกอบ

3.2) นำเสนอข้อมูลความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ได้ถูกต้องตรงตามจุดประสงค์ของนักเรียน 40%

3.3.1) เน้ือหาความรู้ถูกต้องตรงตามจุดประสงค์
3.3.2) ความรู้ท่ีได้มีความสอดคล้องกับผลงานท่ีทำ
3.3.3) นำเสนอแนวคิดหรือข้อค้นพบเพ่ิมเติมได้

4) นำแบบบันทึกการเรียนรู้ของผู้เรียนไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิชุดเดิม 
ตรวจพิจารณาเก่ียวกับความเหมาะสมในด้านรูปแบบของแบบบันทึกการเรียนรู้และการใช้ภาษา 
แล้วนำมาแก้ไข ปรับปรุงในด้านรูปแบบของแบบบันทึกให้นักเรียนได้มีอิสระในการคิดและเขียน 
มากข้ึน โดยเพ่ิมกระดาษเปล่า 1 หน้าให้นักเรียนเขียนบรรยายในประเด็นท่ีเขาอยากบันทึก

5) นำแบบบันทึกการเรียนรู้ของนักเรียนท่ีได้ปรับปรุงแกํใขตาม 
คำแนะนำของผู้ทรงคุณวุฒิ ไปทดลองใช้กับนักเรียนกลุ่มเดียวกับท่ีผู้วิจัยทดลองใช้แผน 
การจัดกิจกรรมเพ่ือดูความเหมาะลมของคำถามและสักษณะการบันทึกของนักเรียน
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4.3 แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียน
1 ) ศึกษาหลักเกณฑ์การสร้างแบบสอบถามปลายเปิดและแบบ 

สอบถามปลายปิดจากเอกสาร หนังสือเก่ียวกับการวัดและประเมินผล
2) กำหนดรูปแบบของแบบสอบถามเป็นแบบสอบถามความ 

คิดเห็นโดยท่ัวไปเก่ียวกับโปรแกรม เป็นแบบสอบถามชนิดมาตราส่วนประเมินค่า 3 ระดับ คือ 
มาก ปานกลาง น้อย

3) นำแบบลอบถามความคิดเห็นของนักเรียนไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิ 
ชุดเดิม ตรวจพิจารณาเก่ียวกับความเหมาะสมไนด้านเน้ือหาและการไซ้ภาษา

4) นำแบบสอบถามไปทดลองใช้กับนักเรียนกลุ่มเดียวกับท่ี 
ผู้วิจัยทดลองใช้แผนการจัดกิจกรรมเพ่ือดูความเหมาะสมของประเด็นคำถาม

ข น ท ี่ 2  ก า ร ท ด ล อ ง ใ ช ้โ ป ร แ ก ร ม ก า ร ส ่ง เ ส ร ิม ก า ร เร ีย น เว ท ย า ศ า ส ต ร ์แ ล ะ เท ค โ น โ ล ย ีต า ม  

แ น ว ค ิด ค อ น ส ต ร ัค ช น น ิส ต ์ ส ำ ห ร ับ น ัก เร ีย น ช ั้น ป ร ะ ถ ม ศ ึก ษ า ป ีท ี่ 5

รายละเอียดของการดำเนินการทดลองใช้โปรแกรม มีดังน้ี
1. ประชากรและตัวอย่างประชากร

1.1 ประชากรในการวิจัยคร้ังน้ีคือ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี5 โรงเรียน 
เทพลัมฤทธ๋ิวิทยา โรงเรียนมีลักษณะดังน้ี

1) เป็นโรงเรียนขนาดใหญ่มีนักเรียนประมาณ 2,000 คน มีครู1 0 5 คน 
โรงเรียนอยู่ในลังกัดสำนักงานคณะกรรมการการศึกษาเอกซน (สซ.) กระทรวงศึกษาธิการ ต้ังอยู่ 
ในเขตบางซ่ือ กรุงเทพมหานคร โรงเรียนเร่ิมก่อต้ังข้ึนเม่ือปีพุทธศักราช 2517 และดำเนินการ 
จัดการเรียนการลอนต้ังแต่ระดับช้ันอนุบาลถึงมัธยมศึกษาตอนต้น

2) เป็นโรงเรียนท่ีมีการจัดนักเรียนแบบคละกัน ระหว่างเด็กเก่ง ปานกลาง อ่อน
1.2 ตัวอย่างประชากร เป็นนักเรียนระดับช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 ของโรงเรียน 

เทพลัมฤทธ๋ึวทยา การศึกษา 2543 จำนวน 15 คน จากนักเรียนท้ังหมด 152 คน 
ตัวอย่างประชากรได้จากความสมัครใจและได้รับความเห็นชอบจากผู้ปกครองของนักเรียน 
โดยไม่จำกัดระดับผลลัมฤทธ๋ึทางการเรียนเพ่ือให้มีลักษณะเป็นการคละระดับความสามารถ

2. วิธีดำเนินการทดลอง
ผู้วิจัยดำเนินการทดลองใช้โปรแกรมโดยแบ่งออกเป็น 3 ระยะ ดังน้ี

2.1 ระยะเตรียมการทดลอง
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1 ) นำหนังสือขอความร่วมมือในการศึกษาวิจัยวิทยานิพนธ์เร่ืองการ 
พัฒนาโปรแกรมส่งเสริมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีตามแนวคิดคอนสตรัคช้ันนิสต์ 
สำหรับนักเรียนชันประถมศึกษาปีท่ี 5 จาก บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยส่งถึง 
ผู้อำนวยการโรงเรียนเทพลัมโเทธ่ีวทยา เพ่ือแจ้งให้ฝ่ายวิชาการและครูของนักเรียนช้ัน 
ประถมศึกษาปีท่ี 5 ซ่ึงเป็นตัวอย่างประซากรทราบกำหนดการในการดำเนินการวิจัย

2) ดำเนินการขออนุญาตใช้โปรแกรมMicroworld จากมูลนิธิศึกษา 
พัฒน์ ซ่ึงทางมูลนิธิได้มอบให้ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยนำโปรแกรม Microworld ไปใช้เพ่ือ 
ประโยชน์ทางวิชาการต่อไปได้ และผู้วิจัยได้รับอนุญาตให้นำโปรแกรมมาใช้ประกอบการดำเนิน 
การวิจัย

3) ประชาลัมพันธ์และรับสมัครนักเรียนท่ีสนใจเข้าร่วมโปรแกรม
4) ปฐมนิเทศนักเรียน เพ่ือช้ีแจงการปฏิบัติกิจกรรมและเวลาท่ีใช้สอน
5) ให้นักเรียนทำแบบสอบการคิด ก่อนเข้าร่วมโปรแกรม (pre-test)

2.2 ระยะทดลอง
1 ) ผู้วิจัยดำเนินการจัดกิจกรรมด้วยตนเองตามแผนการจัดกิจกรรมท่ี 

สร้างขนจำนวน10แผน แก่นักเรียนท่ีเข้าร่วมโปรแกรมในช่วงหลังเลิกเรียนเวลา15.30-17.00 
น.ลัปดาห์ละ 4 วัน วันละ 1 ช้ัวโมง 30 นาที รวม 10 ลัปดาห์ รวมเวลาท่ีใช้ในการทดลองท้ัง 
ส้ิน 60 ช้ัวโมง โดยเร่ืมดำเนินการในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2543 ต้ังแต่วันท่ี 11 สิงหาคม 
2543ถึง 1 0 ตุลาคม2543

2) ในระหว่างดำเนินกิจกรรมในโปรแกรมผู้วิจัยเก็บรวบรวมข้อมูลท่ี 
เก่ียวกับการเรียนรู้ของนักเรียนจากแบบบันทึกการเรียนรู้ของนักเรียนท่ีผู้วิจัยแจกให้และผู้วิจัย 
เขียนรายงานบันทึกการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนประกอบแผนการจัดกิจกรรมตลอดการ 
ดำเนินการจัดกิจกรรมในโปรแกรม

2.3 ระยะหลังทดลอง ผู้วิจัยให้นักเรียนท่ีเข้าร่วมโปรแกรมทำแบบสอบการ
คิดหลังจากเสร็จส้ินการจัดกิจกรรมในโปรแกรม (post-test) และตอบแบบสอบถามความคิด
เห็นท่ีมืต่อโปรแกรมส่งเสริมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีตามแนวคิดคอนสตรัคชันนิสต์

การดำเน ินการทดลองใช้โปรแกรมส่งเสริมการเร ียนรู้ว ิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีตาม
แนวคิดคอนสตรัคช ั้นน ิสต ์สำหรับน ักเร ียนช ั้นประถมศึกษาป ีท ี่ 5 ม ืช ั้นตอนการดำเน ินการ
ซึ่งสามารถนำเสนอได้ต ังแผนภูม ิท ี่ 4
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แผนภูมิท่ี 4 ข้ันตอนการดำเนินการทดลองใช้โปรแกรมส่งเสริมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีตามแนวคิดคอนสตรัคข้ันนิสต์ สำหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5

3. การวิเคราะห์ข้อมูล
ผู้วิจัยนำคะแนนท่ีได้จากการทำแบบสอบการคิด แบบบันทึกการเรียนรู้ และ 

แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนมาดำเนินการวิเคราะห์ข้อมูลดังต่อไปน้ี
3.1 แบบบันทึกการเรียนรู้ของนักเรียน

1) นำคะแนนความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมาคำนวณ 
ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน

2) นำค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ท่ีได้มาเปรียบเทียบกับ
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เกณฑ์ท่ีกำหนดไว้ท่ีระดับร้อยละ 60 โดยการทดสอบค่าที (t-test)
3.2 แบบสอบการคิด

1 ) นำคะแนนความสามารถในการคิดเพ่ือหาข้อสรุปในการแก้ปัญหามา 
คำนวณค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน

2) เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างค่าเฉล่ียของคะแนนความสามารถ 
ในการคิดเพื่อหาข้อสรุปในการแก้ปัญหาของนักเรียนก่อนและหลังการเข้าร่วมโปรแกรมโดย 
ทดสอบค่าที (t-test)

3 .3วิเคราะห์ข้อมูลจากแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียน
1) คำนวณค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนในแบบ 

สอบถามชนิดมาตราส่วนประเมินค่า จากน้ันนำค่าเฉล่ียท่ีได้จากความคิดเห็นของนักเรียน 
เก่ียวกับโปรแกรม มาแปลความหมายโดยกำหนดเกณฑ์ในการพิจารณาความหมาย ดังน้ี

2.50 - 3.00 หมายความว่า เหมาะสมมาก 
1.50-2.49 หมายความว่า เหมาะสมปานกลาง
1.00.- 1.49 หมายความว่า เหมาะลมน้อย

2) วิเคราะห์ข้อมูลจากในแบบสอบถามประเภทปลายเปิด
ข ั้น ท ี่ 3  ก า ร ป ร ับ ป ร ุง โ ป ร แ ก ร ม ส ่ง เส ร ิม ก า ร เร ีย น เว ิท ย า ศ า ส ต ร ์แ ล ะ เท ค โ น โ ล ย ีต า ม  
แ น ว ค ิด ค อ น ส ต ร ัค ช น น ิส ต ์ ส ำ ห ร ับ น ัก เร ีย น ข ั้น ป ร ะ ถ ม ค ิก ษ า ป ีท ี่ 5  

ในการปรับปรุงโปรแกรม ผู้วิจัยมีเกณฑ์ในการพิจารณา ดังน้ีคือ
1. การเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของคะแนนความเทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ของนักเรียนตลอดการเข้าร่วมโปรแกรมกับเกณฑ์ท่ีกำหนดไว้ท่ีร้อยละ 60 โดยท่ี ค่าเฉล่ียของ 
คะแนนความเทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของนักเรียนตลอดการเข้าร่วมโปรแกรมสูงกว่า 
เกณฑ์ท่ีกำหนดไว้ท่ีร้อยละ 60

2. การเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของคะแนนความลามารถในการคิดเพ่ือหาข้อสรุป
ในการแก้ปัญหาของนักเรียนก่อนและหลังการเข้าร่วมโปรแกรม โดยท่ี ค่าเฉล่ียของคะแนนความ 
สามารถในการคิดเพ่ือหาข้อสรุปในการแก้ปัญหาของนักเรียนหลังการเข้าร่วมโปรแกรมสูงกว่า 
ก่อนการเข้าร่วมโปรแกรม

หากผลการวิเคราะห์ข้อมูลเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ แสดงว่าโปรแกรมท่ีสร้างข้ึน 
ลามารถส่งเสริมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีตามแนวคิดคอนสตรัคซ่ันนิสต์ สำหรับ 
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 ได้ อย่างไรก็ตาม ผู้วิจัยได้นำความคิดเห็นของนักเรียนเก่ียวกับ 
โปรแกรม มาเป็นข้อมูลในการปรับปรุงแก้ไขโปรแกรม ก่อนนำเสนอโปรแกรมฉบับลมบูรณ์ต่อไป
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