
บ ท ท  3

ว ิธ ีก า ร ศ ึก ษ า

3.1 ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ก า ร ก ร ะ จ า ย ข อ ง ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย

3 .1 .1  ข ้อ ม ูล ด า ว เท ึย ม ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ศ ึก ษ า ว ิจ ัย

ในการศ ึกษาครั้งน ี้ ใช ้ข ้อม ูลดาวเท ียมจากดาวเท ียม  L an d sa t 5 เป็นข้อมูล
เช ิงต ัวเลข (Digital) แสดงระดับการสะท้อนคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า โดยใช ้เครองร ับส ัญ ญ าณ คล ื่น  
แม่เหล็กไฟฟ้าระบบ TM (Them atic M apper) ท ี่ต ิดต ั้งอย ู่บนดาวเท ียม L an d sa t 5 ซึ่งโคจรผ่าน 
พ ื้นท ี่ศ ึกษา ประมาณ  10.00 น. ข ้อม ูลดาวเท ียมท ี่ใช ้เป ็นข ้อม ูลดาวเท ียมท ี่ได ้จาก full s c e n e  
จำนวน 2 s c e n e  คือ pa th  ท่ี 128 row 51 และ path  ท่ี 129 row 51 เพราะบริเวณ พ ื้นท ี่ศ ึกษา 
คือ บร ิเวณน ิคมอ ุตสาหกรรมมาบตาพ ุดและบางส ่วนของชายฝ ังทะเลจ ังหว ัดระยอง ตั้งอยู่ระหว่าง 
รอยต่อของทั้ง 2 s c e n e  (รูป 3.1) และใช้ช่วงคลื่นใน แ บ น ด ์ 1 , 2 , 3  และ5 เน ื่องจากเป ็นช ่วงคลื่น 
ท ี่น ิยมใช ้ในการศ ึกษาตะกอนแขวนลอย โดยข ้อม ูลดาวเท ียมได ้ร ับความอน ุเคราะห ์จาก สำนักงาน 
พ ัฒ นาเทคโนโลยีอวกาศและภูม ิสารสนเทศ(องค ์การมหาชน)

รูป 3.1 path  และ row ของดาวเท ียม L an d sa t 5
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ข้อมูลดาวเทียมท่ีใช้มีทังหมด 8 ภาพ โดยข้อมูลดาวเทียมทีใช้ครอบคลุมช่วงก่อน

การถมทะเล การถมทะเลในระยะที่ 1 และการถมทะเลในระยะที 2 โดยแบ่งเป็น 4 ช่วงเวลาและ

แบ่งเป็น path 128 และ 129 อย่างละ 4 ภาพ ซ่ึงมีรายละเอียดดังน้ี

P a th  1 28  R ow  51

1. 18  ธ ัน วาค ม  2 5 3 0 (ก ่อ น ก ารถ ม ท ะเล )

2 . 1 9  พ ฤ ศ จ ิก า ย น 2 5 3 7 (ห ล ังก ารถ ม ท ะ เล ระ ย ะ ท ี่ 1)

3. 29 ธ ัน ว าค ม  2 5 4 0 (ก ำล ังถ ม ท ะ เล ร ะ ย ะ ท ี่ 2)

4 . 19  พ ฤ ศ จ ิก า ย น 2 5 4 3 (ห ล ังก ารถ ม ท ะ เล ระ ย ะ ท ี่ 2 )

P a th  1 2 9  R ow  51

1 . 5 ส ิงห าค ม  2531 (ก ่อ น ก ารถ ม ท ะเล )

2. 1 0 พ ฤ ศ จ ิก า ย น 2 5 3 7 (ห ล ังก ารถ ม ท ะ เล ระ ย ะ ท ี่ 1)

3. 11 ม ิถ ุน า ย น  2 5 4 0 (ห ล ังก ารถ ม ท ะเลระยะท ี, 1)

4. 12  ธ ัน วาค ม  2 5 4 3 (ห ล ังก ารถ ม ท ะ เล ระ ย ะ ท ี่ 2)

ล ำห ร ับ ส ภ าว ะ น ํ้าข ึ้น น ั้าล งใน บ ร ิเว ณ น ิค ม อ ุต ส าห ก ร ร ม ม าบ ต าพ ุด  แ ล ะ ช าย ฝ ังท ะ เล

จ ังห ว ัด ระ ยอ ง ใน ช ่ว ง เว ล าท ี่ด าว เท ีย ม เค ล ื่อ น ผ ่าน น ั้น  ในป ี 2 5 3 0 , 2531  และ2 5 3 7  ใช ้ข ้อ ม ูล น ํ้าข ึ้น  

น ํ้าล งข อ งช ่อ ง เส ม ็ด  ล ํวน ่ป ี 2 5 4 0  และ 2 5 4 3  ใช ้ข ้อ ม ูล น ํ้าข ึ้น น ํ้าล งข อ ง ป าก น ํ้าร ะ ย อ ง เพ ร าะ เป ็น พ ื้น  

ท ี่ใ ก ล ้เค ีย ง  ด ังแส ด งไว ้ใน ต าราง 3.1
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ต าร าง  3.1 ส ภ าว ะ น ํ้าข ึ้น น ํ้าล งใน ข ณ ะ ท ี่ด าว เท ีย ม ผ ่าน พ ื้น ท ี่ส ืก ษ า

ว ัน  เด ือ น  ป ี ช ่ว ง น ํ้า เป ็น น ํ้าต าย ช ่วงน ํ้าฃ ึ้น น ํ้าล ง ระด ับ น ํ้าส ูง

(วัน) (ช ั่วโมง) (เมตร)

P a th  1 28  R ow  51

18 ธ ัน วาค ม  2 5 3 0 น ั้า เก ิด  +  3 HW 2.8

19  พ ฤ ศ จ ิก า ย น 2 5 3 7 น ํ้า เก ิด แ พ - 1 2 .7

2 9  ธ ัน ว าค ม  2 5 4 0 น ํ้า เก ิด แ พ  -  1 2 .2

1 9  พ ฤ ศ จ ิก า ย น 2 5 4 3 น ั้า ต า ย  - 1 แ พ +  2 2 .3

P a th  129  R ow  51

5  ส ิงห าค ม  2531 น ํ้า ต า ย แ พ  +1 2 .0

1 0 พ ฤ ศ จ ิก า ย น 2 5 3 7 น ั้า ต า ย แ พ 2 .9

11 ม ิถ ุน า ย น  2 5 4 0 น ั้า ต า ย  +  2 แ พ - 7 0 .7
12 ธ ัน วาค ม  2 5 4 3 น ั้า เก ิด  - 1 แ พ 2 .4

ส ่วน ข ้อ ม ูลลม น ั้น  ใช ้ข ้อ ม ูล ล ม ผ ิว พ ื้น ( s u r f a c e  w in d s )  ท ี่ส ถ าน ีต ร ว จ อ าก าศ ร ะ ย อ ง  
ด ังต าร างท ี่ 3 .2

ต าร างท ี่ 3 .2  ข ้อ ม ูล ล ม ผ ิวพ ื้น (รน rfa c e  w in d s )  ใน ช ่ว ง เว ล าท ี่ด าว เท ีย ม ผ ่าน พ ื้น ท ี่ส ืก ษ า

ว ัน  เด ือ น  ป ี ค ว าม เร ็ว ล ม  (k n o ts) ท ิศลม
P a th  1 28  R ow  51

18  ธ ัน วาค ม  2 5 3 0 4 .3 เหนือ
19  พ ฤ ศ จ ิก า ย น 2 5 3 7 1.9 เหนือ

2 9  ธ ัน ว าค ม  2 5 4 0 0 .7 ต ะ ว ัน อ อ ก เฉ ียงใต ้
19  พ ฤ ศ จ ิก า ย น 2 5 4 3 2 .2 เหน ือ

P a th  1 29  R ow  51

5  ส ิงห าค ม  2531 5 .6 ต ะ ว ัน ต ก เฉ ีย งใต ้
10 พ ฤ ศ จ ิก า ย น  2 5 3 7 1 .9 เหนือ

11 ม ิถ ุน า ย น  2 5 4 0 3 .3 ต ะ ว ัน ต ก เฉ ีย งใต ้
12 ธ ัน วาค ม  2 5 4 3 1.1 เหนือ
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3.1.2 การวิเคราะห์ข้อมูลดาวเทียม Landsat TM โดยใช ้คอมพิวเตอร์ (image

processing) เพี่อพิกษารูปแบบการกระจายของตะกอนแขวนลออ (ดังรูป 3.2) ซ่ึงในการ

คืกษาครั้งน้ีใช้โปรแกรมการวิเคราะห์ข้อมูลดาวเทียม ENVI 3.2

รูป 3 .2  ข ั้น ต อ น ก าร ่ว ิเค ร าะ ห ์ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย ด ้ว ย ข ้อ ม ูล ด าว เท ีย ม

3 .1 .2 .1  ก่อนการวิเคราะห์ข้อมูลดาวเทียม(Pre-processing) ค ือ การป ร ับ แต ่ง  
ข ้อ ม ูล ด าว เท ีย ม  L a n d s a t  TM ให ้ส ม บ ูรณ ์ก ่อ น ท ี่จ ะว ิเค ราะห ์ข ้อ ม ูล เป ็น ก ระบ วน ก ารต ่อ ไป  เน ื่อง 

จ า ก ค ว า ม ผ ิด พ ล า ด ข ้อ ม ูล ด า ว เท ีย ม  L a n d s a t  TM

correction)
3.1.2.1.1 การแก่ไขความผิดพลาดเชิงเรขาคณิต (geometric

ก าร แ ก ้ค ว า ม เพ ี้ย น เช ิง เร ข าค ณ ิต ข อ ง ข ้อ ม ูล ด าว เท ีย ม  เน ื่อ งจ าก ก ารโค จ ร  

ข อ ง ด าว เท ีย ม  การห ม ุนของโลก ข ้อ ม ูล จะถ ูก แ ก ้ไข ให ้อ ย ู่ใน ต ำแ ห น ่งท ี่ถ ูก ต ้อ ง  แ ล ะล อ ด ค ล ้อ งก ับ  

ตำแห น ่งบ น ผ ิวโล ก  ต าม แผ น ท ีระบ บ  UTM (U n iv e rsa l T ra n s v e r s e  M e rc a to r)  ซ ึ่งกระท ำโดย 
ก าร ส ร ้างค ว าม ล ้ม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่างพ ิก ัด ข อ งข ้อ ม ูล ด าว เท ีย ม  แ ล ะ ร ะ บ บ พ ิก ัด ภ ูม ิศ าส ต ร ์ โดยใช ้ข ้อม ูล  

ป ร ับ เท ีย บ ข อ งเค ร ื่อ งว ัด  ข ้อ ม ูล ต ำแ ห น ่ง  แล ะข ้อ ม ูล ก ารท รงต ัวท ี่ม ีก ารว ัด ไว ้ จ ุด ค ว บ ค ุม ภ าค พ ื้น ด ิน  

เม ื่อ น ำข ้อ ม ูล ด าว เท ีย ม ท ี่ใช ้ท ั้ง ห ม ด ม าแ ก ้ค ว าม ผ ิด พ ล าด เช ิง เร ข าค ณ ิต  (ภ าค ผ น ว ก  ข) ได ้ผลด ังน ี้
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ต าร าง  3 .3  ผ ล ก าร แ ก ้ค ว าม ผ ิด พ ล าด เช ิง เร ข าค ณ ิต

วัน เดือน ปี Path/Row จำนวนจุดควบคุมภาคพื้นดืน 
(Ground Control Point)

RMS

18 ธันวาคม 253Ü 128/51 14 0.104564
19 พฤศจิกายน2537 128/51 23 0.104389

29 ธันวาคม 2540 128/51 30 0.101388
19 พฤศจิกายน2543 128/51 23 0.108950

5 สิงหาคม 2531 129/51 14 0.106497
1 0 พฤศจิกายน2537 129/51 19 0.105167

11 มิถุนายน 2540 129/51 18 0.103439
12 ธันวาคม 2543 129/51 19 0.096324

3 .1 .2 .1 .2  ก ำห น ด พ ื้น ท ี่ส ืก ษ า

เน ื่อ ง จ า ก พ ื้น ท ี่ส ืก ษ าค ีอ บ ร ิเว ณ น ิค ม อ ุต ส าห ก ร ร ม ม าบ ต าพ ุด แ ล ะ ช าย ฝ ัง  

ท ะ เล จ ังห ว ัด ร ะ ย อ ง  ต ั้งอ ย ู่ร อ ย ต ่อ ร ะ ห ว ่างร ะ ห ว ่าง  p a th  128  และ 1 2 9  เม ื่อ ต ัด ภ าพ ข ้อ ม ูล ด าว เท ีย ม  

แ ล ้ว  ภ า พ ข ้อ ม ูล ด า ว เท ีย ม ท ี่อ ย ู่ใ น  p a th  1 28  จ ะ แ ส ด ง ด ้า น ต ะ ว ัน อ อ ก ข อ ง พ ื้น ท ี่ส ืก ษ า  ส ่วน  p a th  
1 2 9  จะ แ ส ด งพ ื้น ท ี่ฝ ังต ะ ว ัน ต ก  (รูป 3 .3 )
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รูป 3.3 ภาพผสมสีจรงข้อมูลดาวเทียม LandsatTM แบนด์ (3,2,1 : R,G,B) 
ก) path 128 (19 พฤศจิกายน2543) และข) path 129 (12 ธันวาคม 2543)
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3.1.2.1.3 การตัดข้อมูลเอาเฉพาะพ้ีนท่ีในทะเล (Land masking)

ก าร ต ัด ข ้อ ม ูล เฉ พ าะ ใน ท ะ เล อ อ ก จ า ก พ ืน ด ิน แ ล ะ เม ฆ น ํน ใช ้ข ้อ ม ูล ด าาพ ีย ม ใม ช ่าง 
อ ิน ฟ าเรด ค ล ื่น ส ัน ข อ ง L a n d s a t  TM ซ ึ่งต รงก ับ แ บ น ด ์ 5  เพ ร าะ ช ่ว งค ล ีน ต ังก ล ่าว  จ ะ ถ ูก ด ูด ก ล ีน ม าก  

ใน น า จ ึงท ำให ้เห ็น ค ว าม แ ต ก ต ่างร ะ ห ว ่างแ ผ ่น ด ิน แ ล ะ แ ผ ่น น ำใด ้ด ี แ ม ้ว ่าใน บ ร ิเว ณ ต ัง ก ล ่าว จ ะ ม ีค ่า  

ค ว าม เข ้ม ข ้น ข อ งต ะก อ น ท ี่ค ่อ น ข ้างส ูง  (B ierw irth  และ C r e a s e y ,  1 997 ) ซ ึง เห ็น ไ ด ้จ าก ค ่าก าร  

ส ะท ้อ น แ ล งท ี่ได ้จาก ด าว เท ียม ระห ว ่างน ํ้าก ับ แ ผ ่น ด ิน ท ี่ม ีค ่าแ ต ก ต ่างก ัน อ ย ่างช ้ด เ■ จน โด ยบ ร ิเวณ แ ผ ่น  

ด ิน จ ะ ม ีค ่าส ูง แ ต ่บ ร ิเว ณ แ ผ ่น ,น าจ ะ ม ีค ่าต ํ่า

3.1.2.2 การวิเคราะห์ข้อมูลดาวเทือม (Processing)

3.1.2.2.1 ช่วงความอาวคล่ีน (band ) ท่ีใข้ดิกษา

จ า ก ก า ร ด ีก ษ า ข ้อ ม ูล ด า ว เท ีย ม ท ี่ผ ่า น ม า  เห ็น ได ้ว ่าต ะ ก อ น แ ข วน ล อ ยส าม ารถ

ส ะท ้อ น ค ล ื่น ใน ช ่วงท ี่ต าม อ งเห ็น  (V isib le  light) ได ้ด ี ใน ก าร ด ีก ษ าค ร ั้งน ี้จ ึง ใช ้ข ้อ ม ูล ด าว เท ีย ม ใน  

ช ่ว งค ล ื่น ต ังก ล ่าว ม าท ำก าร ว ิเค ร าะ ห ์ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย  เพ ี่อ ท ี่จ ะ ท ำให ้ก ารว ิเค ราะ ห ์ได ้ผ ล ด ีแ ล ะ ใช ้ 

เว ล าน ้อ ย  ต ังน ั้น จ ึงใช ้ข ้อ ม ูล ด าว เท ีย ม ใน ช ่ว ง ค ล ื่น แ บ น ด ์1, 2  และ 3  ข อ ง ด าว เท ีย ม  L a n d s a t  TM

3.1.2.2.2 การเน้นภาพ (image enhancement)

ป ก ต ิค ่าก าร ส ะ ท ้อ น แ ส งใน บ ร ิเว ณ ม ห าส ม ุท ร ท ี่ต ร ว จ ว ัด ไ ด ้จ าก ด าว เท ีย ม  L a n d s a t  

TM น ั้น น อ ก จ า ก ม ีค ่าต ํ่า แ ล ้ว ย ัง ม ีค ่าแ ต ก ต ่าง ก ัน น ้อ ย อ ีก ด ้ว ย  เท ค น ิค ก าร เน ้น ภ าพ น ั้น จ ะ เป ล ี่ย น  

แ ป ล งข ้อ ม ูล ให ้เป ็น ภ าพ ท ี่ส าม าร ถ ไ ข ้ใน ก าร แ ป ล ข ้อ ม ูล ด าว เท ีย ม ด ้ว ย ต าไ ด ้ง ่าย ข ึ้น  เท ค น ิค ก าร เน ้น  

ภ าพ จ ะ ข ย าย แ ล ะ ย ืด ค ่าท ี่อ ย ู่ใน ร ูป ข าว ด ำ(g ra y  s c a le )  ข อ งแ ต ่ล ะ ช ่ว งค ว าม ย าว ค ล ื่น ท ำให ้เป ็น ภ าพ  

ลี แ ล ะ เน ้น ภ าพ ให ้ม ีร ูป ร ่างท ี่ส ัง เก ต ง ่าย  เท ค น ิค ก าร เน ้น ภ าพ ท ี่น ิย ม ใช ้ใน ก าร ด ีก ษ าบ ร ิเว ณ ช าย ฝ ัง  

น ัน ม ีห ล าย เท ค น ิค ด ้ว ย ก ัน เช ่น  c o n tr a s t  s tr e tc h in g , ra tio in g , s m o o th in g , fa ls e  c o lo u r  

c o m p o s i t in g  และ c o lo u r  d e n s i ty  s lic in g
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เท ค น ิค ท ี่ใซ ้ท ั้งห ม ด เท ค น ิค  c o lc o u r  d e n s i ty  s lic in g  เป ็น เท ค น ิค ท ีม ีค ว าม ง ่าย แ ล ะ  

ม ีป ระส ิท ธ ิภ าพ  เท ค น ิค  c o lo u r  d e n s i ty  s lic in g  จะท ำการแบ ่งๆ iว งข ้อ ม ูล อ อ ก ต าม ค ว าม เห ม าะ ส ม  

แ ล ะก ำห น ด ส ีท ี่แ ต ก ต ่างก ัน ใน แ ต ่ล ะร เวงข ้อ ม ูล  โ ด ย ด ูจ าก  h is tro g ra m  ข อ งแ ต ่ล ะ แ บ น ด ์ (ภ าค ผ น วก  

ค )ใน ก าร ส ีก ษ าค ร ั้งน ี้จ ะ ท ำก าร เน ้น ภ าพ โ ด ย ใช ้เท ค น ิค  c o lo u r  d e n s i ty  s lic in g  เพ ีอ แ ส ด งค วาม  

แ ต ก ต ่างใน ร ูป แ บ บ ข อ งต ะ ก อ น แ ข วน ล อ ย ใน ร ะ ด ับ ค ว าม เข ้ม ข ้น ต ่างก ัน  โด ยม ีส ม ม ต ิฐ าน ว ่าท ี่ระ ด ับ  

ก าร ส ะ ท ้อ น แ ล งต ํ่า  ระด ับ ค ว าม เข ้ม ข ้น ข อ งต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย ต ํ่า  และระด ับ การส ะท ้อน แส งส ูง

ระด ับ ค วาม เข ้ม ข ้น ข อ งต ะก อ น แ ข วน ล อ ย ส ูง  ร ูปที่ 2 .1 1 -2 .2 4  แส ดงผลจากการท ำ c o lo u r

d e n s i ty  s l ic in g  ข อ ง แ บ น ด ์1 , 2  และ 3  โ ด ย ม ีล ำด ับ ข อ งส ีแ ส ด งค ว าม เข ้ม แ ส ง ด ังน ี้

ciระด บ ค วาม เฃ ม แส ง ส ิ

ต ํ่า ฟ ้า
O

น ำเง ิน
ciเข ย ว

1 r
เหลอง

แดง

สูง ม ่วง

ส ีฟ ้าใช ้แ ส ด งบ ร ิเว ณ ท ี่ม ีค ่าค ว าม เข ้ม ข อ งแ ส งต ํ่า  ห ม าย ถ ึงบ ร ิเว ณ ท ี่ม ีค ว าม เข ้ม ข ้น  

ข อ งต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย ต ํ่า  ส ีฟ ้า , เข ียว  จน ถ ึงส ีม ่วง แ ส ด งถ ึงบ ร ิเว ณ ท ี่ม ีค ว าม เข ้ม ข อ งแ ส งม าก ข ึ้น  
ห ม าย ถ ึงม ีป ร ิม าณ ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย ม าก ข ึ้น ด ้ว ย
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3.1.3 การหาความสัมพันธ์ระหว่างค่าการสะท้อนแสงเซิงตัวเลขจากดาวเทียม 
Landsat TM กับปริมาณตะกอนแขวนลอย

3.1.3.1 การเก็บตัวอย่างภาคสนามเพ่ีอปเบเทียบกับค่าการสะท้อนแสง 
เซิงตัวเลขจากดาวเทียม( sea truth)

ใน ก าร ค ืก ษ าก าร ก ร ะ จ าย ข อ ง ป ร ิม าณ ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย  โ ด ย ใช ้ข ้อ ม ูล ด าว เท ีย ม  

คร ั้งน ี้ม ีค วาม จำเป ็น ท ี่ต ้อ งท ำ s a e  tru th  เพ ี่อ ห าค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ระ ห ว ่างค ่าก ารส ะ ท ้อ น แ ล งเซ ิงต ัว เล ข  

ก ับ ป ร ิม าณ ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย  ส ำห ร ับ บ ร ิเวณ ท ี่ใซ ิใน ก ารว ัด ค วาม เข ้ม ข ้น ข อ งต ะ ก อ น แ ข วน ล อ ย

ใช ้ช าย ฝ ัง ท ะ เล บ ร ิเว ณ น ิค ม อ ุต ส าห ก ร ร ม ม าบ ต าพ ุด  (ร ูป ร.4 ) ท ิศ ท างใน ก าร ว ัด ต ั้งฉ าก อ อ ก จ าก ฝ ัง  

ต าม ท ิศ ท าง ก าร เค ล ื่อ น ท ี่ข อ งด าว เท ีย ม ท ี่เค ล ื่อ น ท ี่ผ ่าน พ ื้น ท ี่ค ืก ษ า  เป ็น ร ะ ย ะ ท างป ร ะ ม าณ  1 .5  

ก ิโล เม ต ร ก าร ว ัด ค ว าม เข ้ม ข ้น ข อ งต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย จ ะ ใช ้เร ือ ล าก เค ร ื่อ งว ัด ค ุณ ภ าพ น ํ้าช น ิด ห ล าย  

ต ัวแป ร รุ่น 6 0 0 0 U P G  ของบ ร ิษ ัท  YSI In c o rp o ra te d  ไป ก ับ ผ ิวน ํ้า  (รูป 3 .5 ) โด ยให ้เค ร ื่อ งว ัด จ ม ล ง 

ใป ใน น ํ้าป ร ะ ม าณ  10  เซ น ต ิเม ต ร  โ ด ย ท ำก าร ว ัด ใ น ซ ิว ง เว ล าใ ก ล ้เค ีย งก ับ ท ี่ด าว เท ีย ม ผ ่าน  ค ่าท ี่ว ัด ไต ้ 

จ า ก เค ร ื่อ ง ว ัด ค ุณ ภ าพ น ํ้าช น ิด ห ล าย ต ัว แ ป ร  รุ่น 6 0 0 0 U P G  เป ็น ค ่าค ว าม ข ุ่น ข อ งน ี้าท ะ เล  เพ ร าะ  

ฉ ะ น ั้น ต ้อ งน ำค ่าค ว าม ข ุ่น ท ี่ไ ด ้ ไป แ ป ล งเป ็น ค ่าค ว าม เข ้ม ข ้น ข อ งต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย  โด ยใช ้ล ม ก าร  

ของ L loyd  e t  al (1 9 8 7 ) อ ้างถ ึงใน  S m ith  (1 9 9 9 ) ต ังน ี้

T u rb id ity [N T U ] =  1 .1 0 3  X [S S C  (m g /l)]0968

การคีกษาครั้งนี้ตามจุดประสงค์แล้วจะทำการคีกษาทั้งซิวงก่อนการถมทะเล การ 
ถมทะเลในระยะที่ 1 และระยะท่ี 2 แต่เนื่องจากผู้คีกษานั้นเริ่มทำการคีกษาในปี 2543 ทำให้ไม ่
ลามารถทำการวัดความเข้มข้นของตะกอนแขวนลอย ในช่วงก่อนถมทะเล และหลังการถมทะเลใน 
ระยะท่ี 1 ไต้ จึงใต้ทำการวัดตะกอนแขวนลอยเฉพาะช่วงหลังการถมทะเลในระยะที่ 2 เท่านั้น คือ 
ในปี 2543 (ตาราง 3.4) โดยทำการวัดความเข้มข้นของตะกอนแขวนลอย 2 คร้ังคือวันท่ี 19 
พฤศจิกายน พ. ศ. 2543 และวันท่ี 12 ธันวาคม พ. ศ. 2543 ซึ่งเป็นวันที่มีเมฆปกคลุมท้องฟ้าน้อย 
ที่สุด และเป็นวันที่ดาวเทียมเคลื่อนที่ผ่านพื้นที่คืกษา โดยวันท่ี 19 พฤศจิกายน พ. ศ. 2543 
ดาวเทียมเคลื่อนที่ผ่านใน p a th  128 และวันท่ี 12 ธันวาคม พ. ศ. 2543 ดาวเทียมเคลื่อนที่ผ่านใน 
path 129 ได้ผลการวัดความเข้มข้นของตะกอนแขวนลอย ตังรูป 3.6 และ 3.7
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r ร ท

รูป 3 .4 บ ร ิเว ณ ท ี่ว ัด ป ร ม าณ ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย  ช าย ฝ ืงท ะ เล น ิค ม อ ุต ส าห ก ร ร ม ม าบ ต าพ ุด
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วัน เดือน ปี เวลา ช่วงน้ําเป็นน้ําตาย ช่วง'นาข้ี'น'นาลง ระดับน้ําสูง

(วัน) (ช่ัวโมง) (เมตร)
19 พฤศจิกายน2543 10.05 น้ําตาย - 1 HW + 2 2.3

12 ธันวาคม 2543 10.04 น้ําเกิด - 1 แพ 2.4

ตาราง 3.4 วันท่ีใซ้ในการวัดความเข้มข้นของตะกอนแขวนลอยและวัฏจักรน้ําฃ้ึนน้ําลง
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-■ -------ค วาม ข ุ่น

(N T U , ก ารว ัด )

ง1-------ค ว าม เข ้ม ข ้น ข อ ง ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย

(mg/1, ก าร ค ำน ว ณ )

3 .0 -

2 .5 -

2. 0 -

1 .5 -

ไกณํไง-

๐๐๐๐
๐g๐๐

๐๐ÇO๐O
๐๐๐๐

๐
ro๐๐

๐
๐๐

ตำแหน่งแนวเหนือ-ใต้ (UTM)

๐
ÇD๐๐

1ใกณไง

รูป 3.6 แสดงค่าความขุ่นและความเข้มข้นของตะกอนแขวนลอยของน่าทะเล 
วันท่ี 19 พฤศจิกายน 2543

1401800
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ฒ ------ความขุ่น
(NTU, การวัด)
ความเข้มข้นของตะกอนแขวนลอย
(mg/1, การคำนวณ)

๐๐๐๐๐
๐๐N)๐๐

£๐8๐๐
๐
๐๐

๐๐00๐๐

£๐
๐๐O

£๐
ÏOO๐

ตำแหน่งแนวเหนือ-ใต้(UTM)

๐
ร๐๐

รูป 3.7 แสดงค่าความขุ่นและความเข้มข้นของตะกอนแขวนลอยของนํ้าทะเล
วันท่ี 12 ธันวาคม 2543

1401600
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จ าก ข ้อ ม ูล ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย ท ี่ไ ด ้จ าก ว ัด ภ าค ล น าม (ร e a  tru th ) ท ี่จะนำไปใช ้ใน  

ก าร ห าค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ค ่าก าร ส ะ ท ้อ น แ ส ง จ าก ด าว เท ีย ม  พ บ ว ่าใน ว ัน ท ี่ 19 พ ฤ ศ จ ิก า ย น  2 5 4 3  น ํน 

ค ่าค ว าม เข ้ม ข ้น ข อ งต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย ม ีค ่าอ ย ู่ร ะ ห ว ่าง  1 .4 6  -  3 .2 9  ม ิล ล ิก ร ัม ต ่อ ล ิต ร  และว ันท ี่ 12 

ธ ัน ว าค ม  2 5 4 3  ค ่าค ว าม เข ้ม ข ้น ข อ งต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย ม ีค ่าอ ย ู่ร ะ ห ว ่าง  1 .1 8  -  2 .2 3  ม ีล ล ิก ร ัม ต ่อ  

ล ิต ร  แ ล ะ จ าก ก ราฟ เห ็น ไ ด ้ว ่าแ น ว โน ้ม ค ว าม เข ้ม ข ้น ข อ งต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ยจ ะ เพ ิ่ม ข ึ้น  เม ื่อ ใก ล ้ฝ ังม าก  

ข ึ้น (ร ูป 3 .7 )

3.1.3.2 การหาสมการแสดงความส้มพันธ์ระหว่างค่าการสะท้อนแสงเชิง 
พัวเลขจากดาวเทึอม Landsat TM พับความเข้มข้นของตะกอนแซวนลออ

น ำข ้อ ม ูล ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย ท ี่ไ ด ้จ าก ว ัด ภ าค ส น าม ( s e a  tru th ) แ ล ะค ่าก ารส ะท ้อ น  

แ ส ง เช ิงพ ัว เล ข ท ี่ไ ด ้จ าก ข ้อ ม ูล ด าว เท ีย ม  (รูป 3 .8  และ 3 .9 ) ซ ึ่ง เป ็น ข ้อ ม ูล ว ัน แ ล ะ เว ล าเด ีย ว ก ัน  ค ือ 

ว ันท ี่ 19  พ ฤ ศ จ ิก า ย น  2 5 4 3  และว ันท ี่ 12  ธ ัน วาค ม  2 5 4 3  ม าห าค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ โดยใช ้ว ิธ ีก ารท าง 

ส ถ ิต ิท ีเร ีย ก ว ่า  l in e a r  r e g r e s s io n  แ ล ะ ห าค ่าส ัม ป ระ ล ิท ธ ี้ล ห ส ัม พ ัน ธ ์ (c o rre la tio n  c o e ff ic e n t, R2) 

ร ะ ห ว ่างค ่าก าร ส ะ ท ้อ น แ ส ง เช ิงพ ัว เล ข จ าก ด าว เท ีย ม  L a n d s a t  TM ใน แ ต ่ล ะ แ บ น ด ์ก ับ ค ว าม เข ้ม ข ้น  

ข อ งต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย (ต าร าง  3 .5  และ 3 .6 )
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๐

บ
ro
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อ ิ^

V_y
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๐O 8 8 8 8 8 O๐ 8 ๐๐
ตำแหน่งแนวเหนือ-ใต้ (UTM)

รูป 3 .8 ค ่าการสะท้อนแลงเช ิงต ัวเลข (DN) แบนด์ 1 2 และ 3 ของข ้อม ูลดาวเท ียม 
วันที่ 1 9 พ ฤ ศ จ ิก าย น 2543 ตามตำแหน่งท ี่ว ัดความเข ้มข ้นของตะกอนแขวนลอย
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- - - - - - ■ - - - - - แ บ น ด 1
— • - - - - - แ บ น ด , 2
— A - - - - - แ บ น ด ์ 3

ต ำ แ ห น ่ง แ น ว เ ห น ือ - ใ ต ้ ( U T M )

รูป 3.9 ค่าการสะท้อนแสงเซ ิงต ัวเลข (DN) แบนด์ 1 2 และ 3 ของข ้อม ูลดาวเท ียม 
วันที่ 12 ธันวาคม 2543 ตามตำแหน่งท ี่ว ัดความเข ้มข ้นของตะกอนแขวนลอย
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ตาราง 3.5 ตำแหน่ง คา่การสะทอ้นแสงเซงิตวัเลข และความเข้มข้นของตะกอนแขวนลอย
เพีอ่ใขห้าความสมัพนัธข์องวนัที ่ 19 พฤศจกิายน 2543

UTM(E) UTM(N) SSC(mg/l) Log s s c Bancll Band2 Band3
731856 1400241 1.56345 0.194084 71 28 20
731839 1400394 1.56345 0.194084 74 27 19
731835 1400471 1.849262 0.266998 77 30 19
731831 1400563 1.753822 0.243986 75 30 20
731817 1400683 1.753822 0.243986 85 38 22
731815 1400722 1.753822 0.243986 86 36 22
731814 1400762 1.944859 0.288888 91 39 23

731803 1400839 1.753822 0.243986 90 38 22

731804 1400875 2.328692 0.367112 89 36 26

731801 1400913 2.328692 0.367112 92 40 26
731798 1400953 2.1365 0.329703 87 38 23

731798
1400987

2.23253 0.348797 88 38 25

731796 1401022 2.23253 0.348797 88 38 25

731795 1401059 2.811324 0.448911 96 39 27

731794 1401095 2.1365 0.329703 87 36 22

731795 1401133 2.23253 0.348797 82 36 24

731796 1401171 1.849262 0.266998 84 35 23

731795 1401209 1.753822 0.243986 87 37 23

731798 1401248 1.468537 0.166885 87 38 20

731801 1401287 2.040607 0.309759 86 40 25

731805 1401367 1.753822 0.243986 87 38 23

731809 1401405 1.658549 0.219728 85 36 22

731810 1401442 1.753822 0.243986 82 35 20



40

ตารางที่ 3.5 ตำแหน่ง ค่าการสะท้อนแลงเชิงตัวเลข และความเข้มข้นของตะกอนแขวนลอย
เพี่อใช้หาความสัมพันธ์ของวันที่ 19 พฤศจิกายน 2543 (ต่อ)

UTM(E) UTM(N) SSC(mg/l) Log ssc BancH Band2 Band3

731810 1401472 1.944859 0.288888 85 37 23

731810 1401494 1.753822 0.243986 86 35 22

731799 1401587 1.658549 0.219728 84 32 21

731800 1401610 1.658549 0.219728 79 33 21

731813 1401676 2.1365 0.329703 82 36 23

731815 1401698 3.00515 0.477866 78 39 28

731814 1401714 3.296634 0.518071 78 39 28
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ตารางท ี่ 3 .6  ตำแหน่ง ค ่าการสะท ้อนแลงเช ิงต ัวเลข และความเข ้มข ้นของตะกอนแขวนลอย
เพ ี่อใข ้หาความส ัมพ ันธ ์ของว ้นท ี่ 12 ธ ันวาคม 2543

UTM(E) UTM(N) s s c  (mg/L) Log SSC Bandl Band2 Band3

731810 1400143 1.658549 0.219728 91 34 26

731798 1400216 1.658549 0.219728 94 34 26

731787 1400287 1.185024 0.073727 96 33 24

731783 1400365 1.27931 0.106976 89 33 25

731783 1400440 1.56345 0.194084 94 34 26

731787 1400517 1.56345 0.194084 95 34 27

731785 1400599 1.468537 0.166885 97 35 25

731743 1400625 1.373819 0.137929 97 34 26

731760 1400657 1.27931 0.106976 96 36 26

731787 1400683 1.658549 0.219728 97 35 26

731764 1400727 1.27931 0.106976 94 36 25

731786 1400767 1.658549 0.219728 95 35 27

731755 1400791 1.27931 0.106976 93 33 24

731758 1400865 1.468537 0.166885 94 35 27

731760 1400927 1.56345 0.194084 94 34 25

731763 1400992 1.468537 0.166885 94 35 25

731771 1401015 2.23253 0.348797 103 38 30

731767 1401039 1.944859 0.288888 103 38 29

731761 1401056 1.468537 0.166885 97 36 25

731764 1401126 1.373819 0.137929 101 36 25

731766 1401180 1.753822 0.243986 98 36 26

731767 1401190 1.56345 0.194084 98 36 26

731764 1401253 1.56345 0.194084 99 36 26



ตารางที่ 3.6 ตำแหน่ง ค่าการสะท้อนแสงเชิงตัวเลข และความเข้มข้นของตะกอนแขวนลอย
เพี่อใช้หาความสัมพันธ์ของวันที่ 12 ธันวาคม 2543 (ต่อ)

UTM(E) UTM(N) ssc (mg/L) Log SSC Bandl Band2 Band3
731763 1401260 1.753822 0.243986 99 36 26
731766 1401315 1.468537 0.166885 98 36 24
731760 1401341 1.944859 0.288888 103 37 29
731761 1401368 1.849262 0.266998 103 37 28
731766 1401426 2.040607 0.309759 102 38 29
731767 1401489 1.468537 0.166885 99 37 24
731763 1401492 1.849262 0.266998 99 38 28
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3.2 การเปลี่ยนแปลงแนวชายàง

3.2.1 ข้อมูลดาวเทียมทีใข้ในการวิจัย

ใน ก าร ค ีก ษ าค ร ั้ง น ี้ ใ ช ้ข ้อ ม ูล ด า ว เท ีย ม จ า ก ด า ว เท ีย ม  L a n d s a t  5  เป ็น ข ้อ ม ูล เช ิงต ัว เล ข  

(D ig ita l) แ ส ด งระต ับ ก ารส ะท ้อ น ค ล ึ่น แ ม ่เห ล ็ก ไฟ ฟ ้า  โ ด ย ใ ช ้เค ร ื่อ ง ร ับ ส ัญ ญ าณ ค ล ื่น เฌ ่เห ล ็ก ไ ฟ ฟ ้า  
ระบบ TM (T h e m a tic  M a p p e r)  ท ี่ต ิด ต ั้ง อ ย ู่บ น ด า ว เท ีย ม  L a n d s a t  5  ซ ึ่งโค จรผ ่าน พ ื้น ท ี่ค ีกษ ๆ  

ป ร ะ ม า ณ  1 0 .0 0  น. ข ้อ ม ูล ด าว เท ีย ม ท ี่ใข ้เป ็น ข ้อ ม ูล ด าว เท ีย ม ท ี่ไ ด ้จ าก  full s c e n e  ใน  p a th  ที่ 129  

ro w  51 ซ ึ่งค รอ บ ค ล ุม บ ร ิเว ณ พ ื้น ท ี่ค ีก ษ าท ั้งบ ร ิเว ณ น ิค ม อ ุต ส าห ก ร ร ม ม าบ ต าพ ุด แ ล ะ บ างส ่ว น ข อ ง  
ช าย ฝ ัง ท ะ เล จ ัง ห ว ัด ร ะ ย อ ง  และใช ้ข ้อ ม ูลใน แบ น ด ์ท ี่ 5  ใน ก าร ว ิเค ร าะ ห ์เพ ร าะ เป ็น ช ่ว งค ล ื่น ท ี่แ ย ก  

ค ว าม แ ต ก ต ่างร ะ ห ว ่างน ํ้าแ ล ะ แ ผ ่น ด ิน ไ ด ้ช ัด เจ น  แ ม ้ว ่าใน บ ร ิเว ณ น ั้น ม ีป ร ิม าณ ค ว าม เข ้ม ข ้น ข อ ง

ต ะก อ น แ ข วน ล อ ยส ูง  (B ierw irth  และ C r e a s e y ,  1 997 ) โ ด ย ข ้อ ม ูล ด าว เท ีย ม ไ ด ้ร ับ ค ว าม อ น ุเค ร าะ ห ์ 

จ าก ส ำน ัก งาน พ ัฒ น าเท ค โ น โ ล ย ีอ ว ก าศ แ ล ะ ภ ูม ิส าร ส น เท ศ (อ งค ์ก าร ม ห าซ น )

ข ้อ ม ูล ด าว เท ีย ม ท ี่ใข ้ท ั้งห ม ด  3  ภ าพ  ค รอ บ ค ล ุม ท ั้งช ่วงก ่อ น ก ารถ ม ท ะเล  ห ล ังก ารถ ม ท ะ เล  

ระยะท ี่ 1 แ ล ะ ห ล ังก าร ถ ม ท ะ เล ร ะ ย ะ ท ี่ 2  เป ็น ร ะ ย ะ เว ล า  12 ปี โ ด ย เล ือ ก ข ้อ ม ูล ด าว เท ีย ม ท ี่ใข ้ม ีร ะ ต ับ  

น ั้าท ะ เล อ ย ู่ใน ร ะ ต ับ ใ ก ล ้เค ีย งก ัน  (ต าร าง  3 .1 ) ต ังน ี้

P a th  1 2 9  R ow  51

1 )  5 ส ิง ห า ค ม 2531

2) 1 0 พ ฤ ศ จ ิก า ย น  2 5 3 7

3) 12  ธ ัน วาค ม  2 5 4 3

(ก ่อ น ก ารถ ม ท ะ เล ) (รูป 3 .1 0 )

(ห ล ังก ารถ ม ท ะเลระยะท ี่ 1) (รูป 3 .1 1 )  

(ห ล ังก ารถ ม ท ะ เล ระ ย ะ ท ี่ 2) (รูป 3 .1 2 )
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1 2 3 km

รูป 3.10 ภาพผสมส ีเท ็จข ้อม ูลดาวเท ียม L an d sa t TM แบนด์ (5,3,1 : R,G,B) 
วันที่ 5 ส ิงหาคม 2531 (ช ่วงก่อนการถมทะเล)

1 2 3 km

ร ูป 3.11 ภาพผสมส ีเท ็จข ้อม ูลดาวเท ียม L an d sa t TM แบนด์ (5,3,1 : R,G,B) 
ว ัน ท ี่1 0 พ ฤ ศ จ ิก าย น 2 5 3 7 (ช ่วงหล ังการถมทะเลระยะท ี่1)

รูป 3.12 ภาพผสมส ีเท ็จข ้อม ูลดาวเท ียม L an d sa t TM แบนด์ (5,3,1 : R,G,B) 
วันที่ 12 ธ ันวาคม 2543  (ช ่วงหลังการถมทะเลระยะที่ 2)



45

3.2.2 การวิเคราะห์ข้อมูลดาวเทียม Landsat TM โดยใช้คอมพิวเตอร์ (image
processing)^อสืกษาการเปลี่ยนแปลงแนวชายàง (รูป 3.13) ซ่ึงไนการคืกษาคร้ังน้ีใช้
โปรแกรมการวิเคราะห์ข้อมูลดาวเทียม ENVI 3.2

รูป 3.13 ข ั้นตอนการว ิเคราะห ์การเปล ี่ยนแปลงแนวชายฝ ังทะเล

3.2.2.1 ก่อนการวิเคราะห์ข้อมูลดาวเทียม(Preprocessing) คือการปรับแต่ง 
ข ้อม ูลดาวเท ียม  L an d sa t TM ให ้สมบูรณ ์ก ่อนท ี่จะว ิเคราะห ์ข ้อม ูลเป ็นกระบวนการต ่อใป เนื่อง 
จาก ความ ผ ิด พ ล าด ข ้อม ูลด าวเท ียม  L an d sa t TM ได้แก่ ความผ ิดพ ลาดเช ิงคล ี่น และความ 
ผ ิดพ ลาดเช ิง เรขาคณ ิต  ซึ่งใด ้ทำการแกใขแล้วในขั้นตอน 3.1.2.1

3.2.2.1.1 การแก่ไขความผิดพลาดเชิงพลาดเชิงคล่ีน(radiometric
correction)

ความ ผ ิดพ ลาดเช ิงพ ลาดเช ิงคล ื่น เป ็น ความผ ิดพ ลาด ของค ่าการสะท ้อน 
หร ือเปล ่งพลังงานคลื่นแม ่เหล ็กไฟฟ ้าของว ัตถ ุบนผ ิวโลกท ี่ดาวเท ียมได ้ร ับ เน ื่องจากพล ังงานคล ื่น  
แม ่เหล็กไฟฟ ้าท ี่ว ัดได ้ จะไม ่เท ่าก ับพล ังงานคล ื่นแม ่เหล ็กไฟฟ ้าท ี่สะท ้อนหรือเปล ่งจากว ัตถ ุเด ียว
กัน เม ื่อทำการว ัดในระยะใกล ้ ซ ึ่ง เก ิดจากม ุม ท ิศ (azim uth) และม ุมยก(elevation) ของดวงอาท ิตย ์ 
สภาวะของอากาศ การตอบสนองของเครื่องวัด การทำงานของระบบเครื่องว ัด เป ็นต ้นซ ึ่งท ั้งหมดม ี
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อทิธพิลกบัพลงังานคลืน่เฌเ่หลก็ไฟฟา้ทีด่าวเทยีมวดัได ้ เพราะฉะนัน้เพือ่ทีจ่ะได้มาซึง่พลงังานรังส ี
ตกกระทบ หรอืคา่สะทอ้นทีใ่กลเ้คยีงคา่ทีแ่ทจ้รงิมากทีส่ดุ จงึเปน็ความจำเปน็ทีต่อ้งแกค้วามผดิ 
พลาดเชงิคลืน่ทีเ่กดิขึน้

3.2.2.2 การวิเคราะห์ข้อมูลดาวเทึยม (processing)

3.2.2.2.1 ช่วงความอาวคล่ีนท่ีใข้น!การสืกษา

จากการคกีษาทีผ่า่นมา เหน็ไดว้า่การเปลีย่นแปลงของแนวชายฝงัทะเล 
นัน้นยิมไซช้ว่งคลืน่ในยา่นอนิฟาเรดในการคกีษา เพราะลามารถแยกนํา้กบัแผน่ดนิไดช้ดัเจน ใน 
การคกีษาครัง้นีจ้งึเลอืกใชแ้บนด5์ ซึง่อยู่ในชว่งอนิฟาเรดคลืน่ลนัในการคกีษา เพราะนอกจากชว่ง 
คลืน่ดงักลา่ว จะถกูดดูกลนืมากในนํา้ จงึทำไหเ้หน็ความแตกตา่งระหว่างแผน่ดนิและแผน่นีา้ไดด้ ี
แล้ว แมไ้นบรเิวณทีม่คีา่ความเขม้ขน้ของตะกอนทีค่อ่นขา้งสงูยงัสามารถแยกชายฝงักบันีา้ทะเลได ้
ชดัเจนซึง่เหน็ไดจ้ากคา่การสะทอ้นแลงทีไ่ดจ้ากดาวเทยีมระหวา่งนีา้กบัแผน่ดนิทีม่คีา่แตกตา่งกนั 
อยา่งชดัเจนโดยบรเิวณแผน่ดนิจะมคีา่สงูแตบ่รเิวณแผน่นีา้จะมคีา่ตํา่

3.2.2.2.2 Image difference

การคกีษาการเปลีย่นแปลงแนวชายฝงัทะเล โดยใชข้อ้มลูดาวเทยีมครัง้นี ้
ใชเ้ทคนคิทีเ่รยืกวา่ Image difference เทคนคินีจ้ะนำขอ้มลูดาวเทยีมทีผ่า่นกระบวนการทัง้การแก ้
ความผดิพลาดเชงิคลืน่และความผดิพลาดเชงิเรขาคณติแลว้มาทำการลบกนั โดยใชต้ำแหนง่จุด 
ภาพเดยีวกนัมาลบกนั เพือ่วดัการเปลีย่นแปลงของคา่การสะทอ้นแลงทีจ่ดุภาพนัน้ๆ ดังน้ัน
กระบวนการแกไ้ขคา่ความผดิพลาดเชงิเรขาคณติจงึมคีวามสำคญัมาก โดยตอ้งมคีา่นอ้ยกวา่ า 
จดุภาพ ซึง่ในการคกีษาครัง้นีไ้ดท้ำการแกไ้ขคา่ความผดิพลาดเชงิเรขาคณติของขอ้มลูดาวเทยีมที ่
นำมาใชค้กีษาการเปลีย่นแปลงของแนวชายฝงัทะเลจนมคีา่ความผดิพลาดไมเ่กนิ 1 จดุภาพดงั 
ตารางที ่ 2.6 สำหรับสมการทีแ่สดงการคำนวณของวิธ ี Image difference มดีงันี้
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D kij =  Xfcj ( 12)  -  x ^ j  ( t , )  +  c

X ค ือ ค ่าก าร ส ะ ท ้อ น แ ล งข อ งจ ุด ภ าพ  ณ  ตำแห น ่งน ั้น  

t ค ือ ว ัน ท ี่ข อ งข ้อ ม ูล ด าว เท ีย ม  

k ค ือ แ บ น ด ์ฃ อ งข ้อ ม ูล ด าว เท ีย ม  
i ค ือ ต ำแ ห น ่งข อ งข ้อ ม ูล ด าว เท ีย ม ใน แ น ว ท ีศ เห น ีอ -ใต ้ 

j ค ือ ต ำแ ห น ่งข อ งข ้อ ม ูล ด าว เท ีย ม ใน แ น ว ท ิศ ต ะ ว ัน อ อ ก -ต ะ ว ัน ต ก  

C ค ือ ค ่าค งท ี่ ล ำห ร ับ ท ำให ้ค ่าข อ งจ ุด ภ าพ เป ็น บ ว ก

เห ็น ไต ้ว ่า เท ค น ิค  Im a g e  d if fe re n c e  เป ็น เท คน ิคท ี่ไม ่ซ ับ ช ้อน  ม ีค ว า ม ง ่า ย  

ใ น ก าร ค ำน ว ณ  ต ล อ ด จ น ว ิเค ร าะ ห ์ผ ล ไ ต ้ง ่าย  จ ึง เห ม าะ ท ี่น ำม าใช ้ใน ก าร ค ืก ษ าค ร ั้ง น ี้ ซ ึ่ง เน ้น ค ืก ษ 'า 
เฉ พ าะ ก าร ง อ ก แ ล ะ ก าร ก ัด เซ าะ ช าย ฝ ัง ท ะ เล  เพ ร าะ ก าร เป ล ี่ย น แ ป ล งข อ งค ่าก าร ล ะ ท ้อ น แ ส ง ณ  จ ุด  

ภ าพ  บ ร ิเว ณ ช าย ฝ ัง ท ะ เล ค ่อ น ข ้าง ซ ัด เจ น  ร ะ ห ว ่างน ั้าท ะ เล แ ล ะ แ ผ ่น ด ิน  เท คน ิค น ี้จะท ำให ้ได ้ร ูป แบ บ  

ก าร ง อ ก แ ล ะ ก าร ก ัด เซ าะ ช าย ฝ ัง ท ะ เล

ใ น ก าร ค ืก ษ าก าร ผ ล ข อ งก าร ถ ม ท ะ เล ท ี่ม ีต ่อ ก าร เป ล ี่ย น แ ป ล ง แ น ว ช าย ฝ ัง  

ท ะ เล จ ะ น ำข ้อ ม ูล ด าว เท ีย ม ใน ร !ว ง เว ล าก ่อ น ก าร ถ ม ท ะ เล  ห ล ังก ารถ ม ท ะเล ใน ระย ะท ี่ 1 แ ล ะห ล ังก าร  

ถ ม ท ะ เล ใน ระ ย ะ ท ี่ 2  ม า เป ร ีย บ เท ีย บ ก ัน  โด ยม ีข ั้น ต อ น ด ังน ี้

ข ั้นท ี่ 1 ท ำก าร เป ร ีย บ เท ีย บ ข ้อ ม ูล ด าว เท ีย ม  ใน ช ่อ งก ่อ น ก ารถ ม ท ะเล  

(5  ส ิงห าค ม  2 5 3 1 ) ก ับ ช ่วงห ล ังก ารถ ม ท ะเล ใน ระยะท ี่ 1 (1 0  พ ฤ ศ จ ิก า ย น  2 5 3 7 )

ข ั้นท ี่ 2  ท ำก าร เป ร ีย บ เท ีย บ ข ้อ ม ูล ด าว เท ีย ม ช ่ว ง ห ล ัง ก าร ถ ม ท ะ เล ใน ร ะ ย ะ  

ที่ 1 (1 0  พ ฤ ศ จ ิก า ย น  2 5 3 7 ) ก ับ ช ่วงห ล ังก ารถ ม ท ะเล ใน ระยะท ี่ 2  (1 2  ธ ัน วาค ม  2 5 4 3 )

ขั้นท ี่ 3  ท ำก าร เป ร ย บ เท ีย บ ข ้อ ม ูล ด าว เท ีย ม  ใน ช ่อ งก ่อ น ก ารถ ม ท ะ เล  

(5  ส ิงห าค ม  2 5 3 1 ) ก ับ ช ่วงห ล ังก ารถ ม ท ะเล ใน ระยะท ี่ 2  (1 2  ธ ัน วาค ม  2 5 4 3 )

เม ื่อน ำข ้อม ูลดาวเท ียมมาทำการเปรยบเท ียบด ้วยเทคน ิคน ี้แล ้ว  ข้อมูล 
ดาวเท ียมท ี่เป ็นผลล ัพธ ์ออกมาจะแสดงออกมาจะผ ่านกระบวนการเน ้นภาพด ้วยว ิธ ี linear s tre tch
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ก่อน ซึ่งข้อมูลดาวเทียมที่ได้ เห็นว่าในบริเวณที่เกิดการงอกของชายฝังทะเลจะมีลีขาว ส่วนใน 
บริเวณที่มีการกัดเซาะชายฝังเกิดขึ้นจะแสดงด้วยสืดำ

3.2.2.2.3 การคำนวณพ้ืนท่ีชาย&งทะเลท่ีเกิดการเปล่ียนแปลง

ในการคำนวณพื้นที่ชายฝังทะเลที่เกิดการงอกและการกัดเซาะนั้น ทำ 
การคำนวณโดยแบ่งข้อมูลดาวเทียมเป็นชิ้นย่อยๆ ชิ้นหนึ่งมีความกว้าง 10 จุดภาพหรือ 300 เมตร 
ซึ่งทำการแบ่งข้อมูลดาวเทียมจากบริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุดออกไป ทั้งด้านตะวันออก 
และด้านตะวันตกโดยในด้านฝังตะวันออกจะแบ่งจากพื้นที่ที่ถมทะเลเพี่อใช้เป็นพื้นที่อุตสาหกรรม 
ออกไป ส่วนในด้านฝังตะวันตกจะแบ่งจากเขื่อนกันคลื่นออกไป จากนั้นทำการคำนวณพื้นที่
แผ่นดินในข้อมูลดาวเทียมที่ทำการแบ่งโดยใช้โปรแกรม ENVI 3.2 เม่ือได้พ้ืนท่ีของแผ่นดินในแต่ละ 
เๆวงเวลาทั้ง ก่อนการถมทะเล หลังการถมทะเลระยะที่ 1 และ หลังการถมทะเลระยะที่ 2 แล้ว 

นำพื้นที่แผ่นดินที่คำนวณได้มาลบกับเพี่อดูการเปลี่ยนแปลง ถ้าค่าที่ได้เป็นบวกแสดงว่าเกิดการ 
งอกของชายฝังทะเล ถ้าเป็นลบแสดงว่าเกิดการกัดเซาะชายฝังทะเล และถ้าเป็นศูนย์แสดงว่า 
ชายฝังทะเลไม่มีการเปลี่ยนแปลง


	บทที่ 3 วิธีการศึกษา

