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ABSTRACT

##971022 : PETROCHEMICAL TECHNOLOGY PROGRAM
KEY WORDS : Nitric oxide/Nitrous oxide/Graphite/Carbon

gasification/Turnover frequency/TGA 
Sutee Wongtanakitcharoen: Gas-Carbon Reactions:

Studies of NO and N,0 on Micro 850 Graphite. Thesis Advisors : Prof. Ralph 
T. Yang and Dr. Thirasak Rirksomboon 63 pp ISBN 974-331-908-5

The kinetics of carbon gasification in NO and N20  were studied in a 
thermogravimetric system by isothermal techniques. The carbon sample 
employed was Micro 850 graphite which has well defined crystal dimensions. 
Since the edge sites of the graphite were confirmed to be the active sites, the 
rate based on per active site or turnover frequency (TOF) was determined in 
this work. The reactions were studied in a temperature range of 500-750 ° c  
and a reactant concentration of 6-40%. For the NO reaction, both the 
temperature and NO concentration had affected on the TOF. The results of 6% 
NO concentration showed that there was a significant increase in the activation 
energy with increasing temperature. The transition temperature was observed 
in an Arrhenius plot at about 644 °c . However, the transition temperature 
could not be observed on the plots of other NO concentrations. The reduction 
of NO by graphite was a first-order reaction with respect to NO partial 
pressure. For the N20  reaction, the results indicated that the transition 
temperature on an Arrhenius plot could not be found in the temperature range 
of 500-750 °c . The reaction between graphite and nitrous oxide has the 
reaction order with respect to N20  partial pressure near unity. At above 675 °c  
the rates of carbon gasification in N20  were higher than those in NO when the 
results of N20-carbon reaction were compared to those of NO-carbon reaction.
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บทคัดย ่อ

สุธี วงสัธนากิจเจริญ: ปฏิกิร ิยาระหว่างก๊าซและคาร์บอน: การศ ึกษาก ๊าซไนตริกออกไซด์ 
และกาซไนตรัสออกไซดกับกรา 1พ่ทไมโคร 850 (Gas-Carbon Reactions: Studies of NO and N :0  
on Micro 850 Graphite) อ. ที่ปรึกษา: ศ. ราฟ ที หยาง และ ดร. ธีรศักดิ ฤกษ ์สมบูรณ ์ 
63 หน้า ISBN 974-331-908-5

การทดลองน ีเป ็นการศ ึกษาด ้านจลนพลศาสตร์ของปฏ ิก ิร ิยาระหว่างคาร ์บอนกับก ๊าซไน  
ตร ิกออกไซ ด ์และคาร ์บ อน ก ับ ก ๊าซ ไน ตร ัส ออกไซ ด ์ โดยใช ้เคร ื่องว ิเคราะห ์เท อร ์โม กราว ิเม ตร ิก  
(Thermogravimetric Analyzer, TGA) เป็นเครองปฏิกรณ อาศัยเทคนิคอุณหภูม ิของปฏิกิร ิยาคงที 
ต ัวอย ่างท ี่ใช ้ในการศ ึกษาน ีค ือกราไฟ ท ์ไมโคร850ท ี่ม ีโครงสร ้างผล ึกท ี่แน ่นอน เน ื่องจากอะตอม  
ด้านข้าง (edge sites) ของกราไฟท์เป ็นตำแหน่งที่เก ิดปฏิก ิร ิยาเท ียบต่อพ ืนที่ท ี่ทำปฏิก ิร ิยา ได ้ทำการ 
ศึกษาในช่วงอ ุณหภูม ิ 500-750 องศาเซลเซียส และความเข ้มข้นของสารตั้งต ้นท ี่ใช ้อย ู่ในช ่วงร้อย  
ละ6ถึง40 สำหรับปฏิก ิร ิยาระหว่างคาร์บอนกับก ๊าซไนตริกออกไซด์ จากการทดลองพบว่าอ ุณหภูม  ิ
แล ะค ว าม เข ้ม ข ้น ข อ งก ๊าซ ไน ต ร ิก อ อ ก ไซ ด ์ ม ีผลต ่ออ ัตราการเก ิดป ฏ ิก ิร ิยาเท ียบ ต ่อพ ื้น ท ี่ท ี่ท ำ  
ปฏิกิริยา ผลการทดลองที่ความเข ้มข ้นไนตริกออกไซด์ร้อยละ 6 พบว่าม ีการเปลี่ยนความชันของ 
กราฟอาร์ร ีเน ียส (Arrhenius plot) โดยค่าพลังงานกระตุ้นของปฏิก ิร ิยาเพ ิ่มขึนที่อ ุณหภูม ิประมาณ  
644 องศาเซลเซียส แต่ไม ่พบการเปลี่ยนแปลงของค ่าพลังงานกระตุ้นในการทดลองที่ความเข ้มข้น  
ของก๊าซไนตริกออกไซด์ร ้อยละ 20 และ 40 นอกจากนียังพบว่า ปฏิก ิร ิยาดังกล่าวเป ็นปฏิก ิร ิยา 
อันดับหนึ่งเม ื่อเปรียบเท ียบกับความเข ้มข้นของไนตริกออกไซด์ สำหรับปฏิก ิร ิยาระหว่างคาร์บอน  
ก ับ ก ๊าซ ไน ต ร ัส ออก ไซ ด ์ จากผลการทดลองช ีให ้เห ็น ว ่าไม ่พ บการเปล ี่ยน แปลงของค ่าพ ล ังงาน  
กระตุ้น ในช ่วงอ ุณหภูม ิระหว่าง 500-750 องศาเซลเซียส นอกจากนีย ังพบว่าปฏิก ิร ิยาระหว่าง 
คาร์บอนและก ๊าชไนตร ัสออกไซด ์ม ีอ ันด ับของปฏ ิก ิร ิยาเม ื่อเท ียบก ับความเข ้มข ้นของก ๊าซไนตร ัส  
ออกไซ ด ์เข ้าใกล ้ห น ึ่ง  จากผลการทดลองย ังแสดงให ้เห ็นอ ีกว ่าท ี่อ ุณ หภ ูม ิประมาณ  675 องศา 
เซลเซ ียส อ ัต ราการเก ิด ป ฏ ิก ิร ิย าเท ียบ ต ่อพ ืน ท ี่ท ี่ท ำป ฏ ิก ิร ิย าระห ว ่างค าร ์บ อ น ก ับ ก ๊าซ ไน ต ร ัส  
ออกไซด ์เร ็วกว ่าปฏ ิก ิร ิยาระหว ่างคาร ์บอนและก ๊าซไนตร ิกออกไซด ์เม ื่อ เปร ียบเท ียบอ ัตราการเก ิด  
ปฏ ิก ิร ิยาเท ียบต ่อพ ืนท ี่ท ี่ทำปฏ ิก ิร ิยาระหว่างไนตริกออกไซด์และไนตรัสออกไซด์
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