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T h e  p a r t ia l  o x id a t io n  o f  m e th a n e  ( P O M )  fo r  c o n v e r t in g  m e th a n e  in to  

o x y g e n a te  c o m p o u n d s  h a s  b e e n  in te n s iv e ly  s tu d ie d  b y  m a n y  r e s e a r c h e r s .  T h e  
p r e s e n t  s tu d y  w a s  c a r r ie d  o u t  to  in v e s t ig a te  th e  c o n v e r s io n  o f  m e th a n e  in th e  

c a ta ly s t  p a c k e d  b e d  r e a c to r  u n d e r  a c  c o r o n a  d is c h a r g e .  A  ty p ic a l  m e th a n o l  
s y n th e s is  c a ta ly s t  p r e p a r e d  b y  c o p r e c ip i ta t io n  te c h n iq u e ,  C u /Z n O . w a s  u s e d  in 

th is  s tu d y . A ll th e  e x p e r im e n ts  w e r e  c a r r ie d  o u t  a t a tm o s p h e r ic  p re s s u r e  a n d  

ro o m  te m p e r a tu r e .  T h e  c o m b in a t io n  o f  c a ta ly s t  a n d  ac  c o r o n a  d is c h a r g e  g a v e  

th e  f e a s ib i l i ty  o f  m e th a n e  c o n v e r s io n  a t  a tm o s p h e r ic  c o n d i t io n s .  A l th o u g h  th e  

a m o u n t  o f  m e th a n o l  p ro d u c e d  w a s  s m a l l ,  o th e r  u s e fu l  c h e m ic a ls  s u c h  as  

s y n th e s is  g a s  w e re  fo u n d  in  th e  p r o d u c t  s t r e a m . T h e  o x y g e n  p a r t ia l  p r e s s u re  

h a d  a n  e f f e c t  o n  b o th  th e  m e th a n e  c o n v e r s io n  a n d  p r o d u c t  s e le c t iv i ty  o f  th e  
p la s m a  p r o m o te d  c a ta ly t ic  r e a c t io n s .  M e th a n e  c o n v e r s io n  a n d  p ro d u c t  

s e le c t iv i ty  in c re a s e d  w ith  d e c r e a s in g  to ta l  f lo w  ra te . I n c r e a s in g  th e  a p p lie d  
v o l ta g e  a ls o  in c r e a s e d  th e  m e th a n e  c o n v e r s io n ,  b u t  s h o w e d  a  s a tu r a t io n  e f fe c t  

d u e  to  a n  in s u f f ic ie n t  o f  o x y g e n . N o n - c a ta ly t ic  s y s te m  g a v e  m u c h  h ig h e r  
m e th a n e  c o n v e r s io n  th a n  th e  c a ta ly t ic  s y s te m  a n d  p r o d u c e d  p r o d u c t  m a in ly  

c o n s is te d  o f  C 2 h y d r o c a r b o n s .



IV

บทคัดย่อ

สุธา ส ุทธ ิเร ืองวงศ ์ : การผลิตเมทานอลภายใต ้สภาวะพลาสมาและตัวเร ่งปฏิก ิร ิยา
( P la s m a  C a ta ly t ic  P ro d u c t io n  o f  M e th a n o l )  อ.ท ี่ปรึกษา ะ รศ. ร ิชาร์ด จี แมลลินสัน
(A s s o c .  P ro f . R ic h a rd  G . M a ll in s o n )  และ รศ. สุเมธ ชวเดช 4 9  หน้า, IS B N  9 7 4 -  
3 3 1 -9 0 9 -3

การออกซิไดซ์บางส่วนของมีเทนเพื่อเปลี่ยนมีเทนเป็นสารประกอบของออกซิเจนไต้ถูก 
ศึกษาอย่างกว้างขวางโดยนักวิจัยหลายกลุ่ม การศึกษาครังนีเพื่อดูการเปลี่ยนแปลงโดยใช้ตัวเร่ง 
ปฏิกิริยาแพคเบลภายใต้สภาวะสนามไฟฟ้ากระแสสลับแบบโคโรนา ตัวเร่งปฏิกิริยาเพื่อการผลิตเม 
ท ๅนอลคือคอปเปอร์บนซิงศ์ออกไซด์ ที่ใช้ในการศึกษาครั้งนีเตรียมโดยวิธีการตกตะกอนร่วม การ 
ทดลองกระทำที่ความดันบรรยากาศและอุณหภูมิห ้อง การใช้ตัวเร่งปฏิกิร ิยาร่วมกันกับสภาวะ 
สนามไฟฟ้าแบบโคโรนาสามารถทำให้มีเทนเกิดการเปลี่ยนแปลงได้ แม้ว่าปริมาณเมทานอลที่ผลิต 
ไต้จะมีปริมาณน้อยแต่สารเคมีที่เป็นประโยชน์ชนิดอื่นเช่น ซินเทซิสก๊าซ (synthesis gas) สามารถ 
พบไต้ในก๊าซผลิตภัณฑ์ ความเข้มข้นของออกซิเจนมีผลต่อทังอัตราการเปลี่ยนแปลงของมีเทนและ 
สภาพการเลือกผลิตภัณฑ์ที่ไต้ในปฏิกิริยาแบบมีตัวเร่งภายใต้การสนับสนุนของพลาสมา อัตรา
การเใ!ลี่ยนแปลงของมีเทนและสภาพการเลือกผลิตภัณฑ์เพิ่มขึนเมื่อลดปริมาณการไหลของสารตั้ง 
ต้น การเพิ่มความต่างศักย์ไฟ้ฟ้าทำให้อัตราการเปลี่ยนแปลงของมีเทนมีค่าเพิ่มมากขึนแต่จะพบการ 
อิ่มตัวเนื่องจากความไม่พอเพียงของปริมาณออกซิเจน ปฏิกิริยาแบบไม่ใช้ตัวเร่งจะให้อัตราการ 
เปล ี่ยนแปลงของมีเทนมากกว่าปฏิก ิร ิยาแบบใช้ต ัวเร ่งและผลิตภ ัณฑ ์ท ี่ไต ้ส ่วนใหญ่ค ือ อีเทน 
เอทิลีน และ อะเชติลีน
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