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ABSTRACT

4571001063 : PETROCHEMICAL TECHNOLOGY PROGRAM
Arunee Srisilp: Zeolite-Polyimide Mixed Matrix Membranes for 
Olefin/Paraffin Separation.
Thesis Advisors: Assoc. Prof. Thirasak Rirksomboon, Prof. Somchai 
Osuwan, and Dr. Santi Kulprathipanja, 62 pp. ISBN 974-9651-22-7 
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Currently the olefin/paraffm separation is carried out by cryogenic 
distillation, which is a highly energy intensive process. Membrane technology has 
been considered as an attractive alternative due to its low energy consumption. The 
aim of this study was to develop mixed matrix membranes (MMMs) by introduction 
o f olefin selective zeolite into the polymeric membrane and to investigate their 
potential for olefin/paraffin separation. Silicalite-Polyimide(PI), NaX-PI and AgX-PI 
MMMs were fabricated. Void formation appeared to be a major problem due to 
partial incompatibility between polymer chains and zeolite surfaces. 
Aminofucntional silane agent was successfully employed to overcome such a 
problem. The membrane performances for separation of C3H6/C3H8 were carried out 
using pure gas measurements at room temperature. However, all types o f MMMs 
showed increases in gas permeabilities without improving in the C3H6/C3H8 

selectivities when compared to that o f zeolite-free polyimide membranes. A new 
parameter, the facilitation ratio was introduced to characterize the function of zeolite 
in the membrane matrix.
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บทคัดย่อ

อ ร ุณ ี ศ ร ีศ ิล ป ึ : ก า ร ศ ึก ษ า ก า ร แ ย ก ก ๊า ซ โ อ เล พ ัน ส ์อ อ ก จ า ก พ า ร า พ ัน ส ์โ ด ย ใ ช ้เย ื่อ เล ือ ก ผ ่า น  

เ น ือ ผ ส ม ข อ ง ซ ีโ อ ไ ล ท ์แ ล ะ p o ly im id e  ( Z e o l i t e -P o l im id e  M ix e d  M a tr ix  M e m b r a n e s  fo r  

O le fin /P a r a f f in  S e p a r a t io n )  อ . ท ี่ป ร ึก ษ า  : ร ศ . ด ร . ธ ีร ศ ัก ด  ฤ ก ษ ์ส ม บ ูร ณ ์ ศ . ด ร . ส ม ช า ย  โ อ ส ุว ร ร ณ  

แ ล ะ  ด ร . ส ัน ต ิ ก ุล ป ร ะ ท ีป ิญ ญ า  6 2  ห น ้า  I S B N  9 7 4 -9 6 5 1 - 2 2 - 7

ป้จธุบันนีการแยกก๊าซโอเลพันส์ออกจากก๊าซพาราพันส์ดำเนินการโดยการกลั่นที่อุณหภูม ิ
ตํ่าซึ่งเป็นกระบวนการที่ต้องใช้พลังงานมาก เยื่อเลือกผ่านถูกพิจาราณาเป็นทางเลือกที่น่าสนใจ 
จุดประสงค์ของงานวิจัยนีเพื่อพัฒนาเยื่อเลือกผ่านผสมโดยการเติมซีโอไลท์ที่ชอบต่อโอเลพันสํ, 
ผสมลงไปในเยื่อเลือกผ่านชนิดที่เป็นโพลิเมอร์และ ทดสอบประสิทธิภาพต่อการแยกโอเลพินส ์
ออกจากพาราพันส์ ซิลิคาไลร์ผสมกับโพลีอีมิท โซเดียมเอ็กซ์ผสมกับโพลีอีมิทและ ซิลเวอร์เอ็กซ ์
ผสมกับโพลีอีมิทถูกเตรียมขึนมา การเกิดช่องว่างเป็นปีญหาหลักเนื่องมาจากความเข้ากันไม่ไต ้
บางส่วนระหว่างสายของโพลิเมอร์และอนุภาคของซีโอไลร์ สารอะมิโนพังค์ชั่นนอล ไซเลน 
ประสบความสำเร็จในการแก้ปิญหานัน การทดสอบประสิทธิภาพของเยื่อเลือกผ่านสำหรับการ 
แยกโอเลพันส์ออกจากพาราพันส์ถูกทดลองที่อุณหภูมิห้องและวัดปริมาณก๊าซที่ผ่านเยื่อเลือกผ่าน 
ผสมท่ีละก๊าซ อย่างไรก็ตามเยื่อเลือกผ่านผสมทุกชนิดให้ผลเฉพาะเพ่ิมปริมาณก๊าซที่ผ่านเย่ือเลือก 
ผ่านแต่ไม่ส่งผลกระทบต่อค่าการแยกของโอเลพันส์ออกจากพาราพันส์เมื่อเปรียบเทียบกับเยื่อ 
เลือกผ่านโพลีอีมิทที่ไม่มีการเติมซีโอไลร์ สัดส่วนของการเลือกผ่านถูกนำมาใช้เพื่ออธิบายหน้าที่ 
ของซีโอไลร์ที่เติมลงไป
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