
บทท่ี 2

การทบทวนผลงานท่ีพ่านมา

2.1 คำนำ

การหยากรผปริมาผการจราจรเป็นข้ํนตอนหล้กท่ีสำคัญข้นคอนหน่ืงในกระบวนการวาง 
แผนการคมนาคมขนส่ง เป็นการดิกษาถงสภาพความเปล่ียนแปลงของการจราจรท่ีจะเกิคขน
'เนอนาคต โคยท่ีวไปแล้วการพยากรผปริมาผการจราจรประกอบคัวยการดิกษาถงปริมาผการ
จราจร (T raffic  Volume) สํคสํวนของยวคยาน (T raffic  Composition) และรุป 
แบบของการเดินทาง (Mode of Travel) ท่ีเข้ามาใช้ระบบ‘โครงข่ายทางหลวงค่าง  ๆ โคย 
มว้คถุประสงค์หลกในการดิกษาคังน่ื

1. เท่ีอการทจารผาก่อสร้างเส้นทางใหม่ และปรับปรุงเส้นทางเดิมให้รความ 
เหมาะสมแก่การเดินทางขนส่ง

2. เพอการวเคราะห้วธีการบำรุงรัก»าทางหลวงอย่างเหมาะสม และการจ้ค
ส่าคับความสำคัญในการบำรุงร้กษาทางหลวง คลอคจนการดิกษาสภาพความเสิยหายอ้นเน่ือง
มาจากสภาพการจราจรค่าง ๆ

3. เท่ีอใช้ในการพิจารผาดิคค่าใช้จ่ายของผุ้ใช้ทางหลวง และค่าบำรุงรักษาทาง 
หลวงเพอการประ เมนผลโครงการ

4. เฑอการวางแผนระบบคมนาคมขนส่งในอนาคต

นอกจากน่ืปริมาผการจราจรยํงเป็นคัวแปรหล้กในการคัคสินใจ หริอวางแนวนโยบาย 
ของรัฐท่อการใช้ประโยชน่ืในท่ีดินของพนท่ีน่ืน  ๆ และเพอความม่ันคงของประเทศอ้กคัวย เท่า 
ท่ีพ่านมา'ในอดิค การพยากรผปริมาผการจราจรบนทางหลวงปักประสบปัญหาค่าง  ๆ ในหลาย 
คัาน พอสรุปไคัคังน่ื

-  ข้อสมมตฐานและวธการพยากรผในบางครงยงบกพร่องอย่มาก
-  ข้อมุลท่ีใช้ในการพยากรผ์ยํงไม่สมบุรผเหยงพอ
-  มข้อจ่าคัคคัานงบประมาผและผุ้เช้ยวชาญในคัานน่ืโคยเฉพาะ
-  ล้ก«ผะรุปแบบการจราจร (T raffic  Pattern) มการเปล่ียนแปลงอย่เสมอ

กล่าวคอ ล้กษผะการใช้ยวคยานปักมการเปล่ียนแปลงมาก โคยเฉพาะอย่างยงในประเทศท่ี
กำสิงพิ«นา ชงท่าให้การพยากรผปริมาผการจราจรในอนาคตเป็นไปคัวยความส่าบาก
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จากการค้กษาพ่ีผ่านมาการพยากรผปริมายการจราจรทางหลวงพอจะแบ่งออกไค้เป็น 
2 วิธใหอุ่เ  ๆ ค้อ

1. วิธแนวโน้มการเพ่ีมปริมายการจราจร (Past Trend Method)
2. วิธแบบจำลองการคมนาคมซนส่ง (Transportation Model Method)

2 .2  วิธแนวโน้มการเทมปริมายการจราจร

วิธแนวโน้มการเพ่ีมปริมายการจราจร (Past Trend Method) เป็นวิธพ่ีง่ายพ่ีสุค 
และน้ยมโซก้นมากบนเส้นทางเค้มทมอยู่แล้ว โคยจะพจารผาแนวโน้มซองการเพมปริมายการ
จราจรโนอค้คเป็นสาย ๆ ไป จากช้อมุลปริมายการจราจรในอค้ตซองยวคยานแค่ละซนํคจะทำ 
การวิเคราะห์อคราการเพม (Growth Rate) ซองปริมายการจราจรบนถนนสายน้น เห่ีอ 
พยากรย์ปริมายการจราจรไปในอนาคต

ในซนตอนการวิเคราะห์จะนำสถติช้อมุลปริมายการจราจรในอคต โคยปกติแส้วม้กใช้ 
จำนวนซอมุลโนอค้คIทำก้บจำนวนปีพ่ีจะพยากรผไปในอนาคต โคยนำมาพล็อตกราฟเพ่ีอส้ง เกต 
แนวโน้ม จากน้นทำการเล็อกพิงกซ่ันพ่ีเหมาะสมก้บกลุ่มช้อมุล และใช้เทคนํคทางคผิฅศาสตร์
และค่าทางสถติเป็นเคร์องมอวิค เพ่ีอเล็อกสมการแนวโน้มทเหมาะสมก้บกลุ่มช้อมุล รุปแบบ
ฟ้งกซ่ันพ่ีใช้พอจะแบ่งออกไค้เป็น 3 รุปแบบ ค้งน้

2 .2 .1  Autoregression Model เป็นรุปแบบทพิจารผาถงความส้มพ้นร์ก้น
ระหว่างปริมายการจราจรหริอปริมายการจราจรเฉล่ียต่อวิน (ADT) โนปีปัจจุบนก้บปริมายการ 
จราจรหริอ ADT ในปีย้อนหส้ง 1 ปี ติวอย่างเซ่น ปริมายการจราจรโนปี t  ก้บปริมายการ 
จราจรโนปี t-1  มรุปแบบเป็นสมการเส้นตรง ติงน

Yt = Bo + BtYt-1 + £

โคยพ่ี Yt = ปริมายการจราจรหริอ ADT ในปี t
Yt-1 = ปริมายการจราจรหริอ ADT ในปี t-1  
BOJBi = ค่าส้มประสิทธซองแบบจำลอง 
t  = ค่าความคลาคเคล่ีอนแบบลุ่ม (Random Error Term)

จากสมการพบว่าจะใช้ปริมายการจราจรโนปี t-1  มาทำการพยากรยปริมายการ
จราจรในปี t  จํงเริยกรุปแบบน'ว่า F ir st  Order Autoregression Model โคยมสมการ
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อยุ่ในรุป Simple Linear Regression แสคงคิงรุปท 2.1
Autoregression Modei
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รุปฑ๋ึ 2.1 การเพ้มรองปริมาผการจราจรโคยวธ Autoregression Model

อัตราการเหม‘บองปริมาผการจราจรคำนวผไค้ อังน

r = (Yt -  Yt-i) * 100 % 
Yt-!

โคยท r = ร้อยละไเองอัตราการเพ้มปริมาผการจราจรต่อปี

2 .2 .2  Linear Growth Model 
ปริมาผการจราจรหริอ ADT กับเวลาโคยครง 
Simple Linear Regression อังน

รุปแบบนไค้พ้จารผาถงความส้มพ้นธระหว่าง 
มรุปแบบเป็นสมการเส้นตรงไ!งอยุ่ในรุปฃอง

Yt = Bo + B i t  + £

โคยท Yt = ปริมาผการจราจรหริอ ADT ในปี t  
t  = เวลา (ปี พ .ศ .)
Bo.Bj = คำส้มประสิทธ'ของแบบ'จำลอง 
£. = ค่าความคลาคเคลอนแบบสุ่ม
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รุปนบบท'ใช้ F it  กับกลุ่ม1ข้อมุล ( t ,  Yt) ท๋ึมีส้กษผะการกระจายเป็นแนวเส้นครง
ด้งรุปท่ี 2.2
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รุปท่ี 2 .2 การเหมของปริมาผการจราจรโคยวธ Linear Growth Model

อ้ฅราการเพมของปริมาผการจราจรด้านวผได้เช่นเคยวกํบรุปแบบก่อน ด้งน

r = (Yt -  Yt-i) * 100 % 
Yt-1

2 .2 .3  Exponential Growth Model รุปแบบนเป็นอกรุปแบบหนงท่ีสามารถใช้ 
ด้านวผด้คราการเหมของปริมาผการจราจรได้ใคยครง โคยก่าหนคให้ปริมาผการจราจรมีความ 
ส้มพํนธกับเวลาในรุปของสมการ Exponential ชงมีรุปแบบของสมการ ด้งน

Yt = AceAlt£ /

โคยท Yt = ปริมาผการจราจรหริอ ADT ในปี t  
Ao,Ai = ค่าส้มประส้ทธแบบจำลอง 
t !  -  ค่าความคลาคเคล่ีอนแบบสุ่ม 
t  = เวลา (ปี ห.ศ.)
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รุปนบบน'ใไร F it  กับกลุ่มข้อมุล ( t ,  Yt) ท่ีมีส้กษผะการกระจายเปีนรุ!!Iส้นโคง 
ค้งรุปท่ี 2 .3  และวิธีนเป็นวิธีท่ีกองวิศวกรรมการจราจร กรมทางหลวง ไข้วิเคราะหอ้ตราการ 
เท่ีมโคยเฉล่ียของปริมาผการจราจรทุกจุคสำรวจบนทางหลวงแผ่นค้นและทางหลวงจังหวิค

Exponential Growth Model'
6000-------------------------------------------------------------  1---I ■

Î

รุปท่ี 2 .3  การเท่ีมของปริมาผการจราจรโคยวิธี Exponential Growth Model

ค่าส้มประส้ทธ A0 และ Aï สามารถค่านวผไค้จากวิธีกำส้งสองน้อยท่ีสุค (Least 
Square) โคยค้องจัคไน้อยู่ไนรุปของ Simple Linear Regression ก่อน

อคราการ เฑมของปริมาผการจราจร จากแบบ'จำลองนค่านวผ'ไค้ค้งน

(1 + _r) = eA1
100
r ะ: (eM -  1) * 100 %

โคยท่ี r = รอยละของอํคราการเท่ีมปริมาผการจราจรค่อปี

การท่ีจะทจารผาเลอกรุปแบบไคน๊ันขนอยู่กับส้กษผะความเหมาะสมของกลุ่มข้อมุลกับ 
รุปแบบของแบบจำลองน้ํนโคยไข้ค่าทางสถิค้เป็นเคริองมอวิค และท่ีสำค้อุ!ค้อวิธีการเหล่าน้ค้อง 
ขนอยู่กับวิจารอุเาผของผุ้ทยากรผ์เป็นอย่างมากท่ีงจะยคถอข้อมุลไนอค้คเป็นหส้ก การเปล่ียน
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แปลงทางค้านเศรษฐสัจและสังคมจะไม่มีผลต่อการพยากรผ์ค้วยวิธิน้ี นละวิธแนว1โน้มการเหม
ปรัมาผการจราจรไนอค้คค้องใซ้ข้อสมมตฐานท่ีส่าคัอุเค้อ สภาพการผต่าง  ๆ ไนอนาค?)ค้อง
ทำเน้นไปอย่างปกค้เซ่นเค้ยวสับไนอค้ค กล่าวค้อปัจจัยหสักท่ีมีผลต่อการเค้นทางในอนาคตค้องมี 
สภาพการเปลยนนปลงเซ่นเค้ยวสับไนอค้?) วิธิน้ีมีข้อค้ในกรผท่ีข้อมุลในปีฐาน (Base Year) 
เกคความผคพลาตจะส่งผลต่อความผิคหลาคในอนาคตเพยงเล้กน้อยหรัอไม่มีผลเลย นต่อย่างไร 
ก็ตามวิธิน้ีย้งมีข้อเสียอยู่มาก ค้อมีความถุกค้องแม่นย่าน้อย และไม่สามารถใค้พยากรผ์ในซ่วง 
เวลาท่ียาวมากไค้และรงไม่สามารถอธิบายสภาพความค้องการเค้นทางขนส่งไค้หอเพยง ค้งน้ํน 
Iมอจะนำวิธการเหล่านมาใค้จงค้องไค้ประสบการผ์ และความเช่ียวซาอุเของผุ้พยากรผ์เป็น
อย่างมาก เพราะฉะน้ีนจังมิกไม่นำวิธิการน้ีมาใข้เพอว้ตถุประสงค์ในการวางแผนค้วยระบบการ 
คมนาคมขนส่งในอนาคต

2.3  วิธแบบจำลองการคมนาคมขนส่ง

แบบจำลองการคมนาคมขนส่ง (Transportation Model) เป็นแบบจำลองทาง 
คผคศาสตรัท่ีจำลองสภาพการผในปัจจุปีน เพอใข้พยากรผ์สภาพการผไนอนาคตให้ไค้อย่าง
เหมาะสม แบบจำลองน้ึเป็นแบบจำลองท่ีอธิบายความสัมพนธระหว่างการเค้นทางสับคัวแปรท่ี
มีปัจจัยเก่ียวค้องสับการเค้นทางใคยตรง คัวแปรเหล่าน้ีสามารถพยากรผไปไนอนาคตไค้ง่าย
นละมีความถุกค้องมากกว่าการพยากรผ์ปรมาผการเค้นทางโคยตรงช่ีงทำไค้ยากและไม่สามารถ 
อธิบายสภาพการผในอนาคตไค้อย่างถุกค้อง แบบจำลองการคมนาคมขนส่งน้ีปีงสามารถไค้
ประเมินผลแนวทางเลอก (A lternative) ต่าง ๆ ไค้ เน้ีองจากแบบจำลองสามารถทคสอบ 
แนวทางเลอกน้ีน ๆ ไค้ โตยไม่จำเป็นค้องเสียค่าไค้จ่ายอนไคอกเพราะว่าแบบจำลองซนํคน้ี
สามารถจำลองสภาพการผ์ต่าง  ๆ ท่ีเสัคขนเมอทำการเปลยนแปลงคัวแปรไห้มีสักษผะต่าง  ๆ
ไค้ แต่ก่อนท่ีจะนำแบบจำลองน้ีไปไค้งานค้องทำการปรับปรุง (C alibration) ให้มีความถุก 
ค้องและสามารถอธิบายสภาพการผต่าง  ๆ ไนปัจจุปีนไค้อย่างเหมาะสมก่อน แบบจำลอง
การคมนาคมขนส่ง สามารถแบ่งออกไค้เป็น 2 สักษผะใหญ่  ๆ คังน้ี

2 .3 .1  แบบจำลองแรงค้งคุคการเค้นทางอย่างง่าย (Simple Gravity Model)

แบบจำลองน้ีเป็นแบบจำลองการเค้นทางท่ีไค้ประยุกค้มาจากแบบจำลอง 
แรงค้งคุคการเค้นทาง (Gravity Model) โคยไค้ทำการคัตค่าคัวแปรท่ีส่งผลสะห้อนต่อสภาพ 
การเค้นทางบางค่าออกไป ไค้แก่ ค่า F ช่ีงเป็นค่าองค์ประกอบท่ีมีผลต่อการเค้นทาง ช่ีงมีค่า 
ใกล้เคยงสับ l/tn โตยท่ี t  คอเวลาไนการเค้นทางระหว่างหนท่ี และ ท เป็นคัวเลขท่ีขน 
อยู่สับค่าของเวลาในการเค้นทาง จุคประสงค์ในการเค้นทาง และประซากร เป็นค้น และ
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อ้วแปรท่ีไอ้อ้คออกอ้กอ้วหท่ีงอ้อ ค่า K ซ่ีงเป็นองค่ประกอบท่ีใช้ในการปริบแค่จำนวนการเคน 
ทางระหว่างพนท่ี อ้นเป็นผลมาจากการเปล่ียนนปลงสภาพทางเศรษฐกิจนละสังคม นละสภาพ 
การใช้งานของหนท่ี เป็นอ้น อ้วแปรท๊ังสองนในทางปฎบ้อ้แสัวหาค่าไอ้ยาก นละอ้องทำการ
เอ้บ'ช้อมลเป็น'จำนวนมาก อ้งนนในกรรของแบบจำลองนรงคงคุคการเคนทางอย่างง่ายนจํง
ค่าหนคให้อ้วนปรท๎งสองนมค่าเท่ากิบ 1 โคยม่รุปแบบของแบบจำลอง อ้งน

Tij = k(Pi-Pj) 
dijn

Tij = ปริมาผการจราจรท่ีเคนทางระหว่างพ้ืนท่ีย่อย i และพ้ืนท่ีย่อย j 
Pi, Pj = อ้วแปรท่ีสะห้อนสภาพการIอ้นทางระหว่างพ้ืนท่ีย่อยน๊ัน โคขท่ีวไปใช้ 

จำนวนประซากรหริอรายไอ้ภายในพ้ืนท่ีย่อยน๎น แค่การศกษาใน
ระยะหลังนไอ้ใช้จำนวนยวคยานท่ีจคทะ เบยนภายในพ้ืนท่ีย่อยนน  ๆ
เน่ีองจากพบว่าสะห้อนสภาพการเคนทางขนส่งไอ้อ้กว่า 

dij = ค่า Impedance ระหว่างพ้ืนท่ีย่อย โคยที่วไปใช้ค่าเวลาการเอ้น 
ทาง (Travel Time) หริอค่าใช้จ่ายในการเคนทาง (Travel 
Cost) ระหว่างพ้ืนท่ีย่อยนน  ๆ

k ,ท = ค่าพาราม่เคอรของแบบจำลอง

กล่าวโคยสรุปไอ้ว่าแบบจำลองแรงคงคุคการIอ้นทางอย่างง่าย อ้อแบบจำลองการ 
กระจายการเอ้นทางซนคนรงอ้งคุคการเคนทาง (Gravity Model) ท่ีไอ้อ้คอ้วแปรท่ีไม่ม 
ความส่าอ้อุเม,ากน้กออก แบบจำลองนเป็นแบบจำลองท่ีแสคงความสัมพันธ์ระหว่างการเคน
ทางระหว่างพ้ืนท่ีย่อยกิบอ้วแปรอ้านเศรษฐกิจและสังคมภายในพ้ืนท่ีย่อยนน  ๆ ในการศกษาใคย 
ท่ีวไปอ้วแปรเหล่านนยมใช้อ้วนปรท่ีสะห้อนสภาพการเคนทางขนส่ง ไอ้แค่ จำนวนประซากร
(Population) รายไอ้ (Income) จำนวนยวคยานท่ีจคทะเบยน (V ehicle
R egistration) รวมถงคุผลักษผะและสภาพของIมอง เป็นอ้วแปรหลักในการแสคงถงความ 
อ้องการเอ้นทางท่ีเกิคขนภายในพ้ืนท่ีย่อยนน และใช้ค่า Impedance ซ่ีงเป็นค่าท่ีแสคงสภาพ 
การเคนทางระหว่างพ้ืนท่ีย่อย ไอ้แค่ ค่าเวลาในการเคนทาง (Travel Time) หริอค่าใช้ 
จ่ายในการเคนทาง (Travel Cost) เป็นอ้วค่าหนคการเคนทางขนส่งระหว่างพ้ืนท่ีย่อย
จากแบบจำลองนจะทราบเฉพาะปริมาผการเคนทางระหว่างพ้ืนท่ีย่อยเท่าน๊ัน ในขนคอนค่อไปจะ 
คองใซกระบวนการจ้คเสนทางการเคนทาง (T raffic  Assignment) เพ้ือจํคปริมาผการ 
เคนทางลงมนโครงข่ายทางหลวงค่อไป

โคยท่ี
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2 .3 .2  แบบจำลองการคมนาคมชนส่งในเมอง (Urban Transportation
Model)

แบบจำลองการคมนาคมชนส่งในเมองหรีอเรียกโดยท่ัวไปว่าแบบจำลองต่อ 
เน๋ึอง (Sequencial Models) เปนกลุ่มชองแบบจำลองท่ีนิยมใช้ในการวางแผนการคมนาคม 
ชนส่งในเมองและในภุมภาค ประกอบด้วยแบบจำลองย่อย 4 แบบจำลอง คอ แบบจำลองการ 
เกิดการเดินทาง (Trip Generation Model) แบบจำลองการกระจายการเด้นทาง
(Trip D istr ib u tion  Model) แบบจำลองรุปแบบการเดินทาง (Modal S p lit
Model) และแบบจำลองการจัดเส้นทางการเดินทาง (T raffic  Assignment Model) 
แบบจำลองเหล่านมลำตับการวิเคราะห์เรียงลำตับก้น ดิงน

2 .3 .2 .1  แบบจำลองการเก้ดการเดินทาง (Trip Generation
Model) หมายกง แบบจำลองท่ีแสดงความส้มพ้นธระหว่างการเก้คการเดินทางท่ีเกิดช้ืนภาย
ใน'พนท่ี-ท่ีทำการศกษาก้บดิวแปรต่าง  ๆ ท่ีเป็นปัจจัยชองการเดินทาง ตัวแปรเหล่านด้องมความ 
ส้มพ้นธต่อการเกิดการเดินทางเป็นอ้นมาก ได้แก่ ตัวแปรด้านเศรษฐกิจและส้งคม เช่น จำนวน 
ประชากร รายได้ชองประชากร จำนวนยวดยาน การจ้างงาน พร้อมท่ังสภาทและส้กษผะ 
การใช้ท่ีดิน(Land Use) การประกอบกิจกรรมทางเกษครกรรมและอุคสาหกรรมอ่ืน ๆ เป็นตัน 
แบบจำลองนนิยมใช้เก่ียวก้บการคาดการผปรีมาผการเดินทางท่ีจุคปลาย (Trip Ends) ชอง 
ประชาชนหรีอยานพาหนะในแต่ละหน่วยหนท่ี โดยปกดิแส้วควรจะมการใช้ความส้มพ้นธระหว่าง 
การใช้ท่ีดิน ตัวแปรด้านเศรษฐกิจและส้งคมก้บการเดินทาง ผลท่ีได้จากแบบจำลองนจะแสดง 
เฉพาะปรีมาผการเดินทางท่ีจุคปลาย โดยปังไม่แสดงเส้นทางและรุปแบบชองการเดินทาง
โดยท่ัวไปแบบจำลองนสามารถแบ่งตามส้กษผะการวิเคราะห์ได้ 2 ประเภท คอ

ก. Aggregate Analysis เป็นการวิเคราะห์ปรีมาผและรุปแบบชอง 
การเดินทางอย่างกจ้าง ๆ นิยมใช้ก้นมากในระตับภุมภาค การวิเคราะห์สามารถทำได้โดย
การวิเคราะห์แบบถดถอย (Regression Analysis) โดยปกดิสามารถจำแนกการสร้างแบบ 
จำลองประเภทนออกเป็น 2 วิธ ตังน

1. การวิเคราะห์แบบจำลองโดยวิธอ้ตราการเพ้ม (Growth Factor 
Method) นิยมใช้ก้นมากในการศกษาการ เ กิคการ I ดินทางในภุมภาค โคยมสมมดิฐานคอการ 
Iกิคการ Iดินทางในอนาคตจะ เท่าก้บผลคุผระหว่างการ เกิคการเดินทางในพ้ืนท่ีศกษาในปัจจุปัน 
ก้บส้มประส้ทธการเพ้ม (Growth Factor) ค่าหนง ชงส้มประส้ทธการเหมนจะด้องสะพ้อนถง 
การเจรีอุ!เดิบโตชองพ้ืนท่ีนน  ๆ แบบจำลองนสามารถเช้ยนใพ้ในรุปชองสมการได้ ตังน
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T(F) = t(P ) . K(avg)

โคยท๋ึ T(F) = ปริมาผการเกิคการเค้นทางในอนาคต
t(p ) = ปริมาผการเกิคการเค้นทางในปัจจุบัน 
K(avg) = ค่าสมประสทธการเหมโคยเฉล่ีย

2. การวิเคราะหแบบจำลองโคยวิธีรวมพ้ืนท่ี (Area Wide
Forecasting Method) วิธนสามารถใช้ในการศึกษาการเกิคการเค้นทางในภุนิภาคไค้Iซ่น 
เค้ยวก้บวิธีอัตราการเหม โคยมหค้กการค้อ อาศัยความสัมพันธ์1ของค้วแปรท่ีมผลฅ่อการเกค
การ เค้นทางสร้างแบบจำลองข้ึนในรุปแบบของสมการทางคผฅศาสตร์ แต่แบบจำลองในล้กษผะน 
มช้อจำก้คค้อใช้ไค้ เฉพาะพ้ืนท่ีท่ีทำการศึกษาในช่วงระยะ เวลาหนง เท่านน โคยมีรุปแบบของ
สมการทางคผิตศาสตร์ ตังน

T(F) = {A0 + AiXi(F) + A2X2(F) + A3X3(F) + . . .AnXn(F) }T(P)

โคยท่ี T(F)
T(P)
X1( F ) . . . X n(F)

A0. . .  An

= ปริมาผการเกคการเค้นทางในอนาคต 
= ปริมาผการเกคการเค้นทางในปัจจุบัน 

= ตัวแปรท่ีมีผลสะค้อนต่อการเกคการเค้นทางท่ีเกิคข้ึนใน 
อนาคต 

= ค่าคงท่ี

ข. Disaggregate Analysis เปึนวิธวิเคราะหการเกคการเค้น 
ทางท่ีค้องการความละเอยคมากขน โคยจะค้องทำการแบ่งพ้ืนท่ีศึกษาใค้ละเอยคลงไปกว่าปกค้ท่ี 
แบ่งเป็นพ้ืนท่ีย่อย  ๆ (Zone) เช่นวิธแรก วิธนนยมใช้ในเขตเมองท่ีมประขากรอย่อย่าง 
หนาแน่น และลํกษผะการใช้ท่ีค้น สภาพทางเศรษฐกิจและส้งคมแตกต่างก้นมาก การวิเคราะห 
ควยวิธี Disaggregate Analysis นจะใขวิธี Cross C la ss ific a tio n  ข้ึงเป็นวิธีการ 
ทางเทคนิคท่ีมีการเปล่ียนแปลงตัวแปรหนง (Trips) แค้วสามารถหาค่าออกมาไค้เมอมการ 
เปล่ียนแปลงตัวแปรอ่ืน  ๆ ค้านการใช้ท่ีค้น และค้านเศรษฐกิจและสงคม (Land Use and 
Socio-Economic)
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2 .3 .2 .2  นบบจำลองการกระจายการเคนทาง(Trip D istr ib u tion
Model) การกระจายการเคนทาง (Trip D istribution) เป็นขนตอนทสอง,บองแบบ 
จำลองต่อเน่ือง โคยมีวํตถุประสงค้เพอจำลองปริมาผการเค้นทางระหว่างพนท่ีย่อยหล้งจากท่ี
ไค้ทราบปริมาผการเกัคการเค้นทางในแต่ละพนท่ีย่อย จากแบบจำลองการเกคการเค้นทางแล้ว 
แบบจำลองการกระจายการเค้นทางน่ื เป็นแบบจำลองท่ีอธีบายความล้มท้นธของค้วแปรต่าง  ๆ
ค้านการเค้นทางล้มท้นธกับการกระจายการเค้นทาง ผลจากการจำลองจะทำให้ทราบถงปริมาผ 
การเค้นทางระหว่างพนท่ีต่าง ๆ โนป็จจุบัน และสามารถพยากรผในอนาคตไค้

การท้«เนาแบบจำลองการกระจายการเค้นทางสามารถทำไค้หลายวิธี แต่ละวิธีมี
ทฤษฎพนฐานท่ีแตกต่างกันไป แต่โคยท่ีวไปแล้วสามารถแบ่งออกเป็น 3 วิธีใหญ่  ๆ ค้อ

1. แบบจำลองล้คส่วนการเจริญเค้บโต (Growth Factor Model)
2. แบบจำลองแรงค้งคุคการเค้นทาง (Gravity Model)
3. แบบจำลองโอกาสของการเค้นทาง (Intervening Opportunity Model)

การท่ีจะใซ้วิธีใคน่ืนขนอย่กับข้อมุลท่ีสามารถรวบรวมไค้ ระยะเวลาโนการพยากรผ 
ระค้บความถุกค้องท่ีค้องการ และค่าใซ้จ่ายในการค้กษาวิจ้ย เป็นค้น

2 .3 .2 .3  แบบจำลองรุปแบบการเค้นทาง (Modal S p lit  Model)
เป็นแบบจำลองท่ีโซ้ในการจำลองรุปแบบการเค้นทางของคน โคยจ้คเป็นการเค้นทางค้วยระบบ 
ขนส่งมวลซน รถส่วนตว รถมอเตอร์ไชค้ หริอท่ีน  ๆ โคยค้คออกมาเป็นจำนวนร้อยละของการ 
เค้นทางท๊ังหมคท่ีเค้คขน ซงจะทำให้ทราบถงจำนวนของการเค้นทางโคยรุปแบบต่าง ๆ ใน
ป้จจุบ่นและพยากรผไปโนอนาคต เท่ีอการวางแผนระบบคมนาคมขนส่งในอนาคตให้มีความ
เหมาะสมกับสภาพการผท่ีจะเกคขนต่อไป การพ«เนาแบบจำลองรุปแบบการเค้นทางแบ่งออกไค้ 
เป็น 3 วิธี ค้อ

1. แบบจำลองการเกคการเค้นทางโคยระบบขนส่งมวลซนอย่างตรง  ๆ (D irect 
Generation of Transit Trips)

2. จำลองรุปแบบการเค้นทางท่ีจุคปลาย (Trip End Modal S p lit  Models)
3. แบบจำลองรุปแบบการเค้นทางแบบสบเปล่ียนกัน (Trip Interchange 

Modal S p lit  Models)

2 .3 .2 .4  แบบจำลองการจํคเล้นทางการเค้นทาง (T ra ffic  Assignment 
Model) เป็นขนตอนสุคท้ายของการประมาผค่าปริมาผการเค้นทาง เท่ีอแสคงล้กษผะการ

017201
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กระจายความต้องการไนการเคีนทางระหว่างพ้ืนท่ีย่อยลงบนโครงข่ายทางหลวง โคยแยกแต่ละ 
รุปนบบ,นองการเคนทาง ทรอกล่าวง่าย  ๆ ไต้ว่าการจ้คเส้นทางการเคินทาง คอการท่ีจะ
พยายามทราบว่าผ้ข้บขยวคยานเลอกเส้นทางไคเพอการเคีนทาง เพ้ือไท้สามารถไปถงจุคหมาย 
ปลายทางไต้ โคยท่ีวไปแส้วนิกวางแผนต้านการคมนาคมขนส่ง แบ่งองค์ประกอบท่ีเป็นต้วคัคสิน 
ไจเลอกเส้นทางไค  ๆ ไนการเคนทางของคนออกเป็น 4 ประเภท คอ

1. เวลาการเคนทาง (Travel Time)
2. ค่าไซ้จ่ายไนการเคีนทาง (Travel Cost)
3. ความสะควกสบาย (Comfort)
4. ระค้บการบรการ โคยแสคงไท้อยู่ไนรุปของปริมาผการจราจรค่อความจุ 

(Level o f Service, Volume/Capacity)

องค่ประกอบท่ีนิยมไซ้ก้นมากคอ ค่าไซ้จ่ายไนการเคีนทาง (Travel Cost) เม่ือง 
จากสะท้อนถงคุผลักษผะของการเคีนทางไต้ใกส้เคียงก้บความเป็นจริง และเม่ือนำองค่ประกอบ 
ของการเคีนทางท่ีง 4 ประเภทนมาวิเคราะห์เปริยบเท่ียบก้นแส้ว พบว่ามความส้มพันธ์ต่อก้น
สุง ต้งน๊ันไนการวิเคราะห์แบบจ่าลองการจ้คเส้นทางการเคีนทางสามารถไซ้องค์ประกอบเพัยง 
ประเภทเคียวเป็นต้วแทนของท่ีงกลุ่มไต้

วิธ์การวเคราะห์แบบจ่าลองการจัคเส้นทางการเคีนทางสามารถกระทำไต้ทลายวิธี 
แต่วิธีหลัก  ๆ ท่ีนิยมไซ้มต้วยก้น 4 วิธี คีงนคีอ

ก. A ll or Nothing Assignment Technique เป็นวิธีท่ีนิยมไซ้ก้นมาก 
เนองจากเป็นวิธีท่ีง่าย และสะควกไนการนำไปไซ้งาน โคยมหลักการคีอ หลังจากไต้แนว 
เส้นทางการเคีนทางท่ีสนท่ีสุค (Minimum Path) ของแต่ละพนท่ีย่อยจากขนคอนการเลอกแนว 
เส้นทางการเคีนทางแส้ว จะทำการกำหนคปริมาผความต้องการไนการเคีนทางท่ีงหมคของ 
ระหว่างแต่ละพ้ืนท่ีย่อยลงบนเส้นทางเหล่านน ชงผลท่ีไต้ร้บเพ้ืองต้นจะเป็นแนวเส้นทางการ 
เ คีนทางท่ีผุ้ เ คีนทางท่ีวไปต้องการไซ้มากท่ีสุค

ข. Capacity Restrained Assignment Technique เม่ือปริมาผการ 
จราจรบน Link ของโครงข่ายถนนมค่าไกส้เคียงก้บความจุของถนนแส้ว จะเก้คสภาพ 
Unstable Flow ขน อกท่ีงไนสภาพความเป็นจริงแส้วปริมาผการจราจรบนถนนจะไม่ 
สามารถIก้นค่าความจุของถนนไต้ ต้งนนการกำหนคปริมาผการจราจรลงบนโครงข่ายถนนต้วย 
วิธีนจะพยายามไม่ไท้ปริมาผการจราจรเก้นค่าความจุของถนน กล่าวคีอจะพยายามจ่าก้คปริมาผ 
การจราจรบน Link ควยความจุของ Link นน ๆ วิธีท่ีเป็นพ้ืนฐานของเทคนิคนและเป็นท่ี
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นยมไชกันมาก ไคแก่ วธี,บอง FHWA (Federal Highway Administration) ไคยวิธน 
จะเพมเวลาการเคินทางบน Link เม่ีอมีปริมาผการจราจรท่อความจุชองทนนมากชน โคย 
สอคคล้องกับความส้มพ้นธระหว่างความเร็วกับปริมาผการจราจรบนถนนสายน้น  ๆ ชงสามารถ 
แสคงความส้มพ้นธค่าชองเวลาไนการเคนทางบนถนน ล้งสมการท่อไปน

T = To [ 1 + 0.15 (V/C)4 ]

ใคยท T = เวลาทีไชไนการเคนทางบน Link เมอมปริมาผการจราจรเท่ากับ V 
To = เวลาทีไช้ไนการเคนทางเมอย้งไม่มีปริมาผการจราจรบนถนน 

(Free Flow Travel Time)
V = ปริมาผการจราจรทีก่าหนค (Assign Volume) 
c = ความจุ (Capacity)

จากสมการเวลาไนการเคินทางช้างล้น สามารถแสคงความส้มพ้นธระทว่างความ
เร็วทีไชํไนการเคนทางกับปริมาผการจราจรค่อความจุชองถนนไค  ๆ ไล้ล้งรุปที 2 .4

Volumy^PnctlOLl Capacity

รุปที 2 .4 แสคงความส้มพ้นธ์ระหว่างความเร็วทีไช้ไนการเคนทางกับปรมาย 
การจราจรท่อความจุ

ค. M ultiroute Probabili t i c  Assignment Technique ไนสภาพชอง 
ความIรนจริงนน การIลอกเส้นทางทีเหมาะสมทีสุคระหว่างพนทีย่อยมีไล้มีเพ้ยงIล้นทางเคยว 
อาจมีไล้หลายเส้นทาง ทีงนชนอย่กับล้วแปรหลายอย่าง เช่น เวลาไนการเคนทาง ค่าไช้จ่าย 
ไนการเคนทาง ความส์ะควกสบายไนการเคนทาง อุบํคเหคุ และอน ๆ อกมาก ล้งน์นการ
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กำหนดปริมาผการจราจรลงบนโครงข่ายทางหลวงโคยวิธิน จะพยายามหาเล้นทางท่ีเหมาะสม 
ท่ีสุคท่ีเรน'ไป,ไค้ แล้วกำหนดปริมาผการจราจรลงบนเล้นทางด้งกล่าว โนปรมาผท่ีค่าง ๆ ก้น 
ท่ีงนด้องอาศํยทฤษฎความน่าจะ เป็น (Probability) เข้าช่วยในการกำหนดปริมาผการ 
จราจรลงบนโครงช่ายทางหลวง

ง. Equilibrium Assignment Technique วิธนเป็นการน่าเอาสมมด้ฐาน 
ของ Wardrop ข้อท่ี 2 มาโข้โดยจะมการดรวจสอบให้ค่าใข้จ่ายโนการเดนทาง (Travel 
Cost) ของท่ีงระบบมค่าห้อยท่ีสุค โดยท่ีสมมด้ฐานของ Wardrop เกยวก้บเริองเวลา 
ท่ีง 2 ข้อ สามารถสรุปได้ด้งน

1. The tr ip  time on a l l  the routes actu a lly  used are 
equal and le s s  than those which would be experienced by a s in g le  
v e h ic le  on any unused route.

2. The average journey times of a l l  m otorists is  a 
minimum which implies that the aggregate veh ic le  hours spent in 
tr a v e llin g  is  a minimum.

จากสมมดิฐานข้อ 1 สามารทอธบายได้ว่า "ผุ้ข้บขจะพิจารผาเฉพาะเวลาในการ 
เดินทางของตัวเองเท่านน มได้ค่านิงถงผลกระทบต่อท่ีงระบบ" ส่วนสมมตฐานข้อท่ี 2 อธิบาย 
ได้ว่า "ผุ้ข้บข้จะพิจารผาผลกระทบค่อท่ีงระบบ ช่ีงจะท่าให้เวลารวมในการเดินทางมค่า 
ห้อยท่ีสุด" วิธิ Equilibrium Assignment เป็นวิธิท่ีนิยมใข้ก้นมาก ท่ีงนเนองจากวิธิน้ึ 
ได้พิ«(นาค่อเนองมาจากวิธิ Capacity Restrained Assignment ซ่ีงย้งคงเป็นวิธิท่ี 
กำหนดให้เล้นทางท่ีสนท่ีสุค แสดงความสำด้อุ!สุงสุค

2 .4  การพยากรผ์ปริมาผการจราจรบนทางหลวงในประเทศไทย

การพยากรผ์ปริมาผการจราจรบนทางหลวงในประเทศไทย ได้มการสืกษาไว้เอง
โดยกรมทางหลวง บริษัทวิศวกรท่ีปริกษา และองค่การความร่วมมอระหว่างประเทศของญ่ีน่น 
ท่ีได้มาท่าการดิกษาในโครงการค่าง  ๆ หลายโครงการ ซ๋ึงพอจะสรุปโครงการหล้ก ๆ ได้ด้งน

1. Studies of National and Provincial Road Network in 
Thailand (SRNT) ห.ศ. 2522

2. F e a s ib ility  study and D etailed  Engineering Design for  
Provincial Road Improvement (PRI) พ.ศ. 2523
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3. การ?}กษาและการวิเคราะห์ความเหมาะสมโครงการก่อสร้างและปรับปรุงทาง 
พ.ศ. 2525

4. Highway Sector Project (HSP) พ.ศ. 2526
5. Second Provincial Roads Project (SPRP) พ.ศ. 2527
ธ. โครงการพ้«นาทางหลวงในภุมภาค

-  Road Development study in the Northern Region 
พ.ศ. 2524

-  Road Development study in the Northeastern Region 
พ.ศ. 2526

-  Road Development study in the Central Region 
พ.ศ. 2532

-  Road Development study in the Southern Region 
พ.ศ. 2533

ในโครงการค่าง  ๆ เหล่านมีข้อสมมติฐาน แนวทาง และวิธการในการพยากรผ 
ปร้มาผการจราจรบนทางหลวงแตกค่างก้น ในส่วนแรกนจะขอกล่าวถงประเภทของการจราจร 
(Type o f T raffic ) และซนค,ของยวคยาน (Type of V ehicles) เพี่อให้มืความเข้าใจ 
กุกต้องตรงก้นและเพ่ีอใข้อ้างองในส่วนต่อไป

2 .4 .1  ประเภทของการจราจร (Type of T raffic)

การจ้คแบ่งประเภทของการจราจรมวัตถุประสงค เพ่ีอประมาผต้านผล
ประโยซน'ของผุ้ใข้ทางหลวง เนองจากการจราจรแค่ละประเภทมผลประโยซนในการใข้ทาง
หลวงแตกค่างก้น โคยทวไปแส้วประ เภทของการจราจรพ่ีทำการ?}กษาในประเทศไทยแบ่งออก 
ไต้เป็น 4 ประเภท ?!อ

2 .4 .1 .1  การจราจรปกติ (Normal T raffic) หมายถงการจราจรพ่ี
มอยุ่บนเส้นทางเติมนน และการเหมข้นของการจราจรประเภทนเก้ตข้นเนองจากการเพ่ีมข้น
ตามปกติของประชากร ก้จกรรมทางIศรษฐก้จและส้งคม โคยไม่Iกยวก้บการปรับปรุงถนน

2 .4 .1 .2  การจราจรพ่ีเก้ตข้นใหม่เนองจากความสะควก (Induced
T ra ffic ) หมายถงการจราจรพ่ีจะเก้คข้นใหม่เนองจากมการปรับปรุงสายทางเติมให้มสภาพ 
ติข้นในสภาวะIศรษฐก้จปกติ การจราจรพ่ีเก้คข้นใหม่มผลมาจากการปรับปรุงเส้นทางเติมให้
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สามารถเค้นทางไค้สะควกรวคเร็วขื่นกว่าเค้มและเสียค่าไข้จ่ายในการเค้นทางน้อยลง จ่งทำ 
ไห้เกิคการเค้นทางเพิมข่ืน

2 .4 .1 .3  การจราจรท่ีเปลยนเสืนทาง (Diverted T raffic ) หมาย 
ถงการจราจรท่ีเกิคข่ืนเน่ืองจากการลคระยะทาง เวลาในการเค้นทาง และค่าไข้จ่ายหร็อ 
พลคอบนทนอน  ๆ ของผุ้ใข้ทางลง ซงล่วนใหญ่จะ เปล่ียนจากการไข้สายทางท่ีเคยไข้ไน{เจจุบน 
หร็อการเค้นทางขนล่งรุปแบบอนมาไข้สายทางของโครงการค้วยเหตุผลบางอย่างหร็อเหตุผลทง 
หมคค้งกล่าวข้างค้น

2 .4 .1 .4  การจราจรท่ีเกคจากการพ้ตเนาพนท่ี (Development
T raffic ) หมายถง การจราจรท่ีเกิคข่ืนจากการเพิมของประซากรและสภาพเศรษฐกิจอีน 

เน่ืองมาจากการพิตเนาพนท่ีไนค้านเกษตรกรรม อุตสาหกรรม ท่ีงน่ืเน่ืองจากผลของการปรับปรุง 
สายทาง

นอกจากน่ืย้งมการจราจรอีกประเภทหน่ืงค้อ การจราจรพิเศษ (Special 
T raffic ) ข่ืงหผายถงการจราจรท่ีม'ไค้Iกิค1ขนคามปกค้วํสีย และไม่สามารถท่ีจะจ้คไห้เป็น
ประ Iภทไคประ เภทหน่ืงตามท่ีกล่าวข้างค้น เช่น ยวคยานท่ีไข้บรรทุกคนงานและ Iคร็องจ้กรไน 
โครงการก่อสร้างทางหลวง เข่ือน หร็อบวคยานท่ีใข้เคล่ีอนยำยทหารและขนล่งอาวุธค่าง  ๆ
ไนภาวะสงคราม เป็นค้น การจราจรประเภทนจะไม่นำมาพิจารผา'ไน'โครงการการค้กษ'าเท่ีอ 
พิคเนาโครงข่ายทางหลวงค่าง ๆ

2 .4 .2  ซน้คของยวคยาน (Type of V ehicles)

การแบ่งซนค,ของยวคยาน1ในการค้กษ'าค้านการจราจร มว่คถุประสงค้เท่ีอใข้ไน 
การพยากรเนปรัมาเนการจราจรโคยแยกซน้คของยวคยาน เพอไข้ไนการคำนวผค่าไข้จ่ายของผ้ 
ไข้ถนน (Road User Cost) ไนขนตอนการประเมินผลโครงการ เน่ืองจากยวคยานแค่ละ 
ซนคมิค่าไข้จ่ายแตกค่างกน กรมทางหลวงไค้จ่คนบ่งซนคของยวคยานออกเป็น 9 ซมิค ค้อ

1. รถจักรยานยนค่ 2 ค้อ (Motorcycle,M/C) หมายถง รถจักรยานยนฅ 
2 ค้อ น่ังไค้ไม่เกน 2 คน

2. รถยนตน่ังส่วนบุคคล (Passenger Car, P/C) หมายถง รถยนค้น่ัง 
ส่วนบุคคลท่ีมิอีคราการใคยสารไม่เกิน 7 คน

3. รถแทกข่ื (Taxi) หมายถง รถยนค้รับจัางท่ีมิอ้คราการโคยสารไม่เกิน
7 คน
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4. รถไคยสารขนาคเล็ก (Light BUS,L/B) หมายถึง รถไคยสาร 4 ล้อ
ชงส่วนใหญ่ค้คแปลงมาจากรถปิคอ้พ มอ้ฅราการโคยสารประมาณ 10-15 คน และไม่ไค้ไซ้
ขนส่งสินค้าค้วย

5. รถไคยสารขนาคกลาง (Medium BUS, M/B) หมายถึง รถโคยสาร ธ 
ล้อ ซ่ีงส่วนใหญ่ค้คแปลงมาจากรถบรรทุก ธ ล้อ มอตราการไคยสารไม่เกน 40 คน

ธ. รถโคยสารขนาคใหญ่ (Heavy BUS, H/B) หมายถึง รถไคยสาร 
ขนาคใหญ่ท่ีทำขนเพ่ีอการขนสํงผุ้ไคยสารไคยเฉพาะ มีท่ีน่ังมากกว่า 40 ท่ีน่ัง

7. รถบรรทุก‘ชนาคเล็ก (Light Truck, L/T) หมายถึง รถบรรทุก 4 
ล้อ (รถปิคอ้พ) ท่ีมืน่ั'าหนํกบรรทุกประมาผ 1 ค้น

8. รถบรรทุก•ชนาคกลาง (Medium Truck, M/T) หมายถึง รถบรรทุก 
ธ ล้อ ท่ีมน่ัาหนักบรรทุกประมาณ ธ ค้น

9. รถบรรทุก1ชนาคใหญ่ (Heavy Truck, H/T) หมายถึง รถบรรทุก 10 
ล้อ ท่ีมีน้ําหนักบรรทุกประมาณ 13 ค้น

ในการสำรวจปริมาณการจราจรเฉล่ียต่อว้นคลอคปี (AADT) ‘ชองกรมทางหลวง ไค้ 
รวมชนัคฃองยวคยานเหลอ 7 ชนัค ไคยไค้'จ้คกลุ่ม'ของยวคยานท่ีมีลักษณะการ1ไซ้งานคล้ายก้น’ไว้ 
ในกลุ่ม เ คียวกน ค้อไค้รวมรถยนฅน่ังส่วนบุคคลกับรถแท็กซ่ีไว้ในกลุ่มรถยนค้น่ังส่วนบุคคล
(Passenger Car, P/C) และรวมรถโคยสาร1ชนาคกลางและ‘ชนาคใหญ่ไว้ในกลุ่มรถไคยสาร 
•«นาคใหญ่ (Heavy BUS, H/B)

2 .4 .3  การหยากรณปริมาณการจราจรระหว่าง Iมองไคยกรมทางหลวง

การพยากรณปริมาณการจราจรระหว่างเมึองไคยกรมทางหลวง ในอค้คน่ันไค้ 
ค้กษาถึงอ้คราการเพ่ีม‘ชองปริมาณการจราจร (T raffic  Growth Rate) บนทางหลวงแต่ละ 
สายว่า เรนจำนวนร้อยละ เท่าใค ไคยใซ้อ้คราการ เพ่ีมของรายไค้ประชากร เรนค้วแปรหล้ก
เพ่ียงค้วแปรIค้ยว โคยค๊ังสมมตฐานให้อ้คราการเปล่ียนแปลงของรายไค้มผลต่ออ้คราการ
เปล่ียนแปลงปริมาณการจราจร โคยใซ้หลักทางเศรษฐศาสคร้ในการกำหนคค่าความยึคหยุ่น
(E la s t ic ity )  ของอตราการเพ่ีมของปริมาณการจราจรกับรายไค้ของประชากร ค้งน่ั

E = (AT/T)/(aI/I)

ไคยท่ี E = ค่าความยคหยุ่น (E la s t ic ity )  ของอคราการเปล่ียนแปลงปริมาณการ
จราจรต่ออ้คราการเปล่ียนแปลงรายไค้ของประชากร
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AT = ปริมาผการจราจรบนทางหลวงท่ีเพมข้ืนจากปีท่ีแล้ว 
T = ปริมาผการจราจรบนทางหลวงในปีท่ีแล้ว 

A I  = รายไล้ของประซากรในภมีภาคท่ีทางหลวงสายน๎นผ่านท่ีเพมข้ีนจากปีท่ีแล้ว 
I = รายไล้ของประซากรในภมีภาคท่ีทางหลวงสายน๊ันผ่านในปีท่ีแล้ว

เพราะฉะน๎นอ้คราการเพมของปริมาผการจราจรเป็นร้อยละคำนวผไล้จาก

Growth = E * AI * 100 %
I

จากการสืกษาไล้ค่าความยึคหยุ่นประมาผ 1 .5 -1 .8  กล่าวคํอ อ้คราการเพมของ 
ปริมาผการจราจรเท่ากับ 1 .5 -1 .8  เท่าของอ้คราการเพมของรายไล้ประซากร แค่วิธนยังมี 
ปัอุ!หาอย่มากคอไม่สามารถท่ีจะกำหนคค่าความยคหยุ่นท่ีเหมาะสมไล้ และค่อมาในระยะหลังไล้ 
มีการเก็บรวบรวมข้อมุลสถิติปริมาผการจราจรเฉล่ียต่อวันคลอคปี (AADT) บนทางหลวงแค่ละ 
สายทุก  ๆ ป็ ไคยกองวิศวกรรมการจราจร กรมทางหลวง โคยเริมเก็บรวบรวมข้อมุลเหล่าน 
ค้ํงแค่ พ.ศ. 2508 เป็นล้นมา ข้อมุลนมีลักษผะเป็นแบบ Time S eries Data ซ่ีงสามารถ 
นำมาวิเคราะหเซิงสถิติ ในลักษผะของแนวไนํมจากข้อมุลในอติตเพอหารุปแบบ (Model) ท่ี 
เหมาะสมในการพยากรผปริมาผการจราจรในอนาคค ซงในปัจจุบันกองวิศวกรรมการจราจรไล้ 
ประยุกค่ใข้รุปแบบฟ้งกํซ่ันแบบ Exponential ในการวิเคราะหอ้คราการเพมโคยเฉลี่ยของ
ปริมาผการจราจรทุกจุคสำรวจบนทางหลวงแผ่นติน และทางหลวงจ้งหวัค โคยใซ้ข้อมุลปริมาผ 
การจราจรเฉล่ียต่อวันคลอคป็ (AADT) คามรุปแบบสมการ ล้งน

Y = (1 + R)x

โคยท่ี Y = ปริมาผการจราจรเฉล่ียต่อวันคลอคป็ (AADT) ท่ีเพมข้ืน 
R = อตราการเพมโคยเฉล่ียของปริมาผการจราจร 

= exp[ ( lnyi -  lnXi) -  1]
ท ท

X = จ่านวนปี 
X = เวลา (ปี พ.ศ.)
y = ปริมาผการจราจรเฉล่ียต่อวันคลอคปี (AADT)
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จากการวิเคราะหโคยกองวิศวกรรมการจราจร พบว่าอ้ตราการเพมโคยเฉล่ียชอง 
ปริมาผการจราจรบางจคสำรวจมค่าไม่สอคคล้องกับความเป็นจริง คอม่ค่าเป็นลบ ท่ีงนเนอง 
จากความผคปกค้ชองข้อมุลปริมาผการจราจร ค้งนนจงไม่ควรนำวิธีการนไปใข้ในโครงการ
ศกษาความเหมาะสม หริอโครงการปริบปรงโครงจ่ายทางหลวง ท่ีค้องการความละเอยคถุก 
ค้องมาก แค่ในการศกษาความเหมาะสม,บนค้น (P r e fe a s ib ility  study) สามารถ
นำวิธีการนไปใข้ไค้

2 .4 .4  Studies o f National and Provincial Road Network in 
Thailand (SRNT) พ.ศ. 2522

ในปี พ.ศ. 2522 กรมทางหลวงไค้ว่าข้างบริษัทวิศวกรท่ีปริกษา Loius 
Berger International, INC. และบริษัท Asian Engineering Consultant 
Corp.1Ltd. ทาการศกษาเพอกำหนคแผนระยะยาวในการพํ«นาทางหลวงแพ่นค้น และทาง 
หลวงจงหวิคท่ีวประเทศ โคยข้คท่าเป็นแผนการก่อสร้างและปริบปรุงทางหลวงเท่ีอใข้ในแผน
พั«นาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาค้ ฉบบท่ี 5 (พ.ศ. 2525 -  2529)

ในโครงการศกษานประกอบค้วยชนคอนหสัก 3 ฃ้ํนคอนค้อ ช๊ันตอนท่ี 1 เป็นการ
กัคเล้อกเสันทางหริอการศกษาความเหมาะสม,บนค้น (P r e fe a s ib ility  study) ‘«องทาง 
หลวงแพ่นค้น ทางหลวงข้งหวิค 'บนคอนท่ี 2 ท่าการศกษาความเหมาะสมชองทางหลวงท่ีม 
ลำคับความสำคัญสุง (F e a s ib il ity  study) และชนตอนท่ี 3 เป็นการออกแบบรายละเอยค 
ค้านวิศวกรรม (D etailed  Engineering Design) ‘«องทางหลวงท่ีไค้ริบการค้คเล้อก ชง 
เป็นเล้นทางท่ีใค้ผลคอบแทนทางค้านIศรษฐกิจสุง

การพยากรผปริมาผการจราจรในโครงการน ไค้ใซหสักการสร้างความสัมฑ้นธี
ระหว่างปริมาผการจราจร ชงกำหนค'ให้เป็นค้วแปรคาม (Dependent Variable) กับค้ว 
แปรค้านเศรษฐกิจและสังคม ไค้แก่ ข้านวนประชากร และรายไค้ประชาชาค้ (GDP per 
Capita) เป็นค้วแปรอสระ (Independent Variable) โคยจะท่าการพยากรผ์อ้ตราการ 
เพมฃองค้วแปรทางเศรษฐกิจในระค้บประเทศและระค้บภาค โคปใข้อ้คราการเพมท่ี’ไค้ท่าการ 
ศกษาไวโคยสำนักงานสกิค้แห่งชาค้และจากงานวิข้ยชองธนาคารโลกโคยท่ีบริษัทวิศวกรท่ีปริกษา 
ไค้นำมาปริบปรุงให้เหมาะสมยงชน ค้วยองค์ประกอบทางเศรษฐกิจท่ีมผลค่อการเปล่ียนแปลง
ปริมาผการจราจรในอนาคต องค์ประกอบเหล่านไค้แก่

-  ราคานานัน
-  สภาพการชาคคุลการค้าชองประเทศ



2 4

-  ภาวะ เงนเฟ้อ
-  การลงทุน
-  การเคล่ีอนไหวของสินค้าค้านเกษครกรรมและอุคสาหกรรมในคลาคโลก

โคยไค้แบ่งช่วงเวลาการศกษาปริมาผการจราจรออกเป็น 2 ช่วงเวลาค้อ ช่วงแรก 
จากปิ พ.ศ. 2521 ชงใช้เป็นปีฐาน ค้งปี พ.ศ. 2530 และช่วงท่ี 2 จากปิ พ.ศ. 2530 
ปีฐาน ค้งปิ พ.ศ. 2544 และไค้แบ่งประเภทของการจราจรออกเป็น 2 ประเภท ค้อ

1. การจราจรท่ีขนส่งผู้โคยสาร (Passenger T raffic) ประกอบค้วยยวคยาน 
4 ชนค ไค้แก่

-  รถจักรยานยนค้ (Motorcycle)
-  รถยนค้นงส่วนบุคคล (Passenger Car, Taxi)
-  รถโคยสารขนาคเล็ก (Pick Up)
-  รถโคยสารขนาคใหญ่ (Heavy Bus)

2. การจราจรท่ีขนส่งสินค้า (Freight T raffic) ประกอบค้วยยวคยาน 2
ซนค ไค้แก่

-  รถบรรทุกขนาคเล็ก (Pick Up)
-  รถบรรทุกขนาคใหญ่ (Medium Truck, Heavy Truck)

โคยมสมการในการค้านวผหาปริมาผการจราจรเฉล่ียฅ่อว้นคลอคปี (AADT) ค้งน้ี

-  ปริมาผการจราจรท่ีขนส่งผู้โคยสาร

CT(FY) = CT(PY) + { i (PASS) -  A(PASS)} * CT(PY)
LB(FY) = LB(PY) + (i(PASS) -  A(PASS)} * LB(PY)
HB(FY) = HB(PY) + {i(PASS) * HB(PY)} * {A(PASS) * CT(PY)

+ LB(PY) * 0.14}

โคยท่ี CT

i

=  รถยนค้นงส่วนบุคคลและรถแท่ีกช 
= รถโคยสารขนาคเล็ก 
= รทโคยสารขนาคใหญ่
= ปีฐาน ไค้แก่ ปี พ.ศ. 2521 และ พ.ศ. 2530
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(FY) = ปีอนาคต
i(PASS) = อัตราการเหมของการเดินทางของผุ้โคยสารหน่วยร้อยละต่อปี 
A(PASS) = ค่าปรับแดิเน่ีองจากราคาน่ีาม้น หน่วยร้อยละต่อปี

-  ปรัมาผการจราจรท่ีขนส่งสินค้า

โคยท่ี

HT(FY) = HT(PY) + { i(FR) -  A(FR)} * HT(PY)
LT(FY) ะะ LT(PY) + i(FR) * LT(PY) + (A(FR) * HT(PY)

LT ะะ รถบรรทุกขนาคเล็ก
HT = รถบรรทุกขนาคใหญ่
(PY) = ปีฐาน
(FY) = ปีอนาคต
i(FR) = ดิคราการเหมของการเดินทางของสินค้าหน่วยร้อยละค่อปี
A(FR) = ค่าปรับแกเน่ีองจากราคาน่ีาม้น หน่วยร้อยละค่อปี

-  ปริมาผการจราจรของรถจักรยานยนต

การพยากรผปริมาผรถจักรยานยนค้จะค่าหนคให้เป็นสัคส่วนของประมาผการจราจร 
เฉล่ียค่อว้นคลอคปี(AADT) ใคยมีสมการโนการค่านวผหาจำนวนสัคส่วนเป็นจำนวนร้อยละ ดิงน่ี

ร้อยละของรถจักรยานยนค้ = 102.79 + 10.864 1ท_______ 1________
AADT at Base Year

ในกรผท่ีค่าสัคส่วนท่ีค่านวผไค้จากสมการน่ีมีค่าน้อยกว่าร้อยละ 6 โนโครงการน่ีไค้ 
ค่าหนคให้เท่าดิบร้อยละ ธ

2 .4 .5  F e a s ib ility  study and D etailed  Engineering Design for  
Provincial Road Improvement (PRI) ห.ศ. 2523

ในปี ห.ศ. 2523 กรมทางหลวงไค้ว่าจ้างบริษัทวศวกรท่ีปริกษา Renardet 
s . A. SAUTI บริษัท Loius Berger International, Inc. และบริษัท Asian 
Engineering Consultants Corp., Ltd. ท่าการสิกษาความเหมาะสม และออกแบบ
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รายละเอยคค้านว้ศวกรรม ในโครงการปรับปรุงทางหลวงจังหว้คท่ัวประเทศ (F ea sib i1 ity  
Study and D etailed Engineering Design of Provincial Road 
Improvement, PRI) โคยมว้คถุประสงค์เพอค้กษาความเหมาะสมค้านเศรษรู)กจและค้าน
ว้ศวกรรมในการคัคเลอกทางหลวงจังหว้ค เพอนำมาปรับปรุงให์มีความเหมาะสมคับสภาพการ 
จราจรและสภาหเศรษฐกจในอนาคค

การพยากรผ์ปริมาผการจราจรในโครงการนไค้แบ่งการจราจรออกเป็น 3 ประเภท 
ค้อ

-  การจราจรปกค้ (Normal T raffic)
-  การจราจรท่ีเกคชนใหม่เนองจากความสะควก (Generated T raffic ) โคย 

ไค้รวมเอาการจราจรท่ีเกคชนใหม่เนองจากการคัพนา (Development T raffic ) ไว้ค้วย
- การจราจรท่ีเปล่ียนเส้นทาง (Diverted T raffic) รวมกงการจราจรท่ี 

เปลยนมาจากรุปแบบการเค้นทางอนค้วย เช่น เปล่ียนมาจากทางนา เป็นค้น

โคยไค้แบ่งซนํคชองยวคยานออกเป็น 7 ซนํค และไค้จัคซนํคชองยวคยานไว้เป็น 2 
กลุ่ม เท่ีอให์สอคคส้องคับสิกษผะการชนส่ง ไค้แก่

กลุ่มท่ี 1 การจราจรท่ีชนส์งผุ้โคยสาร ประกอบค้วยยวคยาน 5 ซนํค ค้อ
-  รถจักรยานยนค์ (Motorcycle)
-  รถยนค์ท่ังส่วนบุคคลและรถแท็กซ่ี (Passenger Car, Taxi)
-  รถใคยสารชนาคเล็ก (Light Bus)
-  รถโคยสารชนาคใหญ่ (Heavy Bus)
-  รถบรรทุกขนาคเล็ก (Light Truck)

และกลุ่มท่ี 2 การจราจรท่ีชนส่งสินค้า ประกอบค้วยยวคยาน 2 ชนิค ค้อ
-  รถบรรทุกชนาคกลาง (Medium Truck)
-  รถบรรทุกชนาคโหญ่ (Heavy Truck)

ทารว้เคราะห์คัคราการเพมชองการจราจรท่ีชนสํงผุ้โคยสาร ไค้ใซ้คัวแปรค้าน
เศ่รษฐกจและสิงคมท่ีม่อทธิพลค่อสภาพการจราจร 3 คัวแปรหสิก ไค้แก่ จำนวนประซากร 
(Population) รายไค้ประซาซาค้ (Per Capita Income) และมุลค่าการเค้นทางชนส่ง 
(Transport Price) โคยมแนวทางในการว้เคราะห์เฑอหาความสิมคันธในสิกษผะชองค่า 
สิมประสิทธความยคหลุ่น (E la s t ic ity )  ชองคัวแปรทางเศรษรู[กจและสิงคมคับช้อมุลปริมาผ
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การจราจร โคยแยกทำการวิเคราะห่เป็นแค่ละภาคท้ํง 4 ภาคของประเทศ ส่วนในการ 
วิเคราะห่อัคราการเพนของการจราจรท่ีขนส่งลันค้ากิมหลักในการวิเคราะห่เช่นเคียวค้น แค่ 
คัวแปรทางเศรษฐกิจและลังคมท่ีใช่ค้อ มุลค่าผลัคค้ผทํมวลรวมของจังหวิค (GPP) โคยเน้นใน 
ส่วนของมลค่าผลัฅผลทางเกษตรกรรมเป็นหลัก โคยใช่ข้อมุลในบรเวผพนท่ีอิทธิพลของถนนโครง 
การแค่ละสาย

ในโครงการนไค้แบ่งการวิเคราะห่อัคราการเพมของการจราจรส่าหรบถนนแค่ละ 
โครงการออกเป็น 4 ช่วงเวลา คีอ ช่วงปี พ.ศ. 2524-2529 พ.ศ. 2529-2534 พ.ศ. 
2534-2539 และช่วงปี พ.ศ. 2539-2548 รวมช่วงเวลาศกษาท่ีงสน 20 ปี สอคคลัองลับ 
แผนพ้ตททเศรษฐกิจและลังคมแห่งชาคีฉบับท่ี 5, ธ, 7 และ 8 คามส่าคับ

การพยากรผปวิมาผการจราจรไค้แยกคามประเภทของการจราจร และชนิคยวคยาน 
ท่ีง 7 ชน้ค โคยแยกเป็นการจราจรท่ีขนส่งผุ้โคยสาร และการจราจรท่ีขนส่งลันค้า การ 
วิเคราะห่อัคราการเพมของการจราจรจะวิเคราะห่ส่าหร้บการจราจรประเภท i ยวคยานชน้ค 
j ช่วงเวลา k และสายทาง 1 มสมการในการค้านวผอัคราการเพมของการจราจร คังน้ื

-  การจราจรท่ีขนส่งผุ้โคยสาร

โคยท่ี

T i j k l  = P i k l  + S l j k l - U i k l  + © J k l ' t k

r ,Jkl = อัคราการเพมของการจราจรประเภท i ยวคยานชน้ค j 
ช่วงเวลา k และสายทาง 1

Pikl = อัคราการเพมของประชากรท่ีมอิทธิพลต่อการเพมการจราจร 
ประเภท i ในช่วงเวลา k และสายทาง 1 

e ,Jkl = ค่าความยคหยุ่นของรายไค้ (Income E la s t ic ity )
บ,kl = อัคราการเพมของรายไค้ของประชากรท่ีมอิทธิพลต่อการจราจร 

ประเภท i ช่วงเวลา k และสายทาง 1 
e Jk, = ค่าความยคหยุ่นของราคา (Price E la s t ic ity )  
t k = อัคราการเพมของราคาค้านการขนส่งในช่วงเวลา k

-  การจราจรท่ีขนส่งลันค้า

Tijlcl = a ikl -  b jk l
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โคยท่ี aiki = อัตราการเพิมของรายไค้ประชาชาติทางเกษตรกรรมภายใน
พนท่ีอิทธิพลของการจราจรประเภท i ช่วงเวลา k และ 
บนสายทาง 1

bJkl = อัตราการเพิมของนาหนักบรรทุกของยวคยานชนัค j 
ช่วงเวลา k และสายทาง 1

ไนโครงการค้กษานไค้ตงข้อสมมติฐานต่าง  ๆ อังน ค้อ

1. อัตราการเท่ีมของสินค้าท่ีไม่ไข้ผลตผลทางเกษตรกรรม มีค่าเท่ากับอัตรา 
การเพมของสินค้าท่ีเป็นผสิฅผลทางเกษตรกรรม

2. ประชากรท่ีอย่ไนพ้ืนท่ีอิทธิพลของถนนโครงการจะมีอิทธิพลต่อการจราจรปกติ 
(Normal T raffic )

3. รายไค้และอัตราการเพมของรายไค้ท่ีใข้ในการพยากรผการจราจรปกติ ไค้ 
จากข้อมุลรายไค้ของประชากรท่ีอย่ไนพ้ืนท่ีอิทธิพลของถนนโครงการ

4. อัตราการเพมของการจราจรท่ีเกัคขนไทม่เนองจากความสะควก (Induced 
T raffic ) ท่ีเป็นการจราจรขนส่งผุ้โคยสาร มีวิธิการวิเคราะห้เช่นIค้ยวกับการจราจรปกติ

5. ในการวิเคราะห้อัตราการเพิมของการจราจรท่ีเปล่ียนเส้นทางมาจากถนนสาย 
อน (Diverted T raffic) ไค้ไข้ข้อมุลในระอับจ้งหวิคท่ีถนนโครงการน๊ันผ่าน ทรอไข้ข้อมุล 
ในระอับภาคคามล้กษผะของถนนโครงการและตามล้กษผะของการเปล่ียนแปลงเส้นทาง

ธ. การจราจรท่ีเปล่ียนเส้นทางมาจากรุปแบบการเคนทางอน เช่น มาจากทางน้ํา 
ไห้ไข้อัตราการเหมเช่นเค้ยวกับการจราจรปกติ

7. การจราจรท่ีเกัคขนเนองมาจากการพิ«เนา (Development T raffic) ถา 
พิจารผาแส้วเห้นว่ามีความสำอัญ ไห้สมมติอัตราการ เพิมมีค่า เท่ากับอัตราการ เหมของผสิฅผล 
ทางเกษตรกรรม

2 .4 .ธ การค้กษาและการวิเคราะทความเหมาะสมโครงการก่อสร้างและปรับปรุงทาง

ในปี ห.ศ. 2522 รัฐบาลไทยเสนอขอความช่วยเหลอจากรัฐบาลออสเตรเลีย 
ไนโครงการฝ็กอบรมเจ้าหนำท่ีของกรมทางทลวง โคยเนันทนักในงานของฝ่ายวางโครงการ
กองวางแผน ชงมีหนำท่ีหลีกในการจ้คท่าโครงการก่อสร้างและบุรผะทางหลวงตามแผนหลีก 5 
ปีของประเทศ โครงการนมีวิคถุประสงค่เท่ีอฝ็กอบรมเจ้าหนำท่ีให้สามารถปฏิบัติงานค้านการ
วางแผนอย่างมีประสิทธิภาพสุงขน โคยในปี พ.ศ. 2525 รัฐบาลออสเตรเลียไค้ส่งผุ้เชยวชาญ 
จากบรัษ้ทท่ีปรักษาวาเลนไทนํ ลอรัย่ นอนค้ เควิย มาปฏิบัติงานร่วมกับเจ้าหนัาท่ีกรมทางทลวง
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การค้กษาค้านการจราจรบนทางหลวงในโครงการนมวิคกุประสงค่ 2 ประการ ค้อ
1. เพ่ีอหาปริมาผการจราจรเฉล่ียค่อวินคลอคปี (AADT) ของปีฐานหริอปีปัจจุบัน
2. เพ่ีอประมาผปริมาผการจราจรในอนาคคท้ํงบนเส้นทางเค้ม นละเส้นทางพ่ีจะ

ปรับปรุง และในกรผพ่ีเปีนเส้นทางพ่ีจะก่อสรัางใหม่ ในโครงการนจะค้กษาว่าการจราจร
ประเภทใคบางพ่ีจะมาใซ้เส้นทางพ่ีก่อส์รัางใหม่น ใคยไค้ทำการว่เคราะหการจราจรทง 4
ประเภท ค้อ

-  การจราจรปกค้ (Normal T raffic)
-  การจราจรพ่ีเปล่ียนเส้นทาง (Diverted T raffic)
-  การจราจรพ่ีเค้คขนใหม่เนองจากความสะควก (Induced T raffic)
-  การจราจรพ่ีเค้คจากการท«เนา (Development T raffic)

นอกจากนยํงไค้แบ่งการจราจรออกเปีนประเภทกว้าง  ๆ 3 ประเภท คามล้กษผะ
การเค้นทางขนส่งโคยทวไป เพ่ีอใซ้ในการประมาผอ้ตราการเพ่ีม ค้งนค้อ

-  การจราจรส่าหรับการโคยสารนละการบริการ
-  การจราจรส่าหรับการขนส่งสินค้าทวไป
-  การจราจรส่าหรับการาเนส่งสินค้าคามฤคุกาล

2 .4 .6 .1  อ้คราการเหมของการจราจรปกค้พ่ีใซ้ขนส่งผุ้โคยสาร แบ่งออก 
เป็น 2 ว้ธ คามมาตรฐานทางหลวง ปริมาผการจราจร และซ้อมุลพ่ีสามารกหาไค้ ค้งน

1. วิธแนวโน้มของซ้อมุลในอค้ต เปีนวิธพ่ีง่ายใซ้เฉทาะทางหลวงจ้งหวิคพ่ีมปริมาผ 
การจราจรน้อยและมการจราจรผ่านคลอค (Through T raffic) ไม่มากน้ก วิธน้ก่าหนคให 
อตราการเพ่ีมของทางจราจรส้มหํนธก้บอํคราการเพ่ีมของประชากร จำนวนยวคยาน รายไค ้
เฉล่ีย และมุลค่าพลคภ้ผทมวลรวมของภาคหริอจํงหวิค การวิเคราะหอคราการเพี่มใซ้การ
วิเคราะหแบบกคทอย (Regression Analysis) ค้งสมการค่อไปน

T = aP" + blx + cGy + dV2

อคราการเพ่ีมของการจราจรปกค้พ่ีขนส์งผุ้โคยสาร 
จำนวนประชากร 
รายไค้เฉลี่ย
มุลค่าพลคภัผพ่ีมวลรวมของภาคหริอจํงหวิคบริเวผโครงการ

โคยพ่ี T =
P = 
I = 
G = 
V = จานวนยวคยาน
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a ,b ,c ,d  = ค่าส้มประส้ทธความยคหยุ่นของประชากร รายไค้เฉลย มลค่าผลิ?)ภ้ผทํ 
มวลรวมของภาคหริอจ้งหวัค และจำนวนยวคยาน คามลำค้บ 

พ,x ,y ,z  = ค่าพาราJJเคอรของสมการ

คผะผุ้สืกษาไค้วัเคราะหรุปแบบความส้มพ้นธอย่างง่าย  ๆ สำหรับประเทศไทยบนทาง
หลวงจํงหวัคพ่ีมปริมาผการจราจรน้อย ไค้รุปแบบความส้มพ้นธสำหรับยวคยานเพ่ีอการไคยสาร
* £คงน

-  รถบรรทุกขนาคเลก รถใคยสารและรถยนค้น้งส่วนบุคคล
T = p + e l  ; e = 1.33

-  รถบรรทุกขนาคกลางและรถบรรทุกขนาคใหญ่
T = eG ; e = 1.00

-  รถโคยสารขนาคกลางและรทใคยสารขนาคใหญ่
T = p + e l  ; e = 1.00

สมการเหล่าน้ไค้ทำการวัเคราะหข้ืนมาอย่างคร่าว  ๆ จะนำมาใชในกรผีพ่ีข้อมุลค้าน 
อน  ๆ ไม่สามารถหาไค้ หริอใชในการปีก«าความเหมาะสมข๊ันค้น (P r e fe a s ib il ity
Study) เท่าน้น

2. วัธแบบจำลองแรงค้งถูคการเค้นทางอย่างง่าย ใช้สำหรับการปีกษาความ
เหมาะสมอย่างละเอยคของเส้นทางสายสำค้อุเ โคยจะทำการสำรวจจุคค้นทางจุคปลายทาง
การเค้นทาง เพ่ีอนำมาประมาผคารางการเค้นทาง (Trip Matrix) ในปีฐาน จากน้นจะ 
ทำการวัเคราะหแบบจำลองแรงค้งคคการเค้นทางอย่างง่าย ช้งมรุปแบบค้งน

การเค้นทางจากหนพ่ีย่อย A-B = k ( PA . PB )
’J’n

โคขพ่ี PA,PB = จำนวนประชากรของพ่ีนพ่ีย่อย A และพ่ีนพ่ีย่อย B 
T = เวลาการเค้นทางจากทนพ่ีย่อย A ไปหนพ่ีย่อย B 

k ,ท = ค่าพารามเคอริของแบบจำลอง
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จากแบบจำลองนจะไต้ปริมาผความต้องการเดินทางระหว่างจุด 2 จุด และไนขน

คอนต่อไปต้องไซ้กระบวนการจ้คเส้นทางการเดนทางลงบนโครงข่ายทางหลวง โคยท่ํวไปแส้ว 

ไซ้วิธี A ll or Nothing Assignment ไนการจัดเส้นทางการเดินทาง

2 .4 .  ธ . 2 อดราการเหมของการจราจรปกดิที่ขนส่งสินค้า โดยทั่วไปแส้วมีวิธี 

วิเคราะห์เซ่นเคยวกับการวิเคราะห์อ้คราการเหมของทางจราจรปกดิที่ขนส่งผุ้โคยสาร ท่ีกล่าว 

ไว้แส้วซ้างต้น และไนกรผที่ไม่สามารถหาขอมลไต้อาจไซ้สมการอคราการเหมของการจราจร 

ปกดิท่ีขนส่งผุ้โคยสารท่ีไต้ทำการวิเคราะห์ไว้ในห้วซ้อ 2 . 4 . ธ . 1

2 .4 .  ธ .3 การจราจรท่ีเกิดขนไหม่เนองจากความสะดวก การจราจรที่เกิด 
ขนใหม่เป็นการจราจรท่ีเหมข้ืนเนองจากการปริบปรุงสายทางนน  ๆ หริอก่อสร้างทางสายไหม่ 
เป็นผลให้ระยะทางไนการเดินทางส๊ันลง เวลาไนการเดินทางห้อยลง ค่าไซ้จ่ายไนการเดิน 
ทางถูกลง ช่ีงสามารถอธิบายไต้โดยแผนภาพ ดิงรุปท่ี 2.5 แสดงถึงรุปแบบท่ีไซ้ในการประมาผ 
จำนวนเท่ียวในการเดินทาง (Trip) จากค่าไซ้จ่ายในการเดินทาง (Travel Cost) โดย 
กำหนดให้เส้น Di -  Dz แสดงถึงความต้องการเดินทาง (Demand) ชงไนสภาพเดิมน๎น 
ค่าไซ้จ่ายไนการเดินทางบนเส้นทางสายนเท่ากํบ อ! ทำให้เกิดการเดินทาง Tl เท่ียว แต่ 
เมอไต้ทำการก่อสร้างปริบปรุงเส้นทางสายนแส้ว ค่าไซ้จ่ายไนการเดินทางลดลงมาอยุ่ท่ี c2 
ทำให้ผุ้เดินทางเห็นว่ามีความคุ้มค่าในการเดินทาง ทำไห้การเดินทางเท่ีมข้ืนเป็น T2 เท่ียว 
ดิงนนการจราจรท่ีเกิดขนใหม่จะเท่ากับ T2-Ti เท่ียว และรุปท่ี 2 .ธ แสดงการจราจรท่ีเกิด 
ขนไหม่ท่ีมีผลต่อปริมาผการจราจรเฉล่ียต่อวันคลอดปี

การพยากรผ์ปริมาผการจราจรที่เกิคขื้นใหม่ไนโครงการดิก»าน แบ่งออกไต้เป็น 2

วิธี คอ

1. วิธีเปริยบเท่ียบกับสายทางที่ไต้ทำการปริบปรุงแส้ว เป็นวิธีที่สะดวกรวดเริว
และเหมาะส่าหริบใซ้ในการดิกษาความเหมาะสมของทางหลวงจังหวัด ท่ีมีล้ก»ผะปลายทางดิน 
(P r o v ic ia l  F inger Roads) หริอส่าหริบการดิก»าความเหมาะสมข้ํนต้น
( P r e f e a s ib i l i t y  stud y) โดยจะทำการเปริยบเที่ยบจำนวนร้อยละของการเหมจากการ 
จราจรปกดิของสายทางในบริเวผใกส้เดิยงที่ไต้ทำการปริบปรุงแส้ว และนำจำนวนร้อยละของ 
การเหมนมาประยุกฅไซ้กับสายทางโครงการที่กำลงหิจารผา

2. วิธีดิก»าการยคหยุ่นของความต้องการไนการเดินทาง ( E la s t ic i t y  o f
Travel Demand) เป็นวิธีท่ีไซ้ส่าหริบทางหลวงท่ีการจราจรสามารถผ่านไปไต้คลอด
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รุปท 2 .5  นผนภาหนสคงปรมาผการจราจรทเก«ขน‘เทม่เน่ีองจากความสะ«วก

รุปท๋ึ 2 .ธ ปรมาผการจราจรท๋ึเกํ«ขน‘เทม่เน่ีองจากความสะะ«วกท่ีมผลค่อ 
ปรมาผการจราจรเฉลยค่อว้นคลอ«ปี (AADT)
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(Through T raffic) ทรอทางทลวงจังหวัดสายท่ีสำคัญ  ๆ หริอโครงการท่ีม่ความจำเป็นต้อง 
ทำการคักษาอย่างละเอยค

ปริมาผการจราจรท่ีเกิดขนใหม่ สามารถค่านวผไต้จากการใช้ลัดส่วนของค่าใช้จ่าย 
ในการใช้ยวดยานแค่ละซนดท่ีลดลงนละนค่ละประเภทของการเดินทาง ซงลัดส่วนนเป็นองค์
ประกอบของรายไต้ (Income) นเป็นสืคส่วนผกพนกิบระยะทางในการเดินทาง โดยมีรุปแบบ 
สมการ ดิงน

การเดินทางท่ีเท่ีมข้ืน = EPNI”
100dn

โดยท่ี E =
P = 
N = 
I = 
d = 

m,ท =

ค่าความยคหยุ่นของความต้องการในการเดินทาง
ร้อยละของการเปล่ียนไปของค่าใช้จ่ายท่ีเทมาะสมส่าหร้บการเดินทาง
จำนวนเท่ียวการเดินทางท่ีม่อยุ่เดิม
รายไต้ประซาชาดิเฉล่ียในบร้เวผท่ีทำการคักษา
ระยะทางท่ีใช้ในการเดินทาง
ค่าลัมประลัทธ

ในโครงการคักษาน้ืไต้สมมดิให้รายไต้ไม่เปล่ียนแปลงท๎งก่อนและหลังการปร้บปรุง 
ทางหลวง และสมมดิให้ระยะทางท่ีใช้ในการเดินทางเป็นระยะทางเฉล่ียจากท่ีงหมด โดยไต้ 
ค่าสมประสิทธความยคหยุ่น (E la s t ic ity )  สำหริบกรผเดินทางไปทำงานเท่าคับ -0 .15  
และในกรผท่ีน  ๆ เท่าคับ -0 .40  ปริมาผการจราจรท่ีเกิดขนใหม่เท่ีองจากความสะดวก
แสดงดิงสมการค่อไปน

Tv = ADTv(V2-V1)(0 .15t„ + 0 .4 t .)  1
v2 100

โดยท่ี Tv = ปริมาผการจราจรท่ีเกิดขนใหม่ของยวดยานประเภท V 
ADTV = ปริมาผการจราจรเฉล่ียต่อวันของยวดยานประเภท V 
Vj = ค่าใช้จ่ายในการเดินทางของยวดยานประเภท V ต่อเท่ียวบนเส้นทาง 

ท่ีปร้บปรุงใหม่
t .  = จำนวนร้อยละของการเดินทางไปทำงานจากการเดินทางท่ีงหมด 
t s = จำนวนร้อยละของการเดินทางอน  ๆ จากการเดินทางท่ีงหมด
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2 .4 .ธ .4 การจราจรท่ีเปล่ียนเค้นทาง เป็นผลสิบเนองมาจากการประทยัค 
เวลาหรัอค่าไซ้จ่าย ดลอดจนความสะดวกสบายจากเค้นทางสายไทม่ทรัอระยะทางท่ีส๊ันลง 
ส่าทรับไนประเทศไทยยังไม่เคยม่การสิก»าวิจ้ยไนการจราจรประเภทน นฅ่ม่การสิก»าไรั 
ไนประเทศมาเลเซ้ย และไค้นำมาประยุกค้ไซ้ไนประเทศไทย โดยไค้ไซ้สมการของ AASHO 
(AASHO Diversion Curve) ด้งน

P = 100

โคยท่ี P = รัอยละของจำนวนเท่ียวท่ีเปล่ียนจากทางสายเก่ามาไซ้ทางสายไทม่
Tl = เวลาท่ีไซ้ไนการเค้นทางบนเค้นทางสายเก่า 
T2 = เวลาท่ีไซ้ไนการเค้นทางบนเค้นทางสายไหม่

สมการนสามารถแสคงเป็น Diversion Curve ไค้ค้งรุปท่ี 2 .7

โดยท่ัวไปนค้ว การวิเคราะหการจราจรท่ีเปล่ียนเค้นทางจะนำไปรวมกับการจราจร 
ปกค้และสมมค้ไห้ม่ด้คราการเพมเท่ากับการจราจรปกค้ และไนกรผท่ีเป็นเค้นทางค้คไหม่ การ 
จราจรท่ีเปล่ียนเค้นทางนควรจะม่อ้คราการเพมเท่ากับอดราการเพมของการจราจรบนสายทาง 
เ ค้มไนบรั เ วผนน

2 .4 .7  Highway Sector Project (HSP) พ.ศ. 2526 และ Second 
P rovicia i Roads Project (SPRP) พ.ศ. 2527

โครงการ Highway Sector Project (HSP) และโครงการ Second 
P rovicia i Roads Project (SPRP) เป็นโครงการสิก»าเท่ีอวางแผนปรับปรุงโครงข่าย 
ทางทลวงท่ัวทุกภาคของประเทศ ท่ังสองโครงการนม่แนวทางและวิธีการไนการพยากร&ฟรัมาผ 
จราจรเทม่อนกัน ด้งนนไนส่วนนจะกล่าวเฉพาะรายละเอยคของวิธีการพยากรเนปรัมาผการ
จราจรตามการสิก»าไนโครงการ Highway Sector Project (HSP) ด้งน

ไนปี พ.ศ. 2526 กรมทางทลวงไค้รับความช่วยเหลอจากธนาคารพ้«นาเอเซ้ย
(Asian Development Bank, ADB) ท่าการสิก»าไนโครงการ Highway Sector 
Project โดยไค้ทำการว่าจ้างบรั»ทวิศวกรท่ีปรัก»า Loius Berger



Tz - Trip time using ท•พ rood . T, ะ Trip time using old rood .

รุปท่ี 2 .7  นผนภาทแสคงปรมาผการจราจรทเปลยนเส้นทาง



36

In tern ation a l,In c. ร่วมสิบบรัษ้ทวัศวกรทปรักษา Renardet S.A.-SAUTI ทำการ 
ค้กษาในใครงการน โคยมวัคถุประสงต์หสิกในการค้กษา 2 ประการ คอ

1. เพ่ีอค้กษาสิกษผะวัธการในการค้กษาความเหมาะสมของโครงการปรับปรุงทาง 
หลวงโคยบรัษ้ทวัศวกรพ่ีปรักษาร่วมสิบกรมทางหลวง

2. เพ่ีอหพนาแนวทางในการวางแผน การประสานงาน และการจ้คเตรัยมการ 
ก่อสรัางในอนาคตให้สิบกรมทางหลวง

การค้กษาการหยากรผปรัมาผการจราจรบนทางหลวงในโครงการน้เน้นค้กษาการ 
จราจรปกต (Normal T raffic) เป็นหลัก ใคยไค้แบ่งช่วงการวัเคราะห้คัคราการเพ่ีมของ 
การจราจรสำหรับการวัเคราะห้ผลประโยซน้ของทางหลวงจ้งหวัค ออกเป็น 3 ช่วง ค้อ ช่วงปี 
พ.ศ.2524-2528 พ.ศ .2528-2533 และห.ศ.2533-2542 รวมช่วงเวลาการวัเคราะห ้
หงส์'น 15 ปี และโค้แบ่งชน้คของยวคยานในการสำรวจปรัมาผการจราจรออกเป็น 7 ขน้ค 
แต่ในการวัเคราะหไค้รวมเหลอ ธ ซน่ค ไค้แก่

-  รถจํกรยานยนต์
-  รถยนต์น้งสํวนบุคคล
-  รถบรรทุกขนาคเล็ก
-  รถบรรทุกขนาคกลางและขนาตใหญ่
-  รถใตยสารขนาคเล็ก
-  รถโคยสารขนาคใหญ่

โคยค๎งสมมค้ฐานให้คัคราการ เพ่ีมของการจราจร สำหรับยวคยานแต่ละซนิคบนแต่ละ 
สายทาง มความสิมพํนธโคยครงสิบคัคราการ เหมของจำนวนประซากรในระคับประ เทศ รายไค ้
ประซาซาค้ และจำนวนประซากรในระค้บจํงหวัค รวมกงสภาพทาง เศรษฐกิจในระคับจํงหวัค
น๊ัน ๆ โคยก่าหนคค่าความยคหยุ่นของคัวแปรค้านเศรษฐกิจและสิงคมเหล่านมาปรับให้คัตราการ 
เพ่ีมของคัวแปรค้านเศรษฐกิจและสิงคมเหล่าน้ มความสิมทํนธโคยครงกิบคัคราการเพ่ีมของ
ปรัมาผการจราจร นอกจากนย้งไค้น่าองต์ประกอบพ่ีมผลต่ออคราการเหมขนของการจราจรมา 
พจารผาร่วม โคยไค้ทำการค้กษาแนวโน้มและอคราการเหมขององต์ประกอบต่าง  ๆ เหล่าน้ 
เพ่ีอเปรัยบเทยบความถุกค้องสิบการวัเคราะห้อ้คราการเหมพ่ีไค้ทํพนาขนในโครงการน องต์
ประกอบเหล่าน ไค้แก่

1. จำนวนยวคยานพ่ีจคทะ เ บยน
2. ยอคขายยวคยานต่าง ๆ
3. คัคราการใซ้น้ําม้นเซอเหล็ง
4. การสำรวจปรัมาผการจราจร
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นอกจากนย้งไค้น่าผลการค้กษาไนโครงการ SRNT ท.ศ. 2522 มาทำการเปรยบ 
เทํยบค้วย ผลการเปรียบเทียบแสคงค้งฅารางท่ี 2.1

คารางที่ 2.1 การเปริยบเท่ียบอัตราการเหมของปริมาผการจราจรไนโครงการ
Highway Sector Project

ปี ห.ศ. จำนวนยวคขาน 
ท่ีจคทะเปีขน

การไร้น่าปีน 
เขอเหลง

ปริมาผการจราจร 
ท่ีสทานควบคุม

ปริมาผการจราจร 
ท่ีสทาน1ของ PRI

การค้กษา 
ของ SRNT

2518 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
2519 107.ธ 120.0 108.9 112.4 108.9
2520 126.8 134.5 114.6 118.4 117.7
2521 136.9 144.4 118.6 122.4 125.4
2522 150.1 155.7 123.2 118.7 n.a.
2523 162.8 161.6 115.8 116.0 n.a.
2524 171.6 149.0 121.5 117.9 n.a.

ท่ีมา : Highway Sector Project ปี ห.ศ. 2526

อัตราการเหมของการจราจรท่ีไค้ทัด)นาขนไนโครงการนไค้ทำการวิเคราะหไนระอับ 
จังหวิด โดยกำหนดไค้อัตราการเพมนเป็นค่าส้มประสิทธไนการหยากรผ์ปริมาผการจราจรของ 
ยวดยานแค่ละขน่คบนเส้นทางท่ีอยู่ภายไนขอบเขตของจังหวิดน่น กล่าวค้อ ปริมาผการจราจรไน 
อนาคตของเส้นทางท่ีอยู่ภายไนชอบเขตของจังหวิดน่น เท่าก้บผลคุผของค่าส้มประสิทธอัตราการ 
เหมของจังหวิดน่นกํบปริมาผการจราจรชองสายทางเดยวกํนไนปีฐาน ไนการวิเคราะหอัตรา
การเหมของแด่ละจังหวิด จะทำการวิเคราะหแยกยวดยานแค่ละไเนํคค้วย อังสมการต่อไปน

ส้มประสิทธอัดราการเหมต่อปี = 0 .5 { (1+ P )(1+ G )a + (1+ P )(1+ g )8}
(Annual Growth Rate Factor) 100 100 100 100

Growth Rate in % = 100(Annual Factor -  1)

โดยท่ี P = อัคราการเหมของประขากรไนระอับประเทศ หน่วยร้อยละค่อปี
G = อัคราการเท่ีมของรายไค้ประขาขาค้ หน่วยร้อยละค่อปี
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P = อัดราการเพมของประชากรในระคับจังหวัด หน่วยร้อยละต่อปี 
g = อัตราการเพมของมุลค่าผลิคภ้ผท่มวลรวมของจังหวัดต่อคน 

(GPP per Capita) หน่วยร้อยละต่อปี 
a = ค่าส้มประส้ทธความปีดหยุ่นของรายไคั แสคงคังฅารางท่ี 2.2

ตารางที่ 2 .2 ค่าส้มประส้ทธความปีคหยุ่นของรายไคัสำหรับยวดยานแต่ละชนิดในโครงการ 
Highway Sector Project

ชนิดของยวดยาน
ค่าส้มประลิทธความปีคหยุ่นของรายไคั (a)

พ.ศ.2524-2528 พ.ศ.2528-2533 ห.ศ .2533-2542

รถยนค่น่ังส่วนบุคคล 1.3 1.7 2.0
รถบรรทุกขนาดกลาง 1.2 1.2 1.2
และขนาดใหญ่
รถโดยสารขนาดเล็ก 0.8 0 .8 0.8
รถโดยสารขนาดใหญ่ 0.5 0.5 0.5

สำหรับอัตราการเท่ีมของรถจักรยานยนต่กำหนดให้1ท่าก้บร้อยละ 9 .0 , 5 .0  และ
3 .0  ต่อปี สำหรับแต่ละช่วงเวลาของการพยากรผตามสำคับ

2 .4 .8  โครงการห้ตเนาทางหลวงไนภุมภาค

รัฐบาลไทยไคัรับความร่วมมอจากรัฐบาลญ่ียุ่น ในการคักษาโครงการพ้«นาทาง 
หลวงในภุนิภาคของประ เทศ โดยรัฐบาลญ่ียุ่นไคัจัดให้องค่การความร่วมมอระหว่างประเทศญ่ีบุ่[น 
(Japan International Cooperation Agency,JICA) ท่าการคักษาเพอวางแผนพ«นา 
ทางหลวงในส่วนภุมภาคของประเทศไทย โดยไดท่าการคักษาแลวเสร็จ 3 โครงการ และ 
อยุ่ไนระหว่างการคักษาอัก 1 โครงการ คังนคัอ

1. โครงการ Road Development study in the Northern Region 
ท . ศ. 2524 มวัตถุประสงค่ คังน่ั

-  เท่ีอวัเคราะห้ความจำเป็นของการพ้«นาทางหลวงในท่ีนท่ีภาคเหนอของ
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ประเทศ จากสภาพการพิ«เนาค้านเศรษฐกิจและสังคมภายในภุมิภาคน
-  เพ่ีอจัคล่าค้บความสัาค้อุ!และค้คเลอกเสันทาง เพ่ีอนำไปศกษาค้านความ 

เหมาะสมของโครงการ (F e a s ib ility  study) ค่อไป

ทางหลวงพ่ีใช้ศกษาในโครงการนประกอบค้วย ทางหลวงแผ่นค้น ทางหลวงจังหว้ค 
และทางหลวงซนบทสายพ่ีส่าค้อุ! ๆ

2. โครงการ Road Development study in the Northeastern Region 
พ.ศ. 2526 มจัคลุประสงคหสักในการศกษาค้งน

-  เพ่ีอศกษาระบบโครงข่ายทางหลวงในพ่ีนพ่ีภาคตะจันออกเฉยงเหนํอ และ 
ความจำเป็นในการพิ«เนาทางหลวงเหล่านเพ่ีอนำไปใช้วางแผนในระยะสน ระยะกลาง และ 
ระยะยาวต่อไป

-  เพ่ีอวเคราะห์เสันทางพ่ีมล่าค้บความสำค้ชุ!ในการพิ«เนาปจับปรุงเสันทาง
- เพ่ีอทำการศกษาความเหมาะสมเบองค้น (P r e fe a s ib il ity  study) 

ของเสันทางพ่ีไค้จับค้คเลอกว่ามลำค้บความสำค้อุ!สง และเสันทางพ่ีเสนอแนะจากกรมทางหลวง
- เพ่ีอถ่ายทอคเทคโนโลยีแก่บุคลากรของกรมทางหลวง

ทางหลวงทศกษาในโครงการนประกอบค้วย ทางหลวงแผ่นค้น ทางหลวงจังหจัค
และทางหลวงพ่ีไค้จับการพจารผาจากกรมทางหลวง พ่ีอบุ่ภายในพ่ีนพ่ีภาคตะจันออกเฉยงเหนํอ 
รวม 17 จังหจัค

3. โครงการ Road Development study in the Central Region พ.ศ. 
2532 มจัฅถุประสงคหสักในการศกษา ค้งน

-  เพ่ีอกำหนคแผนหสักของระบบโครงข่ายทางหลวง และเพ่ีอวเคราะห์ความ
จำเป็นของการพ«เนาทางหลวงในพ่ีนพ่ีภาคกลาง จากสภาพการพ«เนาค้านเศรษฐกิจและสังคม
ของประเทศและภายในภุมภาคน

- เพ่ีอค้คเลอกเสันทางพ่ีมลำค้บความสัาค้อุ!สุง เพ่ีอนำไปศกษาค้านความ 
เหมาะสม (F e a s ib il ity  study) ต่อไป

-  เพ่ีอก่ายทอคเทคโนโลยีแก่บุคลากรของกรมทางหลวงและคผะผุ้ร่วมศกษา

ทางหลวงพ่ีใช้ศกษาไค้แก่ ทางหลวงแผ่นค้น ทางหลวงจังหวค และทางหลวงของ 
หน่วยงานอนพ่ีอยุ่ภายใค้การพิจารผาของกรมทางหลวง พ่ีนพ่ีศกษาครอบคลุมพ่ีนพ่ีทุกจังหจัตใน
ภาคกลางและจังหจัตทอย่ในภาคเหน่ออก 2 จังหจัต รวม 26 จังหจัค
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การหยากรผปริมาผการจราจรบนทางหลวงตามวิธการชอง JICA นไค้ม่วิธการท่ี 
แตกต่างก้น 2 วิธการใหญ่  ๆ คอ วิธการในการพยากรผปริมาผการจราจรในโครงการ Road 
Development study in the Northern Region (พ.ศ. 2524) และในโครงการ 
Road Development study in the Northeastern Region (ห.ศ. 2526) ท๊ังสอง 
โครงการนมืวิธการเหมอนก้น โคยม่หลักการสร้างความส้มพ้นธระ:หว่างปริมาผการจราจรก้บ 
ค้วแปรค้านเศรษฐกิจและส้งคมภายในพนท่ีกิกษาเป็นหลัก ส่วนในโครงการ Road
Development study in the Central Region (พ.ศ. 2532) ไค้นำแบบจำลองการ 
คมนาคมชนส่งสมํยใหม่มาประยุกค้ใช้ในการพยากรผปริมาผการจราจรบนทางหลวงภายในพนท่ี 
กิกษา และไค้คำนํงกิงผลกระทบค้านการจราจรจากโครงการพ้«เนาชายฝ็งทะเลภาคตะวินออก 
(Eastern Seaboard Development Program) และแผนพ้ร)นาเศรษฐกิจและส้งคมแห่ง
ชาตประกอบก้นค้วย

ในส่วนแรกนจะกล่าวถงวิธืการพยากรผปริมาผการจราจรในโครงการ Road
Development study in the Northern Region และโครงการ Road
Development study in the Northeastern Region ช๋ึงมวิธการเหมอนก้น โคยในท่ีน 
จะกล่าวถงการกิกษาในโครงการ Road Development study in the Northeastern 
Region (พ.ศ. 2526) เป็นกรผืกิกษาค้วอย่าง

2 .4 .8 .1  การพยากรผปริมาผการจราจรในโครงการ Road Development 
Study in the Northeastern Region การหยากรผ์ปริมาผการจราจรบนทางหลวงใน
โครงการน แบ่งออกไค้เป็น 2 วิธการ คอ

1. Growth Rate Method
2. Assignment Method

การท๋ึจะพ้จารผาใช้วิธการใคนน{นอย่ก้บลักษผะชองเส้นทางโครงการทเสนอแนะ 
โคยท่ํวไปแส้ววิธ Growth Rate Method มํกจะใช้ก้บเส้นทางท่ีพ้จารผาเฉพาะการจราจร 
ปกต (Normal T raffic ) เป็นหลัก ไม่คำนํงกิงการจราจรท่ีเปลยนเส้นทาง (Diverted  
T ra ffic ) และการจราจรท่ีเกิคชนใหม่เนองจากความสะควก (Induced T raffic ) มาก 
นํก ส่วนวิธ Assignment Method นนจะใช้ก้บเส้นทางท่ีพ้จารผากงการจราจรท่ีเปลียนเส้น 
ทาง และหริอมการจราจรท่ีเกิคฃนใหม่Iนองจากความสะควกมมากภายหส้งจากมการปรับปรุง

4 .  โ ค ร ง ก า ร  R oad D e v e lo p m e n t  s t u d y  in  t h e  S o u t h e r n  R e g io n
พ .ศ . 2 5 3 3  โค ร ง ก าร น ก ำล ัง อ ย ่ใน ร ะ ห ว ่าง ก าร ก ิก ษ าใน ช ผ ะ น
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เส้นทางสายน๊ันแล้ว รายละเอยคในการสิกษ'าแค่ละวิธีการมข๊ันคอน อังน

ขนตอนการสิกษาโคยวิธี Growth Rate Method

-  ประมาผปรัมาผการจราจร (ADT) แยกประเภทยวคยานสำหรับปีฐานโคยใซ้ 
ซ้อมุลท่ีไส้จากการสำรวจปรัมาผการจราจรเป็นหส้ก

-  ประมาผปรัมาผการเคนทางของคนและสินค้า ใคยการคุผอัตราการโคยสาร
เฉล่ีย (Average Occupancy) สำหรบการเคนทางา)องคน และน้ําหนักบรรทุกเฉล่ีย
(Average Load) สำทรับการเคนทางของสินค้า ค่าเทล่าน้ํไส้จากการสำรวจจุคส้นทางจุค 
ปลายทางการเคนทาง

-  ประมาผอัตราการเพมของผุ้เอันทาง โคยใหขนอยู่ค้บอัตราการเพมของจำนวน 
ประชากร รายไส้ประซาชาคของภุมภาค (GRP) และค่าความยคหขุ่นของความส้องการเคน 
ทางขนส่ง (E la s t ic ity  o f Transportation demand)

-  ประมาผอัตราการเหมของการเคนทางของสินค้า ไค้กำหนคใหมความส้มพนธีค้บ 
การเคนทางของคนสำหรับสินค้าท่ีไม่ใช่ผลตผลทางเกษตรกรรม และประยุกต์1ใซ้อัตราการเพม 
ของผลตผลทางเกษตรกรรม สำหรับอัตราการเพมของสินค้าท่ีเป็นผลตผลทางเกษตรกรรม

-  พยากรผ์ปรัมาผการจราจรในอนาคต โคยการเปล่ียนปรัมาผการเคนทางของคน 
และสินค้าโคยใซ้อัตราการโคยสารเฉล่ีย และน้ําหน้กบรรทุกเฉล่ียสำหรับยวคยานแต่ละชนิคและ 
ส้คส่วนของยวคยาน (T raffic  Composition) ต่าง ๆ

รายละเอัยคการสิกษาตามวิธี Growth Rate Method แค่ละข้ํนตอนแสคงอังรุปท่ี
2 . 8

ขนตอนการสิกษาโคยวิธี Assignment Method

-  จํคทำพนทย่อยและคุผส้กษผะของโครงข่ายทางหลวง
-  ประมาผปรัมาผการเคนทางของคนและสินค้า จากซ้อมุลจุคส้นทางจุคปลายทาง 

การเคนทางสำหรับปีฐาน โคยใหขนอยู่กํบจำนวนประชากรและผสิตผลทางเกษตรกรรมในพนท่ี 
ย่อยและผลจากการสำรวจจุคส้นทางจุคปลายทางการเคนทางประกอบค้น

-  หยากรผ์ปรัมาผการจราจร (ADT) ในอนาคตสำหรับยวคยานแต่ละชนค โคยใซ ้
อัตราการเหม อัตราการโคยสารเฉลี่ย นาหน้กบรรทุกเฉล่ีย และส้คส่วนของยวคยานเช่นเคยว 
ค้บวิธี Growth Rate Method รายละIอัยคในการสิกษาแต่ละขนตอน แสคงอังรุปท่ี 2 . 9



รปท่ี 2 .8  ขนคอนการทยากรผปรมาผการจราจรโคยวธ Growth Rate Method



รปท 2 .9  ขนคอนการทยากรผปรมาผการจราจรไคยวร Assignment Method
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ประเภทซองการจราจรในโครงการสิกษานไส้หจาร{นาการจราจรท่ีง 4 ประเภทคอ
1. การจราจรปกค (Normal T raffic)
2. การจราจรท่ีเปลยนเส้นทาง (Diverted T raffic)
3. การจราจรท่ีเก้คซนใหม่เนองจากความสะควก (Induced T raffic )
4. การจราจรท่ีเกคจากการพ้คเนาหนท่ี (Development T raffic)

รายละเอยคซองการจราจรแค่ละประเภทไส้กล่าวไว์แส้วในตอนส้น และไส้แบ่งซนค 
ซองยวคยานออกเป็น 10 ซนค คามว้คถุประสงค่ซองการเคนทาง รุปร่างซองยวคยาน และ 
ส้กษ{นะการใซ้งาน โคยแยกออกเป็น 2 กลุ่ม คามล้กษ{นะการซนส่ง ค้งน

ยวคยานท่ีใซ้ซนส่งพุ้โคยสาร ประกอบส้วย
-  รทจ้กรยานยนค่ (M/C)
-  รถยนค์น๋ังส่วนบุคคล (P/C)
-  รถปีคอํหท่ีใซ้ส่าหรํบซนส่งผุ้โคยสาร (P/P)
-  รถโคยสารซนาคเล็ก (L/B)
-  รทโคยสารขนาคกลาง (H/B)
-  รถโคยสารขนาคใหญ่ (H/B)

ยวคยานท่ีใซ้ซนส่งสินคา ประกอบส้วย
-  รถปีคอ้หท่ีใซส่าหร้บซนส่งสินคา (P/T)
-  รถบรรทุก 4 ส้อ (4/T)
-  รถบรรทุก ธ ส้อ (6/T)
-  รถบรรทุก 4 ส้อ (10/T)

การสิกษาการฑยากร{นปรมา{นการจราจรในโครงการน ไส้แบ่งการ เ คนทางออก
เป็น 2 ส้กษ{นะใหญ่  ๆ คอ การเคนทางซองคน (Passenger Movement) และการเคนทาง 
ของสินคา (Freight Movement) ซ๋ึงวิธ Growth Rate Method และวิธ Assignment 
Method มวิธการในการวิ เ คราะห์การ เคนทางท๎งสองสิกษ{นะนแคกค่างก้น แค่ในซ๎นคอนการ 
หยากรญ่ไปในอนาคคท่ีงสองวิธนม่วิธการเหมอนก้น ในส่วนนจะไส้กล่าวถงวิธืการสิกษาปรมา{น 
การเคนทางและสินส้าในปีฐานซองท่ีงสองวิธ ส้งน
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ก. ปริมาผการเดินทางซองคนและสินค้าโนปีฐานโคยวิธี Growth Rate Method

ปรมาผการเดินทาง,บองคนและสินค้า ประมาผไค้จากการเปลยนปริมาผการ
จราจรแค่ละซนํคยวคยานโคยการใข้อิคราการโคยสารเฉล่ีย (Average Occupancy) และ 
อคราการบรรทุกเฉลย (Average Load) ท่ีไค้จากการสำรวจจุคค้นทางจุคปลายทางการเดิน 
ทาง โคยท่ีปริมาผการจราจรท่ีสำรวจไค้ จะถูกนำมาปรับค่าเนองจากความแปรเปล่ียนซอง
ฤคุกาลค้วยสมการค่อไปน

ADT = ปริมาผการจราจรท่ีสำรวจไค้ 
0.95

อิคราการโคยสารเฉล่ียและอิฅราการบรรทุกเฉล่ียสำหรับยวคยานแค่ละซนํคท่ีไค้จาก 
การสำรวจจุคค้นทางจุคปลายทางการเดินทางโนโครงการดิกษาน แสคงดิงตารางท่ี 2 .3

ซ. ปริมาผการเดินทางซองคนและสินค้าโนปีฐานโคยวิธี Assignment Method

1. การจํคเคริยมพนท่ีดิกษา (Zoning) พนท่ีอิทธิพลซองแค่ละเส้นทางดิกษา
จะถูกแบ่งออกเปีนหนท่ีย่อย ซ๋ึงการจ้คทำหนท่ีย่อยนจะพจารผาสิงโครงข่ายทางหลวง ข้อจำสิค 
ค้านภุมประเทศ เซ่น แม่นา ภุเขา และซอบเซฅซองค่าบลคามพนท่ีการปกครอง จำนวน 
ประซากร และผลคผลทางเกษครกรรมซองแค่ละพนท่ีย่อย ซ่ีงประมาผไค้จากข้อมุลสสิดิซอง
ค่าบลน้ํน  ๆ จุคศุนย่กลางซองแค่ละพนท่ีย่อย (Zone Centroid) กำหนคไวํท่ีค่าแหนํงท่ีมสิจ
กรรมทางเศรษฐสิจและสิงคมมากท่ีสุคในพนท่ีย่อยนน

2. สายทาง (Road Link) โครงข่ายทางหลวงโนป็จจุบน (E x istin g
Road Network) และโครงข่ายทางหลวงท่ีเสนอแนะ (Proposed Road Network) จะถูก 
แบ่งออกเป็นซ่วงย่อย (Link) โคยสมมดิให้ Link เหล่านมคุผสิกษผะค่าง  ๆ เซ่น ผิวจราจร 
ปริมาผการจราจรเหมอนสิน โคยกำหนคค่าแหนํงท่ีเป็นจุคเซอมค่อซอง Link หริอ Node อย่ 
ท่ีบริเวผทางแยกและจุคศนย่กลางซองหนท่ีย่อย คุยสิกษผะซองสายทาง เซ่น ระยะทาง ผิว
จราจร เวลาเดินทางเฉลี่ย เป็นค้น ไค้จากการสำรวจจราจรโนสนามประกอบสิบข้อมุลท่ีไค้ 
รวบรวมไวํโคยกรมทางหลวง



46

คารางท 2.3 อัคราการโคยสารเฉล่ียและอัคราการบรรทุกเฉล่ียของยวคยานแค่ละชน่ค

ชน่คขวคยาน อัคราการโคยสารเฉลย 
(คน/ค้น)

รถยนค้น่ังส่วนบุคคล (P/C) 3.0
รถปิคอัพ (P/P) 3.8
รถโคยสารขนาคเล็ก (L/B) 14.5
รถโคยสารขนาคกลาง (M/B) 20.ธ
รถโคยสารขนาคใหtÿ (H/B) 38.7

ชนคยวคยาน อัคราการบรรทุก สัคส่วนการ นาทนักบรรทุก
เฉลย(ค้น/ค้น) บรรทุก(%) เฉล่ีย(ค้น/ค้น)

รถปีคอัพ (P/T) 1.19 50 0.60
รถบรรทุก 4 ล้อ ( 4/T) 1.34 55 0.74
รถบรรทุก ธ ล้อ ( 6/T) 1.74 58 2.17
รถบรรทุก 10 ล้อ (10/T) 13.05 ธธ 8.01

ค. การประมายปรมายความค้องการ เ ค้นทางของคน

เมอไค้ทำการจํคเครยมพ้ืนท่ีย่อยภายในพ้ืนท่ีปีกษาแล้ว จะทำการประมายค่า
ปรมายความค้องการเค้นทางของคน สำหร้บแค่ละค่จุคค้นทางจุคปลายทางการเค้นทางในปีฐาน 
โคยใช้แบบจำลองแรงค้งคุคการเค้นทางอย่างง่าย ในโครงการปีกษานไค้ใช้ค้วนปรหสักท่ีสำค้ญ 
2 ค้วแปร คอ จำนวนประชากรในทนทย่อยและเวลาการเค้นทางระทว่างพนทย่อย โคยม 
รุปแบบของแบบจำลอง ค้งน

v,j = k(Qi ■ Qj)°
f  1 b

โคยท Vij = ปรมายความค้องการเค้นทางของคนระหว่างพนทย่อย i และพ้ืนท่ี
ย่อย j  หน่วยเท่ียวค่อว้น
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Qi จำนวนประชากรในพนท่ีย่อยจุคต้นทาง i
Qj = จำนวนประชากรในพ้ืนท่ีย่อยจุคปลายทาง j

เวลาการเดินทางระหว่างพ้ืนท่ีย่อย i และพ้ืนท่ีย่อย jt) j =
a,b,k = ค่าพารามีเคอริชองแบบจำลอง

ไนการประมายค่าพารามีเคอร a,b และ k ใข้วธริเคราะหแบบกำลังสองน้อยท่ีลุค 
(Least Square Method) โคยการวเคราะหแบบถคถอย ไเงจะทำการหาความส้มห้นธ 
ระหว่างข้อมุลจุคต้นทางจุดปลายทางการเดินทาง ท่ีไต้จากการส้มภาษยข้างทางก้บข้อมุลจำนวน 
ประชากรในแค่ละพ้ืนท่ีย่อย และค่าเวลาการเคนทางระหว่างคู่การเคนทาง (OD Pair) ท่ี 
ไต้จากการสำรวจจริงในสนามภายใต้สภาพโครงข่ายทางหลวงท่ีเป็นอยู่ในปัจจุบัน จากการ 
ดิกษาในโครงการนไต้ค่าพารามีเคอริชองแบบจำลองดิงคารางท่ี 2. 4  แค่วธนมักจะมีข้อเสิยอยู่ 
บ้างคอ การส้มภาษผ์ข้างทางนนมักจะไม่ครอบคลุมสภาพการเดินทางท่ีเก้คชนในแค่ละคู่การเดิน 
ทางไต้ กล่าวคอ มักมีการเคนทางท่ีมัจุคต้นทางจุคปลายทางการเต้นทางเช่นเคยวก้นกํบการ 
เต้นทางอน  ๆ แค่ไม่ผ่านจุคท่ีทำการส้มภาษผ์ข้างทาง เน่ีองจากในสภาพความเป็นจริงจะมี 
เส้นทางหลาย เส้นทางท่ีสามารถไปยงจุคหมายปลายทาง เคยวก้นไต้ ดิงน๎นในการห«เนาแบบ 
จำลองปริมายความต้องการการเต้นทางจํงต้องกระทำควยความระมัคระว่ง ต้องทำการครวจ 
สอบข้อมุลจากสนามและทำการปริบแก้ใหมีความเหมาะสมก่อน

ตารางท่ี 2.4 ค่าพารามีเคอริชองแบบจำลองปริมายความต้องการเต้นทางชองคน

ค่าพารามีเคอริ
ค่าส้มประสิทธสหส้มพนธ

a b k

0.470 1.194 167.9 0.96

แบบจำลองข้างต้นเป็นรุปแบบโคยท่ัวไปชองแบบจำลองปริมายความต้รงการIดินทาง 
ชองคน แค่ในการดิกษาเพอการวเคราะหโครงการหริอการประมายค่าผลประ:โยชน้ไเองโครง 
การจะทำการดิกษาปริมายความต้องการเดินทางชองคน โคยแยกคามประเภทชองการจราจร 
ไต้แก่ การจราจรปกดิ (Normal Traffic) การจราจรท่ีเปลยนเส้นทาง (Diverted 
T raffic) การจราจรท่ีเก้คชนใหม่เนองจากความสะควก (Induced Traffic) และการ 
จราจรท่ีเก้คจากการห«เนาพนท่ี (Development Traffic) ใคยทำการประยุกต้แบบจำลอง



ป ร ิม าย ค ว าม ค ้อ งก าร เด ิน ท าง ,แองคนสำหรับแต ่ละประเภทของการจราจรไค ดิงน

ประเภทของการจราจร ค่าอธบาย รุปแบบของแบบจำลอง

Normal 
และ Divert

สอคคล้องก้บดิคราการเหม 
ของประชากรคามปกดิ

Vij(N) = k(Qi .Qj)a
+• 1 bHJ

Induced ข้ีนอย่กับเวลาของการเดินทาง 
ระหว่างการมโครงการกับการ 
ไม่ÎJใครงการ

V,J(I> = k(Qi ,Qj)B

- k(a..Q j)‘

Development ข้ีนอยุ่กับการอทยหของประชากร Vij(DV) = k(Qi .Qj)B
เน่ืองจากการเหมข้ีนของพนท่ี 11 Jb
เกษครกรรมท่ีมืผลมาจากการ -k(Q,.Qj)a
ปรับปรุงถนน t ub

โคยท่ี Vjj(h)

Vij(I)

V,j(DV)

Qi
Qi
t น

Qj
Qj
t ij

a ,b ,k

= ปริมายความค้องการเดินทางของการจราจรปกคระหว่างหนท่ีย่อย 
และหนท่ีย่อย j

= ปริมายความค้องการเดินทางของการจราจรท่ีเกัคข้ีนใหม่ระหว่าง 
พนท่ีย่อย i และหนท่ีย่อย j

= ปริมายความค้องการเดินทางของการจราจรท่ีเกัคข้ีนเน่ืองจากการ 
หํคททระหว่างหนท่ีย่อย i และพนท่ีย่อย j  

= จำนวนประชากรในหนท่ีย่อย i เมอไม่มโครงการ 
= จำนวนประชากรในพนท่ีย่อย i เน่ือม่โครงการ 
= เวลาการเดินทางนอยท่ีสุคระหว่างหนท่ีย่อย i และพนท่ีย่อย j 

เมอไม่ม่โครงการ
= จำนวนประชากรในหนท่ีย่อย j เมอไม่มโครงการ 
= จำนวนประชากรในหนท่ีย่อย j เมอม่โครงการ 
= เวลาการเดินทางน้อยท่ีสุคระหว่างหนท่ีย่อย i และหนท่ีย่อย j 

เมอมโครงการ
= ค่าพารามเคอริของแบบจำลอง
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ไนขนตอนการจํคเส้นทางการเค้นทางไค้ไซ้วธ All or Nothing Assignment 
โคยไซ้ เ วลาการ เค้นทางท่ีนัอยท่ีสุคเป็นค้วแปรไนการกำหนตปริมาผการ เ ค้นทางลงบนโครงข่าย 
ทางทลวง

ง. การประมาผปริมาผการเค้นทางของสินค้า

ไนโครงการนไค้แบ่งปริมาผการเค้นทางของสินค้าออกเป็น 2 ส้กษผะ ค้อ 
การเค้นทางของสินค้าท่ีไม่ไข่ผสิตผลทางเกษตรกรรม และการเค้นทางของสินค้าท่ีเป็นผสิคผล 
ทางเกษครกรรม ค้งน

1. การประมาผปริมาผการเค้นทางของสินค้าท่ีไม่ไข่ผลคผลทางเกษครกรรม การ 
เค้นทางไนส้กษผะนประมาผไค้โคยกำหนตใค้มความส้มพ้นริกํบปริมาผการเค้นทางของคนบนช่วง 
สายทางนน โคยกำหนคไหมความส้มพ้นธกํนไนรุปของสมการ Exponential ค้งน

Z, = aVib

โคยท่ี Zi = ปริมาผนาหนักของสินค้าท่ีไม่ไข่ผลคผลทางเกษตรกรรมบนช่วงสายทาง i 
Vi = ปริมาผการเค้นทางของคนบนช่วงสายทาง i 
a,b = ค่าพารามิเคอรของแบบจำลอง แสคงค้งคารางท่ี 2.5

ตารางท่ี 2.5 ค่าหารามเตอริของแบบจำลองปริมาผการเค้นทางของสินค้าท่ีไม่ไข่ 
ผลคผลทางเกษตรกรรม

ค่าหารามเตอริ
ค่าส้มประสิทธสหส้มพ้นธ

a b

0.00576 1.288 0.98
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2. ปริมาผการเค้นทางชองสินค้าทีเป็นผลคผลทางเกษตรกรรม การเค้น 
ทางในลักษผะนประมาผไค้จากปริมาผชองผลตผลทางเกษตรกรรมในบริเวผพนทีอัทธิพลชองถนน 
โครงการ ค้งสมการต่อไปน

F il = Fm (Faa/Fna)

โตยที Fti = ปริมาผการเค้นทางชองสินค้าทีงทมคบนช่วงสายทาง i 

FNi = ปริมาผการเค้นทางชองสินค้าทีไม่ใช่ผสิตผลทางเกษตรกรรมบนช่วง 

สายทาง i

FAA = ปริมาผการเค้นทางชองสินค้าทีเป็นผสิตผลทางเกษตรกรรมคลอคสายทางนํ้น 

Fna = ปริมาผการเค้นทางชองสินค้าทีไม่ใช่ผสิตผลทางเกษตรกรรมทีไค้จากการ 

คำน,วผโตยไท้ช้ืนอยุ่กับ Fni

จ. การประมาผปริมาผการเค้นทางชองคนและสินค้าในอนาคต

1. การประมาผปริมาผการเค้นทาง,«องคนในอนาคต ปริมาผการเค้นทาง 
'«องคนในอนาคตในโครงการน มค่าเท่าลับปริมาผการเค้นทางชองคนในบัจจุบัน (บัฐาน) คุผ 
ค้วยอัตราการเทีมชองตัวแปรค้านเศรษฐกจและลังคม ทีสามารถประมาผค่าไค้ง่าย ใคยทีค้ว 
แปรเทล่านจะค้องเกยวช้องลับการเลัตการเค้นทาง และสามารถนำมาประยุกต่ใช้แทนอัตรา 
การเพมชองการเค้นทาง เๆงไม่สามารถทีจะประมาผค่าไค้โคยตรง โคยทีวไปแล้วอัตราการเพม 
ชองตัวแปรค้านเศรษฐกจและลังคม ชงในโครงการนใช้ตัวแปร รายไค้ประชาชาค้าเองภาค 
ต่อคน มุลค่าการเค้นทางชนล่งและจำนวนประชากร จะไม่มความลัมพ้นธโตยครงลับอัตราการ 
เพมชองการเค้นทาง ตังน๎นคผะผุ้สืกษาจํงไค้ใช้ค่าลัมประสิทธความยคทขุ่น (E lastic ity ) 
มาเป็นตัวปริบอัตราการIทีมชองตัวแปรเทล่าน ใหมความลัมทีนธ์โคยตรงลับอัตราการเทีมชอง 
การเค้นทาง ตังน๊ันจํงไค้ค่าอัตราการเทีมเฉล่ียชองการเค้นทางชองคน ตังสมการต่อไปน

G = Gc.Ec + Gj .Ei  + Gp.Ep

โตยที G = อัตราการเทีมเฉลี่ยชองปริมาผการเค้นทางชองคน
Gc = อัตราการเทีมชองรายไค้ประชาชาต,«องภาคต่อคน 
Gt = อัตราการเทีมชองมุลค่าการเค้นทางชนส่ง 
Gp = อัตราการเทีมชองประชากร
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Ec = ค่าส้มประสิทธความยคหยุ่น (E la s t ic ity )  ของรายไค้ประชาชาค้ 
ของภาคต่อคนกับการเค้นทางของคน

Ex = ค่าส้มประสิทธความยคหยุ่นของมุลค่าการเค้นทางขนส่งกับการเค้นทางของคน 
Ep = ค่าส้มประสิทธความยคหยุ่นของจำนวนประชากรกับการเค้นทางของคน

2. การประมายปริมาผการเค้นทางของสินค้าไนอนาคฅ อัตราการเหมของ 
การเค้นทางของสินค้า ไค้แยกการวเคราะหเป็นสินค้าท่ีไม่ใช่ผลตผลทางเกษตรกรรม และ
สินค้าทIป็นผลผสิคทางเกษตรกรรม โคยทปริมายการเค้นทางของสินค้าท่ีไม่ใช่ผสิตผลทาง
เกษตรกรรมในอนาคตกำหนคให้มความส้มพ้นธกับปริมายการเค้นทางของคนในอนาคต ในรุป
ของสมการ Exponential ส่วนปริมายการเค้นทางของสินค้าท่ีเป็นผสิตผลทางเกษตรกรรม
กำหนคให้มความส้มพ้นธกับผสิตผลทางเกษตรกรรมในเขตหนท่ีอัทธหลของถนนโครงการ โคยม 
รุปแบบของสมการค้งกล่าวข้างค้น

ฉ. การประมายปริมายรถจํกรยานยนต์ในอนาคต

ในการสืกษาเกยวกับผลประโยชน์ของผุ้ใข้ทางหลวง ปริมายรถจํกรยานยนต์
นับว่ทมความสำคัญ เน่ืองจากในบ้านเม่องเรามผุ้นยมใข้รถจักรยานยนต์เป็นจำนวนมาก คยะ 
ผุ้สิกษาจังไค้พ้«เนาแบบจำลองในการประมายปริมายรถจักรยานยนต์ในอนาคต โคยต๎งสมมค้ฐาน 
ให้มความส้มพ้นธกับปริมายการจราจรเฉล่ียต่อวํน (ADT) ปริมายรถใคยสารขนาคIลึก และ 
รถโคยสารขนาคกลาง ค้งสมการต่อไปน่ื

M/C = [3.817 -  0.490 log ADI + 0.167(L/B + M/B)/ADT]*ADT

โคยท่ี M/C = ปริมายรถจักรยานยนต์ (ค้น/วน)
ADT = ปริมายการจราจรเฉลยต่อวน (ค้น/ว้น) 
L/B = ปริมายรถใคยสารขนาคเลึก (ค้น/วน) 
M/B = ปริมายรถโคยสารขนาคกลาง (ค้น/วน)

ช. ปริมายการจราจรเฉลึยต่อวํนคลอคปี (AADT) ในอนาคต

เมอไค้ทำการหยากรย์ปริมายการเค้นทางของคนและสินค้าประเภทต่าง ๆ ใน 
อนาคตแลว ปริมายการจราจรเฉลยค่อว้นตลอคปี (AADT) สามารถค่านวยไค้โคยใข้อัตรา 
การโคยสารเฉลี่ย และอัตราการบรรทุกเฉล่ียของยวคยานแต่ละชนคประกอบกับส้คส่วนของ
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ยวคยาน (T raffic  Composition) ไนอนาคค ทำการเปลยนแปลงปริมาผการเค้นทาง
ของคนและสินค้าไหกลบมาอยู่ในรุปของปริมาผการจราจรบนโครงข่ายทางหลวงไค้

2 .4 .8 .2  การทยากรผปริมาผการจราจรบนทางหลวงในโครงการ Road
Development study in the Central Region พ.ศ. 2532

การทยากรผ์ปริมาผการจราจรบนทางหลวงในโครงการน ไค้นำนบบ
จำลองการคมนาคมขนส่งสมยใหม่ (Urban Transportation Modelling) มาประยุกต์,ไช 
โคยไค้นำแบบจำลองแรงค้งคคการเค้นทาง (Gravity Model) มาทำการค้คแปลงไหอยู่ไน 
รุปนบบทง่ายค่อการวเคราะห โคย'ให้ขนอยู่กบคัวแปรหลัก 2 ค้วแปรค้อ จำนวนยวคยานท่ีจค
ทะเปียนภายในพนท่ีย่อยและเวลาการเค้นทางระหว่างพนท่ีย่อย โคยมข้ํนคอนในการค้กษาค้งน

-  การจ้คเคริยมพนท่ีย่อยและโครงข่ายทางหลวง
-  การประมาผจำนวนยวคยานท่ีจคทะ เปียนในแค่ละหนท่ีย่อย
-  การพ้คเนาแบบจำลองแรงค้งคุคการเค้นทางอย่างง่าย
-  การจํคเคริยมคารางการเค้นทาง (Trip Matrix) ในปีฐาน
-  การจํคเคริยมตารางการเค้นทางในปิอนาคต
-  การจํคเส้นทางการเค้นทาง (T raffic  Assignment)

โคยมขนคอนการค้กษาโคยละ เ อยคแสคงค้งรุปท่ี 2.10

ในโครงการนไค้หยากรผปริมาผการจราจรในอนาคคไปท่ีปี พ.ศ. 2536 พ.ศ. 
2543 และ พ.ศ. 2551 โคยไค้แบ่งชนํคของยวคยานออกเปีน 6 ารนํค สอคคส้องก้บการจ้ค
แบ่งของกรมทางหลวง ค้งน

-  รถยนต์น่ํงส่วนบุคคล (P/C)
-  รทใคยสารขนาคเล็ก (L/B)
-  รถโคยสารขนาคใหญ่ (H/B)
-  รถบรรทุกขนาคเล็ก (4/T)
-  รถบรรทุกขนาคกลาง (6/T)
-  รถบรรทุกขนาคใหญ่ (10/T)

รายละ เอยคของการค้กษาไนแค่ละข๎นคอน มค้งน



53

รปท๋ึ 2.10 รนคอนการทยากรยปรมายการจราจรบนทางทลวงไนโกรงการ
Road Development study in the Central Region
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ก. การจัคเคริยมพ้ืนท่ีย่อยและโครง,บ่ายทางหลวง

พ้ืนท่ีค้กษาครอบคลุมพ้ืนท่ีทุกจังหวิคในภาคกลาง และจังหว้คในภาคเหนออก 2 
จังหวิค รวม 26 จังหว์ค โคยไค้แบ่งพ้ืนท่ีค้กษาออกเป็น 194 พนท่ีย่อย พนท่ีภายนอก 19 พนท่ี 
ย่อย รวมท๎งส์น 213 พ้ืนท่ีย่อย โคยแบ่งคามพนท่ีการปกครองชองแค่ละอำเภอเป็นแค่ละพ้ืนท่ี 
ย่อย

โครง,บ่ายทางหลวงในโครงการค้กษานประกอบค้วยทางหลวงแผ่นค้น ทางหลวง
จังหวิค และทางหลวงชองหน่วยงานท่ีนท่ีไค้รับการทจารผาจากกรมทางหลวง โครง,บ่ายทาง 
หลวงท่ีใช้ค้กษาแบ่งออกเป็น 2 ส้กษผะ ค้อ

1. โครง,บ่ายทางหลวงในปัจจุบัน (E xisting Road Network) เป็นโครง,บ่าย 
ทางหลวงท่ีไค้จัคทำชนเพอครวจสอบความถูกค้องชองคารางการเค้นทางท่ีไค้พ้ค!นาชน และวิธี 
การพยากรผ์ปริมาผการจราจรท่ีจะน่ามาใช้

2. โครงช่ายทางหลวงโครงการ (Base Road Network) โครง,บ่ายทางหลวงน 
ไค้มการเพมเส้นทางโครงการที่เสนอแนะเช้าไปในใครง,บ่ายเค้มท่ีมีอย่แล้วเท่ีอทำการพยากรผ์ 
ปริมาผการจราจรในอนาคฅ

ช. การประมาผจำนวนยวคยานท่ีจคทะเบียน

การประมาผจำนวนยวคยานท่ีจคทะเบียนในแค่ละพ้ืนท่ีย่อยเหอเป็นช้อมุลท่ีจะน่า 
ไปใช้ในแบบจำลองแรงค้งคุคการเค้นทาง ใคยไค้ต๊ังสมมค้ฐานให้จำนวนยวคยานท่ีจคทะเบียน 
เป็นส้คส่วนกับมูลค่าผลิคภผทํมวลรวมชองจังหวิค (GPP) โคยทำการวิเคราะห้ความส้มพ้นธี 
ระหว่างมูลค่าผลิคกัผซมวลรวมชองจังหวิคกับจำนวนยวคยานท่ีจคทะเบียนในจังหวิค ใคยใช้ช้อ 
มูลบี ห.ศ. 2524 ถงบี พ.ศ. 2528

ค. การพ้ค!นาแบบจำลองแรงค้งคุคการเค้นทางอย่างง่าย

โครงการนไค้ประยุกค้ใช้แบบจำลองแรงค้งคุคการเค้นทางอย่างง่าย (Simple 
Gravity Model) ใคยการวิเคราะห้แบบกคถอยมรุปแบบชองแบบจำลองทางคผคศาสคร ค้งน
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Tu = o^C i.C j)0^
'บ

โคยท่ี Tij
Cl, Cj

D.J
^  , P

ปริมาผการเคันทางระหว่างพื้นท ี่ย ่อย i และพื้นที่ย่อย j

จำนวนยวคยานที่จคทะเบียนในพื้นที่ย่อย i และพื้นที่ย่อย j  ตามลำคับ

เวลาเคันทางระหว่างพ ื้นท ี่ย ่อย i และพื้นที่ย่อย j  หน่วยนาที

ค ่าพารามเตอริชองแบบจำลอง

ง. การจ ้คเตร ิยมตารางการเค ันทาง

ตารางการเคันทางท่ีไคัจํคเตริยมพ้ืนจากแบบจำลองการเคนทาง จะน่ามา
ปริบแก้,โคยวิธ Fratar เท่ีอให้สอคคล้องคับจำนวนการเกคการ Iคันทางและการคงคุคการเคัน 
ทางท่ีไค้ประมาผพ้ืนจากจำนวนยวคยานท่ีจคทะเบียน และในกรผีท่ีบีแหล่งท่ีทำให้เกิคการเกค
การเคันทางและคังคคการIคันทางเพมมากพ้ืนจากกรผปกคั ผุ้สืกษาไค้ทำการคัคค่านวผแยกไว้ 
ส่วนหนงเป็นกรผพิเศษ แล้วจํงน่ามารวมเว้าคับจำนวนการIคันทางท่ีประมาผไว้ในกรผืปกคั
เช่น โครงการแหลมฉบัง และมาบคาพุค ชงเป็นโครงการพิ«นาชายส์งทะเลทางภาคคะวินออก 
เป็นโครงการชนาคใหญ่ท่ีจะก่อให้เกคการเคันทางชนส่งเป็นจำนวนมากในอนาคค จะแยกน่ามา 
วิเคราะห้ปริมาผการเคัคการIคันทาง และการคงถูคการเคันทางออกเป็นกรผืพิเศษแล้วจํงน่า 
มาบวกเหมเว้าคับการวิเคราะห้การเคันทางโคยปกคั และในโครงการนปริมาผการจราจรท่ี
เปลยนเล้นทาง (Diverted T raffic) จะไม่น่ามาพิจารผาเนองจาก

-  ปริมาผการ เคันทางชนส่งโคยรถไฟมปริมาผห้อยมากเมอเทียบคับการ เคันทาง 
โคยรถยนต และไม่สามารถแสคงคัตราการเพิมท่ีเค่นว้คในอนาคต

-  ปริมาผการเ คันทางชนส่งโคยทางนาและทางอากาศไม่ไค้น่ามาพิจารผาในการ 
ทีกษานเนองจากมปริมาผห้อยมาก

จ. การจ ้คเล ้นทางการเค ันทาง

ชนตอนการจ ้คปริมาผการจราจรลงบนเล ้นทางจากตารางการเค ันทาง ท่ีไค้

ประมาผไว้ในชนตอนว้างค ้นมค้งน

-  ปริมาผการจราจรสำหริบแค ่ละค ่การIค ันทางจะถ ุกจ ้คแบ ่งโคยใช ้ล ้คส ํวนระหว่าง 

เล้นทางที่เวลาการIคันทางห้อยที่ส ุคคับเล้นทางที่สอง และทำการจ ํคแบ ่งปร ิมาผการจราจร

ลงบนเล้นทางนน
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- ค่าส้คส่วนในการจคนบ่งปริมาผการจราจรนไค้ประมาผขนจากสมการและข้อ 
สมมทิรูานในการกระจายเวลาการเทินทางทิงรุปท่ี 2.11

P1 = สํคส์วนการกระจายการเทินทางบนเส้นทางท่ี 1
p2 = ส้คส่วนการกระจายการเทินทางบนเส้นทางท 2 
เท1 = เวลาการเทินทางเฉลยบนเส้นทางท่ี 1
เท2 = เวลาการเทินทางเฉล่ียบนเส้นทางท่ี 2

รุปท่ี 2.11 นผนภาพการจคนบ่งปริมาผการจราจร

ในใครงการค้กษานไค้สมมคให้ฟ้งกช่ันการกระจาย (D istr ib u tion  Function) 
มรุปแบบท่ีง่ายท่อการวเคราะหมากขนโคยก่าหนคให้เป็นรุปสามเหล่ียม ทิงรุปท่ี 2.12

และปริมาผการจราจรท่ีกุกจ้คลงบนเส้นทางจากขนคอนท่ีกล่าวข้างค้น จะกุกนำมา
ปริบแก็ค้วยค่าสํมประสิทธซงเป็นอคราส่วนระหว่างปริมาผการจราจรท่ีจ้คลงบนเส้นทาง ท่ีไค้
จากคารางการเทินทางท่ีไค้ประมาผขนกํบปริมาผการจราจรท่ีไค้จากการเก็บข้อมุลจริงในสนาม

MX,) (.(X,)

Pi = J-ร, fi(Xi) f“ f2(X2)dX2dX]
p 2 = 1  -  Pi

0 . 7 5 u  b 1 . 2 5 ®

D istribution  Function 
เท = Average Expected Travel Time

รุปท่ี 2.12 ฟ้งเาซนการกระจาย (D istribution  Function) ในรุปแบบง่าย
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a. การวเคราะห์เพอครวจสอบความถูกค้องของแบบจำลองแรงค้งคคการ 
เคนทางอย่างง่าย

การว เคราะห์ความถูกค้องของการปรร;ยุกต์'ไข้แบบจำลองแรงคงคุคการเคน 
ทางอย่างง่ายน ไค้ทำการวเคราะห์ไคยคำนวผหาส้มประส้ทธสหส้มพ้นธระหว่างข้อมุลค่าง  ๆ
ค้งน

-  จำนวนการเค้นทางและการค้งคุคการเค้นทางท่ีไค้จากคารางการเค้นทางไนปี 
ฐานกบจำนวนยวคยานท่ีจคทะ เปียนไนปีฐาน

-  ปริมาผการจราจรท่ีถูกจํคลงบนเส้นทางจากคารางการเค้นทางไนปีฐาน กํบ 
ปริมาผการจราจรท่ีไค้ทำการสำรวจจริงไนสนาม

ผลการวเคราะห์คำส้มประสิทธสหส้มพ้นธแสคงไห์เหีนว่าแบบจำลองแรงค้งคุคการ 
เค้นทางอย่างง่ายนมความถูกค้องพอเพียงท่ีจะนำมาประยุกคไข้ไนทางปฎิบค้ไค้
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