
ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา

ทรัพยากรกาชธรรมชาติกลางอ่าวไทยได้ถูกนำขึ้นมาใช้ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2503 ทรัพยากรเหล่านี้มีทั้งที่ 
อยู่ในรูปกาชธรรมชาติและนํ้ามันดิบซึ่งทรัพยากรนี้สามารถช่วยแบงเบาภาระของประเทศในด้านความต้องการ 
พลังงานได้บางส่วน โดยการนำกาชธรรมชาติมาใช้เป็นเชื้อเพลิงผลิตกระแสไฟฟ้า แตมญั หาทีส่ ำ ค ัญ ประการ
หนึ่งที่พบจากการขุดเจาะกาซธรรมชาติ คือ การมีสารปรอทปะปนข้ึนมาพร้อม  ๆ กับกาชธรรมชาติซ่ึงทาง 
บริษัทขุดเจาะกาชต้องทำการแยกออกทำให้ได้ปรอทเป็นจำนวนมากเป็นผลพลอยได้จากกระบวนการแยกกาช 
ธรรมชาติก่อนนำกาชนั้นไปใช้ จากรายงานการเก็บปรอทจากแหลงต่าง  ๆ ข้อมูลจากกองเชื้อเพลิงธรรมชาติ 
กรมทรัพยากรธรณี กระทรวงอุตสาหกรรม พบว่า ธาตุปรอทที่พบมาจากแหล่งขุดเจาะในอาวไทยคือ สตูล 
เอราวัณ ปลาทอง โดยปี พ.ศ. 2537 แหล่งตาง  ๆ เหลานี้ผลิตธาตุปรอทได้ทั้งสิ้น 800.18 กิโลกรัม เฉลี่ยเดือน 
ละประมาณ 66.45 กิโลกรัม ปรอทที่เป็นผลพลอยได้ดังกลาวอยูในลักษณะโลหะปรอทที่ปนอยูกับนี้ามัน
น้ีา เศษตะกอน และมีโลหะอ่ืน  ๆ เจือปนอยูในรูปของสารอะมัลกัม ปัจจุบันปรอทเหลานี้ถูกเก็บอยูที่กองเชื้อ- 
เพลิง กระทรวงอุตสาหกรรม และสถานที่เก็บของกรมโรงงานอุตสาหกรรม จังหวัดสงขลา ปรอทท่ีได้น้ีกลับ 
กลายเป็นแหล่งมลพิษสะสมภายในประเทศเป็นของเสียที่ต้องทำลาย ในขณะเดียวกันประเทศไทยยังคงต้องมี 
การนำเช้าปรอทจากตางประเทศทุกปี ปีละหลายหม่ืนกิโลกรัม คิดเป็นมูลคาหลายล้านบาท (จากหนังสือสถิติ 
การค้าระหวาประเทศ ปี พ.ศ. 2530-2537 กรมศุลกากร) เพี่อนำปรอทในรูปแบบตาง  ๆ มาใช้งานด้านตาง  ๆ
เช่น ด้านทันตกรรม ด้านวิทยาศาสตร์ ด้านเกษตรกรรม และด้านอุตสาหกรรม

เน่ืองจากปรอทท่ีได้จากการแยกกาชธรรมชาติอยูในลักษณะของโลหะปรอทอยูแล้วแตยังมีลักษณะท่ี 
มีความบริสุทธต่ํา ไมสามารถนำไปใช้ทางอุตสาหกรรมได้โดยตรง และขณะน้ียังไม่มีหนวยงานท่ีดำเนินการทำ 
ปรอทเหล่าน้ีให้บริสุทธ้ิเพ่ีอไปใช้งานได้ ดังนั้นผู้วิจัยจึงคาดวามีความเป็นไปได้ท่ีจะทำปรอทน้ีให้บริสุทธ้ีได้
โดยหาวิธีการท่ีเหมาะสมและปลอดภัย เพ่ีอนำมาใช้งานและทดแทนการนำเช้าตอไป เป็นการกำจัดและ
ระบายปรอทท่ีเก็บสะสมอยูออกไปจากระบบการผลิตกาชธรรมชาติ หรืออีกนัยหน่ึงก็คือการนำปรอทซ่ึงเป็น
ของเสียจากอุตสาหกรรมการผลิตกาชธรรมชาติมาใช้ให้เป็นประโยชน์ในอุตสาหกรรมอ่ืนๆ ตอไปน่ันเอง

จากคุณสมบัติของปรอทที่มีสถานะเป็นของเหลวที่อุณหภูมิห้อง กลายเป็นไอได้งาย มีจุดเดือด
356.9 °c  ซึ่งนับวาเป็นอุณหภูมิจุดเดือดที่ตํ่ากวาโลหะปนเปึอนอื่น  ๆ วิธีการที่จะทำปรอทให้บริสุทธ้ิจึงใช้วิธี
การกลั่นสุญญากาศ และพบว่าโลหะปนเปีอนบางชนิดสามารถถูกแยกออกจากปรอทได้โดยวิธีการกลั่น



2

(Cowsik, 1934) จึงคาดว่าวิธีการกลั่นนี้จะเหมาะสำหรับการทำปรอทที่ได้จากการแยกกาชธรรมชาติให้บริสุทธี้ 
เพียงพอที่จะใช้งานได้ ทั้งนี้อุปกรณ์ที่ใช้ในการกลั่นปรอทไม่มีจำหน่ายในท้องตลาดจึงต้องพัฒนาและสร้างขึ้น 
เอง

จากการท่ีปรอทท่ีมีอยู่น้ีมีสารมลทินปนเปีอนอยู่ในรูปของโลหะอะมัลกัม และน้ํามัน ดังน้ันการล้าง 
ปรอทด้วยสารลดแรงตึงผิวและสารละลายกรดเจือจางอาจจะทำให้ปรอทน้ันบริสุทธ๋ึได้เพียงพอท่ีจะนำไปใช้งาน 
บางประ๓ท ด้วยเหตุผลดังกล่าวการตึกษาน้ีจึงนำปรอทมาผ่านอุปกรณ์ล้าง ซ่ึงภายในบรรจุด้วยสาร­
ดะลาย 25%ท่ีโพล ซ่ึงเป็นสารลดแรงตึงผิวเพ่ีอล้างน้ัามันออกจากปรอท จากน้ันนำปรอทท่ีได้มาผ่านสาร­
ดะลายกรดไนตริกเจือจาง โดยอาศัยคุณสมบัติการละลายของโลหะปนเปีอนในปรอทท่ีสามารถละลายในกรด 
ไนตริกเจือจางได้ การล้างช้ําหลาย ๆ คร้ังด้วยกรดไนตริก จะทำให้ปรอทมีความบริสุทธ้ิข้ึนจนถึงข้ันนำไปใช้ 
งานได้

เนื่องจากปรอทเป็นสารมลพิษที่อาจปนเปีอนในสิ่งแวดล้อมได้ทั้งใน ดิน น้ัา อากาศ และในส่ิงมีชีวิต 
ดังนั้นการทำปรอทให้บริสุทธเพียงพอที่จะนำมาใช้งานได้ จึงต้องเลือกวิธีการที่เหมาะสม โดยวิธีการดังกลาว 
นอกจากจะทำให้ปรอทบริสุทธ้ีขึ้นแล้ว วิธีการนั้นจะต้องไมกอให้เกิดสารพิษ (Toxic W aste) เพิ่มขึ้น และ 
ข้อสำคัญต้องไมทำให้เกิดมลภาวะต่อสิ่งแวดล้อมเพิ่มมากขึ้น รวมทั้งไมเป็นพิษตอบุคคลที่ปฏิบัติงานอีกด้วย

วัตถปุระสงคการตึกษา

1. เพื่อศึกษาหาวิธีการที่เหมาะสมในการทำปรอทที่เป็นสารปนเปีอนจากการผลิตกาชธรรมชาติให้
บริสุทธ้ิ

2. เพื่อศึกษาผลกระทบของกระบวนการทำปรอทให้บริสุทธ้ิ ตอสภาพอากาศบริเวณห้องปฏิบัติการ 
และปริมาณปรอทตกด้างในบัสสาวะของผู้ปฏิบัติงานและบุคคลที่เกี่ยวช้อง

สมมติฐานการตึกษา

1. การล้างปรอทด้วยสารละลายกรดไนตริกเจือจางจะสามารถกำจัดโลหะ ตะก่ัว ทองแดง โคบอลต์ 
นิกเกิล แคดเมียม แมงกานีส และ เหล็ก ที่ปนเปีอนในปรอทออกไปและสามารถทำให้ปรอทมีความบริสุทธ 
ข้ึนได้

2. การกลั่นปรอทโดยใช้เครื่องมีอที่ออกแบบขึ้นเองจะทำให้ปรอทมีความบริสุทธได้มากกวา 99.9 %
3. การล้างและการกล่ันปรอทในการศึกษานี้จะไมทำให้มีไอปรอท (Hg°) เกิดขึ้นในอากาศบริเวณ

สถานที่ปฏิบัติงานเกิน 0.05 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และไม่ทำให้มีปริมาณปรอทในรูปปรอททั้งหมด
(Total M ercury) ตกด้างในบัสสาวะของผู้ปฏิบัติงานเกิน 300 ไมโครกรัมต่อลิตร



ประโยชนท่ีคาดว่าจะได้รับ

1. เป็นการนำทรัพยากรที่มีภายในประเทศมาใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุด มิให้เป็นการสูญเปลา หรือ
กำจัดทิ้งในลักษณะสารพิษ ซึ่งนอกจากจะสูญเสียทรัพยากรที่มีอยู่แล้ว ยังต้องเสียงบประมาณมากในการจัด 
การ ดังนั้นการนำปรอทมาใช้ด้วยวิธีนี้จึงเป็นแนวทางกาฬดการปรอทที่ไต้นี้อย่างมิประโยชน์คุ้มคาที่สุดตาม
แนวทางการจัดการทรัพยากรแบบ Clean Technology

2. การศึกษานี้ทำให้ทราบถึงวิธีการควบคุมผลกระทบตอสภาวะแวดล้อมของห้องปฏิบัติการในการทำ 
ปรอทให้บริสุทธ้ิ และสามารถควบคุมมลพิษที่เกิดขึ้นจากกระบวนการไต้

3. ผลที่ไต้จากการศึกษาครั้งนี้จะมีประโยชน์ในทางพาณิชย์ คือ ไต้ปรอทบริสุทธที่ผลิตขึ้นไต้เองใน 
ราคาที่ถูกกวาปรอทที่นำเช้าจากตางประเทศ

4. ผลที่ไต้จากการศึกษาครั้งนี้จะทำให้ทราบถึงวิธีการที่เหมาะสมกับการนำปรอทที่ผลิตไต้จากกาช- 
ธรรมชาติมาทำให้บรืสุทธ เพี่อเป็นแนวทางในการวางแผนการจัดการปรอทที่ไต้ในกระบวนการผลิตขนาดใหญ 
ต่อไป
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