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Polystyrene, densely grafted with poly(DL-lactide), poly(e-caprolactone) or
poly(e-caprolactam) in the benzene ring; i.e. PS-g-PLA, PS-g-PCL, and PS-g-Nylon6 
respectively, was synthesized by a ”grafting-from” method using polystyrene- 
hydroxylated precursors as macroinitiators for ring-opening polymerization of DL- 
lactide, 8-caprolactone, and 8-caprolactam. The wt% monomer feed ratios 
(PSxomonomer) were 1:1, 1:2, 1:3. All synthesized graft copolymers were 
structurally characterized by *H and 13c  NMR, HATR/FTIR, UV-Vis spectroscopy 
and GPC. PS-g-PLA had the highest molecular weight followed by PS-g-PCL, and 
PS-g-Nylon6, respectively. Grafting percentage was studied by 'h  NMR, weighing 
and TGA-DTA. The average grafting length was calculated from 'h  NMR results. 
Furthermore, thermal properties were detected by TG-DTA, DMA and DSC. 
Solubility of the copolymers in various solvents, water, acetic acid (pH 4), and 0.1 
wt% aqueous salt solution was also determined. Higher monomer feed ratio 
enhanced molecular weight, degradation content, glass transition temperature and 
melting temperature but lowered the crystallinity and thus the copolymers became 
softer.
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บ ท ค ัด ย ่อ

นิติบดี สุขเจริญ: ก า ร ส ัง เค ร า ะ ห ์พอลิสไ ต ร ลีนแบบก ร า ฟ ด้วยพอลิเม อร์ชีวภาพ 
(Polystyrene grafted with biocompatible polymer) อ. ทีปรึกษา: รศ. ดร. รัตนวรรณ มกร 
พันธุ 139 หน้า ISBN 974-9937-16-3

การกราฟท์พอลิสไตรลนด้วย พอลิ ดีแอล-แลคไทด์ หรือ พอลิคาโปแลคโทน หรือ พอลิ 
คาโปรแลคแทม บนวงเบนซีน (ใช้สัญลักษณ์แทนด้วย PS-g-PLA, PS-g-PCL, และ PS-g- 
Nylonô ตามลำดับ) สังเคราะห์ด้วยวิธีกราฟติงฟอร์ม โดยใช้พอลิสไตรลีนไฮดรอกซิลเลตเป็นสาร 
ต้ังด้นท่ีมีหมู่ฟิงก้ชันพร้อมท่ีจะก่อให้เกิดการพอลิเมอไรซ์แบบแตกวงของ ดีแอล-แลคไทด้, คา 
โปรแลคโทน, และ คาโปรแลคแทม ในกระบวนการสังเคราะห์น้ีใช้อัตราส่วนของมอโนเมอร์โดย 
น้ีาหนัก (พอลิสไตรลีน ต่อ โคมอโนเมอร์) ได้แก่ 1 ต่อ 1, 1 ต่อ 2, และ 1 ต่อ 3 ตามลำดับ 'h 
และ 13c  NMR, HATR/FTIR, UV-Vis spectroscopy และ GPC ใช้ในการตรวจสอบและ 
ยืนยันโครงสร้างของกราฟโคพอลิเมอร์ท่ีสังเคราะห์ได้ จากการวิเคราะห์พบว่า PS-g-PLA ท่ี 
สังเคราะห์ได้จะมีค่าน้ีาหนักต่อโมเลกุลสูงกว่า PS-g-PCL และ PS-g-Nylon6 ในอัตราส่วน 
เดียวกัน ตามลำดับ จำนวนการกราฟคิดเป็นร้อยละคำนวณได้จากหลายวิธีด้วยข้อมูลจาก *H 
NMR, น้ีาหนักท่ีช่ังได้จริง, และ TG-DTA ความยาวของสายกราฟพอลิฒอร์คำนวณจากผลของ 
’h  NMR นอกจากน้ีสมบัติทางความร้อนสามารถวิเคราะห์ได้ด้วยเคร่ืองมือ TG-DTA, DMA , 
และ DSC ท้ังน้ียังได้ศึกษาสมบัติการละลายของโคพอลิเมอร์ด้วยตัวทำละลายหลายชนิด ได้แก่ 
น้ีา กรดแอซิติก (pH4), และ น้ีาเกลือคิดเป็นร้อยละ 0.1โดยน้ีาหนัก อัตราส่วนท่ีเพ่ิมข้ึนของมอโน 
เมอร์ท่ีก่อให้เกิดสายกราฟพอณิมอร์ จะมีผลต,อน้ีาหนักโมเลกุล, ปริมาณการสลายตัวของโคพอลิ 
เมอร์, อุณหภูมิสถานะคล้ายแก้ว และ อุณหภูมิการหลอมเหลว ท้ังน้ียังส่งผลต่อการลดลงของ 
ปริมาณผลึก ดังน้ันสมบัติทางกายภาพของสารท่ีแสดงให้เห็น คือ พอณิมอร์จะอ่อนตัวได้มากข้ึน
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