
ENERGY AND ENVIRONMENTAL ASSESSMENT FOR POLYAMIDE
FIBER PRODUCTION

Tanarat Sapsrithong

A Thesis Subm itted in Partial Fulfilm ent o f  the R equirem ents 
for the D egree o f  M aster o f  Science 

The Petroleum  and Petrochem ical C ollege, C hulalongkorn U niversity  
in A cadem ic Partnership w ith 

The U niversity o f  M ichigan, The U niversity  o f  O klahom a,
C ase W estern Reserve U niversity and Institu t Français du Pétrole

2005
ISBN 974-993-725-2

ll.T'LA-CA'lkp



T hesis T itle: Energy and Environmental Assessment for Polyamide Fiber 
Production 

By: Tanarat Sapsrithong
Program : Polymer Science
T hesis A dvisors: Asst. Prof. Manit Nithitanakul

Asst. Prof. Pomthong Malakul

Accepted by the Petroleum and Petrochemical College, Chulalongkom 
University, in partial fulfilment of the requirements for the Degree of Master of 
Science.

^ ะ ........  College Director
(Assoc. Prof. Nantaya Yanumet)

T hesis C om m ittee:

(Assoc. Prof. Rathanawan Magaraphan)

(Asst. Prof. Kitipat Seimanond)



I l l

A BST R A C T

4672027063 : Polymer Science Program
Tanarat Sapsrithong : Energy and Environmental Assessment for 
Polyamide fiber production 
Thesis Advisors: Assit. Prof. Manit Nithitanakul 
and Asst. Prof. Pomthong Malakul, 64 pp. ISBN 974-993-725-2 

Keywords : life cycle assessment; environmental assessment; polyamide 6 ;
fiber; Simapro 5.1

Life cycle assessment is a new method used for evaluate the environmental 
burden from products. In this study, environmental performance of two types of 
polyamide chip (T-100 and T-200) used for polyamide fiber production in Thailand, 
was determined. Simapro 5.1 software was used to analyze and estimate the 
environmental impact of the two products. The methods used to evaluate the data 
were Eco-indicator 95 and 99. A comparison between polyamide chips type T-100 
and T-200, functional unit was one ton of the chip, showed that T-200 generated 
approximately 7.3 percent less environmental burden than the T-100. This was due to 
lower electrical energy being used per functional unit in the higher production 
capacity of the T-200. The extra additives in T-200 chip had very little effect on the 
environment performance of the two chips. The largest environmental effect in the 
production of two chips, shared 84 percent of all effects, was due to resources usage. 
The raw material phase generated the most environmental burden, this was due to 
environmental burden of the crude oil used to produce caprolactam, which was used 
as the raw materials for polyamide chip. The recovery phase generated the lowest 
environmental burden because low volume ratio of recovery water was used in 
production phase.



IV

บทคัดย่อ

ธนรัชต์ ทรัพย์ศรีทอง: การประเมินผลกระทบทางส่ิงแวดล้อมและการใช้พลังงานของ 
เส้นใยพอลิเอไมด์ (Energy and Environmental Assessment for Polyamide fiber 
Production) อ. ท่ีปรึกษา: ผศ. ดร. มานิตย์ นิธิธนากุล และ ผศ. ดร. ปมทอง มาลากุล ณ อยุธยา 
64 หน้า ISBN 974-993-725-2

การประเมินวักจักรชีวิตเป็นเคร่ืองมือวิเคราะห์ซ่ึงประเมินค่าผลกระทบทางส่ิงแวดล้อม J 0 J  I  ไ " _ น้ี
ทีเกิดขึน อันเนืองมาจากผลิตภัณฑ์ กระบวนการผลิต และกิจกรรมอืนๆครอบคลุมตลอดทังชีวิต 
ผลิตภัณฑ์ ในงานวิจัยนี้ได้ทำการศึกษาผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมที่เกิดขึนจากกระบวนการผลิต 
เม็ดพอลิเอไมด์ 2 ชนิด (ท ี-100 และ ที-200) ซึ่งใช้ในการผลิตเส้ยใยพอลิเอไมด์ในประเทศไทย 
โปรแกรม Simapro 5.1 ได้ถูกใช้ในการประเมินและวิเคราะห์ผลกระทบที่เกิดขึ้นจากสอง 
ผลิตภัณฑ์ โดยมี Eco-indicator 95 และ Eco-indicator 99 เป็นตัวประเมินผล โดยผลที่ได้จะ 
เป็นข้อมูลต่อเม็ดพอลิเอไมด์ 1 ตัน เมื่อทำการประเมินผลที่ได้ปรากฎว่าเม็ดพอลิเอไมด์ชนิด ท ี-200 

ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมน้อยกว่าชนิด ท ี-!00 ประมาณ 7.3% เหตุผลเนื่องมาจากมีการใช  ้
ไฟฟ้าในการผลิตน้อยกว่าเมื่อเทียบต่อ 1 ตัน ของการผลิต เพราะกำลังในการผลิตของ ท ี-200 มี 
มากกว่า ผลกระทบที่มีมากที่สุดคือ การบริโภคทรัพยากรซึ่งคิดเป็น 84 % ของผลกระทบทั้งหมด 
และจากกระบวนการผลิตที่ศึกษาปรากฎว่า ช่วงวัตถุดิบ (Raw material phase) ส่งผลกระทบต่อ 
สิ่งแวดล้อมมากที่สุด โดยเหตุผลหลักคือ การใช้นี้ามันดิบในการผลิต Carpolactam ซึ่งเป็น 
วัตถุดิบหลักในการผลิตเม็ดพอลิเอไมด์ และช่วงที่ส่งผลกระทบน้อยที่สุดคือ ช่วงกระบวนการนำ 
กลับมาใช้ใหม (Recovery phase) สืบเนื่องมาจาก อัตราส่วนของสารที่นำกลับมาใช้ใหม่ 
(Recovery water) มีการใช้น้อยมากในกระบวนการผลิต
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