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ABSTRACT

43721024063 : Petrochem ical Technology
V eeraw an B oonpokkrong: H om ogeneous and H eterogeneous 
C atalytic Production o f  Polyglycerols 
Thesis Advisors: Asst. Prof. B oonyarach K itiyanan and 
Prof. M asahiko Abe, 49 pp. ISBN 974-9937-06-6 

K eyw ords : G lycerol / Polym erization / Polyglycerols / H om ogeneous catalyst /
H eterogeneous catalyst

G lycerol, w hich can be obtained as a by-product from biodiesel production, 
is w idely used in m any applications due to its unique physical and chemical 
properties. It can also be used as a starting m aterial for m any other high-value added 
chem icals such as glycidol, glycerol esters and polyglycerols. The objective o f  this 
w ork was to study the synthesis o f  polyglycerols having low  degrees o f  
polym erization  (di- and triglycerol) using hom ogeneous and heterogeneous catalysts. 
The hom ogeneous catalysts used w ere sodium  hydroxide, potassium  hydroxide, and 
calcium  hydroxide, w hereas the heterogeneous catalysts w ere zirconium  oxide, 
calcium  oxide, and m agnesium  oxide. Param eters such as types o f  catalyst, catalysts 
concentration , and reaction tim e w ere exam ined. To com pare the effect o f  catalyst 
type, the polym erization conditions w ere set at 250 ° c  in inert gas N 2 and 2.5 mol%  
o f  catalyst. A m ong o f  the hom ogeneous catalysts tested, potassium  hydroxide 
yielded the highest conversion o f  glycerol (about 65% ), and selectivity to diglycerol 
(about 50%). For the heterogeneous catalysts, the zirconium  oxide catalyst gave the 
best results w ith a conversion o f  approxim ately  40%  and selectivity to diglycerol 
around 50%.
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บทคัดย่อ

วีรวรรณ บุญปกครอง: ตัวเร่งปฏิกิริยาเอกพันธ์และวิวิธพันธ์ในกระบวนการผลิตโพลีกลี 
เซอรอล (H om ogeneous and H eterogeneous C atalytic Production o f  Polyglycerols)
อาจารย์ที่ปรึกษา: ผศ. ดร. บุนยรัชต์ กิติยานันท์ และ ศ. ดร. มาชาฮิโกะ อาฌ 49 หน้า ISBN 974- 
9937-06-6

กลีเชอรอลซึ่งเป็นผลพลอยได้จากผลิตภัณฑ์ไบโอดีเซลได้นำไปใช้ในผลิตภัณฑ์มาก 
มายเพราะมีคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีมากมาย กลีเชอรอลถูกนำไปใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิต 
สารเคมีท่ีมีค่ามากขึ้น เช่น ไกลสิดอล กลีเชอรอลเอสเตอร์ และโพลีกลีเชอรอล วัตถุประสงค์ของ 
งานนี้คือศึกษาการสังเคราะห์โพลีกลีเชอรอลที่มีสายโซ่โพลิเมอร์ตํ่า (ไดกลีเชอรอล และไตรกลี 
เชอรอล) โดยใช้ตัวเร่งปฏิกิริยาเอกพันธ์และตัวเร่งปฏิกิริยาวิวิธพันธ์ ซ่ึงตัวเร่งปฏิกิริยาเอกพันธ์ท่ี 
ใช้คือ โซเดียมไฮดรอกไซด์ โพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ และแคลเซียมไฮดรอกไซด์ ในขณะท่ี 
ตัวเร่งปฏิกิริยาวิวิธพันธ์ที่ใช้คือ เชอร์โคเนียมออกไซด์ แคลเซียมออกไซด์ และแมกนีเซียม 
ออกไซด์ อีกทังยังศึกษาพารามิเตอร์ต่างๆ เช่น ชนิดของตัวเร่งปฏิกิริยา ความเข้มช้นของตัวเร่ง 
ปฏิกิริยา และเวลาในการทำปฏิกิริยา ทำการเปรียบเทียบชนิดของตัวเร่งปฏิกิริยาโดยตั้งสภาวะท่ีใช ้
ในการทคลองไว้ที่อุณหภูมิ 250 องศาเซลเซียส ภายใต้ก๊าซไนโตรเจน ท่ีความเข้มข้นตัวเร่ง 
ปฏิกิริยา 2.5%  โมล จากการศึกษาตัวเร่งปฏิกิริยาเอกพันธ์พบว่าโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ให้ค่า 
คอนเวอร์ชั่นของกลีเชอรอลสูงสุด (ประมาณ 65% ) และชีเลคติวิตีในการเกิดไคกลีเชอรอล 
(ประมาณ 50%) และสำหรับตัวเร่งปฏิกิริยาวิวิธพันธ์พบว่า เชอร์โคเนียมออกไซด์ให้ผลดีที่สุดซึ่ง 
ให้คอนเวอร์ชั่นประมาณ 40%  และซีเลคติวิตี้ในการเกิดไคกลีเชอรอลประมาณ 50%
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