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ABSTRACT

4671029063 : Petrochemical Technology Program
Monchai Nimsuk: Selective Catalytic Oxidation of CO in the 
Presence of H 2 over Pt Supported on Zeolite Catalysts 
Thesis Advisors: Dr. Apanee Luengnaruemitchai, and Assoc. Prof. 
Sujittra Wongkasemjit 115 pp. ISBN 974-9937-10-4 

Keywords: Selective Oxidation/ PROX/ CO Removal/ Zeolite Catalyst

Only trace amounts of CO can strongly depress the cell performance of the 
Proton Exchange Membrane Fuel Cell (PEMFC). Therefore, catalytic preferential 
oxidation of CO is needed for the removal of CO in hydrogen-rich fuel before 
entering the fuel cell. In this research work, A-type zeolite (LTA) was synthesized by 
sol-gel process and microwave heating technique, and used for this reaction. The 
catalytic performance of the Pt/LTA catalysts was investigated and compared with 
the Pt/commercial LTA and the conventional Pt/Al203 catalysts. The effects of H20  
and C 02, present in the real reformate stream, on the catalytic performance were also 
studied. It was found that the Pt/LTA catalyst can oxidize CO more selectively than 
the conventional Pt/Al203 at comparable conversions. Both synthesized and 
commercial supported Pt catalysts gave similar CO conversion profiles. For the 
Pt/synthesized LTA catalyst, CO was completely removed at 220 ° c ,  whereas the Pt 
supporting on commercial LTA gave significantly higher selectivity than that 
supporting on synthesized LTA at temperature below 200 ° c .  Moreover, C02 had no 
significant effect on the conversion while H20  depressed both selectivity and 
conversion of the Pt/A-type zeolite catalyst.
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บท ค ัดย ่อ

มนต์ชัย น่ิมสุข : การเลือกเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันของก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ใน
ก๊าซไฮโดรเจนโดยใช้ตัวเร่งปฏิกิริยาแพลทินัมบนชีโอไลท์ (Selective Catalytic Oxidation of CO 
in the Presence of H2 over Pt Supported Zeolite Catalysts) อ. ทปรกษา ะ ดร. อาภาณี เหลือง 
นฤมิตชัย และ รส.ดร. สุจิตรา วงศ์เกษมจิตต์— หน้า ISBN 974-9937-10-4

ประส ิทธ ิภาพของเซลล ์เช ื้อเพล ิงแบบเย ื่อแลกเปล ี่ยนโปรตอน (Proton Exchange
Membrane Fuel Cell) จะลดลงอย่างมากเม ื่อม ีก ๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์เพ ียงเล ็กน ้อยอยู่ใน 
เช ื้อเพลิงไฮโดรเจน ต ังน ั้นการเล ือกเก ิดปฏ ิก ิร ิยาออกซิเดช ันของก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์
(Selective Catalytic Oxidation of CO) ออกจากเช ื้อเพลิงไฮโดรเจนจึงถูกนำมาใช้เพ ื่อกำจัด 
ก ๊าซคาร ์บอนมอนอกไซด์ก ่อนส ่งไปยังเซลล ์เช ื้อเพล ิง ในงานว ิจ ัยน ี้ ช ีโอไลท ์ชน ิดเอ (A-type 
zeolite) ถ ูกส ังเคราะห ์ช ื้นโดยกระบวนการโซลเจล (sol-gel process) และกระบวนการให้ความ 
ร้อนด้วยไมโครเวฟ ประส ิทธ ิภาพในการเร ่งปฏ ิก ิร ิยาของต ัวเร ่งแพลท ิน ัมบนชีโอไลท ์ชน ิดเอ ท่ี 
ส ังเคราะห ์ข ึนน ีได ้ถ ูกทดสอบ และเปรียบเท ียบ ก ับตัวเร ่งปฏิก ิร ิยาแพลทิน ัมบนชีโอไลห ์ชน ิดเอท ี่ม ี 
ในท้องตลาด และเปรียบเท ียบก ับประส ิทธ ิภาพของตัวเร ่งปฏ ิก ิร ิยาแพลท ิน ัมบนอลูม ินา นอกจากนี้ 
ได ้ศ ึกษาผลกระทบของไอน ั้า และก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ซ ึ่งเป ็นส ่วนประกอบในไฮโดรเจนที่
ผล ิตจากปฏิก ิร ิยาร ีฟอร์มม ิงต ่อประส ิทธิภาพของตัวเร ่งปฏ ิก ิร ิยาด ้วย จากการทดสอบพบว่าตัวเร่ง 
แพลท ิน ัมบนช ีโอไลท ์เอ สามารถออกซิเดช ันก๊!ซคาร์บอนมอนอกไซด์ได ้จำเพาะกว่าต ัวเร ่ง
แพลท ิน ัมบนอลูม ินาท ี่ม ีการเร ่งปฏ ิก ิร ิยาท ี่ใกล ้เค ียงก ัน ท ั้งต ัวเร่งแพลทิน ัมบนชีโอไลท์เอท ี่
ส ังเคราะห์ข ึ้น และบนช ีโอไลท ้เอท ี่ม ีในท ้องตลาดให ้ค ่าการเปล ี่ยนแปลงของคาร ์บอนมอนอกไซด์ 
ท ี่เหมือนกัน สำหรับต ัวเร ่งแพลท ิน ัมบนชีโอไลท์เอท ี่ส ังเคราะห ์ข ึนน ันก ๊าซคาร ์บอนมอนอกไซด์ 
ถ ูกกำจ ัดได ้หมดท ี่อ ุณหภ ูม ิ 220 องศาเซลเซ ียส ในขณะที่ต ัวเร ่งแพลท ิน ัมบนช ีโอไลท ์เอ ท่ีมี'ใน 
ท ้องตลาดสามารถให ้ความเล ือกจำเพาะได ้มากกว่าต ัวเร ่งแพลท ิน ัมบนชีโอไลท ์เอท ี่ส ังเคราะห ์ข ึ้น  
อย่างม ีน ัยยะสำค ัญท ี่อ ุณหภ ูม ิต ํ่ากว ่า 200 องศาเซลเซ ียส นอกจากนียังพบอีกว่า
คาร ์บอนไดออกไซด ์ไม'ม ีผลต ่อค ่าการเปล ี่ยนแปลงคาร ์บอนมอนอกไซด ์ ในทางตรงกันช้าม 
ไอน ั้าม ีผลทำให ้ความเล ือกจำเพาะ และค ่าการเปลี่ยนแปลงของตัวเร ่งแพลทิน ัมบนชีโอไลท์เอ
ลดลง
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