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ABSTRACT
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Pervaporation is a new method for ethanol and water separation using lower 
energy and investment. This technique is considerd as a better candidate for 
separation of close boiling point azeotropic or isomeric mixtures. Moreover, the 
membrane selectivity is very important for this technique. The membrane in this 
study is made from bisphenol-A, formaldehyde and two different type of diamines,
1,6 -hexanediamine (hda) and ethylenediamine (eda). The objective of this work is to 
study ethanol/water separation efficiency by varying testing temperature, membrane 
thickness and ethanol concentration.



IV

บทคัดย่อ

นางสาวจิรนันฑ์ ต้ังสัตตบุตร ะ การพัฒนาโพลีเบนชอกซาชีนเมมฒรนสำหรับการแยก 
สารผสมระหว่างเอทานอลและนำ (Development of Polybenzoxazine (PBZ) Membranes 
for Ethanol/Water Separation) อ. ท่ีปรึกษา ะ ดร.ธัญญลักษณ์ ฉายสุวรรณ์ และ รศ.ดร. สุจิตรา 
วงศ์เกษมจิตต์

ก ๊าซ โซ ฮอ ล ล ์ถ ูก น ำม าใช ้อ ย ่างแพ ร ่ห ล ายใน ป ิจจ ุบ ัน เพ ราะม ีข ้อ ด ีห ล ายอ ย ่างเม ื่อ  
เปรียบเทียบกับก๊าซโซลีน แต่อย่างไรก็ตามการแยกให้ได้เอทานอลบริสุทธ์เพื่อนำมาผสมกับก๊าซ 
โซลีนนั้นเปีนสิ่งสำคัญ ดังนั้นวิธีเพอร์แวบโพเรชั่นซึ่งเปีนเทคนิคใหม่สำหรับแยกสารละลายที่เกิด 
จากการผสมของสารที่มีจุดเดือดใกล้กันจึงเปีนอีกเทคนิคที่น่าสนใจ โดยเทคนิคนี้ควรใช้เมมเบรน 
ที่มีความจำเพาะในการเลือกผ่านและความสามารถในการแพร่ผ่านสูง

โพลีเบนซอกซาชีนเป็นโพลิเมอร์ท ี่ถ ูกนำมาใช้เป ีนเมมเบรนในงานวิจัยนี้ โดยสามารถ 
ส ัง เค ร า ะ ห ์ไ ด ้จ า ก บ ิส พ ัน อ ล เอ , ฟ อ ร ์ม า ล ด ีไ ฮ ต ์แ ล ะ ไ ด เอ ม ีน  2 ชน ิด  ได ้แ ก ่ 1,6-19ก 
สะเมฑิลีนไดเอมีน และเอทิลีนไดเอมีน หลังจากนำมาทคลองแยกสารผสมระหว่างเอทธานอลและ 
นำด ้วยว ิธ ีการแบบเพอร์แวบเรช ั่นพบว่า เมมเบรนน ั้งสองแสดงประส ิทธ ิภาพท ี่ด ีในการแยก 
สารละลายเอทานอลที่อ ุณหภูม ิ 70 องศาเซลเซียส และความหนาของเมมเบรนที่ 200 ไมครอน 
นอกจากนี้ยังพบว่า โพลีเบนซอกซาซีนมเมมเบรนที่ได้จาก 1,6-เฮกสะเมทิลีนไดเอมีน แสดงค่า 
เพอร์มีเอชั่นฟลักและค่าเซพพาเรชั่นแฟกเตอร์สูงเมื่อเพิ่มความช้มช้นของเอทานอลในสารละลาย 
ขณะที่โพลีเบนซอกซาชีนมเมมฌรนที่ได้จาก เมทิล ีนไคเอมีนแสดงค่าเพอร์ม ีเอชั่นฟลักและค่า 
เซพพาเรชั่นแฟกเตอร์ใกล้เคียงกันในแต่ละความเข้มข้นของเอทานอลในสารละลาย แต่อย่างไรก็ 
ตาม การเพิ่มความเข้มข้นของเอทานอลมากขึ้นเรื่อยๆจะไม่มีผลต่อค่าเพอร์มีเอชั่นฟลักและค่าเชพ 
พาเรชั่นแฟกเตอร์ของเมมเบรนตั้งสองชนิด

ดังบันเพื่อแยกเอทานอลจากกระบวนการหมักซึ๋งมีอยู่ประมาณ 12 เปอร์เชนต์ โพลีเบน 
ชอกชาซีนมเมมเบรนที่ได้จาก 1,6-เฮกสะเมทิลีนไดเอมีนจึงเปีนเมมเบรนที่มีความเหมาะสมที่สุด
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