
บทนำ

1 .1  ความ เห ็น ม าธ รงท ่าเร ือน าป ีก ศ งธ ลา

ร ัฐบ าลไค ้เล ็ง เห ็น ค วาม ส ์าค ัณ แล ะค ำร ัท ี่จ ะศ ร ้างท ่าเร ือ ท ี่จ ังห ว ัด  
ศ งธ ลา เม ื่อ 20 ป ีเศษมาแล ้ว แ ล ะ ไค ้เ ร ิ่ม ด ำเน ิน ก ารโด ย ใน ป ี 2 5 0 2  ไค ้ให  ้
บรัษ ัทวัศวกรทึปรักษา T r a n s p o r t a t io n  C o n s u lta n t  I n c . แห ่งส ์หร ัร- 
อ เมร ักามาทำการ??กษา จ าก ผ ล ก ารส ิก ษ าจ ัง ไค ้แ น ะ น ำว ่าท ่า เร ือ ๙งธลาน ่าจะ  
ไค ้ป ีก ารป ร ับ ป ร ุงให ้เห ็น ท ่า เร ือ น ํ้าป ีก เผ ื่อ ให ้เร ือ !]น าค  1 5 ,0 0 0  ค ัน กรอศ เข ้า  
อ อก ไค ้ค ล อ ศ เวล า จนกระทั่งในปี 2 525  O v e r s e a  T e c h n ic a l
C o - o p e r a t io n  A gency แ ห ่งป ร ะ เทศกุ;ม่นไค ้ท ำก าร สิกษาทางค้านเศรษ■ ร- 
กจและว ัศ วกรรม ท ่าเร ือศ ง!]ลาให ม ่ ปรากฏว่าป ีผลทาง เ ศรษฐกจค ุ้มค ่าต ่อการ
ลงทน กล ่าวคอป ีค ่า B e n i f i t  C o st  R a t io  เท ่าก ับ  1 .1 6  และปีค่า
I n t e r n a l  R a te  o f  R etu rn  เท ่าก ับ  1 4 .9  และไค ้Iศ น อแน ะให ้ท ำการ  
ก ่อศร้างท ่าเร ือน ํ้าป ีกบร ัเว{นแหลมศนค้วอ

ต ่อ ม า ใ น ป ี  2 5 1 7  บรัษัฑ H u n t i n g  แ ห ่ ง ป ร ะ เ ท ศ อ ั ง ก ฤ ษ ไ ค ้ ท ำ  
ก า ร ท บ ท ว น ผ ล ง า น ก า ร ส ิ ก ษ า ร อ ง บ ร ั ษ ั ท ท ั ้ ง ศ อ ง ค ั ง ก ล ่ า ว แ ล ะ ไ ค ้ เ ก ’น อ แ น ะ ใ ห ้  
เ ป ล ี ่ อ น ศ ถ า น ท ี ่ ท ี ่ จ ะ ท ำ ก ่ อ ศ ร ้ า ง ท ่ า เ ร ื อ เ ป ี ย  เ พ ร า ะ ถ ้ า ห า ก ว ่ า ร ั ฐ บ า ล จ ะ ท ำ ก า ร ก ่ อ  
ศ ร ้ า ง ท ่ า เ ร ื อ น ำ ป ี ก บ ร ั เ  ว ณ แ ห ล ม ศ น แ ล ้ ว จ ะ ก ่ อ ใ ห ้ เ ก ด ป ั ก ุ เ ห า ท ี ่ ง แ ว ด ล ้ อ ม แ ล ะ ท ำ ล า ย  
ธ ร ร ม ช า ต ิ  ธ น า ค า ร พ ั ฒ น า เ อ เ ร ื อ  ( A D B )  ไ ค ้ ป ี ค ว า ม ศ น ใ จ ใ น 1โ ค ร ง ก า ร น ม า ก  
แ ล ะ ใ น ป ี  2 5 1 9  ก ็ ไ ค ้ ใ ห ้ ค ว า ม ร ื ว ฮ เ ห ล ื อ ท า ง ว ั ! fT ก า ร  โ ด ย จ ้ า ง บ ร ั ษ ั ท ว ั ศ ว ก ร ท ี ่  
ป ร ั ก ษ า  R e n d e l  a n d  P a r t n e r s  ม า ท ำ ก า ร ท บ ท ว น ผ ล ก า ร ส ิ ก ษ า ค ว า ม  
เ ห ม า ะ ศ ม ท ี ่ ไ ค ้ ท ำ ม า แ ล ้ ว ใ น อ ด ี ต  โ ด ย เ ฉ พ า ะ ใ ห ้ ต ร ว จ ศ ฮ บ พ ร ้ อ ม ก ั บ ใ ห ้ ค ว า ม เ ห ็ น  
เ ก ี ่ ฮ ว ก ั บ ศ ถ า น ท ี ่ ท ี ่ ศ ม ค ว ร น ิ จ า ร ผ า เ ล ื อ ก ท ำ ก า ร ก ่ อ ศ ร ้ า ง  ผ ล ก า ร ส ิ ก ษ า ป ร า ก ฏ ว ่ า  
ค ว ร ด ำ เ น ิ น ก า ร ท ่ า เ ร ื อ น ํ ้ า ป ี ก ศ ง ช ล า โ ด อ เ ร ็ ว แ ล ะ ศ ถ า น ท ี ่ ท ี ่ เ ห ม า ะ ศ ม ท ี ่ ศ ุ ด ล ื อ  
บ ร ั เ ว ณ ห ้ ว เ ช า น ด ง ค ้ า น น อ ก ช อ ง จ ั ง ห ว ั ด ศ ง ป ี ล า  ต าม ร ุป ท ี ่  1 . 1
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รูปท่ี 1 . 1 แ ผ น ท ี่แ ส ด ง ,ท ี่ส ' ร ่า ง ' ท ' า เ ร ีอ ส ง  3  ล า
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รัฐบาลได้เห็นความกำคัฌและIร่งด่วนปีองโครงการก่อสัร้างท่า- 
เรือนํ้าลกสังปีลา จงได้เจรจากัเงนจากธนาคารนัฒนาเอเรือในปี 25211 0 ” , 4 *_  Jเนอนำมาจัดทำแม่บทนัฒนาท่าเรือโดอมการออกแบบรายละเออดเนอทำการ 
ก่อสัร้างตลอดจนจัด เ ตรือมเอกสัารในการประกวดราคาเมื่อก่อสัร้างท่าเรือ 
นํ้าลกสํงปีลาและได้มอบหมาอให้กรมเจ้าท่าIปีนผู้ดำเนินการ ในการนั้กรม 
เจ ้าท ่าได้ว ่าจ ้างบริษ ัท S i r  W illiam  H a lc ro v  and P a r tn e r s ,  
(UK), M au n se ll C o n s u lta n ts  L td . (UK) และกำนักงานดันธุ 
นุนดัริวงกํและสัหาอดำเนินการ โดอทางบริษัทฯ ได ้เร ิ่มดำเน ินการในเร ื่อง 
ดังกล่าวแล้วเมื่อเดือนปีนาคม 2523 และเสัร็จดันในปลาฮปี 2524

คณะวสัวกรที่ปริกษาได้ทำการดักษาความเหมาะสัมในทุกด้านปีทั้ง 
การเปรยบเปียบสัถานํที่ตั้งที่เคอด ัก ษาไว้โดอคณะทำงานîfดก,อน มาจนถงการ 
เลือกบรื เ วณหัว เ ธาแดงด้านนอก ในการดักษาสัถานที่จะทำการก่อสัร้างนั้นปี 
การดักษาออ่างละเอยดทางด้านปี'ลสัาสัตริ่, ทางทะเล, ธรณีวิทอา ความ 
สัะดวกในการเดืนเรือการกำบังคลื่นลมการใร้เกาะและสัภานบรืเวณโครง- 
การเธ ้าอ ่วฮ  ในที่สัดจงได้กำหนดบรืเวณก่อสัร้างท่าเรือไว้ดังรุปที่ 1 .1  รืง 
อยู่ห่างจากเปีาแดงไปทางอำเภอระโนดประมาณ 1 กม. สัร้างทางนอกเข้า 
ท่าเรือและทั้งเปีนถนนอื่นไปในทะเลปีระฮะประมาณ 500 เมตร ท่าเป ีฮบเรือ 
จะอยู่ในแนวตะวันออก ตะวันตก ปีบรืเวณกองดันค้าหน้ากว้าง 30 เมตร 
โกดังเก็บดันค้า ลานคอนเทนเนอรื.และดังอำนวยความสัะควกต่างๆ

ในปี 2526 กรมเจ้าท่าได้จ้างบริษัท S i r  W illiam  H alcrow  
and P a r t n e r s  (UK) M aunsell C o n s u l ta n ts  L td . (UK) และ 
กำนักงานดันธุนนดัริวงกํและสัหาอได้ดำเนินการในระอะสัอง รืงเปีนการ
ก่อสัร้างท่า เรือนํ้าลืก โดอ เริ่มจากการดัดเลือกคุณสัมบัดืผู้รับเหมาก่ฮสัร้างที่ 
เหมาะสัมกับงานดังกล่าวรวมทั้งควบคุมการก่อสัร้างจนแล้วเสัร็จธฮงโครง 
การในระยะแรก จากผลการดัดเลือกผู้รับเหมาก่อสัร้างปรากฏว่าบริษัทร่วม 
ค้า R et S e r  E n g in e e r in g  Agency (ไต้หวัน) และ AS A sso c ia te d  
E n g in e e r in g  C o .L td . (ไทอ) ได้เปีนผู้รับเหมาก่อสัร้างโดฮปีราคางาน
6 3 6 ,5 7 0 ,6 7 6 .5 0  บาท วันเร่ิมด้นกัฌูญา 16 ปีถุนาอน 2528 วันดันสัด
กัญญา 15 ปีนาคม 2531
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เมื่อนีจารณาจากรปที่ 1 .2  ที่งแ๙ดงร้นดินบริเวณที่ทำการก่อ๙ร้าง โ / ใ 'ท ่า เร ือ ๙ง»ลา โดฮการใช้นืนฑปรับปรุงจากทะเล (R ec lam a tio n  a re a )
จะเห็นว่าร้นดินนั้นจะเรือง๙ลับกันไประหว่างดินฑราอและดินเหนีฮว ระดับความ 
ลก 5 ถง 25 เมตรจากระดับนํ้าทะเลที่งในร้นดินในระอะนีจะเห็นนีนที่หน่วฮ 
แรงที่เกิดร้นจากการถมที่ก่าฮไปถงมีดินเหนีอวปานกลางอฮ่มความหนาถง 10 
เมตร (คือที่ระดับความลก-!ร เมตร -  25 เมตร จากระดับทะเลปาน- 
กลาง) ที่งดินร้นนั้จะมผลต่อI๙กิยรภาน»องนนที่ปรับปรุง (R e c la m a tio n
a r e a )  เห็นอันมากและอังนีผลต่อความ๙งวิกฤตที่๙ามารถทำการก่อ๙ร้างได้ 
โดอไม่ เกิดการนีบัดิ ( F a i lu r e )  ด้วฮ

1 .2  วัตถุประ๙งคืธองการวิจัอ

วัตถุประ๙งคื»องการดิกษานละวิจัอ มดังต่อ ไปน้ั

1 .2 .1  เมื่อดิกษานฤตกรรมด้านการทรุดตัว ความดันนํ้าในโนรงและ 
ก ารเ คลอนตัวด้านธัาง»องดินเหนือวธองนนที่ปรับปรุงเมื่อทำการบรรทุกนํ้า- 
หนักก่อน (P re -L o ad )

1 .2 .2  เมื่อดิกษานฤตกรรมด้านกำลังรับแรงเฉือน»องดินเหนีอวนละ 
นฤดิกรรมด้านความดันนํ้าในโนรงเมื่มจากการทดลองในห้องปฏิบัติการ

1 .2 .3  เม ื่อทำการว ิเคราะห ็เ๙กิฮรภาน»องนีนที่ปรับปรุงโดอวิธี 
S l ip  C i r c l e  และวิธีการริเคราะห็แบบ T r a n s l a t i o n a l  F a i lu r e  
และหาความ๙งวิกฤต»องนนท่ีปรับปรุง

1 .3  ธอบเธต»องการวิจัร

การวิจัฮนั้จะทำการดิกษานฤดิกรรมด้านต่างๆ»องนิ้นที่ปรับปรุงที่ 
๙ร้างร้น โดอคำนังถงนฤดิกรรม»องดินเหนียวเห็นสัาคัแ! ที่งจะประกอบด้วอ
นฤดิกรรมด้านความดันนํ้าในโนรงเมื่ม นฤดิกรรมด้านการทรุดตัว นฤดิกรรม 
ด้านการเคลื่อนตัวด้านช้าง โดอการดิกษานฤตกรรมด้านการทรุดตัวจะดิกษา
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เฉพาะแนวที่ทำการติดตั้งเตรื๋องมือและจะติกษาท่วงกลางที่มืสํภาพทรุดตัวแบบ 
1 มิติ โดยมืนํ้าหนักกระทำแปรเปล'ฮนตามเวลา และจะทำการติกษาและ 

เคราะห์เสํถีอรภาพของพนที่ปรับปรุงโดอใรวิธ S l ip  C i r c l e  และวิธการ 
เคราะห์แบบ T r a n s l a t i o n a l  F a i l u r e  และทำการติกษาวิเวคราะ 

ความสํงวิกฤฅของพนที่ปรับปรุงนั้

1 .4  ประโอปนของการวจัอ

ในการออกแบบทำเรือในบัจจุบันโดยเฉพาะทำเรือนํ้าลกที่มืสํภาพ 
พนตินเนืนตินเหนือวน้ัน การที่ทราบถีงพฤติกรรมด้านการทรุดตัวและการ
Iคลึ่อนตัวด้านข้างที่จะเกิดขั้นกับทำเรือนั้นทำให้สำมารถออกแบบโครงสํร้าง 
ค่างๆ เนืนโครงสํร้างของทำเทือบเรือและอาคารค่างๆ ให้ประหยัดและ
ปลอดภัฮตลอดจนสำมารถวางแผนการปรับปรุงท่อมแชมเพื่อการดำเนืนงาน 
ค่างๆของทำเรือดำเนืนต่อไปได้อย่างต่อเพื่อง ไม,ก่อให้เกิดความเถีอหาอต่อ 
Iสํรษรกิจและฑรันอตินของประเทส,

ร•ร.
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