
บทที 5

ส ร ุป แ ล ะ ว ิจ า ร ณ ์ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง

ก า ร ต ีก ษ า ก า ร น า น ้า  เ ส ืย ช ุม ช น ท ีผ ่า น ก า ร บ า บ ัด แ บ บ ไ ร ้อ อ ก ร เ จ น ม า ใ ช ้ป ร ะ โ ย ช น ์เ ป ็น น ้ย  

ส า ห ' ? บ ก า ว  เ จ ? ญ  เ ส บ โ ต ข อ ง แ ห น  เป ็ด  เ ท ีอ ก า ว  เ ล ี ่ย ง ป ล า ส ส ิด  ( T r i c h o g a s t e r  p e c t o r a l i s )

ข ี งทา กา รทดลองในช ่วง เต ีอนบ ันวาคม 2 5 2 9  ถ ึ งเดอนมัอ ุนายน 2 5 3 0  เป็น เว ล า  7 เดิอน 

ทีงนึ ้ น้า เส ิยท ีผ ่ านการบาบ ัดแบบไร ้ออก ร เจนชีงเป ็นระบบบ่อ เกรอะบ่อชีมทีปร ับปร ุ งเป็นระบบ 

S e p t i c  a n a e r o b i c  f i l t e r  เป ็น น ้ า เส ิยจ าก ส ้ว ม และ การ รกล ้ าง  ม ีประมาณเฉลี ่ย 6 4  สิตว 

ต่อวัน ม ีค ่ าความสกปรกในร ุปบ ี ไอต ี เฉล ี ่ ย  3 6 . 3  ม ิล ส ิก ร ัม ต ่อ ส ิต ร ค ่ า ไ น โ ต ร เจ น ร ว ม ท ีง ห ม ด  

เฉลี ่ย 3 2 . 2 8  มลสิกรัมต่อสิตร ค ่ าไนใตร เจนใ น'ฐป แอม โม เน ียเฉล ี ่ ย 2 8 . 8 9 0  มีลสิกรัมต่อสิตร 

ในร ุปไนไตรท ์ เฉล ี ่ ย  0 . 0 1 8  มีลสิกรัมต่อสิตร ใน ร ุปไน เต รท เฉ ล ี ่ ย  0 . 0 1 2  มีลสิกรับต,อสิตร ใน 

ร ุปออร ้กาป ็กเฉล ี ่ ย  3 . 3 6  มีลสิกรัมต่อสิตร โดยมีค ่ าฟอสฟอรัสรวมทีงหมด เฉลี ่ ย 7 . 2 6  มีลสิกรัม 

ต่อสิตว และค ่ าม ีบ ัลโคส ิฟอร ์มแบคที เร ี ยเฉล ี ่ ย 86 X 1 0 5 เอ็มมี เอ็นต่อ 1 00  มิลสิลิตร และมี  

ค่ าความสิ ’มฟ้นท์ของมี โอตี  ค ่ า ไนโตร เจนรวมท ีงหมด และค่ าฟอสฟอร ัสรวมทีงหมดเฉล ี ่ย 5 . 4  ะ

4 . 4  ะ 1 น ้ า เส ิยด ั งกล ่ าวจะไหลลงบ ่อทดลองท ี  1 ,  2 และ 3 และบ่อทดลองที  4 ,  5 และ 6 

ในการทดลองท ี  1 และ  2 ตามลาด ับ โดยม ีอ ัตราการไหลลงบ ่อทดลองท ีก ัมพันธ ์ก ับอ ัตรากาว  

ส ูญเส ิย ขอ งน ้ าภ าย ใน บ ่อ ทด ลอ งเน ึ ๋ อ งจ าก ข บ วน ก ารร ะเห ย น ้นต ีอในการทดลองที  1 จะรับน้ า เสิย 

ใ น อ ัต ร า เฉ ล ี ่ ย  6 . 2  — 1 3 . 4  สิตวต่อวัน-บ่อ หร ีอร ับภาระของความสกปรกในร ุปม ี โอต ี  0 . 2 4

-  0 . 5 2  ส ิ โลกร ัมต่อว ัน-บ ่อ หรีอ 0 . 2 0  -  0 . 4 3  ก ิ โล ก ร ัม ต ่อ ต า ร า ง เม ต ร -บ ่อ  แ ละ กา รท ดลอ ง  

ที 2 จะร ับน ้ า เ 'ส ิยในอ ัตรา เฉลี ่ ย 2 . 5  -  3 . 4  สิตรต่อวัน-บ่อ หร ีอร ับภาวะของความสกปรกใน

รุปมี โอตี  0 . 0 6  -  0 . 1 3  ก ิ โลกร ัมต ่อว ัน-บ่อ

5 . 1  กาวเจริญเสบโตของแหนเป็ด (S p iro d e la  p o ly r r h iz a )

ก า ว - เ จ ร ิญ เ ส บ โ ต ข อ ง แ ห น  เ ป ็ด ท ี เ ท า . ะ เ ล ี ่ย ง ใ น น ้า ; ล ี ่ย ท ีผ ่า น ร ะ บ บ บ า พ ัด แ บ บ โ ร , อ อ ก ร เ จ น  

ปิ เ ว ล า ข อ ง ก า ว  เ จ ร ิญ ; ส บ โ ต โ ด ย - เ ท ีม ป ร ัม า ณ เ ป ็น  2 เ ท ่า  ( d o u b l i n g  t i m e )  ภ า ย ใ น เ ว ล า  

11 ว ัน  ท ีง ม ีก า ว เ จ ร ิญ ; ส บ โ ต ค ่อ น ช ่า ง ต ' ' า เ ท ีอ เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ก ับ ก า ว ต ีก ษ า ข อ ง  H u n g  (1 9 8 2 )
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ข้งพบว่ าแหน เป็ดบีการ เจร ิญเต ิบโต Iทีมปริมาณ เป็นสอง เท ่ าค ่อนข้ างส ู งถ ึ ง 2 . 7  ว ันในน้ า เสิย 

จากส ้วมท ี ไม ่ผ ่ านระบบบาบ ัดใด ๆ และบีค่ า T o t a l  K j e l d a h l  N i t r o g e n  (ค ่ าร วมของ  

แ อ ม โ ม เ น ีย ไ น โ ต ร เ จ น แ ล ะ ค ่ า อ อ ร ์ก า น ัก ไ น โ ต ร เ จ น )  ค ่อนข้ างส ู งประมาณ 20  -  60  บีลลิกรัมต่อ 

ลิตร และบ ัตราส ่วนของไนโตรเจนและฟ ่อสฟอร ัส  7 . 3 3  แต ่ 'จากการทดลองครงนแหนเป ็ด เจร ิญ  

เต ิบโตใน การ ทดล อง ท ี  า บ ีค ่ ารวบของแอมโม เน ียไนโตว เจนและออ ร ์กา น ักไ นโต ร เจนทีระดับ เพียง

1 . 8  -  2 . 0  บีลลิกรัมต่อลิตร และอ ัตราส ่วนของไนโตรเจนและฟ่อสฟ่อร ัสท ีระด ับ เพียง 2 . 8  -

3 . 0  ทีอุณหภูมิน้า 2 8 . 1  -  2 9 . 5  อ ง ศ า เ ซ ล  เทียส และ ค ่ าความ เป ็นกวด-ด ่ าง  (พ ี เ อ ช )  6 . 9  

- 7 . 3  ส ่วนในการทดลองท ี  2 บ ีค ่ า ร ว ม ข อ ง แ อ ม โ ม เน ีย ไ น โต ร เจ น แ ล ะ อ อ ร ์ก า น ัก ไ น โ ต ร เจ น ท ี

ระดับ 1 . 7  -  2 . 0  บีลลิกรัมต่อลิตร และบ ีบ ัตวาส ่วนของไนโตรเจนและฟอสฟอร ัสท ีระด ับ 3 . 1  

- 3 . 4  ทีอุณหภูมิน้า 2 8 . 0  -  2 9 . 8  องศา  เซลเท ียฝ ี  แ ล ะ ค ่ า ค ว า ม เป ็น ก ร ค - ค ่ า ง  (พ ี เอซ)

6 . 9  -  7 . 3  ช ี ่ ง เป ็นช ่วงทีแหนเป็ดเจร ิญได ้ด ี  ( M c L a y ,  1 9 7 6  พบว่ าแหนเป็ด ชนิด 

S p i r o d e l a  s p .  เจริญได้ดีทีพี เอช 5 . 0  -  7 . 0  และ J a c o b s ,  1 9 4 7 ;  L a n d o l t ,  1 9 57  

และ  H u n g ,  1 9 8 2  สร ุปว ่ าแหนเป ็ด ชนิด S p i r o d e l a  p o l y r r h i z a  เจร ิญเติบโตได้ดีที ่  

อุณหภูมิน้าตงแต่  2 5 . 0  -  3 0 . 0  อ ง ศ า เ ซ ล เ ท ีย ส )

5 . 2  ก าร  เปลียนแปลงถึกษณะสมบัติของน้ าในบ่อทดลอง

ก า ร เ ป ล ึ ่ย น แ ป ล ง ข อ ง ล ัก ษ ณ ะ ส ม บ ัต ิข อ ง น ้า ใ น บ ่อ ท ด ล อ ง ข อ ง ก า ร ท ด ล อ ง ท ี 1 แ ล ะ  2  บี 

แ น ว โ น ้ม ส า ม า ร ถ ป ร ับ ส ภ า พ น ้า ใ ห ้ด ีข ้น ไ ด ้ ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง น้ าใ น ก า ร ท ด ล อ ง ท ี 1 ม ีค ่า ค ว า ม  เ ป ็น ก ร ด -  

ด ่า ง  (พี เ อ ช )  6 . 9  -  7 . 3  ร ะ ด ับ อ อ ก 5 เ จ น ล ะ ล า ย  4 . 6  -  5 . 9  บ ีล ล ิก ร ัม ต ่อ ล ิต ร  ค ่า ค ว า ม  

ส ก ป ร ก ใ น ร ุป บ ีโ อ ด ี  2 . 1  -  3 . 0  บ ีล ถ ึก ร ับ ต ่อ ล ิต ร  ค่ าไ น โ ต ร เ จ น ร ว ม ท ั ๊ง ห ม ด  7 . 6 8  -  8 . 3 6

ม ิล ล ิก ร ัม ต ่อ ล ิต ร  ค ่า ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ร ว ม ท ีง ห ม ด  2 . 5 8  -  2 . 9 7  ม ีล ล ิก ร ัม ต ่อ ล ิต ร  ท ั ๊ง น ้บ ีอ ัต ร า ส ่ว น  

ข อ ง บ ีโ อ ด ี ค ่า ไ น โ ต ร เ จ น ร ว ม ท ีเ ง ห ม ด  แ ล ะ ค ่า ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ร ว ม ท ั ๊ง ห ม ด ล ด ล ง  เห ล ิอ  1 : 3 : 1

แ ล ะ ร ะ ด ับ พ ีด ัล โ ค ล ิฟ อ ร ์ม แ บ ค ท ีเ ร ีย ล ด ล ง  เท ่า ด ับ  20 X 1 0 3 -  34 X 103 เ อ ็บ พ ีเ อ ็น ต ่อ  100 

บ ิล ล ิล ิต ร  ท ั ๊ ง น ค ่า ไ น โ ต ร เ จ น ใ น ร ุป ต ่า ง   ๆ ม ีแ น ว โ น ้ม ล ด ต า ล ง  เช ่น  เด ีย ว ด ัน

ส่วนกาวทดลองที  2 ช ี งบ่อทดลองมีขนาด เล ็ กกว ่ าบ ่อทดลองในการทดลองท ี  1 บีค่า 

ค ว า ม เป ็น ก ร ด - ด ่ า ง  (พ ี เอ ช )  6 . 9  -  7 . 3  ระด ับออ กท ี เจนล ะลาย 4 . 4  -  5 . 7  บีลลิกรัมต่อ 

ลิตร ค ่ าความสกปรกในร ุปบ ี โอด ี  2 . 2  -  3 . 0  บีลลิกรับต่อลิตร ค ่ าไนโตรเจนรวมท ั ๊ ง ่หมด
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1 0 . 5 7  -  1 1 . 5 6  บ ิล ล ิก ร ัม ต ่อ ล ิต ร  ค ่า ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ร ว บ ท ั ้ง ห ม ด  3 . 0 7  -  3 . 7 0  บ ิล ล ิก ร ัม ต ่อ ล ิต ร  

ท ั ้ง น ึ ้ม ีอ ัต ร า ส ่ว น ข อ ง ค ่า ม ีโ อ ด ี ค ่า ไ น โ ต ร 1 จ น ร ว ม ท ั ้ง ห ม ด  แ ล ะ ค ่า ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ร ว ม ท ั ้ง ห ม ด ล ด ล ง เ ห ส ิอ  

1 : 4 : 1 แ ล ะ ร ะ ด ับ พ ีค ัล โ ค ล ิฟ อ ร ์ม แ บ ค ท ีเ ร ีย ล ด ล ง  เ ท ่า ก ับ  25 X 103 - 38 X 103 เอ ็ม พ ีเ อ ็น

ต ่อ  1 0 0  บ ิล ล ิล ิต ร  ท ั ้ ง น ื ้ค ่า ไ น โ ต ร เ จ น ใ น - ฐ ปต ่า ง  ๆ ม ีแ น ว โ น ้ม ล ด ค ่า ล ง . เ ช ่น  เ ด ีย ว ก ัน  จ ะ เ ห ็น ว ่า  

ก า ร ป ร ับ ส ภ า พ อ ัก ษเ บ ะ ส ม บ ัด ีข อ ง น ้า ใ น บ ่อ ท ด ล อ ง ท ี ่  1 ม ีด ัก ย ก า ท ส ูง ก ว ่า ก า ร ห ด ล อ ง ท ี 2  ท ั ้ง น ึ ้อ า จ  

เ น ีอ ง ม า จ า ก ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ข อ ง อ ัก ษเ บ ะ แ ล ะ ข น า ด ข อ ง บ ่อ ท ด ล อ ง  ท ีง ก า ร ท ด ล อ ง ท ี 1 ม ีบ ่อ ข น า ด  

ให ญ ก่ ว ่า แ ล ะ บ ิอ ัก ษ { น ะ เ ป ็น ล ีเ ห ล ี ่ย ม ผ ีน ผ ้า  ส ่ว น ก า ร ท ด ล อ ง ท ี 2  บ ิบ ่อ ข น า ด  เ ล ็ก แ ล ะ เ ป ็น ล ี  เห ล ี ่ย ม จ ัต ุร ัส

อ ย ่ า ง ไ ร ก ็ต าม  ร ะ ด ับ คว า ม เป ็น ก ร ด -ต ่ า ง  (พ ี เอช )  ในการทดลองท ี  1 และ  2 มีค่า

6 . 9  -  7 . 3  ชี ่ง เหมา ะสมต่อภาร เจร ิญเด ับโตของปลา  ( B o y d ,  1 9 7 9 ) อ ้ า ง อ ั งก าร ด ีกษ าข อง  

Sw ingle ว,า พ ี เอ ช ท ี เ หม าะ ส มต ่อ ก าร เจ ร ิญ เต ิบโ ตข อ งป ลา ม ีค ่ า  6 . 5  -  9 )  แต่ระด ับออกที เจน  

ละลายในบ ่อปลาท ีระด ับค ่ ากว ่ า  5 บิลลิกรับต่อลิตร ไม, เหมาะต ่อการ  เล ี ่ ยงปลาในบ1อ เน ีองจากทา  

ใ ห ้ก า ว เ จ ร ิญ เ ต ิบ โ ต ช ้ า ล ง  ( B o y d ,  1 9 7 9 )  ซ ี ่ งอาจ เป ็นสา เหต ุหน ีงท ีหาให ้อ ัตรากาว

เจริญ เต ิบโตของ ปล าสล ิดล ดค ่ า ลง ในช ่วง  เดีอน เมษายนถ ีงเด ีอนบ ิฤนายน ข ี งระด ับออกท ี เจนละลาย  

มีค่า 4 . 6  -  4 . 9  มีลลิกรัมต่อลิตร (กาวทดลองท ี  1 )  และค ่ า  4 . 4  -  5 . 0  บิลลิกรัมต่อลิตร 

' (การหดลองท ี  2 )  อ ย ่ า งไ รก ็ต าม  ยังนียัจจัยอึ ๋น ๆ ท ีม ีส ่ วนทาให ้อ ัตราการ เจริญ เต ิบโตลดลง  

เช่น ขนาดของบ่อปลาทีม ีขนาดจาก ัด เป็นต้น ท ั ้ งน ึ ้อาจควบค ุมระด ับออกท ี เจนละลายไต ้ โดย  

ควบคุมปริมาเบแหน เป็ดไม,ให ้ค ล ุม ผ ิวบ ่อม ากเ ก ิน ไป เท ีอให ้สาห ร ่ าย ส ิ เ ข ียว ด ั ง เ คร าะ ห ์แ สง ไต ้

ส่วนการ เปลี่ยนแปลงของค่าไนโตรเจนใน-3ปต่าง  ๆ ในบ่อทดลองที 1 และ 2 มี 

แนวโน้มลดตำลง ทั้งนึ้อาจเนีองจากมีกาวเปลียนแปลงไปอยู่ใน-3ปต่าง  ๆ ตามรัฏจักรของ 

ไนโตรเจน และอักส่วนหนีงจะถูกแหนเป็ดและแบคทีเรียนาไปใช้ประโยชน์ ในการทดลองที 1 

มีระดับแอมโมเนียไนโตรเจน 0 .018  - 0.021 บิลลิกรัมต่อลิตร และการทคลองที 2 มีระดับ 

แอมโมเนียไนโตรเจน 0 .013  - 0.021 บิลลิกรัมต่อลิตร และจะเปลี่ยนไปอยู่ใน-3ปไนโตรท์

และไน เตรตไนโตร เจนตามวัฎจักรไนโตร เจน ขีงจะเกิดขนตลอด เวลาคามขบวนการทาง

ร วะ ( B o y d ,  1979 จัฏจักรของไนโตรเจนแสดงในภาคผนวก ข. -2 ปที ข - 1 )

อย่างไวก็ตาม ระดับของไนไตรท์ไนโตรเจนและไนเตรดไนโตรเจนในการทดลองที 1 มี 

การ เปลี่ยนแปลงและมีแนวโน้มลดตำลงมากกว่าในการทดลองที 2 ท้ังน้อาจ เนีองมาจากขบวน
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การทางสิวะเกิดขึ้นในการทดลองที 1 มากกว่าการทดลองที 2 เนื่องจากขนาดข่อทดลองทีใหญ่

กว่า รวมท๊ังปริมาณแหน เป็ดสิงมีมากกว่าสามารถนาไนโตร เจนไปใช้ปร ะโยชน์ได้มากกว่านั่น 

เอง จะเห็นว่าการทดลองที่ 1 มีค่าไนไตรท์ไนโตรเจน และค่าไน เตรตไนโตรเจน

0 . 5 5 2  -  0 . 5 9 6  บิลลิกรับต่อลิตร และ 5 . 2 8 0  - 5 . 7 6 0  บิลลิกรัมต่อลิตร ดามลาดับ ส่วน 

การทดลองที 2 รค่า 1 . 6 1 1  -  2 . 0 5 9  บิลลิกรัมต่อลิตร และ 7 . 1 4 9  -  7 . 6 9 1  บิลลิกรัมต่อ

ลิตร ตาบลาดับ สิงมีระดับค่อนช้างสูงเมึ๋อเปรียบเทียบกับการทดลองที 1 ส่วนค่าออร์กานีก 

ไนโตรเจนสิงจะเปลี่ยนไปอยู่ในรูปแอมโมเนียไนโตรเจน มีค่าใกล้เคียงกันที่ง 2 การทดลอง 

กล่าวคีอ การทดลองที 1 มีต่า 1 . 7 8 6  - 2 . 0 0 0  มีลลิกรัมต่อลิตร การทดลองที 2 มีค่า 

1 . 6 7 2  - 1 . 9 6 2  บิลลิกรับต่อลิตร สิงมีระดับท่ีไข่สูง เกินไป ที่งน์ในข่อเลี่ยงปลาทีมีต่าออร์กานีก 

ไนโตรเจนสูงเกิน 2 - 3  มีลลิกรัมต่อลิตร จะทาให้แทลงก์ตอนเจริญเติบโตอย่างรวดเร็ว

( B o y d ,  1 9 7 9 )

ส ่ว น ค ่าฟ อ ส ฟ อ ร ัส ร ว ม ท ี่งห ม ด ใน ข ่อ ท ด ล อ งท ี 1 ม ีต ่า  2 . 5 8  -  2 . 9 7  บ ิล ล ิก ร ัม ต ่อ ล ิต ร  

แ ล ะ ก า ร ท ด ล อ ง ท ี 2  ม ีต ่า  3 . 0 7  -  3 . 7 0  บ ิล ล ิก ร ับ ต ่อ ล ิต ร  ส ิงร ะ ด ับ ข อ งฟ อ ส ฟ อ ร ัส ร ว ม ท ี่งห ม ด  

ม ีแ น ว โ น ้ม ล ด ด ่าล ง ท ี่ง  2  ก า ร ท ด ล อ ง  ท ี่ง น ึ้เน ื่อ ง จ า ก ก า ร น า ไ ป ใ ช ้ป ร ะ โ ย ช น ์ข อ ง แ ห น  เป ็ด แ ล ะ

แ บ ค ท ีเร ีย  แ ล ะ เป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ป ต าม ว ัฏ จ ัก ร ์ข อ ง ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ภ า ย ใ น บ ่อ ท ด ล อ ง  ( B o y d ,

1 9 7 9 )  ล ้า ง ถ ึง ก า ร ศ ึก ษ า ข อ ง  H a y e s  แล ะ P h i l l i p s ,  1 9 5 8  ว ่าค ่าฟ อ ส ฟ อ ร ัส ใ น ข ่อ  เล ี่ย ง ป ล า  

จ ะ ล ด ด ่า ล ง บ า ง ส ่ว น  เน ื่อ ง จ า ก ก า ร น า ไ ป ใ ช ้ข อ ง พ ีช แ ล ะ จ ุล ิน ท ร ีย ์ใ น น ้า )  ว ัฎ จ ัก ร ข อ ง ฟ อ ส ฟ อ ร ัส  

แ ส ด ง ใ น ภ าค ผ น ว ก  ง .  ร ูป ่ท ี ง - 1 3  ส ิง แ ส ด ง ให ้เห ็น ว ่าส ่ว น ใ ห ญ ่พ ีซ น ์าจ ะ น าฟ อ ส ฟ อ ร ัส ใน ร ูป ฟ อ ส เฟ ต  

ไ ป ใ ช ้ป ร ะ โ ย ช น ์ แ ล ะ จ า ก ก า ร ศ ึก ษ า ข อ ง  B o y d  ( 1 9 7 9 )  ท บ ว ่า  ค ่าฟ อ ส ฟ อ ร ัส ร ว ม

ท ี่ง ห ม ด ใ น บ ่อ เล ี่ย ง ป ล า ม ีต ่า เฉ ล ี่ย เท ีย ง  0 . 1 7  บ ิล ล ิก ร ับ ต ่อ ล ิต ร เท ่าท ี่น  แ ต ่ใ น ก าร ท ด ล อ ง ท ี 1 และ 

2  ร ะ ด ับ ข อ ง ค ่า ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ร ว ม ท ี่ง ห บ ด ค ่อ น ช ้าง ส ูง บ าก  ท ี่ง น ื่เน ื่อ ง จ า ก เป ็น บ ่อ เล ี่ย ง ป ล า ท ี่ร ับ น ้า  เส ีย  

ด ้ว ย น ั่น เอ ง  ส ิง ค ่าฟ อ ส ฟ อ ร ัส ร ว บ ท ี่ง ห ม ด ใ น ป ร ิม าณ ค ว าม เข ้ม ข ้น  0 . 0 1  บ ิล ล ิก ร ัม ต ่อ ล ิต ร ก ส าม า ร ถ

ท า ใ ห ้ม ีก า ว เจ ร ิญ เค ีบ โ ต ข อ ง ส า ห ร ่า ย แ ล ะ ถ ้า ค ว า ม  เข ้ม ข ้น ส ูง ถ ึง  0 . 0 8  -  0 . 1 0  ม ิล ล ิก ร ับ ต ่อ ล ิต ร  

อ า จ ท า ใ ห ้ส า ห ร ่า ย  เจ ร ิญ เต ิบ โ ต เท ี่ม ป ร ิม า ณ อ ย ่า ง ร ว ด  เร ็ว  ( D u n n e  แ ล ะ  L e s p o l d ,

1 9 7 ร )  จ ะ เห ็น ว ่า ถ ึง แ ม ้ร ะ ด ับ ข อ ง ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ร ว ม ท ี่ง ห ม ด จ ะ ล ด ค ่า ล ง  แ ต ่ก ย ัง ม ีร ะ ด ับ ท ค ่อ น ข า ง ส ูง  

เก ิน ไ ป ท ี่จ ะ ท ี่ง ล งส ู,แ ห ล ่ง น ้า  ส ิง อ า จ ท า ใ ห ้แ ท ล ง ก ์ต อ น ท ีช ห ร ิอ ส า ห ร ่า ย  เท ึ่บ ป ร ิม า ณ ข ึ้น อ ย ่า ง ร ว ด  เร ็ว  

ส ิง  เร ีย ก ว ่า  เก ิด ป ร า ก ฏ ก า ร ณ ์ e u t r o p h i c a t i o n  ไ ด ้
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ส่วนระคับทีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียในบ่อทดลองของการทดลองที 1 และ 2 มีกำ 

17 X 103 -  3 4  X 103 เอ็มทีเอ็นต่อ 100 มีลลิลิตร และค่า 25  X 1 0 -  3 8  X1 0  

เอ็มทีเอ็นต่อ 100 มิลลิลิตร ตามลาคับ ซีงการเปลี่ยนแปลงมีแนวโน้มลดตาลงทีง 2 การทดลอง

และมีระคับไม่เกินมาตรฐานขององค์การอนามัยโลก (WHO) ชีงภาหนดให้น้า เสยทีนามาใช้เลี้ยง 

ปลา เทีอเฟ้นอาหารควรมีค่าทีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียไม, เกิน 100 เอ็มทีเอ็นต่อมีลลิลิตร หรีอไม่ 

เกิน 1 0 4 เอ็มทีเอ็นต่อ 1 0 0  มิลลิลิตร (Shuval , 1977)

5 . 3  ปร ิ ม าณจ ุ ล ิ นทร ี ย ์ ใ นบ ่ อ ทด ลอง

ใน การท ด ล องท ี 1 และ 2 พ บว ่าม ีค ุล ินทร ีย ์จาพ วกแพ ลงก ์ตอน พ ีช เจร ิณ ุเต ิบโตร ่วมก ับ  

แหนเฟ ้ดด ้วย เฟ้นนพล งค ์ค อ น ท ีช ช น ิด โค เรล ลา ( C h o r e l l a  s p . )  ช ี่ง เฟ ้น ส าห ร ่าย ส ี เข ียวชน ิด  

ห น ื่งช ี่ง เก ิด ข ื้น ใน ช ่วง  เร ิม ด ้น การท ด ลอง (เด ึอ น ธ ัน ว าค ม ) ใน การท ค ล อ งท ี 1 ม ีปริมาณ 120  

-  130 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ใน การท ค ล อ งท ี 2 ม ีปริมาณ 70 -  100 ม ีลล ิกร ัมต ่อล ิตร ทงพื้

เน ื่องจากแห น  เฟ ้ดย ัง เจร ิญ เต ิบ โตคล ุม พ ื้น ท ีผ ิวบ ่อได ้ไม ่ม าก จากน้น เน ื่อแหน เฟ ้ดม ีปร ิมาณ มากและ  

คลุมพื้นทีผ ิวบ ่อได ้เฟ ้นส ่วนใหญ ่ ปร ิมาณโค เรล ลาจ ะลด ต ,’าลงม ากจ น ถ ึง เค ีอน ม ีค ุน าย น  10 -  14 

ม ิลล ิก ร ัม ต ่อล ิต รใน การท ด ลองท ี 2 ทงน เน ื่อ ง จ าก ไม ,ส าม าร ถ ส ง เค ร าะ ห ์แ ส ด งไ ด ้เน ื่อ ง จ าก  

แหน เฟ ้ดบดบ ังแสงแดด เอ า ไ ว ้

ส าห ร ่ายส ี เข ียว  เห ล ่าน บ างส ่วน จะ เฟ ้น อ าห ารข อ งป ลาส ล ิด ใน ช ่วง เร ิม ด ้น การท ดลอง  

แ ละย ังช ่วย เท ีม ป ร ิม าณ อ อก 5 เจ น ล ะ ล าย ใน น ้าจ าก ข บ ว น ก าร ส ง เค ร าะ ห ์แ ส ง  แ ค ่อ ย ่าง ไร ก ็ต าม  

ถ ้าม ีม าก เก ิน ไป อ าจ  เฟ ้นท ีษต ่อปลาได ้ เน ื่อ งจ าก จ ะผ ล ิต ค าร ์บ อ น ได อ อ ก ไช ด ้ใบ ช ่ว ง  เว ล าก ล าง ค ีน  

ท าให ์ระด ับ ออกท ี เจ น ล ะ ล าย ล ด ด ่าล ง  ด ังพ ื้นการควบคุมปริมาณแหน เฟ ้คให ์ม ีปริมาณพอ เหมาะไม'

คลุมพื้นทีผ ิวบ่อมาก เก ิน ไป  และป ร ิม าณ สาห ร ่ายส  เข ีย ว ไม ่ให ้ เพ ี่มปริมาณมาก เก ินไป จ ะ ท าให  ้

ควบค ุมระด ับของออกท ี เจ น ล ะล าย ไม ่ให ้ม ีผ ล ก ระท บ ต ่อ ก ารด ารงข ีว ิต ข อ งป ล าใน บ ่อ ได ้อ ีก ด ้วย  

(B o y d , 1 9 7 9 )  (อ ้าง ถ ึง ก าร ด ัก ษ าข อ ง  H e p h e r , 1 9 6 2  ว ่า  ระด ับ กวาม ล ีกข องบ ่อ

ท ีจ ะม ีก ารผ ล ิต อ อ ก ท ีเจ น จ าก ข บ วน ก ารส ง เค ร าะ ห ์แส งไม ,ค ว ร เก ิน  1 เมตร ห ร ึอ อ าจ ต ำก ว ่า

0 . 5  เม ต ร)
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5 .4  กาวเจริญเติบโตของปลาส ร ด (T r ic h o g a s te r  p e c t o r a l i s )

ก าว  เจ ว ีญ Iร ย โต ข อ งป ล าส ร ด โน ก ารท ด ล อ งท ี 1 และ 2 จ ะ!ก ิด ข ้น ม าก ใน ช ่ว ง เด ั๊อ น  

ย ัน วาคม รง!ต ิอน ม ีน าคม  หว ีอประมาฌ  4  เค ีอ น แ ร ก ข อ งก ารท ด ล อ ง (ระย ะ เว ล าท ี่เงส ัน  7 1ด็อน3  

โด ย ม ีค ่าร ม ป ระ ร ท n ก าร เจ ว ีญ เต ิบ โต ค ่อ น ข ้าง ย ูง เข ้อ เป ร ย ฆ เท ีย บ ก ัน ก าร !จ ว ีธ ุแ ต ิบ โต ข อ ง ป ล าส ร ด  

ใน น าป ล าฝ ็รด ท ี่!ส ัย งต าม ซ รรม ช าต ิท ีงม ีค ่า  0 .9 1  -  1 .3 1  โด ย ใน ก าว ท ด ล อ งท ี 1 ม ีค ่า  

0 . 7 6  -  1 .4 0  แ ล ะใน ก ารท ค ล อ งท ี 2 ม ีค ่า  0 . 9 5  -  1 . 4 2  แต ่ห อ ังจากข ้น ใน ช ่วงเต ีอ น  

เม ษ ายน รง เด ีอนม ีฤนายนพฆว่า ก าร  เจ ร'ล ุ)!ต ิบ โต !ก ัดข ้น ข ้าลงโด ยม ีค ่ารม ป ระรท ธการ!จว ี'ญ  

เต ิบ โต ล ด ต ำล งม ีค ่า  0 . 5 8  -  0 . 7 2  ใน ก ารท ด ล อ งท ี 1 แ ล ะค ่า  0 .6 6  -  0 .8 3  ใน ก ารท ด ล อ ง  

ท่ี 2 ร งแ ม ้ว ่าจ ะ ม ีร ะ ก ับ ก าร เท ีม ข อ งน าท ป ัก แ ล ะ ค ว าม ย าว !ท ีม ย ูงข ้น ต ล อ ด ร ะ ย ะ !ว ล าก าร ท ด ล อ ง  

แ ต ่ก ัต ร าก าว  เท ีม ข อ งน ้าห ย ัก จ ะข ้าล งใน ช ่วง  เดอ ฺนพ ฤษภาคมรง เดอนมีธ ุนายน ข ผ ะท ีอ ัต รากาว  

เท ีบ ค ว าม ย าว ย ัง ค ง โม , เป ล ี่ยน แป ลงม ากห ว ีอ !ท ีม ข ้น ใน อ ัต ราค งท ี ท ีงข ้'ให ้!ห ็น ว ่าป ลาส รดจะ!ท ีม  

น ้าห ย ัก ข ้าล ง แ ล ะ จ ะ !ท ีม ค ว าม ย าว  เท ่าน ้น (จ าก ก าร ท ด ล อ ง!ข ้อ งต ้น ป ล าส ร ด ม ีอ ัต ร าก าว ก ิน อ าห าร  

เล ล ี่ย ร ้อ ย ล ะ  3 . 6  ข องน ้าห ย ักต ัว ) ข้นคอ จะม ีผ ลท าให ้ผลผ รต ลค ต ่าลงข ณ ะท ีส ัน เป รองอาห ารท ี 

ใ ช ้ เล ยงป ลาส รด ม าก ข ้น  อ ย ่าง ไร ก ็ต าม  พ บ ว ่ากาวท ดลองท ี 1 ก าร เจ ว ีญ !ต ิบ โต ข อ งป ล าส ร ฅ ม  ี

ก ักยภ าพ ท ี่จะส าม ารถ !ท ีม ผ ลผ รต ไต ้ม าก ก ว ่าก าว ท ด ล อ งท ี 2 ก ล ่าวค ๊อ  ใน ช ่วงก ารท ด ล อ งป ล าส รด  

ส าม าร ถ เท ีม น ้าห ย ัก ไต ้ 4 . 4  -  4 . 5  กรัมต ่อต ัว เท ีม ค ว า ม ย า ว ไ ต ้ 4 . 2  -  4 . 3  เชนต ิ-เมตรต ่อต ัว  

(ใน ก าร ท ค ล อ งท ี่ 1 )  และใน ก าว ท ด ล อ งท ี 2 น ้าห ย ัก ป ล าเท ีม ข ้น เม ีย ง  2 . 3  -  2 . 4  กรัมต ่อต ัว  

แ ล ะ ค ว าม ย าว !ท ีม  3 . 0  -  3 . 3  เชน ต ิเม ตรต ่อต ัว

ต ังข ้น จ าก ก าร ท ด ล อ งส าม าร ถ ส ^ ป ผ ล ก าร ท ด ล อ ง เข ้น ป ร ะ เด น ส ,าต ัญ ไต ้ต ัง ข ้

1 . แหนเป ็ด  ชนิด S p i r o d e l a  p o l y r r h i z a  ม ีเว ล า ข อ ง ก า ร เจ ร ิญ  เต ิบ โต  เทีม 

ป ร ิม าผ เป ็น  2  เท ่า  ( d o u b l i n g  t im e )  ประมาณ 1 1  วัน ใน บ ่อท ดลองล ี่เห ล ี่ยม ก ิน ผ ้า  

(ก ารท ด ล อ งท ี 1 ) และบ ่อทดลองลี่เหล ี่ยมอ ัรVรัส (ก ารท ด ล อ งท ี่ 2 )  ชงร ับน ้า เส ียป ระ เภ ท น ้า เส ีย  

จ าก ส ้ว ม แ ล ะ ก าว ย ัก ล ้างท ี่ผ ่าน ร ะ บ ม บ าย ัด แ บ บ ไร ้อ อ ก ? เอ บ
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2 . ปลาส!รด (T r i c h o g a s t e r  p e c t o r a l i s )  กนแหน เป็ด เป ็น อาห ารได ้ใน ป ร ิม าท !

ร ้อ ย ล ะ  3 . 6  ของน ้าหน ักต ัว

3 . ปลาสลิดสามารถ เจริญ!ดิบไตได้ในบ่อทดลองตักบถ!ะลี่!หลี่ยมดินผ้าและล ี่เหล่ียม 

จัแรัส โดยมีตักยภาทในการ เจริญ!ดิบไตในบ่อลี่!หลี่ยมดินผ้าได้ดิกว่าบ่อลี่!หลี่ยมอั^รัส ไคย 

ในบ่อลี่เหลี่ยมดินผ้ามีตัดราการ เท่ีมน้าหนัก 4 .5  - 4 .9  กริมต่อตัว อัตราการเพึ๋มความยาว 

4.1 - 4 .2  เชนดิเมตรต่อตัว ภายในระยะ!วลา 7 ! ดิปิน ไดยมีค่าตัมประสิททกาว!จริญ 

เดิบไต 0 .5 8  -  1 .4 0  และในบ่อล่ี เหลี่ยมอัคุรสัมอีัตราการ!ที่มน้าหนัก 2.1 -  2 .5  กริ'มต่อ 

ตัว อัตราการ!ที่มความยาว 3 .0  -  3 .4  !ชนดิเมตรต่อตัว ภายในระยะ!วลา 7 ! ดึอน 

โตยมีค่าตัมประสิทธกาว เจริญ!ดิบไต 0 .6 6  -  1 .42

4 .  การท ดลองท ี่ 1 (บ ่อตักษถ!ะลี่!หล ี่ยมดินผ้า') และกาวท ด ลองท ี่ 2 (บ่อตักษถ!ะ 

ล่ี เห ล ี่ยมอ ัต ุร ัส ) ส าม ารถ ป ร ิ'บ ส ภ าท น ้าเส ิย ใด ้ด ิข น ได ้ ท ั๊งน ึ้บ ่อท ดลองใน การท ดลองท ี่ 1 มี 

ต ักยภ าพ ใน การป ร ิ!เส ภ าพ น ้าได ้ด ีกว ่าบ ่อท ด ลองใน การท ด ลองท ี่ 2 จะ!ห ็น ว ่าผ ้า!ส ิยก 'อน ลงบ ่อ  

ท ด ล องม ีค ่าค วาม ส ก ป รก ใน 3 ปม ีไอด ี 3 8 . 3  มีลสิกริ'มต่อสิดร ค1าท ีค ้'ลไคส ิฟ อร ์มแบคท ีเร ีย  

8 6  X 1 0 ธ ! อ ็มพ ี!อ ็นต ่อ 1 0 0  ม ีลสิส ิตว แ ละอ ัต ราล ี่วน ข องบ ีโอด ี ค ่าไน ไต ร!จ น รวม ท ั๊งห ม ด  

และค่าฟอสฟอริ'สรวมที่งหมด เท ่าอ ับ  5 . 4  ะ 4 .4  : 1 จะ^กป ร ิบ ส ภ าพ ให ้ดข น โด ยใน กาวท ด ลอง  

ท่ี 1 ม ีค ่าบ ีไอ ด ีเท ีย ง  2 .1  -  3 . 0  บ ีลส ิกร ิมต ่อล ิตร ค ่าท ีอ ัลไคส ิฟ อร ์ม แม คท ี!ร ีย  20  X 1 0 3 -  

-  3 4  X 1 0 3 เอ ็บ ท ีเอ ็น ต ่อ  1 0 0  ม ีลส ิล ิตร และอ ัต ราส ่วน ข องบ ีไอด ี ค ่าไน โต ว!จ น รวม ท ั๊งห ม ด  

และค่าฟอสฟอรัสรวมที่เงหมด เท ่าอ ับ  1 ะ 3 : 1 ส ่วน ใน การท ด ลองท ี่ 2 ม ีค าม ีไอด ี 2 . 2

- 3 . 0  ม ีลส ิกร ิมต ่อล ิตร ค ่าท ีต ัลไคส ิฟ อร ์ม แบ คท ีเร ีย  25  X 1 0 3 -  38 X 1 0 ร เอ ็ม ท ี!อ ็น ต ่อ  

1 0 0  ม ีลส ิล ิตร และอ ัต ราส ่วน ข อ งบ ีไอด ี ค ่าไน ไต รเจ น รวม ท ี่งห ม ด  และค ่าฟอสฟอรัสรวมท ี่งหมด  

เท ่าอ ับ  1 : 4 : 1

5 .  วะต ับ ข องท ีต ัลไค ล ิฟ อร ์ม แบ ค ท ีเร ีย ใน การท ด ลองท ี่ 1 และ 2 (จ าก ข ้อ  4 )  ม ีระดับ  

อย ู่ใน  เกฌ ท ่ท ี่ใช ้ได ้ เป ็น ไป ต าม ม าต รฐ าน ข อ งอ งค ์ก ารอ น าน ัย ไล ก  (WHO) ท ี่กาหนตไว ้'ว ่าน ้า เส ิยท ี่ 

จ ะ น า ม า ใช ้เล ี่ย ง ป ล า เท ี่อ  เป ็น อาห าร ค วรม ีค ่าท ีต ัล ไค ล ิฟ อร ์ม แบ ค ท ีเร ีย ไม ่เก น  1 0 4  เอ็บที เอ็นต่อ 

1 0 0  ม ีล ล ิลิตร (B o y d , 1 9 7 9 )  แ ล ะ เป ็น ไป ค าม ก าร ด ีก ษ าข อ ง  E dw ard ( 1 9 8 0 )  ท ี่กาหนดว ่า 

ร ะ ต ับ ท ีต ัล โค ล ิฟ อ ร ์ม แ บ ค ท ีเร ีย ใน บ ่อ เพ าะ เล ี่ย ง ป ล า เห อ เป ็น อ าห าร ไม ่ค ว ร เก ัน  1 0 3 -  1 0 3 เอ ็ม ท ีเอ ็น  

ต่อ 1 0 0  ม ิลล ิล ิตร
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