
วธดาเนนโทรวจย

การวิจัยนี้เป ็นการวิจัยเนิงทดลองเทือเปรียบเทียบผลล้มฤทธหางการเรียบและความ  
คงทนในการIรียนรู้วิชาคณิตคาสตรีเรีอง ความน่าจะ เป็นและสถิติของนักเรียนทั้นมัธยมติกษา 
ทีทีสามทีเร ียนโคยใหัระยะเวลาล้นกับทีเรียนโคยใหัระยะเวลาปกติ ผู้วิจัยไค้เสนอหัวฃ้อคัง 
ต่อไปนี้

1 . ตัวอย่างประชากร
I  I

2 . เครืองมือทีใหัในการวิจัย
3 . การคาเนินการทคลอง
4 . การวิเคราะหข้อมูล

ตัวอย่างประชากร

ประชากรเป็นนักเรียนหันมัธยมติกษาทีที 3 ป็การติกษา 2 5 3 0  สังกัดกรมสามัญติกษา 
กระทรวงติกษาธิการ กรุงเทพมหานคร ผู้ว ิจ ัยเล ือกตัวอย่างประชากรโรงเรียนมา 1 โรง  
จากจานวนโรงเรียนหั้งหมด 111 โรง คือ โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ติงมืท้ันมัธยมติกษา 
ป็ที 3 จานวน 12 ห้องเรียน รวม 5 9 1  คน ผู้ว ิจ ัยดาเนินการเลือกตัวอย่างประชากรตังนี้

1 . หาค่ามัชณิมเลขคณิตและส่วนเทียงเบนมาตรฐานของคะแนนสอบวิชาคณิตคาสตรี 
(ค 3 1 1 ) ประจาภาคเรียนที 1 ทีการติกษา 2 5 3 0  ของนักเรียนทั้ง 12 ห้องเรียบ แล้วเลือก

I  I

ห้องเรียนทีมืค่ามัชณิมเลขคณิตและส่วนเทียงเบนมาตรฐานใกล้เคียงกันมา 2 ห้องเรียน ตัง 
ตารางต่อไปนี้



3 3

ตารางที 1 แสคงค่ามัîloเมเลขคณิตและส่วนเทียงเบนมาตรฐานของนักเรียนสันมัธยมทีกษา 
ทีที 3 จานวน 12 ห้องเรียน

ห้อง X ร .บ .

ม .3/1 26 .41 6 .9 7
ม .3 /2 2 5 .3 2 8 .5 9
ม .3 /3 3 4 .9 2 4 .0 7
ม .3 /4 2 8 .2 8 7 .6 7
ม .3 /3 2 5 .0 4 7 .2 7
ม .3 /6 2 6 .9 4 7 .1 7
ม .3 /7 3 5 .9 6 3 .0 7
ม .3 /8 2 5 .9 8 8 . 3 2

ม .3 /9 2 6 .0 7 8 .0 5
ม .3 /1 0 2 4 .3 2 7.41
ม .3 /11 2 5 .5 6 8 .1 5
ม .3 /1 2 2 5 .1 4 6 .5 4
. . . .  ................ ..

จากตารางข้างต้นเลือกนักเร ียนมา 2 ห้อง คือ ม .3 /8  และ ม .3 /9  ทีงมค่า 
มัชณิมเลขคณิตและส่วนเทียงเบนมาตรฐานใกล้เคียงกับ คือมีมัชผมเลขคณิตเท่ากับ 2 5 .9 8  และ
2 6 .0 7  และส่วนเทียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 8 . 3 2  และ 8 .0 5  ตามลาคับ
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2 . นาค่าความแปรปรวนของนักเรียบทั้ง 2 ห้อง มาทดสอบภาวะความแปรปรวน 
โดยการหาค่าอัตราส่วนเอฟ และนาค่ามัชณิมเลขคณิตของทั้ง 2 ห้อง มาทดสอบความแตกต่าง 
ของมัชฌิมเลขคณิตโดยการทดสอบค่าที ปรากฎว่าน ักเร ียนเบ ม .3 /8  และ ม .3 /9  มีพน

I

ความรูไม1แตกต่างกันอย่างมีนัยสาคัญทีระดับ 0 . 0 5  (คูภาคผนวกหน้า 6 6 -6 7 )

3 . กาหบคกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมของนักเรียน 2 ห ้องเรียน คือ ม .3 /8  และ 
ม .3 /9  ผู้วิจัยโดัก าหนคให้แต่ละห้องเป็นกลุ่มทีคืกษาอย่างไม่เ จาะจง (Random A ss ig n m en t) 
เทีอคาเนินการสอนดังต่อไปนี้

กลุ่มที 1 เป็นกลุ่มทดลองเรียนโคยให้ระยะเวลาทั้น จานวน 45 คน 
กลุ่มที 2 เป็นกลุ่มควบคุมเรียนโดยให้ระยะเวลาปกติ จานวน 45 คน

เครีองมือที'ให้1นการวิจัย

เครีองมือที'ให้!นการวิจัยครั้งนี้ประกอบด้วย

1 . บทเรียนสาหรับการเรียนโดยให้ระยะเวลาสัน เร ื่อง ความน่าจะเป็นและสถิติ 
ดาเนินการสร้างดังนี้

1.1  คืกษาหสักสูตรคู่มือครู แบบเรียนคณิตสาสตร ค 312
1 .2  สร้างบทเรียนสาหรับการเรียนโดยให้ระยะเวลาสัน ทืงบ่ระกอบด้วย 

หลักการและเหตุผล จุดประสงค่การเรียนรู้ แผนการสอน ถิจกรรมครู ถิจกรรมนักเรียน การ 
ประเมินผล เอกสารเสริม คือการเรียนการสอน รวมท้ังหมด 2 ชุด คือบทเรียนสาหรับการ 
เร ียนโดยให ้ระยะเวลาทั้น เร ือง ความน่าจะเป็น ให ้เวลาสอน 5 คาบ ก ละ 5 0  นาที กับ 
บทเรียนสาหรับการเรียนโดยให้ระยะเวลาสัน เร ือง สถิติให้เวลาสอน 6 คาบ ๆ ละ 50 นาที

1 .3  นาบทเรียนสาหรับการเรียนโดยให้ระยะเวลาสัน เร ือง ความน่าจะเป็น 
และสถิติไปให้อาจารย่ทีปริกษาตรวจ แก้ไข แล้วนาไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิ 3 ท่าน (คูภาคผนวกหน้า 
58) ตรวจสอบความตรงเสิงเนอหา (C on ten t V a l id i t y )  และการให้ภาษาอีกครงทนิง 
เทือนามาปรับปรุง1ให้คืข้ืน
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1 .4  นาบทเรียนสาหรับการเรียนโดยใช้ระยะเวลาล้นทง 2 ชุค ไปทคลอง 
ใช้กับนักเรียนขั้นมัธยมทึกษาปีทึสาม โรงเรียนสวบกุหลาบวิทยาลัย ทีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างประชากร 
จริงจานวน 20 คน เทือปนัJปรุงแก้ไฒทเรียนสาหรับการเรียนโดยใช้ระยะเวลาขั้นให ้ค ืย ิงข ั้น  
แล้วนาไปใสักับกลุ่มตัวอย่างประชากรจริงต่อไป

2 . บันทึกการสอน เร ือง ความน่าจะเป ็นและสถิติสาหรับเรียนโดยใช้ระยะเวลา 
ปกติ ดาเนินการสร้างตังน

2 .1  ทึกษาหลักสูตร คู่มือครู แบบเรียนคณิตสาสตรี ค 312
2 .2  ทาบันทึกการสอนรายคาบตามหัวข้อต่อไปนี้คือ จุดประสงต่การเรียบรู้ 

เนี้อหา คือการเรียนการสอน กิจกรรมการเรียนการสอน การวัคและประเมินผล แบบฝ็กห้ค 
เทืมเติม นันทนาการ บัญูหาทึควรเน้น รวมทงหมด 2 เร ือง คือบันทึกการสอนเรื่อง ความน่า 
จะเป็น ใช ้เวลาสอน 8 คาบ ๆ ละ 50 นาที กับบันทึกการสอน เร ือง สถิติ ใช ้เวลาสอน  
10 คาบ ๆ ละ 50 นาที

2 .3  บาบันทึกการสอนไปให้อาจารย่ทึปรึกษาตรวจ แก้ไข เทือปรับปรุงบันทึก 
การสอนให้คืยิงขน แล้วนาไปใช้กับกลุ่มควบคุมทึเรียนโดยใช้ระยะเวลาปกติ

3 . แบบทดสอบวัดผลล้มฤทธทางการเรียนวิาคณิตสาสตรี เร ือง ความน่าจะเป็น 
และสถิติ คาเนินการสร้างตามลาคับขั้นดังนี้

3 .1  สร้างแบบทดสอบวัคผลล้มฤทธชนิดเลือกตอบ (M u lt ip le  C h oice)
ชนิด 4 ตัวเลือก ให้ครอบคลุมเนี้อหา และจุดประสงต่การเรียนรู้ โคยสร ้างเร ืองละ 40 ข้อ 
รวมข้ังหมด 80 ข้อ

3 .2  นาแบบทดสอบให้อาจารย่ทึปรึกษาและผู้ทรงคุณวุฒิ 3 ท่าน (คูภาคผนวก 
หน้า 59) ตรวจสอบความตรงเสิงเนี้อหา (C on ten t V a l id i t y )  และการใช ้ภาษาเท ือ  
ปรับปรุงแก้ไขแบบทดสอบให้คืยิงขั้น

3 .3  นาแบบทดสอบทีปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลองใช้กับนักเรียนขั้นมัธยมทึกษา
I

ป็ทึ 4 โรงเรียนวัคมกุฎกษัตริย่ กรุงเทพมหานคร จานวน 80 คน I

I 1 ฯ  Ü A f) % f)
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3 . b นาคะแนนจากข้อ 3 .3  มาว ิเคราะหเพ ือหาค ่าความเท ียง ( R e l i a b i l i t y )  
ของแบบทดสอบโดยใข้สูตรคูเคอริ-ริชาวัคล้น 20 ปรากฎว่า ไค ้ค ่าความเท ียง 0 .7 9  จึงนา 
แบบทดสอบมาวิเคราะหค่าความยาก (p ) และค่าอานาจจาแนก (r )  โดยถ ือ เก๗!ค่าความ 
ยากง่ายอยู่ระหว่าง 0 .2 0 - 0 .8 0  และค่าอานาจจาแนกฅํ้งแต่ 0 .2 0  ขนไป ผลปรากฎค้ง 
ตารางต่อไปนี้

ตารางที 2 แสดงค่าความยากง่ายและค่าอานาจจาแนก

เน ี้อห า P จานวนข้อ r จานวนข ้อ

ค ว าม น ่าจ ะ เป ็น 0 .6 1  -  0 .8 0 5 0 .4 1  -  0 .5 0 5

0 .4 1  -  0 .6 0 14 O-et๐Io-\o' 12

0 . 2 0  -  0 .4 1 5 0 . 2 0  -  0 . 3 0 8

ต าก ว ่า  0 .2 0 16 ต ่าก ว ่า  0 .2 0 15

ส์ถฅ 0 . 6 1  -  0 .8 0 8 0 .4 1  -  0 .5 0 6

0 .4 1  -  0 .6 0 8 O นํว I O V O 10

0 .2 0  -  0 .4 0  

ต ่าก ว ่า  0 .2 0

9 0 .2 0  -  0 . 3 0  

ต ่าก ว ่า  0 .2 0

8

15 16

3 .5  เลือกข้อสอบจากตารางที 2 ในข้อ 3 . h ไว ้เร ืองละ 20 ข้อ โดย 
คูค่า P , r  ทีสูงและอยู่'ในIก๗ รวมเหงหมด 40 ข้อ ช่งครอบคลุมตามจุดประสงค่การเรียนรู้ 
แล้วนาแบบสอบนี้ไปทดลองใข้กับน้กเรียนข้นมัธยมลืกษาป็ที 4 โรงเรียนวัคราชบพิธ 
กรุงเทพมหานคร ช่งไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างประชากรจริง แล้วนาคะแนนทีไค้มาหาค่าความเทียง 
( R e l i a b i l i t y )  ไค้ค่าความเทียงของแบบทดสอบเท่ากับ 0 .8 4  และหาค่าความยากง่ายและ 
ค ่าอานาจจาแบก (คูภาคผนวกหน้า 6 1 -6 5 ) ตังตารางต่อไปนี้
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ต าร าง ท ี 3 แ ส ค ง ค ่าค ว าม ย าก ง ่าย แ ล ะ ค ่าอ าน าจ จ าแ น ก

เน อห า P จานวนข ้อ r จานวนข ้อ

ค ว าม น ่าจ ะ เป ็น 0 . 6 1  -  0 . 8 0 9 0 .4 1  -  0 .5 0 3

0 .4 1  -  0 .6 0 5 0 .3 1  -  0 .4 0 9

0 .2 0  -  0 .4 0 6 0 .2 0  -  0 . 3 0 8

สถิติ 0 . 6 0  -  0 .8 0 9 0 .4 1  -  0 . 5 0 3

0 .4 1  -  0 .6 0 6 0 .3 1  -  0 . 4 0 9

0 . 2 0  -  0 . 4 0 5 0 .2 0  -  0 . 3 0 8

3 . 6  นาแบบทคสอบในข้อ 3 . 5  ไป ใข ้ก ับ ต ัว อ ย ่างป ระ ช าก รจ ร ิงต ่อ ไ ป

ก าร ค าIน ิน ก าร ท ด ล อ ง

1 . ผ ู้ว ิจ ัยด าเน ิน ก ารส อ น น ัก เร ียน ท ั้งส อ งก ล ุ่ม ด ้ว ยต น เอ งค ังน ื้

กล ุ่มทคลอง ค ือ ก ล ุ่ม ท ีเร ีย น โ ค ย ใข ้ร ะ ย ะ เว ล าท ั้น  ส อน โค ยใข ้บ ท เร ียน ส าห ร ับ  

ก า ร เร ีย น โ ด ย ใ ข ้ร ะ ย ะ เว ล า ก ัน เร ือ ง  ค ว าม น ่าจ ะ เป ็น  ใ ข ้เว ล า  3 คาบ ‘า ละ 50 นาที กับ 

เร ือ ง  สถิติ ใ ข ้เว ล า  6 คาบ  ๆ ละ 50 นาที

กลุ่มควบคุม ค ือ ก ล ุ่ม ท ีเร ีย น โ ค ย ใข ้ร ะ ย ะ เว ล าป ก ต ิ สอนโคยใข ้บ ันท ีกการสอน 

เร ือ ง  ค ว าม น ่าจ ะ เป ็น  ใ ข ้เว ล า  8 คาบ  ๆ ละ 50 นาที เร ือ งส ถ ิต ิ ใ ข ้เว ล า  10 คาบ ๆ

ละ 50 นาที

2 .  ห ล ังจาก ท าก ารส อ น ท ั้งส อ งก ล ุ่ม เส ร ็จ แ ล ้ว  ผ ู้ว ิจ ัย'ให ้'ทาแบบทคสอบวัคผลกัมฤทธ 

ท าง ก าร เร ีย น ว ิช าค ณ ิต ค าส ฅ ร ็ ข ้นมัธยมคืกษาป็ท ี 3 เร ือ งค ว าม น ่าจ ะ เป ็น แ ล ะ ส ถ ิต ิ โ ค ย ใ ข ้ 

เว ล า  1 เ  ข ้วโมง
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3 . ทาการทคสอบวัคผลลัมฤทธทางการเรียนของทํ้งสองกลุ่มอีกครั้ง หลังจากเสร็จ 
สินการทคลอง 2 ลัปคาห เทือวัคความคงทนในการเรียนรู้ โคยใข้แบบทดสอบฉบับเดิมและใข้ 
เวลา 1 เ บัวโมง

การวิเคราะห์ข้อมล

1. แบบหคสอบวัคผลลัมฤหธ'ทางการเรียนวิ Îเาคณิตสาสฅร็
1.1 หาค่าความยากง่ายและอานาจจาแนกของแบบทดสอบ โคยใบัสูตร

R  4 -  R

N

เมือ N แทนจานวนคนท้ํงหมคในกลุ่มสูงหรือกลุ่มค่า
Ru แทนจานวนคนทีทาถูกในกลุ่มสูง 
R1 แทนจานวนคนทีทาถูกในกลุ่มค่า

(Donald L. Beggs and Ernest L. Lewis 1975 : 195)
I

1 .2  การคานวณหาค่าความเทียงของแบบทดสอบ โคยใบัสูตรของคูเดอร- 
วิชาร็คลัน 20 (KR.20)

เมือ XX

ท-1 1 " •Epq ~โ2~

แทนค่าความเทียงของแบบสอบ 
แทนจานวนข้อสอบในแบบทคสอบ 
แทนลัคส่วนของผู้ตอบข้อสอบได้ถูกต้อง
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q แทนสัคส่วนของผู้ตอบข้อฟ้อบผิค (q = 1 -  p)
ร 2X แทนความแปรปรวนของคะแนนผู้เช้าฟ้อบท้ังหมค

(w illiam  A. Mehrens and Irv in  J . Lehmann 1975 : 47) 

การคานวผค่า ร2 ใช้สูตร

ร2 -X
ท Z fx 2 -  ( X f x ) 2 

ท (ท-1)

เมือ ท แทนจานวนนักเรียนท้ังหมด
Z. fx แทนผลรวมของคะแนนนักเรียนทุกคน
X  fx 2 แทนผลรวมของคะแนนกาลังฟ้องของนักเรียนทุกคน

(Bernard O stle  1966 ะ 62)

1 .3  การคานวลm ค่ามัขแเมเลขคณิต ใ#สูตร

X X fx 
ท

เมือ Z fx แทนผลรวมของคะแนนนักเรียนท้ังหมค
ท แทบจานวนนักเรียนท้ังหมด

(Bernard O stle 1966 ะ 53)

1.4 การคานวผค่าส่วนเนียงเบนมาตรฐาน ใช้สูตร

n £ f x 2 - ( X f x ) 2S.D. ท (ท -1)
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เม่ือ ท แทนจานวนนักเรียนทงหมค
X แทนคะแนนของนักเรียนแต่ละคน
f แทนความถีของคะแนน

(G eorge  A. F e rg u so n  1984 : 68)

2. การทคฟ้อบความแตกต่างของข้อมูล

2.1 ทคส์อบภาวะความแปรปรวน โคยการหาค่าอัตราส่วนของเอฟ ในัสูฅร

เมือ F แทนค่าอัตราส่วนวิกฤต

ร2 แทนกาลังสองของส่วนเถียงเบนมาตร*ทนทีมากกว่า
X1

ร2 แทนกาลังฟ้องของส่วนเถียงเบนมาตรฐานทีน้อยกว่า

(K .A . Yeomans 1968 : 102)

2 .2  การทคฟ้อบค่าที ( t - t e s t )  ในัสูตร

A

(ท ^- 1) ร2 + (ท2 ~  ร2
n - j ^  +  ท 2  -  2 — +
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l มือ t
I

แทนค่าอัตราส่วนวิกฤต

แทนค่ามั?!ÛเมIลขคณิตของกลุ่มที 1 และกลุ่มที 2

แทนจานวนนักเรียนทํ้งหมคในกลุ่มที 1 และกลุ่มที 2

แทนค่าความแปรปรวนของคะแนนในกลุ่มที 1 และกลุ่มที 2

(R o n a ld  E. W alpo le  1974 ะ 204)
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