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พืชุทธ อนุรัตน์ : ความสัมพันธ์ระหว่างการเจริญเติบโตของรากข้าวและผลผลิตข้าวเม่ือเติมเถ้าลอยลิกไนต์ 
และป็ยหมักฟางข้าวในดินเปรี่,ยวจัด. (RELATIONSHIP BETWEEN ROOT GROWTH AND 
YIELD OF RICE THROUGH THE UTILIZATION OF LIGNITE FLY ASH AND RICE STRAW 
COMPOST UNDER ACID SULFATE SOIL) อ.ท่ีปรึกษา : รศ. ดร. อรวรรณ ศิริรัตน์พัริยะ, อ.ท่ีปรึกษาร่วม 
: นาย ประเสริฐ สองเมือง 100 หน้า. ISBN 974-53-2707-7

ดินเปร่ียวเป็นดินท่ีมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ต่ําและข้าวเป็นพืชท่ีต้องการธาตุชิลิกอนในปริมาณ 
มากในขณะท่ีเถ้าลอยลิกไนต์เป็นผลพลอยไต้จากการเผาไหม้ถ่านหินลิกไนต์ประกอบต้วยธาตุซิลิกอนในปริมาณมาก 
ร่]ยหมักฟางข้าวมีคุณสมบัติในการปรับปรุงโครงสร้างดินดังใ4นการศึกษาคร้ังน้ีจึงนุ่งศึกษาวิจัยถึงความสัมพันธ์ระหว่าง 
การเจริญเติบโตของรากข้าวและผลผลิตข้าว ทำการศึกษาวิจัยในภาคสนามท่ีแปลงนาเกษตรกร ตำบลดอนยอ อำ๓อเมือง 
จังหวัดนครนายก ซ่ึงพ้ืนท่ีนาเคยเติมเถ้าลอยลิกไนต์มาแล้วเม่ือปี พ.ศ. 2544 วางแผนการทดลองแบบ Randomized 
Complete Block Design ทำ 3 ชา หน่ึงหน่วยทดลองคือแปลงทดลองขนาด 4x 6 ฌตร ปลูกข้าวด้วยวิธีปีกดำ

ผลการศึกษาพบว่าการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับป็ยหมักฟางข้าวไม่ทำให้ความยาวรากมีความแตกต่าง 
จากดินเดิมแต่น้ีาหนักรากกลับมีแนวโน้มลดลง แต่การเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับป็ยเคมีทำให้น้ีาหนักรากและ 
ความยาวรากเพ่ิมข้ึนอย่างมีนัยสำคัญ ในขณะท่ีอัตราส่วนระหว่างรากกับลำต้นมีแนวโน้มลดลงและจำนวนต้นต่อกอ 
ไม,แตกต่างทางสถิติเมื่อเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับป็ยหมักฟางข้าวหรือเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับป็ยเคมี 
สำหรับผลผลิตข้าวพบว่าการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับป็ยหมักฟางข้าว และการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับ 
ป็ยเคมีทำให้ผลผลิตข้าวเพ่ิมข้ึนเม่ือเทียบกับดินเดิมอย่างมีนัยสำคัญจาก 350 เป็น 446 และ 616 กก./ไร่ ตามลำดับ 
นอกจากน้ีการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับการเติมป็ยหมักฟางข้าวยังเพ่ิมปริมาณชิลิกอนท่ีเป็นประโยชน์ในดิน 
อย่างมีนัยสำคัญ และเพ่ิมปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ในดินมีนัยสำคัญในระยะข้าวออกดอก แม้ว่าใน 
ระยะ 14วันหลังเติมสิ่งทดลองจะไม่มีค่าเพิ่มขึ้นอย่างมีนัยสำคัญ ส่วนความเป็นกรดเป็นด่างของดิน ความ 
หนาแน่นรวมและความพรุนของดินไม่มีความแตกต่างทางสถิติ นอกจากน้ีน้ีาหนักรากและความยาวรากมี 
ความสัมพันธ์กับผลผลิตข้าวอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (r = 0.757* และ 0.753*) และน้ีาหนักรากมีความสัมพันธ์กับ 
ความยาวรากอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (r = 0.899*)

กล่าวไต้ว่าการเจริญเติบโตของรากข้าวท้ังน้ีาหนักรากและความยาวรากมีความสัมพันธ์กับผลผลิตข้าวอย่าง 
มีนัยสำคัญ เมื่อเติมเถ้าลอยลิกไนต์อัตรา 2 ตัน/ไร่ ร่วมกับป้ยหมักฟางข้าวอัตรา 2 ตัน/ไร่ อีกทั้งช่วยเพิ่ม 
ผลผลิตข้าวอย่างมีนัยสำคัญ แม้ว่าการเจริญเติบโตของรากข้าวจะไม่เพ่ิมข้ึนอย่างมีนัยสำคัญกตาม

สาขาวิชา วิทยา'ศาสตร์•ส่ิง!แวด.ล้อม!สหสาขาวิชา) ลายมือช่ือนิสิต . . . . ห ้ถ้^..?.;? . โ •ๆ น ี้....................................................................................



จ

##4489108420 ะ MAJOR INTER-DEPARTMENT OF ENVIRONMENTAL SCIENCE
KEY WORD: LIGNITE FLY ASH / RICE STRAW COMPOST / PTT 1 RICE VARIETY / ROOT WEIGHT / ROOT
LENGTH / ROOT/SHOOT RATIO

PISUT ANURAT ะ RELATIONSHIP BETWEEN ROOT GROWTH AND YIELD OF RICE 
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THESIS COADVISOR ะ PRASERT SONGMUANG, 100 pp. ISBN 974-53-2707-7.

Acid sulfate soil has been have low content of available phosphorus and the rice plant requires high 
levels of silicon element. While lignite fly ash, a by-product of burning pulverized coal consists of high silicon 
content. Rice straw compost is one of the best soil amendment. Therefore, it is interesting to study relationship 
between root growth and grain yield. The field study was carried out at farmer’s paddy field, tambon Don Yor, 
Mueang District, Nakhon Nayok Province, where the area once was applied lignite fly ash in 2001. The experimental 
design was Randomized Complete Block with 3 replications. Each experimental unit was 4 X 6 m. Transplant was 
cultivated method.

The result showed that application of lignite fly ash cum rice straw compost resulted in insignificant 
difference of root length but root weight was decreased significantly. On the other hand, application of lignite fly ash 
cum fertilizer increased root weight and root length significantly, while root/shoot ratio was reduced after applied 
lignite fly ash cum rice straw compost or lignite fly ash cum fertilizer but tillers per hill did not show significant 
difference from that of control. Grain yield was increased significantly from 350 to 446 and 616 kg./rai when 
applying with lignite fly ash cum rice straw compost or lignite fly ash cum fertilizer respectively. In addition, the 
available silicon was increased significantly but available phosphorus was increased significantly only at flowering 
stage. For soil pH, bulk density and porosity did not changed significantly compared with control. Moreover, the 
root weight and root length had significant relationship with grain yield, (r = 0.757*and r = 0.753*) Furthermore, 
root weight also showed significant relationship with root length, (r = 0.899*)

It is to say, the root growth (root weight and root length) had correlation with grain yield significantly 
when lignite fly ash ratio of 2 ton/rai cum rice straw compost ratio of 2 ton/rai was applied. Gram yield was 
significant increased, although the root growth did not appear significant change.
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