
บทท่ี 1
บทนำ

1.1 ความเป็นมาและความสํใคัญฃองป๋ญหา

ก า ร เพ ิ่ม ผ ล ผ ล ิต ข ้า ว เป ็น เป า ห ม า ย ท ี่ต ้อ ง ก า ร ส ำ ห ร ับ ก า ร ป ล ูก ข ้า ว  ก า ร ป ร ับ ป ร ุง ร ะ บ บ ร า ก ข ้า ว  

ให ้ส า ม า ร ถ เจ ร ิญ เต ิบ โ ต ไ ต ้อ ย ่า ง ค ีก ็จ ะ ส ่ง ผ ล ให ้ผ ล ผ ล ิต ข ้า ว เพ ิ่ม ข ึ้น  (M a tsu o  and H osh ik a w a , 1993) 

ส ำ ห ร ับ ด ิน ช ุด ด ิน ร ัง ล ิต ก ร ด จ ัด  ม ีส ภ า พ เป ็น ด ิน เป ร ีย ว จ ัด  ม ีค ว า ม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่า ง อ ย ู่ใ น ช ่ว ง  4 .5 - 5 .4  

( เจ ร ิญ  เจ ร ิญ จ ำ ร ัส ช ีพ ,  2 5 4 1 )  ส ่ง ผ ล ใ ห ้เห ล ็ก แ ล ะ อ ถ ูม ิน ัม ล ะ ล า ย อ อ ก ม า ม า ก จ น เป ็น พ ิษ ต ่อ ข ้า ว  

แ ล ะ ก า ร ข า ด ธ า ต ุฟ อ ส ฟ อ ร ัส อ ย ่า ง ร ุน แ ร ง เ น ื่อ ง จ า ก ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ถ ูก ต ร ึง ใ ห ้อ ย ู่ใ น ร ูป ท ี่ข ้า ว ไ ม , 

ส า ม า ร ถ น ำ ไ ป ใ ช ้ป ร ะ โ ย ช น ์ไ ด ้ ต ล อ ด จ น ท ำ ใ ห ้ร า ก ข ้า ว ไ ม ่ส า ม า ร ถ เจ ร ิญ เ ต ิบ โ ต ไ ด ้อ ย ่า ง เต ็ม ท ี่ 

ส ่ง ผ ล ใ ห ้ผ ล ผ ล ิต ข ้า ว ต ํ่า เพ ีย ง  1 4 4  ก ก . / ไ ร ่ (ท ัศ น ีย ์ อ ัต ต ะ บ ัน ท น ์,  2 5 4 3 )

ก า ร เจ ร ิญ เต ิบ โ ต ข อ ง ร า ก ข ้า ว โ ด ย เฉ พ า ะ ร า ก บ ร ิเว ณ ผ ิว ด ิน ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ผ ล ผ ล ิต ท ี่จ ะ  

ไ ด ้ร ับ  (K aw ata , S o ejim a  and Y am azak i ,1 9 7 8 )  อ ย ่า ง ไ ร ก ีต า ม ก า ร เจ ร ิญ เต ิบ โ ต ข อ ง ร า ก ข ้า ว แ ล ะ ต ้น  

ข ้า ว ม ีผ ล โ ด ย ต ร ง ต ่อ ผ ล ผ ล ิต ซ ึ่ง เก ี่ย ว ข ้อ ง ก ับ ป ิจ จ ัย ห ล า ย ป ร ะ ก า ร เช ่น  ล ัก ษ ณ ะ ท า ง ก า ย ภ า พ ข อ ง ด ิน  

ล ัก ษ ณ ะ ท า ง เค ม ีข อ ง ด ิน ส ิ่ง แ ว ด ล ้อ ม แ ล ะ พ ัน ธ ุก ร ร ม  (R u sse ll , 1 9 7 7 ; Y o sh id a , 1 9 8 1 ) ส ม บ ัต ิท า ง  

ก า ย ภ า พ ข อ ง ด ิน ม ีผ ล ก ร ะ ท บ ท ัง ท า ง ต ร ง แ ล ะ ท า ง อ ้อ ม ต ่อ ก า ร ง อ ก ข อ ง เม ล ็ด  ก า ร เต ิบ โ ต แ ล ะ ใ ห ้ผ ล  

ผ ล ิต ข อ ง พ ืช  ( ค ณ า จ า ร ย ์ภ า ค ว ิช า ป ฐ พ ีว ิท ย า ,  2 5 4 4 )  แ ต ่ม ัก จ ะ ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ใ น ท า ง อ ้อ ม  เช ่น  

ก า ร ช อ น ไ ช  ก า ร ห า ย ใ จ  แ ล ะ ก า ร ด ูด ซ ับ น ำ ข อ ง ร า ก พ ืช  ส ม บ ัต ิท า ง ก า ย ภ า พ ข อ ง ด ิน จ ึง ม ีส ่ว น ส ่ง เส ร ิม  

ก า ร เจ ร ิญ เต ิบ โ ต ข อ ง พ ืช  (ม ุก ด า  ส ุข ส ว ัส ด ้,  2 5 4 4 )  ท ั้ง น ี้ธ า ต ุอ า ห า ร ท ี่ต ้น ข ้า ว จ ะ ไ ด ้ร ับ เพ ื่อ ก า ร  

เจ ร ิญ เต ิบ โ ต ต ้อ ง เพ ีย ง พ อ ด ้ว ย เช ่น ก ัน  เน ื่อ ง จ า ก ร า ก ข ้า ว เก ี่ย ว ข ้อ ง ก ับ ค ว า ม อ ุด ม ส ม บ ุร ณ ์ข อ ง ด ิน ซ ึ่ง  

ช ่ว ย ด ูด ซ ับ ธ า ต ุอ า ห า ร  แ ล ะ ต ก ต ะ ก อ น ส า ร พ ิษ  ก า ร เจ ร ิญ เต ิบ โ ต ข อ ง ร า ก ข ึ้น อ ย ู่ก ับ ค ว า ม อ ุด ม ส ม บ ูร ณ  ์

แ ล ะ ล ัก ษ ณ ะ ส ม บ ัต ิท า ง ก า ย ภ า พ ข อ ง ด ิน

ข ้า ว ม ีร ะ บ บ ร า ก ฝ อ ย  (fibrous root sy stem ) ท ำ ห ห ้า ท ี่ค ำ ธ ุน ล ำ ต ้น แ ล ะ ด ูด ซ ับ ธ า ต ุอ า ห า ร แ ล ะ น ำ  

ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย ร า ก ช ุด แ ร ก  (prim ary root ห ร อ  sem inal root) แ ล ะ ร า ก ช ุด ท ส อ ง  (secon d ary  root ห ร อ  

adventitious root ห ร ือ  nodal root) ร า ก ช ุด แ ร ก ม ีก า ร แ ต ก แ ข น ง ห ้อ ย ม า ก จ ะ ห ม ด ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ใน ก า ร  

ห า อ า ห า ร แ ล ะ ห ล ุด ไ ป เม ื่อ ด ้น ก ล ้า อ า ย ุไ ด ้ป ร ะ ม า ณ  2 5 -3 0  ว ัน  จ า ก น ั้น ร า ก ช ุด ท ี่ส อ ง จ ะ ง อ ก จ า ก ข ้อ แ ร ก ๆ  

ข อ ง ต ้น ข ้า ว ข ึ้น ม า แ ท น  โ ด ย ป ก ต ิร า ก ข ้า ว จ ะ ห ย ั่ง ล ึก ล ง ด ิน ป ร ะ ม า ณ  1 5 -4 5  เซ น ต ิเม ต ร  ท ัง น ีข ึ้น อ ย ู่ก ับ  

ช น ิด ข อ ง พ ัน ธ ุข ้า ว แ ล ะ ช น ิด ข อ ง ด ิน เป ็น ส ่ว น ให ญ ่ ใ น ร ะ ย ะ ต ้น ข ้า ว แ ต ก ก อ ร า ก ข ้า ว เจ ร ิญ เต ิบ โ ต อ ย ่า ง  

ร ว ด เร ็ว แ ล ะ จ ะ เจ ร ิญ เต ิบ โ ต ส ูง ส ุด ใ น ร ะ ย ะ ข ้า ว อ อ ก ด อ ก  เม ื่อ ใ ก ล ้ร ะ ย ะ ข ้า ว ส ุก แ ก ่ อ า ก า ศ ใ น ด ิน ห ้อ ย



2

จ ะ พ บ ร า ก ผ ิว ด ิน  (su p erfic ia l ro o t) ใ น แ น ว ข น า น ก ับ พ ื้น ใ ก ล ้ผ ิว ด ิน  (จ ำ ร ัส  โ ป ร ่ง ส ิร ิว ัฒ น า , 2 5 3 6 ;  

D e  Datta, 1981; Y osh id a , 1 9 81 )

ข ้า ว เป ็น พ ืช ท ี่ต ้อ ง ก า ร ซ ิล ิก อ น ใน ป ร ิม า ณ ม า ก โด ย ช ิล ิก อ น ช ่ว ย ให ้ใบ ต ั้ง ช ัน  ล ำต ้น แ ข ็ง ไ ม ่ล ้ม ง ่า ย  

ป ้อ ง ก ัน ก า ร ล ่ว ง ล ำ ข อ ง เช ือ โ ร ค เข ้า ไ ป ใ น ร า ก แ ล ะ ใ บ โ ด ย ซ ิล ิก อ น จ ะ ส ะ ส ม อ ย ู่ใ น ผ น ัง เอ น โ ด เด อ ร ์ม ิส  

(H u d son  and Sangster, 1 9 8 9  อ ้า ง ถ ึง ใ น  ย ง ย ุท ธ  โ อ ส ถ ส ภ า ,  2 5 4 6 )  พ ร ้อ ม ท ัง ช ่ว ย เพ ิ่ม ค ว า ม แ ข ็ง แ ร ง  

ข อ ง แ อ เร ง ค ิม า ท ัง ใน ร า ก  แ ล ะ ส ่ว น เห น ือ ด ิน ส ่ง ผ ล ใ ห ้อ อ ก ซ ิเจ น เค ล ื่อ น ย ้า ย ล ง ไ ป ถ ึง ร า ก ส ะ ด ว ก แ ล ะ  

อ อ ก ซ ิไ ด ส ์เห ล ็ก ไ ม ่ใ ห ้เป ็น อ ัน ต ร า ย ต ่อ ร า ก  (M arsch ner, 19 95  อ ้า ง ถ ึง ใ น  ย ง ย ุท ธ  โ อ ส ถ ส ภ า ,  2 5 4 6 )  

น อ ก จ า ก น ัน ซ ิล ิก อ น ย ัง ม ีผ ล ใน ก า ร ช ่ว ย ป ล ด ป ล ่อ ย ฟ อ ส เฟ ต ท ี่ถ ูก ต ร ึง ไ ต ้ง ่า ย ใน ด ิน เป ร ี๋ย ว ให ้อ ย ู่ใน ร ูป  

ท ี่เป ็น ป ร ะ โ ย ช น ์ไ ต ้ (H in gston  et a l., 1968  อ ้า ง ถ ึง ใ น  ร ัต น ช า ต ิ ช ่ว ย บ ุด ค า , 2 5 4 4 )  แ ล ะ ม ีค ว า ม ส า ม า ร ถ  

ใน ก า ร ล ด ก า ร ด ูด ซ ับ ข อ ง ฟ อ ส เฟ ต ก ่อ น ท ี่ฟ อ ส เฟ ต จ ะ ถ ูก ด ูด ซ ับ โด ย ด ิน  (O bihara and R u ssell, 1972)

ใ น ข ณ ะ ท ี่ธ า ต ุซ ิล ิก อ น พ บ ม า ก ถ ึง  1 9 6 , 0 0 0 - 2 7 1 , 0 0 0  p p m  S i  ใ น เ ล ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต  ์

(p H  =  9 -1 2 )  ซ ึ่ง เป ็น ผ ล พ ล อ ย ไ ต ้จ า ก ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ล ิต ก ร ะ แ ส ไ ฟ ฟ ้า โ ด ย ใ ช ้ถ ่า น ห ิน ล ิก ไ น ต ์เป ็น  

แ ห ล ่ง เช ือ เพ ล ิง  อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ท า ง เ ค ม ีข อ ง เ ล ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์ส า ม า ร ถ ใ ช ้เ ป ็น แ ห ล ่ง ธ า ต ุอ า ห า ร  

ส ำ ห ร ับ ต ้น ข ้า ว ไ ต ้ เช ่น  ฟ อ ส ฟ อ ร ัส  โ พ แ ท ส เ ซ ีย ม  แ ค ล เซ ีย ม  แ ม ก น ีเซ ีย ม  แ ล ะ ซ ัล เ ฟ อ ร ์ ใ น  

ป ร ิม า ณ  6 0 0 - 2 ,5 0 0  p p m  P 1 5 3 4 -3 4 ,7 0 0  p p m  K  5 ,4 0 0 - 1 7 7 ,1 0 0  p p m  C a 4 ,9 0 0 - 5 8 ,0 0 0  p p m  M g  

แ ล ะ 0 .1 1 - 0 .2 5  ppm  ร ต า ม ล ำ ด ับ  อ ีก ท ั้ง ย ัง ม ีป ร ิม า ณ จ ุล ธ า ต ุอ า ห า ร ร ว ม ถ ึง ธ า ต ุเส ร ิม ป ร ะ โ ย ช น ์พ ืช  

เช ่น  เห ล ็ก  แ ม ง ก า น ีส  ท อ ง แ ด ง  แ ล ะ ส ัง ก ะ ส ีใ น ป ร ิม า ณ  7 ,8 0 0 - 2 8 9 ,0 0 0  p p m  F e 3 1 -4 ,4 0 0  p p m  M n  

3 0 -3 ,0 2 0  ppm  C u แ ล ะ  1 4 -1 3 ,0 0 0  p p m  Z n ต าม ล ำด ับ  (ก าร ไ ฟ ฟ ้าฝ ่าย ผ ล ิต แ ห ่ง ป ร ะ เท ศ ไ ท ย , 2541; 

อรวรรณ  ส ิร ิร ัตน ์'พ ิร ิยะ, 2546; U .S .E P A , 1 9 8 8 )

เม ื่อ ป ล ูก ข ้า ว ใ น พ ื้น ท ี่เด ิม อ ย ่า ง ต ่อ เน ื่อ ง ป ีญ ห า อ ีก ป ร ะ ก า ร ห น ึ่ง ค ือ ก า ร อ ัด แ น ่น ข อ ง ด ิน น า  

ซ ึ่ง ค ุณ ส ม บ ัต ิข อ ง ป ้ย ห ม ัก ฟ า ง ข ้า ว ช ่ว ย ป ร ับ ป ร ุง แ ล ะ แ ก ้ไ ข ไ ต ้โ ด ย ช ่ว ย ใ ห ้ด ิน โ ป ร ่ง ร ่ว น ช ุย ม า ก ข ึ้น  

ก า ร ร ะ บ า ย น า แ ล ะ อ า ก า ศ ใน ด ิน ด ีข ึ้น  ด ิน ม ีค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร อ ุ้ม น า ห ร ือ ด ูด ซ ับ น า แ ล ะ ธ า ต ุอ า ห า ร ท ี ่

จ ะ เป ็น ป ร ะ โ ย ช น ์ต ่อ พ ืช ไ ว ้ไ ต ้ม า ก ข ึ้น  ร า ก พ ืช เจ ร ิญ เต ิบ โ ต ไ ต ้ร ว ด เร ็ว  แ ข ็ง แ ร ง  แ ต ก แ ข น ง ไ ต ้ม า ก  

ร ะ บ บ ร า ก ท ี่ส ม บ ูร ณ ์ จ ึง ด ูด ซ ับ แ ร ,ธ า ต ุต ่า ง ๆ  แ ล ะ น ํ้า ไ ต ้อ ย ่า ง ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ  น อ ก จ า ก น ีป ้ย ห ม ัก ฟ า ง  

ข ้า ว ย ัง ม ีไ น โต ร เจ น ถ ึง  2 .1 6  % (ป ร ะ เส ร ิฐ  ส อ ง เม ือ ง , 2 5 4 3 ; ธ ง ช ัย  ม า ล า , 2 5 4 6 )  ซ ึ่ง น ่า จ ะ ช ่ว ย เส ร ิม ก า ร  

ใ ช ้ป ร ะ โ ย ช น ์เล ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์ท า ง ก า ร เก ษ ต ร ไ ต ้ส ม บ ูร ณ ์ม า ก ข ึ้น  น อ ก จ า ก น ี้ก า ร เต ิม ม ื่ย ห ม ัก ฟ า ง ข ้า ว ล ง  

ใน ช ุด ด ิน ร ัง ส ิต ก ร ด จ ัด จ ะ ช ่ว ย เพ ิ่ม เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง ร า ก ข ้า ว ท ี่เจ ร ิญ เต ิบ โ ต  (e lo n g a ted  root) ค ือ ร า ก ท ี่ม ี 

ค ว า ม ย า ว ม า ก ก ว ่า  5 เซ น ต ิเม ต ร  (A b e , S o n g m u a n g  and  H ara d aet, 1 9 9 5 )



ดังใf น การปรับปรุงสมบัติทางกายภาพและเพิ่มธาตุอาหารพืชในดินเปรี่ยวจัดด้วยเถ้าลอย 
ลิกไนต์และ!]ยหมักฟางข้าวซึ่งเปีนของเหลือใช้น่าจะช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโตของรากข้าวและมี 
ความสัมพันธ์กับผลผลิตที่น่าจะได้รับเพิ่มขึ้นจึงเป็นทางเลือกในการเพิ่มความอุดมสม!5!รณ์ให้กับ 
ดินเปรียวจัด

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย

1. เพ่ือสืกษาการเจริญเติบโตของรากข้าวเม่ือเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับ'ปุยหมักฟางข้าว
2. ศึกษาผลผลิตข้าวเม่ือเติมเถ้าลอยลิกไนต์และปุยหมักฟางข้าว
3. ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างการเจริญเติบโตของรากข้าวกับผลผลิตข้าว
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