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ABSTRACT

5572006063 : P o ly m e r  S c ie n ce  P ro g ra m

K ia t t ip o n g  K h am n g o en : C h e m ica l o x id a t io n  p o ly m e r iz a t io n  and 

ch a ra c te r iza tio n  o f  p o ly  o rth o -a n is id in e  n an opa rtic le s  

T h e s is  A d v is o r :  P ro f .A n u v a t  S ir iv a t5 2  pp.

K e yw o rd s : P o ly  o -a n is id in e /  C o n d u c t iv e  p o lym e r/  C h e m ic a l o x id a t io n  p o lym e r iza t io n /

N a n o p a rt ic le

P o ly  o -a n is id in e  ( P O A )  is  a co n duc tiv e  p o ly m e r  that can  co nduc t e le c tro n s  b y  a 71- 

con jugated  system . P O A  is  a d e r iv a t iv e  o f  p o ly a n ilin e , how eve r, it  s t i l l  e x h ib its  lo w  e le c tr ic a l 

c o n d u c t iv ity . T h is  w o rk  is  fo cu sed  on  the im p rovem en t o f  e le c tr ic a l c o n d u c t iv ity  o f  P O A  b y  

syn th e s iz in g  P O A  in  n an o p a rtic le  fo rm s  u s ing  an  a n ion  as dopant. P O A  nan opa rtic le s  w ere  

obta ined b y  ch e m ic a l o x id a t io n  p o ly m e r iz a t io n  u s in g  an am m o n iu m  pe rsu lfa te  as an ox id a n t 

and a so d iu m  d o d e cy l su lfa te  (S D S )  as a su rfactan t tem p la te  fo r  c o n tro llin g  s iz e  and shape o f  

P O A .  T h e  p rope rtie s  o f  the P O A  n anopa rtic le s  w e re  cha ra c te r ized  b y  fo u r ie r  tran sfo rm  

in fra red  sp ec tro scopy , u lt ra v io le t - v is ib le  ab so rp tio n  spec tro scopy , th e rm a l g ra v im e tr ic  

ana lyze r, and  scann in g  e le c tro n  m ic ro sc o p y . The  P O A  nan opa rtic le s  shapes w e re  n ano -fib e rs  

w ith  d iam ete r v a ry in g  d iam ete r f ro m  63 to 129 nm  depend ing  on  the p o ly m e r iz a t io n  

tem perature, p o ly m e r iz a t io n  tim e, and S D S  concen tra tion . T he  e le c tr ic a l c o n d u c t iv e  ob ta ined  

va ried  fro m  0 .022  to 198 s /cm , a v a r ia t io n  o f  4 o rd e rs  o f  m agn itude , depend ing  on  the P O A  

nanopa rtic le  s ize . T h e  sm a lle s t P O A  nanopa rtic le  s ize  p ro v id e d  the h ig he s t e le c tr ic a l 

co n d u c t iv ity  because o f  the la rge r su rfa ce  area. T h u s , th is  w o rk  sh ow  the h ig h e r e le c tr ic a l 

co n d u c t iv ity  o f  the syn th e s ized  n a n o -f ib e r  shape o f  P O A  w h ic h  have no t p re v io u s ly  been 

reported e lsew here .
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บทคัดย่อ

เก ีย รต ิพ ง ษ ์ ค ำเง ิน  ะ ก า รส ัง เค ร า ะ ห ์อ น ุภ า ค น า โ น  แ ล ะ ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ค ุณ ส ม บ ัต ิเช ิง  

ล ักษ ณ ะของ พอล ิ ออ ร ์โธ  เอ น ิซ ิด ีน  ด ้วย ว ิธ ีก า รส ัง เค รา ะห ์แ บ บ  ออก ซ ิเด ช ันพ อล ิเมอ ร ์ไ รเซ ช ันท าง  

เคมี (C h e m ic a l o x id a t io n  p o ly m e r iz a t io n  and ch a rac te r iza tio n  o f  p o ly  o r th o -a n is id in e  

nanopa rtic le s ) อ. ท ี่ป ร ึกษา : ศ.ดร. อ น ุว ัฒ น ์ ค ิว ิว ัฒ น ์ 52 หน ้า

พ อล ิ อ อ ร ์โ ธ  เอ น ิซ ิด ีน  เป ็น พ อ ล ิเม อ ร ์น ำไฟ ฟ ้า  ซ ึ๋ง เป ็น อ น ุพ ัน ธ ์ข อ ง  พ อ ล ิอ ะน ิล ีน  ท ี่ม ีค ่า 

ก า รน ำไฟ ฟ ้าท ี่ต า  โ ด ย ใน ง าน ว ิจ ัย น ี้ ต ้อ งก า รท ี่จ ะพ ัฒ น าค ว าม ส าม า รถ ใน ก า รน ำไ ฟ ฟ ้าข อ ง  พ อล ิ 

ออ ร ์โธ  เอ น ิซ ิด ีน  ด ้วยก ารส ัง เค รา ะห ์ให ้ม ีข น าด อ น ุภ าค น าโน  แ ล ะโด ป  เพ ื่อ เพ ิ่ม ค ่าก ารน ำไฟ ฟ ้าบ น  - 

โ ค ร ง ส ร ้า ง ด ้ว ย ไ อ อ อ น ป ร ะ จ ุบ ล บ  โดย ใช ้ โซ เด ียม โด เดค ซ ิล ซ ัล เฟ ต  เป ็น ส า รล ด แ รง ต ึง ผ ิว  แ ล ะ  

แอมโม เน ียม เปอร ์ซ ัล เฟ ต  เป ็น ต ัว อ อ ก 1ซ ิได ซ ใน ก ารส ัง เค ราะ  ห ์พ อ ล ิเมอ ร ์ โด ยพ อ ล ิเม อ ร ์ท ี่ได ้น ั้น  จะ 

ถ ูก น ำไ ป ว ิเค รา ะห ์ท า ง โค รงส ร ้า ง  แ ล ะก ารน ำไฟ ฟ ้าโด ย  เค ร ื่อ ง ว ัด ก า รด ูด ก ล ืน แ ส ง , ฟ ูเร ึย ท ราน ส ์ 

ฟ อ ร ์ม ส เป ก โต รส โ ก ป ี, เค ร ื่อ ง ว ิเค รา ะห ์ก าร เป ล ี่ย น แ ป ล งน ั้าห น ัก ข อ งส ารโด ยอ าศ ัย ค ุณ ส ม บ ัต ิท าง  

ค วาม ร ้อ น  , แ ล ะก ล ้อ งจ ุล ท รรศ น ์แบ บ ส ่งก ราด  ซ งก ารก ารว ิเค รา ะห ์ พ บว ่า พอล ิ อ อ ร ์โธ  เอ น ิซ ิด ีน  มี 

ล ักษ ณ ะเป ็น เส ้น ใยข น าด น าโน  ม ีขน าดอน ุภ าคอย ู่ในช ่วง  63-129 นาโน เมต ร และ ม ีค ่าก ารน ำไฟ ฟ ้า  

อย ู่ในช ่วง  0.022 ถึง 198 ซ ีเมนต ์ต ่อ เซ นต ิเมต ร โด ย ข น าด อ น ุภ าค แล ะค ่าก า รน ำไฟ ฟ ้าน ั้น  ข ึ้น อ ย ู่ก ับ  

อ ุณ หภ ูม ิ, เวลา, แ ล ะป ร ิม าณ ค วาม เข ้ม ข ้น ข อ งส ารล ด แ รงต ึงผ ิวท ี่ใช ้ใน ก ารส ัง เค รา ะห ์ จ ากงาน ว ิจ ัยน ี้ 

พ บว ่า  ค ่าก ารน ำไฟ ฟ ้าท ี่ส ูงข ึ้น ข อ ง  พอล ิ ออ ร ์โธ  เอน ิซ ิด ีน  น ั้น  เป ็นผลมาจากขนาดอน ุภ าคท ี่เล ็กล ง 

และม ีล ักษ ณ ะเป ็น ใย เช ื่อ ม โยงก ัน
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