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A new adsorbent biopolymer which is an abundant renewable resource from 
the nature has been successfully modified with a piperazine derivative for CO2 
adsorption. The biopolymer was purified by alkali treatment to obtain 96.43 % 
degree of deacetylation in the purified biopolymer and used as the reactive adsorbent 
for amine functionalization. For the modification, the purified biopolymer was 
functionalized with the piperazine-2-carboxylic acid in the mixture solution of 
glacial acetic acid, isopropyl alcohol, and water. The structure of the modified 
biopolymer was characterized by Fourier transform infrared spectroscopy (FTIR). It 
showed the evidence of the formation of amide linkages between the amine group of 
the biopolymer and the carboxyl group of the piperazine derivative. When the mole 
ratio of biopolymer to piperazine-2-carboxylic acid was varied (1:1, 1:2 and 1:5), the 
degree of substitution was determined by high performance liquid chromatography 
(HPLC). The ratio of 1:2 and 1:5 showed high degree of substitution that was 
72.71% and 71.60%, respectively. However, both of these ratios are not significantly 
different, the optimal piperazine-2-carboxylic acid to biopolymer was the ratio of 
1:2, where the modified biopolymer contained highly reactive amine groups 
(piperazine) in the structure for CO2 adsorption. Thermogravimetric analysis showed 
that the modified biopolymer was obtained thermally stable up to 190 ๐c, which 
could be used for CO2 adsorption and desorption.
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บทคัดย่อ

ศศิธร ศรสุวรรณวิเช ียร ะ การส ังเคราะห ์และพ ิส ูจน ์เอกล ักษ ณ ์ของไบ โอพ อล ิฌ อร ์ท ี่ถ ูก  
ปร ับ ปร ุงด ้วยสารอน ุพ ัน ธ ์ของเปพ าราซ ีน สำหร ับการด ูดซ ับก ๊าซคาร ์บอนไดออกไซ ด ์ (Synthesis 
and Charecterization of Bioplymer Modified with Piperazine Dervative for Carbon Dioxide 
Adsorption) อ. ที่'ปรึกษา : รศ.ดร. จินตนา สายวรรณ์ และ ศ.ดร. ไพฑ ูรย ์ต ันต ิเวชวุฒ ิก ุล 76 หน้า

ต ัวด ูดซ ับชน ิดใหม ่ท ี่ทำจากไบโอพอล ิเมอร ์ซ ํ่งเป ็นว ัสด ุทดแทนท ี่ม ีจำนวนมากและหาได  ้
ตามธรรมชาติได ้ถ ูกนำมาปรับปรุงผลสำเร็จด ้วยสารอนุพ ันธ ์ของเปพาราซ ีนในสารละลายผสมของ 
กรดอะชิด ิก ไอโซ โปรป ิลแอลกอฮอลและน ั้า ทำการพ ิส ูจน ์เอกล ักษณ ์โครสร ้างของโมด ิไฟ ด ์ไบโอ  
พอลิเมอร์ด ้วยฟ ูเร ึยร ์ทรานส ์ฟอร ์มอ ินฟราเรดสเปกโทรสโครป ี (เอฟท ีไออาร ์) พบว่าม ีหลักฐานที ่
แสดงให ้เห ็นว ่าเก ิด เอมายด ์เช ื่อมต ่อระหว่างหม ู่พ ังก ์ช ัน เอม ีนของไบโอพ อล ิเมอร ์และหม ู่คาร ์บอก  
ซิลของสารอนุพ ันธ์เปปพาราซีน เม ื่อแปรค ่าอ ัตราส ่วนโมลของไบโอพอลิเมอร ์ต ่อกรดเปพาราซ ีน-
2-คาร์บอกซิล ิก (1:1,1:2 และ 1:5) โดยการหาค ่าการเข ้าไปแทนท ี่ของสารอน ุพ ันธ ์ของเปปพารา 
ซีนด้วยไฮเพอร์ฟอร์แมนช์ ลิควิดโครมาโตกรารี'] (เอชพ ีแอลซ ี)พบว่าอ ัตราส ่วน 1:2และ 1:5 ให ้ค ่า 
ดีกร ึการเข ้าแทนท ี่ส ูงถ ึง 72.71 % และ71.60 %. ตามสำดับซ ํ่งไม ่ม ีความแตกต่างอย่างม ีน ัยสำคัญ  
ดังน ั้นอ ัตราส ่วนโมลของไบโอพอล ิเมอร ์ก ับกรดเปพาราซ ีน-2-คาร ์บอกซ ิล ิกท ี่เหมาะสม คือ 1:2 ท่ี 
ให ้โมด ิไฟ ด ์ไบโอพ อล ิเมอร ์ม ีปร ิมาณ หม ู่เอม ีน  (เปพาราซีน) ส ูงอย ู่ภายในโครงสร ้างซ ํ่งเป ีนหม ู่ไว  
ต ่อป ฏ ิก ิร ิยาการด ูดซ ับก ๊าซ คาร ์บอน ไดออกไซ ด ์ การว ิเคราะห ์การเปล ี่ยน แปลงน ํ้าห น ักของโมต ิ 
ไฟด ์ไบโอพอลิเมอร ์ด ้วยความร้อนพบว่าม ีความเสถ ียรทางความร ้อนได ้ส ูงถ ึง 190 องศาเซลเซียส 
ซ ํ่งสามารถนำไปใช ้เพ ื่อการด ูดซ ับและคายการด ูดซ ับของก ๊าซคาร ์บอนไดออกไซด์ได ้
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