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ABSTRACT
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K eyw ords: S u rfac tan t a d so rp tio n /W e ttab ility /S u rface  te n s io n /P la s tic /Z ism a n  p lo t

T h e  m a in  p ro p o se  o f  th e  firs t part o f  th is  research  w as to  in v estig a te  the 
re la tio n  o f  su rfac tan t ad so rp tio n  and  w e ttab ility  o n  various h y d ro p h o b ic  su rfaces. 
S u rface  ten s io n  w as m easu red  as a  function  o f  su rfac tan t co n cen tra tio n  fo r th ree  
ca tio n ic  an d  th ree  an io n ic  su rfac tan ts . In a d d itio n , ad v an c in g  co n tac t an g les  and 
su rfac tan t ad so rp tio n s  on  e igh t p o ly m ers w ere  m easu red . T h u s, a  m ath em atica l 
an a ly sis  w as d ev e lo p ed  by u sin g  Z ism a n ’s e q u a tio n  to ca lcu la te  the  in terfac ia l 
ten s io n s  at so lid /v ap o r (ysv) and  so lid /p u re  w a te r ( y ° s l ) ,  w h ich  are ra re ly  d irec tly  
m easu red . Ysv w as fo u n d  to be 33.3 m N /m  an d  to  n o t d ep en d  o n  p o ly m er s truc tu re . 
F rom  th e  su rfac tan t ad so rp tio n  iso th e rm s on  p o ly m e r su rfaces  ca rried  o u t by  the 
so lu tio n  d ep le tio n  m e th o d  w ith  v ary in g  the  so lu tio n  pH , th e  su rfac tan t ad so rp tio n  
in c reased  w ith  th e  su rfac tan t ta il len g th  fo r b o th  ca tio n ic  and  an io n ic  su rfac tan ts  
b e lo w  th ese  C M C s. W h ereas  so d iu m  o c tan o a te  (C 8 ) ad so rp tio n  w as h ig h es t at 
p la teau  reg io n  due to  less p o la rity  o f  ca rb o x y la te  g roup . T he  pH  level o n ly  s lig h tly  
a ffec ted  th e  ad so rp tio n  level. F ina lly , the  fu n d am en ta l m ech an ism  o f  flo ta tio n  
d e in k in g  w as s tu d ied  by  u sin g  a  h y d ro p h o b ic  c a rb o n  b lack  an d  a h y d ro p h ilic  o ffice  
paper. S o d iu m  d o d ecy l su lp h a te  (S D S ) and  C 8  w ere  ch o sen  fo r ad so rp tio n  in  th is  
study . T h e  ad so rp tio n  o f  C 8  o n to  ca rb o n  b lack  is h ig h e r th an  th a t o f  S D S, re su ltin g  to  
the w id e  use  o f  C 8  su rfac tan t in f lo ta tio n  d e in k in g  op era tio n s. M o reo v er th e  ca lc iu m  
is u sed  as th e  e ffec tiv e  ac tiv a to r sin ce  it can  im p ro v e  su rfac tan t ad so rp tio n  on  carbon  
b lack , w h ile  no t en h an c in g  su rfac tan t ad so rp tio n  o n  pap er fib e r th a t w ill be easily  
rem o v ed  w ith  ca rbon  b lack  in  flo ta tio n  p rocess.
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บทคัดย่อ

ธฤติมา ศรีตะปีญญะ: การด ูดซ ับสารลดแรงต ึงผ ิวบนพ ื้นผ ิวของของแข ็งท ี่ม ี
ความสัมพันธ์ต่อความสามารถในการเปียก (Surfactant Adsorption on Solid Surfaces in Relation 
to Wettability) อ. ที่ปรึกษา: ศ. ดร. สุเมธ ชวเดช ศ. ดร. จอห์น เอฟ สเกมีฮอร์น และ ศ. ดร. ไบรอัน 
พี แกรดี 134 หน้า

จุดประสงค์หลักในส่วนแรกของงานวิจัยนี้คือ การสืกษาความสัมพันธ์ระหว่างการดูด 
ซับสารลดแรงตึงผิวและความสามารถในการเปียกผิวบนของแข็งที่ไม,ชอบนำชนิดต่างๆ แรงตึงผิว 
ถูกวัดเป็นพีงค์ชันกับความเข้มข้นของสารลดแรงตึงผิวชนิดขั้วบวก 3 ชนิดและขัวลบ 3 ชนิด 
นอกจากนี้มุมของการเปียกแบบก้าวหน้าและการดูดซับสารลดแรงตึงผิวบนพืนผิวของพอลิเมอร์ที ่
มีความไม,ชอบนี้าแตกต่างกัน 8 ชนิด ยังได้ถูกวัดด้วย การวิเคราะห์เชิงคณิตศาสตร์จึงได้ถูก 
พัฒนาขึนโดยใช้สมการของ Zisman เพื่อคำนวณหาค่าแรงตึงผิวระหว่างผิวของแข็ง/อากาศ และ 
ระหว่างผิวของแข็ง/นี้าบริสุทธ์ซึ่งไม่สามารถวัดได้โดยตรง ซ่ึง ค่าแรงตึงผิวระหว่างผิวของแข็ง/ 
อากาศพบว่ามีค่า 33.3 มิลลินิวตันต่อเมตร และค่านี้ไม่ขึ้นอยู่กับโครงสร้างของพอลิเมอร์ จากผล 
การดูดซับสารลดแรงตึงผิวบนพอลิเมอร์วัดโดยวิธี solution depletion ที่ค่าความเป็นกรด-ต่างต่างๆ 
พบว่าการดูดซับสารลดแรงตึงผิวบนผิวของพอลิเมอร์สูงขึ้นเมื่อสารสดแรงตึงผิวทั้งชนิดขั้วบวก 
และลบมีความยาวของส่วนหางยาวมากขึ้นที่ความเข้มข้นตํ่ากว่า CMC ขณะที่โซเดียมออกตาโน 
เอต (C8) สามารถดูดซับได้สูงสุดในช่วงการดูดซับคงที่ เนื่องจากจากส่วนหัว (คาร์บอกซิลเลต)มี 
ขัวตํ่ากว่า ส่วนระดับของความเป็นกรด-ด่างนันมีผลเพียงเล็กน้อยต่อการดูดซับ

ในส่วนสุดท้าย กลไกพื้นฐานของการกำจัดหมึกแบบลอยถูกสืกษาโดยการใช้ผงถ่านที่ 
ไม่ชอบนำ) และกระดาษสำนักงานที่ชอบนำ ซึ่งโซเดียมโดเดคซิลซัลเฟต (SDS) และ C8 ถูก 
เลือกใช้ในการสืกษาการดูดซับ การดูดซับของ C8 บนผิวของผงถ่านสูงกว่าการดูดซับของ SDS 
เป ็นผลให ้C8 ถูกใช้อย่างกว้างขวางในกระบวนการกำจัดหมึกแบบลอย ยิ่งไปกว่านันแคลเซียมถูก 
ใช้เป็นตัวกระตุ้นให้มีประสิทธิภาพเนื่องจากมันสามารถปรับปรุงการดูดซับของสารลดแรงตึงผิว 
บนผงถ่าน ขณะที่ไม ่สามารถเพิ่มการดูดซับบนบนเสันใยกระดาษได้ ซึ่งผงถ่านจะสามารถถูก 
กำจัดออกจากเสันใยกระดาษได้โดยง่าย
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