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P o lyb en zoxazin e/ Porous carbon/ Soft-tem plating m ethod

N anoporous m aterial, e sp ec ia lly  porous carbon can be syn th esized  v ia  
m any m ethods. H ow ever, som e m ethods produced a broad p ore-size  distribution  
w hich m ight not be appropriate for certain application that required se lec tiv e  pore  
size. To overcom e th is drawback soft-tem plate synthesis m ethod, facile  synthesis, 
has been used. P o lyb en zoxazin e , a n ew  type o f  phenolic resin s that provided  
properties over conventional n ovo lac and resole type o f  p h en olic  resin w as used  
as a carbon precursor to syn th esize  carbon gel and triblock co-p olym er, P luronic  
P123, was used as a tem plate. P olybenzoxazine-based  carbon xerogel w ith  
different properties w ere obtained by varying different syn th esis param eters 
including so lven ts, concentrations o f  p o lybenzoxazine and concentrations o f  
surfactant, etc. The sp ecific  surface area and m icropore vo lu m e cou ld  be  
improved by varying the concentration o f  surfactant and op tim izin g  the surfactant 
concentration to get the h ighest sp ecific  surface area and large m icropore vo lu m e  
w as achieved. In addition, the condition  w hich the carbon w ith  h igh est sp ec ific  
surface area w as reported after varying pyrolysis temperature and C O 2 activation  
treatment. A fter activation under C O 2 at 900  ° c ,  the sp ecific  surface area and 
micropore vo lu m e w ere about four tim es higher than that o f  p o lyb en zoxazin e-  
based carbon xerogel w ithout activation  process. The resulting carbon can be  
classified  as m icroporous carbon and can be used for gas adsorption/separation  
process
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บ ท ค ัด ย ่อ

ภรณ์พิชยา ท ว ีพรภูริพงศ์ ะ(M orphological D esign  o f  P olyb en zoxazin e by Soft 
T em plating M ethod) อ.ท่ีปรึกษา ะผ ู้ช่วยศาสตราจารย์ดร. ธัญญลักษณ์ฉายสุวรรณ 
รองศาสตรจารย์ ดร.สุจิตรา วงศ์เกษมจิตต์ และ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. บุศรินทร์ เฆษะปะบุตร 56 
หน้า

วัสดุรูพรุนขนาดนาโน โดยเฉพาะคาร์บอนท่ีมีรูพรุนสามารถสังเคราะห์ได้หลายวิธี แต่ 
อย่างไรก็ตาม บางวิธีการน้ันให้รูพรุนท่ีมีการกระจายตัวของขนาดรูพรุนท่ีหลากหลาย ซ๋ึงอาจจะไม่ 
เหมาะสมสำหรับการใช้งาธบางประเภท ซ่ํงจำเป็นต้องเลือกใช้วิธีสังเคราะห์ท่ีสามารถควบคุม 
ขนาดรูพรุนและควรเป็นวิธีท่ีง่ายไม,ยุ่งยาก น่ันคือ วิธีซอฟต์เทมเพลท ในงานน้ีพอลิเบนซอก 
ซาซีนเป็นเรซินชนิดใหม่ท่ีถูกนำมาใช้เป็นสารต้ังต้นในการสังเคราะห์คาร์บอนเจลแทนเรซิน 
ป็นอล เน่ืองจากมีคุณสมบตท่ีดีกว่าโนโวแลกและรโซลจากเรซินทีเนอล นอกจากน้ีไตรบล็อกโค 
โพลิเมอร์ พู'โรนิกพี 123 ซ่ํงเป็นสารลดแรงตึงผิวชนิดหน่ืง ถูกนำมาใช้เป็นซอฟต์เทมเพท โดย 
คณะวิจัยสามารถสังเคราะห์คาร์บอนซีโรเจล จากพอลิเบนซอกซาซีน ท่ีมีคุณสมปติท่ีแตกต่างกัน 
จากการเปล่ียนแปลงค่าพารามิเตอร์ต่าง  ๆ เช่น ตัวทำละลาย ความเข้มข้นของพอลิเบนซอกซาซีน 
และความเข้มข้นของสารลดแรงตึงผิว ฯลฯ ซงพบว่าการเปล่ียนแปลงความเข้มข้นของสารลดแรง 
ตึงผิว จะมีผลต่อพ้ืนท่ีผิวจำเพาะและปริมาตรของรูพรุนขนาดไมโคร โดยเม่ือใช้ความเข้มข้นท่ี 
เหมาะสมจะสามารถทำให้ได้พ้ืนท่ีผิวจำเพาะสูงข้ึน และปริมาตรรูพรุนชนิดไมโครขนาดใหญ่ 
นอกจากน้ี เม่ือนำพรเคอร์เซอร์เบนซอกซาซีนไปเผาท่ีอุณหภูมิแตกต่างกันและจากการเผาเพ่ือเพ่ิม 
รูพรุนภายใต้ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ท่ี 900 องศาเซลเซียส พบว่าคาร์บอนมีพ้ืนท่ีผิวและปริมาตร 
รูพรุนขนาดไมโครเพ่ืมเป็นล่ี'เท่าของคาร์บอนท่ีไม,ผ่านการเผาเพ่ือเพ่ิมรูพรุนภายใต้ก๊าซคาร์บอน 
ไดออกไซร์ท่ี 900 องศาเซลเซียส โดยคาร์บอน ท่ีเกิดข้ึนน้ีสามารถจัดเป็นคาร์บอนท่ีมีรูพรุนขนาด 
ไมโคร และด้วยคุณสมบติน้ีคาร์บอนชนิดน้ีสามารถนำมาใช้ในการดูดซับก๊าซและกระบวนการ 
แยกได้
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