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ก าร พ ัฒ น า ส า ร เค ล ือ บ ท ี่ม ีอ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ห ล ัก ค ือ เช ล แ ล ็ก  เพ ื่อ เค ล ือ บ ผ ิว ผ ล ไม ้เข ต ร ้อ น ส อ ง ช น ิด ค ือ  

ม ะ ม ่ว ง น ํ้าด อ ก ไม ้แ ล ะ ม ัง ค ุด  โด ย ม ีส ูต ร พ ื้น ฐ าน ค ือ ส ูต ร  L ab -a  ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย ส าร ป ร ะ ก อ บ ห ล ัก ค ือ เช ล แ ล ็ก  

แ ล ะ ก ร ด โ อ เล อ ิก 1 5 แ ล ะ 1 เป อ ร ์เซ ็น ต ์(โด ย ท ั้า ห น ัก )ต า ม ล ำ ด ับ แ ล ะ พ ัฒ น า เป ็น ส ูต ร  L ab -b  ซ ึ่ง อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ  

เห ม ือ น ส ูต ร  L ab -a  แ ต ่ม ีก า ร เต ิม พ อ ล ิเอ ท ิล ีน ไก ค อ ล แ ล ะ ซ ิล ิโค น อ อ ย  10 แ ล ะ  0.1 เป อ ร ์เซ ็น ต ์(โด ย น ำห น ัก )  

ต าม ล ำด ับ  ท ำก า ร ท ด ส อ บ ป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ข อ ง ส าร เค ล ือ บ ท ี่เต ร ีย ม ข ืน ก ับ ส าร เค ล ือ บ ท าง ก าร ค ้า ท ี่น ำ เข ้าจ าก
ต ่างป ร ะ เท ศ ค ือ  T e v a  โด ย ก าร น ำไป พ ่น เค ล ือ บ ม ัง ค ุด ใน อ ัต ร า  20  ม ิล ล ิล ิต ร ต ่อ ก ิโล ก ร ัม  ท ำ ก า ร ท ด ส อ บ ท ี่ส อ ง  

ส ภ าว ะ ค ือ ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิห ้อ ง  (30±5°C ) แ ล ะ อ ุณ ห ภ ูม ิ 13±1 "c พ บ ว ่าม ังค ุด ท ี่เก ็บ ร ัก ษ าท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 13±1 ° c  

ส าม าร ถ เก ็บ ร ัก ษ าได ้น าน ก ว ่าก าร เก ็บ ร ัก ษ าท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิห ้อ ง ป ร ะ ม าณ  2 ส ัป ด า ห ้ เม ื่อ เป ร ีย บ เท ีย บ ล ัก ษ ณ ะ ท าง  

ค ุณ ภ าพ ข อ งม ังค ุด ร ะ ห ว ่างก ล ุ่ม ท ี่ไม ,ได ้เค ล ือ บ แ ล ะ เค ล ือ บ  พ บ ว ่าก าร เค ล ือ บ ส าม าร ถ เพ ิ่ม ค ว าม ส ว ย ง าม
ม ัน เงา น ำ ร ับ ป ร ะ ท าน ให ้ก ับ ม ัง ค ุด  ส าม าร ถ ล ด ก าร ส ูญ เส ีย น ํ้าห น ัก  ช ะ ล อ ก าร เห ี่ย ว ข อ ง ก ล ีบ เล ี้ย ง  ช ะ ล อ ก าร  

ล ด ล ง ข อ ง ค ว าม แ ข ็ง เป ล ือ ก  ล ด อ ัต ร าก าร ห า ย ใจ แ ล ะ ก าร ผ ล ิต เอ ท ิล ีน ใน ผ ล ิต ผ ล  แ ล ะ ไ ม ่ท ำ ให ้เก ิด อ า ก า ร
ผ ิด ป ก ต ิก ับ ก ล ิ่น แ ล ะ ร ส ช าต ิ โด ย ม ัง ค ุด ท ี่เค ล ือ บ ด ้ว ย ส ูต ร  L ab -a  ให ้ป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ด ีท ี่ส ุด  ผ ล ไม ้เข ต ร ้อ น อ ีก  

ช น ิด ท ี่น ำม าท ด ส อ บ ป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ข อ ง ส าร เค ล ือ บ ค ือ ม ะ ม ่ว ง  ท ด ส อ บ โด ย พ ่น ส าร เค ล ือ บ ส ูต ร  L ab -a  la b -c  

(อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ห ล ัก เห ม ือ น  L ab -a  แ ต ่ล ด ป ร ิม าณ เช ล แ ล ็ก ล ง เห ล ือ  10 เป อ ร ์เซ ็น ต ์(โด ย น ํ้าห น ัก ))  แล ะ  T e v a  

ใน อ ัต ร า  20 ม ิล ล ิล ิต ร ต ่อ ก ิโล ก ร ัม  ท ำก า ร ท ด ส อ บ ท ี่ส อ ง ส ภ า ว ะ ค ือ เก ็บ ร ัก ษ า ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิห ้อ ง  (25±5°C ) แล ะ  

12± l ° c  พ บ ว ่าก าร เก ็บ ร ัก ษ าท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 12± l" c  ส าม าร ถ เก ็บ ร ัก ษ าม ะ ม ่ว ง ได ้น าน ก ว ่าก าร เก ็บ ร ัก ษ าท ี ่
อ ุณ ห ภ ูม ิห ้อ งป ร ะ ม าณ  2 ส ัป ด าห ์ แ ล ะ ก าร เค ล ือ บ ส าม าร ถ เพ ิ่ม ค ว าม ม ัน เง า  ล ด ก าร ส ูญ เส ีย น ำห น ัก  ช ะ ล อ ก าร  

ล ด ล งข อ ง เป อ ร ์เซ ็น ต ์ก ร ด  แ ล ะ ล ด อ ัต ร า ก า ร ห า ย ใจ ได ้ โด ย ส าร เค ล ือ บ ส ูต ร  L a b -c  ให ้ป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ด ีท ี่ส ุด  

ก าร ข ึ้น ร ูป ส าร เค ล ือ บ เพ ื่อ ท ด ส อ บ ส ม บ ัต ิข อ ง ฟ ิล ์ม พ บ ว ่าส าร เค ล ือ บ ท าง ก าร ค ้าแ ล ะ ส ูต ร  L a b -b  ไม ่ส าม าร ถ  

ข ืน ร ูป ฟ ิล ์ม ได ้ เม ื่อ ว ัด ส ม บ ัต ิท าง ค ว าม ร ้อ น พ บ ว ่าส าร เค ล ือ บ ท ี่เต ร ีย ม ได ้ใน ห ้อ ง ป ฏ ิบ ัต ิก าร ม ีอ ุณ ห ภ ูม ิเป ล ี่ย น  

ส ถ าน ะ ค ล ้าย แ ก ้ว อ ย ู่ร ะ ห ว ่าง  31 ถ ึง 35 ° c  ซ ึ่ง ต ํ่าก ว ่าส าร เค ล ือ บ ท าง ก าร ค ้า  T e v a  ท ี่ม ีอ ุณ ห ภ ูม ิเป ล ี่ย น ส ถ าน ะ  

ค ล ้าย แ ก ้ว เท ่าก ับ  59 "c ส ่ว น ค ่าค ว าม ท น ด ึง ข อ ง ฟ ิล ์ม ท ั้ง ส าม ส ูต ร ค ือ  L a b -a  L a b -c  แ ล ะ  L ab -d  ม ีค ่า เท ่าก ับ  

242 .54  218 .96  แ ล ะ  50 .32  M P a ต าม ล ำด ับ  เป อ ร ์เซ ็น ต ์ก าร ย ืด ต ัว เท ่าก ับ  2 .99  2 .73 แ ล ะ  5.83 % ต าม ล ำด ับ  

แ ล ะ ค ่า ค ว าม ส าม าร ถ ใน ก าร แ พ ร ่ผ ่าน ข อ ง ไอ น ำข อ ง ฟ ิล ์ม เค ล ือ บ ท ี่เต ร ีย ม โด ย ใช ้เท ค น ิค ก าร ห ล ่อ ฟ ิล ์ม ท ัง ส า ม  

ส ูตร (L a b -a  L ab -c  แ ล ะ  L ab -d ) ม ีค ่า เท ่าก ับ  4 .2 9 1 3 .2 4  แล ะ  18.13 g -m /m 2-S -P a  ต าม ล ำด ับ
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#  4 6 7 0 3 8 7 0 2 1  : M A J O R  C H E M IC A L  E N G I N E E R I N G

K E Y  W O R D : C O A T I N G  /  S H E L L A C  /  T R O P R I C A L  F R U I T  /  M A N G O  ( C V . A M D O K M A I )  /

M A N G O S T E E N

P O N G P E N G  A C C A S E A V O R N :  D E V E L O P M E N T  O F  S H E L L A C  C O A T I N G  F O R

E X T E N D I N G  S H E I F -L IF E  O F  M A N G O  (C V . N A M D O K M A I )  A N D  M A N G O S T E E N .

T H E S I S  A D V I S O R :  S O R A D A  K A N O K P A N O N T , P h .D .,  2 1 5  p p . I S B N  9 7 4 -1 7 - 4 2 3 - 3

S h e l la c  b a s e d  c o a t in g  fo r m u la t io n s  fo r  e x te n d in g  s h e l f - l i f e  fo r  tw o  tr o p ic a l fr u its ,  

m a n g o  ( c v .  N a m d o k m a i)  a n d  m a n g o s te e n  w e r e  e v a lu a te d . F o r m u la t io n s  L a b -a  ( s h e l la c  

15 % ( พ /พ )  a n d  o l e i c  a c id  1 % (w /w ) )  an d  L a b -b  (L a b -a  w ith  P E G  a n d  s i l i c o n e  o il  1 0  a n d  

0.1  % (w /w )  r e s p e c t iv e ly )  w e r e  te s te d  in  c o m p a r is o n  w ith  T e v a , a c o m m e r c ia l  c o a t in g  fo r m u la ,  

fo r  th e ir  e f f ic a c y  in e x te n d in g  the s h e lf - l i f e  o f  m a n g o s te e n .  M a n g o s te e n e s  w e r e  c o a te d  (sp r a y e d )  

w ith  the fo n n u la te d  s o lu t io n s  at 2 0  m l so lu tio n s /1  k g  and  w e r e  s to red  at tw o  c o n d it io n s , ro om  

tem p era tu re  (3 0 ± 5 ° C )  and  13±1 °C. S to ra g e  at 1 3 ± ! °c p r o lo n g e d  m a n g o s te e n s ’s s h e lf - l i f e  b y  2 

w e e k s  o v e r  th o se  s to red  at th e  ro om  tem p eratu re . T h e  m o st  e f f e c t iv e  fo rm u la  for c o a tin g  

m a n g o ste e n  w a s  L a b -a . Q u a lit ie s  o f  c o a te d  m a n g o s te e n e s  w e r e  su p e r io r  to  th o se  o f  th e  c o n tr o l (n o n  

c o a tin g )  grou p . C o a tin g  w ith  L ab -a  im p r o v e d  g lo s s ,  re d u ce d  w e ig h t  lo s s ,  d e la y  c a ly x  w r in k le  and  

p e r ic a r p ’s  s o f te n in g , re d u ce d  resp ira tio n  rate an d  e th y le n e  p ro d u ctio n . M a n g o e s  w e r e  c o a te d  w ith  

e ith e r  L a b -a , Lab"C (1 0  % ( พ /พ )  s h e l la c )  or T e v a  s to red  e ith er  at ro o m  tem p era tu re  (2 5 ± 5 ° C )  o r  at 

12 °C . S to ra g e  at 12 °C  p r o lo n g e d  th e  m a n g o e s ’s s h e lf - l i f e  b y 2 w e e k s  o v e r  th o s e  s to red  at th e  ro o m  

tem p era tu re . Lab-C w a s  the b e s t  fo rm u la tio n  for k e e p  q u a lit ie s  o f  m a n g o e s . C o a tin g  w ith  Lab-C  

in cr ea sed  g lo s s ,  im p r o v e d  a p p e a ra n ces , re d u ced  w e ig h t  lo s s ,  p er cen t t itrab le  a c id ity , and  

resp ira tio n  rate. F ilm s  o f  c o a tin g  fo rm u la tio n  c o n ta in in g  s h e lla c  5 -1 5  % (w /w )  h ad  g la s s  tra n sit io n  

tem p era tu re  (T g ) ra n g ed  from  31 - 3 5  °C  w h ile  T e v a  had  a T g  o f  5 9  °c. T e n s ile  stren g th  o f  th e  

fo rm u la ted  f ilm s  ra n g ed  from  5 0  - 2 4 2  M P a, p ercen t e lo n g a t io n  ra n g ed  from  2 . 7 3 -  5 .8 3 %  and  

w a te r  v a p o r  p e r m e a b ility  ra n ged  fro m  4 .2 9  - 1 8 .1 3  g -m /m :-S~Pa.

D e p a r tm e n t ...C hem .i.çaL L ngjnp.çring  

F ie ld  o f  s tu d y ..Ç.hçrp.içâ!. E n g in  eprijig  

A c a d e m ic  y ea r  ..2.Q.Q5.

S tu d e n t’s s ig n a tu re  

A d v is o r ’s s ig n a tu re .
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ต า ร า ง ท ี่ ง .2 5  ค ว า ม ส ว ่า ง ข อ ง เบ ือ ม ะ ม ่ว ง ท ี่เ ก ็บ ร ัก ษ า ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิห ้อ ง ........................................................................ 1 9 3
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ต า ร า ง ท ี่ ง .3 0  เป อ ร ์เซ ็น ต ์ค ว า ม เป ็น ก ร ด ข อ ง ม ะ ม ่ว ง ท ี่เก ็บ ร ัก ษ า ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิห ้อ ง .................................................1 9 5
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L a b -d ........................................................................................................................................................................................2 1 0



ส ารบ ญ ภาพ

ร ูป ท ี่ 2 .1  เป ร ีย บ เท ีย บ อ ัต ร า ก า ร ห า ย ใ จ ข อ ง ผ ล ไ ม ้ป ร ะ เภ ท  c lim a c te r ic  แ ล ะ  n o n  -  c l im a c t e r ic ........14

ร ูป ท ี่ 2 .2  โ ค ร ง ส ร ้า ง ข อ ง เช ล แ ล ็ก ................................................................................................................................................2 6

ร ูป ท ี่ 2 .3  ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ล ิต เช ล แ ล ็ก ข า ว ................................................................................................................................ 2 8

ร ูป ท ี่ 2 .4  ก ร ะ บ ว น ก า ร เค ล ือ บ ส ้ม ................................................................................................................................................4 2

ร ูป ท ี่ 3 .1  แ ผ น ผ ัง ก า ร ด ำ เน ิน ง า น ว ิจ ัย ........................................................................................................................................ 4 4

ร ูป ท ี่ 3 .2  F lo w  b o a r d  ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ค ว บ ค ุม อ ัต ร า ก า ร ห า ย ใ จ ข อ ง อ า ก า ศ ท ี่ผ ่า น เข ้า อ อ ก .............................. 5 0

ร ูป ท ี่ 4 .1  ล ัก ษ ณ ะ ภ า ย น อ ก ข อ ง ม ัง ค ุด ห ล ัง ก า ร เค ล ือ บ ด ้ว ย ส า ร เค ล ือ บ ส ูต ร ต ่า ง ๆ ท ี่เ ก ีบ ร ัก ษ า ท ี่

อ ุณ ห ภ ูม ิส ้อ ง  น า น  1 2  ว ัน ........................................................................................................................................... 6 0

ร ูป ท ี่ 4 .2  ล ัก ษ ณ ะ ภ า ย น อ ก ข อ ง ม ัง ค ุด ห ล ัง ก า ร เค ล ือ บ ด ้ว ย ส า ร เค ล ือ บ ส ูต ร ต ่า ง  ๆ  ท ี่เก ็บ ร ัก ษ า ท ี่

อ ุณ ห ภ ูม ิ 13  ° c  น า น  2 8  ว ัน ...................................................................................................................................... 61

ร ูป ท ี่ 4 .3  ก า ร ส ูญ เส ีย น ำ ห น ัก ข อ ง ม ัง ค ุด เม ื่อ ไ ม ่ไ ด ้เค ล ือ บ  เค ล ือ บ ด ้ว ย ส ูต ร  L a b -a  L a b -b  แ ล ะ  T e v a
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แ ล ะ T e v a  เก ็บ ร ัก ษ า ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิห ้อ ง  ค ว า ม ช ื้น ส ัม พ ัท ธ ์ 7 0 ± 5  % เป ็น ร ะ ย ะ เว ล า  1 2  ว ัน ............7 0
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ร ูป ท ี่ 4 .1 4  ค ่า ค ว า ม แ ข ็ง เป ล ือ ก ข อ ง ม ัง ค ุด เม ื่อ ไ ม ่ไ ด ้เค ล ือ บ  เค ล ือ บ ด ้ว ย ส ูต ร  L a b -a  L a b -b  แ ล ะ  T e v a
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ร ัก ษ า ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 1 2  ° c  ค ว า ม ช ื้น ส ัม พ ัท ธ ์ 8 6 ± 2  %  เป ็น ร ะ ย ะ เว ล า  2 8  ว ัน ..................1 1 3

ร ูป ท ี่ 4 .4 7  ก า ร ผ ล ิต เอ ท ิล ีน ข อ ง ม ะ ม ่ว ง เม ื่อ ไ ม ่ไ ด ้เค ล ือ บ  เค ล ือ บ ด ้ว ย ส ูต ร  L a b -a  L ab-C  แ ล ะ  T e v a  เก ็บ

ร ัก ษ า ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิห ้อ ง ค ว า ม ช ื้น ส ัม พ ัท ธ ์ 7 0 ± 5  % เ ป ็น ร ะ ย ะ เ ว ล า 1 2 ว ัน .................... 1 1 6

ร ูป ท ี่ 4 .4 8  ก า ร ผ ล ิต เอ ท ิล ีน ข อ ง ม ะ ม ่ว ง เม ื่อ ไ ม ่ไ ด ้เค ล ือ บ  เค ล ือ บ ด ้ว ย ส ูต ร  L a b -a  L ab-C  แ ล ะ  T e v a  เก ็บ
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ร ูป ท ี่ ค.2  ข ัน ต อ น ก า ร ท ด ล อ ง ห า ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร แ พ ร ่ผ ่า น ข อ ง ไ อ น ำ ...................................................... 1 7 4

ร ูป ท ี่ ค .3 ล ัก ษ ณ ะ ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง เค ร ื่อ ง  DSC ................................................................................................................ 1 7 6

ร ูป ท ี่ จ .1 ผ ล ก า ร ว ัค ส ม บ ัต ิท า ง ค ว า ม ร ้อ น ข อ ง เช ล แ ล ็ก ข า ว  (b le a c h e d  s h e l la c ) ......................................... 2 1 1

ร ูป ท ี่ จ .2  ผ ล ก า ร ว ัด ส ม บ ัต ิท า ง ค ว า ม ร ้อ น ข อ ง ส า ร เค ล ือ บ ส ูต ร  L a b -a  L ab-C  แ ล ะ  L a b -d .....................2 1 2

ร ูป ท ี่ จ .3 ผ ล ก า ร ว ัค ส ม บ ัต ิท า ง ค ว า ม ร ้อ น ข อ ง ส า ร เค ล ือ บ ส ูต ร  L a b -b ............................................................... 2 1 3

ร ูป ท ี่จ . 4 ผ ล ก า ร ว ัด ส ม บ ัต ิท า ง ค ว า ม ร ้อ น ข อ ง ส า ร เค ล ือ บ ส ูต ร  T e v a ................................................................ 2 1 4


	ปกภาษาไทย


	ปกภาษาอังกฤษ


	หน้าอนุมัติ


	บทคัดย่อภาษาไทย


	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ


	กิตติกรรมประกาศ


	สารบัญ



