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1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของ{โญหา
คอรัเดียไรตัเซรามิกเป็นวัสดุที่มีสมบัติโดดเด่นหลายอย่างเช่นค่าลัมประสิทธิ๋การขยายตัว 

ทางความ'ร้อนต่ํา (ประมาณ 1.5x106—2X 106/ °c ท่ีอุณหภูมิห้องถึง 500 °C) ค่าคงท่ี'ใดอิเล็คท'ริก 
ต่ํา(4-6) ค่าความต้านทานการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิอย่างเฉียบพลันสูงและค่าความต้านทาน 
ไฟฟาสูง (>1014 O ) ซ่ึงสมบัติดังกล่าวเหมาะสมท่ีจะนำไปทำผลิตภัณฑ์ต่างๆ เช่นวัสดุทนไฟ พืน 
และผนังภายในเตาไมโครเวฟ และภาชนะสำหรับปรุงอาหารที่ตํ่งเตาบนเปลวไฟโดยตรง ใน 
งานวิจัยน้ีจะเน้นการพัฒนาคอร์เดียไรตฑ์ลาสเซรามิกท่ีมีค,าลัมประลิทธิ้การขยายตัวทางความร้อน 
ตํ่าโดยจะเน้นการศึกษาป็จจัยที่มีผลต่อค่าลัมประลิทธิ๋การขยายตัวทางความร้อน เช่น
องค์ประกอบทางเคมีของแก้ว วัตถุดิบท่ีใช้ในสูตร กระบวนการทางความร้อน และการเจือออกไชค์ 
ชนิดต่างๆ นอกจากน้ีการเลือกใช้สูตรยังมีผลต่อความหนืดของนำแก้ว อุณหภูมิท่ีสามารถหลอมได้ 
และเฟสท่ีต้องการ อีกทงเฟสของผลิตภัณฑ์ยังสามารถกำหนดโดยกระบวนการทางความร้อน ซ่ึง 
พิจารณาจากการวิเคราะห์ข้อมูลท่ีได้จาก Differential thermal analysis (DTA) เพ่ือหาอุณหภูมิท่ี 
ก่อเกิดนิวเคลียสและการโตของผลึก ซ่ึงกระบวนการดังกล่าวจะทำให้เกิดการเปลี่ยนจากแก้วเป็น 
กลาสเซรามิกโดยจะควบคุมเพ่ือให้เกิดเฟสท่ีต้องการคือ แอลฟาคอร์เดียไรตัที่มีลัมประสิทธิ๋การ 
ขยายตัวทางความร้อนต่ํา

ผลิตภัณฑ์คอร์เดีย'ใรตัสามารถแบ่งเป็น 2 ประ๓ ทคือเซรามิกคอร์เดียไรตัโดยการเผาผนึกท่ี 
อุณหภูมิ 1250 °c ถึง 1300 °c และ กลาสเซรามิกคอร์เดียไรตัท่ีต้องหลอมเป็นแก้วท่ีอุณหภูมิ 
1450 °c ถึง 1500 °c แล้วจึงผ่านกระบวนการทางความร้อนท่ีทำให้แก้วเกิดการตกผลึก 
เปล่ียนเป็นกลาสเซรามิก

คอร์เดียไรตักลาสเซรามิกมีข้อดีกว่าคอรัเดียไรตัเซรามิกคือมีความเป็นเนี้อเดียวภัน 
(Homogenous) และคอร์เดียไรตัเซรามิกมีสมบัติ firing range แคบคือการเปล่ียนอุณหภูมิเพียง 
เล็กน้อยจะเกิดการทรุดตัวสูงทำให้การที่จะได้ผลิตภัณฑ์ที่มีความพรุนตัวตํ่าและได้รูปทรงที่ 
ต้องการทำได้ยาก แต่อย่างไรก็ตามคอร์เดียไรตักลาสเซรามิกก็มีข้อเสียเรองการผลิตแก้วที่ยาก 
กว่าคอร์เดียไรตัเซรามิกทำให้ต้นทุนท่ีสูงกว่า
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1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย

1.2.1 สังเคราะห์และวิเคราะห์สมบ้ติของคอร์เดียไรต์กลาสเซรามิกฝีค่าสัมประลิทธ้ิการ 
ขยายตัวทางความร้อนต่ํา

1.2.2 ศึกษาผลของสูตรแก้วและสารเจือต่อค่าส้มประสิทธ๋ิการขยายตัวทางความร้อน

1.3 ขอบเขตของการวิจัย
หาสูตรคอร์เดียไรตักลาสเซรามิกที่มีค่าส้มประสิทธิ๋การขยายตัวทางความร้อนน้อยกว่า 

3X10 Y c  ท่ีมีเฟสหลักคือคอร์เดียไรตั และสามารถหลอมเป็นแก้วท่ีอุณหภูมิ 1450 C,c ถึง 1500 
°c ซ่ึงเป็นอุณหภูมิท่ีเหมาะสมกับอุตสาหกรรมแก้ว

1.4 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ
ได้คอร์เดียไรตักลาสเซรามิกท่ีมีค่าส้มประสิทธ่ิการขยายตัวทางความร้อนต่ําและทนต่อการ 

เปล่ียนแปลงอุณหภูมิอย่างฉับพลันได้
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