
ผลการทดลอง

1. ผลของระดับความเข้มข้นเกลือ และระยะเวลาที่ทำให้ต้นข้าวเกิดภาวะเครียดจากความเค็ม

จากการทดลองผลของระดับความเข้มข้นเกลือ และระยะเวลาท่ีทำให้ต้นข้าวเกิดภาวะเครียด 
จากความเค็ม (วันท่ี 30 มิถุนายน ถึง 4 สิงหาคม 2555) ช่วงเวลาท่ีเก็บผลการทดลอง สภาวะ 
แวดล้อมภายในโรงเรือนท่ีปลูกต้นข้าว ซ่ึงได้แก่ อุณหภูมิ ความช้ืนล้มพัทธ์ในอากาศ และความเข้ม 
แสงมีความแตกต่างกันในแต่ละช่วงเวลาท่ีเก็บผลการทดลอง ดังน้ี

คร้ังท่ี 1 วันท่ี 30 กรกฎาคม 2555 มีช่วงอุณหภูมิ 30-33 °c ความช้ืนล้มพัทธ์ในอากาศเฉล่ีย 68% 
ความเข้มแสงเฉล่ีย 440 prnol ทก2ร 1

คร้ังท่ี 2 วันท่ี 7 สิงหาคม 2555 มีช่วงอุณหภูมิ 30-34 °c ความช้ืนสัมพัทธ์ในอากาศเฉล่ีย 64%
ความเข้มแสงเฉล่ีย 900|_1ทก๐เทา2ร 1

คร้ังท่ี 3 วันท่ี 14 สิงหาคม 2555 มีช่วงอุณหภูมิ 31.5-35.6 °c ความชื้นล้มพัทธ์ในอากาศเฉล่ีย 65% 
ความเข้มแสงเฉล่ีย 630 |jmol กา 2 ร 1

คร้ังท่ี 4 วันท่ี 21 สิงหาคม 2555 มีช่วงอุณหภูมิ 30-33.6 ๐C ความช้ืนสัมพัทธ์ในอากาศเฉล่ีย 64% 
ความเข้มแสงเฉล่ีย 480 pmol โท2ร 1

คร้ังท่ี 5 วันท่ี 28 สิงหาคม 2555 มี,ช่วงอฺณหภูมิ 30.3-33.6 °c ความช้ืนล้มพัทธ์ในอากาศเฉล่ีย 70%
./ น _ -2 -1ความเข้มแสงเฉลย 450 |jmol กา ร

1.1 ปลูกข้าว 4 พันธ์ ในภาวะปกติ (ไม่ได้รับความเค็มจากเกลือ เกลือโซเดียมคลอไรด์ (NaCl)

หลังจากท่ีปลูกข้าว 4 พันธุ คือ พันธุ KDML105 (ขาวดอกมะลิ 105) พันธุ DH212 พันธุ 
Pokkali และ พันธุ IR29 จนกระทั่งมีอายุ 1 เดือน และไม่ได้ให้ เกลือโซเดียมคลอไรด์ (0 mM NaCl) 

แก'พืช (ภาวะปกติ) และเก็บผลการทดลองหลังจากได้รับภาวะเค็มเป็นเวลา 0 7 14 21 และ 28 วัน 
แล้วทำการบันทึก ค่าจำนวนกอ ค่าความกว้างใบของใบแท้ท่ีอายุน้อยท่ีสุดและเจริญเต็มที, ค่าความ 
สูงต้น จำนวนใบท้ังหมดต่อต้น ค่าจำนวนกอต่อต้น ค่าอัตราการสังเคราะห์ด้วยแสงสูงสุด 04max) ค่า 
การซักนำการเปีดของปากใบ {(’5) ค่าอัตราการคายน้ํา (7) และค่าประสิทธิภาพการใช้น้ีาฃองต้นข้าว 
(พบE) พบว่า ค่าอัตราการสังเคราะห์ด้วยแสงสูงสุด 04max) ค่าการซักนำการเป็ดของปากใบ (£5) ค่า 
อัตราการคายน้ีา (7ไ ค่าประสิทธิภาพการใช้น้ําของต้นข้าว (พบE) และค่าความกว้างใบ ไม่มีความ 
แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติหลังจากได้รับภาวะเค็ม เป็นเวลา 0 วัน ในขณะที่จำนวนกอ 
ความสูงต้น และจำนวนใบท้ังหมดต่อต้น มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ดังน้ี
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1 .1 .1  จ ำ น ว น ก อ

เนื่องจากจำนวนกอในวันที่ 0 หลังได้รับภาวะเค็มมีความแตกต่างกันทางสถิติ จึงมีการ 
คำนวณค่าท่ีเปล่ียนแปลงไปคิดเป็นเปอร์เซนต์ ท้ังน้ีค่าจำนวนกอท่ีเปล่ียนแปลงไปมีความแตกต่างกัน 
ทางสถิติในทุกๆ ช่วงเวลา ดังนี้ เม่ือเวลาผ่านไป 7 วัน จำนวนกอท่ีเปล่ียนแปลงของข้าวสายพันธุ 
KDML105 และ Pokkali สูงท่ีสุดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติคือ 70.535% และ 62.5% ตามลำดับ 
ขณะท่ีข้าวสายพันธุ DH212 และ IR29 มี%จำนวนกอท่ีเปล่ียนแปลง 12.15% และ 0% ตามลำดับ 
เม่ือเวลาผ่านไป14 วัน พบว่าข้าวพันธุ Pokkali มีค่าสูงสุดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติคือ 295.83% 
รองลงมาคือข้าวพันธุ KDML105Uละ IR29 มีจำนวนกอท่ีเปล่ียนแปลง 187.05% และ175.44% 
ตามลำดับซ่ึงไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ในขณะที่ข้าวพันธุ DH212 มีจำนวนกอที่
เปล่ียนแปลงต่ําท่ีสุดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ คือ 38.19% ในวันท่ี 21 และ 28 วัน จำนวนกอท่ี 
เปล่ียนแปลงของข้าวพันธุ Pokkali สูงท่ีสุดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติคือ 291.66% แต่ไม่แตกต่างกัน 
กับข้าวพันธุ KDML105 ท่ี 258.92% ลองลงมาคือข้าวพันธุ DH212 มีจำนวนกอท่ีเปล่ียนแปลง 
57.63% ในขณะท่ีข้าวพันธุ IR29 มีจำนวนกอท่ีเปล่ียนแปลงไปต่ําท่ีสุดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติคือ 
194.06% (ภาพท่ี 8)
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ภาพท่ี 8 จำนวนกอท่ีเปล่ียนแปลงไป (%) ของข้าว 4 พันธุ้คือ KDML105 DH212 Pokkali และ IR29 
เม่ือเวลาผ่านไป 7 14 21 และ 28 วับ ในภาวะปกติ

''ต ัวอักษรที่อยู่เหนือแท่งกราฟที่แตกต่างกันแสดงความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ เมื่อ

ว ิเคราะห ์ด ้วยวิธ ี DMRT (p^0.05)
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1.1.2 ความกว้างใบของใบแท้ท่ีอายุน้อยท่ีสุด (youngest fully expanded leaf)

ข้าวท่ีปลูกในภาวะปกติ ในวันท่ี 0 14 และ 28 วันหลังได้รับภาวะเค็ม พบว่าความ 
กว้างใบไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ในขณะท่ีเวลา 7 และ 21 วัน พบว่าค่ากว้างใบมีความแตกต่าง 
กันทางสถิติ เม่ือเวลาผ่านไป 7 วัน พบว่าข้าวพันธุ Pokkali มีความกว้างใบสูงท่ีสุด (1.13 เซนติเมตร) 
แต่ไม่แตกต่างกับข้าวพันธุ DH212 (1.06 เซนติเมตร) รองลงมาคือข้าวพันธุ KDML105 (0.95 
เซนติเมตร) มีความกว้างใบของใบแทัที่อายุน้อยท่ีสุดและเจริญเต็มท่ีไม่ต่างกับข้าวพันธุ DH212 
ในขณะท่ีข้าวพันธุ IR29 มีค่าคือ 0.9 เซนติเมตร ท่ีเวลา 21 วัน พบว่ากับข้าวพันธุ Pokkali และ 
DH212 มีความกว้างใบ 1.52 และ 1.51 เซนติเมตร ตามลำดับซ่ีงสูงท่ีสุดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 
รองลงมาค ือ ข้าวพันธุ KDML105 มีความกว้างใบ 1.34 เซนติเมตร ซ่ึงข้าวพันธุ IR29 มีความกว้างใบ 
ต่ําท่ีสุด 1.18 เซนติเมตร (ภาพท่ี 9)

ภาพท่ี 9 ความกว้างใบของใบแท้ทีอายุน้อยทีสุดและเจริญเต็มทีของข้าว 4 พันธุคือ KDML105 
DH212 Pokkali และ IR29 เม่ือเวลาผ่านไป 0 7 14 21 และ 28 วัน ในภาวะปกติ

1.1.3 ความสูงต้น

เน่ืองจากความสูงต้นในวันท่ี 0 มีความแตกต่างกันทางสถิติ จีงมีการคำนวณค่าท่ี 
เปล่ียนแปลงไปคิดเป็นเปอร์เซนต็ ท้ังน้ีค่าความสูงต้นท่ีเปล่ียนแปลงไปมีความแตกต่างกันทางสถิติใน 
ทุกๆ ช่วงเวลา ดังน้ี เม่ือเวลาผ่านไป 7 วัน ข้าวพันธุ DH212 มีความสูงต้นท่ีเปล่ียนแปลงไปสูงท่ีสุด 
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติคือ 63.25% ข้าวพันธุ Pokkali และKDML105 มีความสูงต้นท่ีเปล่ียนแปลง 
32.87% และ 29.07% ตามลำดับ ขณะท่ีข้าวพันธุ IR29 มีความสูงต้นที'เปล่ียนแปลงไปน้อยท่ีสุด 
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติคือ 0.68% เม่ือเวลาผ่านไป14 วัน พบว่าข้าวพันธุ IR29 มีค่าความสูงต้นท่ี 
เปล่ียนแปลงส ูง สุดอย่างมีนัยส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิคือ 47.55% ข้าวพันธุ KDML105 และ DH212 และ
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Pokkali มีความสูงต้นท่ีเปล่ียนแปลงไม่แตกต่างก ัน อย่างมีนัยส ำ ค ัญ ทางสถิติคือ 27.11% 26.79% 

และ24.59% ตามลำดับ ในวันท่ี 21 วัน ข้าวพันธุ DH212 มีฅวามสูงต้นท่ีเปล่ียนแปลงไปสูงท่ีสุด 
อย่างมีนัยส ำ ค ัญ ทางสถิติคือ 88.95% ข้าวพันธุ KDML105Uละ Pokkli และ IR29 มีความสูงต้นท่ี 
เปลี่ยนแปลงไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส ำ ค ัญ ทางสถิติ 28 วัน ข้าวพันธุ IR29 มีความสูงต้นท่ี
เปล่ียนแปลงไปสูงท่ีสุดอย่างมีนัยส ำ ค ัญ ทางสถิติคือ 55.52% แต่ไม,แตกต่างกันกับข้าวพันธุ DH212 
อย่างมีนัยส ำ ค ัญ ทางสถิติคือ 53.11% ข้าวพันธุ Pokkali มีความสูงต้นท่ีเปล่ียนแปลงไปต่ําทีสุดอย่างมี 
นัยสำคัญทางสถิติ (ภาพท่ี 10)
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ภาพท่ี 10 ความสูงต้นท่ีเปล่ียนแปลงไป (%) ของข้าว 4 พันธุคือ KDML105 DH212 Pokkali และ 
IR29 เม่ือเวลาผ่านไป 7 14 21•และ 28 วัน ในภาวะปกติ

1.1.4 จำนวนใบทั้งหมดต่อต้น

เน่ืองจากจำนวนใบท้ังหมดต่อต้นในวันท่ี 0 หลังได้รับภาวะเค็มมีความแตกต่างกัน 
ทางสถิติ จึงมีการคำนวณค่าท่ีเปล่ียนแปลงไปคิดเป็นเปอร์เซนต์ ท้ังน้ีค่าจำนวนใบท้ังหมดต่อต้นท่ี 
เปล่ียนแปลงไปมีความแตกต่างกันทางสถิติในทุกๆ ช่วงเวลา ดังน้ี เม่ือเวลาผ่านไป 7 วัน ข้าวพันธุ 
KDML105 มีจำนวนใบทั้งหมดต่อต้นที่เปลี่ยนแปลงไปมากที่สุดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติคือ
116.67% รองลงมาคือข้าวพันธุ DH212 และ Pokkali มีจำนวนใบท้ังหมดต่อต้นท่ีเปล่ียนแปลง 
98.77% และ 98.61% ตามลำดับ ขณะท่ีข้าวพันธุ IR29 มี%จำนวนใบท้ังหมดต่อต้นท่ีเปล่ียนแปลง 
ไปน้อยที'สุดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติคือ 0% เม่ือเวลาผ่านไป 14 วัน พบว่าข้าวพันธุ Pokkli จำนวน 
ใบท้ังหมดต่อต้นท่ีเปล่ียนแปลงไปสูงท่ีสุดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติคือ 345.18% รองลงมาคือข้าวพันธุ 
KDML105 และ iR29 คือ 252.67% และ 217.28% ตามลำดับ ในขณะท่ีข้าวพันธุ DH212 มีจำนวน
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ใบท้ังหมดต่อต้นท่ีเปล่ียนแปลงน้อยท่ีลุดอย่างมีนัยส ำ ค ัญ ทางสถิติคือ 161.93% เม่ือเวลาผ่านไป 21 
วัน ข้าวสายพันธุ Pokkali มีจำนวนใบท้ังหมดต่อต้นท่ีเพ่ิมมากข้ึนมากท่ีสุดอย่างมีนัยส ำ ค ัญ ทางสถิติ 

554.06% ในข ณ ะ ท่ีข้าวพันธุ KDML105 IR29 และ DH212 มีจำนวนใบท้ังหมดต่อต้นท่ีเปล่ียนแปลง 
ไปเพ่ิมสูงข้ึนไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติคือ 377.65% 322.18% และ 316.18%
ตามลำดับ และท่ี 28 วัน พบว่าข้าวพันธุ KDML105 Pokkali และ IR29 มีจำนวนใบท้ังหมดต่อต้นท่ี 
เปล่ียนแปลงเพ่ิมข้ึนสูงท่ีสุด แต่ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส ำ ค ัญ ทางสถิติคือ 295.99% 346.95% และ 
283.96% ตามลำดับ ข ณ ะ ท่ี DH212 มีจำนวนใบทั้งหมดต่อต้นท่ีเปล่ียนแปลงน้อยท่ีสุดอย่างมี 
นัยสำคัญทางสถิติคือ 196.44% (ภาพท่ี 11)
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ภาพท่ี 11 จำนวนใบท้ังหมดต่อต้นทัเปส่ยนแปลงโป (%) ของข้าว 4 พันธุ่คือ KDML105 DH212 
Pokkali และ IR29 เม่ือเวลาผ่านไป 7 14 21 และ 28 วัน ในภาวะปกติ

1.1.5 น้ําหนักสด (Fresh weight, FW) และ น้ําหนักแห้ง (Dry weight, DW) ส่วนต้น

เม่ือนำต้นข้าวท้ัง 4 พันธุ มาปลูกในภาวะปกติเน้นเวลา 58 วัน พบว่าค,าน้ําหนักสด 
และน้ําหนักแห้งของใบท้ังหมดให้ผลที,สอดคล้องกัน คือข้าวพันธุ KDML105 ให้ค่า■นาหนักสดและ 
น้ําหนักแห้งของใบท้ังหมดสูงท่ีสุดอย่างมีนัยสำคัญคือ 321.856 กรัม และ 55.336 กรัม ตามลำดับ 
แต่ไม่แตกต่างกันกับข้าวพันธุ Pokkali ซ่ึงให้ค่าน้ําหนักสดและน้ําหนักแห้งของใบท้ังหมดคือ 306.346 
กรัม และ 46.207 กรัม ตามลำดับ รองลงมาคือข้าวพันธุ IR29 ให้ค่าน้ําหนักสดและน้ําหนักแห้งของ 
ใบท้ังหมดคือ 242.61 กรัม และ 38.275 กรัมตามลำดับ โดยกับข้าวพันธุ DFI212 ให้ค่าน้ําหนักสด 
และน้ําหนักส่วนต้นต่ําท่ีสุดอย่างมีนัยสำคัญคือ 126.376 กรัม และ 23.526 กรัม (ภาพท่ี 12-13) 
สำหรับการเจริญเติบโตของข้าวท้ัง 4 พันธุ ท่ีนำมาปลกในภาวะปกติเน้นเวลา 58 วัน พบว่าต้นข้าว
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ท้ังหมดมีการเจริญเติบโต และการแตกกอตามปกติ ใบมีสีเขียวสมรเสมอ ไม่พบอาการใบไหม้ท่ีเกิด 
จากเกลือ (ภาพท่ี 14)
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จำนวนวันหลังจากเริ่มการทดลอง

ภาพท่ี 12 น้ําหนักสดส่วนต้น (FW) ของข้าว 4 พันธุคือ KDML105 DH212 Pokkali และ IR29 ท่ี 28 
วันในภาวะปกติ

ภาพท่ี 13 น้ําหนักแห้งส่วนต้น (DW) ของข้าว 4 พันธุคือ KDML105 DH212 Pokkali และ IR29) 
หลังได้รับภาวะเค็ม 28 วัน ในภาวะปกติ
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KDML105 Pokkali

DH212 IR29
ภาพท่ี 14 ภาพแสดงการเจริญเติบเตของข้าว 4 พันธุคือ KDML105 DH212 Pokkali และ IR29 
หลังได้รับภาวะเค็ม 28 วัน ในภาวะปกติ

1.1.6 อัตราการสังเคราะห์ด้วยแสงสูงสุด (Maximum photosynthetic rate, /4max)

เม่ือปลูกข้าวอายุ 30 วัน ในภาวะปกติเป็นเวลา 0 7 14 21 และ 28 วัน พบว่า 
อัตราการสังเคราะห์ด้วยแสงสูงสุดมีความแตกต่างกันทางสถิติเม่ือเวลาผ่านไป 7 วัน (ต้นข้าวอายุ 37 
วัน) เท่าน้ัน ข้าวพันธุ IR29 และ KDML105 มีอัตราการสังเคราะห์ด้วยแสงสูงสุดมากท่ีสุด 30.21 
pmol C02 m 2ร 1 และ 29.04 pmol C02 m V 1 ตามลำดับ รองลงมาได้แก่ข้าวสายพันธุ Pokkali 

(27.598 pmol C02 m V 1) โดยข้าวพันธุ DH212 มีอัตราการสังเคราะห์ด้วยแสงสูงสุดน้อยท่ีสุดคือ 
25.336 pmol C02 m 2ร 1 ท้ังน้ี'ท่ีเวลา 14 21 และ 28 วัน ข้าวพันธุ IR29 มีแนวโน้มของอัตราการ 
สังเคราะห์ด้วยแสงสูงสุดมากท่ีสุด (ภาพท่ี 15)
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ภาพท่ี 15 อัตราการสังเคราะห์ด้วยแสงสูงสุด 04max) ของข้าว 4 พันธุคือ KDML105 DH212 Pokkali 
และ IR29 เมือเวลาผ่านไป 0 7 14 21 และ 28 วัน ในภาวะปกติ

1.1.7 อัตราการคายน้ํา (Transpiration, 7)

ข้าวท้ัง 4 พันธุ มีอัตราการคายน้ํา (71 ท่ีแตกต่างกันอย่างมืนัยสำคัญทางสถิติเม่ือ 
เวลาผ่านไป 14 และ 28 วัน พบว่าข้าวพันธุ IR29 มีอัตราการคายน้ําสูงสุดในทุกช่วงเวลา และสูงสุด 
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ี 14 วัน (25.62 mmol แ20  17า 2ร ') ข้าวพันธุ Pokkali ม ีอัตราการคายน้ํา 
ต่ําท่ีสุด'ในทุก 'ๆช่วงเวลา และต่ําท่ีสุดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ี 21 วัน (5.23 mmol แ20  m V )  

สำหรับข้าวพันธุ KDML105 และอH212 มีอัตราการคายน้ําไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 
เม่ือเวลาผ่านไป 14 ในวันท่ี 28 วัน ข้าวพันธุ KDML105 และ IR29 มีอัตราการคายน้ําท่ีไม่แตกต่าง 
กันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยทุกช่วงเวลาท่ีทำการบันทึกผลอัตราการคายน้ําฃองข้าวท้ัง 4 พันธุ 
พบว่ามีแนวโน้มไปในทิศทางเดียวกันโดยข้าวพันธุ IR29 มีอัตราการคายน้ําสูงทึ,สุด รองลงมาคือข้าว 
พันธุ KDML105 DH212 และ Pokkali ตามลำดับ (ภาพท่ี 16)
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ภาพท่ี 16 อัตราการคายน้ํา (7ไ ของข้าว 4 พันธุคือ KDML105 DH212 Pokkali และ IR29 เม่ือเวลา 
ผ่านไป 0 7 14 21 และ 28วันในภาวะปกติ

1 .1 .8  ค่าการซักนำการเป ีด ข อ งปากใ บ  (Stomatal conductance, §5)

ค่าการซักนำการเป็ดของปากใบ {§5) มีความแตกต่างกันทางสถิติหลังจากปลูกข้าวในภาวะ 
ปกติ เป็นเวลา 7 14 และ 28 วัน พบว่าข้าวพันธุ IR29 มีค่าการซักนำการเป็ดของปากใบสูงท่ีสุดใน 
ทุกๆ ช่วงเวลา และสูงสุดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ี 7 วันหลังได้รับภาวะเค็มท่ี 0 ทาM NaCl คือ 
1.43 mmol แ20 m 2ร 1 และท่ี 7 วัน ข้าวพันธุ KDML105 มีค่าการซักนำการเปิดของปากใบไม่ 
แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติกันกับข้าวพันธุ IR29 คือ 1.08 mmol แ20  m 2ร 1 ขณะท่ีข้าว 
พันธุ OH212 และ Pokkali มีค่าการซักนำการเปิดของปากใบต่ําท่ีสุดและไม,แตกต่างกันอย่างมี 
นัยสำคัญทางสถิติ และท่ี 14 และ 28 วัน ข้าวพันธุ IR29 มีค่าการซักนำการเป็ดของปากใบสูงท่ีสุดคือ
0.97 และ 1.08 ตามลำดับ ในขณะที,ข้าวพันธุ KDML105 DH212 และ Pokkali มีค่าการซักนำการ 
เป็ดของปากใบไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (ภาพท่ี 17)
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ภาพท่ี 17 ค่าการซักนำการเปิดของปากใบ (£5) ของข้าว 4 พันธุคือ KDML105 DH212 Pokkali และ 
IR29 เม่ือเวลาผ่านไป 0 7 14 21 และ 28 วัน ในภาวะปกติ

1.1.9 ค่าประสิทธิภาพการใช้น้ําฃองต้นข้าว (Water Use Efficiency, WUE)

ค่าประสิทธิภาพการใช้น้ําของต้นข้าว (พบE) มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 
ทางสถิติเม่ือเวลาผ่านไป 14 วัน ในภาวะปกติเท่าน้ัน ข้าวพันธุ Pokkali มีค่าประสิทธิภาพการใข้น้ํา 
ของต้นข้าวสูงที,สุดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติคือ 3.475 [jmol <วว2 ทก2ร 1ทาทาol แ2 <วข้าวพันธุ IR29 
มีค่าประสิทธิภาพการใช้น้ําของต้นข้าวต่ําท่ีสุดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติคือ 2.477 [jmol C02 ทา2ร 
1 mmol H20 สำหรับข้าวพันธุ KDML105 และ DH212 มีประสิทธิภาพการใช้น้ัาของต้นข้าว 2.978 
และ2.865 |-imol CC^mVmmol  H20  ตามลำดับ ซ่ีงไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทาง 
สถิติ โดยข้าวพันธุ Pokkali มีแนวโน้มที่มีค่าประสิทธิภาพการใช้นํ้าของต้นข้าวสูงที่สุดในทุกๆ
ช่วงเวลาท่ีทำการบันทึกผล (ภาพท่ี 18)
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ภาพท่ี 18 ค่าประสิทธิภาพการใช้‘นาของต้นข้าว (WUE) ของข้าว 4 พันธุคือ KDML105 DH212 
Pokkali และ IR29 เม่ือเวลาผ่านไป 0 7 14 21 และ 28 วัน ในภาวะปกติ

1.2 ปลูกข้าว 4 พันธุ ในภาวะเค็มท่ี 75 mM (NaCl)

หลังจากไต้รับภาวะเค็มเป็นเวลา 0 วับ พบว่าต้นข้าวมีอัตราการการลังเคราะห์ด้วยแสง 
สูงสุด 04max) ค่าการชักนำการเปิดของปากใบ (§5) อัตราการคายน้ํา (7ไ ค่าประสิทธิภาพการใช้น้ํา 
ของต้นข้าว (WUE) ความกว้างใบ จำนวนกอ ความสูงต้น และจำนวนใบท้ังหมดต่อต้นมีความแตกต่าง 
กันทางสถิติ ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ดังน้ี

1 .2 .1  จ ำ น ว น ก อ

เน่ืองจากจำนวนกอในวันท่ี 0 หลังได้ร ับ ภาวะเค็มมีความแตกต่างกันทางสถิติ จีงมี 
การคำนวณค่าท่ีเปล่ียนแปลงไปคิดเป็นเปอร์เซบต์ ท้ังน้ีค่าจำนวนกอที'เปล่ียนแปลงไปมีความแตกต่าง 
กันทางสถิติในทุกๆ ช่วงเวลา ดังน้ี จำนวนกอท่ีเปล่ียนแปลงไปพ บ ว่าค่าความแตกต่างกันทางสถิติเม่ือ 
7 และ 28 วัน หลังได้ร ับ ภาวะเค็มท่ี 75 mM NaCl สำหรับวันท่ี 7 หลังได้ร ับ ภาวะเค็มข้าวพันธุ 

KDML105 และข้าวพันธุ Pokkali มีจำนวนกอสูงท่ีสุดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีคือ 50.31% และ 
42.97% รองลงมาคือข้าวพันธุ DH212 และ IR29 มีจำนวนกอท่ีเปล่ียนแปลงไป 10.27% และ 
8.96% ตามล ำ ด ับ  วันท่ี 28 หลังได้ร ับ ภาวะเค็มพ บ ว่าข้าวสายพันธุ Pokkali มีจำนวนกอสูงท่ีสุด คือ 
285.41% รองลงมาคือข้าวสายพันธุ DH212 (103.92%) KDML105 (90.62%) และ IR29 (74.16%) 

ซ่ีง,ข้าวท้ัง 3 สายพันธุน้ี!ม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (ภาพท่ี 19)
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ภาพท่ี 19 จำนวนกอท่ีเปล่ียนแปลงไปของข้าว 4 พันธุคือ KDML105 DH212 Pokkali และ IR29 
เม่ือเวลาผ่านไป 7 14 21 และ 28 วันหลังได้รับภาวะเค็มท่ี 75 mM NaCl

1.2.2 ความกว้างใบ

เน่ืองจากจำนวนกอในวันท่ี 0 หลังได้รับภาวะเค็มมีความแตกต่างกันทางสถิติ จึงมีการคำนวณ 
ค่าท่ีเปล่ียนแปลงไปคิดเป็นเปอร์เซนต์ ท้ังน้ีค่าจำนวนกอท่ีเปล่ียนแปลงไปมีความแตกต่างกันทางสถิติ 
ในทุกๆ ช่วงเวลา ดังน้ี ค่าความกว้างใบท่ีเปล่ียนแปลงไปพบว่าค่าความแตกต่างกันทางสถิติเม่ือ 7 14 
21 และ 28 วัน หลังได้รับภาวะเค็มท่ี 75 mM NaCl วันท่ี 7 หลังได้รับภาวะเค็มข้าวพันธุ DH212 
มี0/อ  ค่าความกว้างใบสูงที,สุดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ี (9.86%) แต่ไม'แตกต่างกันกับข้าวพันธุ 
KDML105 (7.01%) รองลงมาคือข้าวพันธุ IR29 (0.65) ขณะท่ีข้าวพันธุ Pokkali เป็นพันธุเดียว 
เท่าน้ันท่ีมีค่าความกว้างใบลดลงอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (-8.29%) วับท่ี 14 หลังได้รับภาวะเค็มข้าว 
พันธุ KDML105 มีค่าความกว้างใบสูงท่ีสุด (15.88%) อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ี รองลงมาคือข้าว 
พันธุ DH212 (4.17%) ขณะท่ีข้าวพันธุ Pokkali และ IR29 มีค่าความกว้างใบลดลงอย่างมีนัยสำคัญ 
ทางสถิติ โดยข้าวพันธุ Pokkali มีค่าความกว้างใบลดลงมากท่ีสุด(-12.81%) อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 
วันท่ี 21 หลังได้รับภาวะเค็มข้าวพันธุ KDML105 มีค่าความกว้างใบเพ่ิมสูงข้ึนโดยมีค่าสูงท่ีสุดอย่างมี 
นัยสำคัญทางสถิติท่ี (14.11%) ข้าวพันธุ DH212 Pokkali และ IR29 มีค่าความกว้างใบลดลงอย่างมี 
นัยสำคัญทางสถิติ (-3.12% -12.20% 13.95% ตามลำดับ) วันท่ี 28 หลังได้รับภาวะเค็มข้าวพันธุ 
KDML105 มีค่าความกว้างใบสูงท่ีสุด (13.255%) อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ แต่ไม่แตกต่างกันกับข้าว
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พันธุ IR29 (8.68%) รองลงมาคือข้าวพันธุ DH212 (5.63%) ขณะท่ีข้าวพันธุ Pokkati เป็นสายพันธุ 
เดียวเท่าน้ันท่ีมีค่าความกว้างใบลดลงอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (-8.54%) (ภาพท่ี 20)
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ภาพท่ี 20 ความกว้างใบของท่ีเปล่ียนแปลงไปของข้าว 4 พันธุคือ KDML105 DH212 Pokkali และ 
IR29 เม่ือเวลาผ่านไป 7 14 21 และ 28 วันหลังได้รับภาวะเค็มท่ี 75 mM NaCl

1.2.3 ความสูงต้น

เน่ืองจากจำนวนกอในวันท่ี 0 หลังได้รับภาวะเค็มมีความแตกต่างกันทางสถิติ จึงมี 
การคำนวณค่าท่ีเปล่ียนแปลงไปคิดเป็นเปอร์เซนด้ ท้ังน้ีค่าจำนวนกอที,เปล่ียนแปลงไปมีความแตกต่าง 
กันทางสถิติในทุกๆ ช่วงเวลาดังน้ี ความสูงท่ีเปล่ียนแปลงไปพบว่าค่าความแตกต่างกันทางสถิติเม่ือ 28 
วัน หลังได้รับภาวะเค็มท่ี 75 mM NaCl เท่าน้ัน พบว่าข้าวพันธุ KDML105 DH212 และ Pokkali มี 
ความสูงที่เพิ่มสูงขึ้นจากวันที่ 0 (ก่อนได้รับภาวะเค็ม) อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีคือ 32.07% 
25.64% และ 36.01% ข้าวพันธุ 1R29 มีความสูงท่ีเพ่ิมข้ึนน้อยท่ีสูดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีคือ 
4.87% (ภาพท่ี 21)
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ภาพท่ี 21 ความสูงต้นที,เปล่ียนแปลงไปของข้าว 4 พันธุคือ KDML105 DH212 Pokkali และ IR29 
เม่ือเวลาผ่านไป 7 14 21 และ 28 วันหลังได้รับภาวะเค็มท่ี 75 mM NaCl

1.2.4 จำนวนใบทั้งหมดต่อต้น

เน่ืองจากจำนวนกอในวันท่ี 0 หลังได้รับภาวะเค็มมีความแตกต่างลันทางสถิติ จีงมี 
การคำนวณค่าที่เปลี่ยนแปลงไปคิดเป็นเปอร์เซนต์ ทั้งน้ีจำนวนใบที่เปลี่ยนแปลงไปพบว่าค่าความ 
แตกต่างกันทางสถิติเม่ือ 7และ 28 วัน หลังได้รับภาวะเค็มท่ี 75 mM NaCl เท่าน้ัน วันท่ี 7 หลังได้รับ 
ภาวะเค็มพบว่าข้าวพันธุ KDML105 DH212 และ Pokkali มีจำนวนใบเพ่ิมสูงข้ีนจากวันท่ี 0 (ก่อน 
ได้รับภาวะเค็ม) อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีคือ 116.67% 98.77% และ 93.96% ข้าวพันธุ IR29 ไม่ 
มีจำนวนใบท่ีเพ่ิมข้ึนและลดลงน้อยท่ีสุดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีคือ 0% วันท่ี 28 หลังได้รับภาวะ 
เค็มพบว่าข้าวพันธุ KDML105 Pokkali และ IR29 จำนวนใบเพ่ิมสูงข้ึนจากวันท่ี 0 (ก่อนได้รับภาวะ 
เค็ม) อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีคือ 108.36% 125.78% และ 132.03% ข้าวพันธุ DH212 มีจำนวน 
ใบท่ีเพ่ิมข้ึนน้อยท่ีสุดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีคือ 78.41% (ภาพท่ี 22)
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ภาพท่ี 22 จำนวนใบท้ังหมดต่อต้นของข้าว 4 พันธุคือ KDML105 DH212 Pokkali และ 
เวลาผ่านไป 7 14 21 และ 28 วันหลังได้รับภาวะเค็มท่ี 75 mM NaCl

28

IR29 เม่ือ

1.2.5 น้ําหนักสด (Fresh weight, FW) และ น้ําหนักแห้ง (Dry weight, DW) ส่วนต้น

เม่ือนำต้นข้าวท้ัง 4 พันธุ มาให้!ด้รับภาวะเค็มท่ี 75 mM NaCl เป็นเวลา 28 วัน 
พบว่าค่าน้ําหนักสดและน้ําหนักแห้งส่วนด้นท้ังหมดเม่ือเวลาผ่านไป 28 วันหลังได้รับภาวะเค็มท่ี 75 
mM NaCl พบว่าค่านํ้าหนักสดส่วนด้นมีความแตกต่างกับอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ข้าวพันธุ 
KDML105 และ Pokkali มีค่าน้ําหนักสดสูงสุดคือ 59.48 กรัม และ 66.60 กรัม ตามลำดับ แต่ไม่ 
แตกต่างกันกับข้าวพันธุ IR29 ซ่ึง'ให้ค่าน้ําหนักสดส่วนต้น 53.04 กรัม ในขณะท่ีข้าวพันธุ DFH212 มีค่า 
น้ําหนักสดเพ่ิมฃ้ีนน้อยท่ีสุดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ สำหรับค่าน้ําแห้งส่วนต้นหนักพบว่าไม่มีความ 
แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติในทุกๆช่วงเวลา แต่ข้าวพันธุ KDML105 มีแนวโน้มของค,าน้ํา 
แห้งส่วนด้นมากท่ีสุด (ภาพท่ี 23-24) การเจริญเติบโตของข้าวท้ัง 4 พันธุ หลังได้รับภาวะเค็มท่ี 75 
mM เกลือโซเดียมคลอไรด์ NaCl เป็นเวลา 28 วัน ท่ี พบว่าด้นข้าวท้ังหมดมีการเจริญเติบโต การแตก 
กอ จำนวนใบ รวมลืงความสูงลดน้อยลงอย่างเห็นได้ขัด มีอาการใบไหม้ที่เกิดจากเกลือขัดเจน 
โดยเฉพาะความพันธุ IR29 ซ่ึงเป็นข้าวพันธุไม่ทนเค็ม (ภาพท่ี 25)



45

100.0

9 0 .0

—  8 0 .0  

§  7 0 .0I  600
5 0 .0  

- S  4 0 .0

3 0 .0

3ริ? 20.0 
J°3 10.0 

0.0

■  K D M L 1 0 5

□  D H 2 1 2  

H  P o k k a li

□  IR 29

2 8

จำนวนวนหล ังได ้ร ับภาวะเค ็ม

ภาพท่ี 23 นทหนักสดส่วนต้น (FW) ของข้าว 4 พันธุคือ KDML105 DH212 Pokkali และ IR29 ท่ี 28 
วันหลังได้รับภาว ะเค็มท่ี 75 ทาM NaCl
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ภาพที่ 24 น ํ้าหนักแห้งส่วนต ้น (DW) ของข้าว 4 พันธุคือ KDML105 DH212 Pokkali และ IR29

และ ท่ี 28 วันหลังได้ร ับภาวะเค็มที่ 75 mM NaCl
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ภาพท่ี 25 ภาพแสดงการเจริญเติบเตของข้าว 4 พันธุคือ KDML105 DH212 Pokkali และ IR29 หลัง 
ได้รับภาว ะเค็มท่ี 75 mM NaCl เป็นเวลา 28 วัน

1.2.6 อัตราการลังเคราะห์ด้วยแสงสูงสุด (Maximum photosynthetic rate, A max)

เน่ืองจากจำนวนกอในวันท่ี 0 หลังได้รับภาวะเค็มมีความแตกต่างกันทางสถิติ จึงมี 

การคำนวณค่าท่ีเปล่ียนแปลงไปคิดเป็นเปอร์เซนต์ ท้ัง'นในภาวะเค็มท่ี 75 mM NaCl พบว่าค่าอัตรา 

การสังเคราะห์ด้วยแสงสูงสุดท่ีเปล่ียนไปมีความแตกต่างกันทางสถิติในวันท่ี 21 วันหลังได้รับภาวะเค็ม 

ท่ี 75 mM NaCl เท่าน้ัน โดยทุกพันธุมีค่าอัตราการสังเคราะห์ด้วยแสงลดลงเม่ือเทียบกับค่าอัตราการ 

สังเคราะห์ด้วยแสงท่ีเปล่ียนแปลงไปก่อนให้ความเข้มข้นเกลือ (ภาวะปกติ) ข้าวพันธุ Pokkali มีค่า 

อัตราการสังเคราะห์ด้วยแสงสูงสุดท่ีเปล่ียนแปลงไปลดลงมากท่ีสุดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติคือ 

-52.20% แต่ไม่แตกต่างกันกับค่าอัตราการสังเคราะห์ด้วยแสงสูงสุดท่ีเปล่ียนแปลงไปของข้าวพันธุ 

KDML105 (-48.01%) ซ่ีงค่าอัตราการสังเคราะห์ด้วยแสงสูงสุดของข้าวพันธุ KDML105 ไม่มีความ 

แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติกับข้าวพันธุ อ!-!212 (-39.30%) และ IR29 (-36.07%) ท้ังน้ี
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เม ื่อให ้ภาวะเค ็มเป ็นเวลานานข ี้น พบว่าข ้าวพ ันธุ IR29 มีแนวโน้มท ี่ม ีค ่าอ ัตราการส ังเคราะห ์ด ้วยแสง

สูงสุดที่ลดน้อยลงที่สุด (ภาพที' 26)
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ภาพท่ี 26 อัตราการสังเคราะห์ด้วยแสงสูงสุดที'เปล่ียนแปลงไปของข้าว 4 พันธุคือ KDML105 DH212 
Pokkali และ IR29 เม่ือเวลาผ่านไป 7 14 21 และ 28 วันหลังได้รับภาวะเค็มท่ี 75 mM NaCl

1.2.7 อัตราการคายน้า (Transpiration, T)

เน่ืองจากจำนวนกอในวันที' 0 หลังได้รับภาวะเค็มมีความแตกต่างกันทางสถิติ จีงมี 
การคำนวณค่าท่ีเปล่ียนแปลงไปคิดเป็นเปอร์เซนต์ ท้ังน้ีอัตราการคายบ้ําท่ีเปล่ียนไปมีความแตกต่าง 
กันทางสถิติเม่ือวันท่ี 7 14 และ 21 วันหลังได้รับภาวะเค็มท่ี 75 mM NaCl ในวันที, 7 หลังได้รับภาวะ 
เค็มท่ี 75 mM NaCl ข้าวพันธุ DH212 มีอัตราการคายน้ีาท่ีเปล่ียนแปลงไปลดลงมากท่ีสุดอย่างมี 
นัยสำคัญทางสถิติคือ -42.47% แต่ไม่แตกต่างกันกับของข้าวพันธุ KDML105 ซ่ีงอัตราการคายน้ําท่ี 
เปล่ียนแปลงไปของข้าวพันธุ KDML105 และ IR29 ไม่มีความแตกต่างกัน ขณะท่ีข้าวพันธุ Pokkali มี 
อัตราการคายน้ีาท่ีเปล่ียนแปลงไปลดลงน้อยท่ีสุดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิตคือ -13.66% สำหรับวันท่ี 
14 หลังได้รับภาวะเค็มท่ี 75 mM NaCl ข้าวพันธุ KDML105 และ DH212 มีอัตราการคายน้ีาท่ี 
เปล่ียนแปลงไปลดลงมากท่ีสุดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิตคือ -57.42% และ -52.87% ตามลำดับ ข้าว 
พันธุ IR29 มีอัตราการคายน้ําท่ีเปล่ียนแปลงไปลดลงน้อยท่ีสุดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติคือ -31.06% 
รองลงมาคือข้าวพันธุ Pokkali -41.89% โดยข้าวพันธุ Pokkali มีแนวโน้มของอัตราการคายน้ําท่ี 
เปล่ียนแปลงไปลดลงน้อยท่ีสุดเม่ือต้นข้าวได้รับภาวะเค็มเป็นระยะเวลานานข้ึน (ภาพท่ี 27)
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ภาพท่ี 27 อัตราการคายน้ําท่ีเปล่ียนแปลงไปของข้าว 4 พันธุคือ KDML105 DH212 Pokkali และ 
IR29 เม่ือเวลาผ่านไป 7 14 21 และ 28 วันหลังได้รับภาวะเค็มท่ี 75 mM NaG

1.2.8 ค ่า ก า ร ซ ัก นำการเปิดของปากใบ (stomatal conductance, §5)

เน่ืองจากจำนวนกอในวันท่ี 0 หลังได้รับภาวะเค็มมีความแตกต่างกันทางสถิติ จีงมีการ 
คำนวณค่าท่ีเปล่ียนแปลงไปคิดเป็นฝอร์เซนต์ ท้ังน้ีค่าการซักนำการเปิดของปากใบท่ีเปล่ียนแปลงไป 
มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเม่ือวันท่ี 14 หลังได้รับภาวะเค็มท่ี 75 mM NaG เท,าน้ีน 
โดยข้าวพันธุ KDML105 มีค่าการซักนำการเปิดของปากใบท่ีเปล่ียนแปลงไปลดลงมากที'สุดอย่างมี 
นัยสำคัญทางสถิติ -76.25% แต่ไม่แตกต่างกันกับค่าการซักนำการเปิดของปากใบท่ีเปล่ียนแปลงไป 
ของข้าวพันธุ DH212 ซ่็งค่าการซักนำการเปิดของปากใบท่ีเปล่ียนแปลงไปของข้าวสายพันธุ DH212 
Pokkali และ IR29 ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ท้ังน้ีข้าวพันธุ Pokkali มีแนวโน้ม 
ของค่าการซักนำการเปิดของปากใบที'เปล่ียนแปลงไปลดลงน้อยท่ีสุดเมือต้นข้าวได้รับภาวะเค็มเป็น 
ระยะเวลานานข้ึน (ภาพท่ี 28)
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28

ภาพท่ี 28 ค่าการซักนำการเบิเดของปากใบท่ีเปล่ียนแปลงไปของข้าว 4 พันธุคือ KDML105 DH212 
Pokkali และ IR29 เม่ือเวลาผ่านไป 7 14 21 และ 28 วันหลังได้รับภาวะเค็มท่ี 75 mM NaCl

1.2.9 ค่าประสิทธิภาพการไข้น้ําฃองด้นข้าวท่ี {Water Use Efficiency, พบE)

เน่ืองจากจำนวนกอในวันท่ี 0 หลังได้รับภาวะเค็มมีความแตกต่างกันทางสถิติ จีงมี 
การคำนวณค่าที่เปลี่ยนแปลงไปคิดเป็นเปรร์เซนต์ ทั้งนี้ค่าประสิทธิภาพการใข้นํ้าของด้นข้าวที่ 
เปล่ียนแปลงไปมีค่าความแตกต่างกันทางสถิติเม่ือ 7 14 21 และ 28 วันหลังได้รับภาวะเค็มท่ี 75 mM 
NaCl โดยข้าวพันธุ IR29 มีค่าประสิทธิภาพการใข้น้ําของด้นข้าวเปล่ียนแปลงไปลดลงน้อยท่ีสุดอย่าง 
มีนัยสำคัญทางสถิติเม่ือเวลาผ่านไป 7 14 21 และ 28 วันหลังได้รับภาวะเค็มที, 75 mM NaCL คือ - 
3.72% -4.83% -19.52% -6.48% ตามลำดับ ท่ี 7 วันหลังได้รับภาวะเค็มข้าวพันธุ DH212 มีค่า 
ประสิทธิภาพการใข้นํ้าของด้นข้าวเปลี่ยนแปลงไปลดลงมากที่สุดคือ -44.17% สำหรับข้าวพันธุ 
KDML105 (-23.97%) และ Pokkali (-29.22%) ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติของค่าประสิทธิภาพ 
การใข้น้ําของต้นข้าวท่ีเปล่ียนไป ในขณะท่ีวันท่ี 14 21 และ 28 วันหลังได้รับภาวะเค็มให้ผล
สอดคล้องกันคือข้าวพันธุ IR29 มีค่าประสิทธิภาพการใข้น้ีาเปล่ียนแปลงไปของต้นข้าวลดลงน้อยท่ีสุด 
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยท่ีข้าวพันธุ KDML105 DH212 และ Pokkali มีค่าประสิทธิภาพการใข้ 
น้ําไม่แตกต่างกันทางสถิติ (ภาพท่ี 29)
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ภาพท่ี 29 ค่าประสิทธิภาพการใช้น้ําฃองต้นข้าวท่ีเปล่ียนแปลงไปของข้าว 4 พันธุคือ KDML105 
DH212 Pokkali และ IR29 เม่ือเวลาผ่านไป 7 14 21 และ 28 วันหลังได้รับภาวะเค็มท่ี 75 mM 
NaCl

1.3 ปลูกข้าว 4 พันธุ ในภาวะเค็มท่ี 150 mM (NaCl)

เม่ือข้าวท้ัง 4 พันธุมีอายุ 30 วัน แล้วนำมาให้ภาวะเค็มท่ี 150 mM NaCl เป็นเวลา 0 7 
และ 14 วัน (วันท่ี 21 และ 28 วัน หลังได้รับภาวะเค็มท่ี 150 mM NaCl ไม่สามารถทำการบันทึก 
ผลได้ เน่ืองจากต้นข้าวพันธุ KDML105 และ IR29 ไม่รอดชีวิตในซ่วงเวลาดังกล่าว)พบว่ามีอัตราการ 
ลังเคราะห์ด้วยแสงสูงสุด 04max) และ ค่าการชักนำการเปีดของปากใบ (§5) ไม่มีความแตกต่างกันทาง 
สถิติหลังจากได้รับภาวะเค็มท่ี 150 mM NaCl เป็นเวลา 0 วัน ในขณะท่ีจำนวนจำนวนกอ ความกว้าง 
ใบของ ความสูงต้น จำนวนใบท้ังหมดต่อต้น อัตราการคายน้ํา (7) ค่าประสิทธิภาพการใช้นํ้าต้นข้าว 
(พบE) มีความแตกต่างกันทางสถิติหลังจากไต้รับภาวะเค็มท่ี 150 mM NaCl เป็นเวลา 0 วัน ดังน้ี

1.3.1 จำนวนกอ

เน่ืองจากจำนวนกอในวันท่ี 0 หลังได้รับภาวะเค็มมีความแตกต่างกันทางสถิติ จึงมี 
การคำนวณค่าที,เปล่ียนแปลงไปคิดเป็นเปอร์เซนต์ ท้ังน้ีจำนวนกอท่ีเปล่ียนแปลงไปมีความแตกต่างกัน 
ทางสถิติเม่ือ 7 และ 14 วัน หลังได้รับภาวะเค็มท่ี 150 mM NaCl ในวันท่ี 7 หลังได้รับภาวะเค็ม 
จำนวนกอท่ีเปล่ียนแปลงไปของข้าวพันธุ DH212 เพ่ิมสูงท่ีสุดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติคือ 78.75% 
ขณะท่ีข้าวพันธุ KDML105 Pokkali และ IR29 มีจำนวนกอท่ีเปล่ียนแปลงไปเพ่ิมสูงข้ึนแต่ไม่แตกต่าง
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กันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ มีจำนวนกอที่เปลี่ยนแปลงคือ 55.42% 47.91% และ 33.18%

ตามลำดับ เม่ือเวลาผ่านไป!4 วันหลังได้รับภาวะเค็มท่ี 150 ทาM NaCl พบว่าข้าวพันธุ DH212 ยังคง 
เพ่ิมสูงท่ีสุดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติคือ 111.666% แต่ไม่มีความแตกต่างกันกับข้าวพันธุ IR29 

89.65% ข้าวพันธุ Pokkali มีจำนวนกอท่ีเปล่ียนแปลงไปเพ่ิมฃ้ีน 54.16% แต่ไม่มีความแตกต่างกัน 
ทางสถิติกับข้าวสายพันธุ IR29 ข้าวสายพันธุ KDML105 มี%จำนวนกอท่ีเปล่ียนแปลงไปเพ่ิมข้ีนต่ํา 
ท่ีสุดท่ีสุดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 33.18% (ภาพท่ี 30)
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ภาพท่ี 30 จำนวนกอท่ีเปล่ียนแปลงไปของข้าว 4 พันธุคือ KDML105 DH212 Pokkali และ IR29 
เม่ือเวลาผ่านไป 7 และ 14 วันหลังได้รับภาวะเค็มท่ี 150 mM NaCl

1.3.2 ความกว้างใบ

เน่ืองจากจำนวนกอในวันท่ี 0 หลังได้รับภาวะเค็มมีความแตกต่างกันทางสถิติ จึงมี 
การคำนวณค่าท่ีเปล่ียนแปลงไปคิดเป็นเปอร์เซนต์ ท้ังน้ีค่าความกว้างใบท่ีเปลี่ยนแปลงไปพบว่าค่า 
ความแตกต่างกันทางสถิติเม่ือ 7 และ 14 วัน หลังได้รับภาวะเค็มท่ี 150 mM NaCl วันท่ี 7 หลังได้รับ 
ภาวะเค็มข้าวพันธุ้ KDML105 DH212 และ IR29 มีความกว้างใบท่ีเปล่ียนแปลงไปเพ่ิมสูงข้ีนอย่างมี 
นัยสำคัญทางสถิติท่ี โดยข้าวพันธุ DH212 มีค่าความกว้างใบท่ีเปล่ียนแปลงไปสูงท่ีสุด 10.00% 
รองลงมาคือข้าวพันธุ IR29 มีค่าความกว้างใบท่ีเปล่ียนแปลงไป 8.63% แต่ข้าวท้ัง 2 พันธุไม่มีค่าความ 
กว้างใบท่ีเปล่ียนแปลงแตกต่างกัน ข้าวพันธุ KDML105 มีค่าความกว้างใบท่ีเปล่ียนแปลงไปเพ่ิมข้ึน 
น้อยท่ีสุด 3.25% ขณะท่ีข้าวพันธุ Pokkali เป็นพันธุเดียวเท่าท้ันท่ีมีค่าความกว้างใบท่ีเปล่ียนแปลง 
ไปลดลงอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติคือ -6.19%ในวันท่ี 14หลังได้รับภาวะเค็มท่ี 150 mM พบว่าให้ผล 
คล้ายคลึงกับวันท่ี 7 หลังได้รับภาวะเค็ม โดยข้าวพันธ์ DH212 KDML105 และ PokkalÆความกว้าง
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ใบท่ีเปล่ียนแปลงไปเพ่ิมสูงข้ึนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ี โดยข้าวพันธุ DH212 มีค่าความกว้างใบท่ี 
เปล่ียนแปลงไปเพ่ิมข้ึนสูงท่ีสุด 13.19% รองลงมาคือข้าวพันธุ KDML105 มีค่าความกว้างใบท่ี 
เปล่ียนแปลงไปเพ่ิมข้ึน 11.75% แต่ข้าวท้ัง 2 สายพันธ์ไม่มีค่าความกว้างใบท่ีเปล่ียนแปลงแตกต่างกัน 
สำหรับข้าวพันธุ IR29 มีค่าความกว้างใบท่ีเปล่ียนแปลงไปเพ่ิมข้ึนน้อยท่ีสุด 3.46% ขณะท่ีข้าวพันธุ 
Pokkalï เป็นพันธุเดียวเท่าน้ันท่ีมีค่าความกว้างใบท่ีเปล่ียนแปลงไปลดลงอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติคือ 
-3.08% (ภาพท่ี 31)
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ภาพท่ี 31 ความกว้างใบท่ีเปล่ียนแปลงไปของข้าว 4 พันธุคือ KDML105 DH212 Pokkali และ IR29 
เม่ือเวลาผ่านไป 7 และ 14 วันหลังได้รับภาวะเค็มท่ี 150 mM NaCl
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1.3.3 ความสูงต้น

เน่ืองจากจำนวนกอในวันท่ี 0 หลังได้รับภาวะเค็มมีความแตกต่างกันทางสถิติ จึงมี 
การคำนวณค่าท่ีเปล่ียนแปลงไปคิดเป็นเปอร์เซนต์ ท้ังน้ีความสูงต้นท่ีเปล่ียนแปลงไปไม่มีความแตกต่าง 
กันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติวันท่ี 7 วัน แต่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติวันท่ี 14 วัน 
หลังได้รับภาวะเค็มท่ี 150 ทาM NaCl ข้าวพันธุ DH212 มีความสูงต้นท่ีเปล่ียนแปลงไปสูงท่ีสุด 
27.84% แต่ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติกับข้าวพันธุ Pokkali และ IR29 ซ่ีงมีความสูงต้น 
เพ่ิมข้ึน 20.44% และ 16.94% ตามลำดับ ขณะท่ีข้าวพันธุ KDML105 มีความสูงต้นท่ีเปล่ียนแปลง 
ไปเพ่ิมข้ึนน้อยท่ีสุดคือ 12.25% ข้าวพันธุ IR29 และ KDML105 มีค่าความสูงต้นท่ีเปล่ียนแปลงไป 
เพ่ิมข้ึนท่ีไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (ภาพท่ี 32)

3 5 .0

3 0 .0O'-
'ฐ 2 5 .0

”7ร ิ
"2 2 0 .0
;ริ 53 1C5 วัว 1 5 .0

1 0 .0

Oร ิ 5 .0

0 .0

ภาพท่ี 32

I K D M L 1 0 5  □  D H 2 1 2  ฒ  P o k k a li D I R 2 9

a

กร

14

จำนวนร ันนหพ ังได ้ร ับภาวะเค ็ม

เมสูงต้นท่ีเปล่ียนแปลงไปของข้าว 4 พันธุคือ KDML105 DH: 
เม่ือเวลาผ่านไป 7 และ 14 วันหลังได้รับภาวะเค็มท่ี 150 mM NaCl

1.3.4 จำนวนใบทั้งหมดต่อต้น

เนื่องจากจำนวนจำนวนใบทั้งหมดต่อต้นในวันที่ 0 หลังได้รับภาวะเค็มมีความ 
แตกต่างกันทางสถิติ จึงมีการคำนวณค่าที่เปลี่ยนแปลงไปคิดเป็นเปอร์เซนต์ ทั้งนี้จำนวนใบที่ 
เปล่ียนแปลงไปพบว่าค่าความแตกต่างกันทางสถิติเม่ือ 7 วันหลังได้รับภาวะเค็มท่ี 150 mM NaCl 

เท่าน้ัน พบว่าข้าวพันธุ Pokkali มีจำนวนใบเพิ่มสูงขึ้นจากวันที่ 0 (ก่อนได้รับภาวะเค็ม) อย่างมี 
นัยสำคัญทางสถิติท่ีคือ!07.67% ในขณะท่ีข้าวพันธุ KDML105 DH212 แ ล ะ  IR29 มีจำนวนใบเพ่ิม 
สูงข้ึนท่ีเปล่ียนแปลงไปแต่ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีคือ 77.181% 60.539% 
แ ล ะ  66.189% ในขณะท่ี 14 วันหลังได้ร ับ ภาวะเค็มท่ี 150 mM NaCl ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมี
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นัยสำคัญทางสถิติ โดยข้าวพันธุ IR29 มีแนวโน้มของจำนวนใบที่เปลี่ยนแปลงไปเพิ่มข ึ้นเมื่อได้ร ับภาวJ

เค็มนานขึ้น (ภาพที่ 33)
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และ IR29
จำนวนใบท้ังหมดต่อต้นท่ีเปล่ียนแปลงไปของข้าว 4 พันธุคือ KDML105 DH212 Pokkali 
เม่ือเวลาผ่านไป 7 และ 14 วันหลังได้รับภาวะเค็มท่ี 150 ทาM NaCl

1.3.5 น้ําหนักสด (Fresh weight, FW) และ น้ําหนักแห้ง (Dry weight, DW) ส่วนต้น

ค่าน้ําหนักสดและน้ําหนักแห้งสดส่วนต้น ท่ีได้รับภาวะเค็มท่ี 150 ทาM NaCl ผ่าน 
ไป 28 วัน พบว่าค่าน้ําหนักสดและน้ําหนักแห้งส่วนต้นไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 
ข้าวพันธุ DH212 มีแนวโน้มค่าน้ําหนักสดสูงสุดคือ 42.82 กรัม รองลงมาคือข้าวพันธุ Pokkali และ 
DFH212 คือ 32.46 กรัม และ 26.00 กรัม ตามลำดับ ในขณะท่ีข้าวพันธุ IR29 แนวโน้มค่าน้ําหนักสด 
ส่วนต้นต่ําท่ีสุดคือ 18.10 กรัม สำหรับค่าของน้ําหนักแห้งส่วนต้นพบว่าข้าวพันธุ Pokkali แนวโน้มค่า 
น้ําหนักแห้งส่วนต้นสูงท่ีสุดคือ 8.68 กรัม รองลงมาคือข้าวพันธุ DFH212 และ KDML105 5.98 กรัม 
และ 5.71 กรัม ตามลำดับ ในขณะที่ข้าวพันธุ IR29 แนว,โน้มค่านํ้าหนักแห้งส่วนต้นตาที่สุด
เซ่นเดียวกับค่าน้ําหนักสดคือ 4.83 กรัม (ภาพท่ี 34-35) การเจริญเติบโตของข้าวท้ัง 4 พันธุ หลัง 
ไต้รับภาวะเค็มท่ี 150 mM เกลือโซเดียมคลอไรด์ NaCl เป็นเวลา 28 วัน พบว่าต้นข้าวพันธุ 
KDML105 และ IR29 ไม่สามารถทนความเค็มไต้ ส่วนของเน้ือเย่ือใบและต้นตายเกือบ 100% สำ 
หนับข้าวพันธุ DFI212 และ Pokkli ยังคงมีชีวิตรอดในภาวะเค็มน๋ีได้ แต่ต้นข้าวมีอาการใบไหม้ท่ีเกิด 
จากเกลือชัดเจนในทุกๆ ใบ รวมถึงความสูง และจำนวนใบท่ีลดลงอย่างชัดเจน (ภาพท่ี 36)
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ภาพท่ี 34 น้ําหนักสดส่วนต้น (FW) ของข้าว 4 พันธุคือ KDML105 DH212 Pokkali และ IR29 ท่ี 28 
วันหลังได้รับภาวะเค็มท่ี 150 mM NaG
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ก ร

จำนวนว ันหล ังได ้ร ับภาวะเค ็ม
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ภาพที่ 35 นํ้าหนักแห้งส่วนต้น (DW) ของข้าว 4 พันธุคือ KDML105 DH212 Pokkali และ IR29 ท่ี

28 วันหลังได้รับภาวะเค็มที่ 150 mM เกลือโซเดียมคลอไรด้ NaG
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ภาพท่ี 36 ภาพแสดงการเจริญเติบโตของข้าว 4 พันธุคือ KDML105 DH212 Pokkali และ IR29 
หลังได้รับภาวะเค็มท่ี 150 mM NaCl เป็นเวลา 28 วัน

1.3.6 อัตราการสังเคราะห์ด้วยแสงสูงสุด (Maximum photosynthetic rate, /4max)

เม่ือต้นข้าวอายุ 30 วัน แล้วนำมาบันทึกผล พบว่าค่าอัตราการสังเคราะห์ด้วยแสง 
สูงสุด พ max) มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเม่ือ 14 วัน หลังได้รับภาวะเค็มท่ี 150 mM 
NaCl เท่าน้ัน วันท่ี 0 และ 7 วัน หลังได้รับภาวะเค็มไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ วันท่ี 14 หลัง 
ได้รับภาวะเค็ม พบว่าข้าวพันธุ KDML105 DH212 และ Pokkali มีค่าอัตราการสังเคราะห์ด้วยแสง 
เพ่ิมสูงข้ึนคือ 12.994 10.710 และ!4.818 pmol C02 ทก2ร"1 ตามลำดับ ข้าวพันธุ IR29 มีค่าอัตรา 
การสังเคราะห์ด้วยแสงเพ่ิมสูงข้ึนน้อยท่ีสุดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติคือ 5.758 pmol C02 m V 1 
(ภาพท่ี 37)
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จำนวนว ันนหลงได ้ร ัมภาวะเค ็ม

ภาพที่ 37 อัตราการสังเคราะห์ด้วยแสงสูงสุด C4max)ของข้าว 4 พันธุคือ KDML105 DH212 Pokkali 

และ IR29 เมื่อเวลาผ่านไป 0 7 และ 14 วันหลังได้รับภาวะเค็มที่ 150 mM NaCl

1.3.7 อัตราการคายนา (Transpiration, 7)

เนื่องจากจำนวนกอในวันที่ 0 หลังได้รับภาวะเค็มมีความแตกต่างกันทางสถิติ จึงมี 
การคำนวณค่าที่เปลี่ยนแปลงไปคิดเป็นเปอร์เซนต์ ทั้งนี้อัตราการคายนํ้าที่เปลี่ยนไป มีความแตกต่าง 
กันทางสถิติเมื่อวับท่ี 7 14 และ 21 วันหลังได้รับภาวะเค็มที่ 75 mM NaCl ในวันที่ 7 หลังได้รับภาวะ 

เค็มท่ี 75 mM NaCl ข้าวพันธุ DH212 มีอัตราการคายนํ้าเปลี่ยนแปลงไปลดลงมากที่สุดอย่างมี 

นัยสำคัญทางสถิติ -42.47% แต่ไม่แตกต่างกันกับของข้าวพันธุ KDML105 ซี่งอัตราการคายนํ้า

เปลี่ยนแปลงไปของข้าวพันธุ KDML105 และ IR29 ไม่มีความแตกต่างกัน ขณะที่ข้าวพันธุ Pokkali มี 

อัตราการคายนํ้าเปลี่ยนแปลงไปลดลงน้อยที่สุดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิตคือ -13.66 ในวันที่ 14 หลัง 

ได้รับภาว ะเค็มที่ 150 mM NaCl ข้าวพันธุ KDML105 และ DH212 มีอัตราการคายบํ้าเปลี่ยนแปลง 

ไปลดลงมากที่สุดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิตคือ -57.42% และ -52.87% ตามลำดับ สำหรับข้าวพันธุ 

Pokkali มีอัตราการคายนํ้าเปลี่ยนแปลงไปลดลงน้อยที่สุดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติคือ -31.06% 

รองลงมาคือข้าวพันธุ -IR29 คือ -41.89% (ภาพท่ี 38)
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ภาพที่ 38 อัตราการคายนํ้าที่เปลี่ยนแปลงไปของข้าว 4 พันธุคือ KDML105 DH212 Pokkali และ 

IR29 เมื่อเวลาผ่านไป 7 และ 14 วันหลังได้รับภาวะเค็มที, 150 ทาM NaCl

1.3.8 ค่าการซักนำการเปิดของปากใบ (Stomatal conductance, §s)

เนื่องจากจำนวนกอในวันที่ 0 หลังได้รับภาวะเค็มมีความแตกต่างกันทางสถิติ จึงมี 

การคำนวณค่าที่เปลี่ยนแปลงไปคิดเป็นเปอร์เซนต์ ทั้งนี้ค่าการซักนำการเปิดของปากใบที่เปลี่ยนแปลง

ไป ไม่มีมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเมื่อวันที่ 7 และ14 วันหลังได้รับภาวะเค็มที่ 150 

mM NaCl (ภาพท่ี 39)
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จำนวนว ันหล ้งได ้ร ับภาวะค ็ม

ภาพที่ 39 ค่าการซักนำการเปิดของปากใบที่เปลี่ยนแปลงไปของข้าว 4 พันธุคือ KDML105 DH212 

Pokkali และ IR29 เมื่อเวลาผ่านไป 7 และ 14 วันหลังได้รับภาวะเคืมที่ 150 mM NaCl

1.3.9 ค่าประสิทธิภาพการใช้นํ้าฃองด้นข้าว (Water Use Efficiency, WUE)

การคำนวณค่าท ี่เปล ี่ยนแปลงไปคิดเป ็นเปอร์เซนต์ ท ั้งน ี้ค ่าประส ิทธิภาพการใข ้น ํ้าของด้นข ้าวท ี่ 

เปลี่ยนแปลงไป ในวันที่ 7 หลังได้รับภาวะเค็มที่ 150 mM NaCl ของข้าวทุกพันธุมีประสิทธิภาพการ 
ใข้นี้าที,เปลี่ยนแปลงไปมีค่าเพิ่มสูงขี้นแต่ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ในขณะที่วันที' 14 หลังได้รับ 

ภาวะเค็มที่ 150 mM NaCl มีประสิทธิภาพการใช้นี้าที่เปลี่ยนแปลงไปลดลงอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 
โดยข้าวพันธุ IR29 มีค่าประสิทธิภาพการใช้นี้าที่เปลี่ยนแปลงไปของต้นข้าวที,ลดลงน้อยที่สุดอย่างมี 

นัยสำคัญทางสถิติคือ -5.43% แต่ไม่มีความแตกต่างกันกับข้าวพันธุ KDML105 -23.58% ข้าวพันธุ 
Pokkali มีค่าประสิทธิภาพการใช้นํ้าที่เปลี่ยนแปลงไปของต้นข้าวลดลงมากที่สุดที่ -39.75% ซ่ึง'โม่มี 

ความแตกต่างกันกับข้าวพันธุ DH212 ท่ี -35.42% (ภาพที 40)

เนื่องจากจำนวนกอในวันที่ 0 หลังได้รับภาวะเค็มมีความแตกต่างกันทางสถิติ จึงมี
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จำนวนว ันหล ้งได ้ร ัชภาวะเค ็ม

ภาพที่ 40 ค่าประสิทธิภาพการใช้นํ้าที่เปลี่ยนแปลงไปของข้าวพันธุคือ KDML105 DH212 Pokkali 

และ IR29 เมื่อเวลาผ่านไป 7 และ 14 วันหลังได้รับภาวะเค็มที่ 150 mM NaCl

1.4 ค่า EC (ค่าการนำไฟฟ้าของสารละลาย) และ pH ของดินและนํ้าในแต่ละระดับความเค็ม ท่ีใช้ใน 

การปลูกข้าว

1.4.1 ค่า EC (ค่าการนำไฟฟ้าของสารละลาย) และ pH ของดิน

เมื่อทำการวัดค่า EC ของดินในวันที่ 0 ที่ภาวะปกติ และหลังได้รับภาวะเค็มที่ 75 และ 150 

mM NaCl พบว่ามีค่าการนำไฟฟ้าของสารละลายที่ 1.95 1.55 และ 1.82 ds/m ตามลำดับ ซ่ึงไม่มี 

ความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ในขณะที่ค่า EC ของดินในวันที่ 7 14 21 และ 28 วันที่ 

ภาวะปกติ และหลังได้รับภาวะเค็มที่ 75 และ 150 mM NaCl พบว่ามีความแตกต่างกันอย่างมี 

นัยสำคัญทางสถิติ โดยที่ระดับความเข้มข้นเกลือที่ 150 mM เกลือ NaCl มีค่า EC สูงท่ีสุด รองลงมา 
คือระดับความเข้มข้นเกลือที่ 75 mM เกลือ NaCl และที่ภาวะปกติ (ตารางที่ 1) สำหรับค่า pH ของ 
ดิน พบว ่าไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติในทุกๆ ระดับความเข้มข้นเกลือ และทุกๆ 

ช่วงเวลา โดยมีค่า pH อยู่ในช่วง 6.90 -  7.30 (ตารางที่ 2)
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ตารางที่ 2 ค่า EC (ds/m) ของดินที่ความเข้มข้นเกลือระดับ 0 (ภาวะปกติ) 75 และ 150 mM Nad 

ที่ใช้ในการปลูกข้าวเป็นเวลา 0 7 14 21 และ 28 วัน EC ± standard error

ความเข้มข้น จำนวนวันหลังได้รับภาว ะ เค็ม

เกลือ (mM) 0 7 14 21 28

0 1.95±0.06 1.80±0.10c 2.47+0.16c 1.87±0.08c 2.04±0.06c

75 1.55±0.26 8.02±0.02b 8.85±0.23b 8.92±0.17b 9.05±0.11b

150 1.82±0.37 16.65±0.03a 16.10±0.37a 16.47±0.31a 16.25±0.19a

ทร * * * *

* ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพ์เล็กที'แตกต่างกันในแนวตั้งมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทาง 

สถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%

ก ร  คือ ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางส ถ ิ ต ิ

ตารางที่ 3 ค่า pH ของดินที่ความเข้มข้นเกลือระดับ 0 (ภาวะปกติ) 75 และ 150 mM NaCl ท่ีใช้ใน 

การปลูกข้าวเป็นเวลา 0 7 14 21 และ 28 วัน pH ± standard error

Concentration
จำนวนวันหลังได้รับภาวะเค็ม

(mM)
0 7 14 21 28

0 7.05±0.03 7.04+0.05 7.21±0.06 7.07±0.05 7.09±0.03

75 6.91 ±0.12 7.08±0.57 7.09±0.04 7.28±0.03 7.13±0.02

150 6.94±0.17 7.08±0.37 7.20±0.05 7.12+0.04 7.22±0.04

ns ns ns ns ns

ก ร  คือ ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ
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1 .4 .2  ค ่า EC (ค ่าการนำไฟ ฟ ้าของสารละลาย ) และ pH  ข อ งนา

เม ื่อ ท ำก า รว ัด ค ่า  EC  ข อ ง ด ิน ใน ว ัน ท ี่ภ า ว ะป ก ต ิ แ ล ะห ล ัง ได ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม ท ี่ 75  แ ล ะ  150  m M  

N a C l พ บ ว ่า ม ีค ่า ก า รน ำ ไ ฟ ฟ ้า ข อ ง ส า รล ะล า ย ท ี่ 1 .95 1.55 แ ล ะ  1.82 d s /m  ต าม ล ำด ับ  ซ ี่ง ไม ่ม ีค วาม  

แ ต ก ต ่า งก ัน อ ย ่า งม ีน ัย ส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิ ใ น ข ณ ะท ี่ค ่า  EC  ข อ งด ิน ใน ว ัน ท ี่ 7 14 21 แ ล ะ  28  ว ัน ท ี่ภ า ว ะ  

ป ก ต ิแ ล ะห ล ัง ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม ท ี่ 75 แล ะ 150  m M  N a C l พ บ ว ่าม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำค ัญ ท า ง  

สถ ิต ิ โ ด ย ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม เข ้ม ข ้น เก ล ือ ท ี่ 150  m M  N a C l ม ีค ่า  EC  ส ูงท ี่ส ุด  รอ ง ล ง ม า ค ือ ร ะ ด ับ ค ว า ม  

เข ้ม ข ้น เก ล ือ ท ี่ 75 m M  N a C l แ ล ะ ท ี่ภ า ว ะ ป ก ต ิม ีค ่า  EC  ต ํ่าท ี่ส ุด  (ต ารางท ี่ 3) ส ำ ห ร ับ ค ่า  pH  ข อ งด ิน  

พ บ ว ่า ไ ม ่ม ีค ว าม แ ต ก ต ่า งก ัน อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิใน ท ุก ๆ  ร ะด ับ ค ว า ม เข ้ม ข ้น เก ล ือ  แ ล ะท ุก ๆ  

'ช ่วงเวลา โด ย ม ีค ่า  pH  อ ย ู่ใน ข ่วง  7 .00  -  7 .80  (ต ารางท ี่ 4)

ต า รางท ี่ 4 ค ่า EC  (d s /m )  ข อ ง น ํ้า ท ี่ค ว า ม เข ้ม ข ้น เก ล ือ ร ะด ับ  0  (ภ า ว ะป ก ต ิ)  75  แ ล ะ  150 m M  N a C l 

ท ี่ใ ข ้ใ น ก า รป ล ูก ข ้า ว เป ็น เวล า  0 7 14 21 แ ล ะ  28  ว ัน  EC  ± s ta n d a rd  e r ro r

C o n c e n t r a t io i

(m M )

ก จ ำ น ว น ว ัน ห ล ัง ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม

0 7 14 21 28

0 1.81± 0.02 1 .97± 0 .04c 2 .6 1 ± 0 .1 4 c 3 .6 2± 0 .13 c 4 .1 5 ± 0 .3 3 c

75 1 .86± 0 .04 1 6 .86 ± 0 .05 b 16 .10 ± 0 .31 b 1 3 .50 ± 0 .02 b 1 4 .41 ± 0 .13 b

150 1.89+ ๐.01 26 .31 ± 0 .16 a 24 .52 ± 0 .52 a 27 .50 ± 0 .17 a 2 8 .40 ± 0 .13 a

กร * * * *

* ต ัว อ ัก ษ ร ภ า ษ า อ ัง ก ฤ ษ ต ัว พ ิม พ ์เ ล ็ก ท ี่แ ต ก ต ่า ง ก ัน ใ น แ น ว ต ั้ง ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง  

ส ถ ิต ิ เ ม ื่อ เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ค ่า เ ฉ ล ี่ย โ ด ย ว ิธ ี D M R T  ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม เ ช ื่อ ม ั่น  95 %

กร ค ือ  ไ ม ่ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ
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ต ารางท ี่ 5 ค ่า  p H  ข อ ง น ํ้า ท ี่ค ว า ม เข ้ม ข ้น เก ล ือ ร ะด ับ  0 (ภ า ว ะป ก ต ิ)  75  แ ล ะ  150 ทาM  N a C l ท ี่ใข ้ใน  

ก า รป ล ูก ข ้า ว เป ็น เว ล า  0 7 14 21 แ ล ะ  2 8  ว ัน  pH  ± s ta n d a rd  e r ro r

C o n c e n t r a t io n จ ำ น ว น ว ัน ห ล ัง ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม

(ทาM ) 0 7 14 21 28

0 7 .15± 0 .02 7 .15± 0 .02 7 .03± 0 .13 7 .44± 0 .02 7 .48± 0 .01

75 7 .40± 0 .02 7 .40± 0 .05 7 .14+ 0 .16 7 .55± 0 .04 7 .69± 0 .18

150 7 .64± 0 .04 7 .64± 0 .04 7 .59± 0 .39 7 .74± 0 .01 7 .60± 0 .07

ns ns ns ns กร

กร ค ือ  ไ ม ่ม ีค ว าม แ ต ก ต ่า งอ ย ่า งม ีน ัย ส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิ
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2. ผลของอัตราการสังเคราะห์ด้วยแสงของข้าวในประชากร CSSL ซึ่งได้รับชิ้นส่วนของโครโมโซม 

ที่! อยู่ระหว่างโมเลกุลเครื่องหมาย RM212 และ RM5310 ที่มีฃนาดชิ้นส่วนต่างๆกันในภาวะเค็ม 

และภาวะปกติ

จ าก ก า รท ด ล อ ง ผ ล ข อ ง ระด ับ ค วา ม เข ้ม ข ้น เก ล ือ  แ ล ะ ร ะ ย ะ เว ล า ท ี่ท ำ ใ ห ้ต ัน ข ้า ว เก ิด ภ า ว ะ เค ร ีย ด  

จ า ก ค ว า ม เค ็ม  (ว ัน ท ี่ 2 7  ต ุล าค ม  ถ ึง 25  ธ ัน ว า ค ม  2555 ) ช ่ว ง เว ล า ท ี่เก ็บ ผ ล ก า รท ด ล อ ง  ส ภ า ว ะ  

แ ว ด ล ้อ ม ภ า ย ใ น โ ร ง เร ือ น ท ี่ป ล ูก ต ัน ข ้า ว  ซ ึ่งได ้แก ่ อ ุณ ห ภ ูม ิ ค ว า ม ช ื้น ส ัม พ ัท ธ ์ใ น อ า ก า ศ  แ ล ะ ค ว า ม เข ้ม  

แ ส ง ม ีค ว าม แ ต ก ต ่า ง ก ัน ใน แ ต ่ล ะช ่ว ง เว ล า ท ี่เก ็บ ผ ล ก า รท ด ล อ ง  ด ัง น ี้

ค ร ั้งท ี่ 1 ว ัน ท ี่ 3 0  ก ร ก ฎ า ค ม  2 5 5 5  ม ีช ่ว ง อ ุณ ห ภ ูม ิ 2 8 -3 3  ° c  ค ว า ม ช ื้น ส ัม พ ัท ธ ์ใ น อ าก าศ เฉ ล ี่ย  72%  

ค วาม เข ้ม แ ส ง เฉ ล ี่ย  4 8 0  | jm o l ทา2 ร 1

ค ร ั้งท ี่ 2  ว ัน ท ี่ 7 ส ิงห าค ม  2 5 5 5  ม ีช ่ว ง อ ุณ ห ภ ม ิ 2 8 -3 2  ° c  ค ว า ม ช ื้น ส ัม พ ัท ธ ์ใ น อ าก าศ เฉ ล ี่ย  70%
น ี้น ี้น ี้:  :  นี้ น ี้น ี้ น ี้น ี้ น ี้-2 1 ' J 
ค ว าม เข ้ม แ ส ง เฉ ล ย  2 0 0  M m o l m  ร

ค ร ั้งท ี่ 3 ว ัน ท ี่ 14 ส ิงห าค ม  2 5 55  ม ี1ช ่ว ง อ ุณ ห ภ ม ิ 3 0 -3 4  ๐C  ค ว า ม ช ื้น ส ัม พ ัท ธ ์ใ น อ าก าศ เฉ ล ี่ย  71%
' ‘ ' รี  น ี้น ี้ ' น ี้ น ี้; ,  น ี้2 - 1  ’ J 

ค ว าม เข ้ม แ ส ง เฉ ล ย  3 5 0  M m o l m  ร

ค ร ั้งท ี่ 4  ว ัน ท ี่ 21 ส ิงห าค ม  2 5 55  ม ีช ่ว ง อ ุณ ห ภ ูม ิ 3 0 -3 2  ๐C  ค ว า ม ช ื้น ส ัม พ ัท ธ ์ใ น อ าก าศ เฉ ล ี่ย  73%  

ค วาม เข ้ม แ ส ง เฉ ล ี่ย  3 7 0  M m o l m  2 ร 1

2.1 ป ล ูก ข ้า ว  10 พ ัน ธ ์ ใ น ภ า ว ะ ป ก ต ิ (ไม ่ได ้ร ับ ค วาม เค ็ม จ าก เก ล ือ โซ เด ีย ม ค ล อ ไรด ์ (N aCD )

ห ล ัง จ าก ท ี่ป ล ูก ข ้า ว  10 พ ัน ธ ุ ค ือ  พ ัน ธ ุ K D M L 1 0 5  (ข า วด อ ก ม ะล ิ 105) พ ัน ธ ุ D H 2 1 2  

พ ัน ธ ุP o k ka t i พ ัน ธ ุ IR29 แ ล ะ ข ้า ว ใ น ป ร ะ ช า ก ร  C S S L  6 ส าย พ ัน ธ ุ ได ้แ ก ่ C S S L 1 0  C S S L1 1  C S S L 1 2  

C S S L 1 6  C S S L 2 6  แ ล ะ  C S S L 2 7  จ น ก ร ะท ั่ง ม ีอ า ย ุ 1 เด ือน  แล ะไม ่ได ้ให ้ เก ล ือ โซ เด ีย ม ค ล อ ไ รด ์ (0 m M  

N a C D tm พ ืช  (ภ า ว ะป ก ต ิ)  แ ล ะ เก ็บ ผ ล ก า รท ด ล อ ง ห ล ัง จ า ก ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม เป ็น เว ล า  0 6 12 แ ล ะ  18 ว ัน  

แ ล ้ว ท ำ ก า รบ ัน ท ึก  ค ่า จ ำ น ว น ก อ  ค ่า ค ว า ม ก ว ้า ง ใบ  ค ่า ค ว า ม ส ูง ต ้น  จ ำ น ว น ใ บ ท ั้ง ห ม ด ต ่อ ต ัน  ค ่า จ ำ น ว น  

ก อ ต ่อ ต ัน  ค ่า อ ัต ร า ก า รส ัง เค ร า ะห ์ด ้ว ย แ ส ง ส ูง ส ุด  (Amax) ค ่า ก า รซ ัก น ำ ก า ร เป ิด ข อ ง ป า ก ใบ  (ร’ร) ค ่า อ ัต รา  

ก า รค า ย น ํ้า  (70 แ ล ะ ค ่า ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ก า ร ใ ช ้น ํ้า ฃ อ ง ต ัน ข ้า ว  ( พ บ E) พ บ ว ่า  จ ำ น ว น ก อ  ค ว า ม ก ว ้า ง ใบ  

แ ล ะ ค ่า ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ก า ร ใ ข ้น ํ้า ข อ ง ต ัน ข ้า ว  (W U E) ไ ม ่ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ 

ห ล ัง จ าก ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม  เป ็น เวล า  0 ว ัน  ใน ข ณ ะท ี่ค ่า ค ว า ม ส ูง ต ัน  จ ำ น ว น ใ บ ท ั้ง ห ม ด ต ่อ ต ัน  ค ่า อ ัต ร า ก า ร  

ส ัง เค รา ะห ์ด ้ว ย แ ส ง ส ูง ส ุด  (Amax) ค ่า ก า รซ ัก น ำ ก า ร เป ิด ข อ ง ป า ก ใบ  (§5) แ ล ะ ค ่า อ ัต ร า ก า ร ค า ย น ี้า  (T) ม ี 

ค ว าม แ ต ก ต ่า งก ัน อ ย ่า งม ีน ัย ส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิ ด ัง น ี้
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2.1.1 จ ำ น ว น ก อ

ข ้าวท ั้ง  10 พ ัน ธ ุ ม ีจ ำ น ว น ก อ ท ี่แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า งม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท าง ส ถ ิต ิเม ื่อ เว ล าผ ่า น ไ ป  

6 12 แ ล ะ  18 ว ัน  พ บ ว ่า ข ้า วพ ัน ธ ุ IR29 ม ีแ น ว โ น ้ม ข อ ง จ ำน ว น ก อ ส ูง ส ุด ใน ท ุก ช ่ว ง เวล า  แ ล ะส ูง ส ุด อ ย ่า ง

ม ีน ัย ส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิท ี่ 12 (8.5 กอ) แ ล ะ  18 ว ัน  (10 .25  กอ) ข ้า ว ส า ย พ ัน ธ ุ P o k k a li แ น วโ น ้ม ข อ ง

จ ำ น ว น ก อ น ้อ ย ท ี่ส ุด ใน ท ุก ช ่ว ง เว ล า  แ ล ะส ูง ส ุด อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิท ี่ 6 (1 .75  กอ) แ ล ะ  18 ว ัน  

(3 .25  กอ) ส ำ ห ร ับ ข ้า ว ส า ย พ ัน ธ ุ D H 212  ม ีค ่า จ ำ น ว น ก อ ไ ม ่แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า งม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท าง ส ถ ิต ิก ับ ข ้า ว  

พ ัน ธ ุ P o k k a li ข ้า วพ ัน ธ ุ K D M L1 0 5  ม ีค ่า จ ำ น ว น ก อ ไ ม ่แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ก ับ ข ้า ว ใน ป ร ะซ า ก ร  C S S L  เม ื่อ  

เวล าผ ่าน ไป  0 6 แ ล ะ  12 ว ัน  ส ำ ห ร ับ ข ้า ว ใ น ป ร ะ ช า ก ร  C S S L  เม ื่อ เว ล าผ ่า น ไป  6 ว ัน  พ บ ว ่า ข ้า ว ส า ย  

พ ัน ธ ุ C S S L 1 0  C S S L1 1  C S S L 1 6  แ ล ะ  C S S L 2 6  ม ีจ ำ น ว น ก อ ส ูง ท ี่ส ุด  เม ื่อ เว ล าผ ่า น ไป  12 ว ัน  พ บ ว ่า  

ข ้า ว ส า ย พ ัน ธ ุ C S S L 1 6  C S S L1 1  แ ล ะ C S S L 1 0  ม ีจ ำ น ว น ก อ ส ูง ท ี่ส ุด ค ือ  6 .5  6.3 แ ล ะ  6 กอ ต า ม ล ำ ด ับ  

แ ล ะ ไ ม ่ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิก ับ ข ้า ว พ ัน ธ ุ IR29 แ ล ะ เม ื่อ เว ล า ผ ่า น ไ ป  18 ว ัน  

พ บ ว ่า ข ้า ว C S S L  ท ุก ส าย พ ัน ธ ุ ย ก เว ้น ส า ย พ ัน ธ ุ C S S L  12 แ ล ะ  C S S L 2 7  ม ีค ่า จ ำ น ว น ก อ ส ูง แ ล ะ ไ ม ่ 

แ ต ก ต ่า งก ัน ก ับ ข ้า วพ ัน ธ ุ IR29 โด ย ข ้า วส าย พ ัน ธ ุ C S S L  12 แ ล ะ  C S S L 2 7  ม ีค ่า จ ำ น ว น ก อ ไ ม ่แ ต ก ต ่า ง ก ัน  

ก ับ 'ข ้าวพ ัน ธ ุ K D M L 1 0 5  แ ล ะ  D H 212  (ภาพ ท ี่ 41)
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O C S S L I O  0 C S S L 1 1  0 C S S L 1 2  H C S S L 1 6  É 1 C S S L 2 6  B C S S L 2 7  □  K D M L 1 0 5  B  D H 2 1 2  O  P o k k a l i  Q I R 2 9

0 6 12 18 

จำนวนวันหล ังจากเริ่มการทดลอง

ภ าพ ท ี่ 41 จ ำ น ว น ก อ ข อ ง ข ้า ว  10 พ ัน ธ ุ/ส า ย พ ัน ธ ุ ได ้แ ก ่ K D M L 1 0 5  D H 2 1 2  P o k k a li IR29 C S S L 1 0  

C S 5 L1 1  C S S L 1 2  C S S L 1 6  C S S L 2 6  แ ล ะ  C S S L 2 7  เม ื่อ เวล าผ ่าน ไป  0  6 12 แ ล ะ  18 ว ัน  ห ล ัง ได ้ร ับ  

ภ า ว ะ เค ็ม ใ น ภ า ว ะ ป ก ต ิ

2 . 1 . 2  ค ว า ม ก ว ้า ง ใ บ ข อ ง

ข ้า ว ท ี่ป ล ูก ใ น ภ า ว ะ ป ก ต ิ ใ น ว ัน ท ี่ 6 12 แ ล ะ  18 ว ัน ห ล ัง ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม  พ บ ว ่า ค ว า ม  

ก ว ้า ง ใบ ม ีค ว าม แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า งม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท าง ส ถ ิต ิ เม ื่อ เวล าผ ่าน ไป  6 ว ัน  พ บ ว ่า ข ้า ว พ ัน ธ ุ D H 2 1 2  มี 

ค ่า ค ว า ม ก ว ้า ง ใบ ส ูง ท ี่ส ุด  0 .93  เซ น ต ิเม ต ร  รอ ง ล ง ม าค ือ ข ้า วพ ัน ธ ุ IR29 ค ือ  0 .83  เซ น ต ิเม ต ร  ใน ข ณ ะท ี่ 

ข ้า วพ ัน ธ ุ P o k k a li แ ล ะ ข ้า ว ใ น ป ร ะ ช า ก ร  C S S L  ท ั้ง ห ม ด ม ีค ว าม ก ว ้า ง ใบ ต ํ่า ท ี่ส ุด แ ล ะ ไ ม ่ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง  

ก ัน อ ย ่า งม ีน ัย ส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิ ท ี่เวล า  12 ว ัน ห ล ัง ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม  พ บ ว ่า ข ้า ว พ ัน ธ ุ D H 2 1 2  ค ่า ค ว า ม ก ว ้า ง  

ใบ ส ูงท ี่ส ุด  1.1 เซ น ต ิเม ต ร  รอ ง ล ง ม าค ือ ข ้า วพ ัน ธ ุ P o k k a li ค ือ  1 เซ น ต ิเม ต ร  ส ำ ห ร ับ ข ้า ว ใ น ป ร ะ ข า ก ร  

C S S L  พ บ ว ่า ข ้า ว ส า ย พ ัน ธ ุ C S S L  ท ุก ส า ย พ ัน ธ ุย ก เว ้น ส าย พ ัน ธ ุ C S S 1 2  แ ล ะ  C S S L 2 6  ม ีค ่า ค ว า ม ก ว ้า ง  

ใบ ไ ม ่แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิก ับ ข ้า ว พ ัน ธ ุ P o k k li แ ล ะ  IR29 ซ ึ่ง ข ้า ว ส าย พ ัน ธ ุ C S S L  12 

และ C S S L 2 6  ว ัน  ม ีค ่า ค ว าม ก ว ้า ง ใบ ต ํ่าท ี่ส ุด ค ือ  0 .85  แล ะ 0 .83  เซ น ต ิเม ต รต าม ล ำด ับ  เม ื่อ เว ล าผ ่า น ไป  

18 ว ัน  พ บ ว ่าค ่า ก ว ้า ง ใบ ข อ งข ้า วพ ัน ธ ุ P o k k a li ม ีค ว าม ก ว ้า ง ใบ ส ูงท ี่ส ุด  (1 .47  เซ น ต ิเม ต ร ) รอ ง ล ง ม าค ือ  

ข ้า วพ ัน ธ ุ D H 2 1 2  (1 .3  เซ น ต ิเม ต ร) ซ ึ่ง ม ีค ว าม ก ว ้า ง ใบ ไ ม ่ต ่า ง ก ับ ข ้า วพ ัน ธ ุ K D M L 1 0 5  IR29 แ ล ะข ้า ว ใน  

ป ร ะ ข า ก ร  C S S L  ท ุก ส า ย พ ัน ธ ุย ก เว ้น ส าย พ ัน ธ ุ C S S L  27  โ ด ย ข ้า ว ส า ย พ ัน ธ ุ C S S L  27  ม ีค ว าม ก ว ้า ง ใบ  

น ้อ ย ท ี่ส ุด ค ือ  0 .8 7  เซ น ต ิเม ต ร  (ภาพ ท ี่ 42)
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E  C S S L 1 0  E S C S S L 1 1  H C S S L 1 2  E 3 C S S L 1 6  H C S S L 2 6  S C S S L 2 7  □  K D M L 1 0 5  ■  D H 2 1 2  13 P o k k a l i  ฒ  I R 2 9

0 6 12 18 

จำนวนวันหลังจากเริ่มการทดลอง

ภ าพ ท ี่ 4 2  ค ว า ม ก ว ้า ง ใบ ข อ ง ข ้า ว  10 พ ัน ธ ุ/ส า ย พ ัน ธ ุ ได ้แ ก ่ K D M L 1 0 5  D H 2 1 2  P o k k a li IR29 

C S S L 1 0  C S S L 1 1  C S 5 L 1 2  C S S L 1 6  C S S L 2 6  และ C S S L 2 7  เม ื่อ เวล าผ ่าน ไป  0 6 12 แ ล ะ  18 ว ัน  ใน  

ภ า ว ะ ป ก ต ิ

2 .1 .3  ค ว าม ส ูงด ้น

เน ื่อ ง จ า ก ค ว า ม ส ูง ต ้น ใน ว ัน ท ี่ 0 ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน ท า ง ส ถ ิต ิ จ ึง ม ีก า ร ค ำ น ว ณ ค ่า ท ี, 

เป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ป โ ด ย ค ิด เป ็น เป อ ร ์เซ น ต ์ ท ั้ง น ี้ค ่า ค ว า ม ส ูง ต ้น ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ป ไ ม ่ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน ท า ง  

ส ถ ิต ิใน ช ่ว ง เวล าท ี่ 0 แล ะ 12 ท ั้งน ี้ท ี่เม ื่อ เวล าผ ่าน ไป  0 แ ล ะ  12 ว ัน  พ บ ว ่า ข ้า ว พ ัน ธ ุ D H 2 1 2  ม ีแ น ว โ น ้ม  

ข อ ง ค ่า ค ว า ม ส ูง ต ้น ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ป เพ ิ่ม ข ี้น ส ูง ท ี่ส ุด  ใ น ข ณ ะ ท ี่ข ้า ว ใ น ป ร ะ ซ า ก ร  C S S L  พ บ ว ่า ข ้า ว ส า ย  

พ ัน ธ ุ C S S L 1 2  ม ีแ น ว โ น ้ม ข อ ง ค ่า ค ว าม ส ูง ด ้น ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ป เพ ิ่ม ข ึ้น ส ูง ท ี่ส ุด  แ ล ะ เม ื่อ เว ล าผ ่า น ไ ป  18 

ว ัน  ข ้า ว พ ัน ธ ุ K D M L 1 0 5  ม ีค ว าม ส ูง ต ้น ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ป เพ ิ่ม ส ูง ข ึ้น ท ี่ส ุด อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิค ือ  

114 .1 7%  ใ น ข ณ ะ ท ี่ข ้า ว พ ัน ธ ุ D H 2 1 2  P o k k a li IR29 แ ล ะ ข ้า ว ใ น ป ร ะ ช า ก ร  C S S L  ท ั้ง 6 ส า ย พ ัน ธ ุ ม ี 

ค ว า ม ส ูง ต ้น ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ป เพ ิ่ม ส ูง ข ึ้น ไ ม ่แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ โ ด ย ข ้า ว ใ น ป ร ะ ช า ก ร  

C 5 S L  พ บ ว ่า  ข ้า ว ส า ย พ ัน ธ ุ C S S L 1 6  ม ีแ น ว โ น ้ม ข อ ง ค ่า ค ว า ม ส ูง ต ้น ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล ง เพ ิ่ม ข ึ้น ม า ก ท ี่ส ุด  

(ภ าพ ท ี่ 43)
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E 3 C S S L 1 0  S C S S L l l  0 C S S L 1 2  0 C S S L 1 6  S C S S L 2 6  S C S S L 2 7  □  K D M L 1 0 5  ■  D H 2 1 2  m  P o k k a l i  E Ü I R 2 9

1 4 0 .0

ภ าพ ท ี่ 4 3  ค ว าม ส ูงท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล งไ ป ข อ งข ้า ว  10 พ ัน ธ ุ/ส า ย พ ัน ธ ุ ได ้แ ก ่ K D M L 1 0 5  D H 2 1 2  P o k k a li 

IR29 C S S L 1 0  C S S L 1 1  C S S L 1 2  C S S L 1 6  C S S L 2 6  แ ล ะ  C S S L 2 7  เม ื่อ เวล าผ ่าน ไป  6 12 แ ล ะ  18 ว ัน

ใ น ภ า ว ะ ป ก ต ิ

2 .1 .4  จ ำน วน ใบ ท ั้ง ห ม ด ต ่อ ด ้น

เน ื่อ ง จ า ก จ ำ น ว น ใบ ท ั้ง ห ม ด ต ่อ ต ้น ใ น ว ัน ท ี่ 0 ห ล ัง ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน  

ท างส ถ ิต ิ จ ึง ม ีก า ร ค ำ น ว ณ ค ่า ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ป โ ด ย ค ิด เป ็น ฝ อ ร ์เซ น ต ์ ท ั้ง น ี้จ ำ น ว น ใบ ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ป  

พ บ ว ่า เม ื่อ เว ล า ผ ่า น ไ ป  6 แ ล ะ  18 ว ัน  ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ ท ี่เวล า  6 ว ัน ห ล ัง  

ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม  ข ้า วพ ัน ธ ุ้ IR29 ม ีจ ำน ว น ใบ ท ั้ง ห ม ด ต ่อ ด ้น เพ ิ่ม ส ูง ท ี่ส ุด จ าก ว ัน ท ี่ 0 (ก ่อ น ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม )  

อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำค ัญ ท าง ส ถ ิต ิท ี่ค ิอ  385%  รอ ง ล ง ม าค ือ ข ้า วพ ัน ธ ุ P o k k a li D H 2 1 2  แ ล ะ  K D M L 1 0 5  ค ือ  

3 12 .5%  290%  270 .4%  ต าม ล ำด ับ  ส ำ ห ร ับ ข ้า ว ใ น ป ร ะ ช า ก ร  C S S L  พ บ ว ่า ข ้า ว ส า ย พ ัน ธ ุ C S S L 1 0  ม ี 

ค ่า จ ำ น ว น ใบ ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ป เพ ิ่ม ข ึ้น ส ูง ส ุด  273 .2%  แ ต ่ไ ม ่แ ต ก ต ่า ง ก ัน ก ับ ข ้า ว พ ัน ธ ุ K D M L 1 0 5  เม ื่อ  

เวล าผ ่าน ไป  12 ว ัน พ บ ว ่า ไ ม ่ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิข อ ง ค ่า จ ำ น ว น ใบ ท ั้ง ห ม ด ต ่อ  

ด ้น  โ ด ย ข ้า ว พ ัน ธ ุ IR29 แ ล ะส า ย พ ัน ธ ุ C S S L 1 6  ม ีแ น ว โ น ้ม ค ่า จ ำ น ว น ใบ ท ั้ง ห ม ด ต ่อ ต ้น เพ ิ่ม ส ูง ท ี่ส ุด จ า ก  

ว ัน ท ี่ 0  (ก ่อ น ได ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม )  ม าก ท ี่ส ุด  แ ล ะท ี่เวล า  18 ว ัน ห ล ัง ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม  พ บ ว ่า ข ้า ว พ ัน ธ ุ IR29 ม ี 

ค ่า จ ำ น ว น ใ บ ท ั้ง ห ม ด ต ่อ ต ้น เพ ิ่ม ส ูง ข ึ้น ม า ก ท ี่ส ุด ค ือ  3 8 8 .6 7%  ร อ ง ล ง ม า ค ือ ข ้า ว พ ัน ธ ุ P o k k a li

(3 12 .50% ) แ ต ่ไ ม ่ม ีค ว าม แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท าง ส ถ ิต ิก ับ ข ้า ว พ ัน ธ ุ K D M L 1 0 5  D H 2 1 2  แ ล ะ  

ข ้า ว ใ น ป ร ะ ช า ก ร  C S S L  ท ั้งห ม ด ย ก เว ้น ส าย พ ัน ธ ุ C S 5 L 2 6  ซ ี่ง ม ีค ่า จ ำน ว น ใบ ท ั้ง ห ม ด ต ่อ ต ้น ท ี่เพ ิ่ม ข ึ้น น ้อ ย  

ท ี่ส ุด  195 .62%  (ภาพ ท ี่ 44)
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4 5 0 .0

□  C S S L 1 0  0  C S S L 1 1  0  C S S L 1 2  0  C S S L 1 6  m  C S S L 2 6  0  C S S L 2 7  □  K D M L 1 0 5  ■  D H 2 1 2  E3 P o k k a l i  □  I R 2 9

4 0 0 .0

3 5 0 .0

3 0 0 .0

2 5 0 .0

200.0

1 5 0 .0

100.0 

5 0 .0

0.0

จำนวนวันหลังจากเริ่มการทดลอง

ภ าพ ท ี่ 4 4  จ ำน วน ใบ ท ั้ง ห ม ด ต ่อ ต ้น ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล งไป ข อ งข ้า ว  10 พ ัน ธ ุ/ส าย พ ัน ธ ุ ได ้แ ก ่ K D M L1 0 5  

D H 2 1 2  P o k k a l i IR29 C S S L 1 0  C S S L1 1  C S S L 1 2  C S 5 L 1 6  C S S L 2 6  แ ล ะ  C S S L 2 7  เม ื่อ เวล าผ ่าน ไป

6 12 แ ล ะ  18 ว ัน  ใ น ภ า ว ะ ป ก ต ิ

2 .1 .5  น าห น ัก ส ด  (F re sh  w e ig h t, FW ) แ ล ะ  น าห น ัก แ ห ้ง  (D ry  w e ig h t , DW ) ส ่ว น ต ้น

เม ื่อ น ่า ต ้น ข ้า ว ท ั้ง  10 พ ัน ธ ุ ท ี่ม ีอ าย ุ 30  ว ัน ม า ป ล ูก ใ น ภ า ว ะ ป ก ต ิเป ็น เว ล า  48  ว ัน  

พ บ ว ่า ค ่า น ํ้า ห น ัก ส ด แ ล ะ น ํ้า ห น ัก แ ห ้ง ส ่ว น ต ้น ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิแ ล ะ ใ ห ้ผ ล ท ี่ 

ส อ ด ค ล ้อ ง ก ัน  ค ือ 1ข ้า วพ ัน ธ ุ C S S L 2 6  ให ้ค ่า น ํ้า ห น ัก ส ด แ ล ะน ํ้า ห น ัก แ ห ้ง ส ่ว น ต ้น ส ูง ท ี่ส ุด อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ  

ค ือ  5 6 .3 7  ก ร ัม  แ ล ะ  9 .33  ก ร ัม  ต าม ล ำด ับ  ข ้า วส าย พ ัน ธ ุ C S S L 1 2  น ํ้า ห น ัก ส ด แ ล ะน ํ้า ห น ัก แ ห ้ง ส ่ว น ต ้น

ต ํ่า ท ี่ส ุด ค ือ  3 0 .4 9  ก ร ัม  แ ล ะ  4 .97  ก ร ัม  ต า ม ล ำ ด ับ เม ื่อ เท ีย บ ก ับ ข ้า ว ใ น ป ร ะ ซ า ก ร  C S S L  ท ั้งห ม ด  

ใ น ข ณ ะ ท ี่ข ้า ว พ ัน ธ ุ DFH212 ให ้ค ่า น ํ้า ห น ัก ส ด แ ล ะน ํ้า ห น ัก แ ห ้ง ส ่ว น ต ้น ต ํ่า ท ี่ส ุด อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ค ือ  21 .03  

ก ร ัม  แ ล ะ  3.51 ก ร ัม  ส ำ ห ร ับ ค ่า น ํ้า ห น ัก ส ด ส ่ว น ต ้น  พ บ ว ่า ข ้า ว ส า ย พ ัน ธ ุ C S S L 2 6  ม ีค ่า น ํ้า ห น ัก ส ด ส ด  

ส ่ว น ต ้น  ไ ม ่แ ต ก ต ่า ง ก ัน ก ับ ข ้า ว พ ัน ธ ุ/ส า ย พ ัน ธ ุ C S S L 2 7  (4 7 .4 0  ก ร ัม )  C S S L 1 0  (47 .60  ก ร ัม )  IR29 

(45 .67  ก ร ัม )  แ ล ะ  K D M L 1 0 5  (45 .29  ก ร ัม ) ส ำ ห ร ับ ค ่า น ํ้า ห น ัก แ ห ้ง ส ด ส ่ว น ต ้น  พ บ ว ่า  ข ้า ว ส า ย พ ัน ธ ุ 

C S 5 L 2 6  ม ีค ่า น ํ้า ห น ัก ส ด ส ด ส ่ว น ต ้น ไ ม ่แ ต ก ต ่า ง ก ัน ก ับ ข ้า ว พ ัน ธ ุ/ ส า ย พ ัน ธ ุ C S S L 2 7  (7 .70  ก ร ัม )  

C S S L 1 0  (7 .74  ก ร ัม )  (ภ าพ ท ี่ 4 5 -46 , ภ า ค ผ น ว ก  ค. ต า รา ง  ค -52) ส ำ ห ร ับ ก า ร เจ ร ิญ เต ิบ โ ต ข อ งข ้า ว ท ั้ง

- « V .....^ M , ......

พขทะเนิยน .ว ั.ะ ™ ป .........^ . . . 1™ . ™ ™ . ™ ™
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10 พันธุ/สายพันธุ เม่ือได้’รับภาวะเค็มในภาวะปกติที่18 วัน พบว่าต้นข้าวทั้งหมดมีการเจริญเติบโต
และการแตกกอตามปกติ ใบมีสีเฃืยวสม่ําเสมอ ไม่พบอาการใบไหม้ท่ีเกิดจากเกลือ (ภาพท่ี 47)

7 0 .0

4g  4 0 .0  

1
- ร  3 0 .0

I  » .
10 0

S C S S L 1 6  0 C S S L 2 6

0  Pokkali  O I R 2 9

Ü C S S L 1 0  E3CSSL11 E3CSSL12

0 C S S L 2 7  □  K D M L 1 0 5  ■  DH 212

a

จำนวนวเนหลังจากเริ่มการทดลอง

ภ าพ ท ี่ 4 5  น ํ้า ห น ัก ส ด ส ่ว น ต ้น  (FW ) ขอ งข ้า ว  10 พ ัน ธ ุ/ส าย พ ัน ธ ุ ได ้แก ่ K D M L 1 0 5  D H 2 1 2  P o k k a li 

IR29 C S S L 1 0  C S S L 1 1  C S S L 1 2  c S S L1 6  C S S L 2 6  และ C S S L 2 7  ที่ 18 ว ัน  ใ น ภ า ว ะ ป ก ต ิ
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OCSSL10 ฒ CSSL11 BCSSL12 0CSSL16  8CSSL26

พ CSSL27 □  KDML105 ■  DH212 0  Pokkali DIR29
12.0

18

จ ำ น ว น ว ัน ห ล ัง จ า ก เ ร ิ่ม ก า ร ท ด ล อ ง

ภ าพ ท ี่ 46  น ํ้า ห น ัก แ ห ้ง ส ่ว น ต ้น  (DW ) ขอ งข ้า ว  10 พ ัน ธ ุ/ส า ย พ ัน ธ ุ ได ้แ ก ่ K D M L 1 0 5  D H 2 1 2  P o k k a li 

IR29 C S S L 1 0  C S S L 1 1  C S S L 1 2  C S S L 1 6  C S S L 2 6  แ ล ะ  C S S L 2 7  ที่ 1 8 ว ัน ใ น ภ า ว ะ ป ก ต ิ

CSSL10 CSSL11 CSSL12 CSSL16 CSSL26

CSSL27 KDML105 DH212 IR29 Pokkali
ภ าพ ท ี่ 47  ภ า พ แ ส ด งก า ร เจ ร ิญ เต ิบ โ ต ข อ งข ้า ว  10 พ ัน ธ ุ/ส า ย พ ัน ธ ุ ได ้แ ก ่ K D M L 1 0 5  D H 212  P o k k a li 

IR29 C S S L 1 0  C S 5 L1 1  C S S L 1 2  C S 5 L1 6  C S S L 2 6  แ ล ะ  C S S L 2 7  เม ื่อ ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม ใ น ภ า ว ะ ป ก ต ิท ี่ 

18 ว ับ
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2 .1 .6  อ ัต ร า ก า รส ัง เค ร า ะห ์ด ้ว ย แ ส ง ส ูง ส ุด  (M a x im u m  p h o to s y n th e t ic  ra te , /4max)

เน ื่อ ง จ า ก ค ว า ม ส ูง ต ้น ใ น ว ัน ท ี่ 0 ม ืค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน ท า ง ส ถ ิต ิ จ ีง ม ีก า ร ค ำ น ว ณ ค ่า ท ี่ 

เป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ป ค ิด เป ็น เป อ ร ์เซ นต์ ท ั้ง น ี้ค ่า อ ัต ร า ก า ร ส ัง เค ร า ะ ห ์ด ้ว ย แ ส ง ส ูง ส ุด ท ี่เ ป ล ี่ย น ไ ป ม ีค ว า ม  

แ ต ก ต ่า งก ัน ท างส ถ ิต ิใน ท ุก ๆ  ช ่ว ง เวล า  ด ัง น ี้ ว ัน ท ี่ 6 ข ้า วพ ัน ธ ุ P o k k a li แ ล ะ ข ้า ว ส า ย พ ัน ธ ุ C S S L 1 1  ม ีค ่า  

อ ัต ราก า รส ัง เค รา ะห ์ด ้ว ย แ ส ง ส ูง ส ุด ท ี่เพ ิ่ม ฃ ี้น ส ูง ส ุด ค ือ  69 .24%  แ ล ะ  64 .32%  ต าม ล ำด ับ  แ ต ่ไม ่แต ก ต ่าง  

ก ัน ก ับ ข ้า ว พ ัน ธ ุ K D M L 1 0 5  (59 .89% ) ท ั้ง น ี้ข ้า วพ ัน ธ ุ IR29 ม ีค ่า อ ัต ร า ก า รส ัง เค ร า ะ ห ์ด ้ว ย แ ส ง ส ูง ส ุด ท ี่ 

เพ ิ่ม ฃ ี้น น ้อ ย ท ี'ส ุด ค ือ  7 .42%  ส ำ ห ร ับ ข ้า ว ใ น ป ร ะ ข า ก ร  C S S L  ท ั้งห ม ด  พ บ ว ่า  ข ้า ว ส า ย พ ัน ธ ุ C S S L 1 6  

แ ล ะ  C S S L 2 7  ม ีค ่า อ ัต ร า ก า รส ัง เค ร า ะ ห ์ด ้ว ย แ ส ง ส ูง ส ุด ท ี่เพ ิ่ม ฃ ี้น น ้อ ย ท ี่ส ุด ค ือ  40 .16%  แ ล ะ  26 .24%  

ต า ม ล ำ ด ับ  ส ำ ห ร ับ ว ัน ท ี่ 12 ห ล ัง ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม  ข ้า วพ ัน ธ ุ D H 2 1 2  ค ่า อ ัต ร า ก า ร ส ัง เค ร า ะ ห ์ด ้ว ย แ ส ง  

ส ูง ส ุด เพ ิ่ม ข ึ้น ส ูงท ี่ส ุด ค ือ  66 .21%  แ ต ่ไ ม ่แ ต ก ต ่า ง ก ัน ก ับ ข ้า วพ ัน ธ ุ P o k k a li (63 .71% ) แ ล ะ  K D M L 1 0 5  

(50 .35% ) ข ้า ว ส า ย พ ัน ธ ุ C S S L 2 6  ม ีแ น ว โ น ้ม ข อ ง ค ่า อ ัต ร า ก า รส ัง เค ร า ะ ห ์ด ้ว ย แ ส ง ส ูง ส ุด ท ี่เพ ิ่ม ข ึ้น ม า ก  

ท ี่ส ุด  4 1 .79%  เม ื่อ เป ร ีย บ เท ีย บ ก ับ ข ้า ว ใน ป ร ะช า ก ร  C S S L  ท ั้งห ม ด  ใ น ข ณ ะ ท ี่ข ้า ว พ ัน ธ ุ IR29 ม ีค ่า อ ัต ร า  

ก า รส ัง เค ร า ะห ์ด ้ว ย แ ส ง ส ูง ส ุด เพ ิ่ม ข ึ้น น ้อ ย ท ี่ส ุด อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิค ือ  6 .07%  แ ล ะ เม ื่อ เว ล า ผ ่า น  

ไป  18 ว ัน  พ บ ว ่า ข ้า วพ ัน ธ ุ D H 2 1 2  แ ล ะพ ัน ธ ุ P o k k a li ม ีค ่า อ ัต ร า ก า รส ัง เค ร า ะห ์ด ้ว ย แ ส งส ูง ส ุด ท ี,เพ ิ่ม ข ึ้น  

ม าก ท ี่ส ุด  4 6 .27%  แ ล ะ  43 .21%  ต า ม ล ำ ด ับ  ส ำ ห ร ับ ข ้า ว ส า ย พ ัน ธ ุ C S S L1 1  แ ล ะ  C S S L 1 0  ม ีค ่า อ ัต ร า  

ก า รส ัง เค ร า ะ ห ์ด ้ว ย แ ส ง ส ูง ส ุด เพ ิ่ม ข ึ้น ม า ก ท ี่ส ุด  27 .46%  แ ล ะ  25 .58%  ต าม ล ำด ับ  แ ล ะ ข ้า ว ส า ย พ ัน ธ ุ 

C S S L 2 7  ม ีแ น ว โ น ้ม ข อ ง ค ่า อ ัต ร า ก า ร ส ัง เค ร า ะ ห ์ด ้ว ย แ ส ง ส ูง ส ุด เพ ิ่ม ข ึ้น น ้อ ย ท ี่ส ุด  14 .37%  เม ื่อ

เป ร ีย บ เท ีย บ ก ับ ข ้า ว ใ บ ป ร ะ ช า ก ร  C S S L  ท ั้งห ม ด  ใน ข ณ ะท ี่ข ้า ว พ ัน ธ ุ IR29 ม ีค ่า อ ัต ร า ก า ร ส ัง เค ร า ะ ห ์ด ้ว ย  

แ ส งส ูงส ุด ล ด น ้อ ย ล งม าก ท ี่ส ุด อ ย ่า งม ีน ัย ส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิค ือ  -7 .75%  (ภาพ ท ี่ 48)
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จ ำ น ว น ว ัน ห ล ัง จ า ก เ ร ิ่ม ก า ร ท ด ล อ ง

ภาพ ท ี่ 4 8  อ ัต รา ก า รส ัง เค ร า ะห ์ด ้ว ย แ ส ง ส ูง ส ุด ท ี่ฟ ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ป  (%) ข อ งข ้า ว  10 พ ัน ธ ุ/ส าย พ ัน ธ ุ ได ้แก ่ 

K D M L 1 0 5  D H 2 1 2  P o k k a ü  IR29 C S S L 1 0  C S S L 1 1  C S S L 1 2  C S S L 1 6  C S S L 2 6  และ C 5 S L 2 7  เม ื่อ

เวล าผ ่าน ไป  6 12 แ ล ะ  1 8 ว ัน ใ น ภ า ว ะ ป ก ต ิ

2.1.7 อ ัต ร า ก า รค า ย น า  (Transpiration, T)

เน ื่อ ง จ า ก จ ำ น ว น ก อ ใ น ว ัน ท ี่ 0 ห ล ัง ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน ท า ง ส ถ ิต ิ จ ํง ม ีก า ร  

ค ำ น ว ณ ค ่า ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ป ค ิด เป ็น ฟ อ ร ์เซ น ต ์ ท ั้ง น ี้อ ัต ร า ก า ร ค า ย น ํ้า ท ี่เป ล ี่ย น ไ ป ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน  

อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิใ น ท ุก ๆ  ซ ว ง เว ล า ท ี่ท ำ ก า รบ ัน ท ึก ผ ล  เม ื่อ เว ล า ผ ่า น ไ ป  6 ว ัน  ข ้า ว พ ัน ธ ุ 

K D M L1 0 5  ม ีอ ัต ราก า รค าย น ํ้าท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ป เพ ิ่ม ข ึ้น ม าก ท ี่ส ุด  38 .88%  แ ต ่ไ ม ่แ ต ก ก ัน ย ่า งม ีน ัย ส ำค ัญ  

ท าง ส ถ ิต ิก ับ ข ้า วพ ัน ธ ุ P o k k a li แ ล ะข ้า วส า ย พ ัน ธ ุ C S S L 1 1  ค ือ 33 .16%  แ ล ะ  31 .38%  ต าม ล ำด ับ  ข ้า ว  

ส าย พ ัน ธ ุ C S S L1 1  ม ีอ ัต ร า ก า รค า ย น ํ้า ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ป เพ ิ่ม ข ึ้น ม า ก ท ี่ส ุด  2 6 .4 5 %  โ ด ย ข ้า ว ส า ย พ ัน ธ ุ 

C S S L 1 0  C S S L 1 2  C S S L 1 6  แ ล ะ  C S S L 2 7  อ ัต ร า ก า รค า ย น ํ้า ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ป เพ ิ่ม ข ึ้น น ้อ ย ท ี่ส ุด  แต ่ไม ่ 

แ ต ก ต ่า งก ัน ก ับ ข อ งข ้า วส าย พ ัน ธ ุ C S S L 2 6  เม ื่อ เป ร ีย บ เท ีย บ ก ับ ข ้า ว ใน ป ร ะช า ก ร  C S S L  ท ั้งห ม ด  ใ น ข ณ ะ  

ท ี่ข ้า ว พ ัน ธ ุ IR29 ม ีอ ัต ร า ก า รค า ย น ํ้า ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ป ล ด ล ง น ้อ ย ท ี่ส ุด อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิค ือ  - 

6 .29%  เม ื่อ เวล าผ ่าน ไป  12 ว ัน  ข ้า วพ ัน ธ ุ K D M L 1 0 5  ม ีอ ัต ร า ก า รค า ย น ํ้า ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ป เพ ิ่ม ข ึ้น ม า ก  

ท ี่ส ุด อ ย ่า งม ีน ัย ส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิ 38 .46%  รอ ล งม า ไ ด ้แ ก ่ข ้า ว ส า ย พ ัน ธ ุ C S S L 2 6  (20 .06% ) แ ล ะ  C S S L 2 7  

(24 .20% ) ใ น ข ณ ะ ท ี่ข ้า ว พ ัน ธ ุ/ส า ย พ ัน ธ ุ P o k k a li IR29 C S S L 1 0  C S S L 1 1  C S S L  12 แ ล ะ  C S S L 1 6  ม ี 

อ ัต ร า ก า รค า ย น ี้า ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ป ล ด ล ง แ ต ่ไ ม ่ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ โด ย ท ี่ข ้า ว  

ส าย พ ัน ธ ุ C S S L  16 อ ัต ร า ก า รค า ย น ํ้า ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ป ล ด ล ง น ้อ ย ท ี่ส ุด อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิค ือ  -
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16 .54%  แ ล ะ เม ื่อ เว ล าผ ่า น ไ ป  18 ว ัน  พ บ ว ่า ม ีเพ ีย ง แ ค ่ข ้า ว พ ัน ธ ุ/ส า ย พ ัน ธ ุ K D M L 1 0 5  C S S L1 1  และ 

C S S L 1 2  ท ี่ม ีอ ัต ร า ก า รค า ย น ํ้า ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ป เพ ิ่ม ฃ ี้น  โ ด ย ข ้า วพ ัน ธ ุ K D M L 1 0 5  ม ีอ ัต ราก ารค าย■นาท ี่ 

เป ล ี่ย น แ ป ล งไป เพ ิ่ม ฃ ี้น ส ูงท ี่ส ุด  15 .50%  ข ้า วพ ัน ธ ุ IR29 ม ีอ ัต รา ก า รค าย น ํ้า ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ป ล ด ล ง น ้อ ย  

ท ี่ส ุด อ ย ่า งม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท าง ส ถ ิต ิค ือ  -26 .18%  ท ั้ง น ี้ข ้า ว ใ น ป ร ะ ‘ชากร C S S L  พ บ ว ่า ข ้า ว ส า ย พ ัน ธ ุ C 5 S L2 7  

ม ีอ ัต รา ก า รค าย น ํ้าท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ป ล ด ล ง น ้อ ย ท ี่ส ุด ค ือ  -3 .57%  (ภาพท ี่ 49)

E23CSSL10 0 C S S L 1 1  13 CSSL12 S C S S L 1 6  S C S S L 2 6  & CSSL27 □  K D M L 1 0 5  ■  D H 2 1 2  ฒ P o kkali อ  1R29
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จ ำ น ว น ว ัน ห ล ัง จ า ก เ ร ็่ม ก า ร ท ด ล อ ง

ภาพ ท ี่ 4 9  อ ัต ราก า รค าย น ํ้าท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล ง 'ไป  (%) ขอ งข ้า ว  10 พ ัน ธ ุ/ส าย พ ัน ธ ุ ได ้แก ่ K D M L1 0 5  

D H 2 1 2  P o k k a li IR29 C S S L 1 0  C S S L1 1  C S S L  12 C S S L  16 C S S L 2 6  แ ล ะ  C S S L 2 7  เม ื่อ เวล าผ ่าน ไป  

6 12 แ ล ะ  18 ว ัน  ใ น ภ า ว ะ ป ก ต ิ

2 .1 .8  ค ่า ก า รซ ัก น ำก า ร เป ิด ข อ ง ป า ก ใบ  (Stomatal conductance, § 5)

เน ื่อ ง ค ่า ก า รซ ัก น ำ ก า ร เป ิด ข อ ง ป า ก ใบ ใน ว ัน ท ี่ 0  ห ล ัง ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง  

ก ัน ท างส ถ ิต ิ จ ีง ม ีก า รค ำน ว ณ ค ่า ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล งไ ป ค ิด เป ็น เป อ ร ์เซ น ต ์ ท ั้ง น ี้ค ่า ก า รซ ัก น ำ ก า ร เป ิด ข อ ง ป า  ก 

ใบ  ม ีค ว าม แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิห ล ัง จ า ก ป ล ูก ข ้า ว ใน ภ า ว ะป ก ต ิท ุก ๆ  ช ่ว ง เวล า  เม ื่อ เวล า  

ผ ่าน ไป  6 ว ัน  พ บ ว ่า ข ้า ว ท ุก ๆ  พ ัน ธ ุ/ส า ย พ ัน ธ ุ ย ก เว ้น ข ้า ว พ ัน ธ ุ IR29 ท ี่ม ีค ่า ก า รซ ัก น ำ ก า ร เป ิด ข อ ง ป า ก  

ใบ ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล งไป ล ด ล งม าก ท ี่ส ูง  -11 .78%  ข ้า วส าย พ ัน ธ ุ C S S L1 1  ม ีค ่า ก า รซ ัก น ำก า ร เป ิด ข อ ง ป าก ใบ  

เพ ิ่ม ส ูงข ึ้น ม าก ท ี่ส ุด  แ ต ่ไ ม ่แ ต ก ต ่า งก ัน อ ย ่า งม ีน ัย ส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิก ับ ข ้า วพ ัน ธ ุ K D M L 1 0 5  (44 .19% ) แ ล ะ  

P o k k a li (41 .77% ) ส ำ ห ร ับ ข ้า ว ใ น ป ร ะ ช า ก ร  C S S L  พ บ ว ่า ข ้า ว  C S S L 1 0  C S S L 1 2  C S S L 1 6  แ ล ะ  

C S S L 2 7  ม ีค ่าก ารซ ัก น ำการเป ิด ข อ ง ป า ก ใ บ เพ ิ่ม น ้อ ย ท ี่ส ุด แ ล ะ ไ ม ่ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง กันอ ย ่า ง ม ีน ัย สำคัญ
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ท างส ถ ิต ิ เม ื่อ เว ล า ผ ่า น ไ ป  12 ว ัน  พ บ ว ่า ข ้า ว พ ัน ธ ุ/ ส า ย พ ัน ธ ุ K D M L 1 0 5  D H 2 1 2  C S S L 2 7  แ ล ะ  

C S S L 2 6  ม ีค ่า ก า รซ ัก น ำ ก า ร เป ิด ข อ ง ป า ก ใบ เพ ิ่ม ส ูง ข ึ้น ม า ก ท ี่ล ุด อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิค ือ  2 6 .65%  

25 .47%  17 .01%  แ ล ะ  9 .07%  ต า ม ล ำ ด ับ  ใ น 1ข ณ ะท ี่'ข ้า วพ ัน ธ ุ/ส าย พ ัน ธ ุ C S S L 1 6  IR29 C S S L1 1  

C S S L 1 2  C S S L 1 0  แ ล ะ  Pokkali ม ีค ่า ก า รซ ัก น ำ ก า ร เป ิด ข อ ง ป า ก ใบ ล ด ล ง อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ 

แ ล ะ เม ื่อ เว ล าผ ่า น ไป  18 ว ัน  พ บ ว ่า ม ีเพ ีย ง แ ค ่ข ้า ว พ ัน ธ ุ/ส า ย พ ัน ธ ุ C S S L1 1  D H 2 1 2  C 5 S L 1 2  ท ี่ม ีค ่า ก า ร  

ซ ัก น ำ ก า ร เป ิด ข อ ง ป า ก ใบ เพ ิ่ม ข ึ้น  2 5 .35%  20 .6 5 %  แ ล ะ  6 .81%  ต า ม ล ำ ด ับ  ข ้า ว  C S S L 2 7  ม ีค ่า ก า ร  

ซ ัก น ำ ก า ร เป ิด ข อ ง ป า ก ใ บ ล ด ล ง ม า ก ท ี่ส ุด  -26 .8 2%  เม ื่อ เ ป ร ีย บ เท ีย บ ก ับ ข ้า ว ใ น ป ร ะ ช า ก ร  C S S L

ท ั้งห มด  ใน ข ณ ท ี่ข ้า วพ ัน ธ ุ IR29 ม ีค ่า ก า รซ ัก น ำ ก า ร เป ิด ข อ ง ป า ก ใบ ล ด น ้อ ย ล ง ม า ก ท ี่ส ุด อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ  

ท างสถ ิต ิท ี่ -4 0 .3 7%  (ภาพ ท ี่ 50)

E iC S S L I O  0 C S S L 1 1  ฒ C S S L 1 2  ฒ  C S S L 1 6  ®  C S S L 2 6  S C S S L 2 7  □  K D M L 1 0 5  B D H 2 1 2  ffl P o k k a li E l l  R 29  

6 0 .0

-6 0 .0
จ ำ น ว น ว ัน ห ล ัง ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เ ค ็ม

ภ าพ ท ี่ 5 0  ค ่า ก า ร ซ ัก น ำ ก า ร เป ิด ข อ ง ป า ก ใ บ ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ป ข อ ง ข ้า ว  10 พ ัน ธ ุ/ส า ย พ ัน ธ ์ ได ้แ ก ่ 

K D M L1 0 5  D H 2 1 2  P o k k a li IR29 C S S L 1 0  C S S L 1 1  C S S L 1 2  C S S L 1 6  C S S L 2 6  แ ล ะ  C S S L 2 7  เม ื่อ  

เวล าผ ่าน ไป  6 12 แ ล ะ  18 ว ัน ใ น ภ า ว ะ ป ก ต ิ
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2 .1 .9  ค ่า ป ร ะส ิท ธ ิภ าพ ก า ร ใช ้น ํ้า ฃ อ งต ้น ข ้า ว  (Water Use Efficiency, W U E )

เม ื่อ ป ล ูก ข ้า ว เป ็น เว ล า  30  ว ัน  ใ น ภ า ว ะ ป ก ต ิ พ บ ว ่า ค ่า ป ร ะส ิท ธ ิภ า พ ก า ร ใ ช ้น ั้า ข อ ง ต ้น  

ข ้า ว  ( พ บ E) ไ ม ่ม ีค ว าม แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท าง ส ถ ิต ิท า ง ล ถ ิต ิใ น ท ุก ๆ  ช ่ว ง เวล า  เม ื่อ เวล า  0  ว ัน  

พ บ ว ่า  ข ้า วพ ัน ธ ุ K D M L 1 0 5  ม ีแ น ว โ น ้ม ข อ ง ค ่า ป ร ะส ิท ธ ิภ า พ ก า ร ใข ้น ํ้า ข อ ง ต ้น ข ้า ว ม า ก ท ี่ส ุด  2 .60  p m o l  

C 0 2 ทท 2ร 'm m o l  แ 20  เม ื่อ เวล าผ ่าน ไป  6 ว ัน  ข ้า วพ ัน ธ ุ C S S L 2 6  ม ีแ น ว โ น ้ม ข อ ง ค ่า ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ  

ก า รใช ้น ั้า ฃ อ งต ้น ข ้า วม าก ท ี่ส ุด  3 .17  p m o l  C 0 2 m V 'm m o l  H 20  เม ื่อ เว ล าผ ่า น ไป  12 แ ล ะ  18 ว ัน  

พ บ ว ่า ข ้า ว พ ัน ธ ุ D H 2 1 2  ม ีแ น ว โ น ้ม ข อ ง ค ่า ป ร ะส ิท ธ ิภ า พ ก า ร ใช ้น ํ้า ฃ อ ง ต ้น ข ้า ว ม า ก ท ี่ส ุด ท ี่ 3 .39  p m o l  

C 0 2 m  2ร 'm m o l  H 20  แ ล ะ  3 .68  p m o l  C 0 2 m 2s 'm m o l  H 20  ต า ม ล ำ ด ับ  ใ น ภ า ว ะ ป ก ต ิเท ่า น ั้น  

ข ้า วพ ัน ธ ุ P o k k a li ม ีค ่า ป ร ะส ิท ธ ิภ า พ ก า ร ใช ้น ํ้า ฃ อ ง ต ้น ข ้า ว ส ูง ท ี่ส ุด อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิค ือ  3 .475  

p m o l  C 0 2 m  2ร 'm m o l  H 20  ข ้า วพ ัน ธ ุ IR29 ม ีค ่า ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ก า ร ใช ้น ํ้า ฃ อ ง ต ้น ข ้า ว ต ํ่า ท ี่ส ุด อ ย ่า ง ม ี 

น ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิค ือ  2 .4 77  p m o l C 0 2 m ' V m m o l  H 20  ส ำ ห ร ับ ข ้า ว พ ัน ธ ุ K D M L 1 0 5  แ ล ะ  

D H 2 1 2  ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ก า ร ใ ช ้น ั้า ฃ อ ง ต ้น ข ้า ว  2 .9 7 8  แ ล ะ 2 .865  p m o l  C 0 2 m ’V m m o l  แ 20  

ต าม ล ำด ับ  ซ ี่ง ไ ม ่ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า งม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท าง ส ถ ิต ิ โ ด ย ข ้า ว พ ัน ธ ุ P o k k a li ม ีแ น ว โ น ้ม ท ี่ม ีค ่า  

ป ร ะส ิท ธ ิภ าพ ก า รใช ้น ํ้า ฃ อ งต ้น ข ้า วส ูง ท ี่ส ุด ใน ท ุก ๆ  ช ่ว ง เวล าท ี่ท ำก า รบ ัน ท ึก ผ ล  (ภ าพ ท ี่ 51)
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0 6 12 18 

จำนวน'รันหลิงได้รับภาวะเค็ม

ภ าพ ท ี่ 51 ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ก า ร ใ ช ้น ํ้า  ( พ บ E) ข อ งช ้า ว  10 พ ัน ธ ุ/ส า ย พ ัน ธ ุ ได ้แ ก ่ K D M L 1 0 5  D H 212  

P o k k a li IR29 C S S L 1 0  C S S L1 1  C S S L 1 2  C S S L 1 6  C S S L 2 6  แ ล ะ  C S S L 2 7  เม ื่อ เว ล าผ ่า น ไป  0  6 12 

แ ล ะ  18 ว ัน  ใ น ภ า ว ะ ป ก ต ิ

2 .2 ป ล ูก ช ้า ว  10 พ ัน ธ ุ/ส าย พ ัน ธ ุ ใ น ภ า ว ะ เค ็ม ท ี่ 75 ทาM  N a C l

ห ล ัง จ าก ท ี่ป ล ูก ข ้า ว  10 พ ัน ธ ุ ค ือ  พ ัน ธ ุ K D M L 1 0 5  (ข า วด อ ก ม ะล ิ 105) พ ัน ธ ุ D H 2 1 2  พ ัน ธ ุ 

P o k k a li พ ัน ธ ุ IR29 แ ล ะ ข ้า ว ใ น ป ร ะ ข า ก ร  C S S L  6 ส า ย พ ัน ธ ุ ได ้แ ก ่ C S S L 1 0  C S S L1 1  C S S L 1 2  

C S S L 1 6  C S S L 2 6  และ C S S L 2 7  จ น ก ร ะท ั่ง ม ือ า ย ุ 1 เด ือ น  และ'ให ้เกล ือ 'โซ เด ียมค ล อ 'ไรด ์ค วาม เข ้ม 'ข ้นท ี่ 

75 m M  N a C l ห ล ัง จ า ก ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม เป ็น เว ล า  0 ว ัน  พ บ ว ่า ด ้น ข ้า ว ม ีอ ัต ร า ก า ร ก า ร  แ ล ะน ำไป  

บ ัน ท ึก ผ ล  พ บ ว ่า  จ ำ น ว น ก อ  จ ำ น ว น ใ บ ท ั่ง ห ม ด ต ่อ ด ้น  แ ล ะ ค ่า ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ก า ร ใ ช ้น ํ้า ฃ อ ง ด ้น ข ้า ว  

(W U E) ไ ม ่ม ีค ว าม แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า งม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท าง ส ถ ิต ิห ล ัง จ า ก ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม  ใ น ข ณ ะ ท ี่ค ่า ค ว า ม ก ว ้า ง  

ใบ  ค ่า ค ว าม ส ูงด ้น  จ ำ น ว น ใบ ท ั่ง ห ม ด ต ่อ ด ้น  ค ่า อ ัต ร า ก า รส ัง เค ร า ะห ์ด ้ว ย แ ส ง ส ูง ส ุด  Mmax) ค ่าการช ักนำ 

ก า ร เป ิด ข อ ง ป า ก ใ บ  5) แ ล ะ ค ่า อ ัต ร า ก า ร ค า ย น ํ้า  (7) ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม ืน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ 

( ให ้ผ ล เซ ่น เด ีย ว ก ัน ก ับ ก า รป ล ูก ข ้า วท ี่ภ า ว ะ เค ็ม  75  m M  N a C l)  ด ัง น ี้
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เม ื่อ ป ล ูก ข ้า วท ั้ง  10 พ ัน ธ ุ/ส าย พ ัน ธ ุ ใ น ภ า ว ะ เค ็ม ท ี่ 75 m M  N a C l ท ี่เวล า  0 แ ล ะ  12 

ว ัน ห ล ัง ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม  พ บ ว ่าค ่า จ ำน วน ก อ ไม ,ม ีค ว าม แ ต ก ต ่า งก ัน อ ย ่า งม ีน ัย ส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิ โ ด ย ข ้า วพ ัน ธ ุ 

IR29 ม ีแ น ว โน ้ม ข อ งค ่า จ ำน วน ก อ ท ี่เพ ิ่ม ส ูง ฃ ี้น ม าก ท ี่ส ุด  ใ น ข ณ ะ ท ี่ข ้า ว ใน ป ร ะข า ก ร  C S S L  พ บ ว ่า ข ้า วส าย  

พ ัน ธ ุ C S S L 1 6  ม ีแ น ว โ น ้ม ข อ ค ่า จ ำน ว น ก อ เพ ิ่ม ส ูง ข ึ้น ม า ก ท ี่ส ุด  เม ื่อ เวล าผ ่าน ไป  6 แ ล ะ  18 ว ัน  พ บ ว ่าค ่า  

จ ำ น ว น ก อ ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ โ ด ย เม ื่อ เว ล า ผ ่า น ไ ป  6 ว ัน  พ บ ว ่า  ข ้า วพ ัน ธ ุ 

P o k k a li ม ีค ่า จ ำ น ว น ก อ ม า ก ท ี่ส ุด อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ (3 .8  กอ) แ ต ่ไ ม ่แ ต ก ต ่า ง ก ัน ก ับ ข ้า ว พ ัน ธ ุ 

K D M L 1 0 5  (3.4 กอ) ร อ ง ล ง ม า ข ้า ว พ ัน ธ ุ/ส า ย พ ัน ธ ุ D H 2 1 2  IR29 แ ล ะ ข ้า ว ใ น ป ร ะ ช า ก ร  C S S L  ท ั้งห ม ด  

ย ก เว ้น ข ้า ว ส า ย พ ัน ธ ุ C S S L  11 ท ี่ม ีจ ำ น ว น ก อ น ้อ ย ท ี'ส ุด อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิท ี่2 .8 9  กอ ส ำ ห ร ับ ท ี่ 

เวล า  18 ว ัน ห ล ัง ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม  พ บ ว ่า ข ้า ว พ ัน ธ ุ้ IR29 ม ีค ่า จ ำ น ว น ก อ ม า ก ท ี่ส ุด  9 .0  กอ แต ่ไม ่แต ก ต ่าง  

ก ัน อ ย ่า งม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท าง ส ถ ิต ิก ับ ข ้า ว พ ัน ธ ุ/ส าย พ ัน ธ ุ D H 2 1 2  (7 .0 กอ) C S S L  16 (6.8 กอ) แ ล ะ  C S S L 1 2  

(6 .0 กอ) ต าม ล ำด ับ  รอ ง ล ง ม าไ ด ้แ ก ่ข ้า ว พ ัน ธ ุ/ส าย พ ัน ธ ุ C S S L1 1  C S S L 2 6  C S S L 1 0  K D M L 1 0 5  แ ล ะ  

C S S L 2 7  ซ ึ่ง ไ ม ่ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า งม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท าง ส ถ ิต ิ ใ น ข ณ ะ ท ี่ข ้า ว พ ัน ธ ุ P o k k a li ม ีจ ำ น ว น ก อ  

น ้อ ย ท ี่ส ุด  3 .25  กอ (ภาพ ท ี่ 52 )

EDCSSL10 0 C S S L1 1  B C SS L1 2  □  CSSL16 ฒ CSSL26 ES CSSL27 □  KDML105 H D H 2 1 2  ra Pokkali DIR29  

12.00

2.2.1 จำนวนกอ

a

จำนวนวันหล้งได้รับภาวะเค็ม
ภ าพ ท ี่ 5 2  จ ำน วน ข อ งข ้า ว  10 พ ัน ธ ุ/ส า ย พ ัน ธ ุ ได ้แก ่ K D M L 1 0 5  D H 2 1 2  P o k k a li IR29 C S S L 1 0  

C S S L1 1  C S S L 1 2  C S S L 1 6  C S S L 2 6  แ ล ะ  C S S L 2 7  ที่ 0 6 12 แล ะ 18 ว ัน ห ล ัง ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม ท ี่ 75 

m M  N a C l
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เน ื่อ ง จ า ก ค ว าม ก ว ้า ง ใบ ใน ว ัน ท ี่ 0  ห ล ัง ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน ท า ง ส ถ ิต ิ จ ึง 

ม ีก า รค ำ น ว ณ ค ่า ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ป ค ิด เป ็น เป อ ร ์เซ น ต ์ ท ั้ง น ี้ค ่า ค ว า ม ก ว ้า ง ใบ ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ป ไ ม ่ม ีค ว า ม  

แ ต ก ต ่า งก ัน อ ย ่า งม ีน ัย ส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิใน ท ุก ๆ  ช ่ว ง เวล า  โด ย เม ื่อ ผ ่าน ไป  6 ว ัน ห ล ัง ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม  พ บ ว ่า  

ข ้า ว ส า ย พ ัน ธ ุ C S S L 1 2  ม ีแ น ว โ น ้ม ข อ ง ค ่า ค ว า ม ก ว ้า ง ใบ ท ี่เพ ิ่ม ข ึ้น ส ูง ท ี่ส ุด  38 .6%  ใ น ข ณ ะ ท ี่ข ้า ว พ ัน ธ ุ 

P o k k a li ต ํ่าท ี่ส ุด ค ือ  17 .3%  ว ัน ท ี่ 12 ห ล ัง ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม  พ บ ว ่า พ ัน ธ ุ D H 2 1 2  ม ีแ น ว โ น ้ม ข อ ง ค ่า ค ว าม  

ก ว ้า ง ใบ ท ี่เพ ิ่ม ข ึ้น ส ูงท ี่ส ุด ท ี่ 5 9 .2%  ข ้า ว ใ น ป ร ะ ซ า ก ร  C S S L  พ บ ว ่า ข ้า ว ส า ย พ ัน ธ ุ C S S L1 1  ม ีแ น ว โ น ้ม  

ข อ ง ค ่า ค ว า ม ก ว ้า ง ใบ ท ี่เพ ิ่ม ข ึ้น ส ูง ท ี่ส ุด ท ี่ 5 3 .4%  ใ น ข ณ ะ ท ี่ข ้า ว ส า ย พ ัน ธ ุ C S S L 1 2  ม ีแ น ว โ น ้ม ข อ ง ค ่า  

ค ว า ม ก ว ้า ง ใบ ท ี่เพ ิ่ม ข ึ้น น ้อ ย ท ี่ส ุด  39 .1%  ส ำ ห ร ับ ว ัน ท ี่ 18 ห ล ัง ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม  ข ้า ว ส า ย พ ัน ธ ุ C 5 S L 1 2  

ม ีแ น ว โ น ้ม ข อ ง ค ่า ค ว าม ก ว ้า ง ใบ ท ี่เพ ิ่ม ข ึ้น ส ูงท ี่ส ุด ท ี่ 7 8 .5%  ใน ข ณ ะ ท ี่ข ้า ว ส า ย พ ัน ธ ุ C S S L 1 0  ม ีแ น ว โ น ้ม  

ข อ งค ่าค ว าม ก ว ้า ง ใบ ท ี่เพ ิ่ม ข ึ้น น ้อ ย ท ี่ส ุด  48 .4%  (ภ าพ ท ี่ 53)

2.2.2 ความกว้างใบ

0 CSSL1O  ]

100.0 ๆ

ICSSL11 DCSSL12 H  CSSL16 ® CSSL26 ฒ CSSL27 □  KDM L105 B D H 2 1 2  ü  Pokkali E1IR29

จำนวนวันหล ้งได ้ร ันภาวะเค ็ม

ภาพท่ี 53 ความกว้างใบที่เปลี่ยนแปลงไปของข้าว10 พันธุ/สายพันธุ ได้แก่ KDML105 DH212
Pokkali IR29 CSSL10 CSSL11 CSSL12 CSSL16 CSSL26 และ CSSL27 ท่ี 6 12 และ 18 วัน
หลังได้รับภาวะเค็มท่ี 75 mM NaCl
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เน ื่อ ง จ าก ค ว าม ส ูงต ้น ใน ว ัน ท ี่ 0 ห ล ัง ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม ม ีค ว าม แ ต ก ต ่า ง ก ัน ท า ง ส ถ ิต ิ จ ีงม ี 

ก า รค ำ น ว ณ ค ่า ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ป ค ิด เป ็น ฝ อ ร ์เซ น ต ์ ท ั้ง น ี้ค ่า จ ำ น ว น ก อ ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ป ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง  

ก ัน ท า ง ส ถ ิต ิใ น ท ุก ๆ  ช ่ว ง เว ล า ด ัง น ี้ ค ว า ม ส ูง ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ป พ บ ว ่า ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน ท า ง ส ถ ิต ิเม ื่อ  6 

ว ัน  ห ล ัง ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม ท ี่ 75  m M  N a C l เท ่าน ั้น  พ บ ว ่า ข ้า ว พ ัน ธ ุ้ P o k k a li ม ีค ว าม ส ูงท ี่เพ ิ่ม ส ูง ข ี้น จ า ก  

ว ัน ท ี่ 0 (ก ่อ น ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม )  อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำค ัญ ท าง ส ถ ิต ิท ี่ค ือ  6 1 .96%  ใ น ข ณ ะ ท ี่ข ้า ว พ ัน ธ ุอ ื่น ๆ  ม ีค ว าม  

ส ูงท ี่เพ ิ่ม ส ูง ข ึ้น ไ ม ่แ ต ก ต ่า งก ัน อ ย ่า งม ีน ัย ส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิ โ ด ย ข ้า ว ส า ย พ ัน ธ ุ C S S L 2 6  ม ีแ น ว โ น ้ม ข อ ง ค ว าม  

ส ูงท ี่เพ ิ่ม ส ูงข ึ้น ม าก ท ี่ส ุด  2 9 .55%  เม ื่อ เป ร ีย บ เท ีย บ ก ับ ข ้า ว ใน ป ร ะ ซ า ก ร  C S S L  ท ั้งห มด  เม ื่อ เวล าผ ่าน ไป  

12 ว ัน ห ล ัง ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม  ข ้า ว พ ัน ธ ุ P o k k a li ม ีแ น ว โ น ้ม ข อ ง ค ว า ม ส ูง ท ี่เพ ิ่ม ข ึ้น ม า ก ท ี่ส ุด  60 .61%  

ใน ข ณ ะ ท ี่ข ้า ว พ ัน ธ ุ IR29 ม ีแ น ว โ น ้ม ข อ ง ค ว าม ส ูง ท ี่เพ ิ่ม ข ึ้น น ้อ ย ท ี่ส ุด  แ ล ะท ี่เว ล า  12 ว ัน ห ล ัง ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ  

เค ็ม  ข ้า ว ส า ย พ ัน ธ ุ C S S L 2 6  ม ีแ น ว โน ้ม ข อ งค ว าม ส ูงท ี,เพ ิ่ม ส ูง ข ึ้น ม าก ท ี่ส ุด  71 .96%  ใน ข ณ ะ ท ี่ข ้า ว พ ัน ธ ุ 

IR29 ม ีแ น ว โ น ้ม ข อ ง ค ว าม ส ูง ท ี่เพ ิ่ม ข ึ้น น ้อ ย ท ี่ส ุด เช ่น เด ีย วก ัน  (ภ าพ ท ี่ 54)

2.2.3 ความสูงต้น

ฒ C S S L 1 0  ฒ C S S L 1 1  H C S S L 1 2  B C S S L 1 6  H C S S L 2 6  0 C S S L 2 7  □  K D M L 1 0 5  ■  D H 2 1 2  B  P o k k a li O I R 2 9  

9 0 .0  -1

จ ำ น ว น ว ัน ห ล ้ง ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เ ค ็ม

ภ าพ ท ี่ 5 4  ค ว า ม ส ูง ต ้น ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ป ข อ ง ข ้า ว 10 พ ัน ธ ุ/ส า ย พ ัน ธ ุ ได ้แ ก ่ K D M L 1 0 5  D H 2 1 2  P o k k a li 

IR29 C S S L 1 0  C S S L1 1  C S S L 1 2  C S S L 1 6  C S S L 2 6  แ ล ะ  C S S L 2 7  ที่ 6 12 แ ล ะ  18 ว ัน ห ล ัง ได ้ร ับ  

ภ า ว ะ เค ็ม ท ี่ 75  m M  N a C l



81

เม ื่อ ป ล ูก ข ้า ว เป ็น เวล า  30  ว ัน  ใ น ภ า ว ะ เค ็ม ท ี่ 75  ทาM  N a C l พ บ ว ่า จ ำน วน ใบ ท ั้ง ห ม ด  

ต ่อ ต ้น  ไ ม ่ม ีค ว าม แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า งม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท าง ส ถ ิต ิท า งส ถ ิต ิใน ท ุก ๆ  ฃ ่ว ง เวล า  ช ่ว ง เวล าท ี่ 0 ว ัน ห ล ัง  

ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม  พ บ ว ่า ข ้า ว พ ัน ธ ุ IR29 ม ีแ น ว โ น ้ม ค ่า ข อ ง จ ำ น ว น ใ บ ท ั้ง ห ม ด ต ่อ ต ้น ม า ก ท ี่ส ุด  9 .5 ใบ  

ข ณ ะท ี่ข ้า ว พ ัน ธ ุ P o k k a li ม ีแ น ว โ น ้ม ค ่า ข อ ง จ ำน ว น ใบ ท ั้ง ห ม ด ต ่อ ต ้น น ้อ ย ท ี่ส ุด ท ี่ 5 .5  ใบ  ส ำ ห ร ับ ข ้า ว ใบ  

ป ร ะ ซ า ก ร  C S S L  ท ั้งห ม ด  พ บ ว ่า ข ้า วส าย พ ัน ธ ุ C S S L 1 6  ม ีแ น ว โ น ้ม ค ่า ข อ ง จ ำ น ว น ใบ ท ั้ง ห ม ด ต ่อ ต ้น ม า ก  

ท ี ่ ส ุ ด9 ใ บ  แ ล ะส า ย พ ัน ธ ุ C S S L1 1  น ้อ ย ท ี่ส ุด  6 . 7 5 ใบ  เม ื่อ ต ้น ข ้า ว ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม น า น 6 ว ัน พ บ ว ่า ค ่า  

ข อ งจ ำน วน ใบ ท ั้ง ห ม ด ต ่อ ต ้น ให ้ผ ล เช ่น เด ีย วก ัน ก ับ ช ่ว ง เวล าท ี่ 0  ว ัน ห ล ัง ไ ต ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม  เม ื่อ เวล าผ ่าน ไป  

12 ว ัน ห ล ัง ไ ต ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม ข ้า ว พ ัน ธ ุ้ IR29 แ ล ะ  P o k k a li ให ้ผ ล ค ล ้า ย ก ับ ช ่ว ง เวล าท ี่ 0 แ ล ะ  6 ว ัน  ใบ  

ส ำ ห ร ับ ข ้า ว ใ น ป ร ะ ช า ก ร  C S S L  ท ั้งห ม ด  พ บ ว ่า ข ้า ว ส า ย พ ัน ธ ุ C S S L 1 0  ม ีแ น ว โ น ้ม ค ่า ข อ ง จ ำ น ว น ใ บ  

ท ั้งห ม ด ต ่อ ต ้น ม าก ท ี,ส ุด  22 .7  ใบ  แ ล ะส า ย พ ัน ธ ุ C S S L 2 7  น ้อ ย ท ี่ส ุด  14.5 ใบ  แ ล ะ ว ัน ท ี่ 18 ห ล ัง ไต ้ร ับ  

ภ า ว ะ เค ็ม พ บ ว ่า ข ้า ว พ ัน ธ ุ IR29 ย ัง ค ง ม ีแ น ว โ น ้ม ค ่า ข อ ง จ ำ น ว น ใบ ท ั้ง ห ม ด ต ่อ ต ้น ม า ก ท ี่ส ุด  36 .25  ใบ  

ใน ข ณ ะ ท ี่ข ้า ว ส า ย พ ัน ธ ุ C S S L 1 0  ม ีแ น ว โ น ้ม ค ่า ข อ ง จ ำ น ว น ใบ ท ั้ง ห ม ด ต ่อ ต ้น ม า ก ท ี่ส ุด ท ี่ 19 ใบ  (ภ าพ ท ี่ 

55)

2.2.4 จำนวนใบทั้งหมดต่อต้น

>1

- ร
ร ิ
ร ิ

• I

!

ฒ  C S S L 1 0  ฒ  C S S L 1 1  B  C S S L 1 2  ฒ C S S L 1 6  m C S S L 2 6  ร  C S S L 2 7  อ  K D M L 1 0 5  m D H 2 1 2  m P o k k a li ED IR 29  

4 5 .0
n s

0  6  1 2  1 8  

จำนวน'วันหล้งได้รับภาวะเค็ม

ภาพ ท ี่ 55  จ ำ น ว น ใ บ ท ั้ง ห ม ด ต ่อ ต ้น ข อ งข ้า ว  10 พ ัน ธ ุ/ส าย พ ัน ธ ุ ได ้แก ่ K D M L 1 0 5  D H 2 1 2  P o k k a li 

IR29 C S S L 1 0  C S S L 1 1  C S S L 1 2  C S S L 1 6  C S S L 2 6  แ ล ะ  C S S L 2 7  ที่ 0 6 12 แ ล ะ  18 ว ัน ห ล ัง ไต ้ร ับ  

ภ า ว ะ เค ็ม ท ี่ 75 m M  N a C l
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เม ื่อ น ำต ้น ข ้า วท ั้ง  10 พ ัน ธ ุ้ท ี่อ าย ุ 30  ว ัน ม า ใ ห ้ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม ท ี่ 7 5  m M  N a C l ผ ่าน  

ไป  18 ว ัน  พ บ ว ่า ค ่า น ํ้า ห น ัก ส ด แ ล ะ น ี้า ห น ัก แ ห ้ง ส ่ว น ต ้น ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ 

แ ล ะให ้ผ ล ท ี่ส อ ด ค ล ้อ งก ัน  ค ือ ข ้า ว พ ัน ธ ุ C S S L 2 6  ให ้ค ่า น ํ้า ห น ัก ส ด แ ล ะน ํ้า ห น ัก แ ห ้ง ส ่ว น ต ้น ส ูง ท ี่ส ุด อ ย ่า ง  

ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ค ือ  39 .02  ก ร ัม  แ ล ะ  7 .44  ก ร ัม  ต า ม ล ำ ด ับ  ท ั้ง น ี้ค ่า น ํ้า ห น ัก ส ด ส ่ว น ต ้น ข อ ง ข ้า ว ส า ย พ ัน ธ ุ้ 

C S S L 2 6  ไ ม ่แ ต ก ต ่า ง ก ัน ก ับ ข ้า ว พ ัน ธ ุ K D M L 1 0 5  (2 9 .6 2  ก ร ัม )  P o k k a li (3 4 .6 3  ก ร ัม )  แ ล ะ  IR29 

(29 .91  ก ร ัม )  ส ำ ห ร ับ ค ่า น ํ้า ห น ัก แ ห ้ง ส ่ว น ต ้น ข อ ง ข ้า ว ส า ย พ ัน ธ ุ C S S L 2 6  ไ ม ่แ ต ก ต ่า ง ก ัน ก ับ ข ้า ว พ ัน ธ ุ 

K D M L 1 0 5  (5 .75 ก ร ัม )  แ ล ะ  P o k k a li (4 .42  ก ร ัม )  ใน ข ณ ะ ท ี่ข ้า ว ส า ย พ ัน ธ ุ C S S L 2 7  ม ีน ํ้า ห น ัก ส ด แ ล ะ  

น ํ้า ห น ัก แ ห ้ง ส ่ว น ต ้น ต ํ่า ท ี่ส ุด ค ือ  16 .03  ก ร ัม  แ ล ะ  3 .30  ก ร ัม  ต าม ล ำด ับ  ท ั้ง น ี้ค ่า น ํ้า ห น ัก ส ด แ ล ะ น ํ้า ห น ัก  

แ ห ้ง ส ่ว น ต ้น ข อ ง ข ้า ว ส า ย พ ัน ธ ุ C S S L 2 7  ไ ม ่แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ว ส ถ ิต ิก ับ ข ้า ว พ ัน ธ ุ/ส า ย พ ัน ธ ุ 

D H 212  C S S L 1 0  C S S L1 1  C S S L 1 2  แ ล ะ  C S S L 2 6  (ภ าพ ท ี่ 5 6 -57 ) ส ำ ห ร ับ ก า ร เจ ร ิญ เต ิบ โ ต ข อ ง  

ส ำ ห ร ับ ภ าพ แ ส ด ง ก า ร เจ ร ิญ เต ิบ โต ข อ ง ข ้า ว ท ั้ง  10 พ ัน ธ ุ/ส า ย พ ัน ธ ุ ท ี่เวล า  18 ว ัน ห ล ัง ไ ต ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม ท ี่ 

75  m M  N a C l พ บ ว ่า ต ้น ข ้า ว ท ั้ง ห ม ด เ ร ิ่ม ม ีอ า ก า ร ใ บ ไ ห ม ้ท ี่เ ก ิด จ า ก เก ล ือ ท ี่เ ห ็น ไ ต ้ซ ัด เ จ น  ม ีก า ร  

เจ ร ิญ เต ิบ โต ล ด ล ง  ด โ ด ย ร ว ม แ ล ้ว ข ้า ว 10 พ ัน ธ ุ/ส าย พ ัน ธ ุ ย ัง ค ง เจ ร ิญ เต ิบ โ ต ต ่อ ไ ป ไ ด ้ใน ภ า ว ะ เค ็ม น ี้ (ภ าพ  

ที่ 58)

2.2.5 นํ้าหนักสด (Fresh weight, FW) และ นํ้าหนักแห้ง (Dry weight, DW) ส่วนตัน



83

4 5 .0

4 0 .0

3 5 .0

3 0 .0

2 5 .0

20.0

1 5 .0

10.0 

5 .0  

0.0

อ C S S L 1 0  

E l C S S L 2 7

E 3 C S S L 1 1  ฮ  C S S L 1 2  

□  K D M L 1 0 5  ■  D H 2 1 2

อ C S S L 1 6  

ฒ Pokkali

ฒ C S S L 2 6  

□  IR29

จำนวนวันหลังได้รับภาวะเค็ม

ภาพ ท ี่ 5 6  น า ห น ัก ส ด ส ่ว น ต ้น  (FW ) ข อ งข ้า ว  10 พ ัน ธ ุ/ส า ย พ ัน ธ ุ ได ้แก ่ K D M L 1 0 5  D H 2 1 2  P o k k a li 

IR29 C 5 S L 1 0  C S S L 1 1  C S S L 1 2  C S S L 1 6  C S S L 2 6  แ ล ะ  C S S L 2 7  ที่ 18 ว ัน ห ล ัง ไ ต ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม ท ี่ 75  

m M  N a C l

m C S S L 1 0  

0 C S S L 2 7

S C S S L l l  

□  K D M L 1 0 5

I C S S L 1 2

IDH212

! C S S L 1 6  

] Pokkaii

S C S S L 2 6

E3IR 2 9

จำนวนวันหลังได้รับภาวะเค็ม

ภาพท่ี 57 นํ้าหนักแห้งส่วนต้น (DW) ของข้าว 10 พันธุ/สายพันธุ ได้แก่ KDML105 DH212 Pokkali
IR29 CSSL10 CSSL11 CSSL12 CSSL16 CSSL26 และ CSSL27 ท่ี 18 วันหลังได้รับภาวะเค็มที่ 75
ทาM  N a C l
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CSSL10 CSSL11 CSSL12 CSSL16 CSSL26

CSSL27 KDML105 DH212 IR29 Pokkali
ภ าพ ท ี่ 5 8  ก า รเจ ร ิญ เต ิบ โต ข อ งข ้า วท ั้ง  10 พ ัน ธ ุ/ส าย พ ัน ธ ุ ได ้แ ก ่ K D M L 1 0 5  D H 2 1 2  P o k k a li IR29 

C S S L 1 0  C S S L 1 1  C S S L 1 2  C S S L 1 6  C S S L 2 6  และ C S S L 2 7  ที่ 18 ว ัน ห ล ัง ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม ท ี่ 7 5  m M  

N a C l

2 .2 .6  อ ัต รา ก า รส ัง เค ร า ะห ์ด ้ว ย แ ส ง ส ูง ส ุด  (M a x im u m  p h o to s y n t h e t ic  ra te , /Amax)

เน ื่อ ง จ า ก อ ัต ร า ก า ร ส ัง เค ร า ะ ห ์ด ้ว ย แ ส ง ส ูง ส ุด ใ น ว ัน ท ี่ 0 ห ล ัง ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม ท ี่ 75 

m M  N a C l ม ีค ว าม แ ต ก ต ่า งก ัน ท างส ถ ิต ิ จ ีง ม ีก า รค ำน ว ณ ค ่า ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล งไ ป ค ิด เป ็น เป อ ร ์เซ น ต ์ ท ั้งน ี้ค ่า  

อ ัต ร า ก า รส ัง เค ร า ะ ห ์ด ้ว ย แ ส ง ส ูง ส ุด ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ป ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน ใน ท ุก ๆ  ช ่ว ง เวล า  ด ัง น ี้ เม ื่อ ด ้น  

ข ้า ว ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม เป ็น เว ล า  6 ว ัน  พ บ ว ่า ข ้า ว ส า ย พ ัน ธ ุ C S S L 1 2  ม ีค ่า อ ัต ร า ก า ร ส ัง เค ร า ะ ห ์ด ้ว ย แ ส ง  

ส ูง ส ุด ท ี่เพ ิ่ม ข ึ้น ส ูงท ี่ส ุด จ าก ว ัน ท ี่ 0 (ก ่อ น ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม )  3 6 .47%  แต่ไม,แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ  

ท า ง ส ถ ิต ิก ับ ข ้า ว พ ัน ธ ุ/ส า ย พ ัน ธ ุ K D M L 1 0 5  P o k k a li C S S L 1 0  C S S L 1 6  C S S L 2 6  แ ล ะ  C S S L 2 7  อาย ุ 

30  ว ัน  ข ้า วพ ัน ธ ุ D H 212  ม ีค ่า อ ัต ร า ก า รส ัง เค ร า ะ ห ์ด ้ว ย แ ส ง ส ูง ส ุด ท ี่เพ ิ่ม ข ึ้น ต ํ่า ท ี่ส ุด  2 .95%  ใน ข ณ ะท ี่ 

พ ัน ธ ์ IR29 เป ็น ส า ย พ ัน ธ ุเด ีย ว ท ี่ม ีค ่า อ ัต ร า ก า รส ัง เค ร า ะ ห ์ด ้ว ย แ ส ง ส ูง ส ุด ล ด ล ง อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ 

ค ือ  -11 .2 3%  เม ื่อ ข ้า ว ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม เป ็น เว ล า น า น  12 ว ัน  พ บ ว ่า ข ้า ว พ ัน ธ ุ K D M L 1 0 5  ม ีค ่า อ ัต ร า ก า ร  

ส ัง เค รา ะห ์ด ้ว ย แ ส ง ส ูง ส ุด ท ี่เพ ิ่ม ข ึ้น ส ูง ท ี่ส ุด อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ 23 .8%  แ ต ่ไ ม ่ม ีค ว าม แ ต ก ต ่า ง ก ัน  

ก ับ ข ้า ว ใ น ป ร ะ ซ า ก ร  C S 5 L  ท ั้งห ม ด พ ัน ธ ุ ใ น ข ณ ะ ท ี่พ ัน ธ ุ IR29 เป ็น ส า ย พ ัน ธ ุเด ีย ว ท ี่ม ีค ่า อ ัต ร า ก า ร  

ส ัง เค รา ะห ์ด ้ว ย แ ส งส ูง ส ุด ล ด ล งอ ย ่า งม ีน ัย ส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิ -1 4 .2 5%  เม ื่อ เวล า  18 ว ัน ห ล ัง ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม  

พ บ ว ่า ข ้า วพ ัน ธ ุ/ส า ย พ ัน ธ ุ C S S L 1 6  C S S L 2 7  C S S L 1 2  P o k k a li แ ล ะ  C S S L 1 0  ม ีค ่า อ ัต ร า ก า รส ัง เค ร า ะ ห ์ 

ด ้ว ย แ ส ง เพ ิ่ม ส ูง ข ึ้น แ ล ะ ไ ม ่ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิท ี่ 15 .74%  15 .50%  14 .52%
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14 .12%  แ ล ะ  11 .04%  ต าม ล ำด ับ  ใ น ข ณ ะท ี่พ ัน ธ ุ IR29 ม ีค ่า อ ัต ร า ก า รส ัง เค ร า ะ ห ์ด ้ว ย แ ส ง ส ูง ส ุด ล ด ล ง  

ม าก ท ี่ส ุด อ ย ่า งม ีน ัย ส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิ -1 9 .9 2%  (ภาพ ท ี่ 59)

® C S S L I O  E C S S L l l  E C S S L 1 2  ® C S S L 1 6  0  C S S L 2 6  ฒ  C S S L 2 7  C 1 K D M L 1 0 5  ■  D H 2 1 2  ฒ  P o k k a li O I R 2 9  

6 0 .0

50.0

พ  4 0 .0

1  3 0 .0

I  I'■ะร 2̂ 20.0 
C  §
5  10.0

£  0.0

3ร  -10.0

-20.0

- 3 0 .0
6 12

จ ำ น ว น ว ัน น ห ล ้ง ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เ ค ็ม

18 c

ภ าพ ท ี่ 5 9  อ ัต ร า ก า รส ัง เค ร า ะ ห ์ด ้ว ย แ ส ง ส ูง ส ุด  พ 111J ข อ งข ้า ว  10 พ ัน ธ ุ/ส า ย พ ัน ธ ุ ไ ด ้แ ก ่ K D M L 1 0 5  

D H 2 1 2  P o k k a li IR29 C S S L IO  C S S L 1 1  C S S L 1 2  C S S L 1 6  C S S L 2 6  แ ล ะ  C S S L 2 7  ที่ 6 12 แ ล ะ  18 

ว ัน ห ล ัง ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม ท ี่ 75  m M  N a C l

2 .2 .7  อ ัต ร า ก า รค า ย น ำ  (T ra n sp ira t io n , T)

เน ื่อ ง จ า ก อ ัต ร า ก า รค าย น ํ้า ใบ ว ัน ท ี่ 0  ห ล ัง ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม ม ีค ว าม แ ต ก ต ่า งก ัน ท า งส ถ ิต ิ 

จ ึง ม ีก า ร ค ำ น ว ณ ค ่า ท ี่เ ป ล ี่ย น แ ป ล ง 'ไ ป ค ิด เป ็น เป อ ร ์เซ น ต ์ ท ั้ง น ี้อ ัต ร า ก า ร ค า ย น ํ้า ท ี่เ ป ล ี่ย น ไ ป  ม ีค ว า ม  

แ ต ก ต ่า งก ัน ท างส ถ ิต ิเม ื่อ ว ัน ท ี่ 6 แ ล ะ  18 ว ัน ห ล ัง ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม ท ี่ 75  m M  N a C l ใ น ว ัน ท ี่ 6 ห ล ัง ได ้ร ับ  

ภ า ว ะ เค ็ม  พ บ ว ่า ม ีเพ ีย ง ข ้า ว ส า ย พ ัน ธ ุ C S S L 1 2  เท ่า น ั้น ท ี่ย ัง ค ง ม ีอ ัต รา ก า รค าย น ํ้า ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล ง 'ไ ป เพ ิ่ม  

ส ูง ข ึ้น จ า ก ว ัน ท ี่ 0 (ก ่อ น ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม )  อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำค ัญ ท าง ส ถ ิต ิ 10 .37%  โ ด ย ข ้า ว พ ัน ธ ุ/ส า ย พ ัน ธ ุ 

K D M L 1 0 5  P o k k a li C S S L1 1  แ ล ะ  C S S L 1 6  ม ีอ ัต ร า ก า รค า ย น ี้า ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ป ล ด ล ง น ้อ ย ท ี่ส ุด จ า ก  

ว ัน ท ี่ 0 (ก ่อ น ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม )  แ ต ่ไ ม ่แ ต ก ต ่า ง ก ัน ก ับ ข อ ง ข ้า ว พ ัน ธ ุ/ส า ย พ ัน ธ ุ D H 2 1 2  C S S L 1 0  แ ล ะ  

C S S L 2 7  ส ำ ห ร ับ ข ้า ว ส า ย พ ัน ธ ุ C S S L 2 6  ม ีอ ัต ร า ก า ร ค า ย น ํ้า ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ป ล ด ล ง ม า ก ท ี่ส ุด ใ น  

ป ร ะ ช า ก ร  C S S L  ท ั้งห มด  (-21 .45% ) ใน ข ณ ะท ี่ข ้า ว พ ัน ธ ุ 1R29 ม ีอ ัต ร า ก า รค า ย น ํ้า เป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ป ล ด ล ง  

ม าก ท ี่ส ุด ใน ป ระซ าก รอ ย ่า งม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท าง ส ถ ิต ค ือ  -26 .77%  ว ัน ท ี่ 12 ห ล ัง ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม  พ บ ว ่า อ ัต ร า
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ก า รค า ย น ํ้า ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ป ไ ม ่ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ ข ้า ว ส า ย พ ัน ธ ุ C S S L 1 6  มี 

แ น วโน ้ม ข อ งอ ัต ราก า รค าย น ํ้าท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล งไป ล ด ล งน ้อ ย ท ี่ส ุด  -10 .0 7%  ข ณ ะท ี่ข ้า ว ส า ย พ ัน ธ ุ C S S L 1 2  

ม ีแ น ว โ น ้ม ข อ ง อ ัต ราก า รค าย น ํ้าท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล งไ ป ล ด ล งม าก ท ี่ส ุด  -21 .6 0%  เม ื่อ เว ล าผ ่า น ไป  18 ว ัน ห ล ัง  

ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม  พ บ ว ่า ข ้า วพ ัน ธ ุ P o k k a li ม ีอ ัต รา ก า รค าย น ํ้า ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ป ล ด น ้อ ย ล ง ท ี่ส ุด จ าก ว ัน ท ี่ 0 

(ก ่อ น ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม )  (-16 .07% ) แ ต ่ไ ม ่แ ต ก ต ่า ง ก ัน ก ับ ข อ ง ส าย พ ัน ธ ุ C 5 S L 1 0  C S S L1 1  C S S L 1 2  และ 

C S S L 1 6  ส ำ ห ร ับ ข ้า ว ส า ย พ ัน ธ ุ C S S L 2 6  ม ีอ ัต ร า ก า ร ค า ย น ํ้า ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ป ล ด ล ง ม า ก ท ี่ส ุด ใ น  

ป ร ะ ช า ก ร  C S S L  ท ั้งห มด  (-42.16% ) ใน ข ณ ะท ี่ข ้า ว พ ัน ธ ุ K D M L 1 0 5  ม ีอ ัต ร า ก า รค าย น ํ้า เป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ป  

ล ด ล งม า ก ท ี่ส ุด อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท าง ส ถ ิต ค ือ  -46 .57%  แ ต ่ไ ม ่แ ต ก ต ่า ง ก ัน ก ับ ข ้า วพ ัน ธ ุ IR29 (-39.25% ) 

(ภ าพ ท ี่ 60)

Ë 3 C S S L 1 0  S C S S L 1 1  S S C S S L 1 2  B C S S L 1 6  ฒ C S S L 2 6  ฒ C S S L 2 7  □  K D M L 1 0 5  ■  D H 2 1 2  0  P o k k a li E3IR 29

20.0 า

จำนวนวันหลังได้รับภาวะเค็ม

ภาพท่ี 60 อัตราการคายนํ้าที่เปลี่ยนแปลงไปของข้าว 10 พันธุ/สายพันธุ ได้แก่ KDML105 DH212
Pokkali IR29 CSSL10 CSSL11 CSSL12 CSSL16 CSSL26 และ CSSL27 ท่ี 6 12 และ 18 วัน
หลังได้รับภาวะเค็มที่ 75 mM NaCl
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เน ื่อ ง จ า ก ค ่า ก า รซ ัก น ำก า ร เป ิด ข อ ง ป าก ใบ  ใ น ว ัน ท ี่ 0 ห ล ัง ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน  

ท างส ถ ิต ิ จ ึง ม ีก า รค ำ น ว ณ ค ่า ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ป ค ิด เป ็น เป อ ร ์เซ น ต ์ ท ั้ง น ี้ค ่า ก า รซ ัก น ำ ก า ร เป ิด ข อ ง ป า ก ใบ  

ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล งไป  ม ีค ว าม แ ต ก ต ่า งก ัน อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า งส ถ ิต ิท ุก ๆ  ช ่ว ง เว ล า ห ล ัง ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม ท ี่ 75 

m M  N a C l ใ น ว ัน ท ี่ 6 ห ล ัง ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม  พ บ ว ่า ม ีเพ ีย ง ข ้า ว ส า ย พ ัน ธ ุ C S S L 1 2  เท ่าท ั้น ท ี่ย ัง ค งม ีค ่า ก า ร  

ซ ัก น ำ ก า ร เป ิด ข อ ง ป า ก ใบ ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล ง เพ ิ่ม ส ูง ข ึ้น จ า ก ว ัน ท ี่ 0  (ก ่อ น ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม )  อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำค ัญ  

ท างส ถ ิต ิ 30 .04%  โ ด ย ข ้า ว ส า ย พ ัน ธ ุ C S S L11  ม ีค ่า ก า รซ ัก น ำ ก า ร เป ิด ข อ ง ป า ก ใบ ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ป  

ล ด ล งน ้อ ย ท ี่ส ุด จ า ก ว ัน ท ี่ 0 (ก ่อ น ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม )  -17 .75%  ใ น ข ณ ะ ท ี่ข ้า ว ส า ย พ ัน ธ ุ C S S L 1 6  ม ีค ่า ก า ร  

ซ ัก น ำ ก า ร เป ิด ข อ ง ป า ก ใบ ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ป ล ด ล ง ม า ก ท ี่ส ุด อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำค ัญ ท าง ส ถ ิต ท ี่ -4 4 .9 7%  แต่ไม' 

แ ต ก ต ่า ง ก ัน ก ับ ข ้า ว พ ัน ธ ุ/ส า ย พ ัน ธ ุ้ K D M L1 0 5  D H 2 1 2  P o k k a li IR29 C S S L 1 0  C S S L 1 2  C S S L 2 6  

แ ล ะ  C S S L 2 7  ว ัน ท ี่ 12 ห ล ัง ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม  พ บ ว ่า ข ้า ว ส า ย พ ัน ธ ุ C S S L 2 7  ม ีค ่า ก า รซ ัก น ำ ก า ร เป ิด ข อ ง  

ป า ก ใบ เป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ป ล ด ล ง น ้อ ย ท ี่ส ุด อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ -17 .53%  แ ต ่ไ ม ่แ ต ก ต ่า ง ก ัน ก ับ ข ้า ว  

พ ัน ธ ุ K D M L 1 0 5  -27 .26%  ข ณ ะท ี่ข ้า วพ ัน ธ ุ IR29 ม ีค ่า ก า รซ ัก น ำ ก า ร เป ิด ข อ ง ป า ก ใบ  ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล งไป  

ล ด ล งม าก ท ี่ส ุด อ ย ่า งม ีน ัย ส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิ -56 .51  เม ื่อ เวล าผ ่าน ไป  18 ว ัน ห ล ัง ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม  พ บ ว ่า ข ้า ว  

พ ัน ธ ุ D H 2 1 2  ม ีค ่า ก า รซ ัก น ำ ก า ร เป ิด ข อ ง ป า ก ใบ ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ป ล ด น ้อ ย ล ง ท ี่ส ุด จ า ก ว ัน ท ี่ 0 (ก ่อ น  

ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม )  (-32 .92% ) แ ต ่ไ ม ่แ ต ก ต ่า งก ัน ก ับ ข อ งส าย พ ัน ธ ุ K D M L1 0 5  P o k k a li C S S L 1 0  C S S L1 1  

C S S L 1 2  แ ล ะ  C S S L 2 7  ใ น ข ณ ะ ท ี่ข ้า ว ส า ย พ ัน ธ ุ C S S L 2 6  ม ีค ่า ก า ร ซ ัก น ำ ก า ร เป ิด ข อ ง ป า ก ใ บ ท ี่ 

เป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ป ล ด ล ง ม าก ท ี่ส ุด อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำค ัญ ท า ง ส ถ ิต ค ือ  -62 .6 1%  แ ต ่ไ ม ่แ ต ก ต ่า ง ก ัน ก ับ ข ้า วพ ัน ธ ุ 

IR29 ค ือ  5 8 .49%  (ภาพ ท ี่ 61)

2 .2 .8  ค่าการซักนำการเปิดของปากใบ ( s t o m a t a l  c o n d u c t a n c e ,  § 5)
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จำนวนวนหลงได้รับภาวะเค็ม

ภ าพ ท ี่ 61 ค ่า ก า รซ ัก น ำก า ร เป ิด ข อ งป าก ใบ ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล งไป ข อ งข ้า ว  10 พ ัน ธ ุ/ส า ย พ ัน ธ ุ ได ้แก ่ 

K D M L 1 0 5  D H 2 1 2  P o k k a li IR29 C S S L 1 0  C S 5 L1 1  C S S L 1 2  C S S L 1 6  C S S L 2 6  แ ล ะ  C S S L 2 7  ที่ 6 

12 แ ล ะ  18 ว ัน ห ล ัง ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม ท ี่ 75  m M  N a C l

2 .2 .9  ค ่า ป ร ะส ิท ธ ิภ าพ ก า ร ใช ้น ํ้า ข อ ง ต ้น ข ้า ว  (W a fe r  Use Efficiency, W U E )

เม ื่อ ป ล ูก ข ้า ว เป ็น เว ล า  30  ว ัน  ใ น ภ า ว ะ เค ็ม ท ี่ 75  m M  N a C l พ บ ว ่า ข ้า ว ท ุก พ ัน ธ ุ/  

ส า ย พ ัน ธ ุม ีค ่า ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ก า ร 'ใ ช ้,น ํ้า ข อ ง ต ้น 'ข ้า ว ท ี่แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิท ี่,ช ่ว ง เวล า  6 

ว ัน ห ล ัง ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม เท ่า น ั้น  ส ำห ร ับ ท ี่ 0 ว ัน ห ล ัง ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม  ข ้า วพ ัน ธ ุ P o k k a li ม ีแ น ว โ น ้ม ข อ ง ค ่า  

ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ก า ร ใช ้น ั้า ข อ ง ต ้น ข ้า ว ท ี่เพ ิ่ม ส ูง ข ึ้น ม า ก ท ี่ส ุด  2 .76  p m o l  C 0 2 ทา 2ร 'm m o l  แ 20  ส ำ ห ร ับ  

ข ้า ว ใ น ป ร ะ ช า ก ร  C S S L  พ บ ว ่า ข ้า ว ส า ย พ ัน ธ ุ C S S L 2 7  ม ีแ น ว โ น ้ม ข อ ง ค ่า ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ก า ร ใช ้น ั้า ข อ ง ต ้น  

ข ้า วส ูง ส ุด ท ี่ 2 .49  p m o l  C 0 2 m  V 'm m o l  แ2<ว ท ี่ช ่ว ง เวล า  6 ว ัน ห ล ัง ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม  ข ้า ว  P o k k a li 

ม ีค ่า ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ก า ร ใ ช ้น ํ้า ฃ อ ง ด ้น ข ้า ว ท ี่เพ ิ่ม ส ูง ข ึ้น ม า ก ท ี่ส ุด อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิท ี่ 3 .8  p m o l  

C 0 2 ทก 2ร 'ทาทาo l  H 20  แ ต ่ไ ม ่แ ต ก ต ่า ง ก ัน ก ับ ข ้า วพ ัน ธ ุ K D M L 1 0 5  3 .4  p m o l  C C ^ m V m m o l  

H 20  โ ด ย ข ้า ว ส า ย พ ัน ธ ุ C S S L 1 1  ม ีค ่า ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ก า ร ใ ข ้น ั้า น ้อ ย ท ี่ส ุด อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิค ือ  

2 .89  ( jm o l C 0 2 ท า2ร 1ทก ทาo l  H 20  ที่ 12 ว ัน ห ล ัง ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม  ไ ม ่ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม ี 

น ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิข อ ง ค ่า ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ก า ร ใ ช ้น ํ้า ข อ ง ข ้า ว  ข ้า ว พ ัน ธ ุ D H 2 1 2  ม ีแ น ว โ น ้ม ข อ ง ค ่า

ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ก า ร ใช ้น ั้า ข อ ง ต ้น ข ้า ว ท ี่เพ ิ่ม ส ูง ข ึ้น ม า ก ท ี่ส ุด  3 .43  | jm o l C 0 2 ท า2ร 'm m o l  H 20  ส ำ ห ร ับ
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ข ้า ว ใ น ป ร ะ ซ า ก ร  C S S L  พ บ ว ่า ข ้า ว ส า ย พ ัน ธ ุ C S S L 2 6  ม ีแ น ว โ น ้ม ซ อ ง ค ่า ป ร ะส ิท ธ ิภ า พ ก า รไ ซ ้น ํ้า ข อ ง ต ้น  

ข ้า วส ูง ส ุด ท ี่ 3 .11 j jm o l  C 0 2 ทา 2ร 'm m o l  H 20  แ ล ะ เม ื่อ เว ล าผ ่า น ไ ป  18 ว ัน ห ล ัง ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม  

พ บ ว ่า ไ ม ่ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิซ อ ง ค ่า ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ก า ร ใ ซ ้น ํ้า ข อ ง ข ้า ว  

เซ ่น เด ีย ว ก ัน  ข ้า ว พ ัน ธ ุ P o k k a li ม ีแ น ว โ น ้ม ข อ ง ค ่า ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ก า ร ใซ ้น ํ้า ข อ ง ต ้น ข ้า ว ท ี่เพ ิ่ม ส ูง ข ึ้น ม า ก  

ท ี่ส ุด  3 .78  [ jm o l C 0 2 m V m m o l  แ 20  ส ำ ห ร ับ ข ้า ว ใ น ป ร ะ ข า ก ร  C 5 S L  พ บ ว ่า ข ้า ว ส า ย พ ัน ธ ุ 

C S S L 2 6  ม ีแ น ว โ น ้ม ข อ ง ค ่า ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ก า ร ใข ้น ํ้า ข อ ง ต ้น ข ้า ว ส ูง ส ุด ท ี่ 3 .51 j jm o l  C 0 2 ทก2ร ’ 1ทกทกo l 

H 20  (ภ าพ ท ี่ 62)

S C S S L I O  0 C S S L 1 1  S C S S L 1 2  i l  C S S L 1 6  m C S S L 2 6  ฒ  C S S L 2 7  □  K D M L 1 0 5  B  D H 2 1 2  ฒ  P o k k a li S I R 29
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จ ำ น ว น ว ัน ห ล ง ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เ ค ็ม

ภ าพ ท ี่ 6 2  ค ่า ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ก า ร ใ ข ้น ํ้า  (W UE) ข อ งข ้า ว  10 พ ัน ธ ุ/ส า ย พ ัน ธ ุ ได ้แ ก ่ K D M L 1 0 5  D H 2 1 2  

P o k k a li IR29 C S S L 1 0  C S S L 1 1  C S S L 1 2  C S S L  16 C S S L 2 6  แ ล ะ  C S S L 2 7  ท ี่ 0  6 12 แ ล ะ  18 ว ัน  

ห ล ัง ได ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม ท ี่ 75  ทาM  N a C l
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2.3  ป ล ูก ข ้า ว  10 พ ัน ธ ุ/ส าย พ ัน ธ ุ ใ น ภ า ว ะ เค ็ม ท ี่ 150  กาM  N a C l

ห ล ัง จ าก ท ี่ป ล ูก ข ้า ว  10 พ ัน ธ ุ ค ือ  พ ัน ธ ุ K D M L 1 0 5  (ข า วด อ ก ม ะล ิ 105) พ ัน ธ ุ D H 2 1 2  พ ัน ธ ุ 

P o k k a li พ ัน ธ ุ IR29 แ ล ะ ข ้า ว ใ น ป ร ะ ช า ก ร  C S S L  6 ส า ย พ ัน ธ ุ ได ้แ ก ่ C S S L 1 0  C S S L1 1  C S S L 1 2

C S S L 1 6  C S S L 2 6  แ ล ะ  C S S L 2 7  จ น ก ร ะท ั่ง ม ีอ า ย ุ 1 เด ือ น  แ ล ะให ้เก ล ือ โซ เด ีย ม ค ล อ ไ รด ์ค วาม เข ้ม ข ้น ท ี่ 

150  m M  N a C l ห ล ัง จ า ก ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม เป ็น เว ล า  0 ว ัน  พ บ ว ่า ต ้น ข ้า ว ม ีอ ัต ร า ก า ร ก า ร  แ ล ะน ำไป

บ ัน ท ึก ผ ล  พ บ ว ่า  จ ำ น ว น ก อ  จ ำ น ว น ใ บ ท ั่ง ห ม ด ต ่อ ต ้น  แ ล ะ ค ่า ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ก า ร ใ ช ้น ํ้า ฃ อ ง ต ้น ข ้า ว  

(W U E ) ไ ม ่ม ีค ว าม แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า งม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท าง ส ถ ิต ิห ล ัง จ า ก ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม  ใ น ข ณ ะ ท ี่ค ่า ค ว า ม ก ว ้า ง  

ใบ  ค ่า ค ว า ม ส ูง ต ้น  จ ำ น ว น ใบ ท ั่ง ห ม ด ต ่อ ต ้น  ค ่า อ ัต ร า ก า รส ัง เค ร า ะ ห ์ด ้ว ย แ ส ง ส ูง ส ุด  (Amax) ค ่า ก า รซ ัก

น ำ ก า ร เป ็ด ข อ ง ป า ก ใ บ  (£5) แ ล ะ ค ่า อ ัต ร า ก า ร ค า ย น ํ้า  ("โ) ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ 

ด ัง น ี้

2 .3 .1 จ ำ น ว น ก อ

เม ื่อ ป ล ูก ข ้า วท ั่ง  10 พ ัน ธ ุ/ส า ย พ ัน ธ ุ ใ น ภ า ว ะ เค ็ม ท ี่ 150  m M  N a C l ท ี่เวล า  6 12 

แ ล ะ  18 ว ัน ห ล ัง ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม  พ บ ว ่า ค ่า จ ำ น ว น ก อ ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ ที่ 

เวล า  0 ว ัน ห ล ัง ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม  ค ่า จ ำ น ว น ก อ น ั้น ไ ม ่ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ โดย  

ข ้า วพ ัน ธ ุ IR29 ม ีแ น ว โ น ้ม ข อ ง ค ่า จ ำ น ว น ก อ ท ี่เพ ิ่ม ส ูง ข ึ้น ม า ก ท ี่ส ุด  2 .75  กอ  ส ำ ห ร ับ ข ้า ว ใ น ป ร ะ ซ า ก ร  

C S S L  พ บ ว ่า ช ้า ว ส า ย พ ัน ธ ุ C S S L 1 6  ม ีแ น ว โ น ้ม ข อ ค ่า จ ำ น ว น ก อ ม า ก ท ี่ส ุด  2 .5 กอ  ใน ข ณ ะ ท ี่ข ้า ว ส า ย  

พ ัน ธ ุ C S S L 1 1  ม ีแ น ว โ น ้ม ข อ ค ่า จ ำน ว น ก อ น ้อ ย ท ี่ส ุด  1.5 กอ เม ื่อ เว ล าผ ่า น ไป  6 ว ัน  พ บ ว ่า ข ้า ว ส า ย พ ัน ธ ุ 

C S S L 1 6  ม ีค ่า จ ำ น ว น ก อ ม า ก ท ี่ส ุด อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ 3 .75  กอ  แ ต ่ไ ม ่แ ต ก ต ่า ง ก ัน ก ับ ข ้า วพ ัน ธ ุ 

D H 2 1 2  (3 .25  กอ) IR29 (3 กอ) C S S L 1 1(2.75 กอ) แ ล ะ  C S S L 2 6  (3.5 กอ) ข ้า วพ ัน ธ ุ P o k k a li ม ีค ่า  

จ ำ น ว น ก อ น ้อ ย ท ี่ส ุด อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ 2 กอ ที่ 12 ว ัน  พ บ ว ่า ข ้า ว ส า ย พ ัน ธ ุ C S S L 1 6  ม ีค ่า  

จ ำ น ว น ก อ ม า ก ท ี่ส ุด อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท าง ส ถ ิต ิ 5 .7 5  กอ  รอ ง ล ง ม าค ือ ข ้า วพ ัน ธ ุ IR29 (5 .25 กอ) ใน ข ณ ะ  

ท ี่ข ้า วส าย พ ัน ธ ุ C S S L 2 7  ม ีค ่า จ ำ น ว น ก อ น ้อ ย ท ี่ส ุด  อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำค ัญ ท าง ส ถ ิต ิ 2 .5 กอ  แ ต ่ไม ่แ ต ก ต ่า งก ัน  

ก ับ ข ้า วพ ัน ธ ุ K D M L 1 0 5  (3 กอ) แ ล ะ  P o k k a li (3 .25  กอ) แ ล ะ เม ื่อ เว ล าผ ่า น ไ ป  18 ว ัน  พ บ ว ่า ข ้า ว ส า ย  

พ ัน ธ ุ C S S L 1 6  ม ีค ่า จ ำน ว น ก อ ม า ก ท ี่ส ุด  (3 .75  กอ) อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำค ัญ ท าง ส ถ ิต ิเช ่น เด ีย วก ัน ก ับ ช ่ว ง เว ล า ท ี่ 

6 แ ล ะ  12 ว ัน ห ล ัง ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม  แ ต ่ท ั่ง น ี้ก ็ไ ม ่แ ต ก ต ่า งก ัน ก ับ ข ้า ว พ ัน ธ ุ D H 2 1 2  (5 .75  กอ) IR29 (6 

กอ) C S S L 1 0  (4.5 กอ) แ ล ะ  C S S L 2 6  (4.5 กอ) โ ด ย ข ้า ว ส า ย พ ัน ธ ุ C S S L 2 7  ม ีค ่า จ ำ น ว น ก อ น ้อ ย ท ี่ส ุด  

อ ย ่า งม ีน ัย ส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิท ี่ 3 กอ (ภาพท ี่ 63)
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E 3 C S S L 1 0  E i C S S L l l  H C S S L 1 2  H C S S L 1 6  Ü 3 C S S L 2 6  S C S S L 2 7  □  K D M L 1 0 5  a  D H 2 1 2  ®  P o k k a li E31R29

8.0

a b c

6 12 

จำนวนวันหล้งได้รับภาวะเค็ม
1 8

ภ าพ ท ี่ 63  จ ำ น ว น ก อ ข อ ง ข ้า ว  1 0 พ ัน ธ ุ/ส า ย พ ัน ธ ุไ ด ้แ ก ่ K D M L1 0 5  D H 2 1 2  P o k k a li IR29 C S S L 1 0  

C S S L1 1  C S S L 1 2  C S S L 1 6  C S S L 2 6  แ ล ะ  C S 5 L 2 7  ที่ 0 6 12 แ ล ะ  18 ว ัน ห ล ัง ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม ท ี่ 150

m M  N a C l

2 .3 .2  ค ว าม ก ว ้า ง ใบ

เน ื่อ ง จ า ก ค ว า ม ก ว ้า ง ใบ ใน ว ัน ท ี่ 0  ห ล ัง ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม ท ี่ 150  m M  N a C l ม ีค ว า ม  

แ ต ก ต ่า ง ก ัน ท า ง ส ถ ิต ิ จ ึง ม ีก า ร ค ำ น ว ณ ค ่า ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ป ค ิด เป ็น เป อ ร ์เซ น ต ์ ท ั้ง น ี้ค ่า ค ว า ม ก ว ้า ง ใบ ท ี่ 

เป ล ี่ย น แ ป ล งไป  พ บ ว ่า ไ ม ่ม ีค ว าม แ ต ก ต ่า งก ัน อ ย ่า งม ีน ัย ส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิใน ท ุก ๆ  ช ่ว ง เวล า  ห ล ัง ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ  

เค ็มท ี่ 150  m M  N a C l ว ัน ท ี่ 6 ห ล ัง ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม  ข ้า วพ ัน ธ ุ D H 2 1 2  ม ีแ น ว โ น ้ม ข อ ง ค ่า ค ว า ม ก ว ้า ง ใบ  

ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล งไ ป เพ ิ่ม ส ูง ข ึ้น  23 .64%  ข ณ ะท ี่ข ้า ว ส า ย พ ัน ธ ุ C S S L 1 6  ม ีแ น ว โ น ้ม ข อ ง ค ่า ค ว าม ก ว ้า ง ใบ ท ี่ 

เป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ป ล ด ล ง ม า ก ท ี่ส ุด  13 .08%  ที่ 12 ว ัน ห ล ัง ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม  ข ้า ว ส า ย พ ัน ธ ุ C S S L 1 2  มี 

แ น วโน ้ม ข อ งค ่า ค ว าม ก ว ้า ง ใบ ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล งไป เพ ิ่ม ส ูง ข ึ้น  51 .64%  ข ณ ะท ี่ข ้า ว พ ัน ธ ุ P o k k a li ม ีแ น ว โ น ้ม  

ข อ งค ่า ค ว า ม ก ว ้า ง ใบ ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล ง ไป ล ด ล งม า ก ท ี่ส ุด  10 .60%  แ ล ะท ี่ 18 ว ัน ห ล ัง ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม  ข ้า ว  

ส าย พ ัน ธ ุ C S S L 1 2  ม ีแ น ว โ น ้ม ข อ ง ค ่า ค ว าม ก ว ้า ง ใบ ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ป เพ ิ่ม ส ูง ข ึ้น  5 1 .24%  เซ ่น เด ีย วก ัน  

ก ับ ช ่ว ง เวล า  12 ว ัน ห ล ัง ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม  ข ณ ะท ี่'ข ้า วส าย พ ัน ธ ุ C S S L 1 6  ม ีแ น ว โ น ้ม ข อ ง ค ่า ค ว าม ก ว ้า ง ใบ ท ี่ 

เป ล ี่ย น แ ป ล งไป ล ด ล งม าก ท ี่ส ุด  20 .65%  เช ่น เด ีย วก ัน ก ับ ว ัน ท ี่ 0  ห ล ัง ได ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม  (ภาพท ี่ 64)
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จ ำ น ว น 'ร ัน น ห ล ้ง ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เ ค ็ม

ภ าพ ท ี่ 6 4  ค ว า ม ก ว ้า ง ใ บ ท ี่ฝ ล ี่ย บ แ ป ล ง ไ ป ข อ ง ข ้า ว  10 พ ัน ธ ุ/ส า ย พ ัน ธ ุ ไ ด ้แ ก ่ K D M L 1 0 5  D H 2 1 2  

P o k k a li IR29 C S S L 1 0  C S S L1 1  C S S L 1 2  C S S L 1 6  C S 5 L2 6  แ ล ะ  C S S L 2 7  ที่ 6 12 แ ล ะ  18 ว ัน ห ล ัง  

ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม ท ี่ 150  m M  N a C l

2 .3 .3  ค ว าม ส ูงต ้น

เน ื่อ ง จ า ก ค ว าม ส ูง ต ้น ใน ว ัน ท ี่ 0 ห ล ัง ไ ต ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน ท า ง ส ถ ิต ิ จ ึง 

ม ีก า ร ค ำ น ว ณ ค ่า ท ี,เป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ป ค ิด เป ็น เป อ ร ์เซ น ต ์ ท ั้ง น ี้ค ว า ม ส ูง ต ้น ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ป ไ ม ่ม ีค ว า ม  

แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า งม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท าง ส ถ ิต ิว ัน ท ี่ 6 แ ล ะ  12 ว ัน  แ ต ่ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำค ัญ ท า ง  

ส ถ ิต ิว ัน ท ี่ 18 ห ล ัง ไ ต ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม ท ี่ 150  m M  N a C l โดยท ี่ 6 แ ล ะ  12 ว ัน ห ล ัง ไ ต ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม  ข ้า วส าย  

พ ัน ธ ุ C S S L 1 2  ม ีแ น ว โ น ้ม ข อ ง ค ว าม ส ูง ต ้น ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ป ส ูงท ี่ส ุด  3 6 .82%  เม ื่อ เวล าผ ่าน ไป  18 ว ัน  

ห ล ัง ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม  พ บ ว ่า ข ้า ว พ ัน ธ ุ/ส า ย พ ัน ธ ุ K D M L 1 0 5  C S S L 2 6  C S S L 2 7  แ ล ะ  C S S L 1 2  ม ีค ่า ค ว าม  

ส ูง ด ้น ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล งไป เพ ิ่ม ส ูง ข ึ้น ม าท ี่ส ุด อ ย ่า งม ีน ัย ส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิค ือ  5 1 .0 9 %  48 .83%  47 .69%  แ ล ะ  

47 .15%  ต า ม ล ำ ด ับ  แ ต ่ท ั้ง น ี้ไ ม ่แ ต ก ต ่า ง ก ัน ก ับ ข ้า วพ ัน ธ ุ D H 2 1 2  (42 .86% ) แ ล ะ  P o k k a li (43 .41% ) 

ใน ข ณ ะท ี่ข ้า ว พ ัน ธ ุ IR29 ม ีค ว าม ส ูงต ้น ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล งไ ป เพ ิ่ม ข ึ้น น ้อ ย ท ี่ส ุด ค ือ  25 .5 6 %  (ภ าพ ท ี่ 65)
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ภ าพ ท ี่ 65  ค ว า ม ส ูง ต ้น ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ป ข อ ง ข ้า ว  10 พ ัน ธ ์/ส า ย พ ัน ธ ุ ไ ด ้แ ก ่ K D M L 1 0 5  D H 2 1 2  

P o k k a li IR29 C S S L 1 0  C S S L 1 1  C S S L 1 2  C S S L 1 6  C S S L 2 6  แ ล ะ  C S S L 2 7  ที่ 6 12 แ ล ะ  18 ว ัน ห ล ัง  

ไ ต ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม ท ี่ 150  m M  N a C l

2 .3 .4  จ ำ น ว น ใบ ท ั้ง ห ม ด ต ่อ ต ้น

เม ื่อ ป ล ูก ข ้า ว เป ็น เว ล า  3 0  ว ัน  ใ น ภ า ว ะ เค ็ม ท ี่ 150 m M  N a C l พ บ ว ่า จ ำ น ว น ใ บ  

ท ั้งห ม ด ต ่อ ต ้น  ไ ม ม ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า งม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท าง ส ถ ิต ิใ น ช ่ว ง เวล า ท ี่ 0  แ ล ะ  18 ว ัน ห ล ัง ไ ต ้ร ับ  

ภ า ว ะ เค ็ม  โดยท ี่ 0  ว ัน ห ล ัง ไ ด ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม  พ บ ว ่า ข ้า ว ส า ย พ ัน ธ ุ C S S L 1 6  ม ีแ น ว โ น ้ม ค ่า ข อ ง จ ำ น ว น ใ บ  

ท ั้งห ม ด ต ่อ ต ้น ม าก ท ี่ส ุด  1 0 ใ บ ข ณ ะ ท ี่ข ้า ว ส า ย พ ัน ธ ุ C S S L1 1  ม ีแ น ว โ น ้ม ค ่า ข อ ง จ ำน ว น ใบ ท ั้ง ห ม ด ต ่อ ต ้น  

น ้อ ย ท ี่ส ุด ท ี่ 6 .25  ใบ  เม ื่อ ต ้น ข ้า ว ไ ต ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม น า น  6 ว ัน  พ บ ว ่า ข ้า ว ส า ย พ ัน ธ ุ C S S L 1 6  ม ีค ่าข อ ง  

จ ำ น ว น ใบ ท ั้ง ห ม ด ต ่อ ต ้น ม า ก ท ี่ส ุด อ ย ่า งม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท าง ส ถ ิต ิท ี่ 19 .75 ใบ  แ ต ่ไ ม ่แ ต ก ต ่า ง ก ัน ก ับ ข ้า ว พ ัน ธ ุ/  

ส า ย พ ัน ธ ์ K D M L1 0 5  (14 .25  ใบ ) D H 212  (14 .75  ใบ ) IR29 (14.5  ใบ ) แ ล ะ  C S S L 1 0  (16 ใบ ) ข ณ ะท ี่ 

ข ้า วส า ย พ ัน ธ ์ C S S L1 1  ม ีค ่า ข อ ง จ ำน ว น ใบ ท ั้ง ห ม ด ต ่อ ต ้น น ้อ ย ท ี่ส ุด อ ย ่า งม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท าง ส ถ ิต ิท ี่ 11 ใบ  ที่ 

เวล า  12 ว ัน ห ล ัง ไ ต ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม  พ บ ว ่า ข ้า ว พ ัน ธ ์/ส า ย พ ัน ธ ุ C S S L 1 6  D H 2 1 2  แ ล ะ  IR29 ม ีค ่า ข อ ง  

จ ำ น ว น ใบ ท ั้ง ห ม ด ต ่อ ต ้น ม า ก ท ี่ส ุด อ ย ่า งม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท าง ส ถ ิต ิท ี่ 18 .75  18 .5  แ ล ะ  18 .25  ใบ  ต าม ล ำด ับ  

แต่ไม,แ ต ก ต ่า ง ก ัน ก ับ ข ้า ว พ ัน ธ ุ/ส า ย พ ัน ธ ์ K D M L 1 0 5  (13  ใบ )  C S S L 1 0  (1 6 .7 5  ใบ ) แ ล ะ  C S S L 2 6  

( 1 3 .7 5 ใบ ) ใน ข ณ ะท ี่ข ้า ว พ ัน ธ ุ/ส าย พ ัน ธ ์ C S S L 1 1  P o k k a li C S S L 1 2  แ ล ะ  C S S L 2 7  ม ีค ่า ข อ ง จ ำน ว น ใบ  

ท ั้งห ม ด ต ่อ ต ้น น ้อ ย ท ี่ส ุด อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิท ี่ 11 11 .25  11.5 แ ล ะ  12 .25  ใบ  ต าม ล ำด ับ  แ ล ะ  

ว ัน ท ี่ 18 ห ล ัง ไ ต ้ร ับ ภ า ว ะ เค ็ม พ บ ว ่า ข ้า ว ส า ย พ ัน ธ ุ C S S L 1 0  ม ีแ น ว โ น ้ม ค ่า ข อ ง จ ำ น ว น ใบ ท ั้ง ห ม ด ต ่อ ต ้น
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จำนวนว้นนหลงได้รับภาวะเค็ม

ภาพท่ี 66 จำนวนใบท้ังหมดต่อต้นของข้าว 10 พันธุ/สายพันธุ ได้แก่ KDML105 DH212 Pokkali 
IR29 CSSL10 CSSL11 CSSL12 CSSL16 CSSL26 และ CSSL27 ท่ี 0 6 12 และ 18 วันหลังได้รับ 
ภาวะเค็มท่ี 150 ทาM NaCl

2.3.9 น้ําหนักสด (Fresh weight, FW) และ น้ําหนักแห้ง (Dry weight, DW) ส่วนต้น 
เม่ือนำต้นข้าวท้ัง 10 พันธุท่ีอายุ 30 วันมาให้ได้รับภาวะเค็มท่ี 150 mM NaCl 

ผ่านไป 18 วัน พบว่าค่าน้ําหนักสดและน้ําหนักแห้งส่วนต้นมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทาง 
สถิติ สำหรับค่าน้ําหนักสดส่วนต้น พบว่าข้าวพันธุ/สายพันธุ CSSL10 และ Pokkali มีค่าน้ําหนักสดสูง 
ท่ีสุดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ี 26.14 กรัม และ 26.04 กรัม ตามสำดับ แต่ไม่แตกต่างกันกับข้าวสาย 
พันธุ CSSL16 (18.60 กรัม) และ CSSL26 (18.19 กรัม) ท้ังน้ีค่าน้ําหนักแห้งส่วนต้นของข้าวสายพันธุ 
CSSL10 มีค่าท่ีสุดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติคือ 6.21 กรัม รองลงมาคือข้าวพันธุ Pokkali และ ข้าว 
สายพันธุ CSSL16 ท่ี 4.65 กรัม และ 4.18 กรัม ตามลำดับ ในขณะท่ีข้าวพันธุ/สายพันธุ IR29 
CSSL12 และ CSSL11 มีค่าน้ําหนักสดส่วนต้นน้อยท่ีสุดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ี 2.47 2.48 และ 
2.51 กรัม ตามลำดับ แต่ไม่แตกต่างกันกับข้าวพันธุ/สายพันธุ KDML105 DFI212 CSSL26 และ 
CSSL27 (ภาพท่ี 67-68) การเจริญเติบโตของข้าวท้ัง 10 พันธุ/สายพันธุ เม่ือได้รับภาวะเค็มท่ี 150 
mM NaCl เป็นเวลา 18 วัน พบว่าต้นข้าวท้ังหมดเร่ิมมีอาการใบไหม้ท่ีเกิดจากเกลือท่ีเห็นได้ชัดเจน มี 
การเจริญเติบโต และแตกกอน้อยลง โดยเฉพาะข้าวพันธุ KDML105 และ IR29 เร่ิมแสดงอาการไม่ทน

มากที่ส ุด 20.75 ใบ ขณะที่ข ้าวสายพันธุ CSSL27 มีแนวโน้มค่าของจำนวนใบทั้งหมดต่อต้นน้อยที่ส ุด

ท่ี 12.25 ใบ (ภาพที่ 6 6 )
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เค ็มในภาวะความเข ้มข ้นเกล ือส ูง โดยแสดงอาการใบไหม้ท ี่เก ิดจากเกลือในทุก ๆ ใบ ในขณะท ี่ข ้าว

พ ันธุ/สายพันธ ุอ ื่นๆ แสดงอาการใบไหม้ที่เกิดจากเกลือเล็กน้อย และมีแนวโน้มท ี่สามารถเจริญเติบโต

ต่อไปได้ในภาวะเค็มนี้ (ภาพที่ 69)

ฒ CSSL10 H CSSL11 H CSSL12 0CSSL16 ®CSSL26
ECSSL27 □  KDML105 ■  DH212 0 Pokkali EIR29
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จำนวนว ันห ล ังได ้ร ับภ าวะเค ็ม

ภาพท่ี 67 น้ีาหนักสดส่วนต้น (FW) ของข้าว 10 พันธุ/สายพันธุ ได้แก่ KDML105 DH212 Pokkali 
IR29 CSSL10 CSSL11 CSSL12 CSSL16 CSSL26 และ CSSL27 ท่ี 18 วันหลังได้รับภาวะเค็มท่ี
150 mM Nad
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0CSSL1O ฒ CSSL11 ฒCSSL12 ฒ CSSL16 ® CSSL26
ร  CSSL27 □  KDML105 BDH212 ฒ Pokkali OIR29

18
จำนวนวันหล้งได้รัมภาวะเค็ม

ภาพท่ี 68 น้ําหนักแห้งส่วนต้น (DW) ของข้าว 10 พันธ์/สายพันธุ ได้แก่ KDML105 DH212 Pokkali 
IR29 CSSL10 CSSL11 CSSL12 CSSL16 CSSL26 และ CSSL27 ท่ี 18 วันหลังได้รับภาวะเค็มท่ี 
150 mM NaCl

CSSL10 CSSL11 CSSL12 CSSL16 CSSL26

CSSL27 KDML105 DH212 Pokkali IR29
ภาพท่ี 69 ภาพแสดงการเจริญเติบโตของข้าว 10 พันธุ/สายพันธ์ ได้แก่ KDML105 DH212 Pokkali 
!R29 CSSL10 CSSL11 CSSL12 CSSL16 CSSL26 และ CSSL27 ท่ี 18 วันหลังได้รับภาวะเค็มท่ี
150 mM NaCl
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2.3.6 อัตราการสังเคราะห์ด้วยแสงสูงสุด (Maximum photosynthetic rate, Anax)
เน่ืองจากอัตราการสังเคราะห์ด้วยแสงสูงสุดในวันท่ี 0 หลังได้รับภาวะเค็มท่ี 150 

mM NaCl มีความแตกต่างกันทางสถิติ จีงมีการคำนวณค่าที'เปล่ียนแปลงไปคิดเป็นฟอร์เซนต์ ท้ังบ้ีค่า 
อัตราการสังเคราะห์ด้วยแสงสูงสุดท่ีเปล่ียนแปลงไปมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติใน 
ช่วงเวลาท่ี 6 และ 12 วัน โดยท่ี 6 วันหลังได้รับภาวะเค็ม พบว่าข้าวพันธุ Pokkali มีค่าอัตราการ 
สังเคราะห์ด้วยแสงสูงสุดท่ีเปล่ียนแปลงไปท่ีเพ่ิมสูงข้ึนท่ีสุด 31.75% รองลงมาคือข้าวพันธุ KDML105 
(24.19%) และสายพันธุ CSSL27 (17.87%) ในขณะท่ีข้าวสายพันธุ CSSL27 CSSL12 มีค่าอัตรา 
การสังเคราะห์ด้วยแสงสูงสุดท่ีเปล่ียนแปลงไปลดน้อยลงมากท่ีสุดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ -9.3% 
และ -5.14% ตามลำดับ แต่ไม่แตกต่างกันกับข้าวสายพันธุ CSSL10 ท่ี -3.27% เม่ือให้ต้นข้าวได้รับ 
ภาวะเค็ม 12 วัน พบว'ามีพียงแค่ข้าวพันธุ KDML105 และ ข้าวสายพันธุ CSSL11 ท่ีมรค่าอัตราการ 
สังเคราะห์ด้วยแสงสูงสุดที'เปล่ียนแปลงไปเพ่ิมสูงข้ึนมากท่ีสุดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ี 11.3% และ 
6.7% ตามลำดับ ในขณะท่ีข้าวสายพันธุ CSSL27 มีค่าอัตราการสังเคราะห์ด้วยแสงสูงสุดที' 
เปล่ียนแปลงไปลดลงอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติคือ -36.15% เม่ือข้าวได้รับภาวะเค็มเป็นเวลานาน 18 
วัน พบว่าค่าอัตราการสังเคราะห์ด้วยแสงสูงสุดที'เปล่ียนแปลงไป ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติ แต่ข้าวสายพันธุ CSSL11 มีแนวโน้มของค่าอัตราการสังเคราะห์ด้วยแสงสูงสุดลด 
น้อยลงท่ีสุด 20.26% ใน'ขณะท่ี'ข้าวสายพันธุ CSSL27 มีแนวโน้มของค่าอัตราการสังเคราะห์ด้วยแสง 
สูงสุดท่ีเปล่ียนแปลงไปลดลงมากท่ีสุด -60.79 (ภาพท่ี 70)
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ภาพท่ี 70 อัตราการสังเคราะห์ด้วยแสงสูงสุดท่ีเปล่ียนแปลงไปของข้าว 10 พันธุ/สายพันธุ ได้แก่ 
KDML105 DH212 Pokkali IR29 CSSL10 CSSL11 CSSL12 CSSL16 CSSL26 และ CSSL27 ท่ี 6 
12 และ 18 วันหลังได้รับภาวะเค็มท่ี 150 mM NaCl

2.3.7 อัตราการคายนา (Transpiration, 7)
เน่ืองจากอัตราการคายบ้ําในวันท่ี 0 หลังได้รับภาวะเค็มท่ี 150 mM NaCl มีความ 

แตกต่างกันทางสถิติ จีงม ีการคำนวณค่าท่ีเปล่ียนแปลงไปคิดเบ็)นเปอร์เซนต่ ท้ังน้ีข้าวทุกพันธุ/สาย 
พันธุในทุก  ๆช่วงเวลา มีอัตราการคายน้ีาท่ีเปล่ียนแปลงไปลดลง และลดลงอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 
เม่ือวันท่ี 6 และ 18 วันหลังได้รับภาวะเค็มท่ี 150 mM NaCl ในวันท่ี 6 หลังได้รับภาวะเค็ม พบว่า 
ข้าวพันธุ KDML105 มีอัตราการคายน้ีาท่ีเปล่ียนแปลงไปลดลงน้อยท่ีสุดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติจาก 
วันท่ี 0 (ก่อนได้รับภาวะเค็ม) -18.90% แต่ไม่แตกต่างกันกับข้าวพันธุ/สายพันธุ Pokkali IR29 
CSSL11 CSSL16 และ CSSL26 ในขณะท่ีข้าวสายพันธุ CSSL12 DH212 และ CSSL27 มีอัตราการ 
คายน้ีาท่ีเปล่ียนแปลงไปลดลงมากท่ีสุดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติคือ 39.71% 39.48% และ 38.96% 
ตามลำดับในวันท่ี 12หลังได้รับภาวะเค็มพบว่าอัตราการคายน้ําท่ีเปล่ียนแปลงไปไม่มีความแตกต่าง 
กันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ข้าวพันธุ KDML105 มีแนวโน้มของอัตราการคายน้ําท่ีเปล่ียนแปลงไป 
ลดลงน้อยท่ีสุด -32.05% รองลงมาคือข้าวสายพันธุ CSSL11 (33.45%) ขณะท่ีข้าวสายพันธุ CSSL27 
มีแนวโน้มของอัตราการคายน้ําท่ีเปล่ียนแปลงไปลดลงมากท่ีสุด -21.60% เม่ือเวลาผ่านไป 18 วันหลัง 
ได้รับภาวะเค็ม พบว่าข้าวพันธุ IR29 มีอัตราการคายน้ําท่ีเปล่ียนแปลงไปลดน้อยลงท่ีสุดอย่างมี 
นัยสำคัญทางสถิติท่ี -42.78% แต่ไม่แตกต่างกันกับข้าวพันธุ/สายพันธุ CSSL11 CSSL10 CSSL12 
และ DH212 คือ -53.87% -55.82% 55.90% และ 59.17% ตามลำดับ สำหรับข้าวสายพันธุ
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CSSL27 มีอัตราการคายน้ําท่ิเปล่ียนแปลงไปลดลงมากท่ีสุดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ี -75.92% แต่ 
ไม่แตกต่างกันกับข้าวพันธุ/สายพันธุ CSSL16 CSSL26 Pokkali และ KDML105 (ภาพท่ี 71)

E3CSSL10 SCSSL11 0CSSL12 BCSSL16 ®CSSL26 ÜCSSL.27 DKDML105 «DH212 0 Pokkali E3IR29
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ภาพท่ี 71 อัตราการคายน้ําท่ีเปล่ียนแปลงไปของข้าว 10 พันธุ/สายพันธุ ได้แก่ KDML105 DH212 
Pokkali IR29 CSSL10 CSSL11 CSSL12 CSSL16 CSSL26 และ CSSL27 ท่ี 6 12 และ 18 วัน 
หลังได้รับภาวะเค็มท่ี 150 mM NaCl

2.3.8 ค่าการซักนำการเปิดของปากใบ (stomatal conductance, §s)
เน่ืองจากค่าการซักนำการเปิดของปากใบในวันท่ี 0 หลังได้รับภาวะเค็มท่ี 150 mM 

NaCl มีความแตกต่างกันทางสถิติ จึงมีการคำนวณค่าท่ีเปล่ียนแปลงไปคิดเป็นเปอร์เซนต์ ท้ังน้ีข้าวทุก 
พันธุ/สายพันธุ ในทุก  ๆช่วงเวลา มีค่าการซักนำการเปิดของปากใบท่ีเปล่ียนแปลงไปลดลง และลดลง 
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเม่ือวันท่ี 6 และ 18 วันหลังได้รับภาวะเค็มท่ี 150 mM NaCl เซ่นเดียวกัน 
กับค่าอัตราการคายน้ีา ในวันท่ี 6 หลังได้รับภาวะเค็ม พบว่าข้าวพันธุ DH212 และข้าวสายพันธุ 
CSSL26 มีค่าการซักนำการเปิดของปากใบท่ีเปล่ียนแปลงไปลดลงน้อยท่ีสุดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 
จากวันท่ี 0 (ก่อนได้รับภาวะเค็ม) -16.27% และ 16.75% ตามลำดับ แต่ไม่แตกต่างกันกับข้าวสาย 
พันธุ CSSL16 (28.20%) ในขณะท่ีข้าวสายพันธุ CSSL10 มีค่าการซักนำการเปิดของปากใบที, 
เปล่ียนแปลงไปลดลงมากท่ีสุดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติคือ 51.54% แต่ไม่แตกต่างกันกับข้าวพันธุ/ 
สายพันธุ Pokkali IR29 CSSL11 CSSL12 และ CSSL27 ในวันท่ี 12 หลังได้รับภาวะเค็ม พบว่าให้ผล 
คล้ายกันกับค่าอัตราการคายน้ํา คือค่าการซักนำการเปิดของปากใบท่ีเปล่ียนแปลงไปไม่มีความ
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แตกต่างกันอย่างรนัยสำคัญทางสถิติ โดย'ข้าวพันธ์ KDML105 มีแนวโน้มของค่าการซักนำการเปิดของ 
ปากใบท่ีเปล่ียนแปลงไปลดลงน้อยท่ีสุด -49.13% รองลงมาคือ,ข้าวลายพันธุ CSSL11 (-53.92%) 
ขณะท่ี'ข้าวสายพันธุ CSSL27 มีแนวโน้มของค่าการซักนำการเปิดของปากใบท่ีเปล่ียนแปลงไปลดลง 
มากท่ีสุด -74.34% เม่ือเวลาผ่านไป 18 วันหลังได้รับภาวะเค็ม พบว่าข้าวพันธุ IR29 มีอัตราการคาย 
น้ําท่ีเปล่ียนแปลงไปลดน้อยลงท่ีสุดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ี -61.12% แต่ไม,แตกต่างกันกับข้าว 
พันธุ/สายพันธุ CSSL10 CSSL11 KDML105 CSSL12 DH212 และ Pokkali คือ -67.83% -68.25% 
-71.02% -71.81% -72.18% และ -75.07% ตามลำดับ สำหรับข้าวสายพันธุ CSSL27 มีอัตราการ 
คายน้ําท่ีเปล่ียนแปลงไปลดลงมากท่ีสุดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ี -85.18 (ภาพท่ี 72)
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ภาพท่ี 72 ค่าการซักนำการเปิดของปากใบท่ีเปล่ียนแปลงไปของข้าว 10 พันธุ/สายพันธุ ได้แก่ 
KDML105 DH212 Pokkali IR29 CSSL10 CSSL11 CSSL12 CSSL16 CSSL26 และ CSSL27 ท่ี 6 
12 และ 18 วันหลังได้รับภาวะเค็มท่ี 150 ทาM NaCl
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2.3.9 ค่าประสิทธิภาพการใข้น้ําของต้นข้าว (Water Use Efficiency, WUE)

เม่ือปลูกข้าวเป็นเวลา 30 วัน ในภาวะเค็มท่ี 150 mM NaCl พบว่าข้าวทุกพันธุ/ 
ลายพันธุค่าประสิทธิภาพการใข้น้ําของต้นข้าวไม่มีความท่ีแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติทุก 
ช่วงเวลา ยกเว้นช่วงเวลาท่ี 18 วันหลังไต้รับภาวะเค็มท่ีมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 
สำหรับท่ี 0 วันหลังไต้รับภาวะเค็ม ข้าวพันธุ IR29 มีแนวโน้มของค่าประสิทธิภาพการใช้น้ําฃองต้นข้าว 
ท่ีเพ่ิมสูงฃ้ีนมากท่ีสุด 2.54 (jmol C02 m Y 'm m o l H20  สำหรับข้าวในประขากร CSSL พบว่าข้าว 
สายพันธุ CSSL26 มีแนวโน้มของค่าประสิทธิภาพการใช้'นาของต้นข้าวสูงสุดท่ี 2.34 (jmol C02 ทา 
Y 'm m o l H20  ในขณะท่ีข้าวสายพันธุ CSSL12 ต่ําท่ีสุด 1.98 |jmol C02 m’Y 'm m o l H20  ท่ี 
เวลา 6 วันหลังไต้รับภาวะเค็ม ข้าว Pokkali มีแนวโน้มของค่าประสิทธิภาพการใข้น้ําของต้นข้าวสูงสุด 
ท่ี 3.57 (jmol C02 m Y "'mmol H20  ในขณะท่ี'ข้าวสายพันธุ CSSL11 ต่ําท่ีสุด 3.01 (jmol 
C02 ทา2ร'ทททกol H20  สำหรับช่วงเวลาท่ี 12 วันหลังไต้รับภาวะเค็ม ค่าประสิทธิภาพการใช้น้ําของ 
ข้าวสายพันธุ CSSL16 มีแนวโน้มท่ีเพ่ิมสูงข้ึนมากท่ีสุด 3.77 (jmol C02 m 2ร 'mmol H20  .ในขณะ 
ท่ีข้าวสายพันธุ CSSL12 มีค่าต่ําสุด 3.11 (jmol C02 m’Y 'm m o l H20  และเม่ือเวลาผ่านไป 18 วัน 
หลังไต้รับภาวะเค็ม พบว่าข้าวพันธุ/สายพันธุ Pokkali DH212 KDML105 CS5L26 CSSL12 
CSSL11 CSSL27 มีค่าประสิทธิภาพการใช้บ้ําฃองต้นข้าวท่ีเพ่ิมสูงข้ึนมากท่ีสุดอย่างมีนัยสำคัญทาง 
สถิติท่ี 4.01 3.90 3.79 3.74 3.58 3.56 3.45 (jmol C02 m Y 'm m o l H20  ตามลำดับ แต่ไม่ 
แตกต่างกันกับข้าวสายพันธุ CSSL10 และ สายพันธุ CSSL16 สำหรับข้าว IR29 มีค่าประสิทธิภาพ 
การใข้น้ําของต้นข้าวน้อยท่ีสุดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 2.68 (jmol C02 ทา2ร1ทกทาol แ20(ภาพที่ 
73)
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5.0

□ CSSL10 ฒ CSSL11 0CSSL12 ธ  CSSL16 m CSSL26 ฒ CSSL27 □ KDML105 ■ DH212 m Pokkali DIR29

0 6 12 18 
จำนวนวันหล้งได้รับภาวะเค็ม

ภาพท่ี 73 ค่าประสิทซิภาพการใข้น้ํา (พบE) ของข้าว 10 พันธุ/สายพันธุ ได้แก่ KDML105 DH212 
Pokkali IR29 CSSL10 CSSL11 CSSL12 CSSL16 CSSL26 และ CSSL27 ท่ี 0 6 12 และ 18 วัน 
หลังได้รับภาวะเค็มท่ี 150 mM NaCl

2.4 ค่า EC (ค่าการนำไฟฟ้าของสารละลาย) และ pH  ของดินและน้ําในแต่ละระดับความเค็ม ท่ีใข้ใน 
การปลูกข้าว

2 .4 .1  ค่า EC (ค ่าการนำไฟ ฟ ้าของสารละลาย) และ pH  ของด ิน

เม่ือทำการวัดค่า EC ของดินในวันที, 0 ท่ีภาวะปกติ และหลังได้รับภาวะเค็มท่ี 75 และ 150 
mM NaQ พบว่ามีค่าการนำไฟฟ้าของสารละลายท่ี 1.79 1.53 และ 1.76 ตามลำดับ ซ่ีงไม่มีความ 
แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ในขณะท่ีค่า EC ของดินในวันที, 6 12 และ 18 วันท่ีภาวะปกติ 
และหลังได้รับภาวะเค็มท่ี 75 และ 150 mM NaCl พบว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 
โดยท่ีระดับความเข้มข้นเกลือท่ี 150 mM เกลือ NaCl มีค่า EC สูงท่ีสุด รองลงมาคือระดับความ 
เข้มข้นเกลือท่ี 75 mM เกลือ NaCl และท่ีภาวะปกติ (ตารางท่ี 5) สำหรับค่า pH ของดิบ พบว่าไม่มี 
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติในทุก  ๆ ระดับความเข้มข้นเกลือ และทุก  ๆ ช่วงเวลา โดยมี 
ค่า pH อยู่ในช่วง 7.10 -  7.70 (ตารางท่ี 6)
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ตารางท่ี 6 ค่า EC ของดินท่ีความเข้มขันเกลือระดับ 0 (ภาวะปกติ) 75 และ 150 mM NaCl ท่ีใ,ข้ใน 
การปลูกข้าวเป็นเวลา 0 6 12 และ 18 วัน EC ± standard error

Concentration จำนวนวันหลังได้รับภาวะเค็ม

(mM) 0 6 12 18

0 1.79+0.21 2.20±0.01c 2.11+0.Ole 1.96+0.01c

75 1.53+0.56 9.27+0.76b 9.04+0.05b 9.04+0.05b

150 1.76+0.42 18.36+0.21a 16.96+0.21a 16.96+0.08a

กร * * *

* ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพ์เล็กท่ีแตกต่างกันในแนวต้ังมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทาง 
สถิติ เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวิธี DMRT ที'ระดับความเช่ือม่ัน 95%

กร คือ ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ

ตารางท่ี 7 ค่า pH ของดินท่ีความเข้มข้นเกลือระดับ 0 (ภาวะปกติ) 75 และ 150 mM NaCl ท่ีใช้ไน 
การปลูกข้าวเป็นเวลา 0 6 12 และ 18 วัน pH ± standard error

Concentration จำนวนวันหลังได้รับภาวะเค็ม

(mM) 0 6 12 18

0 7.13+0.09 7.58+0.13 7.49+0.07 7.24+0.04

75 7.48+0.05 7.34+0.07 7.61+0.05 7.53+0.02

150 7.33+0.13 7.68+0.03 7.25+0.09 7.64+0.05

ns กร กร กร

ทร คือ ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ
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2.4.2 ค่า EC (ค่าการนำไฟฟ้าของสารละลาย) และ pH ของนา
เม่ือทำการวัดค่า EC ของดินในวันท่ีภาวะปกติ และหลังได้รับภาวะเค็มท่ี 75 และ 150 mM 

NaCl พบว่ามีค่าการนำไฟฟ้าของสารละลายท่ี 1.91 1.40 และ 1.95 ตามลำดับ ซ่ึงไม่มีความแตกต่าง 
กันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ในขณะท่ีค่า EC ของดินในวันท่ี 6 12 และ 18 วันท่ีภาวะปกติและหลัง 
ได้รับภาวะเค็มท่ี 75 และ 150 mM NaCl พบว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยท่ี 
ระดับความเข้มข้นเกลือท่ี 150 mM NaCl มีค่า EC สูงท่ีสุด รองลงมาคือระดับความเข้มข้นเกลือท่ี 75 
mM NaCl และท่ีภาวะปกติมีค่า EC ต่ําท่ีสุด (ตารางท่ี 7) สำหรับค่า pH ของดิน พบว่าไม่มีความ 
แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติในทุก  ๆระดับความเข้มข้นเกลือ และทุก  ๆช่วงเวลา โดยมีค่า pH  
อยู่ในช่วง 7.25 -  7.85 (ตารางท่ี 8)

ตารางท่ี 8 ค่า EC ของน้ําท่ีความเข้มข้นเกลือระดับ 0 (ภาวะปกติ) 75 และ 150 mM NaCl ท่ีใช้ใน 
การปลูกข้าวเป็นเวลา 0 6 12 และ 18 วัน EC ± standard error

Concentration จำนวนวันหลังได้รับภาวะเค็ม

(mM) 0 6 12 18

0 1.91±0.18 2.71±0.08c 2.61±0.14c 3.33±0.25c

75 1.40±0.05 18.67±0.05b 16.10±0.31b 14.40±0.28b

150 1.95+0.27 27.29±0.33a 24.52±0.52a 29.45±0.27a

กร * * *

* ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพ์เล็กท่ีแตกต่างกันในแนวต้ังมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทาง 
สถิติ เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวิธี DMRT ท่ีระดับความเซ่ือม่ัน 95%

กร คือ ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ
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ตารางท่ี 9 ค่า pH ของน้ําท่ีความเข้ม'ข้นเกลือระด'บ 0 (ภาวะปกต) 75 และ 150 mM NaCl ท่ีโซ,1น 
การปลูกข้าวเป็นเวลา 0 6 12 และ 18 วัน pH ± standard error

Concentration จำนวนวันหลังได้รับภาวะเค็ม

(mM) 0 6 12 18

0 7.67±0.04 7.32±0.05 7.29±0.08 7.73±0.17

75 7.56±0.03 7.56+0.11 7.69±0.02 7.65±0.20

150 7.81±0.06 7.47±0.07 7.87±0.13 7.82±0.09

ns กร กร กร

ns คือ ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ



106

3. ผ ล การแสด งออกข องย ีน ใน ระด ับ  tra n s c r ip t io n  ของย ีน  Chlorophyll a-b binding

protein (PsbSl) ในข ้าวสายพ ันธ ุ CSSL ท ี่ม ีค วามสามารถในการต ้านท านความ เค ็ม

จากการทดลองผลของระดับความเข้มข้นเกลือ และระยะเวลาท่ีทำให้ต้นข้าวเกิดภาวะเครียด 
จากความเค็ม (วันท่ี 4 มิถุนายน ถึง 30 กรกฎาคม 2555) ช่วงเวลาท่ีเก็บผลการทดลอง สภาวะ 
แวดล้อมภายในโรงเรือนท่ีปลูกต้นข้าว ซ่ึงได้แก่ อุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธ์ในอากาศ และความเข้ม 
แสงมีความแตกต่างกันในแต่ละช่วงเวลาท่ีเก็บผลการทดลอง ดังน้ี
คร้ังท่ี 1 วันท่ี 4 กรกฎาคม 2556 มี'ช่วงอฺณหฎมิ 32-34 ๐C ความช้ืนสัมพัทธ์ในอากาคเฉล่ีย 71%
Z  น้ี น้ี " น ี1้  1 " น้ี น้ี ’ความเข้มแสงเฉลย 540 pmol ทก ร
คร้ังท่ี 2 วันท่ี 10 กรกฎาคม 2556 มีช่วงอุณหภูมิ 32-34 °c ความช้ืนสัมพัทธ์ใบอากาศเฉล่ีย 66% 
ความเข้มแสงเฉล่ีย 810 pmol 1าก 2 ร"1
คร้ังท่ี 3 วันท่ี 16 กรกฎาคม 2556 มีช่วงอุณหภูมิ 32-35 °c ความช้ืนสัมพัทธ์ในอากาศเฉล่ีย 69% 
ความเข้มแสงเฉล่ีย 590 pmol เาก 2 ร"1
คร้ังท่ี 4 วันท่ี 22 กรกฎาคม 2556 มี'ช่วงอุณหฎมิ 31-33 °c ความช้ืนสัมพัทธ์ในอากาศเฉล่ีย 67%
น ี้น ี้' V 1“  7 .  น้ี " " 11- 2- 1 ’ Jความเข้มแสงเฉลย 650 pmol m ร

3.1 ปลูกข้าว 6 พันธุ/สายพันธุ ในภาวะปกติ (ไม่ได้รับความเค็มจากเกลือโซเดียมคลอไรด์ (NaCD)
หลังจากท่ีปลูกข้าว 6 พันธุ/สายพันธุ คือ พันธุ KDML105 (ขาวดอกมะลิ 105) พันธุ 

DH212 และข้าวในประชากร CSSL จำนวน 6 สายพันธุ ได้แก่ CSSL11 CSSL16 CSSL26 และ 
CSSL27 จนกระท่ังมีอายุ 1 เดือน และไม่ไต้ให้ เกลือโซเดียมคลอไรด์ (0 mM NaCOuกพซ (ภาวะ 
ปกติ) และเก็บตัวอย่างพืชเพ่ือดูการแสดงออกของยีนในระดับ transcription ของยีน Chlorophyll 
a-b binding protein (PsbSl) ท่ีเวลา 0 6 12 และ 18 วันหลังจากไต้รับภาวะเค็มพืช (ภาวะปกติ) 
พบว่า ข้าว 6 พันธุ/สายพันธ์ มี 4 พันธุ/สายพันธุ ท่ีมีการแสดงออกของยีน PsbSl แตกต่างกันอย่างมี 
นัยสำคัญทางสถิติ ได้แก่ KDML105 CSSL11 CSSL16 และ CSSL26 โดยข้าวแต่ละพันธุ/สายพันธ์มี 
แนวโน้มมีการแสดงออกของยีน PsbSl ดังน้ี
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ข้าวพันธุ KDML105 พบว่ามีค่าการแสดงออกของยีน PsbSl แตกต่างกันอย่างมี 
นัยสำคัญทางสถิติ เม่ือเวลาผ่านไป 0 6 12 และ 18 วัน หลังได้รับภาวะเค็มในภาวะปกติ โดยท่ี 18 
วันมีการแสดงออกของยีน PsbSl มากท่ีสุด 3.22 เท่า ในขณะท่ี 0 6 และ 12 วันมีค่าการแสดงออก 
ของยีน PsbSl 1.00 0.81 และ 0.58 เท่า ตามสำดับ (ภาพท่ี 74)

3.1.1 การแสดงออกของยีน PsbSl ในข้าวพันธุ KDML105
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ภาพท่ี 74 ค่าการแสดงออกของยีน PsbSl ในข้าวพันธุ KDML105 ท่ี 0 6 12 และ 18 วันหลังได้รับ 
ภาวะเค็มในภาวะปกติ
ตัวอักษรท่ีอยู่เหนือแท่งกราฟท่ีแตกต่างกันแสดงความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ เม่ือ 
วิเคราะห์ด้วยวิธี DMRT (P<95%)

3.1.2 การแสดงออกของยีน PsbSl ใน'ข้าวพั'นธุ DH212
ค่าการแสดงออกของยีน PsbSl ในข้าวพันธุ DH212 ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมี 

นัยสำคัญทางสถิติ เม่ือเวลาผ่านไป 0 6 12 และ 18 วัน หลังได้รับภาวะเค็มในภาวะปกติ โดยมีค่าการ 
แสดงออกของยีน PsbSl คือ 1.00 0.95 1.03 และ 2.44 เท่าตามลำดับ ซ่ึงมีแนวโน้มค่าการ
แสดงออกของยีน PsbSl เพ่ิมสูงข้ึนเม่ือเวลาผ่านไป (ภาพท่ี 75)
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ภาพท่ี 75 ค่าการแสดงออกของยีน PsbSl ในข้าวพันธุ DH212 ท่ี 0 6 12 และ 18 วันหลังได้รับ 
ภาวะเค็มในภาวะปกติ

3.1.3 การแสดงออกของยีน PsbSl ในข้าวสายพันธุ CSSL11
ค่าการแสดงออกของยีน PsbSl ในข้าวสายพันธุ CSSL11 พบว่ามีความแตกต่างกัน 

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ เม่ือเวลาผ่านไป 0 6 12 และ 18 วัน หลังได้รับภาวะเค็มในภาวะปกติ โดย 
ในท่ี 18 วันหลังได้รับภาวะเค็มในภาวะปกติ มีการแสดงออกของยีน PsbSl สูงท่ีสุดท่ี 1.33 เท่า แต่ 
ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีเวลา 0 (1.00 เท่า) และ 6 (0.96 เท่า) วันหลังได้รับภาวะเค็ม 
ในภาวะปกติ ในขณะท่ี12 วัน หลังได้รับภาวะเค็มในภาวะปกติมีการแสดงออกของยีน PsbSl ต่ําท่ีสุด 
ท่ี 0.61 เท่า ดังภาพท่ี 76
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ภาพท่ี 76 ค่าการแสดงออกของยีน PsbSl ในข้าวสายพันธุ CSSL11 ท่ี 0 6 12 และ 18 วันหลัง 
ได้รับภาวะเค็มในภาวะปกติ

-------- CSSL11

3.1.4 การแสดงออกของยีน PsbSl ในข้าวสายพันธุ CSSL16
ในข้าวสายพันธุ CSSL16 ว่ามีค่าการแสดงออกของยีน PsbSl แตกต่างกันอย่างมี 

นัยสำคัญทางสถิติ เม่ือเวลาผ่านใป 0 6 12 และ 18 วัน หลังได้รับภาวะเค็มในภาวะปกติ โดยท่ี 18 
วันมีการแสดงออกของยีน PsbSl สูงท่ีสุดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 9.04 เท่า ในขณะท่ี 0 6 และ 12 
วันมีค่าการแสดงออกของยีน PsbSl ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 1.00 1.03 และ 0.49 
เท่า ตามลำดับ ดังภาพท่ี 77
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ภาพท่ี 77 ค่าการแสดงออกของยีน PsbSl ในข้าวสายพันธุ CSSL16 ท่ี 0 6 12 และ 18 
ได้รับภาวะเค็มในภาวะปกติ

วันหลัง

3.1.5 การแสดงออกของยีน PsbSl ในข้าวสายพันธุ CSSL26
ค่าการแสดงออกของยีน PsbSl ในข้าวสายพันธุ CSSL26 พบว่ามีความแตกต่างกัน 

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ เม่ือเวลาผ่านไป 0 6 12 และ 18 วัน หลังได้รับภาวะเค็มในภาวะปกติ โดย 
ในท่ี 18 วันหลังได้รับภาวะเค็มในภาวะปกติ มีการแสดงออกของยีน PsbSl สูงท่ีสุดอย่างมีนัยสำคัญ 
ทางสถิติท่ี 2.87 เท่า และท่ีเวลา 0 6 และ 12 วันหลังได้รับภาวะเค็มในภาวะปกติไม่แตกต่างกันอย่าง 
มีนัยสำคัญทางสถิติโดยมีค่าการแสดงออกของยีน PsbSl 1.00 0.63 0.40 เท่า ตามลำดับ (ภาพท่ี 
78)
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ภาพท่ี 78 ค่าการแสดงออกของยีน PsbSl ในข้าวสายพันธุ CSSL26 ท่ี 0 6 12 และ 18 วันหลัง 
ได้รับภาวะเค็มในภาวะปกติ

3.1.6 การแสดงออกของยีน PsbSl ในข้าวสายพันธุ CSSL27
เม่ือเวลาผ่านไป 0 6 12 และ 18 วัน หลังได้รับภาวะเค็มในภาวะปกติ ข้าวสายพันธุ 

CSSL27 มีค่าการแสดงออกของยีน PsbSl ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ คือ 1.00 0.80
0.48 และ 2.40 เท่า ตามลำดับ โดยท่ี 18 วันหลังได้รับภาวะเค็มในภาวะปกติมีแนวโน้มค่าการ 
แสดงออกของยีน PsbSl สูงสุดท่ี (ภาพท่ี 79)
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ภาพท่ี 79 ค่าการแสดงออกของยีน PsbSl ในข้าวสายพันธุ CSSL27 ท่ี 0 6 12 และ 18 วันหลัง 
ได้รับภาวะเค็มในภาวะปกติ

3.2 ปลูกข้าว 6 พันธุ/สายพันธุ ในภาวะเค็มท่ี 75 mM NaCl
หลังจากท่ีปลูกข้าว 6 พันธุ/สายพันธุ คือ พันธุ KDML105 (ขาวดอกมะลิ 105) พันธุ DH212 และ 

ข้าวในประชากร CSSL จำนวน 6 สายพันธุ ได้แก่ CSSL11 CSSL16 CSSL26 และ CSSL27 
จนกระท่ังมีอายุ 1 เดือน และให้เกลือโซเดียมคลอไรด้ความเข้มข้น 75 mM NaCUtก่พืซ (ภาวะปกติ) 
และเก็บตัวอย่างพืชเพ่ือดูการแสดงออกของยีนในระดับ transcription ของยีน Chlorophyll a-b 
binding protein (PsbSl) ท่ีเวลา 0 6 12 และ 18 วันหลังจากได้รับภาวะเค็มพืช (ภาวะปกติ) พบว่า 
ข้าว 6 พันธุ/สายพันธุ มี 4 พันธุ/สายพันธุ ท่ีมีการแสดงออกของยีน PsbSl แตกต่างกันอย่างมี 
นัยสำคัญทางสถิติ ได้แก่ KDML105 CSSL11 CSSL16 และ CSSL26 เซ่นเดียวกันกับการปลูกข้าวใน 
ภาวะปกติ โดยข้าวแต่ละพันธุ/สายพันธุมีแนวโน้มมีการแสดงออกของยีน PsbSl ดังนี
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เม่ือข้าวพันธุ KDML105 ได้รับภาวะเค็มท่ี 75 mM NaCl พบว่ามีค่าการแสดงออกของ 
ยีน PsbSl แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยท่ี 0 วันหลังได้รับภาวะเค็มมีค่าการแสดงออก 
ของยีน PsbSl สูงท่ีสุดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ี 1.00 เท่า และท่ี 6 12 และ 18 วัน หลังได้รับภาวะ 
เค็มมีค่าการแสดงออกของยีน PsbSl ท่ี 0.65 0.53 และ 0.63 เท่า ตามลำดับ ดังภาพท่ี 80

3.2.1 การแสดงออกของยีน PsbSl ในข้าวพันธุ KDML105
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ภาพท่ี 80 ค่าการแสดงออกของยีน PsbSl ในข้าวพันธุ KDML105 ท่ี 0 6 12 และ 18 วันหลังได้รับ
ภาวะเค็ม 75 mM NaCl

3.2.2 การแสดงออกของยีน PsbSl ในข้าวพันธุ DH212
ข้าวพันธุ DH212 มีค่าการแสดงออกของยีน PsbSl ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมี 

นัยสำคัญทางสถิติเม่ือได้รับภาวะเค็มท่ี 75 mM NaCl ท่ี 0 6 12 และ 18 วัน โดยมีค่าการแสดงออก 
ของยีน PsbSl คือ 1.00 0.66 0.73 และ 0.81 เท่า ท้ังน้ีค่าการแสดงออกของยีน PsbSl มีค่าลดลง 
ในระยะแรกและกลับข้ึนสูงเม่ือด้นข้าวได้รับภาวะเค็มท่ีนานข้ึน (ภาพท่ี 81)
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ภาพท่ี 81 ค่าการแสดงออกของยีน PsbSl ในข้าวพันธุ DH212 ท่ี 0 6 12 และ 18 วันหลังได้รับ
ภาวะเค็ม 75 ทาM NaCl

3.2.3 การแสดงออกของยีน PsbSl ในข้าวสายพันธุ CSSL11
ข้าวสายพันธุ CSSL11 มีค่าการแสดงออกของยีน PsbSl แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ 

ทางสถิติเม่ือได้รับภาวะเค็มที' 75 ทาM NaCl เป็นระยะเวลา 0 6 12 และ 18 วัน โดยมีค่าการ 
แสดงออกของยีน PsbSl สูงท่ีสุดท่ี 0 วันหลังได้รับภาวะเค็มคือ 1.00 เท่า แต่ไม่แตกต่างกันกับวันท่ี 6 
(0.69 เท่า) และ 8 (0.69 เท่า) และมีค่าการแสดงออกของยีน PsbSl ต่ําท่ีสุดท่ี 12 วันหลังได้รับภาวะ 
เค็ม 0.41เท่า ท้ังน้ีค่าการแสดงออกของยีน PsbSl มีค่าลดลงในระยะแรกและกลับฃ้ีนสูงเม่ือด้นข้าว 
ได้รับภาวะเค็มท่ี 18 วัน ดังภาพท่ี 82
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ภาพท่ี 82 ค่าการแสดงออกของยีน PsbSl ในข้าวสายพันธุ C5SL11 ท่ี 0 6 12 และ 18 วันหลัง 
ได้รับภาว ะเค็ม 75 mM NaCl

3.2.4 การแสดงออกของยีน PsbSl ในข้าวสายพันธุ CSSL16
เม่ือข้าวสายพันธุ CSSL11 ได้รับภาวะเค็มที, 75 mM NaCl เป็นระยะเวลา 0 6 12 และ 

18 วัน พบว่าค่าการแสดงออกของยีน PsbSl มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเม่ือ ท่ี 0 
วันหลังได้รับภาวะเค็มมีค่าการแสดงออกของยีน PsbSl สูงท่ีสุดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (1.00 เท่า) 
รองลงมาคือท่ี 6 (0.75 เท่า) 18 (0.57 เท่า) และ 12 (0.34 เท่า) วัน ท้ังน้ีค่าการแสดงออกของยีน 
PsbSl มีค่าลดลงในระยะแรกและกลับข้ึนสูงเม่ือต้นข้าวได้รับภาวะเค็มท่ีนานข้ึนอย่างเห็นได้ขัดเจน 
ดังภาพท่ี 83
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ภาพท่ี 83 ค่าการแสดงออกของยีน PsbSl ในข้าวสายพันธุ CSSL16 ท่ี 0 6 12 และ 18 วันหลัง 
ได้รับภาว ะเค็ม 75 mM NaCl

3.2.5 การแสดงออกของยีน PsbSl ในข้าวสายพันธุ CSSL26
ค่าการแสดงออกของยีน PsbSl ในข้าวสายพันธุ CSSL26 มีความแตกต่างกันอย่างมี 

นัยสำคัญทางสถิติเมือได้รับภาวะเค็มท่ี 75 mM NaCl เป็นระยะเวลา 0 6 12 และ 18 วัน ท้ังน้ีท่ี 0 
และ 6 วัน มีการแสดงออกของยีน PsbSl สูงท่ีสุดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ี 1.00 เท่า และ 0.84 
เท่า ตามลำดับ รองลงมาท่ี 12 (0.67 เท่า) และ 18 (0.44 เท่า) โดยแนวโน้มของค่าการแสดงออกของ 
ยีน PsbSl ในข้าวสายพันธุ CSSL26 มีค่าลดลงอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเมือต้นข้าวได้รับภาวะเค็ม 
นานข้ึน (ภาพท่ี 84)
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ภาพท่ี 84 ค่าการแสดงออกของยีน PsbSl ในข้าวสายพันธุ CSSL26 ท่ี 0 6 12 และ 18 วันหลัง 
ได้รับภาว ะเค็ม 75 mM NaCl

3.2.6 การแสดงออกของยีน PsbSl ในข้าวสายพันธุ CSSL27
ข้าวสายพันธุ CSSL27 มีค่าการแสดงออกของยีน PsbSl ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ 

ทางสถิติที,เวลา 0 6 12 และ 18 วัน หลังได้รับภาวะเค็มท่ี 75 mM NaCl ท่ี โดยมีค่าการแสดงออก 
ของยีน PsbSl คือ 1.00 1.03 0.79 และ 0.75 เท่า ตามลำดับ ท้ังน้ีค่าการแสดงออกของยีน PsbSl 
มีแนวโน้มท่ีเพ่ิมสูงข้ีนในช่วงแรกของการได้รับภาวะเค็ม'และลดลงเล็กน้อยเม่ือได้รับภาวะเค็มท่ีนาน 
ข้ึน (ภาพท่ี 85)
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ภาพท่ี 85 ค่าการแสดงออกของยีน PsbSl ในข้าวสายพันธุ CSSL27 ท่ี 0 6 12 และ 18 วันหลัง 
ได้รับภาวะเค็ม 75 mM NaCl

3.3 ค่า EC (ค่าการนำไฟฟ้าของสารละลาย) และ pH ของดินและน้ํา,ในแต่ละระดับความเค็ม ท่ีใช้ไน 
การปลูกข้าว

3.3.1 ค่า EC (ค ่าการนำไฟฟ ้าของสารละลาย) และ pH ของดิน

เม่ือทำการวัดค่า EC ของดินในวันท่ี 0 ท่ีภาวะปกติ และหลังได้รับภาวะเค็มท่ี 75 mM NaCl 
พบว่ามีค่าการนำไฟฟ้าของสารละลายท่ี 1.81 และ 1.77 ตามลำดับ ซ่ีงไม,มีความแตกต่างกันอย่างมี 
นัยสำคัญทางสถิติ ในขณะท่ีค่า EC ของดินในวันท่ี 6 12 และ 18 วันท่ีภาวะปกติ และหลังได้รับภาวะ 
เค็มท่ี 75 mM NaCl พบว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยท่ีระดับความเข้มข้นเกลือ 
ท่ี 75 mM มีค่า EC สูงสุด ดังตารางท่ี 9 สำหรับค่า pH ของดิน พบว่าไม,มีความแตกต่างกันอย่างมี 
นัยสำคัญทางสถิติในทุก  ๆระดับความเข้มข้นเกลือ และทุก  ๆช่วงเวลา โดยมีค่า pH อยู่ในช่วง 7.40 -  
7.60 ดังตารางท่ี 10
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ตารางที่ 10 ค่า EC ของดินที่ความเข้มข้นเกลือระดับ 0 (ภาวะปกติ) และ 75 ทาM NaCl ท่ี*1ข้1นการ

ปลูกข้าวเป็นเวลา 0 6 12 และ 18 ว ัน EC ± standard error

Concentration จำนวนวันหลังได้รับภาวะเค็ม
(mM) 0 6 12 18

0 1.81±๐.05 2.13±0.03 2.30+0.01 2.69±0.09

75 1.77+0.09 9.03±0.06 9.36±0.02 9.32±0.06
ns * * *

* ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพ์เล็กท่ีแตกต่างกันในแนวต้ังมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทาง 
สถิติ ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95%
กร คือ ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ

ตารางท่ี 11 ค่า pH ของดินท่ีความเข้มข้นเกลือระดับ 0 (ภาวะปกติ) และ 75 mM NaCl ท่ีใช้ในการ 
ปลูกข้าวเป็นเวลา 0 6 12 และ 18 วัน pH ± standard error

Concentration จำนวนวันหลังได้รับภาวะเค็ม
(mM) 0 6 12 18

0 7.48±0.05 7.60±0.13 7.51 ±0.08 7.46±0.03

75 7.52±0.03 7.49±0.05 7.59±0.05 7.56±0.04

ns กร ns ns

กร คือ ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ
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3.3.2 ค่า EC (ค่าการนำไฟฟ้าของลารละลาย) และ pH ของ'นา
เม่ือทำการวัดค่า EC ของดินในวันท่ีภาวะปกติ และหลังได้รับภาวะเค็มท่ี 75 ทาM NaCl พบว่า 

มีค่าการนำไฟฟ้าของสารละลายท่ี 1.85 และ 1.80 ตามลำดับ ซ่ึงไม,มีความแตกต่างกันอย่างมี 
นัยสำคัญทางสถิติ ในขณะท่ีค่า EC ของดินในวันท่ี 6 12 และ 18 วันท่ีภาวะปกติและหลังได้รับภาวะ 
เค็มท่ี 75 mM NaCl พบว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยท่ีระดับความเข้มข้นเกลือ 
ท่ี 75 mM มีค่า EC สูงสุด ดังตารางท่ี 11 สำหรับค่า pH ของดิน พบว่าไม่มีความแตกต่างกันอย่างมี 
นัยสำคัญทางสถิติในทุก  ๆระดับความเข้มข้นเกลือ และทุก  ๆ ช่วงเวลา โดยมีค่า pH อยู่ในช่วง 7.30 -  
7.73 ดังตารางท่ี 12

ตารางท่ี 12 ค่า EC ของ'นาท่ีความเข้มข้นเกลือระดับ 0 (ภาวะปกติ) และ 75 mM NaCl ท่ีใข้ในการ 
ปลูกข้าวเป็นเวลา 0 6 12 และ 18 วัน EC ± standard error

Concentration จำนวนวันหลังได้รับภาวะเค็ม
(mM) 0 6 12 18

0 1.85±0.03 3.23±0.09 4.14±0.09 5.13±0.03
75 1.80±0.06 16.51 +1.06 16.87±0.35 18.42±0.46

ns * * *

* ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพ์เล็กท่ีแตกต่างกันในแนวต้ังมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทาง 
สถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95%
กร คือ ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ

ตารางท่ี 13 ค่า pH ของน้ําท่ีความเข้มข้นเกลือระดับ 0 (ภาวะปกติ) และ 75 mM NaCl ท่ีใช้ในการ 
ปลูกข้าวเป็นเวลา 0 6 12 และ 18 วัน pH ± standard error

Concentration จำนวนวันหลังได้รับภาวะเค็ม
(mM) 0 6 12 18

0 7.45±0.07 7.49±0.03 7.30±0.04 7.61+0.12
75 7.45±0.04 7.55±0.08 7.63±0.14 7.73±0.20

ns ns ทร ทร

กร คือ ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ
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