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และศูนยเครือขายการเรียนรูเพ่ือภูมิภาค จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ท่ีใหการสนับสนุนและอํานวยความสะดวก
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มหาวิทยาลัย และผูรวมงานทุกทานท่ีไดใหความรวมมือในการปฏิบัติงานภาคสนามมาเปนอยางดี 
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บทคัดยอ 

 สมุนไพรขาวเย็นเหนือและขาวเย็นใต เปนสมุนไพรท่ีมีความสับสนในการระบุชนิด นิยมเรียกสมุนไพร

ท้ังสองวา “ขาวเย็นท้ังสอง” ขาวเย็นเหนือเปนเหงาของพืชในสกุล Smilax วงศ Smilacaceae สวน

ขาวเย็นใตเปนเหงาของพืชในสกุล Premna วงศ Lamiaceae นอกจากนี้พืชในสกุล Dioscorea บางชนิด ใน

วงศ Dioscoreaceae ก็ยังเรียกวาขาวเย็นอีกดวย ดังนั้นจึงใชประโยชนจากพันธุกรรมพืชในการพิสูจนความ

แทของสมุนไพรขาวเย็นเหนือและขาวเย็นใต โดยการศึกษาแถบรหัสดีเอ็นเอในคลอโรพลาสต (chloroplast) 

บริเวณ rbcLa ซ่ึงเปนท่ีนิยมใชในการศึกษาหาความสัมพันธในระดับสกุล (genus) โดยสามารถระบุไดวาเปน

พืชในสกุลใด ระหวาง Smilax, Premna หรือ Dioscorea นับเปนการศึกษาเพ่ือแยกสกุลของเครื่องยาท่ีเรียก 

“ขาวเย็นเหนือ ขาวเย็นใต” เปนครั้งแรก เม่ือเปรียบเทียบลําดับนิวคลีโอไทดท่ีบริเวณ rbcLa ของสมุนไพร 3 

สกุล คือ Smilax, Premna และ Dioscorea พบตําแหนงความแตกตางของลําดับนิวคลีโอไทดท่ีสามารถ

จําแนกสมุนไพรสกุล Smilax, Premna และ Dioscorea ออกจากกันได โดยพบความแตกตางของนิวคลีโอ

ไทดบริเวณ rbcLa ท่ีตําแหนง 165, 456 และ 564 ท้ังนี้สามารถนํามาประยุกตใชเปนบริเวณเปาหมายสําหรับ

ใชจําแนกความแตกตางของสมุนไพรขาวเย็นเหนือและขาวเย็นใต ท้ัง 3 สกุล  

คําสําคัญ:  ขาวเย็นเหนือ, ขาวเย็นใต, Smilax, Premna, Dioscorea, แถบรหัสดีเอ็นเอ 
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Abstract 

Herbs namely “Khao-Yen Nuer and Khao-Yen Tai” are confused in the identification. 
They are often called “the two Khao-Yen”. Khao-Yen Nuer and Khao-Yen Tai are rhizomes of 
plants in the genus Smilax (Smilacaceae) and Premna (Lamiaceae), respectively. Besides, 
plants in the Dioscorea (Dioscoreaceae) is called Khao-Yen. Plant genetic was exploit for 
authentication of “Khao-Yen Nuer and Khao-Yen Tai” herbs. DNA barcode of rbcLa DNA 
region in chloroplast was studied for the differentiation among Smilax, Premna and 
Dioscorea in the genus level. This is the first time to differentiate crude drugs “Khao-Yen 
Nuer and Khao-Yen Tai”. Nucleotide polymorphism of the rbcLa regions of the three genus, 
Smilax, Premna and Dioscorea, were found. Nucleotide position 165th, 456th and 564th of 
rbcLa region can be applied as nucleotide targets for genus’s identification of the sources of 
the crude drugs “Khao-Yen Nuer and Khao-Yen Tai”. 

Keywords: Khao-Yen Nuer, Khao-Yen Tai, Smilax, Premna, Dioscorea, DNA barcode 
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บทนําและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 การพิสูจนความแทของสมุนไพรนั้นสามารถทําไดหลายวิธี ไดแก การตรวจสอบลักษณะทางมหทรรศน 

การตรวจสอบลักษณะทางจุลทรรศน การตรวจสอบองคประกอบทางเคมีของสมุนไพร และการตรวจเอกลักษณ

โดยใชดีเอ็นเอ ซ่ึงการพิสูจนเอกลักษณโดยวิธีทางมหทรรศนและจุลทรรศนนั้นไมสามารถแยกวัตถุดิบสมุนไพรบาง

ชนิดออกจากกันได เนื่องจากวัตถุดิบสมุนไพรมีความเหมือนหรือคลายคลึงกันมากเม่ือถูกลดขนาด วิธีการตรวจ

องคประกอบทางเคมีนั้นมีความไมแนนอนเนื่องจากสภาพแวดลอมในการปลูกพืชสมุนไพรมีผลตอองคประกอบ

ทางเคมีและสารสําคัญของสมุนไพร ขอมูลทางพันธุกรรมไดแกดีเอ็นเอจึงเปนอีกทางเลือกหนึ่งในการพิสูจน

เอกลักษณท่ีแตกตางกันในพืชแตละสายพันธุ ซ่ึงจะไมผันแปรตามสภาพแวดลอม เพ่ือท่ีจะยืนยันวาวัตถุดิบ

สมุนไพรเหลานั้นเปนวัตถุดิบสมุนไพรท่ีถูกตองหรือไม หรือวาเปนสมุนไพรชนิดอ่ืนท่ีมีการใชสับสน อยางไรก็ตาม

การตรวจโดยวิธีดั้งเดิมนั้นตองมีการใชเครื่องมือโดยผูเชี่ยวชาญและมักตองทําในหองปฏิบัติการ ถามีวิธีใดท่ีจะ

ตรวจพิสูจนสมุนไพรท้ังในแงคุณภาพวาถูกชนิดสมุนไพรหรือไม หรือตรวจในแงของปริมาณสารสําคัญ อยาง

รวดเร็ว สะดวก และถูกตองแมนยํา นาจะเปนประโยชนตอวงการสมุนไพร ท้ังนี้เพ่ือสงเสริมการใชสมุนไพรท่ีมี

คุณภาพสูง ทําใหเกิดความปลอดภัยตอผูบริโภค และสามารถแขงขันไดในระดับสากล  

 สมุนไพรขาวเย็นเหนือและขาวเย็นใต เปนสมุนไพรท่ีมีความสับสนในการระบุชนิด นิยมเรียกสมุนไพรท้ัง

สองวา “ขาวเย็นท้ังสอง” ขาวเย็นใตเปนเหงาของพืชท่ีมีชื่อวา Premna herbacea Roxb. วงศ Lamiaceae 

ตําราสรรพคุณยาไทยวาเหงาขาวเย็นใต ตมน้ําดื่ม แกไข หรือเขายาแกอัมพฤกษอัมพาต สวนขาวเย็นเหนือเปน

เหงาของพืชท่ีมีชื่อวา Smilax corbularia Kunth วงศ Smilacaceae เปนยาสุขุม ออกฤทธิ์ตอตับ กระเพาะ ใช

เปนยาขับพิษรอน ถอนพิษไข นอกจากนี้พืชในสกุล Dioscorea บางชนิด ในวงศ Dioscoreaceae ก็ยังเรียกวาหัว

ยาขาวเย็นอีกดวย  

 ดังนั้นในการศึกษานี้จึงสนใจท่ีจะใชประโยชนจากพันธุกรรมพืชในการพิสูจนความแทของสมุนไพร

ขาวเย็นเหนือและขาวเย็นใต โดยศึกษาการเรียงตัวของนิวคลีโอไทดของดีเอ็นเอในคลอโรพลาสต (chloroplast) 

ซ่ึงเปนท่ีนิยมใชในการศึกษาหาความสัมพันธในระดับสกุล (genus)  

วัตถุประสงค 

1. เพ่ือสนองพระราชดําริ โครงการอนุรักษพันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจากพระราชดําริฯ (อพ.สธ.) ในเรื่องการ
อนุรักษพันธุกรรมพืช

2. ใชประโยชนจากพันธุกรรมพืชในการพิสูจนความแทของสมุนไพรขาวเย็นเหนือและขาวเย็นใต ในระดับ
สกุล (genus)
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ขอบเขตการวิจัย 

งานวิจัยนี้จะศึกษาลายพิมพดีเอ็นเอของสมุนไพรท่ีเรียกขาวเย็นเหนือและขาวเย็นใตในระดับสกุล ท่ีมี

ความสับสนในการใชและท่ีพบในประเทศไทยเทานั้น  โดยเก็บตัวอยางพืชจากพ้ืนท่ีของโครงการอนุรักษพันธุกรรม

พืช อันเนื่องจากพระราชดําริฯ ประกอบกับท่ีเก็บจากแหลงอ่ืน แลววิเคราะหขอมูล 

วิธีดําเนินการวิจัย 

1. เก็บตัวอยางพืชและตรวจสอบชื่อวิทยาศาสตร

2. เตรียมตัวอยางพรรณไมแหง (herbarium specimen) เก็บไวท่ีพิพิธภัณฑสมุนไพร คณะเภสัชศาสตร

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย

3. สกัดดีเอ็นเอจากพืช โดยนําตัวอยางใบพืชสดหรือสวนเนื้อเยื่อเจริญของเครื่องยาหัวยาขาวเย็นปริมาณไมเกิน

100 มิลลิกรัม มาบดใหละเอียดดวยเครื่อง TissueLyser LT (QIAGEN, Germany) จากนั้น ทําการสกัดจีโน

มิกดีเอ็นเอโดยใชชุดสกัดดีเอ็นเอสําเร็จรูป DNeasy® Plant Mini Kit (QIAGEN, Germany) และทําจีโนมิกดี

เอ็นเอใหบริสุทธิ์มากข้ึนดวยชุดน้ํายา GENECLEAN®II Kit (MP Biomedicals, USA)

4. สรางลายพิมพดีเอ็นเอโดยเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอเปาหมายดวยวิธีพีซีอาร โดยใชไพรเมอรท่ีจําเพาะเจาะจงตอดี

เอ็นเอท่ีบริเวณ rbcL ซ่ึงเปนดีเอ็นเอในคลอโรพลาสต

5. เตรียมปฏิกิริยาพีซีอารปริมาตร 25 ไมโครลิตร ซ่ึงประกอบดวย 1X พีซีอารบัพเฟอร, 1.5 มิลลิโมลาร 

แมกนีเซียมคลอไรด, 2 มิลลิโมลาร dNTPs, 2.5 มิลลิโมลาร ดีเอ็นเอไพรเมอร, 0.5 U platinum Taq DNA

polymerase (Invitrogen, USA) และจีโนมิกดีเอ็นเอ 50-100 นาโนกรัม

6. ทําปฏิกิริยาพีซีอารบนเครื่องพีซีอาร Bio-Rad T1000 (Bio-Rad, USA) โดยบมท่ี 94 องศาเซลเซียส 4 นาที 

จากนั้นทําซํ้าเปนจํานวน 30 รอบ ท่ีอุณหภูมิ 94 องศาเซลเซียส 30 วินาที, 57 องศาเซลเซียส 30 วินาที, 72

องศาเซลเซียส 1 นาที และบม 72 องศาเซลเซียส 10 นาที เก็บผลผลิตพีซีอารท่ี 4 องศาเซลเซียส จนกวาจะ

ใชในข้ันตอนตอไป

7. ตรวจสอบขนาดของผลผลิตพีซีอารโดยการแยกขนาดดวยกระแสไฟฟา 100 โวลต นาน 30 นาที บน 1-2%

อะกาโรสเจล ในสารละลาย 0.5 X TBE บัพเฟอร ยอมสีเอธิเดียมโบรไมด และตรวจสอบการแยกดวยเครื่อง

Gel Doc XR (Bio-Rad, USA)

8. สงผลผลิตพีซีอารไปอานลําดับนิวคลีโอไทด

9. วิเคราะหผลโดยใชโปรแกรม BioEdit และเทียบลําดับนิวคลีโอไทดกับฐานขอมูลนานาชาติ (National

Center for Biotechnology Information, NCBI) ดวยโปรแกรม Blast ในฐานขอมูล NCBI และทําการ

เปรียบเทียบความเหมือนของลําดับนิวคลีโอไทดดวยโปรแกรม Multalign interface page

10. วิเคราะหลายพิมพดีเอ็นเอเพ่ือจําแนกความแตกตางของสมุนไพรแตละสกุล
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ผลการวิจัยและการอภิปราย 

1. การเก็บตัวอยางสมุนไพรและตัวอยางเครื่องยาสมุนไพร

พบวาตัวอยางสมุนไพรท่ีเก็บไดประกอบดวยพืช Smilax sp. จํานวน 2 ตัวอยาง พืช Premna sp. 

จํานวน 2 ตัวอยาง และพืช Dioscorea sp. จํานวน 2 ตัวอยาง ดังแสดงใน ตารางท่ี 1 และเครื่องยาสมุนไพรท่ี

เรียกหัวยาขาวเย็นใต จํานวน 2 ตัวอยาง และสมุนไพรท่ีเรียกหัวยาขาวเย็นเหนือจํานวน 1 ตัวอยาง ดังแสดงใน 

ตารางท่ี 2 

ตารางท่ี 1 แสดงขอมูลของตัวอยางสมุนไพรเก็บจากสถานท่ีตาง ๆ 

รหัส
ตัวอยาง 

ช่ือท่ีเรียก ช่ือสมุนไพร ชนิดของ
ตัวอยาง 

สถานท่ีเก็บ รูปตัวอยาง 

SM-01 ขาวเย็นเหนือ Smilax sp. ใบ นนทบุรี 

SM-02 ขาวเย็นเหนือ Smilax sp. ใบ เลย 

PN-01 ขาวเย็นใต Premna sp. ใบ นนทบุรี 

PN-02 ขาวเย็นใต Premna sp. ใบ นนทบุรี 

DR-01 ขาวเย็นใต Dioscorea sp. ใบ กรุงเทพมหานคร 

DR-02 ขาวเย็นเหนือ Dioscorea sp. ใบ กรุงเทพมหานคร 
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ตารางท่ี 2 แสดงขอมูลของตัวอยางเครื่องยาเก็บจากสถานท่ีตาง ๆ 

ช่ือท่ีเรียก ชนิดของ
ตัวอยาง 

สี สถานท่ีเก็บ รูปตัวอยาง 

หัวยาขาวเย็นใต เหงาแหง เนื้อสีขาว นนทบุรี (งานมหกรรมสมุนไพร) 

หัวยา
ขาวเย็นเหนือ 

เหงาแหง เนื้อสีน้ําตาลแดง นนทบุรี (งานมหกรรมสมุนไพร) 

หัวยาขาวเย็นใต เหงาแหง เนื้อสีขาว กรุงเทพมหานคร 

2. การเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอจากตัวอยางสดและเครื่องยาสมุนไพร

เม่ือตรวจสอบจีโนมิกดีเอ็นเอดวยกระแสไฟฟาบนอะกาโรสเจล 0.8 % และยอมสีดวยเอธิเดียมโบรไมด 

พบวาดีเอ็นเอท่ีสกัดจากใบของสมุนไพรสดมีคุณภาพดี แตจีโนมิกดีเอ็นเอท่ีสกัดไดจากเครื่องยาสมุนไพรมีความ

เขมขนนอยมากจนไมสามารถตรวจสอบได บางตัวอยางไมสามารถสกัดดีเอ็นเอได นาจะเพราะเกิดการเสื่อมสลาย

ของดีเอ็นเอ 

3. การเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอบริเวณ rbcLa ท่ีใชเปนดีเอ็นเอบารโคด

เพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอบารโคดบริเวณ rbcLa จากตัวอยางพืชสมุนไพรท้ัง 3 สกุล อันไดแก สกุล Smilax 
สกุล Premna และสกุล Dioscorea ดวยไพรเมอรท่ีแสดงในตารางท่ี 3 

ตารางท่ี 3 แสดงลําดับนิวคลีโอไทดไพรเมอรท่ีใชในการเพ่ิมจํานวนดีเอ็นเอบริเวณ rbcLa 

ไพร
เมอร 

ลําดับนิวคลีโอไทด 5’-3’ ขนาดของผลิตภัณฑพีซีอาร 
ของพืชสกุลตาง ๆ 

แหลงอางอิง 

Smilax Premna Dioscorea 

rbcLa-F ATGTCACCACAAACAGAGACTAAAGC 600 600 600 Levin et al. 
2003 

rbcLa-R GTAAAATCAAGTCCACCRCG Kress & 
Erickson. 2009 
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ผลการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอบารโคดบริเวณ rbcLa จากตัวอยางพืชสมุนไพรท้ัง 3 สกุล อันไดแก สกุล 

Smilax สกุล Premna และสกุล Dioscorea ดวยไพรเมอรท่ีแสดงในตารางท่ี 3 สามารถเพ่ิมจํานวนดีเอ็นเอ

บริเวณ rbcLa ของยีน rbcL ไดจากใบของสมุนไพรท้ัง 3 สกุล และสามารถเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอบริเวณนี้ไดใน

ตัวอยางท่ีเปนเครื่องยาหัวขาวเย็นใต และหัวขาวเย็นเหนือ ผลผลิตพีซีอารท่ีไดมีขนาดประมาณ 600 คูเบส ดังรูปท่ี 

1 ซ่ึงตรงกับขนาดของผลิตพีซีอารท่ีคาดการณไว   

รูปท่ี 1 ผลิตภัณฑพีซีอารบริเวณ rbcLa ของตัวอยางสมุนไพรท้ัง 3 สกุล, อะกาโรส 2%, 100 โวลต 35 นาที 

4. ผลการวิเคราะหลําดับนิวคลีโอไทด

เม่ือเปรียบเทียบลําดับนิวคลีโอไทดท่ีบริเวณ rbcLa ของสมุนไพร 3 สกุล คือ Smilax, Premna และ 

Dioscorea sp. กับลําดับนิวคลีโอไทดท่ีบริเวณ rbcLa ของสมุนไพร S. china พบลําดับนิวคลีโอไทดของสมุนไพร

มีความคลายคลึงกัน ดังรูปท่ี 2 เนื่องจากลําดับนิวคลีโอไทดบริเวณนี้เปนบริเวณอนุรักษ ทําใหลําดับนิวคลีโอไทด

บริเวณนี้มีความแตกตางกันนอยระหวางสมุนไพรแตละสกุล  

ถึงแมวาบริเวณ rbcL จะเปนบริเวณท่ีอนุรักษ แตก็พบความแตกตางของลําดับนิวคลีโอไทดท่ีสามารถ

จําแนกสมุนไพรสกุล Smilax, Premna และ Dioscorea ออกจากกันได โดยพบความแตกตางของนิวคลีโอไทด

ระหวางสมุนไพรท้ัง 3 สกุลท่ีตําแหนง 165, 456 และ 564 (ตารางท่ี 4) ท้ังนี้พบวา ตําแหนง 165 เปนบริเวณท่ี

นาสนใจนํามาประยุกตใชเปนบริเวณเปาหมายสําหรับใชจําแนกความแตกตางของสมุนไพรท้ัง 3 สกุล  
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รูปท่ี 2. แสดงการเปรียบเทียบลําดับนิวคลีโอไทดบริเวณ rbcLa ซ่ึงเปนบริเวณสวนตนของยีน rbcL ของพืช

สมุนไพรสกุล Smilax, Premna และ Dioscorea โดยใชลาํดับนิวคลีโอไทดของ Smilax china เปนลําดับนิวคลี

โอไทดอางอิง (accession number HM536959) ตําแหนงท่ี 1 คือ ตําแหนง 5′ ของยีน rbcL 
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ตารางท่ี 4 ความหลากหลายของลําดับนิวคลีโอไทด (DNA polymorphism) ระหวางพืชสมุนไพรสกุล Smilax, Premna. และ Dioscorea โดยใชดีเอ็นเอ

บารโคดบริเวณ rbcLa โดยใชลําดับนิวคลีโอไทดบริเวณ rbcL ของ S. china (accession no. HM536959.1) เปนลําดับนิวคลีโอไทดอางอิง กลองสีตาง ๆ 

แสดงเบสแตละชนิด โดยกลองสีแดงคือตําแหนงท่ีแสดงความแตกตางของท้ังสามสกุล 

ลําดับนิวคลีโอไทด 
32 42 45 57 60 84 87 111 114 120 128 138 141 150 156 162 165 

S. china HM536959.1 C A T T C A T G A T C C A T G G T 
SM-01: Smilax sp. C A T T C C T G A T C C A T G G A 
SM-02: Smilax sp. C A T T C C T G A T C C A T G G A 
PN-01: Premna sp. T G G G C A C G A C C T A C A G C 
PN-02: Premna sp. T G G G C A C G A C C T A C A G C 
DR-01: Dioscorea sp. C A T T T C C G G C G T G C A A T 
DR-02: Dioscorea sp. T A T T T C C A G C C T G C A A T 

ลําดับนิวคลีโอไทด 
168 174 177 183 213 228 246 249 261 265 266 271 276 279 280 282 283 

S. china HM536959.1 G C A T T T A A A A G A G G G A A 
SM-01: Smilax sp. G C A T T T A A A A G G G G G A A 
SM-02: Smilax sp. G C A T T T A A A A G G G G G A A 
PN-01: Premna sp. G T C T C C G C C C C C A A A A G 
PN-02: Premna sp. G T C T C C G C C C C C A A A A G 
DR-01: Dioscorea sp. A C C G T T A A C A G G G G G A A 
DR-02: Dioscorea sp. A C C G T T A A C A G G G G G G G 
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ลําดับนิวคลีโอไทด 
285 294 295 296 309 327 333 336 342 345 360 363 366 378 393 396 405 

S. china HM536959.1 T T G C T A C G T C T G T T A T A 
SM-01: Smilax sp. T T G C T A C G T C T G T T A T A 
SM-02: Smilax sp. T T G C T A C G T C T G T T A T A 
PN-01: Premna sp. T C T G C A T T T C C A A A T T G 
PN-02: Premna sp. T C T G C A T T T C C A A A T T G 
DR-01: Dioscorea sp. C T G C T A T T T T T A T T A C G 
DR-02: Dioscorea sp. C T G C T G T T C T T A T T A C G 

ลําดับนิวคลีโอไทด 
516 519 525 528 537 543 546 549 558 564 579 

S. china HM536959.1 T C A A A C A G T G A 
SM-01: Smilax sp. T C A A A C A G T G A 
SM-02: Smilax sp. T C A A A C A G T G A 
PN-01: Premna sp. T T G G G T T A T A T 
PN-02: Premna sp. T T G G G T T A T A T 
DR-01: Dioscorea sp. C T A A G C A G C C A 
DR-02: Dioscorea sp. C T A A G C A G C C A 

ลําดับนิวคลีโอไทด 
408 412 420 426 427 433 434 435 450 453 456 462 474 483 498 504 507 

S. china HM536959.1 G T T T T T C C C A C C A A T C A 
SM-01: Smilax sp. G T T T T T C C C A C C A A T C A 
SM-02: Smilax sp. G T T T T T C C C A C C A A T C A 
PN-01: Premna sp. A C C G G A T T C A T G G A T T G 
PN-02: Premna sp. A C C G G A T T C A T G G A T T G 
DR-01: Dioscorea sp. G C T T T T C C T G G C A G C C A 
DR-02: Dioscorea sp. G C T T T T C C C A G C A G C C A 
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รูปท่ี 3. การเปรียบเทียบลําดับนิวคลีโอไทดบริเวณ rbcLa ของพืชสกุล Smilax, Premna และ Dioscorea จาก

งานวิจัยและจาก GenBanK โดยพบความแตกตางของนิวคลีโอไทดท่ีตําแหนง 165, 456 และ 564 เชนเดียวกัน 
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สรุปผลการวิจัย 

สามารถใชประโยชนจากพันธุกรรมพืชในการพิสูจนความแทของสมุนไพรในกลุมขาวเย็นเหนือและ
ขาวเย็นใตได อยางนอยสามารถระบุไดวาเปนพืชในสกุลใด ระหวาง Smilax, Premna หรือ Dioscorea โดย
การศึกษาแถบรหัสดีเอ็นเอในคลอโรพลาสต (chloroplast) บริเวณ rbcL ซ่ึงเปนการศึกษาเพ่ือแยกสกุลของเครื่อง
ยาท่ีเรียก “ขาวเย็นเหนือ ขาวเย็นใต” เปนครั้งแรก 

ขอเสนอแนะ 

การศึกษาวิจัยในข้ันตอไปคือการขยายผลศึกษาดีเอ็นเอในบริเวณท่ีกวางข้ึน และศึกษาตัวอยางในจํานวน
ท่ีมากข้ึน อีกท้ังหาวิธีสกัดดีเอ็นเอจากตัวอยางเครื่องยาท่ีคาดวาดีเอ็นเออาจเสื่อมสภาพเพ่ือนําไปประยุกตใชใน
การตรวจระบุชนิดของสมุนไพรท่ีเก็บจากตลาดเครื่องยาสมุนไพร เพ่ือประสิทธิผลของสมุนไพรและความปลอดภัย
ของผูบริโภค และอาจมีการพัฒนาเปนเครื่องหมายดีเอ็นเอท่ีตรวจไดงายข้ึน 
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ตารางท่ี 1. ลําดับนิวคลีโอไทดของพืชสกุล Smilax, Premna และ Dioscorea ท่ีบริเวณดีเอ็นเอบารโคดหลัก 

rbcLa 

Nucleotide Sequence (5′ - 3′) 

1. Smilax sp.

    1.1 SM-01 >Smilax-SM-01-rbcla
AAGTGCTGGATTCAAAGCTGGTGTTAAAGATTACAAATTGACTTATTATACT
CCTGACTATGAAACCAAAGATACTGATATCTTGGCAGCATTTCGAGTAACTC
CTCAACCCGGAGTTCCGCCTGAAGAGGCAGGGGCAGCGGTAGCCGCAGAAT
CTTCTACTGGTACATGGACAACTGTGTGGACTGATGGACTTACCAGTCTTGA
TCGTTACAAAGGACGATGCTACCACATAGAGAGCGTTGTTGGGGAGGAAAA
TCAATATATTGCTTATGTAGCTTATCCTTTAGACCTTTTTGAAGAAGGCTCG
GTTACTAACATGTTTACTTCCATTGTGGGTAATGTATTTGGTTTCAAAGCCC
TACGAGCTCTACGTCTAGAGGATTTGCGAATTCCTACTTCTTATTCCAAAAC
TTTCCAAGGCCCACCCCATGGCATCCAAGTTGAAAGAGATAAATTGAACAAG
TATGGTCGTCCCCTATTGGGATGTACCATTAAACCAAAATTGGGATTATCCG
CAAAGAACTACGGTAGAGCGGTTTATGAATGTCTG

    1.2 SM-02 >Smilax-SM-02-rbcla
AAGTGCTGGATTCAAAGCTGGTGTTAAAGATTACAAATTGACTTATTATACT
CCTGACTATGAAACCAAAGATACTGATATCTTGGCAGCATTTCGAGTAACTC
CTCAACCCGGAGTTCCGCCTGAAGAGGCAGGGGCAGCGGTAGCCGCAGAAT
CTTCTACTGGTACATGGACAACTGTGTGGACTGATGGACTTACCAGTCTTGA
TCGTTACAAAGGACGATGCTACCACATAGAGAGCGTTGTTGGGGAGGAAAA
TCAATATATTGCTTATGTAGCTTATCCTTTAGACCTTTTTGAAGAAGGCTCG
GTTACTAACATGTTTACTTCCATTGTGGGTAATGTATTTGGTTTCAAAGCCC
TACGAGCTCTACGTCTAGAGGATTTGCGAATTCCTACTTCTTATTCCAAAAC
TTTCCAAGGCCCACCCCATGGCATCCAAGTTGAAAGAGATAAATTGAACAAG
TATGGTCGTCCCCTATTGGGATGTACCATTAAACCAAAATTGGGATTATCCG
CAAAGAACTACGGTAGAGCGGTTTATGAATGTCTG
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2. Premna sp. Nucleotide Sequence (5′ - 3′) 

    2.1 PN-01 >Premna-PN-01-rbcla
TTGGATTCAAGGCGGGTGTTAAAGAGTACAAATTGACTTATTATACTCCTGA
ATACGAAACCAAAGATACTGATATCTTGGCAGCATTCCGAGTAACTCCTCAA
CCTGGAGTTCCGCCCGAAGAAGCAGGGGCCGCGGTAGCTGCCGAATCTTCT
ACTGGTACATGGACAACTGTGTGGACCGATGGACTTACCAGCCTTGATCGTT
ACAAAGGCGCTGCTACCACATCGAGCCCGTTCTTGGAGAAAAAGATCAATA
TATCTGTTATGTAGCTTACCCTTTAGACCTTTTTGAAGAAGGTTCTGTTACT
AACATGTTTACTTCCATCGTAGGAAATGTATTTGGATTCAAAGCCCTAGCTC
TACGTCTGGAAGATCTGCGAATCCCTACGGCTTATATTAAAACTTTCCAAGG
CCCACCTCATGGGATCCAAGTTGAGAGAGATAAATTGAACAAGTATGGTCG
TCCTCTGTTGGGATGTACTATTAAGCCGAAATTGGGGTTATCTGCTAAAAAC
TACGGTAGAGCAGTTTATGAATGTCTT

    2.2 PN-02 >Premna-PN-02-rbcla
AAGTGTTGGATTCAAGGCGGGTGTTAAAGAGTACAAATTGACTTATTATACT
CCTGAATACGAAACCAAAGATACTGATATCTTGGCAGCATTCCGAGTAACTC
CTCAACCTGGAGTTCCGCCCGAAGAAGCAGGGGCCGCGGTAGCTGCCGAAT
CTTCTACTGGTACATGGACAACTGTGTGGACCGATGGACTTACCAGCCTTGA
TCGTTACAAAGGGCGCTGCTACCACATCGAGCCCGTTCTTGGAGAAAAAGA
TCAATATATCTGTTATGTAGCTTACCCTTTAGACCTTTTTGAAGAAGGTTCT
GTTACTAACATGTTTACTTCCATCGTAGGAAATGTATTTGGATTCAAAGCCC
TACGTGCTCTACGTCTGGAAGATCTGCGAATCCCTACGGCTTATATTAAAAC
TTTCCAAGGCCCACCTCATGGGATCCAAGTTGAGAGAGATAAATTGAACAA
GTATGGTCGTCCTCTGTTGGGATGTACTATTAAGCCGAAATTGGGGTTATCT
GCTAAAAACTACGGTAGAGCAGTTTATGAATGTCTT
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3. Dioscorea sp. Nucleotide Sequence (5′ - 3′) 

    3.1 DR-01 >Dioscorea-DR-01-rbcla
AGTGCTGGATTCAAAGCTGGTGTTAAAGATTATAAATTGACTTATTATACTC
CTGACTACGAAACCAAAGATACTGATATCTTGGCGGCATTCCGAGTAAGTCC
TCAACCTGGGGTTCCGCCCGAAGAAGCAGGAGCTGCAGTAGCCGCCGAATC
GTCCACTGGTACATGGACAACTGTGTGGACTGATGGACTTACCAGTCTTGAT
CGTTACAAAGGACGATGCTACCACATCGAGAGCGTTGTTGGGGAGGAAAAC
CAATATATTGCTTATGTAGCTTATCCTTTAGACCTTTTTGAAGAAGGTTCTG
TTACTAATATGTTTACTTCCATTGTAGGTAATGTATTTGGTTTCAAAGCCCT
ACGAGCCCTACGTCTGGAGGATCTGCGAATTCCTACTTCTTATTCCAAAACT
TTCCAAGGTCCGCCGCATGGCATCCAAGTTGAAAGAGATAAGTTGAACAAG
TATGGCCGTCCCCTATTGGGATGCACTATTAAACCAAAATTGGGGTTATCCG
CAAAGAACTACGGCAGAGCCGTTTATGAATGTCTA

    3.2 DR-02 >Dioscorea-DR-02-rbcla
AGTGTTGGATTCAAAGCTGGTGTTAAAGATTATAAATTGACTTATTATACTC
CTGACTACGAAACCAAAGATACTGATATCTTAGCGGCATTCCGAGTAACTCC
TCAACCTGGGGTTCCGCCCGAAGAAGCAGGAGCTGCAGTAGCCGCCGAATC
GTCCACTGGTACATGGACAACTGTGTGGACTGATGGACTTACCAGTCTTGAT
CGTTACAAAGGACGATGCTACCACATCGAGAGCGTTGTTGGGGAGGAGGAC
CAATATATTGCTTATGTAGCTTATCCTTTAGACCTTTTTGAGGAAGGTTCTG
TTACCAATATGTTTACTTCCATTGTAGGTAATGTATTTGGTTTCAAAGCCCT
ACGAGCCCTACGTCTGGAGGATCTGCGAATTCCTACTTCTTATTCCAAAACT
TTCCAAGGCCCACCGCATGGCATCCAAGTTGAAAGAGATAAGTTGAACAAG
TATGGCCGTCCCCTATTGGGATGCACTATTAAACCAAAATTGGGGTTATCCG
CAAAGAACTACGGCAGAGCCGTTTATGAATGTCTA
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7.4 งานวิจัยท่ีกําลังทํา: ชื่อขอเสนอการวิจัย แหลงทุน และสถานภาพในการทําวิจัยวา ได

ทําการวิจัยลุลวงแลวประมาณรอยละเทาใด 

 โครงการวิจัยเรื่อง ดีเอ็นเอบารโคดของพืชสมุนไพรในตําราอางอิงยาสมุนไพรไทย 

แหลงทุน: กรมการแพทยแผนไทยและการแพทยทางเลือก สถานภาพ : หัวหนาโครงการ 

ปท่ีเริ่มตน : 2560  ปท่ีสิ้นสุด : 2562 งานวิจัยลุลวงไปรอยละ 60 
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