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# #4572338623 : MAJOR BOTANY

KEY WORD : OKRA/CALCIUM CHLORIDE/CHITOSAN/POSTHARVEST/QUALITY
NUANAPA CHAROENRUAY : EFFECTS OF CALCIUM CHLORIDE AND
CHITOSAN ON POSTHARVEST SHELF LIFE AND QUALITY OF OKRA PODS
Abelmoschus esculentus (L.) Moench. THESIS ADVISOR : DR. KANOGWAN
SERAYPHEAP, 141 pp. ISBN 974-53-2813-8

Effects of calcium chloride (CaCl,) and chitosan on postharvest shelf life and quality of
okra pods (dbelmoschus esculentus (L.) Moench) were investigated. Okra pods were immersed
in calcium chloride at 0, 0.10, 0.25, 0.50, 0.75, 1.00, 2.00, 3.00 and 4.00 % (v/w} solution and
chitosan solution at 0, 5, 10, 20, 50 and 100 ppm then stored at 9°C and 18°C. Results showed
that 0.50 % CaCl, can maintain % of initial weight and overall appearance when stored at 9°C.
Pods treated with 0.25 % CaCl, resulted in retained firmness and color (a value). Pods treated
with 20 ppm chitosan had the highest firmness during 9°C of storage. Chitosan can also
preserve % of initial weight of pods stored at 18°C. In addition, 5 and 10 ppm chitosan exhibited
no disease infection throughtout the storage. Moreover, it was found that calcium chloride
treatment and chitosan treatment of okra pods can maintain better postharvest quality of okra pods

during 6 days of storage at 9°C and 9 days at 18°C than the combined application of calcium

chloride and chitosan
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=
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me%ma@hl'iﬂmzﬂummmmu 0.50 % 5’J‘JJﬂﬂﬁ1iﬁ$a"lﬂulﬂjﬂclﬂu‘ﬂi$ﬂﬂ

a =

3 o {
ANUTUAY 20 ppm taZIAUSAENRUUAN 9 DIFUVATOR ...

QU

a a oy dm’ = AN Yo
m3sasuudasilsunaii (water content) ﬂlﬂﬂﬂigl’ﬂEJ‘]JLEUEJ’J'Vl]’lﬂﬁ‘]JﬁTSaSQ”IEJ

= S Y] Yy 9 1 [ ~ [
LLﬂaL“b’EJllﬂa@lliﬂﬂigﬂﬂﬂ'ﬂlll"llllsllu 0.25 % 5311ﬂUﬁTiﬁgﬁTﬂ]lﬂI@Gﬁ"lu‘Vﬁzﬂ‘U

a =~

< o {
AU 10 ppm HagN TN NgUMAN 18 0AUFaITod .. ...

u

~ ] dy dm‘ =S A Yo
m3sasuudasnnuuiume (firmness) "U?Nﬂﬁglﬁ]ﬂﬂﬁlﬂ?ﬂ"lﬂﬁﬂﬁ1§a$ﬁ18

= ’a o Y ! o A
Lmag%maa"lmmmmmmmmu 0.50 % 5nmumiazaw"lﬂiwmummu

a =

3 o §
ANUANTU 20 ppm HAZNDTNEINUNYN 9 DI UFATOR ...
A ] dy dm} S AN Yo
msasulasnnuuiuile (firmness) voanszReuenn lasuasazaie
= A o Y 9 1 @ ~ o
unarFeunae lsANTZAUAMUMTINTU 0.25 % swnUaIsaza1s Ia lasunszay

S o { a
ANUANTU 10 ppm AZINUTNHINQUUANN 18 DI UBATO. ...



P 9
NINN “nun

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

1 a a 4 g
msasuniasSuunae IsWaaie (chlorophyll a content) YoINIRGLIVED
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I~ A [ Aa £ A vAa 3 A 3 o Y a
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= I A o I 1 a a A A
uaase U190 IM1IseIndIuTuden1sigan Tavesny Tasnsa1u1snga
a [ 4
unandonli) 1918 lug e divalent cation (Ca™) (auyay 1avzAgy1Iang, 2544; White and
[l [l =~ ] 4 A Y 4 dy A a A Aa
Broadley, 2003) dau Ingnuuaasenlumivsaduaziousad luilomoueyiallsuia
~ 1 g’ @ Yy X2 I a ~ [ [ 1 a a
uaaFeuInnI 10 % veuihwminuds Fuiudlsuan bifluduaseaenmsnia@ulaves

W% (Hirchi, 2004)

~ = o v 1 9 Y = @ J v W . .
Llﬂﬁl“lmllNﬂ?’]uﬁ’]ﬂﬂluﬁ’f]Tﬂ§Qﬁ51ﬁlla$ﬁu1ﬂm@ﬂwu%°ﬁﬂﬁ Tagduny pectic acid Tu
@ 4 I - o Y @ =] [ < d? [V
nluyad natesiu calcium-pectate M AR UYaaganIL A ULULTININVULAZTNHIAIY

2 N ¥ A
ﬁnyjmmmwaa"lﬂ (90N 1) (Fry, 2001; Conway et al., 1997)

o Hemicelulose

{ 4 [ @ J
NG 1 ﬂ\?ﬂﬂigﬂ@UﬂﬁﬂGUENWu\1L“D’aﬁLlagﬂ13§ﬂlﬂ1$6]]@\illﬂa£“§ﬂwulﬂﬂﬂu (Nilsen and Orcutt,

1996)
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I Y @ @ o = = o
nszuIUMsgnuedna i e Tasmsszaemsaarsarvesmiusaadgaunadouiiunuimd iy
Ao cell —to- cell adhesion FIVZAIWARDAUNINVDIHAANA HAANAT IG5 DUARITEN A 1W15D

Y v 1
$AEIANULUULILD (Saftner and Conway, 1998) 118 cell —to- cell contact Juvaizfinain 14145
' S o @ a @ Y

uAAFINIEHINMIN DTN IMTITaa1XINAN S VIOALAZLENDDNINN (Poovaiah et al.,
dy = dy A4 9 aa d?l o Y a Y

1988; Serrano et al., 2002) UonNH taaFeylupEed T INAgIWUIzI IMIAansgnd

= Y A YA o a Aa 2 a
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17
2543) aEMINVVDINATIAL (Burns and Preesy, 1987) 1a911)31184 cell wall middle lamella

a ) o 0’
(CW-ML) 8Aa3 92N52AUMINaAIoNauLazn159191uve 9o lail polygalacturonase
dy =1 1 = =) dl tﬂl A 1 1 A
UBNINY G90T181U1 MIgFouAaFeuNFoNT0ara189g321 319 CW-ML 130
= o Y . A 492/ £ o I
uaaFeulu cytoplasm 11Nz UIUNT  metabolism 1ingeu Farih lgmsrsinmues
Y 1 Y 1
iiotto (Rigney and Wills, 1981) uatvinuaaiden luileidolidsmagane sz ldamise
Yoeruermsaalnanaig o ¥ bitter pit 18 Taesi l¥iinamsazauvonaFennsina Cw-

ML (Ferguson, 1984)

dy ~ v A ) A Y J . . .
uaﬂmﬂmmammuEmJuwumiumsiﬂmamwmamm{gmmaa (Picchioni et al.,
4 1 1 {A 4 4
1998) Iﬂﬂl,%’f)lliﬁlﬁzﬂ’niﬁﬂslj phosphate 9% carboxyl U®4 phospholipid ﬁmmmg%ﬁfmmaa
o QYA 9 % o ' v ' Y =~
mﬂmﬂanmmaammmﬁﬂmmimuqumiwmmaaﬂsum’mimq 9 14 (7WN 2) (Hanson,

1984)

CYTOSSILL ETOMN .

IFROT W

3 a
~ = 1 =, .. 1] = a A Y
MNN 2 NITYANIZTE TN phospholipid (1 Uag 2) o phospholipid ﬂ‘]JI‘]JiG]H’UiL’JmLfJ’EJ?IM

4 =~
wad (3 uag 4) Iagunaiien 1oy (Izumi and watada, 1994)

~ I Y a o AAa a 9. A A . .
msnauaaFenilua g liinadnyazNialnAan1edua33Imen (physiological
. o 9 &£ ' Y a A a
disorders) °1uwﬂuazwa"lu qmzmwa“lmﬂﬂmimammw (senescence) HagMIFULTINUNIN
d? 1o a 1 a ] . . ay A [ 9
YUBGNUWAAHAUAA YA 19U bitter pit 11OV blossom-end rot THuoINA TUAY (MW
11 3) (Poovaiah, 1986) anyaLNANYAAAING1Y NIVBINUMIAIUNIAUILHINE MITAUTE
~ @ Y Aq ¥ a a 1 <

paaigon ludima uazanudesmsasemsnldlumsniaanTned1esiasi (Ho  and

Adams, 1989)
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N <

‘ Physiological disorders

such as bitter pit i apples, Blossom end rot in
tomatoes, tipburn in lettuce, hollow heart and

I brown center in potalo

MnA 3 MmInauaadeuainaliiing physiological disorders Tufnuazma 13 (Poovaiah, 1986)

unaFeuiinadon1snIunuMTHIela Taenauaunsi10enUeIEITHIUEERNA 9
(Klein et al., 1997) ¥301AA1NNINTIUUDY mitochondria 1UMIAILANMIHILTIDONVDIAS

a

WA phosphate W3 inaAvulun1T11819 13 malate lail¥r1ud 1110 tonoplast  uaz
plasmalemma 1a 'ﬁqaﬂé’mmﬁmﬂ%qqqcﬂ (climacteric rise) VOINAANA 19 (Garcia et al.,
1% o 9 I~ ) Y v 4
1996) M3SAEIEAINYDLTAE laems InuaaFeuainaieuen i lieasimsmieleanasld
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< [
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v Y
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) .
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4 a a o v Jdo
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navanas (Ben-Arie et al., 1982; Lieberman and Wang, 1982)
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uazdalama lumiveu dusumsihunadeuin lsuasmsmnuner ¥l Taensqu (dip) M3
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et al. (2003) WU ANWVNIUVBIAAFTONAAD 15AN 19117 infiltration HANWFUWNUTAV
3 o 1< (% Y " . = o Y A (A
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% 33UNY LmaL%Mﬂaa”lmmzﬂummwmu 0.5% MW61Uﬂ1§8UﬂQ polyphynol oxidase

peroxidase (l91¥ ascorbic acid oxidase activity HAZFIIFLADNITFIINTNVOING peach &
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AN osaz 0.05 saunuTITaza1ela lasIunsEAUANMINTY 5 ppm BINITOBLAD
= :’ o d' a g’ = Y 1 =Y
msgapdeiinga uazmsalasumlasSnaihlunldenanz1a daumsazaeunadon
s Y Y Y 9 ' o ~ o Y 9
Ao lsanseauanudutusosay 0.05 Sautuasazate lalasunseauanududu s uay
A < 2’ ] 1
20 ppm ennsaszasmstasunasdnlaenuardvu liiudiimaldlaslilinnuuanaig
an ~ A @ [} o
NADA LazansazaneLAaIFeNAan 1sANTEAUANMTNT S BEaz 0.05 SauAUEsazanela

TaauigzauANUTUYY 20 ppm FI8anonsIMsrnelavesnans 1a

av 9 9 = ° = J 91 [
TINITUIIIVINAUNU I llﬂ"lﬁlﬂllﬂﬁl“]fﬂllﬂﬁﬂlliﬂ um"lﬂiwmu MTGlcﬁﬁ'JiJﬂu
A OBJJ IS J 1 (=F=1 A [ a
!u@ﬁ%']ﬂﬂﬁllﬂﬁl“]fﬂmﬂa@llﬁﬂ Llﬁgulﬂjﬂ“]ﬂu ﬁWQﬂMﬂﬂ!ﬁﬂJU@]i‘Hﬂ?iﬁﬂ‘H'lﬂﬂlﬂ"lWﬂl@\?Wa@]Wﬁ
y g A 2 o & ~ P2 Y o d
MINAINITINUINYI INTICREUU WTﬂu"IVNLLﬂaL“B‘EJiJﬂa'[’)UlﬁﬂLL?I%ulﬂi@]“]ﬂuufl“lﬁﬂllﬂu AU
A a A [ [ <3 a a Blda' d? ' 9
LWNﬂigﬁﬂ‘ﬁﬂTWoluﬂTiﬁﬂH”Iﬂﬂlﬂ”lWﬂTleﬁ\‘iﬂ"lﬁLﬂ‘ULﬂEJ'J"[I?NNﬁ@ﬂﬁiﬁﬂﬂﬁﬂluﬂﬁTﬂTii%

= J A ~ [l =
mec]fﬂmaa”lswsa”lﬂimcmummamqmm



[ d a o .. A av
JaqaiunsalazizmsautiumsIdy

A
NENAADI
dw = v . LY @ @ vo9 de =
NITRYULVIINUTY Hit 9701 Fjﬂ’E]'lq 5 IU Y99 1NA9NUIU iﬂﬂﬂq&lﬁjﬂ@jﬂﬂi%ﬁ]ﬂﬂwﬂl
A 1 = 9 a o o Y @ v A LY
(IWDN1TAIDDN) TYN 1T UTUADUYUUAY DUNDDUIWILLTU iN‘H’Jﬂuﬂi‘]ngl Iﬂﬂﬂﬂm@ﬂﬁ]ﬂ
de = ~ 1 g 12 A g’ U A A o ~ LY
ﬂi%Li]EJ‘ULGUEJ’JTl]liJL‘JJuIiﬂ ]liJil‘]ﬂmLNﬁ‘Vii@iﬂEJ%1 Anuadveraduaue tazinue1vesin

TndiRsenu Turrennue 8-10 su. 1 1slumsnaaos

angilnsal

1n309%4 Mettler Toledo 11 PGS503-S (NATIeH 3 §1ut1i4) 1AT09%4 Mettler Toledo 1
AG285 (Nt 4 §uHd) 105093  (Minolta 31 DP-100) n3eaianunile (Fruits
Hardness Tester Model FHR-1 494 Nippon Optical Work CO., Ltd.- Tokyo, Japan) m?aﬁﬂ
ﬂ?mmmmu%ﬂﬁazmm‘iﬂﬁ' (Hand Refractometer §'u N-1E U09158N Atago) Lﬂ?@ﬂ’jﬂ Gas

a

Chromatography (Shimadzu U GC-8A) @01 (hot air oven) 1A303UINIBIAIVAUGUNYI]
(Refrigerated Centrifuge; Hettich Universal 32R)Lﬂ§‘EN spectrophotometer, pH ‘ISE’ conductivity
meter (Denver Instrument Model 250) é’ﬂ’mﬂnqmmﬁ (Growth Chamber Cabinet model GS-

a

1 @ o o I o (] A <

1000CL) uatdad S UINUAI9E19 (Deep Freezer) gl -80 peruwaiFod §iougumngi 9
I 9 @ = 9 = 1 9 = J Y 1

RN GIE TG AAARNIU VY NWIBNUA Iﬂi\i“ﬂﬂtﬂ WNIVIIUN UNLNBDT NTIYLNT “U’J@?"]J"]fllm

g o g A d Ay
NTSVDNAN NILATYNTOI Whatman NO. 4 T’Hmﬂ’ﬂfﬂ%’ HADANUNIHUIDVUIAUUNADNIDY
a < a

i;ﬂﬂmmzmuﬁﬂm ﬁgﬂ%}1‘v\lﬁ1ﬁ@]ﬂﬂlu1ﬂ 20x 30 muﬂiqmmxﬁu% (Retsch; Type ASTM
v

YU 0.180 mm) Datsa unin l¥anudon (hot plate) vavaren Yida unaudl nsedlealaiin

Py PPN P
VUIR 14 U Lﬂﬂiinu!@l@i

LRRTLYY

calcium chloride (CaCl,) chitosan (oligomer, 80 % degree of deacetylation ) acetone 85%
ﬁunﬁaﬁuﬁ’a 2,6-dichlorophenol indophenol sodium salt hydrate (DI) metaphosphoric acid
(HPO,) ascorbic acid (vitamin C) sodium bicarbonate (NaHCO,) sodium hydroxide (NaOH)

hydrochloric acid (HC1) 100 % 2-propanol 70 % 2-propanol



23
g’l as o a a v
VUHADUUASITNITIAUUUNITIVY

D

o 1 a3

Y 9 A ~ J Aa
VYUADUN 1 Vlﬂﬁ’EN‘HW’YJ”I?JHJ3J5U‘Ll‘i/l!‘l’i3J"I$E‘73J5Ui’NLLﬂﬁL%ﬂﬂﬂa@qiﬂllazqﬂiﬁ‘ﬂﬂuﬂuﬁi‘]ﬂWiLﬂ‘]J
% ac‘v IS)
INEINTSRYIUVIVYD

Yy ¥ A I~ J
1.1 ‘VIﬂﬂi’N‘I’T1ﬂ’J111L‘]J3J‘1]Ll‘1/lL‘VHJ”I%ﬁ%JﬂJ’ENLLﬂmGHEﬁJﬂﬁ?JlISﬂ

9y dw = 4 . 9 dw
111 lumsneaselsnsz@eu@ediug Hit 9701 nnangudilgnniziiey
@ (Wen1sdsoon) wii 1 huaeuyuiay suneswwanau Jriauasdgy s
o A Y dw ~ ~ [ 12 A g} Y A A o =\
AatdendnnszRewdedn lutulsa Liluaunansesess Inlidilermivaue uaziinnu
v 4
gvesilnlndifeeny Tuaenued 8-10 4y, Miimsnaaes Tasdeluiiazein 2 asa 9
Y
[ o @ I
az 5w wazualuiinedadn (St Andrews) 411081 10 W1 MAUWHUNTNAADIDY
Y
Completely Randomized Design (CRD) 31131 4 419 a 10 {n
o o ccsy = 1 ~ I Yy 9
112 ihilaaszRendennusluaisazarsunasennas lsananududu
00.100.250.50 0.75 1 2 30195 4 % (w/v) 328381 lunsgy 5 Wil ussyinnszReuedal

= =

a S o {
TuazndmaaanuazinuineNgauinil 9 eeruvaIBod uag 18 osruasaFod

v =R d' [ [ dy

1.1.3 duanmsuasuuilasanyaznianienn aeil
= 2’ @ ~ I :I v A 9

1.1.3.1 mslasundanivinaalasieuty % veaiminsuau
(3wazRenTy IUMANUIN N)

1.132  malasulasanyuzmeuonvodln (100 AW, 2545)
(5180218A321 1UNIANUIN N)

1.1.3.3 msulasumlasdiln Taaldinsesdad (Colorimeter) Minolta
[l [~ 1
34 DP-100 5181umalllun1 L, a 4ag b (3188210803521 Tumanuin n)

4 4 a =S
1.1.3.4 nlesiyuamsinalsa (31eaz@easzlylunianuIn n)
IS o A 1 {
1.1.3.5 91gmMaNus el Jagwaisananmai ds 1o uagnis

wasuulasdvegiln

Y ¥ A
1.2 ‘1/1ﬂa’eJqw"m:mJmmuwmmzam@ﬂﬂimm

ax S 9 A Y, v =~ Y v
7.]15ﬂTiTlﬂfli’)\‘l!,!,agﬂ"liLﬂﬂﬂlﬂy‘alﬁuﬂuﬂﬂﬂlﬂ 1.1 T@ﬂslfv”lﬂTm«mummmmmu
05102050 1ae 100 ppm Lmumiazmmmmc?mmaa”liﬁﬁﬂmm%'u%’u 00.100.250.50 0.75

123ug 4% (w/v)



24
o a = Y = J [y A S v
Tunouil 2 Anvwavesmslvunadannaslsasiunulalaaulumsaaeigmsifusnm

[~
HAZNIINDUAHBINIIAI 5 INYIVDINITTIRVIVEN
P = ~ o & ) g ~ A
2.1 lumsneaealsnsz@ouediug Hit 9701 1nngudilgnnsz@euied (Wems
v 24
davon) nyh 1 thuasuyudey sunofuwandy Janiauasilgu shmsdadeninnsz@ey
=) ~ 1 (=} = g’ Y A A o =\ LY Y A
Wern liulse lufiueuwansesess Halidderaiuave uazlinanuenveailnlndifes
v 2
A U998 8-10 . BsImInaasd Tasdalwihazein 2 A59 9 az 5 WH vazuy
Y
o @ < .
Tusiendredn (St. Andrews) 1111281 10 W10 MUUANUNITNABDILUY Completely Randomized
Y v
Design (CRD) 3§14 4 %19 az 70 dn Iaguaiaganmsnaaodndil
v Y
YANIINAADIN 1 gARIVAN (1 111i0)
~ Y - P
YANIINARIN 2 AN UTHYRITITATANELAAIFINAAD 156
MrzauNganNNNINAaInau 1.1
a ) i
YANIINAADIN 3 ANNIYNTUYeadIsazale laTagrun
MNZANNGAINAITNAADINDUN 1.2
~ Y v ~ s
YAMINANDIN 4 ANNTNTUVRITTAZABLAAITINARAD 154
A A a o Y v =
Mvuzdungannnianaaesaou 1.1 waunu anududuvesdisazats lnlagiui
MZANNGANINATNAABINDUN 1.2
~ 1 A Y =
YANINAADIN 5 UBNANWINTUVBIFITAZA1BUADIT Y
s - p 2 yyg v v ¥ a4 v v
Ao lsafuzauigasnnisnaaesaoun 1.1 19 1319uds udwsianududuves
d1saza1e ln laanuimingauigannmnaasnoui 1.2
~ v A Y v a
YANIINADIN 6 uFNANUTNTUYeIaITazate lalasun
A d' L yyqg v v D, VA Y
muzduigavnmianaaosaoud 1.2 1913w udmsianududuvesaisazaie
A o 4 4
uaaiFonnan s ANz aNNgANMINAaeIRoUd 1.1
| -dm, = Y a < @ ~ a =
v35nNIReumIaslua NI IWaaAnuaziNUSIEINGUNYY 9 oar T LAz
18 oaA Iy e
o R A o 9 R Q' a [ dy
2.2 TUNPHANISNA U WO UAVYD 1.1 haz UUNNNAIANIANAIH
22.1  malasuuilas Water Content (Aderiye, 1985) (318azideasz)lu
NARUIN N)
A a 3 A d vy .
222 manfasunaslSavesndanazaienin1d (Total Soluble  Solid,
TSS) JalaolHinTos Hand Refractometer U N-1E Y09UTHN Atago (310021009521 1u
NANUIN N)
223 msasundaslsuaIniug (Askar and Treptow, 1993)

(5180218A321 1UAIANUIN N)



25
224 minfasunlaclsuandule (Gould, 1977) (s1waziBeaszylu

MANUIN 1)

225 manlasuuilaslSuanaelsiad (Askar and Treptow, 1993) Tagia
: » o n ey A 4 A
AMMIgANALIAIVRIAIANANAD 13Nadd81AT83 Spectrophotometer NANBIIAAU 645
ag 663 W1 U (319a2108a521) TUMANUIN 1)

226  maasuulaslsnamsvenlasenleaanmsniels  Tasld
In509 Gas Chromatography (Shimadzu q'u GC-8A) (ﬂﬂaz@ﬂmzﬂumﬂwu’m n)

227 mswdsuudasdSuamaay  (@audasain Kalapathy and Proctor,
2001) (3wazdeaszy lunARNUIN )

A i A )

2.2.8  msasuuilasnnuiiuiie Aen5049 Fruits Handness Tester (FHR-

1) (319010a321 TUNMANLIN 1)

v
U a d

VuUAdUN 3 AT ITHHANINAAD AT sURsVANULANANNADA

9 1
MUHUMTNAGO9Y Complete Randomized Design (CRD) $1147u 4 41 1hdoyad

a 4 1 1 4 a,
Taundmsizrinnunilsisou sasnadounauiaAna19UeIAIRa8aI895 Duncan’s Multiple

Range Test (DMRT)



AHaN1INAaDN

1. ﬁﬂ‘H1Na°llENﬁ1§ﬁgﬁ1ﬂ!!ﬂﬂ!“§ﬂﬂﬂﬁﬂﬂiﬁ'dﬂﬂmﬂ1w uazm‘sﬂautmmmaﬁ%‘ﬁ‘nmmm
A A
NISIRYVIVEYI
= ~ s o Yy 9 Y
%WﬂﬂWﬁﬁﬂ‘HWWﬁ(’U’E]\‘m'WﬁﬁZﬂ1ﬂllﬂmcﬁﬁlllﬂaﬂlliﬂT]ﬁ%ﬂ‘Uﬂ'NiJL"UiJﬂJuﬁﬂﬂﬂg 0.10 0.25

0.50 0.75 1.00 2.00 3.00 1A 4.00 5282Ia11UMTUA 5 Wi ud1wTTasluagnimanadn iy

v
[

a A @ s o @ dy
ﬂ‘HWﬁﬂquﬂ"N 9 ’E_Nﬁ’llclfalé?fﬂﬁ uag 18 ’EN‘P{W]SEH@EJ@T ﬁﬂ’lilﬂaﬂuuﬂa\iﬂaqﬂ1ﬂlﬂUiﬂH1ﬂ\1u

1.1 viriinveatln

a =

- o 4 v ' 54
MINVSNYINTZRIVTINQUNN 9 DIFIBATA WD NITRIVIAYINNYANS
= Y g’ Y A = ~ < :1 v a9
naaeluud Inyveshvdndnwenlseumenuilu % venihminsuAuanaInasaIezIA
3 o dw = Ay Yo ~ S [ Y I A
YoIManusnE Taensziiendedn lasumsazarounaiFonnas lsanynszauamduull
3: @ LY A = = 3 g} v A 9 ' o A
imiinvesdnionlTaumonily % veuihminsuaugIndgansnaasInIugy Tuiun 6
S o de = AN Yo = s @ Yy 9
ez 8 YOIMINUTNE NFZREUNIN IaT U TazalsuAaFonnao lsanszaua Uyl u
Y ]
fowaz 0.50 Himinvesidngandiganisnaassdn 9 Tasliauniny 87.370 uaz 83.117 %
2] 9 v i1
aud ey daunszReudion luganmsnaassnauauiiiminuesdndinigansnaaoedu o
3w :} @ o dw = A ~ ~ < 3‘ o
AADAITYLINVOINMIN TN WKtinveIdnnszReuRsalen/Toumauily % vouimin
a @ { 3w 1 aad @ y o
Suduluiui 4 6 8 1ag 10 V9IMINVTNEI WANVUANANNADANTZAUANUFOTY 95 %
(MNA 4) (131990 1 MANUIN V)

a IR

< o e H . 5 -
MINUTNEINTRIVAGINGUN AN 18 0IAUFAITIA WU NTLVUBINNYA

U

=1

=\ 9 oy v o A =y 3 oy ] A 9
ﬂ"l'i‘ﬂﬂa’f)\iiJL!'LJ'JIH?J"’UENHTWUﬂdﬂlﬂﬂlﬂiﬂﬂlﬂﬂﬂlﬂu % VAUV UNLTUAUANAINADA
< o g = = Yo =\ P o
I2Y2101UDINTIINUVINHN Iﬂﬂﬂi%!ﬁﬂﬂ‘ﬂ!‘ufJ’J‘Vl‘lﬂﬁ‘]Jﬁ'TiaZﬁ'lflllﬂaL%ﬂﬂﬂaﬂqiﬂﬂigﬂﬂﬂ?m
y vy a oo o A g S e Ay A o
NUNIDYAY 3 Mu'lﬁuﬂsllf]\‘lpjﬂmﬂlﬂﬁEJ‘]JWIEJ‘]JL‘]JI! % éumumuﬂﬁmm:gqumuw 6 Loy
S o L 1 [ Y o

9 YDINATNUINHYN cdﬁqﬁmwnﬂu 97.609 11ag 95.069 % @AY 'if)\‘lﬁ\iﬂ']ﬁf) FANTINAAD

AN Yo = oA o Y 9 9 v A
muamzazﬂgw'lm‘umiazmmmaL«vﬂuﬂaa"lﬁ@mmummwmuﬁaﬂaz 0.1 611!3‘11!‘1/] 36

3 o dm' =l =\ oy o o A =i = I 09; v A Y
LUag 9 UBINITLNUINEAN ﬂiglﬁﬂEJ’]JLGUfJ’JlIL!THLlﬂ‘lI’ENNﬂlﬂ@tﬂiﬂﬂmﬂﬂlﬂu % VOIUTIUUNLTUAY

19

' aad 4 o < <
HANANNNADANTZAUANNLTDNY 95 % (NINN 5) (A1TNN 2 NANUIN V)



PAGE  

                                                                                                                                                         82



บทที่ 4

ผลการทดลอง

1. ศึกษาผลของสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ต่อคุณภาพ และการตอบสนองทางสรีรวิทยาของกระเจี๊ยบเขียว

 จากการศึกษาผลของสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นร้อยละ 0.10 0.25 0.50 0.75 1.00 2.00 3.00 และ 4.00 ระยะเวลาในการแช่ 5 นาที แล้วบรรจุลงในตะกร้าพลาสติก เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส และ 18 องศาเซลเซียส มีการเปลี่ยนแปลงหลังจากเก็บรักษาดังนี้

1.1 น้ำหนักของฝัก

การเก็บรักษากระเจี๊ยบเขียวที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส พบว่า กระเจี๊ยบเขียวทุกชุดการทดลองมีแนวโน้มของน้ำหนักฝักเมื่อเปรียบเทียบเป็น % ของน้ำหนักเริ่มต้นลดลงตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษา โดยกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ทุกระดับความเข้มข้นมีน้ำหนักของฝักเมื่อเปรียบเทียบเป็น % ของน้ำหนักเริ่มต้นสูงกว่าชุดการทดลองควบคุม ในวันที่ 6 และ 8 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นร้อยละ 0.50 มีน้ำหนักของฝักสูงกว่าชุดการทดลองอื่น ๆ โดยมีค่าเท่ากับ 87.370 และ 83.117 % ตามลำดับ ส่วนกระเจี๊ยบเขียวในชุดการทดลองควบคุมมีน้ำหนักของฝักต่ำกว่าชุดการทดลองอื่น ๆ ตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษา น้ำหนักของฝักกระเจี๊ยบเขียวเมื่อเปรียบเทียบเป็น % ของน้ำหนักเริ่มต้นในวันที่ 4 6 8 และ 10 ของการเก็บรักษา มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % (ภาพที่ 4) (ตารางที่ 1 ภาคผนวก ข)

การเก็บรักษากระเจี๊ยบเขียวที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส พบว่า กระเจี๊ยบเขียวทุกชุดการทดลองมีแนวโน้มของน้ำหนักฝักเมื่อเปรียบเทียบเป็น % ของน้ำหนักเริ่มต้นลดลงตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษา โดยกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นร้อยละ 3 มีน้ำหนักของฝักเมื่อเปรียบเทียบเป็น % ของน้ำหนักเริ่มต้นสูงที่สุดในวันที่ 6 และ 9 ของการเก็บรักษา ซึ่งมีค่าเท่ากับ 97.609 และ 95.069 % ตามลำดับ รองลงมาคือ ชุดการทดลองควบคุมและชุดที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นร้อยละ 0.1 ในวันที่ 3 6 และ 9 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวมีน้ำหนักของฝักเมื่อเปรียบเทียบเป็น % ของน้ำหนักเริ่มต้นแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (ภาพที่ 5) (ตารางที่ 2 ภาคผนวก ข)

1.2 เปอร์เซนต์ของการเกิดโรค


การเก็บรักษาฝักกระเจี๊ยบเขียวที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส กระเจี๊ยบเขียวทุกชุดการ

ทดลองไม่พบการเกิดโรค 

การเก็บรักษาฝักกระเจี๊ยบเขียวที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส พบว่า กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นร้อยละ 0.5 และ 1.0 พบการเกิดโรคตั้งแต่วันที่ 3 ของการเก็บรักษา โดยพบเพียง 5 %  ส่วนชุดการทดลองที่เหลือพบการเกิดโรคในวันที่ 12 ของการเก็บรักษา ยกเว้นกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นร้อยละ 4 ไม่พบการเกิดโรคตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษา วันที่ 9 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวทุกชุดการทดลองมีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % (ตารางที่ 3 ภาคผนวก ข )

1.3 ลักษณะที่ปรากฎภายนอก

ในวันแรกของการทดลองการเก็บรักษาฝักกระเจี๊ยบเขียวที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส ฝักกระเจี๊ยบเขียวทุกชุดการทดลองมีคะแนนลักษณะที่ปรากฎภายนอก เท่ากับ 9 โดยฝักมีสีเขียวสด ปราศจากโรคและตำหนิ วันที่ 2 ของการเก็บรักษา ฝักกระเจี๊ยบเขียวทุกชุดการทดลองมีคะแนนเฉลี่ยลดลง ฝักเริ่มมีรอยและตำหนิ ในวันที่ 4 และ 6 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นร้อยละ 0.5 มีคะแนนเฉลี่ยสูงกว่าชุดการทดลองอื่น คือ 7 และ 6 คะแนน ตามลำดับ ส่วนกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นร้อยละ 3 และ 4 ในวันที่ 2 ของการเก็บรักษา มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 4 และ 5 ตามลำดับ ซึ่งเป็นคะแนนที่ต่ำกว่าเกณฑ์การยอมรับได้ ลักษณะฝักเริ่มเหี่ยว เกิดรอย และจุดสีน้ำตาลตามบริเวณผิวฝัก (ภาพที่ 6) (ตารางที่ 4 ภาคผนวก ข)

ในวันแรกของการทดลองการเก็บรักษาฝักกระเจี๊ยบเขียวที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส ฝักกระเจี๊ยบเขียวทุกชุดการทดลองมีคะแนนลักษณะที่ปรากฎภายนอก เท่ากับ 9 โดยฝักมีสีเขียวสด ปราศจากโรคและตำหนิ ในวันที่ 3 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวทุกชุดการทดลองมีคะแนนเฉลี่ยลดลงเท่ากับ 7 เพราะฝักเริ่มเหี่ยว วันที่ 6 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นร้อยละ 2 3 และ 4 มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 5 ซึ่งต่ำกว่าเกณฑ์การยอมรับได้ ส่วนกระเจี๊ยบเขียวในชุดการทดลองควบคุมและในชุดที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นร้อยละ 0.10 0.25 0.5 0.75 และ 1.0 มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 5 ในวันที่ 9 ของการเก็บรักษา ซึ่งต่ำกว่าเกณฑ์การยอมรับได้ (ภาพที่ 7) (ตารางที่ 5 ภาคผนวก ข)

1.4 การเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ำ

ปริมาณน้ำของฝักกระเจี๊ยบเขียวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส ทุกชุดการทดลองมีการเปลี่ยนแปลงลดลงในวันที่ 4 ของการเก็บรักษา โดยกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นร้อยละ 0.75 และชุดการทดลองควบคุม มีปริมาณน้ำคงเหลือมากที่สุด คือ 90.231 และ 90.256 % ตามลำดับ ส่วนกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นร้อยละ 2 และ 3 มีปริมาณน้ำคงเหลือน้อยที่สุด คือ  89.271 และ 89.058 % ตามลำดับ สำหรับกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นร้อยละ 2 มีปริมาณน้ำคงเหลือน้อยกว่าชุดการทดลองอื่น ๆ ตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษา โดยวันที่ 4 6 8 และ 10 ของการเก็บรักษา ปริมาณน้ำของฝักกระเจี๊ยบเขียวมีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % (ตารางที่ 6)

ปริมาณน้ำของฝักกระเจี๊ยบเขียวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส มีการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ำของฝักไม่แตกต่างกัน โดยในวันที่ 3 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นร้อยละ 4 มีปริมาณน้ำคงเหลือมากที่สุดคือ 88.018 % ส่วนกระเจี๊ยบเขียวในชุดการทดลองควบคุมมีปริมาณน้ำคงเหลือน้อยที่สุดคือ 85.866 % อย่างไรก็ตาม ปริมาณน้ำของฝักกระเจี๊ยบเขียวไม่มีความแตกต่างทางสถิติตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษา (ตารางที่ 7)

1.5 ความแน่นเนื้อ

กระเจี๊ยบเขียวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส มีแนวโน้มของการเปลี่ยนแปลงความแน่นเนื้อลดลง โดยในวันที่ 4 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวในชุดการทดลองควบคุม มีความแน่นเนื้อสูงที่สุดคือ 6.350 N ในขณะที่กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นร้อยละ 3 มีความแน่นเนื้อต่ำที่สุดคือ 5.590 N ในวันที่ 6 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวในชุดการทดลองควบคุมมีความแน่นเนื้อสูงที่สุดคือ 6.154 N ส่วนกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นร้อยละ 0.75 และ 3 มีความแน่นเนื้อต่ำที่สุดคือ 5.664 และ 5.672 N ตามลำดับ โดยความแน่นเนื้อของกระเจี๊ยบเขียวในวันที่ 4 6 และ 8 ของการเก็บรักษามีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % (ตารางที่ 8)

กระเจี๊ยบเขียวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส มีแนวโน้มของการเปลี่ยนแปลงความแน่นเนื้อลดลง โดยวันที่ 3 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นร้อยละ 0.25 มีความแน่นเนื้อสูงที่สุดคือ 6.898 N ส่วนกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นร้อยละ 4 มีความแน่นเนื้อต่ำที่สุดคือ 6.268 N และมีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % (ตารางที่ 9)

1.6 การเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟิลล์เอ

การเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟิลล์เอ ของกระเจี๊ยบเขียวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส มีแนวโน้มลดลงในวันที่ 4 ของการเก็บรักษา โดยกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นร้อยละ 4 มีปริมาณคลอโรฟิลล์เอ สูงที่สุดคือ 0.04014 mg/g fresh weight ส่วนกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นร้อยละ 0.75 มีปริมาณคลอโรฟิลล์เอ ต่ำที่สุดคือ 0.01924 mg/g fresh weight วันที่ 8 ของการเก็บรักษา ปริมาณคลอโรฟิลล์เอ มีแนวโน้มเพิ่มขึ้น โดยกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นร้อยละ 3 มีปริมาณคลอโรฟิลล์เอ สูงที่สุดคือ 0.05005 mg/g fresh weight ส่วนกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นร้อยละ 0.1 มีปริมาณคลอโรฟิลล์เอ ต่ำที่สุดคือ 0.03124 mg/g fresh weight โดยปริมาณคลอโรฟิลล์เอ ในวันที่ 4 8 และ 10 ของการเก็บรักษา มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % (ภาพที่ 8) (ตารางที่ 10 ภาคผนวก ข)

การเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟิลล์เอ ของกระเจี๊ยบเขียวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส มีแนวโน้มลดลงในวันที่ 3 ของการเก็บรักษา โดยกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นร้อยละ 2 มีปริมาณคลอโรฟิลล์เอ สูงที่สุด ในขณะที่กระเจี๊ยบเขียวในชุดการทดลองควบคุมมีปริมาณคลอโรฟิลล์เอต่ำที่สุด อย่างไรก็ตาม ปริมาณคลอโรฟิลล์เอของกระเจี๊ยบเขียวตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษาไม่มีความแตกต่างทางสถิติ  (ภาพที่ 9) (ตารางที่ 11 ภาคผนวก ข)

1.7  การเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟิลล์บี

 การเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟิลล์บี ของกระเจี๊ยบเขียวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส มีแนวโน้มลดลงในวันที่ 2 และ 4 ของการเก็บรักษา โดยในวันที่ 2 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นร้อยละ 4 มีปริมาณคลอโรฟิลล์บีสูงที่สุดคือ 0.01907 mg/g fresh weight ส่วนกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นร้อยละ 0.25 มีปริมาณคลอโรฟิลล์บีต่ำที่สุดคือ 0.01220 mg/g fresh weight วันที่ 4 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นร้อยละ 4 มีปริมาณคลอโรฟิลล์บีสูงที่สุดคือ 0.01235 mg/g fresh weight ส่วนกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นร้อยละ 0.75 และชุดการทดลองควบคุม มีปริมาณคลอโรฟิลล์บีต่ำที่สุดคือ 0.00350 และ 0.00364 mg/g fresh weight ตามลำดับ และในวันที่ 8 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวมีแนวโน้มของปริมาณคลอโรฟิลล์บีเพิ่มขึ้นจนถึงสิ้นสุดระยะเวลาของการเก็บรักษา โดยกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นร้อยละ 3 มีปริมาณคลอโรฟิลล์บีสูงที่สุดคือ 0.02229 mg/g fresh weight ส่วนกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นร้อยละ 0.75 มีปริมาณคลอโรฟิลล์บีต่ำที่สุดคือ 0.01060 mg/g fresh weight ปริมาณคลอโรฟิลล์บี ในวันที่ 2 4 8 และ 10 ของการเก็บรักษา มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % (ภาพที่ 10) (ตารางที่ 12 ภาคผนวก ข)

การเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟิลล์บี ของกระเจี๊ยบเขียวเก็บที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส มีปริมาณค่อนข้างคงที่ตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษา โดยในวันที่ 3 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นร้อยละ 2 3 และ 4 มีปริมาณคลอโรฟิลล์บี สูงที่สุดคือ 0.01650 0.01628 และ 0.01638 mg/g fresh weight ตามลำดับ เมื่อเทียบกับชุดการทดลองควบคุม ซึ่งมีปริมาณคลอโรฟิลล์บี ต่ำที่สุดคือ 0.00842 mg/g fresh weight และมีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % (ภาพที่ 11) (ตารางที่ 13 ภาคผนวก ข)

1.8 การเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมด

การเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมด ของกระเจี๊ยบเขียวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส มีแนวโน้มลดลงในวันที่ 4 ของการเก็บรักษา โดยกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นร้อยละ 4 มีปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมด สูงที่สุดคือ 0.05247 mg/g fresh weight ส่วนกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นร้อยละ 0.75 มีปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมด ต่ำที่สุดคือ 0.02273 mg/g fresh weight และปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมดมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นในวันที่ 8 ของการเก็บรักษา โดยกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นร้อยละ 3 มีปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมด สูงที่สุดคือ 0.07233 mg/g fresh weight ส่วนกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นร้อยละ 0.1 และ 0.75 มีปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมด ต่ำที่สุดคือ 0.04351 และ 0.04347 mg/g fresh weight ตามลำดับ อย่างไรก็ตาม ปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมดในวันที่ 4 8 และ 10 ของการเก็บรักษา มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % (ภาพที่ 12) (ตารางที่ 14 ภาคผนวก ข)

การเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมด ของกระเจี๊ยบเขียวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส มีแนวโน้มลดลงในวันที่ 3 ของการเก็บรักษา โดยกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นร้อยละ 2 มีปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมด สูงที่สุดคือ 0.05201 mg/g fresh weight เมื่อเทียบกับชุดการทดลองควบคุม ซึ่งมีปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมด ต่ำที่สุดคือ 0.02886 mg/g fresh weight และมีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % (ภาพที่ 13) (ตารางที่ 15 ภาคผนวก ข)

1.9 การเปลี่ยนแปลงค่า L 

ค่า L เป็นค่าที่แสดงถึงความสว่างของสี ถ้าค่ามากแสดงว่าผลผลิตมีความสว่างมาก กระเจี๊ยบเขียวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส มีการเปลี่ยนแปลงค่า L ลดลงในวันที่ 2 ของการเก็บรักษา และเพิ่มขึ้นในวันที่ 4 ของการเก็บรักษา ส่วนในวันที่ 6 8 และ 10 ของการเก็บรักษา การเปลี่ยนแปลงค่า L ค่อนข้างคงที่ กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นร้อยละ 0.75 มีค่า L ต่ำที่สุดตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษา อย่างไรก็ตาม การเปลี่ยนแปลงค่า L ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (ภาพที่ 14) (ตารางที่ 16 ภาคผนวก ข)

กระเจี๊ยบเขียวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส มีการเปลี่ยนแปลงค่า L สูงที่สุดในวันที่ 6 ของการเก็บรักษา โดยกระเจี๊ยบเขียวในชุดการทดลองควบคุมมีค่า L สูงกว่าชุดการทดลองอื่น ๆ  ส่วนกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นร้อยละ 0.1 มีค่า L ต่ำที่สุด อย่างไรก็ตาม การเปลี่ยนแปลงค่า L ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (ภาพที่ 15) (ตารางที่ 17 ภาคผนวก ข)

1.10 การเปลี่ยนแปลงค่า a 

ค่า a เป็นค่าที่แสดงถึงผลผลิตมีสีออกเขียวในกรณีค่า a เป็นลบ และแสดงว่าผลผลิตมีสีออกแดงในกรณีค่า a เป็นบวก โดยค่าที่ห่างจาก 0 มากแสดงถึงค่าสีเขียวหรือสีแดงมาก กระเจี๊ยบเขียวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส มีแนวโน้มของการเปลี่ยนแปลงค่า a ลดลง โดยในวันที่ 2 ของการเก็บรักษา พบว่า กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นร้อยละ 0.1 มีค่า a สูงที่สุด ส่วนกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นร้อยละ 4 มีค่า a ต่ำที่สุด ในวันสุดท้ายของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นร้อยละ 3 มีค่า a สูงที่สุด ส่วนกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นร้อยละ 4 มีค่า a ต่ำที่สุด โดยค่า a ในวันที่ 2 และ 10 ของการเก็บรักษา มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % (ภาพที่ 16) (ตารางที่ 18 ภาคผนวก ข)

กระเจี๊ยบเขียวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส มีแนวโน้มของการเปลี่ยนแปลงค่า a สูงขึ้นในวันที่ 6 ของการเก็บรักษา โดยกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นร้อยละ 0.25 มีค่า a สูงที่สุดคือ 18.00 ในขณะที่กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นร้อยละ 3 มีค่า a ต่ำที่สุดคือ 13.60 และค่า a มีแนวโน้มลดลงในวันที่ 9 และคงที่ตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษา โดยค่า a ในวันที่ 0 6 12 และ 15 ของการเก็บรักษา มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % (ภาพที่ 17) (ตารางที่ 19 ภาคผนวก ข)


1.11 การเปลี่ยนแปลงค่า b

ค่า b เป็นค่าที่แสดงถึงการเปลี่ยนแปลงของสีในช่วงสีน้ำเงิน ในกรณีค่า b เป็นลบ  และช่วงสีเหลือง ในกรณีค่า b เป็นบวก ค่าที่ห่างจาก 0 มาก แสดงถึงค่าสีเหลืองหรือน้ำเงินมากขึ้น กระเจี๊ยบเขียวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส มีแนวโน้มของการเปลี่ยนแปลงค่า b ลดลง โดยในวันที่ 2 ของการเก็บรักษา พบว่า กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นร้อยละ 0.25 มีค่า b สูงที่สุดคือ 18.66 ส่วนกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นร้อยละ 0.75  และ 4 มีค่า b ต่ำที่สุดคือ 15.41 และ 15.26 ตามลำดับ ซึ่งค่า b มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % (ภาพที่ 18) (ตารางที่ 20 ภาคผนวก ข)

กระเจี๊ยบเขียวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส มีแนวโน้มของการเปลี่ยนแปลงค่า b เพิ่มขึ้นในวันที่ 6 ของการเก็บรักษา โดยกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นร้อยละ 0.25 มีค่า b สูงที่สุดคือ 29.08 ส่วนกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นร้อยละ 3 มีค่า b ต่ำที่สุดคือ 19.94 ในวันที่ 12 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นร้อยละ 0.25 มีค่า b สูงที่สุดคือ 24.17 ส่วนกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นร้อยละ 3 มีค่า b ต่ำที่สุดคือ 18.10 โดยการเปลี่ยนแปลงค่า b ในวันที่ 0 6 และ 12 ของการเก็บรักษา มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % (ภาพที่ 19) (ตารางที่ 21 ภาคผนวก ข)
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ภาพที่ 4 น้ำหนักของฝักเมื่อเปรียบเทียบเป็น % ของน้ำหนักเริ่มต้น (% of initial weight) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ และทำการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส
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ภาพที่ 5 น้ำหนักของฝักเมื่อเปรียบเทียบเป็น % ของน้ำหนักเริ่มต้น (% of initial weight) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ และทำการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส
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ภาพที่ 6 ลักษณะที่ปรากฎภายนอก (overall appearance) ของฝักกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ และทำการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส (A = วันที่ 0, 9 คะแนน, B = วันที่ 2, 7 คะแนน, C = วันที่ 4, 5 คะแนน)
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ภาพที่ 7 ลักษณะที่ปรากฎภายนอก (overall appearance) ของฝักกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ และทำการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส 

(A = วันที่ 0, 9 คะแนน, B = วันที่ 6, 7 คะแนน, C = วันที่ 9, 5 คะแนน)

ตารางที่ 6 การเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ำ (water content) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ และทำการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส

		Treatment




		Water content (%) ± SE*



		

		Days after storage



		

		0

		2

		4

		6

		8

		10



		Control

		89.802±0.158aB

		90.097±0.176abB

		90.256±0.095aAB

		89.809±0.206abB

		90.826±0.107aA

		89.906±0.382abB



		CaCl2 0.10 %

		89.305±0.211abA

		89.954±0.092abA

		89.625±0.105abcA

		89.381±0.283abcA

		89.777±0.203abA

		89.808±0.464abA



		CaCl2 0.25 %

		89.184±0.224bA

		89.989±0.101abA

		89.779±0.177abA

		89.909±0.341aA

		89.734±0.277abA

		89.064±0.457bA



		CaCl2 0.50%

		89.449±0.129abA

		90.115±0.075aA

		89.825±0.116abA

		88.983±0.148cdA

		89.314±0.389bA

		87.113±0.872cB



		CaCl2 0.75 %

		89.410±0.157abB

		90.048±0.074abAB

		90.231±0.266aAB

		89.777±0.210abcB

		90.014±0.531abAB

		90.713±0.210aA



		CaCl2 1.00 %

		89.479±0.054abAB

		89.510±0.230bAB

		89.924±0.130abAB

		89.018±0.354bcdB

		89.987±0.420abA

		89.313±0.310abAB



		CaCl2 2.00 %

		89.504±0.190abAB

		89.636±0.267abA

		89.271±0.364bcAB

		88.407±0.304dBC

		87.352±0.503cC

		87.454±0.433cC



		CaCl2 3.00 %

		89.086±0.099bA

		89.536±0.270abA

		89.058±0.334cA

		89.571±0.148abcA

		89.172±0.492bA

		88.491±0.685bcA



		CaCl2 4.00 %

		89.166±0.213bB

		90.026±0.169abA

		89.590±0.231abcAB

		90.056±0.176aA

		90.159±0.138abA

		89.950±0.264abA





*ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวเล็กหลังตัวเลขที่ต่างกันในแนวตั้งแสดงว่ามีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT (P ( 0.05)

*ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวใหญ่หลังตัวเลขที่ต่างกันในแนวนอนแสดงว่ามีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT (P ( 0.05)


ตารางที่ 7 การเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ำ (water content) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ และทำการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส

		Treatment




		Water content (%) ± SE*



		

		Days after storage



		

		0

		3

		6

		9

		12

		15



		Control

		87.576±0.315aAB

		85.866±0.971bB

		88.662±0.441aA

		87.788±0.318aA

		87.120±0.644abAB

		88.410±0.286aA



		CaCl2 0.10 %

		87.036±0.617aAB

		87.819±0.474abAB

		88.051±0.505aA

		85.980±0.695aB

		87.231±0.711abAB

		87.655±0.532aAB



		CaCl2 0.25 %

		87.920±0.396aA

		86.687±0.605abA

		87.169±1.051aA

		87.537±0.644aA

		88.855±0.744aA

		88.920±0.651aA



		CaCl2 0.50%

		86.970±0.721aA

		87.109±0.799abA

		88.185±0.288aA

		87.632±0.481aA

		87.189±0.941abA

		87.831±0.558aA



		CaCl2 0.75 %

		86.955±0.343aA

		87.613±0.234abA

		86.999±1.099aA

		87.680±0.917aA

		88.396±0.628abA

		88.055±0.957aA



		CaCl2 1.00 %

		87.277±0.580aA

		87.375±0.499abA

		86.593±0.492aA

		87.313±0.802aA

		85.817±1.166bA

		86.878±1.366aA



		CaCl2 2.00 %

		86.865±0.550aA

		86.617±0.673abA

		87.081±0.486aA

		86.955±1.027aA

		87.391±0.245abA

		86.229±0.557aA



		CaCl2 3.00 %

		86.898±0.867aA

		87.167±0.493abA

		86.796±0.464aA

		87.102±0.903aA

		86.893±1.497abA

		87.358±1.568aA



		CaCl2 4.00 %

		87.070±0.624aB

		88.018±0.314aAB

		87.576±0.680aAB

		88.392±0.323aAB

		86.895±0.523abB

		88.783±0.414aA





*ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวเล็กหลังตัวเลขที่ต่างกันในแนวตั้งแสดงว่ามีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT (P ( 0.05)

*ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวใหญ่หลังตัวเลขที่ต่างกันในแนวนอนแสดงว่ามีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT (P ( 0.05)


ตารางที่ 8 การเปลี่ยนแปลงความแน่นเนื้อ (firmness) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ และทำการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส


		Treatment




		Firmness (N) ± SE*



		

		Days after storage



		

		0

		2

		4

		6

		8

		10





		Control

		6.154±0.078aAB

		6.039±0.071bAB

		6.350±0.1260aA

		6.154±0.120aAB

		5.868±0.147bBC

		5.696±0.097aC



		CaCl2 0.10 %

		6.268±0.090aA

		6.227±0.067abA

		6.154±0.094abcAB

		5.827±0.067abcBC

		5.745±0.176bC

		6.080±0.160aABC



		CaCl2 0.25 %

		6.276±0.074aA

		6.170±0.132abA

		6.023±0.041abcdAB

		5.729±0.034bcC

		5.843±0.121bBC

		5.696±0.078aC



		CaCl2 0.50%

		6.072±0.138aA

		6.064±0.028bA

		5.770±0.171cdA

		5.884±0.184abcA

		5.884±0.189bA

		5.598±0.147aA



		CaCl2 0.75 %

		6.072±0.085aAB

		6.187±0.076abA

		5.974±0.134abcdAB

		5.664±0.069cB

		5.925±0.067bAB

		5.868±0.248aAB



		CaCl2 1.00 %

		6.162±0.051aA

		6.170±0.079abA

		6.260±0.163abA

		5.876±0.144abcAB

		5.966±0.157bAB

		5.655±0.224aB



		CaCl2 2.00 %

		6.301±0.104aA

		6.227±0.093abA

		5.868±0.067bcdB

		5.901±0.104abcB

		5.696±0.051bB

		5.696±0.173aB



		CaCl2 3.00 %

		6.023±0.103aABC

		6.326±0.152abA

		5.590±0.122dD

		5.672±0.106cCD

		5.876±0.159bBCD

		6.097±0.100aAB



		CaCl2 4.00 %

		6.301±0.078aAB

		6.424±0.108aA

		6.178±0.214abcAB

		6.023±0.016abB

		6.513±0.119aA

		6.121±0.090aAB





*ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวเล็กหลังตัวเลขที่ต่างกันในแนวตั้งแสดงว่ามีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT (P ( 0.05)

*ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวใหญ่หลังตัวเลขที่ต่างกันในแนวนอนแสดงว่ามีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT (P ( 0.05)


ตารางที่ 9 การเปลี่ยนแปลงความแน่นเนื้อ (firmness) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ และทำการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส


		Treatment




		Firmness (N) ± SE*



		

		Days after storage



		

		0

		3

		6

		9

		12

		15



		Control

		6.497±0.045aAB

		6.661±0.078abA

		6.424±0.117aABC

		6.178±0.214abBC

		6.072±0.047abC

		6.358±0.110abABC



		CaCl2 0.10 %

		6.342±0.205aAB

		6.710±0.076abA

		6.334±0.082aAB

		6.309±0.104abB

		6.358±0.093aAB

		6.162±0.105abB



		CaCl2 0.25 %

		6.734±0.035aA

		6.898±0.146aA

		6.326±0.213aB

		6.154±0.047abBC

		5.794±0.075bC

		5.868±0.132bC



		CaCl2 0.50%

		6.489±0.128aA

		6.685±0.135abA

		6.383±0.084aA

		6.375±0.052abA

		6.268±0.151aA

		6.317±0.188abA



		CaCl2 0.75 %

		6.473±0.190aAB

		6.603±0.119abcA

		6.432±0.128aAB

		5.990±0.096bB

		5.966±0.149abB

		6.285±0.218abAB



		CaCl2 1.00 %

		6.554±0.031aA

		6.366±0.021bcA

		6.456±0.067aA

		6.170±0.170abA

		6.219±0.188aA

		6.236±0.130abA



		CaCl2 2.00 %

		6.579±0.062aA

		6.407±0.113bcAB

		6.317±0.130aAB

		6.546±0.077aA

		6.285±0.092aAB

		6.203±0.112abB



		CaCl2 3.00 %

		6.603±0.173aA

		6.464±0.119bcAB

		6.481±0.076aAB

		6.473±0.097aAB

		6.121±0.155abB

		6.522±0.192aAB



		CaCl2 4.00 %

		6.587±0.043aA

		6.268±0.165cABC

		6.505±0.019aAB

		6.178±0.133abABC

		6.048±0.088abC

		6.138±0.182abBC





*ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวเล็กหลังตัวเลขที่ต่างกันในแนวตั้งแสดงว่ามีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT (P ( 0.05)

*ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวใหญ่หลังตัวเลขที่ต่างกันในแนวนอนแสดงว่ามีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT (P ( 0.05)
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ภาพที่ 8 การเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟิลล์เอ (chlorophyll a content) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ และทำการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส
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ภาพที่ 9 การเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟิลล์เอ (chlorophyll a content) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ และทำการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส
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ภาพที่ 10 การเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟิลล์บี (chlorophyll b content) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ และทำการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส
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ภาพที่ 11 การเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟิลล์บี (chlorophyll b content) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ และทำการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส
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ภาพที่ 12 การเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมด (total chlorophyll content) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ และทำการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส
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ภาพที่ 13 การเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมด (total chlorophyll content) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ และทำการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส
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ภาพที่ 14 การเปลี่ยนแปลงค่า L (L value) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ และทำการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส
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ภาพที่ 15 การเปลี่ยนแปลงค่า L (L value) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ และทำการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส
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ภาพที่ 16 การเปลี่ยนแปลงค่า a (a value) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ และทำการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส
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ภาพที่ 17 การเปลี่ยนแปลงค่า a (a value) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ และทำการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส
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ภาพที่ 18 การเปลี่ยนแปลงค่า b (b value) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ และทำการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9  องศาเซลเซียส
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ภาพที่ 19 การเปลี่ยนแปลงค่า b (b value) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ และทำการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส

2. ศึกษาผลของสารละลายไคโตซานต่อคุณภาพและการตอบสนองทางสรีรวิทยาของกระเจี๊ยบเขียว

จากการศึกษาผลของสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 5 10 20 50 และ 100 ppm ระยะเวลาในการแช่ 5 นาที แล้วบรรจุลงในตะกร้าพลาสติก เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส และ 18 องศาเซลเซียส มีการเปลี่ยนแปลงหลังจากการเก็บรักษาดังนี้


2.1 น้ำหนักของฝัก

การเก็บรักษาฝักกระเจี๊ยบเขียวที่อุณหภูมิ 9 องศา เซลเซียส พบว่า กระเจี๊ยบเขียวทุกชุดการทดลองมีแนวโน้มของน้ำหนักฝักเมื่อเปรียบเทียบเป็น % ของน้ำหนักเริ่มต้น ลดลงตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษา วันที่ 2 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 10 ppm มีน้ำหนักของฝักเมื่อเปรียบเทียบเป็น % ของน้ำหนักเริ่มต้น สูงกว่าชุดการทดลองอื่น ๆ แต่อย่างไรก็ตาม น้ำหนักของฝักเมื่อเปรียบเทียบเป็น % ของน้ำหนักเริ่มต้น ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (ภาพที่ 20) (ตารางที่ 22 ภาคผนวก ข)

การเก็บรักษาฝักกระเจี๊ยบเขียวที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส พบว่ากระเจี๊ยบเขียวทุกชุดการทดลองมีแนวโน้มของน้ำหนักฝักเมื่อเปรียบเทียบเป็น % ของน้ำหนักเริ่มต้นลดลงตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษา โดยกระเจี๊ยบเขียวในชุดการทดลองควบคุมมีน้ำหนักของฝักเมื่อเปรียบเทียบเป็น % ของน้ำหนักเริ่มต้นลดลงมากกว่าชุดการทดลองอื่น ๆ ตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษา ในวันที่ 6 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 50 ppm มีน้ำหนักของฝักเมื่อเปรียบเทียบเป็น % ของน้ำหนักเริ่มต้นสูงที่สุดคือ 96.853 % ในขณะที่กระเจี๊ยบเขียวในชุดการทดลองควบคุมมีน้ำหนักของฝักเมื่อเปรียบเทียบเป็น % ของน้ำหนักเริ่มต้นต่ำที่สุดคือ 94.306 % น้ำหนักของฝักเมื่อเปรียบเทียบเป็น % ของน้ำหนักเริ่มต้น ในวันที่ 3 และ 15 ของการเก็บรักษา มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % (ภาพที่ 21) (ตารางที่ 23 ภาคผนวก ข)


2.2 เปอร์เซนต์การเกิดโรค

กระเจี๊ยบเขียวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส ไม่พบการเกิดโรคตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษา

กระเจี๊ยบเขียวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส พบว่า กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 5 และ 10 ppm ไม่พบการเกิดโรคตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 100 ppm เกิดโรคในวันที่ 3 ของการเก็บรักษา และ % การเกิดโรคสูงกว่าชุดการทดลองอื่น ส่วนกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 20 50 ppm และชุดการทดลองควบคุม เกิดโรคในวันที่ 12 ของการเก็บรักษา โดยเปอร์เซนต์การเกิดโรคไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (ตารางที่ 24 ภาคผนวก ข)


2.3 ลักษณะที่ปรากฎภายนอก

ในวันแรกของการทดลองเก็บรักษาฝักกระเจี๊ยบเขียวที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส ฝักกระเจี๊ยบเขียวทุกชุดการทดลองมีคะแนนลักษณะที่ปรากฎภายนอกเท่ากับ 9 โดยฝักมีสีเขียวสด ปราศจากโรคและตำหนิ วันที่ 2 ของการเก็บรักษา ฝักกระเจี๊ยบเขียวทุกชุดการทดลองมีคะแนนเฉลี่ยลดลง เพราะฝักเริ่มมีรอยและตำหนิ วันที่ 4 และ 6 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 5 และ 50 ppm มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากัน และสูงกว่าชุดการทดลองอื่น ๆ คือ 5 คะแนน ซึ่งเป็นคะแนนต่ำกว่าเกณฑ์การยอมรับได้ เพราะฝักเริ่มเหี่ยว เกิดรอย และจุดสีน้ำตาลบริเวณผิวฝัก (ภาพที่ 22) (ตารางที่ 25 ภาคผนวก ข)

ในวันแรกของการทดลองเก็บรักษาฝักกระเจี๊ยบเขียวที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส ฝักกระเจี๊ยบเขียวทุกชุดการทดลองมีคะแนนลักษณะที่ปรากฎภายนอกเท่ากับ 9 โดยฝักมีสีเขียวสด ปราศจากโรคและตำหนิ วันที่ 3 และ 6 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวทุกชุดการทดลองมีคะแนนเฉลี่ยลดลงเท่ากับ 7 เพราะฝักเริ่มเหี่ยว วันที่ 9 12 และ 15 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวทุกชุดการทดลองมีคะแนนเฉลี่ยลดลงเท่ากับ 5 ซึ่งเป็นคะแนนต่ำกว่าเกณฑ์การยอมรับได้ (ภาพที่ 23) (ตารางที่ 26 ภาคผนวก ข)

2.4 การเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ำ

กระเจี๊ยบเขียวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส พบว่า ปริมาณน้ำของฝักกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 50 ppm มีปริมาณน้ำคงเหลือมากที่สุดในวันที่ 2 4 และ 6 ของการเก็บรักษา คือ 90.253 89.907 และ 90.100 % ตามลำดับ ส่วนกระเจี๊ยบเขียวในชุดการทดลองควบคุมมีปริมาณน้ำคงเหลือน้อยที่สุดในวันที่ 2 4 และ 6 ของการเก็บรักษา คือ 89.541 89.091 และ 89.388 %  ตามลำดับ ในวันที่ 8 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 50 ppm มีปริมาณน้ำคงเหลือมากที่สุด คือ 90.678 % และกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 100 ppm มีปริมาณน้ำคงเหลือน้อยที่สุด คือ 89.027 % โดยปริมาณน้ำคงเหลือของฝักกระเจี๊ยบเขียวในวันที่ 8 ของการเก็บรักษา มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % (ตารางที่ 27)

กระเจี๊ยบเขียวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส พบว่า มีปริมาณน้ำคงเหลือของฝักเปลี่ยนแปลงตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษา โดยวันที 3 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 50 ppm มีปริมาณน้ำคงเหลือมากที่สุด คือ 87.577 % ส่วนกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 20 ppm มีปริมาณน้ำคงเหลือน้อยที่สุด คือ 85.215 % อย่างไรก็ตาม ปริมาณน้ำคงเหลือของฝักกระเจี๊ยบเขียวไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (ตารางที่ 28)


2.5 ความแน่นเนื้อ

การเปลี่ยนแปลงความแน่นเนื้อของกระเจี๊ยบเขียวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส มีแนวโน้มลดลง โดยวันที่ 6 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 20 ppm มีความแน่นเนื้อสูงที่สุด คือ 6.350 N เมื่อเปรียบเทียบกับกระเจี๊ยบเขียวในชุดการทดลองควบคุม ซึ่งมีความแน่นเนื้อต่ำที่สุด คือ 5.794 N และมีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % (ตารางที่ 29)

การเปลี่ยนแปลงความแน่นเนื้อของกระเจี๊ยบเขียวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส มีแนวโน้มลดลงตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษา โดยวันที่ 3 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 10 ppm มีควาแน่นเนื้อสูงที่สุด คือ 6.726 N ส่วนกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 20 ppm มีความแน่นเนื้อต่ำที่สุด คือ 6.326 N อย่างไรก็ตาม การเปลี่ยนแปลงความแน่นเนื้อของกระเจี๊ยบเขียวไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (ตารางที่ 30)


2.6 การเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟิลล์เอ

การเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟิลล์เอ ของกระเจี๊ยบเขียวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส มีการเปลี่ยนแปลงตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษา โดยวันที่ 2 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 50 ppm มีปริมาณคลอโรฟิลล์เอ สูงที่สุด ส่วนกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 5 ppm มีปริมาณคลอโรฟิลล์เอ ต่ำที่สุด วันที่ 4 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 100 ppm มีปริมาณคลอโรฟิลล์เอ สูงที่สุด ในขณะที่ กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 10 ppm มีปริมาณคลอโรฟิลล์เอ ต่ำที่สุด โดยปริมาณคลอโรฟิลล์เอ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (ภาพที่ 24) (ตารางที่ 31 ภาคผนวก ข)

การเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟิลล์เอ ของกระเจี๊ยบเขียวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส มีแนวโน้มลดลงตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษา โดยวันที่ 3 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 10 ppm มีปริมาณคลอโรฟิลล์เอ สูงที่สุด ส่วนกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 100 ppm มีปริมาณคลอโรฟิลล์เอ ต่ำที่สุด อย่างไรก็ตาม ปริมาณคลอโรฟิลล์เอ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (ภาพที่ 25) (ตารางที่ 32 ภาคผนวก ข)


2.7 การเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟิลล์บี

การเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟิลล์บี ของกระเจี๊ยบเขียวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส มีการเปลี่ยนแปลงลดลงในวันที่ 4 ของการเก็บรักษา โดยพบว่า กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 100 ppm มีปริมาณคลอโรฟิลล์บี สูงที่สุด ส่วนกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 10 ppm และกระเจี๊ยบเขียวในชุดการทดลองควบคุม มีปริมาณคลอโรฟิลล์บี ต่ำที่สุด และปริมาณคลอโรฟิลล์บี มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นในวันที่ 8 ของการเก็บรักษา โดยกระเจี๊ยบเขียวในชุดการทดลองควบคุม มีปริมาณคลอโรฟิลล์บี สูงที่สุด ส่วนกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 20 ppm มีปริมาณคลอโรฟิลล์บี ต่ำที่สุด โดยปริมาณคลอโรฟิลล์บี ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (ภาพที่ 26) (ตารางที่ 33 ภาคผนวก ข)

การเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟิลล์บี ของกระเจี๊ยบเขียวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส มีแนวโน้มลดลงตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษา โดยวันที่ 3 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 10 ppm มีปริมาณคลอโรฟิลล์บี สูงที่สุด ส่วนกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 100 ppm มีปริมาณคลอโรฟิลล์บี ต่ำที่สุด ในวันที 15 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 5 ppm มีปริมาณคลอโรฟิลล์บี สูงที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับกระเจี๊ยบเขียวในชุดการทดลองควบคุม ซึ่งมีปริมาณคลอโรฟิลล์บี ต่ำที่สุด โดยปริมาณคลอโรฟิลล์บี ในวันที่ 15 ของการเก็บรักษามีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % (ภาพที่ 27) (ตารางที่ 34 ภาคผนวก ข)


2.8 การเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมด

การเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมดของกระเจี๊ยบเขียวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส มีการเปลี่ยนแปลงลดลงในวันที 4 ของการเก็บรักษา โดยกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 100 ppm มีปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมดสูงที่สุด ส่วนกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 10 ppm มีปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมดต่ำที่สุด อย่างไรก็ตาม ปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมดไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (ภาพที่ 28) (ตารางที่ 35 ภาคผนวก ข)

การเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมดของกระเจี๊ยบเขียวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส มีแนวโน้มลดลงตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษา โดยวันที่ 3 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 10 ppm มีปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมดสูงที่สุด ในขณะที่กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 100 ppm มีปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมด ต่ำที่สุด อย่างไรก็ตาม ปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมดไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (ภาพที่ 29) (ตารางที่ 36 ภาคผนวก ข)


2.9 การเปลี่ยนแปลงค่า L

กระเจี๊ยบเขียวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส มีการเปลี่ยนแปลงค่า L ตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษา โดยพบว่า กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 50 ppm มีค่า L สูงที่สุด ตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษา รองลงมาคือ กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 10 ppm ส่วนกระเจี๊ยบเขียวในชุดการทดลองควบคุมมีค่า L ต่ำที่สุด ตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษา อย่างไรก็ตาม การเปลี่ยนแปลงค่า L ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (ภาพที่ 30) (ตารางที่ 37 ภาคผนวก ข)

กระเจี๊ยบเขียวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นสูงที่สุดในวันที่ 6 ของการเก็บรักษา โดยพบว่า กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 5 ppm มีค่า L สูงที่สุด และการเปลี่ยนแปลงค่า L ลดลงในวันที่ 9 12 และ 15 ของการเก็บรักษา อย่างไรก็ตาม การเปลี่ยนแปลงค่า L ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (ภาพที่ 31) (ตารางที่ 38 ภาคผนวก ข)


2.10 การเปลี่ยนแปลงค่า a 

กระเจี๊ยบเขียวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส มีแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงค่า a ลดลง ตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษา ในวันที่ 6 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 10 ppm  มีค่า a สูงที่สุด ในขณะที่กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 100 ppm มีค่า a ต่ำที่สุด โดยการเปลี่ยนแปลงค่า a ในวันที่ 0 และ 6 ของการเก็บรักษา มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % (ภาพที่ 32) (ตารางที่ 39 ภาคผนวก ข)

กระเจี๊ยบเขียวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส มีการเปลี่ยนแปลงค่า a ตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษา โดยวันที่ 3 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 20 ppm มีค่า a สูงที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับกระเจี๊ยบในชุดการทดลองควบคุม ซึ่งมีค่า a ต่ำที่สุด ในวันที่ 6 9 และ 12 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 5 ppm มีค่า a สูงกว่าชุดการทดลองอื่น ๆ อย่างไรก็ตาม การเปลี่ยนแปลงค่า a ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (ภาพที่ 33) (ตารางที่ 40 ภาคผนวก ข)


2.11 การเปลี่ยนแปลงค่า b

กระเจี๊ยบเขียวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส มีแนวโน้มของการเปลี่ยนแปลงค่า b ลดลงในวันที่ 2 ของการเก็บรักษา วันที่ 4 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 50 ppm มีค่า b สูงที่สุด ส่วนกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 20 ppm มีค่า b ต่ำที่สุด  กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 10 ppm มีค่า b สูงกว่าชุดการทดลองอื่น ๆ ในวันที่ 6 8 และ 10 ของการเก็บรักษา ในขณะที่กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 100 ppm มีค่า b ต่ำกว่าชุดการทดลองอื่น ๆ ในวันที่ 6 และ 8 ของการเก็บรักษา อย่างไรก็ตาม การเปลี่ยนแปลงค่า b ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (ภาพที่ 34) (ตารางที่ 41 ภาคผนวก ข)

กระเจี๊ยบเขียวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส มีแนวโน้มของการเปลี่ยนแปลงค่า b เพิ่มขึ้นในวันที่ 6 ของการเก็บรักษา โดยกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 5 ppm มีค่า b สูงกว่าชุดการทดลองอื่น ๆ ในวันที่ 6 9 12 และ 15 ของการเก็บรักษา รองลงมาคือ กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 100 ppm อย่างไรก็ตาม การเปลี่ยนแปลงค่า b ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (ภาพที่ 35) (ตารางที่ 42 ภาคผนวก ข)
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ภาพที่ 20 น้ำหนักของฝักเมื่อเปรียบเทียบเป็น % ของน้ำหนักเริ่มต้น (% of initial weight) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส
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ภาพที่ 21 น้ำหนักของฝักเมื่อเปรียบเทียบเป็น % ของน้ำหนักเริ่มต้น (% of initial weight) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส
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ภาพที่ 22 ลักษณะที่ปรากฎภายนอก (overall appearance) ของฝักกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส (A = วันที่ 0, 9 คะแนน, B = วันที่ 2, 7 คะแนน, C = วันที่ 4, 4.5 คะแนน)
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ภาพที่ 23 ลักษณะที่ปรากฎภายนอก (overall appearance) ของฝักกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส (A = วันที่ 0, 9 คะแนน, B = วันที่ 6, 7 คะแนน, C = วันที่ 15, 5 คะแนน)

ตารางที่ 27 การเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ำ (water content) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส

		Treatment




		Water content (%) ± SE*



		

		Days after storage



		

		0

		2

		4

		6

		8

		10



		Control

		89.476±0.068abA

		89.541±0.186 aA

		89.091±0.216 aA

		89.388±0.128 aA

		89.479±0.239bcA

		89.561±0.276 aA



		Chitosan 5 ppm

		89.481±0.096abA

		89.965±0.312 aA

		89.603±0.360 aA

		89.869±0.165 aA

		89.681±0.370abcA

		89.095±0.616 aA



		Chitosan 10 ppm

		89.852±0.188aA

		89.775±0.191 aA

		89.732±0.313 aA

		90.007±0.450 aA

		90.297±0.134abA

		89.500±0.417 aA



		Chitosan 20 ppm

		89.418±0.275abA

		90.074±0.158 aA

		89.849±0.273 aA

		89.651±0.344 aA

		90.376±0.390abA

		90.027±0.446 aA



		Chitosan 50 ppm

		89.381±0.164abC

		90.253±0.194 aAB

		89.907±0.146 aB

		90.100±0.051 aB

		90.678±0.249aA

		90.284±0.174 aAB



		Chitosan 100 pm

		89.056±0.160bA

		89.623±0.310 aA

		89.535±0.322 aA

		89.673±0.360 aA

		89.027±0.421cA

		89.844±0.259 aA





*ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวเล็กหลังตัวเลขที่ต่างกันในแนวตั้งแสดงว่ามีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT (P ( 0.05)

*ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวใหญ่หลังตัวเลขที่ต่างกันในแนวนอนแสดงว่ามีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT (P ( 0.05)


ตารางที่ 28 การเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ำ (water content) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส

		Treatment




		Water content (%) ± SE*



		

		Days after storage



		

		0

		3

		6

		9

		12

		15



		Control

		87.674±0.571aA

		87.315±0.691aA

		88.152±0.742aA

		86.875±0.518abA

		86.122±0.823aA

		86.860±1.190aA



		Chitosan 5 ppm

		87.929±0.304aA

		85.914±0.765abB

		86.917±0.599aAB

		86.590±0.441bAB

		87.794±0.902aAB

		86.870±0.199aAB



		Chitosan 10 ppm

		87.155±0.463aAB

		85.895±0.383abB

		86.800±0.603aAB

		88.626±1.075aA

		88.389±0.604aA

		88.486±0.460aA



		Chitosan 20 ppm

		87.294±0.451aA

		85.215±0.838bA

		86.847±0.736aA

		86.982±0.597abA

		87.028±0.906aA

		86.380±0.608aA



		Chitosan 50 ppm

		87.563±0.816aAB

		87.557±0.519aAB

		86.723±0.619aB

		88.868±0.192aA

		88.010±0.244aAB

		88.002±0.561aAB



		Chitosan 100 pm

		86.684±0.660aA

		87.288±0.394aA

		87.334±0.497aA

		88.344±0.549abA

		87.658±0.651aA

		88.395±0.870aA





*ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวเล็กหลังตัวเลขที่ต่างกันในแนวตั้งแสดงว่ามีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT (P ( 0.05)

*ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวใหญ่หลังตัวเลขที่ต่างกันในแนวนอนแสดงว่ามีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT (P ( 0.05)

ตารางที่ 29 การเปลี่ยนแปลงความแน่นเนื้อ (firmness) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส

		Treatment




		Firmness (N) ± SE*



		

		Days after storage



		

		0

		2

		4

		6

		8

		10



		Control

		6.285±0.130 aA

		6.195±0.180abAB

		5.958±0.072 aAB

		5.794±0.246cB

		6.023±0.083 aAB

		6.056±0.082 aAB



		Chitosan 5 ppm

		6.211±0.042 aA

		6.129±0.039bA

		5.917±0.103 aA

		5.917±0.102bcA

		5.901±0.127 aA

		5.925±0.305 aA



		Chitosan 10 ppm

		6.326±0.021 aA

		6.113±0.115bA

		6.031±0.177 aA

		5.876±0.126cA

		5.884±0.163 aA

		6.072±0.280 aA



		Chitosan 20 ppm

		6.350±0.097 aA

		6.260±0.034abAB

		5.786±0.199 aC

		6.350±0.041aA

		5.884±0.114 aBC

		5.892±0.174 aBC



		Chitosan 50 ppm

		6.448±0.147 aA

		6.334±0.041abAB

		6.121±0.101 aBC

		5.982±0.055abcC

		5.892±0.099 aC

		5.901±0.066 aC



		Chitosan 100 pm

		6.227±0.100 aAB

		6.456±0.082aA

		5.892±0.195 aB

		6.293±0.051abAB

		6.285±0.232 aAB

		5.941±0.230 aAB





*ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวเล็กหลังตัวเลขที่ต่างกันในแนวตั้งแสดงว่ามีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT (P ( 0.05)

*ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวใหญ่หลังตัวเลขที่ต่างกันในแนวนอนแสดงว่ามีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT (P ( 0.05)


ตารางที่ 30 การเปลี่ยนแปลงความแน่นเนื้อ (firmness) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส

		Treatment




		Firmness (N) ± SE*



		

		Days after storage



		

		0

		3

		6

		9

		12

		15



		Control

		6.620±0.091 aA

		6.579±0.137abA

		6.334±0.122 aA

		6.285±0.076 aA

		6.113±0.179abcA

		6.227±0.273 aA



		Chitosan 5 ppm

		6.440±0.183 aA

		6.579±0.076abA

		6.415±0.090 aA

		6.456±0.216 aA

		5.933±0.094bcB

		5.925±0.175 aB



		Chitosan 10 ppm

		6.612±0.034 aA

		6.726±0.123aA

		6.415±0.124 aAB

		6.293±0.137 aAB

		6.211±0.074abcAB

		6.007±0.305 aB



		Chitosan 20 ppm

		6.546±0.103 aA

		6.326±0.131bA

		6.489±0.098 aA

		6.301±0.008 aA

		6.448±0.144aA

		5.901±0.179 aB



		Chitosan 50 ppm

		6.710±0.101 aA

		6.603±0.129abA

		6.268±0.121 aAB

		6.089±0.091 aB

		6.383±0.226abAB

		6.031±0.128 aB



		Chitosan 100 pm

		6.505±0.133 aA

		6.464±0.039abA

		6.473±0.147 aA

		6.162±0.139 aAB

		5.876±0.112cB

		6.031±0.105 aB





*ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวเล็กหลังตัวเลขที่ต่างกันในแนวตั้งแสดงว่ามีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT (P ( 0.05)

*ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวใหญ่หลังตัวเลขที่ต่างกันในแนวนอนแสดงว่ามีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT (P ( 0.05)
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ภาพที่ 24 การเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟิลล์เอ (chlorophyll a content) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส
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ภาพที่ 25 การเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟิลล์เอ (chlorophyll a content) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส
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ภาพที่ 26 การเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟิลล์บี (chlorophyll b content) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส
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ภาพที่ 27 การเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟิลล์บี (chlorophyll b content) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส
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ภาพที่ 28 การเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมด (total chlorophyll content) ของกระเจี๊ยบ

เขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส
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ภาพที่ 29 การเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมด (total chlorophyll content) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส
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ภาพที่ 30 การเปลี่ยนแปลงค่า L (L value) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส
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ภาพที่ 31 การเปลี่ยนแปลงค่า L (L value) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส
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ภาพที่ 32 การเปลี่ยนแปลงค่า a (a value) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส
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ภาพที่ 33 การเปลี่ยนแปลงค่า a (a value) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส
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ภาพที่ 34 การเปลี่ยนแปลงค่า b (b value) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส
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ภาพที่ 35 การเปลี่ยนแปลงค่า b (b value) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส

3. ศึกษาผลของสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ร่วมกับสารละลายไคโตซานต่อคุณภาพและการตอบสนองทางสรีรวิทยาของกระเจี๊ยบเขียว

จากการศึกษาผลของสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้น 0.50 % ร่วมกับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 20 ppm เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส และผลของสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้น 0.25 % ร่วมกับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 10 ppm เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส พบว่าฝักกระเจี๊ยบเขียวมีการเปลี่ยนแปลงด้านต่าง ๆ ดังนี้


3.1 น้ำหนักของฝัก


การเก็บรักษากระเจี๊ยบเขียวที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส พบว่า กระเจี๊ยบเขียวทุกชุดการทดลองมีแนวโน้มของน้ำหนักฝักเมื่อเปรียบเทียบเป็น % ของน้ำหนักเริ่มต้นลดลงตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษา โดยกระเจี๊ยบเขียวในชุดการทดลองควบคุมและกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์เพียงอย่างเดียว มีน้ำหนักของฝักเมื่อเปรียบเทียบเป็น % ของน้ำหนักเริ่มต้นสูงกว่าชุดการทดลองอื่น ๆ ในวันที่ 4 6 8 และ 10 ของการเก็บรักษา ส่วนกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ก่อนและตามด้วยสารละลายไคโตซาน มีน้ำหนักของฝักเมื่อเปรียบเทียบเป็น % ของน้ำหนักเริ่มต้นต่ำกว่าชุดการทดลองอื่น ๆ ตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษา น้ำหนักของฝักเมื่อเปรียบเทียบเป็น % ของน้ำหนักเริ่มต้นในวันที่ 4 6 8 และ 10 ของการเก็บรักษา มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % (ภาพที่ 36) (ตารางที่ 43 ภาคผนวก ข)

การเก็บรักษากระเจี๊ยบเขียวที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส พบว่า กระเจี๊ยบเขียวทุกชุดการทดลองมีแนวโน้มของน้ำหนักฝักเมื่อเปรียบเทียบเป็น % ของน้ำหนักเริ่มต้นลดลงตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษา โดยกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์เพียงอย่างเดียว มีน้ำหนักของฝักเมื่อเปรียบเทียบเป็น % ของน้ำหนักเริ่มต้นสูงกว่ากระเจี๊ยบเขียวในชุดการทดลองควบคุมและกระเจี๊ยบเขียวในชุดการทดลองอื่น ๆ ในวันที่ 3 6 และ 9 ของการเก็บรักษา โดยมีค่าเท่ากับ 95.786 93.485 และ 92.411 ตามลำดับ อย่างไรก็ตาม น้ำหนักของฝักเมื่อเปรียบเทียบเป็น % ของน้ำหนักเริ่มต้นในวันที่ 3 6 9 และ 12 ของการเก็บรักษามีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % (ภาพที่ 37) (ตารางที่ 44 ภาคผนวก ข)


3.2 เปอร์เซนต์การเกิดโรค


การเก็บรักษากระเจี๊ยบเขียวที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส กระเจี๊ยบเขียวทุกชุดการทดลองไม่พบการเกิดโรค


การเก็บรักษากระเจี๊ยบเขียวที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส พบว่า กระเจี๊ยบเขียวทุกชุดการทดลองยกเว้นกระเจี๊ยบเขียวในชุดการทดลองควบคุมและกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานเพียงอย่างเดียวเกิดโรคตั้งแต่วันที่ 2 ของการเก็บรักษา ส่วนกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานเพียงอย่างเดียวเกิดโรคตั้งแต่วันที่ 6 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวในชุดการทดลองควบคุมเกิดโรคในวันที่ 12 ของการเก็บรักษา และพบว่า กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานเพียงอย่างเดียว มีเปอร์เซนต์การเกิดโรคสูงกว่าชุดการทดลองอื่น ๆ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % (ตารางที่ 45 ภาคผนวก ข)



3.3 ลักษณะที่ปรากฎภายนอก


ในวันแรกของการทดลองที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส ฝักกระเจี๊ยบเขียวทุกชุดการทดลองมีคะแนนลักษณะที่ปรากฎภายนอกเท่ากับ 9 โดยฝักมีสีเขียวสด ปราศจากโรคและตำหนิ วันที่ 2 ของการเก็บรักษา ฝักกระเจี๊ยบเขียวทุกชุดการทดลองมีคะแนนเฉลี่ยลดลง เพราะฝักเริ่มมีรอยและตำหนิ โดยกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ผสมกับสารละลายไคโตซาน มีคะแนนลักษณะที่ปรากฎภายนอกสูงกว่าชุดการทดลองอื่น ๆ ในวันที่ 2 ของการเก็บรักษา โดยมีคะแนนเท่ากับ 7.5 ส่วนกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์เพียงอย่างเดียว มีคะแนนลักษณะที่ปรากฎภายนอกสูงกว่าชุดการทดลองอื่น ๆ ในวันที่ 4 6 8 และ 10 ของการเก็บรักษา วันที่ 6 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวในทุกชุดการทดลองมีคะแนนลักษณะที่ปรากฎภายนอกต่ำกว่าเกณฑ์การยอมรับได้ (ภาพที่ 38) (ตารางที่ 46 ภาคผนวก ข)


ในวันแรกของการทดลองที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส ฝักกระเจี๊ยบเขียวทุกชุดการทดลองมีคะแนนลักษณะที่ปรากฎภายนอกเท่ากับ 9 โดยฝักมีสีเขียวสด ปราศจากโรคและตำหนิ ในวันที่ 3 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวทุกชุดการทดลองมีคะแนนเฉลี่ยลดลงเท่ากับ 7 เพราะฝักเริ่มเหี่ยว วันที่ 6 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวในชุดการทดลองควบคุมและกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ก่อนและตามด้วยสารละลายไคโตซาน มีคะแนนลักษณะที่ปรากฎภายนอกสูงกว่าชุดการทดลองอื่น ๆ คือ 7 คะแนน กระเจี๊ยบเขียวทุกชุดการทดลองมีคะแนนลักษณะที่ปรากฎภายนอกต่ำกว่าเกณฑ์การยอมรับได้คือ 5 คะแนน ในวันที่ 9 ของการเก็บรักษา (ภาพที่ 39) (ตารางที่ 47 ภาคผนวก ข)


3.4 การเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ำ


ปริมาณน้ำของฝักกระเจี๊ยบเขียวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส ทุกชุดการทดลองมีแนวโน้มลดลงตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษา ในวันที่ 2 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวในชุดการทดลองควบคุมและกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ก่อนและตามด้วยสารละลายไคโตซาน มีปริมาณน้ำคงเหลือมากที่สุด คือ 90.493 และ 90.453 % ตามลำดับ และมีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % วันที่ 4 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ก่อนและตามด้วยสารละลายไคโตซาน มีปริมาณน้ำคงเหลือมากกว่าชุดการทดลองอื่น ๆ ส่วนในวันที่ 6 ของการเก็บรักษา พบว่า กระเจี๊ยบเขียวในทุกชุดการทดลองมีปริมาณน้ำคงเหลือใกล้เคียงกัน คือประมาณ 87 % (ภาพที่ 40) (ตารางที่ 48 ภาคผนวก ข)


ปริมาณน้ำของฝักกระเจี๊ยบเขียวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส พบว่า กระเจี๊ยบเขียวในทุกชุดการทดลองมีการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ำค่อนข้างคงที่และเพิ่มขึ้นเล็กน้อย โดยในวันที่ 3 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ก่อนและตามด้วยสารละลายไคโตซาน มีปริมาณน้ำคงเหลือสูงที่สุด ส่วนกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์เพียงอย่างเดียว มีปริมาณน้ำคงเหลือต่ำที่สุด กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานเพียงอย่างเดียว มีปริมาณน้ำคงเหลือสูงที่สุด ในวันที่ 6 9 และ 12 ของการเก็บรักษา อย่างไรก็ตาม ปริมาณน้ำคงเหลือของฝักกระเจี๊ยบเขียวในวันที่ 0 3 9 และ 12 ของการเก็บรักษา มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % (ภาพที่ 41) (ตารางที่ 49 ภาคผนวก ข)


3.5 ความแน่นเนื้อ


กระเจี๊ยบเขียวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส มีแนวโน้มของการเปลี่ยนแปลงความแน่นเนื้อลดลง โดยในวันที่ 2 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ก่อนและตามด้วยสารละลายไคโตซาน มีความแน่นเนื้อสูงที่สุด คือ 6.522 N ส่วนกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ผสมกับสารละลายไคโตซาน มีความแน่นเนื้อต่ำที่สุด คือ 6.080 N อย่างไรก็ตาม ความแน่นเนื้อตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษาไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (ภาพที่ 42) (ตารางที่ 50 ภาคผนวก ข)


กระเจี๊ยบเขียวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส มีแนวโน้มของการเปลี่ยนแปลงความแน่นเนื้อลดลง โดยกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานก่อนและตามด้วยสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ มีความแน่นเนื้อสูงกว่าชุดการทดลองอื่น ๆ ตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษา อย่างไรก็ตาม ความแน่นเนื้อตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษาไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (ภาพที่ 43) (ตารางที่ 51 ภาคผนวก ข)


3.6 การเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟิลล์เอ


การเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟิลล์เอ ของกระเจี๊ยบเขียวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส มีการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นในวันที่ 2 และลดลงในวันที่ 4 และ 6 ของการเก็บรักษา โดยในวันที่ 6 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์เพียงอย่างเดียวและกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานเพียงอย่างเดียว มีปริมาณคลอโรฟิลล์เอ สูงที่สุด และมีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % (ภาพที่ 44) (ตารางที่ 52 ภาคผนวก ข)


การเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟิลล์เอ ของกระเจี๊ยบเขียวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส มีแนวโน้มลดลง โดยกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์เพียงอย่างเดียว มีปริมาณคลอโรฟิลล์เอ สูงกว่าชุดการทดลองอื่น ในวันที่ 0 3 และ 6 ของการเก็บรักษา โดยในวันที่ 6 ของการเก็บรักษา การเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟิลล์เอ มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % (ภาพที่ 45) (ตารางที่ 53ภาคผนวก ข)


3.7 การเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟิลล์บี


การเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟิลล์บีของกระเจี๊ยบเขียวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียสมีการเปลี่ยนแปลงตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษา โดยในวันที่ 6 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์เพียงอย่างเดียว มีปริมาณคลอโรฟิลล์บีสูงที่สุด คือ 0.02050 mg/g fresh weight และมีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % (ภาพที่ 46) (ตารางที่ 54 ภาคผนวก ข)


การเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟิลล์บีของกระเจี๊ยบเขียวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส มีแนวโน้มลดลง โดยในวันที่ 3 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ผสมกับสารละลายไคโตซาน มีปริมาณคลอโรฟิลล์บี สูงกว่าชุดการทดลองอื่น ๆ และในวันที่ 6 และ 9 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์เพียงอย่างเดียว มีปริมาณคลอโรฟิลล์บีสูงกว่าชุดการทดลองอื่น ๆ การเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟิลล์บีในวันที่ 3 6 และ 9 ของการเก็บรักษามีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชี่อมั่น 95 % (ภาพที่ 47) (ตารางที่ 55 ภาคผนวก ข) 


3.8 การเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมด


การเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมดของกระเจี๊ยบเขียวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส มีการเปลี่ยนแปลงตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษา โดยในวันที่ 6 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์เพียงอย่างเดียว มีปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมดสูงที่สุดคือ 0.06541 mg/g fresh weight และมีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % (ภาพที่ 48) (ตารางที่ 56 ภาคผนวก ข) 


การเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมดของกระเจี๊ยบเขียวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส มีแนวโน้มลดลง โดยกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์เพียงอย่างเดียว มีปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมดสูงกว่าชุดการทดลองอื่น ๆ ตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษา และการเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมดในวันที่ 6 ของการเก็บรักษา มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % (ภาพที่ 49) (ตารางที่ 57 ภาคผนวก ข) 


3.9 การเปลี่ยนแปลงค่า L


ค่า L เป็นค่าที่แสดงถึงความสว่างของสี ถ้าค่ามากแสดงว่าผลผลิตมีความสว่างมาก กระเจี๊ยบเขียวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส มีแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงค่า L ลดลงตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษา โดยกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ก่อนและตามด้วยสารละลายไคโตซาน มีค่า L สูงกว่าชุดการทดลองอื่น ๆ ในวันที่ 0 2 และ 4 ของการเก็บรักษา อย่างไรก็ตาม การเปลี่ยนแปลงค่า L ตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษาไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (ภาพที่ 50) (ตารางที่ 58 ภาคผนวก ข) 


กระเจี๊ยบเขียวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส มีการเปลี่ยนแปลงค่า L ค่อนข้างคงที่ โดยในวันที่ 3 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวในชุดการทดลองควบคุมมีค่า L สูงที่สุด ส่วนกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ผสมกับสารละลายไคโตซานมีค่า L ต่ำที่สุด กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานเพียงอย่างเดียวมีค่า L สูงกว่าชุดการทดลองอื่น ๆ ในวันที่ 6 และ 9 ของการเก็บรักษา โดยค่า L ในวันที่ 0 6 และ 9 ของการเก็บรักษา มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % (ภาพที่ 51) (ตารางที่ 59 ภาคผนวก ข) 


3.10 การเปลี่ยนแปลงค่า a


ค่า a เป็นค่าที่แสดงถึงผลผลิตมีสีออกเขียว ในกรณีค่า a เป็นลบ และแสดงว่าผลผลิตมีสีออกแดง ในกรณีค่า a เป็นบวก โดยค่าที่ห่างจาก 0 มากแสดงถึงค่าสีเขียวหรือสีแดงมาก กระเจี๊ยบเขียวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส มีแนวโน้มของการเปลี่ยนแปลงค่า a ลดลงตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษา โดยวันที่ 2 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานเพียงอย่างเดียว มีค่า a สูงที่สุด ส่วนกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานก่อนและตามด้วยสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ มีค่า a ต่ำที่สุด และมีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานก่อนและตามด้วยสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ มีค่า a ต่ำที่สุดตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษา (ภาพที่ 52) (ตารางที่ 60 ภาคผนวก ข) 


กระเจี๊ยบเขียวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส มีการเปลี่ยนแปลงค่า a ค่อนข้างคงที่ โดยกระเจี๊ยบเขียวในชุดการทดลองควบคุมมีค่า a สูงกว่าชุดการทดลองอื่น ๆ ตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษา โดยในวันที่ 0 6 และ 9 ของการเก็บรักษา การเปลี่ยนแปลงค่า a มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % (ภาพที่ 53) (ตารางที่ 61 ภาคผนวก ข) 


3.11 การเปลี่ยนแปลงค่า b 


ค่า b เป็นค่าที่แสดงถึงการเปลี่ยนแปลงของสีในช่วงสีน้ำเงิน ในกรณีค่า b เป็นลบ และช่วงสีเหลือง ในกรณีค่า b เป็นบวก ค่าที่ห่างจาก 0 มากแสดงถึงค่าสีเหลืองหรือน้ำเงินมากขึ้น กระเจี๊ยบเขียวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส มีแนวโน้มของการเปลี่ยนแปลงค่า b ลดลงตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษา โดยในวันที่ 2 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานเพียงอย่างเดียวมีค่า b สูงที่สุด ส่วนกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานก่อนและตามด้วยสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ มีค่า b ต่ำกว่าชุดการทดลองอื่น ๆ ตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษา การเปลี่ยนแปลงค่า b ตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษาไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (ภาพที่ 54) (ตารางที่ 62 ภาคผนวก ข) 


กระเจี๊ยบเขียวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส มีการเปลี่ยนแปลงค่า b ค่อนข้างคงที่ โดยกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานก่อนและตามด้วยสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ มีค่า b สูงกว่าชุดการทดลองอื่น ๆ ตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษา รองลงมาคือ กระเจี๊ยบเขียวในชุดการทดลองควบคุม การเปลี่ยนแปลงค่า b ตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษาไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (ภาพที่ 55) (ตารางที่ 63 ภาคผนวก ข) 


3.12 การเปลี่ยนแปลงปริมาณของแข็งที่ละลายน้ำได้


การเปลี่ยนแปลงปริมาณของแข็งที่ละลายน้ำได้ของกระเจี๊ยบเขียวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส มีแนวโน้มเพิ่มขึ้น โดยในวันที่ 4 6 และ 10 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์เพียงอย่างเดียว มีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ำได้สูงกว่าชุดการทดลองอื่น ๆ คือ 4.4 °Brix อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 (ภาพที่ 56) (ตารางที่ 64 ภาคผนวก ข) 


การเปลี่ยนแปลงปริมาณของแข็งที่ละลายน้ำได้ของกระเจี๊ยบเขียวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียสมีแนวโน้มลดลง โดยในวันที่ 3 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ก่อนและตามด้วยสารละลายไคโตซาน มีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ำได้สูงกว่าชุดการทดลองอื่น ๆ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % (ภาพที่ 57) (ตารางที่ 65 ภาคผนวก ข) 


3.13 การเปลี่ยนแปลงปริมาณวิตามินซี


กระเจี๊ยบเขียวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส มีการเปลี่ยนแปลงปริมาณวิตามินซีตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษา โดยในวันที่ 2 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวในชุดการทดลองควบคุมมีปริมาณวิตามินซีสูงกว่าชุดการทดลองอื่น ๆ คือ 6.727 mg/100g ส่วนกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ก่อนและตามด้วยสารละลายไคโตซานมีปริมาณวิตามินซีต่ำที่สุดคือ 3.636 mg/100g อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % วันที่ 10 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานก่อนและตามด้วยสารละลายแคลเซียมคลอไรด์มีปริมาณวิตามินซีสูงที่สุด ส่วนกระเจี๊ยบเขียวในชุดการทดลองควบคุมมีปริมาณวิตามินซีต่ำที่สุด อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % (ภาพที่ 58) (ตารางที่ 66 ภาคผนวก ข) 


กระเจี๊ยบเขียวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส มีการเปลี่ยนแปลงปริมาณวิตามินซีเพิ่มขึ้นในวันที่ 3 ของการเก็บรักษา และลดลงในวันที่ 6 ของการเก็บรักษา อย่างไรก็ตาม ปริมาณวิตามินซีตลอดระยะเวลาการเก็บรักษาไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (ภาพที่ 59) (ตารางที่ 67 ภาคผนวก ข) 


3.14 การเปลี่ยนแปลงปริมาณเส้นใย


กระเจี๊ยบเขียวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส มีแนวโน้มของการเปลี่ยนแปลงปริมาณเส้นใยเพิ่มขึ้นตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษา โดยในวันที่ 2 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานก่อนและตามด้วยสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ มีปริมาณเส้นใยสูงกว่าชุดการทดลองอื่น ๆ คือ 1.5837 % ในวันที่ 4 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ผสมกับสารละลายไคโตซาน มีปริมาณเส้นใยสูงกว่าชุดการทดลองอื่น ๆ คือ 1.8675 % อย่างไรก็ตาม กระเจี๊ยบเขียวในชุดการทดลองควบคุมมีปริมาณเส้นใยต่ำกว่าชุดการทดลองอื่น ๆ ตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษา การเปลี่ยนแปลงปริมาณเส้นใยในวันที่ 2 และ 4 ของการเก็บรักษามีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชี่อมั่น 95 % (ภาพที่ 60) (ตารางที่ 68 ภาคผนวก ข) 


กระเจี๊ยบเขียวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส มีการเปลี่ยนแปลงปริมาณเส้นใยตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษา โดยในวันที่ 3 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานเพียงอย่างเดียวมีปริมาณเส้นใยสูงที่สุดคือ 1.6131 % ในขณะที่กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ผสมกับสารละลายไคโตซานมีปริมาณเส้นใยต่ำที่สุดคื 1.1700 % ในวันที่ 12 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานก่อนและตามด้วยสารละลายแคลเซียมคลอไรด์มีปริมาณเส้นใยสูงที่สุดคือ 1.6559 % ในขณะที่กระเจี๊ยบเขียวในชุดการทดลองควบคุมมีปริมาณเส้นใยต่ำที่สุดคือ 1.3230 % อย่างไรก็ตาม ปริมาณเส้นใยในวันที่ 3 และ 12 ของการเก็บรักษา มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % (ภาพที่ 61) (ตารางที่ 69 ภาคผนวก ข) 


3.15 การเปลี่ยนแปลงปริมาณเพคติน


กระเจี๊ยบเขียวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส มีการเปลี่ยนแปลงปริมาณเพคตินตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษา โดยในวันที่ 6 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานก่อนและตามด้วยสารละลายแคลเซียมคลอไรด์มีปริมาณเพคตินสูงที่สุดคือ 2.2121 % ในขณะที่กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์เพียงอย่างเดียวมีปริมาณเพคตินต่ำที่สุดคือ 1.3384 % ในวันที่ 10 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานเพียงอย่างเดียวมีปริมาณเพคตินสูงที่สุดคือ 2.8929 % ในขณะที่กระเจี๊ยบเขียวในชุดการทดลองควบคุมมีปริมาณเพคตินต่ำที่สุดคือ 1.0294 % อย่างไรก็ตาม ปริมาณเพคตินในวันที่ 6 และ 10 ของการเก็บรักษา มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % (ภาพที่ 62) (ตารางที่ 70 ภาคผนวก ข) 


กระเจี๊ยบเขียวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส มีการเปลี่ยนแปลงปริมาณเพคตินค่อนข้างคงที่ โดยในวันที่ 12 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานก่อนและตามด้วยสารละลายแคลเซียมคลอไรด์มีปริมาณเพคตินสูงกว่าชุดการทดลองอื่น ๆ คือ 1.5559 % ในขณะที่กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์เพียงอย่างเดียวมีปริมาณเพคตินต่ำกว่าชุดการทดลองอื่น ๆ คือ 0.9351 % อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % (ภาพที่ 63) (ตารางที่ 71 ภาคผนวก ข) 


3.16 การเปลี่ยนแปลงอัตราการหายใจ


กระเจี๊ยบเขียวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส มีแนวโน้มของการเปลี่ยนแปลงอัตราการหายใจเพิ่มขึ้นตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษา โดยในวันที่ 2 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานก่อนและตามด้วยสารละลายแคลเซียมคลอไรด์มีอัตราการหายใจสูงที่สุดคือ 231.545 mg CO2/kg.hr ในขณะที่กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ก่อนและตามด้วยสารละลายไคโตซานมีอัตราการหายใจต่ำที่สุดคือ 164.424 mg CO2/kg.hr อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (ภาพที่ 64)(ตารางที่ 72 ภาคผนวก ข) 


กระเจี๊ยบเขียวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส มีการเปลี่ยนแปลงอัตราการหายใจตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษา โดยในวันที่ 6 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ก่อนและตามด้วยสารละลายไคโตซานมีอัตราการหายใจสูงที่สุดคือ 310.439 mg CO2/kg.hr ในขณะที่กระเจี๊ยบเขียวในชุดการทดลองควบคุมมีอัตราการหายใจต่ำที่สุดคือ 143.117 mg CO2/kg.hr ในวันที่ 9 ของการเก็บรักษา กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายไคโตซานเพียงอย่างเดียวมีอัตราการหายใจสูงที่สุดคือ 256.311 mg CO2/kg.hr ในขณะที่กระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ก่อนและตามด้วยสารละลายไคโตซานมีอัตราการหายใจต่ำที่สุดคือ 148.465 mg CO2/kg.hr อย่างไรก็ตาม อัตราการหายใจของกระเจี๊ยบเขียวในวันที่ 6 และ 9 ของการเก็บรักษามีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % (ภาพที่ 65) (ตารางที่ 73 ภาคผนวก ข) 
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ภาพที่ 36 น้ำหนักของฝักเมื่อเปรียบเป็น % ของน้ำหนักเริ่มต้น (% of initial weight) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้น 0.50 % ร่วมกับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 20 ppm และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส
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ภาพที่ 37 น้ำหนักของฝักเมื่อเปรียบเป็น % ของน้ำหนักเริ่มต้น (% of initial weight) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้น 0.25 % ร่วมกับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 10 ppm และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส


[image: image35]

ภาพที่ 38 ลักษณะที่ปรากฎภายนอก (overall appearance) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้น 0.50 % ร่วมกับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 20 ppm และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส (A = วันที่ 0, 9 คะแนน, B = วันที่ 2, 7 คะแนน, C = วันที่ 6, 5 คะแนน)
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ภาพที่ 39 ลักษณะที่ปรากฎภายนอก (overall appearance) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้น 0.25 % ร่วมกับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 10 ppm และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส (A = วันที่ 0, 9 คะแนน, B = วันที่ 3, 7 คะแนน, C = วันที่ 9, 4 คะแนน)
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ภาพที่ 40 การเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ำ (water content) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้น 0.50 % ร่วมกับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 20 ppm และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส
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ภาพที่ 41 การเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ำ (water content) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้น 0.25 % ร่วมกับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 10 ppm และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส
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ภาพที่ 42 การเปลี่ยนแปลงความแน่นเนื้อ (firmness) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้น 0.50 % ร่วมกับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 20 ppm และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส
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ภาพที่ 43 การเปลี่ยนแปลงความแน่นเนื้อ (firmness) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้น 0.25 % ร่วมกับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 10 ppm และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส
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ภาพที่ 44 การเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟิลล์เอ (chlorophyll a content) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้น 0.50 % ร่วมกับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 20 ppm และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส
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ภาพที่ 45 การเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟิลล์เอ (chlorophyll a content) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้น 0.25 % ร่วมกับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 10 ppm และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส
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ภาพที่ 46 การเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟิลล์บี (chlorophyll b content) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้น 0.50 % ร่วมกับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 20 ppm และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส
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ภาพที่ 47 การเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟิลล์บี (chlorophyll b content) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้น 0.25 % ร่วมกับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 10 ppm และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส
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ภาพที่ 48 การเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมด (total chlorophyll content) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้น 0.50 % ร่วมกับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 20 ppm และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส
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ภาพที่ 49 การเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมด (total chlorophyll content) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้น 0.25 % ร่วมกับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 10 ppm และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส
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ภาพที่ 50 การเปลี่ยนแปลงค่า L (L value) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้น 0.50 % ร่วมกับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 20 ppm และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส
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ภาพที่ 51 การเปลี่ยนแปลงค่า L (L value) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้น 0.25 % ร่วมกับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 10 ppm และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส
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ภาพที่ 52 การเปลี่ยนแปลงค่า a (a value) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้น 0.50 % ร่วมกับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 20 ppm และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส
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ภาพที่ 53 การเปลี่ยนแปลงค่า a (a value) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้น 0.25 % ร่วมกับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 10 ppm และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส
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ภาพที่ 54 การเปลี่ยนแปลงค่า b (b value) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้น 0.50 % ร่วมกับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 20 ppm และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส
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ภาพที่ 55 การเปลี่ยนแปลงค่า b (b value) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้น 0.25 % ร่วมกับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 10 ppm และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส
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ภาพที่ 56 การเปลี่ยนแปลงปริมาณของแข็งที่ละลายน้ำได้ (total soluble solids) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้น 0.50 % ร่วมกับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 20 ppm และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส
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ภาพที่ 57 การเปลี่ยนแปลงปริมาณของแข็งที่ละลายน้ำได้ (total soluble solids) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้น 0.25 % ร่วมกับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 10 ppm และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส
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ภาพที่ 58 การเปลี่ยนแปลงปริมาณวิตามินซี (vitamin C content) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้น 0.50 % ร่วมกับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 20 ppm และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส


[image: image56]

ภาพที่ 59  การเปลี่ยนแปลงปริมาณวิตามินซี (vitamin C content) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้น 0.25 % ร่วมกับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 10 ppm และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส
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ภาพที่ 60  การเปลี่ยนแปลงปริมาณเส้นใย (fiber content) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้น 0.50 % ร่วมกับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 20 ppm และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส
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ภาพที่ 61  การเปลี่ยนแปลงปริมาณเส้นใย (fiber content) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้น 0.25 % ร่วมกับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 10 ppm และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส
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ภาพที่ 62  การเปลี่ยนแปลงปริมาณเพคติน (pectin content) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้น 0.50 % ร่วมกับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 20 ppm และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส
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ภาพที่ 63  การเปลี่ยนแปลงปริมาณเพคติน (pectin content) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้น 0.25 % ร่วมกับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 10 ppm และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส
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ภาพที่ 64  การเปลี่ยนแปลงอัตราการหายใจ (respiration rate) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้น 0.50 % ร่วมกับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 20 ppm และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 องศาเซลเซียส
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ภาพที่ 65  การเปลี่ยนแปลงอัตราการหายใจ (respiration rate) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ได้รับสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้น 0.25 % ร่วมกับสารละลายไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 10 ppm และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส[image: image63.emf] 
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—— control —8- 0.10% CaCl, —A— 0.25% CaCl,
—— 0.50% CaCl, —— 0.75% CaCl, -6— 1.00% CaCl,
—B— 2.00% CaCl, —— 3.00% CaCl, ~8— 4.00% CaCl,

% of initial weight

0 4 4 6 8 10

Days after storage

{ 31 @ LY 4 1< g o A P .
i 4 dihminvesilalonSouendu % veuimiinTuAYU (% of initial weight) U949

dm‘ = Ay Yo = S [ Yy Y ] o 3 o
ﬂﬁgﬁlfJUL"IJEJTJ‘VIhlﬂﬁ‘]JﬁT§a$a1ﬂLLﬂaL‘ﬂfﬂilﬂﬁﬂll§ﬂ‘ﬂigﬂllﬂﬁnllﬂlllﬂluﬁ"ﬁ q HASNMINITINUINEN

]
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NgunQl 9 pIr LT

—&— control 8= 0.10% CaCl, —&— 0.25% CaCl,
—>&= 0.50% CaCl, A= 0.75% CaCl, —©— 1.00% CaCl,
-5 2.00% CaCl, —o— 3.00% CaCl, ~8— 4.00% CaCl,
100
98
96
=
)
'S 94
z
£ 9
E
B 90
X
88
86
0

0 3 6 9 12 15

Days after storage

A 3} @ LY A = ~ | 3} o a9 .o .
AN S vdnvesdnienlseumnewmidu % vouhminSuAYN (% of initial weight) U4

dm} = Ay Yo ~ s [ Yy 9 1 o s o
ﬂiglfﬂﬂ‘ﬂl"uﬂjﬂhlﬂju’ﬁ’liaga’lflllﬂalclfﬂi]ﬂa@hlj@WigﬂUﬂ')']ng"UNmu@']\i ] HAZNMINITINUINEN

Noungil 18 pIrusaIFow



34

A [ ~ LY g S A Yo
NINN 6 aﬂymzwﬂimgmﬂuaﬂ (overall appearance) GIIENPjﬂﬂizLﬁ]ﬂﬂlﬂlﬂ?ﬂ'lﬂiﬂﬁ'liﬁgﬁ'lﬂ

a IS

7 ) 1 o S o .
LLﬂa@EJ;Jﬂaelliﬂﬁizﬂ‘ummvffu%uﬁN 2 Llﬁ$ﬂ1ﬂ13lﬂﬂiﬂy1ﬁ@‘ﬂlﬁﬂﬂ 9 DIAUB ALK (A =

QU

v
v A [

JUN 0, 9 ATUUY, B = TUN 2, 7 ASUUY, C = IUN 4, 5 AZLUY)

A [ ~ LY g ) A Yo
nn 7 aﬂﬂmzﬂﬂi"lﬂgﬂﬁluﬂﬂ (overall appearance) GUENPjﬂﬂ'izL’i)fJ‘iJL‘lJfJ'JVI'lﬂﬁ‘]Jﬁ'liﬁﬁﬁ"lﬂ

a

= P 1 Yy 9 ! ) IS o A ~
Llﬂm“lfﬂllﬂa@lliﬂﬂizﬂﬂﬂﬁ']‘nl‘lm‘lluﬁ"I\‘l UAZMIMTNUINHINGUN YN 18 DIFLHALT YT
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A ~ a 3’ dm’ = Ay Yo
A13190 6 msnlasunilasdSunanin (water  content) Y0INTIRBUAIN JATVATAT A

~ sa @ Yy 9 1 o s o ~ a =
me%maa"lmmmummmmumN ] HagNINSINUINEINGWUNHY 9 DIAHAUNY

Water content (%) + SE*

Treatment
Days after storage
0 2 4 6 8 10
Control 89.802+0.158" | 90.097+0.176™ | 90.256+0.095"" | 89.809+0.206"° | 90.826+0.107" | 89.906+0.382""
CaCl, 0.10 % 89.305:0.211°" | 89.954:0.092"" | 89.625£0.105"" | 89.381+0.283"" | 89.7770.203™" | 89.808+0.464""

CaCl, 0.25 %

89.184+0.224"

abA.

89.989+0.101

abA

89.779+0.177

89.909+0.341™

abA

89.734+0.277

89.064+0.457"

CaCl, 0.50%

abA

89.449+0.129

90.115+0.075™

abA

89.825+0.116

cdA

88.98340.148

89.314+0.389™"

87.113+0.872

CaCl, 0.75 % 89.4100.157" | 90.048+0.074™"" | 90.23120.266"*" | 89.777+0.210™" | 90.014+0.531°"" | 90.713+0.210"
CaCl,1.00% | 89.479:0.054"™"" | 89.510+0.230"" | 89.924+0.130™"" | 89.018+0.354™* | 89.987+0.420"" | 89.313+0.310"""
CaCl,2.00% | 89.504+0.190""" | 89.636+0.267"" | 89.271+0.364™"" | 88.407+0.304"C | 87.352+0.503° | 87.454+0.433
CaCl, 3.00 % 89.086:0.099"" | 89.536:0270"" | 89.058+0.334" | 89.571x0.148"" | 89.172:0.492"" | 88.491+0.685""
CaCl, 4.00 % 89.166+0.213"> | 90.026:0.169"* | 89.590:0.231"*" | 90.056+0.176"" | 90.159£0.138"* | 89.950:0.264""

v o o e am k) , , , o
*9’]'J't’)ﬂT:l3fl1]9’]@\1ﬂf]?:lﬁ'Jlaﬂﬁﬁ\'iﬁ')laEllﬁﬁ']\iﬂuiuuujﬂ\u!ﬁﬂ\ij']ﬁﬂ?WTJLlﬁﬂWWQ@ﬂW\‘]ﬁUﬂ

nfSeuneudlsds DMRT (P < 0.05)

*A0NYINIHITINBA NN AR UAVNATU T U UIAAIIINANNUANA10 81T

ienl3euMeual1e33 DMRT (P < 0.05)
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a

faanaanaile
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Ynana

- 4 a 3 2 A4 Ay e
A13190 7 msasulasd)STunani (water  content) ¥0IAIZIRBUREIN JAT VAT AN

= sa o Y 9 ' o s o A a =
Lmamamaa'lmmzﬂummwmume ] LAZNINIINUINHINGUNHY 18 DAL QLB YT

Water content (%) + SE*

Treatment
Days after storage
0 3 6 9 12 15
Control 87.576:0.315% | 85.866+0.971" 88.662:0.441™" 87.788%0.318"* | 87.120+0.644*" | 88.410+0.286""
CaCl, 0.10 % 87.036x0.617""" | 87.819+0474™% | 88.051+0.505"" 85.980:0.695" | 87.231x0.711™" | 87.655+0.532"""

CaCl, 0.25 %

87.920+0.396"

abA

86.687+0.605

87.169£1.051™

87.537+0.644™

88.855+0,744™

88.920+0.651™

CaCl, 0.50%

86.970£0.721"

abA

87.109+0.799

88.18540.288™

87.6320.481"

abA

87.189+0.941

87.831+0.558™

CaCl, 0.75 %

86.955+0.343™

abA

87.613+0.234

86.999+1.099™

87.680+0.917™

abA

88.396+0.628

88.055+0.957"

CaCl, 1.00 %

87.277+0.580™"

abA.

87.375+0.499

86.593+0.492™

87.313+0.802™

85.817+1.166™

86.878+1.366""

CaCl, 2.00 %

86.865+0.550™"

abA

86.617+0.673

87.081:0.486™

86.955+1.027"

abA

87.391+0.245

86.229+0.557*"

CaCl, 3.00 %

86.898+0.867"

abA

87.167+0.493

86.796+0.464™

87.102+0.903"

abA

86.893+1.497

87.358+1.568™

CaCl, 4.00 %

87.070+0.624™

aAB

88.018+0.314

aAB

87.576+0.680

aAB

88.3924+0.323

abB

86.895+0.523

88.783+0.414™

v o o v 3 o w 1 o o , , , o
*9’]'J't’)ﬂT:l3fl1]9’]@\1ﬂf]?:lﬁ'Jlﬁﬂﬁa\iﬁ’llaellﬁ@n\iﬂuiullu?ﬂ\u!ﬁﬂQ?Wﬁﬂ??ullﬁﬂﬁ?ﬂ@ﬂWﬂﬁu&

nfSeuneudlsds DMRT (P < 0.05)
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A =~ 1 dy dm' =) AN Yo
A1T1N 8 ﬂ'lﬁl‘]JaEJuuﬂa\?ﬂ'J']lllluluu@ (firmness) "]J'f]\iﬂiglfl]ﬂu&ﬂlﬂjﬂulﬂiﬂﬁ’liaga’]ﬂ

a sa [ Yy 9 ' o S o A a a
Lmammmaa”lmmmummmmumq q LaZMNIINUINEINGUNHY 9 DA HAUN YT

Firmness (N) + SE*
Treatment
Days after storage
0 2 4 6 8 10
Control 6.154+0.078""" 6.039£0.071™" | 6.350+0.1260"* | 6.154+0.120""" 5.868+0.147"C 5.6960.097"
CaCl, 0.10 % 6.268+0.090™" 6.227£0.067"" | 6.154+0.094™" | 53827+0.067"" 5.745+0.176" 6.080£0.160**°
CaCl, 0.25 % 6.276+0.074™ 6.170£0.132°™" | 6.02320.041"" | 5.729+0.034™¢ 5.843+0.121°%¢ 5.696+0.078"
CaCl, 0.50% 6.0720.138* 6.0640.028™* 5.770+0.171°* 5.8840.184°" 5.8840.189™ 5.598+0.147*
CaCl, 0.75 % 6.072:£0.085**" 6.187£0.076™" | 5.974+0.134™* | 5.664+0.069" 5.925+0.067""" 5.868+0.248*"°
CaCl, 1.00 % 6.162+0.051*" 6.170+0.079"" 6.260+0.163""" | 5.876+0.144™"" | 5.966+0.157""" 5.655+0.224"
CaCl, 2.00 % 6.3010.104"" 6.227+0.093"" | 5.868+0.067°" | 5.901x0.104"" 5.696+0.051" 5.696+0.173"
CaCl, 3.00 % 6.023£0.103"% | 6.326+0.152"" 5.590+0.122% 5.67240.106°° | 5.876:0.159"" | 6.097+0.100""
CaCl, 4.00 % 6.3010.078**" 6.424:0.108"" | 6.178:0.214°"" | 6.0230.016"" 6.513£0.119* 6.1210.090**°
v W o v I v o A @ 3 = J [l A o o aa A
*9’]’J@meliﬂ"I]el”l@\1ﬂi]iel$°’I’Jmﬂ‘}’iﬁ\'iﬁ’)tﬁ‘U‘VW]NﬂuGLuLLu’MQLLﬁﬂQ’JHJﬂ’NlluﬁﬂﬁN’t’)f]NiJuEJﬁWﬂnglNﬁflmiJﬂ

nfSeuneudlsds DMRT (P < 0.05)

o

*A0NYINHIOINBA M na R e na iy lunueuuaaINuaNuIanaes NI TsdAyn1ana

ienl3euMeual1e33 DMRT (P < 0.05)

]
= =3

A = ! dy g Yo
@15190 9 msasundasnnuuuuiie (firmness) GU'ENﬂﬁglﬂﬂﬂlmﬂﬁﬂqﬂﬁﬂﬁ'liaga']ﬂ

~ I o Y Y 1 o 3 o A a =
!,LﬂﬁLG]SEJlJﬂﬁ’é)hlﬁﬂ‘lfli$ﬂﬂﬂ’ﬂmsllwllu{§ﬂ\‘l 9 HAZNMNITINUITNHINGUN YN 18 DIAUFALFY T

Firmness (N) + SE*

Treatment
Days after storage
0 3 6 9 12 15
Control 6.497+0.045™° 6.661£0.078"™" | 6.424%0.117°%%  |"-6.178-0.214""C 6.072+0.047°C | 6.358+0.110°*
CaCl, 0.10 % 6.342:0.205**° 6.710£0.076™" 6.3340.082**° 6.309+0.104° 6.358+0.093**° 6.1620.105"°
CaCl, 0.25 % 6.734+0.035* 6.898+0.146"" 6.326:0.213* 6.1540.047"¢ 5.794£0.075° 5.868+0.132°C
CaCl, 0.50% 6.489:0,128*" 6.685£0.135"" 6.383£0.084™" 6.375+0,052""" 6.268+0.151" 6.317+0.188""
CaCl, 0.75 % 6.473+0.190**" 660301197 | '6.432+0,128""" 5.990+0.096" 5.966+0.149"° | 6.285+0.218™""
CaCl, 1.00 % 6.554+0.031* 6.366+0.021°" 6.456+0.067* 6.170£0.170°" 6.219+0.188* 6.236+0.130™"
CaCl, 2.00 % 6.579+0.062*" 6.4070.113°*" | 6317+0.130""" 6.5460.077* 6.285+0.092**° 6.2030.112"°
CaCl, 3.00 % 6.603+0.173* 6.464£0.119°"" | 6.481+0.076""" 6.47320.097**° 6.1210.155"° 6.522+0.192**°
CaCl, 4.00 % 6.587:£0.043* 6.268+0.165"" | 6.505£0.019""" | 6.178+0.133""C |  6.048+0.088" 6.138+0.182"C
v @ @ =] LY A @ q’/l A ' 1A o aa A
*G]’Jﬂﬂ‘Hiﬂ1111@\1ﬂi]‘]slG]’Jmﬂ‘l’iﬁ\‘lGl’JLﬁ"’lWlG]Nﬂ‘LlGl,‘L!LLu’NNLL@WN’JHJﬂ’)TlleﬂﬂNﬂfJNﬂJuﬂﬁ? UNNWHADAND

nfSeuieudieds DMRT (P < 0.05)
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WenlseuMeuaie3s DMRT (P < 0.05)
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—€— control —#—0.10% CaCl, —A— 0.25% CaCl,
= 0.50% CaCl, ~&—0.75% CaCl, -~ 1.00% CaCl,
- 2.00% CaCl, —— 3.00% CaCl, —€— 4.00% CaCl,

Chlorophyll a (mg/g fresh weight)

Days after storage

=

1 { a a J dw [
M 8 MmsnasuuilaslSunanas 15Tadte (chlorophyll a content) ¥8INILRBUNEIN 1ATY

a

sa @ 1 o 3 o {
m’iazmmmaL%ﬂuﬂa@"liﬂﬁizﬂUﬂ?lTJJ!ﬁlgfaJSffwnd 9 !Laﬁﬂ’]ﬂWﬁLﬂUﬁﬂHTﬁQﬂlWﬂN 9 94f

QU

=
ALy e
—@— control &= 0.10% CaCl, —A— 0.25% CaCl,
%= 0.50% CaCl, &= 0.75% CaCl, —©- 1.00% CaCl,
-5 2.00% CaCL ~6—3.00% CaCl, ~8— 4.00% CaCl,

Chlorophyll a (mg/g fresh weight)

0 3 6 9 12 15

Days after storage

{ 1 a a 14 g { [
i 9 malasuuaslSuunasTsWadio (chlorophyll a content) Y¥04nszREUAEIN AT

a

{ @ 1 o S o !
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—®— control - 0.10% CaCl, —&— 0.25% CaCl,
= 0.50% CaCl, £~ 0.75% CaCl, - 1.00% CaCl,
- 2.00% CaCl, —©73.00% CaCl,  ~® 4.00% CaCl,

0.030

0.025

0.020

0.015

0.010

0.005

Chlorophyll b (mg/g fresh weight)

0.000

Days after storage

{ { a =y o g { 1Y
Mwi 10 m3wasulasilsuanae 157adt (chlorophyll b content) VoansReLeIN AT

a

Ja (Y 1 o 3 o {
ﬁ'l'iﬁga”lflllﬂal‘%ﬂllﬂa@lliﬂﬁizﬂ‘]Jﬂ'ﬂlll,sﬂliﬁlgl}uﬁ"l\? q uazmmim‘U’iﬂmﬁqmme 9 931
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~#= control - 0.10%CaCl, & 0.25% CaCl,
—<-050%CaCl, & 0.75%CaCl,  ~° 1.00% CaCl,
B-200%CaCl,  —3.00% CaCl,  ~® 4.00% CaCl,

0.040 .

0.035

0.030

0.025

0.020

0.015

0.010

0.005

Chlorophyll b (mg/g fresh weight)

0.000

0 3 6 9 12 15

Days after storage

A A a a I g = Ay Yo
Mnd 11 msasuastlSuianae 15Wad (chlorophyll b content) Y84n5LRELUEIN IATY
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s o Yy g 1 o 3 o {
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—#— control ~®=0.10% CaCl, A= 0.25% CaCl,
< 0.50% CaCl, 2 0.75% CaCl, ~©~ 1.00% CaCl,
5= 2.00% CaCl, %= 3.00% CaCl, ~®= 4.00% CaCl,

0.09

0.08

0.07

0.06

0.05

0.04

0.03

Total chlorophyll (mg/g fresh weight)

0.02

0.00

Days after storage

4
Jd @

1 1 (2]
A 12 msdsundasSuinaae IsWaaneiua (total chlorophyll content) ¥9INTZIAYY
a ~ Y o =\ & A Y] Y 9 1 o 1< [ ~
Weanlasvarsazareunatbonnas lSANTLAUAMMTNTUAIT 9 HazR1MSIAUTABIN

QNN 9 DIAUTATEA

—#= control B 0.10% CaCl, —+— 0.25% CaCl,
= 0.50% CaCl, 5 0.75% CaCl, = 1.00% CaCl,
5 2.00% CaCl, ~©3.00% CaCl, ~®= 4.00% CaCl,

0.09

0.08

0.07

0.06

0.05

0.04

0.03

Total chlorophyll (mg/g fresh weight)

0.02

Days after storage

7o

v v (2]
A 13 msasundastSuianas Isaanaviua (total chlorophyll content) ¥9INIZIAYY
= ~ Y o =\ S A Y] Y 9 1 o <3 [ ~
Wern lasuasazarsunaideounas lsanszaunnududua1e 9 taziinsausaeIn

QNN 18 DIF AT
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—&— 0.25% CaCl,
—©— 1.00% CaCl,
—8— 4.00% CaCl,

—&— 0.10% CaCl,
—&0.75% CaCl,
—— 3.00% CaCl,

—— control
<= 0.50% CaCl,
- 2.00% CaCl,

L value

2 4 6

Days after storage

a A 1 ,§' = AN Yo IR Ia
i 14 manasuuilasa L (L value) GUENﬂﬁglfﬂEJ‘UL"IJEJTI/]llﬂi‘]Jﬁ1ia$ﬁ1‘c’lllﬂalﬁlj"c’mﬂaﬂl’liﬂﬂ
@ 1 o S o { a

i%ﬂﬂﬂﬂm%ﬂ‘fljuﬁﬁ i uazmmsmmﬂmﬁqmwgu 9 oA AT

&~ 0.25% CaCl,
= 1.00% CaCl,
~®- 4.00% CaCl,

B 0% CaCl,
5= 0.75% CaCl,
—©~ 3.00% CaCl,

—— control
== 0.50% CaCl,
B 2.00% CaC12

L value

9 12 15

0 3 6

Days after storage

A = 1 dw = AY Yo = !
And 15 Mandaguuilaan L (L value) voanszRsu@edn lasuasazarsunaiounan lsan

Y Yy 9 1 o s o { a
TTAUANUVUVUAN 9 Llagﬂ'lﬂ'ﬁlﬂﬂiﬂ‘hl'lﬁqmﬁﬂvﬂ 18 E]\?ﬁ’ll“]fﬁl,“?fﬂﬁ
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—&— control —&— 0.10% CaCl, —&— 0.25% CaCl,
—©— 1.00% CaCl,
—€— 4.00% CaCl,

== 0.50% CaCl, —A— 0.75% CaCl
- 2.00% CaCl, —©— 3.00% CaCl

2

2

a value

0 2 4 6 8 10

Days after storage

A A 1 g = AN Yo = s
M 16 msilasuudasm a (a value) EU'E'Nﬂiglfﬂ‘(’J‘]JLEUEJTI/Illﬂ3Uﬁ1§ﬁga']mmalﬁlfﬂllﬂa'ﬂuliﬂﬂ

a =

@ 1 o S o !
ﬁgﬂﬂﬂﬁ']ﬂl‘lsl}ﬂ‘?]ju@ﬂﬁ 9 Llﬁ$ﬂ1ﬂ13lﬂﬂiﬂ‘91ﬁqm1ﬁﬂﬂ 9 DIl

QU

—&— control —B®—0.10% CaCl, —A— 0.25% CaCl,
%~ 0.50% CaCl, —— 0.75% CaCl, —©— 1.00% CaCl,
5~ 2.00% CaCl, —9— 3.00% CaCl, —®— 4.00% CaCl,

-19

-17

-15

-13

-11

a value

A
\\

0 3 6 9 12 15

Days after storage

A A ' S A Ay e ~ oo
NINN 17 ﬂmﬂaauuﬂmm a (a Value) GUfNﬂiZ!ft]El“]JL"UEJ’J‘VIhlﬂi‘UﬁTiﬁ&mﬁluﬂ’dw&mﬂaﬂqiﬂ‘ﬂ

a =

@ 1 o S o {
'igﬂﬂﬂ']']ul"fl}u"lal,uﬁ'lﬁ 9 Llagﬂ'lﬂ'lﬁlﬂﬂiﬂy']ﬁqmﬁﬂll 18 DIfLsaLs e
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—4— control ~®-0.10% CaCl, —A—0.25% CaCl,
< 0.50% CaCl, 5 0.75% CaCl, ~©~ 1.00% CaCl,
57 2.00% CaCl, = 3.00% CaCl, ~®~ 4.00% CaCl,

b value

4 6

Days after storage

~ 4 1 dw { o =1 P

AN 18 MIJasuuladni b (b value) V9anIReUR LN IASUTITaBUAATEUAAD LTAN
% 1 o < 1 { a

FTAUANMANTUAN ) uaziimMsnusneNguval 9 odrusaiFod

—A— 0.25% CaCl,

—#— control ~®= 0.10% CaCl,
% 0.50% CaCl, & 0.75% CaCl, &~ 1.00% CaCl,
5~ 2.00% CaCl, =9~ 3.00% CaCl, ~®= 4.00% CaCl,

b value

12 15

Days after storage

A = 1 g = AN Yo = s
And 19 M3nlaguuilasan b (b value) ¥oanszReu@eIN lAsUasazasunaiounas lsan

@ Yy 9 1 o s o { a
TEAUANUVUVUAN 9 Llagﬂ'lﬂ'lﬁlﬂﬂiﬂ‘hl'lﬁqmwaﬂ 18 E]\?ﬁ’ll“]fﬁl,“?fflﬁ
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o
2. ﬁﬂ‘H1NaSIJENf;‘niﬁ3C’I1tlulﬂiﬂ¢lfnlﬂ'ﬂﬂmcﬂ1W!!ﬂ$ﬂ1ﬁﬂ@ﬂﬁu@ﬂﬂ]ﬁﬁ%’i?ﬂﬂ]‘“@ﬂﬂ‘i%!%ﬂ‘ﬂ!sldltl?

NIMsANEINavesasazaela T Ui sLAUANWYNTY 5 10 20 50 L@z 100 ppm
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] a S o A
szoza lumsuy 5 U Llé}ﬂﬂiﬁﬂﬁﬂiuﬁgﬂ?1wa1ﬁ@lﬂ INUINHINYUNIU 9 DIAUTALTYT
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= 2 a [ 3 o @ dy
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NINN 22 ﬁﬂ“]elmg‘ﬂﬂﬁWﬂQﬂ"lﬂuﬂﬂ (overall appearance) ‘lJ’fNFjﬂﬂﬁ$!fﬂEJUL‘lJfJ'J‘VIllﬂTUﬁ']§Z‘I$ﬁTfJ

a = [

{ -2 1 d -7 4 {
laTagunszauanududunie g ezinusnyNguygl 9 osrusaFea (A = Julo, 9

Y

LUUY, B =UN 2, 7 Azl C = TUN 4, 4.5 AZUUY)

A [ ~ LY dw = A Yo
NINN 23 ﬁﬂymgﬂﬂ§1ﬂ§]ﬂ18uﬂﬂ (overall appearance) ‘Uf’NPjﬂﬂiSH]EJ‘]JL"IJEJ'JVlhlﬂi']_Iﬁ15ﬁ$ﬁ"IEJ

'
a = v A

{ @ ' 3w {
laTagnunszauanududuaie q uazinusnungumngil 18 eswadoa (A = Juh o, 9

U

AZUUY, B = N 6, 7 AZUUY, C = TUN 15, 5 AZUUY)
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A = a 3} dm' = AN Yo
A1519% 27 Mmanlasunlasd)Funanit (water content) YBanszREVAEIN AT UTTazaelaln

{ Y 1 s o a
muﬁamummmﬁ’n%’uma q HazZinUINYINYUHY 9 ﬂ\iﬁ““]ﬁﬁl‘%ﬂ’ﬁ

]
~

Water content (%) + SE*

Treatment
Days after storage
0 2 4 6 8 10
Control 89.476£0.068"" | 89.5410.186** 89.091:0.216™ 89.388+0.128*" | 89.479+0.239"" | 89.561+0.276"*
Chitosan 5 ppm 89.481+0.096™" | 89.965+0.312* 89.603£0.360™ | 89.869+0.165** | 89.681+0.370™" | 89.095+0.616"*

Chitosan 10 ppm

89.852+0.188™

89.775+0.191*

89.732+0.313*

90.007+0.450**

abA

90.297+0.134

89.500+0.417 "

Chitosan 20 ppm

abA

89.418+0.275

90.074+0.158 "

89.849£0.273 ™

89.651+0.344 "

abA

90.376+0.390

90.027+0.446 ™

Chitosan 50 ppm

abC

89.381+0.164

aAB

90.253+0.194

89.907+0.146 "

90.100+0.051 ™

90.678+0.249™

aAB

90.284+0.174

Chitosan 100 pm

89.056+0.160™

89.623+0.310*"

89.535:0.322""

89.673+0.360 ™

89.027+0.421°

89.844+0.259™

*Gl’.]6ﬂ‘H5ﬂﬁ_l1@\1ﬂi]‘]sl{5]’Jmﬂ‘ﬂZNG]’JL@"’U‘VIGI'Nﬂucluuu’JGIQLLZWN’Nllﬂ’NlJLWIﬂGINE]UN Hodaey ‘vmaamm

nlSeuieudisds DMRT (P < 0.05)

*@1aaﬂmmmmﬂqymclwmwam’Jmw@1Nﬂuiuumuﬂuuﬁmanm’nmmmsnwan HodAey ‘Vlefaa

dionfSeuioudis3s DMRT (P < 0.05)

~ = a g’ Lg’ =S A Yo
A15199 28 Msasuudasdsunmii (water content) "’U'ﬂ\‘lﬂﬁglﬁ]ﬂﬂlﬂlﬂjﬂllﬂﬁﬂﬁ’fTiagaTﬂ‘lﬂTﬁ

4 o Y Y g o = A
FIUNTEAUANVVNVHAN ] LAZINUINYINGUHN

18 BIAUBAIT e

Water content (%) + SE*

Treatment
Days after storage
0 3 6 9 12 15
Control 87.674+0.571* 87.315+0.691" 88.152+0.742™ 86.875+0.518"" 86.122+0.823" 86.860+1.190™

Chitosan 5 ppm

87.929+0.304™

abB

85.914+0.765

aAB

86.917+0.599

bAB

86.590+0.441

aAB

87.794+0.902

aAB

86.870+0.199

Chitosan 10 ppm

aAB

87.155+0.463

abB

85.895+0.383

aAB

86.800+0.603

88.626+1.075™

88.389::0.604™

88.486+0.460™"

Chitosan 20 ppm

87.204+0.451*

85.215+0.838™

86.8470.736™

abA

86.982+0.597

87.028+0.906™"

86.380£0.608™

Chitosan 50 ppm

aAB

87.563+0.816

aAB

87.557+0.519

86.723+0.619™

88.868+0.192"

aAB

88.010+0.244

aAB

88.002+0.561

Chitosan 100 pm

86.68440,660"

87.288+0.394™

87.334+0.497"

abA

88.344+0.549

87.658+0.651™

88.395+0.870™

*9’]’J@ﬂiel3ﬂ"IB"I@\1ﬂi]”lel9’]’Jl’dﬂ‘l/iEN9’]’JLa"U‘V]9’]Nﬂuslu!m’JGIQllﬁﬂ\i’l"lilﬂ’ﬂmmﬂﬁﬂﬂﬁfﬂ\? HedAy TlNﬁ‘EWILMG

nfSeueudlsds DMRT (P < 0.05)

*ﬂ’mﬂmmywmﬂqHm“lﬂmwmmmwwNﬂﬂuumuauuam’Jmmmnmnmwén Heda ‘mmﬁﬁ

dionfSeuioudis3s DMRT (P < 0.05)
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A = 1 dy dcv = AN Yo
A15199 29 mMsnlasumlasnnuusiuile (firmness) YdInszReUAeINIAsUTTaza1elaln

'
= a

{ Y 1 s o
muﬁimummﬁn%}umﬂ q HazinUINYINYUNHY 9 mmmaﬁmﬁ

Firmness (N) + SE*

Treatment
Days after storage
0 2 4 6 8 10
Control 6.285+0.130*" 6.195+0.180°*" 5.958+0.072*" 5.794+0.246" 6.023+0.083 " 6.056+0.082 """
Chitosan 5 ppm 6.211+0.042* 6.129+0.039™ 5.917+0.103* 5.917+0.102° 5.901+0.127* 5.925+0.305"
Chitosan 10 ppm 6.326+0.021** 6.113+£0.115™ 6.031+0.177* 5.876+0.126™ 5.884+0.163" 6.072+0.280 "
Chitosan 20 ppm 6.350+0.097** 6.260+0.034°*" 5.786+0.199" 6.350+0.041" 5.884+0.114"C 5.892+0.174 "
Chitosan 50 ppm 6.448+0.147" 6.33440.041°*" 6.121+0.101 5.982+0.055"C 5.89240.099° 5.90120.066*
Chitosan 100 pm 6.227+0.100**" 6.456+0.082"" 5.892+0.195% 6.293+0.051"*" 6.285+0.232**" 5.941+0.230*""

@

o o o o Sl o S = . ! , o o aa d
*@]'Jf]ﬂ]&l5ﬂTH']'fJQﬂiTH@]'J!ﬁﬂﬂﬁ\W]'\)Lﬁsllﬁ@']'l\iﬂuslullu'JGNLL@T@Q'J'lflﬂ'.]']nll(ﬂﬂ@nﬂ@ﬂ'mﬁuﬂﬁ'] ﬂl‘ﬂ'l\iﬁﬂﬁlﬁ@

]

nfSeueudIe7s DMRT (P < 0.05)

@

*A20NYIMBI10IN A Inaina e na iy luunueuuaaINiaNuIana e NI TsdAYN1Nana

HenlseuMeuaie3s DMRT P < 0.05)

A A 1 dy dw = ~ Yo
139N 30 msuasundasnnuuuuie (firmness) ﬂlﬂﬁﬂi%ﬁ]EJ‘lJleJEJ’JTIhlﬂi']_IfTﬁazﬁ”lthlﬂIGl

]
= a

! Y 1 S — o
WTHﬁigﬂUﬂUTNL%}N%HWTQ q HaginUINEINYUNHN 18 i’)\iﬂ%“ﬁﬁl‘%ﬂﬁ

Firmness (N) + SE*

Treatment
Days after storage
0 3 6 9 12 15
Control 6.620+0.091** 6.579+0.137"* 6.33440.122™ 6.285+0.076" 6.11340.179™ 6.227+0.273™

abA

Chitosan 5 ppm 6.440+0.183** 6.579+0.076 6.415+0.090 ™ 6.456+0.216* 5.9330.094"" 5.925+0.175"

aAB abcAB

Chitosan 10 ppm 6.612+0.034* 6.726+0.123" 6.415+0.124 """ 6.293:0.137 6.2110.074° 6.007+0.305"

Chitosan 20 ppm 6.546+0.103** 6.32620.131°* 6.489+0.098 " 6.3010.008 6.448+0.144™ 5.901+0.179"
Chitosan 50 ppm 6.710+0.101** 6.603+0.129" 6.268+0.121 ™" 6.089+0.091 " 6.38340.226"*" 6.031+0.128"
Chitosan 100 pm 6.505+0.133 " 6.46420,039™" 6.47340.147*" 6.162+0,139* 5.876:0.112" 6.031£0.105"

@

v @ o v I v o o o 3 1 J ] ) aa A
*Gl')@ﬂHﬁ'ﬂHsl1@\1ﬂi]‘]el@'Jlﬁﬂ‘l’iE’N@]')Lﬁsllﬁ@]1\1ﬂucluuu'WNLL'ﬁﬂQj1ﬁﬂ31ullﬂﬂ@138810ﬁuﬂﬁ1 mﬂ1§ﬁﬂﬁlﬁ@

o

nfSeuieudieds DMRT (P < 0.05)

@

*A10NYINMBI0IN AL Ing nasduavianiulunuueuugasiaNuIana e NI TsdAYN1ana

ol euneude3s DMRT (P < 0.05)
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—— control —— 5ppm —A— 10 ppm

—&— 20 ppm —k— 50 ppm —©— 100 ppm

0.045

0.040

0.035

0.030

0.025

0.020

Chlorophyll a (mg/g fresh weight)

0.015

0.000

0 2 4 6 8 10

Days after storage

§ 4 a a 4 g { 1Y
M 24 msnlasunalasdTananas 159ladie (chlorophyll a content) YoanszReUeIN AT

a =

{ o PR =y 3 o {
miazma"lﬂimnuﬁnﬂummmmuma 3! nglﬂ‘]ﬁﬂ‘kﬂﬁ@lﬂnfmﬂ\l 9 DIAUH ALY Y

U

—&— control —&— 5 ppm —&— 10 ppm
—=— 20 ppm —X— 50 ppm —©— 100 ppm
0.070
0.060
=
.eh
g R
2 0050 \
g :
[3=]
20
g 0.040
S
E
0030
o
8
=
O

0.020

0.000

0 3 6 9 12 15

Days after storage

1 { a a 4 g { [
A 25 mnlasulastlsuianas IsWadie (chlorophyll a content) ¥8aNTLRBUNEIN 1ATY

a =

{ @ 1 S o {
miazmﬂ'lﬂiﬁcmuﬁwﬂummwffu%’umq 9 LLﬁ%LﬂUiﬂ‘]&ﬂ‘ﬁQﬂ!ﬁﬂN 18 D3yl

U



0.018

0.016

0.014

0.012

0.010

0.008

0.006

Chlorophyll b (mg/g fresh weight)

0.004

0.002

0.000
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—®— control —& 5 ppm —A— 10 ppm
=20 ppm —*= 50 ppm —©— 100 ppm

0 2 o 6 8 10
Days after storage

1 1 a ) 4 2 { Y]
A 26 msnlasulaslsianas 15Wadil (chlorophyll b content) ¥8anILRBUWEIN 1ATY

A o Y Yo 4 o A a ~
miazmﬂ'lﬂimmmsmummmmumq AN UINYINGUNHY 9 DIA UK AL

0.030 r )

0.025

Chlorophyll b (mg/g fresh weight)

0.005

0.000

0.020

0.015

0.010

—&— control —B= 5 ppm —A— 10 ppm
—E= 20 ppm —K= 50 ppm —©— 100 ppm

0 3 6 9 12 15

Days after storage

1 § a = 4 dw { [
A 27 msnlasuassuanae 15Wadil (chlorophyll b content) ¥8anILRBUNEIN 1ATY

a =

{ @ 1 S o {
miazmﬂ"lﬂimmﬁ3$ﬂum1meﬁ'u%’umq 9 LLﬁ%LﬂUiﬂ‘]&ﬂ‘ﬁQﬂ!ﬁﬂN 18 D3yl

U
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—4— control —&— 5 ppm —4&— 10 ppm
- —=— 20 ppm —K— 50 ppm —©— 100 ppm

0.060

0.055

0.050

0.045

0.040

0.035

0.030

0.025

Total chlorophyll (mg/g fresh weight)

0.020

\\ |
A\

0.000 o”

(=3
(9}

4 6 8 10

Days after storage

v 2]

1 { a a J o
nd 28 msuasuutasdSinanas 1siaananiua (total chlorophyll content) Y99N5ZIRYY

=Y AN Yo ~ [ Yy 9 1 IS o ~ A
!GUfJTV]ulﬂﬁﬂﬁ’]ﬁaza’]fﬂﬂi@]“ﬁ’]uﬂﬁgﬂﬂﬂq']lllellﬂsuu%']\i S UAZINUINHINGUNHY 9 B3

=
iiRISTG)
—4— control —&— 5 ppm —&— 10 ppm
—H— 20 ppm —K= 50 ppm —©— 100 ppm
0.090

0.080

0.070

0.060

0.050

0.040

0.030

0.020

Total chlorophyll (mg/g fresh weight)

0.000

0 3 6 9 12 15

Days after storage

{ { a a 4 3 g
A 29 manlasuuilasilsuunas TsWaanaviua (total chlorophyll content) UBINTZAHY

a

= Ay Yo A [ Y 9 ! 3 o A
HJEJ'JVIllﬂﬁ‘]Jf‘T'ﬁﬁ%ﬁTfJ”lﬂI@]%"luﬂ53?1‘].]?’13']1]!‘1]1“1]“9’]1\1 S HASINUINHINGUNNN 18 DI
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=
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—4— control —&— 5 ppm —A— 10 ppm

—=— 20 ppm —K— 50 ppm —©— 100 ppm

L value

D, 4 6

Days after storage

A A ' 2 A Ay e A o
1NN 30 ﬂﬁl‘]JﬁElu!LﬂﬁﬂﬂW 14 (L Value) ‘UfNﬂiZLﬁ]EI‘UL"UEJ’JﬂhlﬂiﬁJﬁﬁﬁgaﬁlvlﬂIWNu‘ﬂiZﬂU
[ S o { a =\
mmvﬁ'wﬁ’umq 9 LLﬁ%LﬂUiﬂHWﬁQﬂ!W{]N 9 DR AL &

—®— control & 5 ppm —&— 10 ppm

—5- 20 ppm —X= 50 ppm —©- 100 ppm

L value

3 6 9

Days after storage

d' d‘ [ dm‘ = d‘ Yo d' [
2N 31 masuudasa L (L value) 51]’8]\1ﬂﬁzﬁ]EJ‘]_ILGUEJ’JVIllﬂi‘]Jﬁﬁﬁga"IEJU],ﬂT@]G]ﬂ‘L!‘VIi%ﬂ‘]J

a =

1 s o {
ﬂ')"l?JL"ﬁ?J%H@”Q 9 uazmmﬂmﬁqm‘wnu 18 D3l

G



57

—®— control —&— 5 ppm —&— 10 ppm

—5- 20 ppm —X— 50 ppm —©- 100 ppm

a value

0 2 4 6 8 10

Days after storage

< = ' £ A Adyye 4 o
i 32 malasuuilasan a (a value) "UfNﬂ‘i$!ﬁ]EI‘UL"UEJ’J‘V]llﬂ'i‘UﬁWiﬁ%ﬁWﬂqﬂIﬁcﬁWUﬂigﬂU

a IS

J S o {
mmﬁfwffumq 9 LLa%LﬂUﬁﬂHTﬁQﬂ!WﬂN PIRNGRIS KIS

U

—— control —&— 5 ppm —&— 10 ppm

=20 ppm —X= 50 ppm —©—- 100 ppm

a value

0 3 6 9 12 15

Days after storage

4 4 : 2 4 dyve 4 o
And 33 Mmsnlasunilain a (a value) voanszReu@enlasuaisazareslalasunszen

a IS

J S o {
mmﬁfwffumq 9 LLamﬂUiﬂ‘H’l“ﬁQﬂ!ﬁﬂN 18 D3yl

U
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—A&— 10 ppm
—X= 50 ppm —©— 100 ppm

—4— control —&— 5 ppm
- —5- 20 ppm

b value

4 6 8 10

Days after storage

d‘ d‘ (] dm. = ci Yo d' [
1NN 34 Mslasuudasa b (b value) GU’ENﬂiSLi]EJUHJEJ’J'VIulﬂiﬂﬁ]iagﬁ"lﬂulﬂiﬂ%"luﬂizﬂﬂ

v S o | a
mmﬁljmsfumﬂ 9 LLazmmﬂmﬁ’qmﬂ{]u 9 @Qﬁ']t“lfﬂl‘%flﬁ

—&— control —&— 5 ppm —&— 10 ppm

—5- 20 ppm —%= 50 ppm —6— 100 ppm ~

b value

12 15

6 9

Days after storage

v v (24 v v
AN 35 Malasunlasa b (b value) voInszReVeINldsumsazarelalasunszau

a IS

J S o {
ﬂ'ﬂiJlslallil"’lsJ}uﬂN 9 LLﬁ&ﬂ‘USﬂHTﬁQﬂ!W{]N 18 D3yl
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—4— control —®— 0.5 % CaCl,

—&— chitosan 20 ppm —>= 0.5 % CaCl, + chitosan 20 ppm

—8- 0.5 % CaCl, and chitosan 20 ppm —#— chitosan 20 ppm and 0.5 % CaCl,
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Days after storage
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~ [ A g = A Yo
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—&— control —&— (0.5 % CaCl,
—4&— chitosan 20 ppm —<— 0.5 % CaCl, + chitosan 20 ppm
—8— 0.5 % CaCl, and chitosan 20 ppm —&— chitosan 20 ppm and 0.5 % CaCl,
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< 8
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—4— control —&— 0.25 % CaCl,
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—— control —&— (.5 % CaCl,
—4— chitosan 20 ppm —>*— 0.5 % CaCl, + chitosan 20 ppm
—&— 0.5 % CaCl, and chitosan 20 ppm —#— chitosan 20 ppm and 0.5 % CaCl,

Firmness (N)

0 2 4 6 8 10

Days after storage
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ﬂai’)lliﬂﬂizﬂ‘]_lﬂ’ﬂllﬁlll"llu 0.50 % i’Jllﬂ‘]Jﬁﬁ63618]1?11@]%11!1/]58@]‘]Jﬂ’ﬂmsllll‘i]u 20 ppm
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—— control —&— 0.25 % CaCl,
—&— chitosan 10 ppm —%— 0.25 % CaCl, + chitosan 10 ppm
—8— 0.25 % CaCl, and chitosan 10 ppm —%— chitosan 10 ppm and 0.25 % CaCl,

Firmness (N)
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~* control 0.5 % CaCl,
& chitosan 20 ppm 0.5 % CaCl, + chitosan 20 ppm
7 0.5 % CaCl,and chitosan 20 ppm ~ ~ chitosan 20 ppm and 0.5 % CaCl,
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—*— control —*= 0.5 % CaCl,

—&— chitosan 20 ppm = 0.5 % CaCl, + chitosan 20 ppm

8- 0.5 % CaCl, and chitosan 20 ppm —#— chitosan 20 ppm and 0.5 % CaCl,
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0.020 | B
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—*= control —# 0.5 % CaCl,

—&— chitosan 20 ppm ¢ 0.5 % CaCl,+ chitosan 20 ppm

5= 0.5 % CaCl, and chitosan 20 ppm  ~# chitosan 20 ppm and 0.5 % CaCl,
0.160
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Total chlorophyll (mg/g fresh weight)

0 2 4 6 8 10

Days after storage

{ { a a 4 qaj g
A 48 manlasuuilaslSuanas Tslaanisviua (total chlorophyll content) UBINTZAHY

= AN Yo = oA @ Yy 9 v o
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—&— control —&— (.5 % CaCl,

—A— chitosan 20 ppm —%— 0.5 % CaCl, + chitosan 20 ppm

—2— chitosan 20 ppm and 0.5 % CaCl,

—8— 0.5 % CaCl, and chitosan 20 ppm

L value

2 4 6

Days after storage

A ! \ g W Yo P
A 50 MaJasuualasd L (L value) ¥99032R8UMEIN 195 UATaza8UAdToNAaD 15AN

) 1 o 1 @ I~
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NN 9 IR UHAITY

—=- (.25 % CaCl,
= 0.25 % CaCl, + chitosan 10 ppm
—#— chitosan 10 ppm and 0.25 % CaCl,

*— control

—4— chitosan 10 ppm
8- 0.25 % CaCl, and chitosan 10 ppm

L value

6

Days after storage

A =~ 1 dw = AY Yo = s
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—&— control —&— (.5 % CaCl,
—A&— chitosan 20 ppm —*— 0.5 % CaCl, + chitosan 20 ppm
—8— 0.5 % CaCl, and chitosan 20 ppm —#— chitosan 20 ppm and 0.5 % CaCl,

a value

0 2 4 6 8 10

Days after storage
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—&— chitosan 10 ppm —%— 0.25 % CaCl, + chitosan 10 ppm
—&—- 0.25 % CaCl, and chitosan 10 ppm —%— chitosan 10 ppm and 0.25 % CaCl,
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—&— control —&— 0.5 % CaCl,
—&— chitosan 20 ppm <= 0.5 % CaCl, + chitosan 20 ppm
—&— 0.5 % CaCl, and chitosan 20 ppm —&— chitosan 20 ppm and 0.5 % CaCl,
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—— control —&— (.25 % CaCl,
—&— chitosan 10 ppm —*— 0.25 % CaCl, + chitosan 10 ppm
—8—0.25 % CaCl, and chitosan 10 ppm —4— chitosan 10 ppm and 0.25 % CaCl,
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—— control —&— (.5 % CaCl,

—&— chitosan 20 ppm —>%= 0.5 % CaCl, + chitosan 20 ppm

—&— 0.5 % CaCl, and chitosan 20 ppm —#— chitosan 20 ppm and 0.5 % CaCl,
5.0

4.0

3.0

Total soluble solid (°Brix)
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Days after storage

D.
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—4— chitosan 10 ppm —¢ 0.25 % CaCl, + chitosan 10 ppm

—8= 0.25 % CaCl, and chitosan 10 ppm —#— chitosan 10 ppm and 0.25 % CaCl,
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—— control —&— 0.5 % CaCl,
—&— chitosan 20 ppm —>%= 0.5 % CaCl, + chitosan 20 ppm
—8— 0.5 % CaCl, and chitosan 20 ppm —#— chitosan 20 ppm and 0.5 % CaCl,

Vitamin C (mg/100g)
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Days after storage
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—4— control —#— (.25 % CaCl,
—&— chitosan 10 ppm —— 0.25 % CaCl, + chitosan 10 ppm
—8— 0.25 % CaCl, and chitosan 10 ppm —#&— chitosan 10 ppm and 0.25 % CaCl,

Vitamin C (mg/100 ml)
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—* control 0.5 % CaCl,

—*— chitosan 20 ppm =% 0.5 % CaCl, + chitosan 20 ppm

87 0.5 % CaCl,and chitosan 20 ppm  ~* chitosan 20 ppm and 0.5 % CaCl,
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—4— control —&— 0.25 % CaCl,
—4— chitosan 10 ppm > 0.25 % CaCl, + chitosan 10 ppm
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1000 x W
D = 1 absorbance ﬁém"lé}u@iam?’;qﬂﬁu
2 9 = Aq Y o Aa aa
v =15unasgamevetozd launldana (Naaans)

S w A A4 A, o o
W = MU UNAAUDUUBEDNUINIENA (NTN)

10. malasundassnamsveulaeon leanldlumsniela
) g’ YRR-Y dm’ = < 9 Any A AA (a A Aaa I~
FauimindanszReursnnyluvia Tnaudinteatinnilsuas 2394 iaaaas 11l

o A a gy o 4 ~ a Y o
1791 3 "If’)IﬂJ\‘i ngurgureN (ﬂﬁzmm 25°C) “Vl1ﬂ1'§@.ﬂﬂ1°ﬁﬂﬂ'51ﬂﬂiﬂ1ﬁ3&Lﬁ’3%1u3u 20
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A Aaa ~ 3‘ A A @ < [ 9 o ~ 9 [ a
Haaans ununluiinnaedudlrlunaeanuniy LLa'JHWﬂ'l‘:]WIulﬂulﬂ@i'J%'JﬂﬂﬁNWﬂl

miuoulaeonlegaioinToq Gas Chromatography Y84U5HN SHIMADZU 31 GC-8A @131

9
~

a < (a %] A a d
MIAATIEHY TNy CO, NUANNITNMITAUATITHAN

Column Porapack Q
Column temperature 50 DIFISALTOE
Injection temperature 100 09A B ALTE
Detector TCD

Carier gas Helium

4
%

ewaAnfsm co, Nldnnnies surmdasimsmiely lannisuna co, e 'ld Al
a Jd 1a 1Ay YA ] 3|
MNMIINTEHsIIN co, M Idinitatlu %
Aaa A Y= O B~ 1 L = 1
auuan co, e ldiandu X % uansiluens 100 dau 3 Co, X dau
Y AqQ Y3 A A Aa aa = Aa aa
M luaTnanlmnumail5uing 2394 Taaaas 921 CO, = (2394*X)/100 = 23.94X Hadans
dw = d’ o % % =) 3’ w a 4
nszRsUEIMhuIIadns msmials Jiin w nlansy
(54 Y
uaaINIZReUen Win W nlaniy waa co, 1d 23.94X diaaans
[5d v
nszReUden 1Wniin 1 nlaniy #aa CO, 1A (23.94X)/W ml. CO, /kg
A Yo o A o
nanlyiadasinisniele s 3 49 119
54 '
uaaenszReueielouu 3 $2lus waa €O, 14 (23.94X)/W ml. CO ke
Y g = o a Y
mnszReudeIelau 1 ¥ 1uewaa Co, 14 (7.98X)W ml. CO,/kg.hr

= 1 a aa < a A w = J
m3inlasunienniagaasuiaansiy Iﬂﬂl‘ﬂﬂll%']ﬂﬂ{]‘ll@\?‘ﬂ@ﬂﬁ

9

d y Q. a o
NQUONUBYT PV =Nrt Lﬁ’f) P=a0uauusseInd al gurnguu (1 atm)

n =311 lua

'
J =

R = A173N 0.08206

a

T = aUNANOIA NI

Q EY

a ] I~ a
V= 151asvee01ma vl ans

a =

V =(nRT)/P 5 ﬁQmﬂﬂll 25 o3kl e

U

= (1*0.08206*298)/1 = 24.45388 an5 (24,453.88 Iaaans)

]
a aa

Ngangl 25°C CO,1 Tua 3113 24,453.88 Hadans Tuumzn CO,1 Tua Win 44,000 me.
Wiy Co,1 Twa N1/5ua5 24,453.88 adans Umiin 44,000 mg.

Y

1151105 (7.98X)/W ml. CO,/kg.hr 931N (14.358X)/W mg CO,/kg.hr

(3

De D

1CO,
a31 9as1mamelaveansz@enned = (14.358X)/W mg CO,/kg.hr
o X =% CO, 01 1d1nATed Gas Chromatography

oy o g =) ] < a o
W = imingaveInszReue) vty nlansy
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11. mstlasuudasdSunannaau (@aidasain Kalapathy and Proctor, 2001)

o w LY Q’ = o o v J Qy <] Yy a 9
quQ’e)EJNNﬂﬂ’iszﬂﬂULﬂJﬂﬁﬁuﬂﬂizmm 5058 WU uruan ) uaunNAIY HC1 0.1 N

=

a A aa Y A a = IS = e 9Jq ¥ 3 a gy
151105 15 Waaans ANNYUNNY 90 DIHALTY T Wuran 45 un V]Qul’lﬁlﬁlﬂuw@ﬂ‘!ﬁﬂuﬁ@ﬂ

Q QU

] ]
= =

Y o y < < A o 1 a gy
uanih ldihumlesn awsa 2700 RCF Wunan 15 ui 1d@Iuved supernatant WUANAIY 2-
Aa A 1w o 09/1 Qy Y ) a a I 9
propanol Tui/Sinaiitiiu fmsanaznouTasasngli 4 41T winanz nowmwaawiluju
A9172080ATUVUTIUIULIN NTOINZNOUNAAURIINTZAIYNTOI Whatman No. 4 N30
2 [ 4
Wminuda rnzneumaaui 1d@e 70% 2-propanol Hane < AT MUAIY 100 % 2-propanol
o o & A ~ g M v o= 0o A g
vinini lleviguigdl 60 osruwaGod 1Juaa1 24 ¥ Tue Tufinimiindlonioed
azPeANAoy 4 MuruaazAIAMUSIaIMAAUIINgAS

9
Usaunnay (%)= WrLAnaAAY x 100

Y
WU NAAUDIAI0819EHN

4 Y
12. msilagum)asnNuudiiue
Y 0
Mmsiaanuiivdie Ingl4a5 04 Fruits Handness Tester (FHR-1)

1 1 dy a % 1 d‘ 1 9
AN NUUUNUD (HIAU, N) = ﬂW]Eﬂullﬂ x 9.807
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~ 2} o o A =i =1 I g’ v A 9 P .
ATNN 1 Ll"lﬁuﬂﬂlﬂﬁﬁjﬂlﬂﬂlﬂiﬂﬂlﬂﬂﬂlﬂu % VINUINUNTNAU (% of initial weight) VYD
dm. = AN Yo = S o Yy Y ] o 3 o
ﬂﬁS’Jlﬁ]EJ‘]JL‘UfJ'J‘ﬂllﬂi‘]Jﬁ']ﬁﬁgﬁTﬂllﬂﬁl"]fflﬂﬂﬁi’]hlﬁﬂVli%ﬂ'l_lﬂ')"llllsllllﬁlluﬁ"lﬂ € HASNINITINUINEN

Noauvnl 9 oLyl e

Q K1)

% of initial weight + SE*

Treatment Days after storage
0 2 4 6 8 10

Control 100.000+0.000* | 92.541+0.605" 84.762+0.695° | 78.780+1.332" 72.641£1.873" 65.785+2.316"
CaCl,0.10% | 100.000£0.000 | 96.270+2.073*** | 89.847+2.552"° | 83.162+2.218'C | 77.495:2.501°“ | 71.366+2.867""
CaCl,0.25% | 100.000£0.000* | 94.842+0.507° | 88.191=1.114°C | 83.226:0.978" 76.276+2.058" 70.948+2.153°"
CaCl, 0.50% | 100.000:0.000* | 95.804:0.707* 91.732+0.908° | 87.370+1.304" 83.117+0.878" 77.555+1.381""
CaCL,0.75% | 100.000+0.000" | 95.164+0.767""" | 90.748+0.928° | 85.560+1.180" 80.909+1.555"F | 75.777+1.608""
CaCl, 1.00% | 100.000+0.000"* | 95.986+0.397"" | 91.919:0.866" | 86.414x1.446' | 82.421+2.157°" 78.071+2.430""

abcE

abcF

CaCl,2.00% | 100.000+0.000"* | 95.924+0.345" 91.469+1268" | 86.520+1.588" | 80.793x1.137 75.9880.653
CaCL,3.00% | 100.000:0.000" | 95.052+0.552"" 89.975+0.906"° | 85.326+1.518" 81.003£1.384™F | 76.205:2.316™"
CaCl,4.00% | 100.000£0.000"* [ 94.760:0.455"" | 90.469+0.780°C | 85.834=1.017" 80.467+0.471°F | 752730703
v o o v v o A @ :11 A ' 1 Aw oo W aa A (= a k3 an
*A9NYINHIBINgEANINMAIAAauiaeu lunawaaIIlinnuuanawedsiivednynsadaionlsouioud 173

DMRT (P < 0.05)

o

*donpsmusenguid IngndsduavidenulunaueunaasniinnuuandedniifsddgnuadadionSouiioude

3% DMRT (P < 0.05)

]

{ 2’ ] LY 4 [~ ;’ v A ... .
m13197 2 thrtinvesilndlen/Seumemilu % veuimiinsuAY (% of initial weight) Y89

g = AN Yo = s @ Yy 9 ! o S o
ﬂﬁglﬁ]ﬂ‘ﬂlﬂlﬂjﬂllﬂﬁ‘ﬂﬁ'Wﬁﬁ%ﬁ"lfJLlﬂ'ﬂ!%ﬂiJﬂﬁ@hlﬁﬂﬂi%ﬂﬂﬂ')']llﬂliﬂlu@']\i q LaZMNITINUINEN

Noaunnl 18 9 IsaALTHea

Q U

% of initial weight + SE*
Treatment Days after storage
0 ) 6 9 12 15

Control 100+0.000"" 97.802+0.164"" 96.198+0.630""C 94,687:0.374 923201074 | 91.116+1.069™
CaCl, 0.10 % 100+0.000*" 98.0130.185" 95.8910.273™ 94.5270.443" 92.004£1.043" | 91.182+0.908"
CaCl, 0.25 % 100£0.000™ | 96.921:0.307°" | 194.823+0.257" 92.731+0.278"" 90.22840.756™ 87.996+0.768"
CaCl, 0:50 % 100+0.000™" 95.416:£0.400°" 93.262+0.245 90.855+0,182" 89.4771.119" 88.823+1.247""
CaCl, 0.75 % 100+0.000*" 96.677+0.261°" 94.270+0.539"¢ 92.646:0.429"C 89.6010.940™ 88.268+0.778""
CaCl, 1.00 % 100£0.000"* | 97.441+0.197"" 95.87140.789™" 93.429+0.693"C 90.515+0.626"" | 89.754:0.573""
CaCl, 2.00 % 100+0.000*" 95.61240.611° 94.270+0.962°C | 91.075:1.103°" 89.651+1.539™ 88.474+1.557"
CaCl, 3.00 % 100+0.000"" 98.333+0.236" 97.6090.645" 95.069+0.456" 93.552+0.606" 90.690+0.431°"
CaCl, 4.00 % 100+0.000** 96.051+0.403"" 94.1470.809"¢ 91.522+0.551°" 90.0730.710™" | 88.651+0.643""

o

v o o o & v o 1 o o ' A ' ' 0 o an A - N
*manmmmmﬂqymuanwmmmﬂuﬁmNnuiuuuam!,Lﬁmammmu@mmNatmﬁuﬂmﬂnumNanmﬁmﬂ?ﬂumauﬁ'aﬂﬁ
DMRT (P < 0.05)

9. v a

*ionuInsengud lugndsdaviaiulunuueunaashiianuuanaeduiiisdwaynuadaienlsouioudin

]

3% DMRT (P £ 0.05)
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{ 4 4 a g 1 [
A13199 3 oSt sudamanalsn (disease infection (%)) Yodniz@eu@eIn ldsuaisazalsy

~ P o Y 9 1 o S o ~ a ~
LlﬂaL‘ﬂ)’ﬂllﬂa@uliﬂﬂigﬂ‘llﬂfﬂﬂﬂliﬁllu@"lﬂ 7 UaZNMINITINUINHINGUNHY 18 D3y e

Disease infection (%) + SE*
Treatment Days after storage
0 3 6 9 12 15

Control 0.0£0.000™" 0.0+0.000™" 0.0£0.000"* 0.0+0.000" 2.542.500"" 2.5+2.500"
CaCl, 0.10 % 0.0+0.000" 0.0£0.000"" 0.0£0.000"* 0.0+0.000™" 252,500 5.0+2.887*
CaCl, 0.25 % 0.0£0.000*" 0.0£0.000** 0.0-0.000** 0.0£0.000"* 252,500 2.5+2.500"
CaCl,0.50 % 0.0+0.000*" 5.0+2.887" 5.0+2.887* 7.52.500* 7.5+2.500" 7.52.500*
CaCl, 0.75 % 0.0£0.000"" 0.0+0.000*" 0.0£0.000"" 0.0+0.000" 7.5+4.787"" 10.0£7.071*
CaCl, 1.00 % 0.0+0.000" 5.0+5.000"" 5.0+5.000"" 5.0+5.000™" 7.5+4.787" 7.5+4.787"
CaCl, 2.00 % 0.0+0.000" 0.0£0.000"" 0.0£0.000"" 0.0+0.000" 252,500 2.5+2.500"
CaCl, 3.00 % 0.0£0.000"" 0.0+0.000"* 0.0£0.000** 0.0£0.000"* 0.0£0.000** 5.0£5.000*
CaCl, 4.00 % 0.0£0.000*" 0.020.000"" 0.0=0.000** 0.0£0.000™* 0.0£0.000** 0.0£0.000*"

o

v @ o v I Y 3 i o 3 J 1 ] v o aa A
*@0NHINMBIBINgEANAINaIdaNa i TuuIdwaasnianuuana wedelisdidgnanaio
nf5euiieuae3% DMRT (P < 0.05)

*A19n¥IMB8Ingua T uaiaavna i v unaaInlaNuuana1ed 1 lTsd 1A YN 1A da

ienlseuMeuaie33 DMRT (P < 0.05)

~ [ ~ g = A Yo
ATNN 4 ﬁﬂymgﬂﬂ31ﬂaﬂ'\ﬂu@ﬂ (overall appearance) "’U@\iﬂi%ﬁ]fJ‘]JL"’UfJ'J“VIllﬂﬁJﬁ"WQZﬁTEJ

s P o Y Y 1 ) S o ~ a =
LLﬂa!,“]fﬂllﬂﬁ’f)lliﬂﬂiZQUﬂ”ﬂiJL"’UﬂJﬂl‘LMN 9 HAZMNITINUITNHINGUN DU 9 DIFUKALTY T

Overall appearance (point) + SE
Treatment Days after storage
0 2 4 6 8 10

Control 9.0+0.000 7.0£0.000 5.5+0.500 4.0+0.577 3.0+0.000 3.0£0.000
CaCl, 0.10 % 9.0+0.000 7.0£0.000. 6.5+0.500 5.0+0.000 4.5+0.500 3.0+0.000
CaCl, 0.25 % 9.0=0.000 7.0+0.000 6.0+£0.577 4.5+0.500 4.0+0.577 3.0+0.000
CaCl, 0.50% 9.0+0.000 7.0+0.000 7.0£0.000 6.0£0.577 4.5+0.500 4.5+0.500
CaCl, 0.75 % 9.0+0.000 7.0+0.000 6.5+0.500 5.0+0.000 5.0£0.000 3.5+0.500
CaCl, 1.00 % 9.0+0.000 7.0+0.000 5.5+0.500 5.0+0.000 3.540.500 3.5+0.500
CaCl, 2.00 % 9.0+0.000 6.5+0.500 5.0£0.000 2.540.500 2.0+0.577 2.0+0.577
CaCl,3.00 % 9.0+0.000 4.0+1.000 2.5+0.500 2.5+0.500 1.0+0.000 1.0+0.000
CaCl, 4.00 % 9.0+0.000 5.0+0.000 3.0+0.000 3.0+0.000 1.0£0.000 1.0+0.000
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A [ A dw = Ay Yo
ATNN S aﬂHﬂ!mﬂ‘]JiWﬂ{]ﬂWfJuﬂﬂ (overall appearance) EUi’Nﬂ'iSL’I]fJ‘]JHJfJ'J‘Iﬂulﬂi‘]Jﬁ"Iiazﬁ"lﬂ

= s o Yy 9 ' o S o
Lmammmaa”lmmxﬂummmmuma ] HASNINMINUINH

Noungil 18 par T

Overall appearance (point) + SE
Treatment Days after storage
3 6 9 12 15

Control 9.0+0.000 7.0£0.000 7.0+0.000 5.0+0.000 5.0+0.000 5.0+0.000
CaCl, 0.10 % 9.0+0.000 7.0+0.000 7.0+0.000 5.0+0.000 5.0+0.000 5.0+0.000
CaCl, 0.25 % 9.0+0.000 7.0+0.000 7.0+0.000 5.0+0.000 5.0+0.000 5.0£0.000
CaCl, 0.50 % 9.0+0.000 7.0£0.000 7.0+0.000 5.0£0.000 5.0+0.000 5.0£0.000
CaCl, 0.75 % 9.0+0.000 7.0+£0.000 7.0+0.000 5.0+0.000 5.0+0.000 3.0+0.000
CaCl, 1.00 % 9.0+0.000 7.0£0.000 7.0£0.000 5.0+0.000 4.5+0.500 3.0+0.000
CaCl, 2.00 % 9.0+0.000 7.0+0.000 5.0+0.000 3.0+0.000 3.0+0.000 1.0+0.000
CaCl, 3.00 % 9.0+0.000 7.0£0.000 5.0+0.000 3.0+0.000 1.0£0.000 1.0+0.000
CaCl, 4.00 % 9.0+0.000 7.0+£0.000 5.0+£0.000 3.0+0.000 1.0£0.000 1.0+0.000

1 1 E - & (24 1
319N 10 maasundaslSuanaeTsade (chlorophyll a content) ¥994NTZRIUAIN

Yo I~ s @ Yy g 1 ) S o A a
hlﬂ5”]_IfﬁiﬁSﬁTEJLLﬂﬁL“l)’flllﬂaﬂkliﬂﬂizﬂ‘i_lﬂl”m!ﬂlﬂ‘llu@"lfl qQUASNMINITNUVINHINQUNHY 9

=)
DA UG AL
Chlorophyll a content (mg/g fresh weight) = SE*
Treatment Days after storage
0 2 4 6 8 10
Control 0.04223£0.003"* | 0.03084x0.003" 0.0215520.002"¢ 0.030800.003" 0.044290.004™" | 0.02685+0.002°™

CaCl,0.10% | 0.03859+0.005"" | 0.03430+0.002"" | 0.02978+0.004 ™" 0.02808+0.004" | 0.03124x0.001°*> | 0.030130.001™*"
CaCl,025% | 0.03594+0.002"" | 0.03088+0.002" | 0.02683+0.004 """ 0.02504£0.004™ 0.03592+0.002™ | 0.02777+0.003"""
CaClL,0.50% | 0.03636x0.002"" | 0.03527:0.004" 0.02814:£0.003 “** 0.03474+0.005"* 0.03504=0.003"* 0.03840=0.003"*
CaCL0.75% | 0.03855£0.003"" | 0.03196+0.003" 0.01924+0.003 0.03245+0.005" 0.03287£0.003" | 0.03294+0.003""
CaCl,1.00% | 0.03781£0.003"" | 0.03945+0.003" 0.02905+0.003 0.03345+0.005"" 0.033730.006™ | 0.03290+0.001""
CaCl,2.00% | 0.04510£0.004" | 0.032670.002" 0.03077+0.003 ¢ 0.03457£0.003" | 10.0427320.004™"" | 0.03607::0.004"*"*
CaCL,3.00% | 0.03939:0.003""" | 0.03995+0.004™" 0.033830.003 0.03308+0.003" 0.05005+0.007"" 0.03801:0.003"""
CaCl,4.00% | 0.04327£0.005" | 0.04002:0.002"" 0.04014x0.007 0.03299+£0.004"" 0.03367£0.002™ | 0.03115+0.003""

v @ @ o d v o A @ gz’ T 1 1 A o o aa A
*maﬂmmmmnqymmﬂwmmmﬂmmqnu“luummmamammmummmmmuﬂmﬂmﬂwﬁamm

=) = k4 as
1WFeuineun1875 DMRT (P < 0.05)

-2 @ % ) v @ L!I i\ v = 1 1 A W o v an
*maﬂmm‘mmﬂqmaslwmuwamamwmaﬂuiuumuauuﬁﬂnmmmmn@mammuﬂm YNNADA

ienl5euMeua1e33 DMRT (P < 0.05)
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m3130 11 m3asuasdsuanae 1siadie (chlorophyll a content) ¥94N5ZRBLIVLIN

Yo = P o Y 9 [ o S o ~ a
hlﬂi’]_lfﬂiagﬁ']ElllﬂaL“]ff]llﬂaﬂulﬁﬂvlﬁzﬂﬁﬂ']'lﬂlmllsllu@nﬂ q UAZNMIMIMNUINYINGUNHY 18

=
RN RS GIS TG
Chlorophyll a content (mg/g fresh weight) + SE*
Treatment Days after storage
0 3 6 9 12 15
Control 0.02405+0.0026 " 0.02044+0.0019"" 0.02216+0.0030"™* 0.033320.0102"™" 0.01797+0.0016™ 0.01731+0.0018"
CaCl,0.10% | 0.03655:0.0028™" 0.023440.0020™" 0.01914+0.0013" 0.022020.0038"" 0.02428+0.0027" 0.01805+0.0013"
CaCl,025% | 0.03397+0.0024°"" 0.02950:£0.0016"*" 0.02449+0.0038™ | 0.02436+0.0023""" 0.02022+0.0011" 0.02519+0.0059"""
CaClL,0.50% | 0.04341+0.0038"" 0.031610.0027°*"* 0.02762+0,0048" 0.02936+0.0055" 0.024030.0047" 0.019030.0047"
CaCL0.75% |  0.03234=0.0034°" 0.02892+0.0024"™" 0.02559+0,0024""* 0.03038+0.0041"™ 0.02025+0.0023" 0.02467+0.0074"
CaCl,1.00% | 0.03933+0.0027™" 0.0275540.0029"** 0.02631+0.0056"" | 0.027350.0048""" 0.02625+0.0043""" 0.01820+0.0032"
CaCl,2.00% | 0.04339+0.0030™" 0.03553£0.0022"" 0.02675+0.0013"™ 0.021160.0027"" 0.021820.0026"" 0.01735+0.0010"
CaC1,3.00% |  0.04808+0.0058"" 0.03210+0.0059"™"* 0.03652:0.0088""" 0.03099:0.0028"" 0.02528£0.0042" 0.03220+0.0082"""
CaCl,4.00% |  0.05301+0.0063"" 0.03185:0,0040" 0.03649+0.0071""* 0.038410.0049"* 0.02379+0.0037" 0.02773+0.0053"
v @ o v 3 v @ A Y :;’ = 1 (= S aa A
*ﬁ’J’fJﬂ‘HiﬂTH'l’éNﬂt]‘H@]’JLﬁﬂTiaﬂﬁ’Jm‘U‘ﬂ@]Nﬂl!1ullu3§]ﬂLlﬁ'ﬂQ’ﬂﬁﬂ’ﬂmmﬂﬁNﬂElNiJuEJﬁ?ﬂi’g‘ﬂNﬁﬂmilﬂ

nlSeuieudieds DMRT (P < 0.05)

=

*A10NHINHI0INO AL IH nasd uauNa U luI N uLEAITNANUIANA eI NI Tsd Ay N 1aDa

Henl3euMeuaie33 DMRT (P < 0.05)

]

1 1 y p ¥ 4 24 1
31 12 maasunasisuanae TsWaall (chlorophyll b content) ¥9INTLABULAYIN

Yo I~ 7 Y Yy Y 1 ) S o = a
llﬂi‘]Jﬁ"l'iﬁ25f;‘l”IEJLlﬂm“lfflllﬂa’e)lliﬂﬂizﬂ']_lﬂ’ﬂmsllll"llu@N QUASNMINITNVINHINQUNHY 9

=)
DIA UYL
Chlorophyll b content (mg/g fresh weight) + SE*
Treatment Days after storage
0 2 4 6 8 10
Control 0.015730.001™ | 0.01305:0.001"" | 0.00364+0.000° 0.00511=0.001" 0.014590.002"* 0.00979+0.001°

CaClL,0.10% | 0.01502£0.002™" | 0.01378+0.001°" | 0.00669:0.002"" | 0.00479+0.002"" 0.01228+0.000™" 0.01139+0.001""
CaCl, 025% | 0.01420:0.001" | 0.01220:0.001"" | 0.00620+0.002" 0.003250.002" 0.01159+0.002""" 0.01009+0.000"
CaClL050% | 0.014180.001"" 0.01332+0.002"* |- 0.00603+0.001"" | 0.00716+0.001"" 0.013810.001" 0.01464:0.001"
CaCl,0.75% | 0.01491£0.001" | 0.01296+0.001"* 0.00350+0.001 | 0.00681+0.002>° | 0.01060£0.003°*> | 0.01349+0.001°*
CaCl, 1.00% | 0.01542£0.002"™* «|" 0.01488£0.001°* | 0.0065420.001"" | 0.006800.002" 0.01238+0.002"" 0.01379+0.001™"
CaCl,2.00% | 0.01899+0.002™" | 0.01328+0.001"* | 0.00811x0.001"" | 0.00789+0.001"" 0.01493£0.004™ | 0.01392:0.002"*"
CaCl,3.00% | 0.01606:0.002"™ | 0.016010.002° | 0.009320.001°° | 0.007370.001" 0.02229+0.003"" 0.01510+0.001"
CaCl,4.00% | 0.01933£0.002" 0.019070.002"" 0.0123520.003" 0.00897:0.002" 0.01383+0.002"" |  0.01286+0.000""
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*C‘I’Jﬂﬂiﬂiﬂ"l]elWENﬂf]]elﬁ’Jl,ﬂﬂ'ﬂﬁQﬁ’JLﬁ‘U‘VW]Nﬂualuuu’mQLLﬁﬂ\‘]’NNﬂ’Zﬂll!mﬂ@lN’t‘)fJNlJuEJﬁWﬂfUﬂNﬁﬂmiJ’t‘)

nfSeuneudlsds DMRT (P < 0.05)
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Y ~ P Y] Y 9 [ o e o A a
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Chlorophyll b content (mg/g fresh weight) + SE*
Treatment Days after storage
0 3 6 9 12 15

Control 0.00963+0.0015"* 0.00842+0.0010°* 0.008230.0011"** 0.01275+0.0034"" 0.00677+0.0009" 0.00777+0.0010""*
CaCl,0.10 % 0.0149320.0013 0.0110520.0010™" 0.006290.0010" 0.00845+0.0017"" 0.00914=0.0014"" | 0.00742:0.0009"™
CaCl, 0.25 % 0.01434+0.0016™ 0.01336+0.0007""" 0.00897-£0.0011° 0.01000:£0.0005"" 0.00807-£0.0003"™ 0.01063:0.0024""
CaCL0.50% | 0.01725:0.0010"" 0.013490.0011°* 0.00995+0.0020" 0.011440.0016™" 0.009610.0020" 0.00876+0.0013"
CaCl, 0.75 % 0.0139520.0014° 0.013030.0012"™* 0.00999:0.0008"* 0.0117120.0017""* 0.00909+0.0011""* 0.01054+0.0027"
CaCl, 1.00% |  0.01640£0.0009"" 0.01336+0.0010"™"" 0.01017+0.0023" 0.01157+0.0023""** 0.010820.0017"" 0.00847+0.0017"
CaCl,2.00% | 0.01797+0.0009" 0.01650+0.0006™ 0.011130.0011" 0.00987+0.0010" 0.01047+0.0013™" 0.00852+0.0010"™
CaCL3.00% |  0.02066+0.0019™" 0.016280.0024"" 0.02376+0.0114" 0.01296+0.0016™" 0.010530.0016"™" 0.01399-0.0031""
CaCl, 4.00 % 0.021630.0023"* 0.01638+0.0018" 0.0171320.0019"™* 0.01652+0.0018"* 0.01249+0,0013" 0.01229+0,0022"

*iﬂ’mﬂ‘ﬂiﬂTH']ENﬂQ‘HG]’Jmﬂﬁa\‘iﬁﬁlm‘u‘ﬂﬁNﬂuclull,u’Jiﬂ\il!ﬁﬂ\i'J'liJﬂ’J'liJ!mﬂﬁ'NﬂEl'N oA ‘VlN’dﬂ@'llllﬂ

nfSeunsudlsds DMRT (P < 0.05)
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a =~
QUNIN 9 DIAUFALTYH
Total chlorophyll content (mg/g fresh weight) = SE*
Treatment Days after storage
0 2 4 6 8 10
Control 0.057940.004™ 0.04388+0.004" 0.02519+0.002 0.035910.004" 0.05886+0.004"" 0.03663+0.003
CaCl,0.10% | 0.05360+0.007" 0.04807£0.003 " 0.036460.005 " 0.03286+0.005" | 0.04351+0.001""" | 0.04151+0.002"""
CaCl,025% | 0.05013£0.002""" | 0.043070.003 " 0.03302:0.006 " 0.02829+0,005™ 0.04750+0.002"" | 0.03785£0.003 "
CaCl,050% | 0.05053x0.002"" 0.04857+0.005""" 0.03416+0.005 ™" 0,04190+0.006"" 0.04883+0.004 ™ 0.053030.004 "
CaCl,0.75% | 0.05345£0.005"" 0.044910.003 ™ 0.022730.004 0.03925+0.006™ 0.043470.005 ™ 0.046420.004™"
CaCl, 1,00% | 0.05322x0.005" 0.054310.004 """ 0.03558+0.004 " 0.0402420.007"" | 0.04609x0,008""" | 0.04668+0.002 """
CaCl,2.00% | 0.06408+0.006" 0.0459420.002 "™ 0.038870.004 ¢ 0.04245:0.004™ | 0.05764£0.007™" | 0.04997+0.005"""
CaCl,3.00% | 0.05544=0.004"" | 0.05595+0.006""" 0.043140.003 """ 0.040430.004™ 0.072330.011°" 0.05309::0.004""
CaCl,4.00% | 0.06258+0.007" 0.05908+0.003*" 0.05247+0.010*"" 0.04195+0.005™ 0.04748+0.003"" | 0.04400+0.003 """

*maﬂmmmmnqymmﬂwmmmwcﬂNnucluu,ummﬁmmmmm;mmmn fodmaadaile
nfSeunsudlsds DMRT (P < 0.05)
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‘Vi 14 (total chlorophyll content) UBNNTY Li] gU
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a =)
QUNIY 18 DIAUFALTYH
Total chlorophyll content (mg/g fresh weight) + SE*
Treatment Days after storage
0 3 6 9 12 15

Control 0.03366+0.0041""" | 0.02886+0.0028™" | 0.03038+0.0040™" | 0.04606:0.0136™" | 0.02474£0.0024" | 0.02507+0.0028"
CaCL0.10% | 0.05147£0.0040"" | 0.03448+0.0027"" | 0.02541:0.0022" | 0.03046:0.0054™ | 0.033410.0040™ | 0.025470.0019"
CaCl,025% | 0.04830:0.0039“" | 0.04285:0.0022™*" | 0.03344£0.0048"" | 0.03436:0.0027"*" | 0.02828+0.0013° | 0.03581:0.0083**"
CaCl,0.50 % | 0.06063:0.0048>" | 0.04508£0.0038°*° | 0.03757£0.0067" | 0.040780.0071° | 0.03363x0.0067° | 0.02777:0.0059"
CaCl,0.75% | 0.04628+0.0048°" | 0.04195+0.0035"* | 0.03557+0.0031°" | 0.04209:0.0057"* | 0.02932+0.0033"* | 0.03521+0.0100""
CaCl,1.00% | 0.055720.0036™" | 0.04090+0.0039”** | 0.03647:0.0079 | 0.03892£0.0071"*" | 0.03706:0.0059® | 0.02666::0.0049"°
CaCl,2.00% | 0.06135:0.0038"" | 0.0520120.0028" | 0.03787+0.0021° | 0.03102£0.0036"" | 0.03228+0.0037°" | 0.025870.0019"
CaCl,3.00% | 0.068720.0077°% | 0.04836+0.0082* | 0.06026+0.0200"" | 0.043930.0042"* | 0.03580+0.0057" | 0.04618+0.0113""
CaCl,4.00% | 0.07463x0.0086" | 0.0482120.0057"" | 0.05361+0.0090""" | 0.05492+0.0068"*" | 0.036270.0051" | 0.04000+0.0075"

*maﬂmmmmﬂqmmam»immmm‘nmanuiuummuﬁmammmu@mmmma Hod Ay VIN’GTG@'IUJE]

=] = Y as
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P <0.05)

dionfSeuioudiv3s DMRT (P < 0.05)
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L value + SE*
Treatment Days after storage
0 2 4 6 8 10

Control 46.97+1.255*° 45.311.106 ™" 48.24+1.129* 44.62+1.094"° 44.58+1.132*° 44.36x0.735*"
CaCl,0.10 % 46.6120.417" 45.3020.694 48.31£0.483"" 44.44:0233" 44.59+0.672" 43.79+0.500"
CaCL025% | 46.44+1.043"" 45.76:0.852%° 48.530.964* 45.40+0.952" 45.40+0.682*° 45.73£0.564*"
CaCl0.50% | 47.25+0.684™"" 46.67+0.720 " 48.70+0.842"" 45.51+1.001" 45.51£1.202" 45.56+1.003 ™"
CaCl,0.75 % | = 45.14+0.520*"° 43.58+0.411 ™ 46.850.532* 44.04+0.705"% 41.39+1,769" 44.43x0.561 ™"
CaCl, 1.00 % 46.48+0.611*° 45.40+0.409 ™ 48.4620.663*" 43.59+0.597* 442320404 | 454120562
CaCl, 2.00 % 46.34+1.515* 46.490377* 47.82+0.590* 45.4320.681" 46.25:0.515* 46.21:0.610*
CaCl, 3.00 % 46.59+0.664™" 46.770.632* 47.67£0.762* 45.4120.549" 46.04+1.700** 45.7420.962 "
CaCl,4.00% | 45.83+0.390"* 46.39+0.452*"" 47.40+0.166™ 45.44+0.348" 45.24+0.391"*° 44.93+0.520"

*iﬂ’mﬂ‘ﬂiﬂTH']ENﬂQ‘HG]’Jmﬂ“l’i'd\Wl’JLa"ll‘mﬂNﬂuiullu?@]ﬂuﬁﬂﬁ’JHJﬂ’J']iJ!L@'IﬂG]'NﬂE]'N oA ‘VlN’dﬂ@'llllﬂ

nfSeunsudlsds DMRT (P < 0.05)
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A A 1 d‘m = A Yo = 4
A1519% 17 mswasundasai L (L value) ﬂlﬂﬂﬂi%ﬁ]fl”]_ll"llEJZ]‘Vlu],ﬂiﬂﬁTiﬁgﬁiﬂlmaL“ﬁﬂﬂJﬂﬁﬂﬂﬁﬂ
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L value + SE*

Treatment Days after storage
0 3 6 9 12 15

Control 49.27+1.156" 47.77+1.735" 63.69+1.475™ 48.78+1.294" 49.08+1.493" 48.73+1.249"
CaCl, 0.10 % 45,550,098 44.23+0.640° 59.25+0.864°" 46.31:0.417"° 4631x0.517° | 45.670.474™
CaCl, 0.25 % 46.99+0.266™"C | 44.49+1.471° 60.870.979°" 47.33£1.241"¢ 48.07+0.278" 48.83+0.766"
CaCl, 0.50 % 47.04+1.002°"* 44.88+0.690"" |  62.29+0.902"" 47.34+1.328"" 47.48+1.316" 46.72+1.500"*
CaCl, 0.75 % 47.85£0.728"* 47.24+1.276" 62.81:£0.868°" 46.92+1.062"" 47.56:1.388" 47.100.627""
CaCl, 1.00 % 46.15+0.440"" 45.82+0.306" 60.40:£0.3514 45.17+0.420" 45.80+0.451*° 46.5121.070™"
CaCl, 2.00 % 46.23+0.335"" 44.61£0.892" 60.01+0.560"" 45.54+0.662"" 45.58+0.787" 44.50+0.782"
CaCl, 3.00 % 46.50+0.962"" 44.51+1.371° 61.66+1.787"" 45.53+1.427"° 46.74+1.477" 45.9120.967""
CaCl, 4.00 % 48.51+0.876"" 45.78+1.188" 62.1540.621° 46.87+1.091°° 47.61=1.296" 47.64+1.358""
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dionfSeuioudis3s DMRT (P < 0.05)
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A ~ 1 2 A Ay Yo ~ 7
A1TNN 18 ﬂqilﬂaﬂullﬂa\‘]ﬂ'] a (a value) "Uf]\iﬂ'igﬁ]U‘ULEUﬂjﬂulﬂiuﬁ'ﬁaga']ﬂ!lﬂalaﬁﬂuﬂﬂﬂbliﬂ

! o 1 o ) ! a
ﬁ‘i%ﬂﬂﬂ?ﬂ]t"flju"lﬂl}uﬁ%‘l 9 LLﬁ%ﬂWﬂﬁlﬂUiﬂ‘HWﬁqmﬂ{]N

9 IR UBAITE

a value + SE*

Treatment Days after storage
0 2 4 6 8 10

Control -13.79£0.795° | -11.98+0.543° | -1027£0.767°C | -10.09:0.631"" | -9.34x0.679"" -7.420.539""
CaCl, 0.10 % -14.30+0.192"" -12.95+0.225° -10.12+0.401" -10.79+0.278"" -10.11=0.200™" -8.66+0.234°"
CaCl, 0.25 % -13.99+0.743" -12.81+0.563 -10.49+0.583"" -10.81+0.635"" -10.140.471" | -8.33x0.410™"
CaCl, 0.50 % -15.00+0.482"" -12.53+0.498° -9,78+0.538"" -10.80+0.580"* -9.96+0.794™"° -7.8120.793"
CaCl, 0.75 % <13.910.326' -11.16x0.389™" -9.17+0.492°"" -9.86+0.341"* -7.55+1.765™ -7.87+0.287""
CaCl, 1.00 % -14.06:0.263" | -11.74+0.345" -10.07+0.401"™ -10.220.411%° -0.94+0.543"° -8.810.306""
CaCl, 2.00% -13.92+0.634° -12.10£0.361"" -9.17+0.350°"* -11.48+0.294"™ -11.220.691 -8.59:0.624"
CaCl, 3.00 % -14.39£0.431° -12.35+0.443"¢ -9.74+0.463"** -11.55+0.620™ -11.180.676™ -9.53+0.431
CaCl, 4.00 % -13.9420.255" -10.42+0.153" -8.42+0.216" -9.45+0,278 -9.18+0.290"° -7.10£0.202"*

*iﬂ’mﬂ‘ﬂiﬂTH']ENﬂQ‘HG]’Jmﬂ“l’i'd\Wl’JLa"ll‘mﬂNﬂuiullu?@]ﬂuﬁﬂﬁ’JHJﬂ’J']iJ!L@'IﬂG]'NﬂE]'N oA ‘VlN’dﬂ@'llllﬂ

nfSeuneudlsds DMRT (P < 0.05)
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A A 1 dw = A Yo = 4
A1519% 19 Msasundasa a (a value) 51]'0\1ﬂi%ﬁlEJ”LILGUfJ'JTI]lﬂTUﬁ"liagﬁ”lﬂuﬂm“]ﬂmﬂﬁ’f)lliﬂ
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a value + SE*
Treatment Days after storage
0 3 6 9 12 15
Control -1229£0.412°* | -13.44£0.913"" | -17.66+0.454" -15.50+0.290" -14.46+0.344°° -15.620.295"
CaCL0.10% | -11.5320.534™ | -1229:0308" | -17.19:0215"" | -14.48+0.182°°C | -13.64+0.184"" -14.74+0.246™
CaCl, 0.25 % -12.39+0.232°* | -12.8320.605" -18.00+0.718° -14.66+0.217"" -14.77£0.407% -14.99+0.133"
CaCl, 0.50 % -12.83+0.349™ -12.04£0.301*" | -15.80£0.381"C | -14.42+0333"" -14.510.533" -14.59£0.214""
CaCl, 0.75 % -12.3320.502°" | -13.64+0.604"" | -15.23+0.801"" -15.02+0.424"" -14.76£0.573% -15.29+0.621"
CaCl,1.00% | -11.29:0386™" | -12.6940.297" | -1532:0.771" | -14.47£0.582"C | -13.8320.408"" | -14.27+0.393"C
CaCl, 2.00 % -10.480.388™" | -11.89£0.395" | -15.10:0.561"" | -13.99+0.438'" | -12.95:0.209"°C | -14.48+0.137""
CaCl, 3.00 % -9.630.668"" -12.1940.662" -13.60+1.272" -13.64+0.694" -12.24+0.814" -13.60+0.747"
CaCl, 4.00 % -11.03:0.473"" | -11.9540.878"" | -14.87+0.893" | -13.67+0.423"C | -12.90£0.309™"°C | -13.50:0.561"*
v o @ v g v o A @ a’:’ A 1 1" Ao @ aa A&
*maﬂy'imymﬂnqm]’Jzanwmmmw@1Nnu“luuummamammmzmﬂmmmmuﬂm YNNTDAUND
) = 4 as
1/5eNeuA1875 DMRT (P < 0.05)
- 2 % ) v W L!‘ i\ v = 1 1 S W o v
*maﬂmmywmﬂqmf!wmu‘ﬁm@ammﬂmaﬂuiuumuauuﬁmammmnmnmaammuﬂm YNN

aaaonlssuneuaI8Is DMRT (P < 0.05)
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b value + SE*
Treatment Days after storage
0 2 4 6 8 10
Control 20.45+1.505"" 17.84+1.065""" 15.38+1.200"C 15.35+1.065"™ 14.30+1.178" 12.120.743%
CaCl, 0.10 % 20.64+0.258" 18.36+0.430" 14.9320.525" 15.79+0.279"™¢ 14.770.349"™ 13.22+0.355"
CaCl, 0.25 % 20.23+1428%" 18.66+1.147""% 15.4041.024°° 15.9041.134"™¢ 14.98+0.815" 13.13+0.473*
CaCl, 0.50 % 22.38+1.035% 18.12+0.972%° 14.54+1,041"°¢ 16.19+1.214™% 15.04£1.504"™ 12.96+1.388°
CaCl, 0.75 % 19.12+0.632** 15.4120.521" 13.080.624"C 13.92+0.502°°C 11,512,143 12.23+1.387"¢
CaCl, 1.00 % 19.68:0.640™" 16.63+0.664""" 14.5140.789' 14.7240.660"% 14.22+0.635"° 13.60+0.390'
CaCl, 2.00 % 20301373 18.26:0.743"* 13.8720.565°C 17.3820.620"° 16.830.802°" 13.60+0.698°
CaCl, 3.00 % 20.33x0.821" | 17.801.013"*" 14.22+1.045" 16.86+1.086"" 16.10+1.248"C 14.162£0.773'
CaCl, 4.00 % 19.380.317* 15.26:0.166" 12.70+0.180" 14.3240.336™™ 13.89:0.427"° 12.08+0.423"
v v @ o g [ A @ os/l 1A 1 1 A v o w aa A
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nfSeuneudlsds DMRT (P < 0.05)
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b value £ SE*

Treatment Days after storage
0 3 6 9 12 15
Control 20.2442.213*% 18.60+1.531° 26.72+0.966"" 24.66+0.996""" 23.50+1.238"*" 24.14+0.851**°
CaCl,0.10 % 15.410.962"¢ 16.42+0.401°C | 254120471 21.78+0.590"" 20.68+0.609"" 22.16+0.522""
CaCl, 0.25 % 16.87+0.485" 18.19:£0.602° 29.08+1.542* 23.13£0.516"" 24.17£0.651*° 23.64+0.762""
CaCl, 0.50 % 17.090.809" 16.22+0.656" 23.60::1.089"" 22.30+1.019"" 22.34+1.237° 22.62:0.446""
CaCl, 0.75 % 16.25+0.863"" 18.19+1.140" 22.20+1.739%" 23.70+1.063"" 22.90+1.178"" 23.20+1.514
CaCl, 1.00 % 14.4320.748"™" 162620495 | 22.61+1.544"" 21.61+1.250™" 20.92:0.790"* 21.19+0.859"™"
CaCl, 2.00 % 13.13+0.498° 15.05:0.681° 22.50+1.307° 20.44+0.709""" 19.59+0.396°" 21.16+0.549"*
CaCl, 3.00 % 12.80£1.113% 16.3241.375*" 19.94:1.830 20.32+1.360"" 18.10=1.459** 20.55+1.325"
CaCl, 4.00 % 15.511.180"¢ 17.26£1.901°C | 23.1422.506°" | 21.21£1.652* | 20.46x1.211°% |  21.82+1.573"°
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ien/5euMeua1835 DMRT (P < 0.05)
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% of initial weight + SE*
Treatment Day after storage
0 2 4 6 8 10
Control 100£0.000" | 94.371+0.587"° 89.779+0.491 85.258+0.453 " 79.90120.935* 75.484+0.854"
Chitosan 5 ppm 100£0.000™" | = 94.972+0.147" 89.894+1.013% 84.995+1.022°7 80.129+1.328*" 75.784+0.867 "

Chitosan 10 ppm

100+0.000**

95.808+0.230 "

91.0590.663*

86.036+0.986 "

80.171£1.670™

75.985+2.400 "

Chitosan 20 ppm 100£0.000™* | 94.813+0.347"" 90.500+1.539* 86.088+1.529" 81.140+1.156™ 76.694+1.171"
Chitosan 50 ppm 100+0.000™* | 94.396+0.960 90.248+0.562* 84.727+1.308 80.35140.569™ 76.598+0.787"
Chitosan 100 ppm | 100+£0.000"* | 95.251+0.589" 90.836+0.344* 86.648+0.418 " 81.577+0.483 ™ 76.979+0.466™
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AT NN 23 Wvdnvesdnden)Seumeuily % VNUIMUNITUAU (% of initial weight) VYD
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% of initial weight £ SE*
Treatment Days after storage
0 3 6 9 12 15

Control 100+£0.000" | 96.477+0.200"*" 94.306+0.787"C | 90.814£1.186°> | 88.125+2.101°" 85.275+1.953™
Chitosan 5 ppm 100+0.000™ 97.361+0.352™ 95.505+0.558"" | 93.258+0.675"" | 91.379+1.403"" 90.296+1.330"
Chitosan 10 ppm 100£0.000™ 97.948+0.240™ 94.856+0.688™C 93.125+0.250" 90.458+0.640" 88.147+0.598™"
Chitosan 20 ppm 100+0.000™ 97.683+0.311™ 95.029+0.235" 93.322+0.290™ 89.764+0.112™" 89.006+0.209"
Chitosan 50 ppm 100+0.000™* 98.046+0.146" 96.853+0.809"" 93.724+0.721° 91.356+0.763" 90.428+0.814"
Chitosan 100 ppm | 100+0.000™ 97.844+0.278" 95.778+0.716™C 93.495+0.810" 90.868+0.772" 89.942+0.539"
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nfSeuneudlsds DMRT (P < 0.05)
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Disease infection (%) + SE*

Treatment Days after storage
0 3 6 9 12 15

Control 0.0+0.000** 0.0+0.000** 0.0+0.000* 0.0+0.000"" 2.5+2.500" 2.5+2.500"
Chitosan 5 ppm 0.0+0.000** 0.0+0.000™" 0.0+0.000™ 0.0+0.000™ 0.0+0.000™ 0.0+0.000™*
Chitosan 10 ppm 0.0+0.000™ 0.0+0.000™ 0.0+0.000™ 0.0+0.000™ 0.0+0.000™ 0.0+0.000™*
Chitosan 20 ppm 0.0+0.000™" 0.0+0.000™ 0.0+0.000™" 0.0+0.000™" 2.5+2.500™ 2.5+2.500*
Chitosan 50 ppm 0.0+0.000™* 0.0+0.000™* 0.0+£0.000"* 0.0+0.000™" 2.542.500" 5.0+2.887"
Chitosan 100 ppm 0.0+0.000™ 5.0+5.000" 5.0+5.000"" 5.0+5.000" 5.0+5.000" 7.5+4.787"
*éﬁé"ﬂyimfmé”anqyﬁmﬁﬂwﬁqﬁmmﬁ@iwﬁuﬁluumﬁ?mﬁmiwﬁﬂawuzmﬂ@mﬂdnﬁﬁﬂﬁwﬁ’mmmﬁ&ﬁ

nfSeuMeualsns DMRT (P < 0.05)
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A [ A dw = A Yo
M1TWN 25 ﬁﬂﬂmgﬂﬂ§1ﬂ§]ﬂ18ui’)ﬂ (overall appearance) ﬂl@ﬁﬂi&%ﬂ‘ﬂﬁlﬂ'ﬂlllﬂi‘]Jﬁ"liﬁ%ﬁWfJ]lﬂ
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Overall appearance (point) + SE
Treatment Day after storage
0 2 4 6 8 10
Control 9.0+0.000 7.0+0.000 5.0+0.000 3.0+0.000 3.0+0.000 3.0+0.000
Chitosan 5 ppm 9.0+0.000 7.0+£0.000 5.0+0.000 5.0+0.000 3.0+0.000 2.5+0.500
Chitosan 10 ppm 9.0+0.000 7.0+£0.000 5.0£0.000 3.5+0.500 3.0+0.000 1.5+0.500
Chitosan 20 ppm 9.0+0.000 7.0+0.000 5.0+0.000 3.5+0.500 3.0+0.000 3.0+0.000
Chitosan 50 ppm 9.0+0.000 7.0+0.000 5.0+0.000 5.0+0.000 3.0+0.000 1.5+0.500
Chitosan 100 ppm 9.0+0.000 7.0£0.000 4.5+0.500 4.5+0.500 2.5+0.500 2.5+0.500

A [ A dw = A Yo
M1TNN 26 ﬁﬂﬂmgﬂﬂ§1ﬂaﬂ18ui’]ﬂ (overall appearance) ‘Ui’)x‘lﬂi&%ﬂ‘ﬂﬁlﬂ'ﬂlllﬂi‘]Jﬁ"liﬁ%ﬁWfJ]lﬂ
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Opverall appearance (point) + SE
Treatment Days after storage
0 3 6 9 12 15
Control 9+0.000 7+0.000 7%+0.000 5+0.000 5+0.000 5+0.000
Chitosan 5 ppm 9+0.000 7+0.000 7+0.000 5+0.000 5+0.000 5+0.000
Chitosan 10 ppm 9+0.000 7+0.000 7+0.000 5+0.000 5+0.000 5+0.000
Chitosan 20 ppm 9+0.000 7+0.000 7+0.000 5+0.000 5+0.000 5+0.000
Chitosan 50 ppm 9+0.000 7+0.000 740.000 540.000 5+0.000 5+0.000
Chitosan 100 ppm 9+0.000 7%0.000 7+0.000 5+0.000 5+0.000 5+0.000
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2 (52 1
a1 (chlorophyll a content) Y94NTLIAYLIVHIN
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Chlorophyll a content (mg/g fresh weight) = SE*
Treatment Day after storage
0 2 4 6 8 10
Control 0.04147+0.004™ 0.02916:£0.002 | 0.02321+0.001 | 0.02980+0.002"* | 0.03472+£0.003"** | 0.02290+0.001"°
Chitosan 5 ppm 0.032070.006™* 0.02763+0.002"* | 0.02513+0.004™" | 0.0327120.002°" | 0.03320:0.004™ | 0.02771+0.004""
Chitosan 10 ppm 0.02775+0.003" | 0.03357£0.001" | 0.02160£0.002°° | 0.03049+0.001**" | 0.03419+0.002** | 0.02502:0.002"""
Chitosan 20 ppm 0.02778+0.002" 0.03154+0.002™ | 0.02599:0.003™ | 0.02795:0.005"" | 0.03260+0.004"* | 0.02988+0.002"
Chitosan 50 ppm 0.03428+0.001" 0.03628+0.001" | 0.02879+0.004™ | 0.0314420.003* 0.02949£0.002** | 0.018970.002"
Chitosan 100 ppm | 0.03169£0.002"™*> | 0.03016£0.003°*" | 0.03301:0.002"*" | 0.02555+0.002"° | 0.03517+0.002"* | 0.03068+0.004"*"
v o [ v Y A o u’: T A 1 1 A v o w aa A
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Chlorophyll a content (mg/g fresh weight) £ SE*

Treatment Days after storage
0 3 6 9 12 15
Control 0.06221+0.0110™" 0.0346020.0080 " 0.031780.0035 " 0.0251620.0038 0.036190.0087 " 0.01756+0.0014 "
Chitosan 5 ppm 0.04409+0.0042 " 0.03594+0.0031"" | 0.03399£0.0044™" | 0.03364+0.0051**" | 0.03039+0.0088**" 0.023270.0033 "
Chitosan 10 ppm 0.0472940.0056 " 0.0437120.0069 " 0.02846:£0.0025 " 0.03066-0.0060 0.01928+0.0013 " 0.02363+0.0014"
Chitosan 20 ppm 0.04630£0.0036 """ |  0.040530.0051 “* 0.026420.0039 " 0.023070.0032*" 0.01936+0.0013 0.02026+0.0030 "
Chitosan 50 ppm 0.05841+0.0053 ** 0.03408+0.0027 " 0.02546:0.0022" 0.03238:0.0008 0.036560.0113" 0.02257+0.0013 "
Chitosan 100 ppm 0.05258+0.0042 0.02819+0.0036 " 0.026170.0035 " 0.031690.0056 " 0.02638+0.0038 0.017830.0027 "
v o [ v o A o 3 = 1 1 A v o w aa A
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a1319% 33 maasunasdsuanas 1sWaad (chlorophyll b content) ¥9INTLABULAIN

v
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Chlorophyll b content (mg/g fresh weight) + SE*
Treatment Day after storage
0 2 4 6 8 10
Control 0.01652+0.002** | 0.01084+0.001" 0.00435+0.001° 0.00546+0.001 * 0.01417+0.001 0.00919+0.001"
Chitosan 5 ppm 0.01218+0.003"* | 0.01068+0.001" 0.00578+0.001™* 0.00596+0.001 ** 0.011330.003* 0.01078+0.001**
Chitosan 10 ppm 0.00999£0.001°> | 0.01219+0.000"* 0.0042620.001" 0.005920.001°” | 0.01301+0.001** 0.00762:+0.001"
Chitosan 20 ppm | 0.00998+0.001"" | 0.01189+0.001™™" | 0.00638+0.001° | 0.0042120.002° | 0.01063+0.002**" | 0.00889+0.001"**
Chitosan 50 ppm 0.0128420.001" | 0.01372+0.001°" 0.00797+0.002" 0.006110.001 " 0.012300.000** 0.00502+0.001"
Chitosan 100 ppm | 0.0117240.000"" | 0.011330.001™* 0.00895+0.001*" 0.00386+0.001 ** 0.01145+0.002* 0.00973+0.002*
v o [ v Y A Y] u’: T A 1 1 A v o w aa A
*maﬂmmywmﬂqymmﬂwmmmﬂmmqnu“luuummﬁmammmgmﬂmwmmuﬂm NNFADALND
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1WSeuneua183% DMRT (P < 0.05)
v v v Q 1} v o C!' 1 o . < 1 1 = v
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aaaionlssuieualIsdT DMRT (P < 0.05)
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Chlorophyll b content (mg/g fresh weight) + SE*
Treatment Days after storage
0 3 6 9 12 15
Control 0.02274+0.0040"" 0.01923£0.0069**" | 0.01061£0.0011°* | 0.00919£0.0017"*° | 0.01303£0.0027*** | 0.00670£0.0003"
Chitosan 5 ppm 0.01625+0.0016"" 0.015100.0008 ** 0.01185£0.0020"* | 0.01303+0.0019"" 0.01259+0.0030 " 0.01051£0.0013"
Chitosan 10 ppm | 0.01709+0.0018**® 0.02034+0.0030"* 0.01006+0.0013" | 0.01216+0.0027* 0.00703+0.0012* 0.01016+0.0012*
Chitosan 20 ppm 0.01622£0.0012* 0.01612£0.0019** 0.01116£0.0024* | 0.00906+0.0010" 0.00838+0.0003 ** 0.010420.0009"
Chitosan 50 ppm 0.02077+0.0024 ** 0.01412+0.0008 " 0.01040£0.0013" | 0.01250+0.0012" 0.013410.0042" 0.00933+0.0004""
Chitosan 100 ppm | 0.019910.0021 ** 0.01182£0.0015 " 0.01090£0.0014* | 0.01197£0.0024" 0.01038£0.0012*" 0.008510.0006™"
v o o o o o 1 o o \ \ \ v o w aa &
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Total chlorophyll content (mg/g fresh weight) + SE*
Treatment Day after storage
0 2 4 6 8 10
Control 0.05797+0.006™ 0.03999+£0.003"™ | 0.02755+0.002"° | 0.03525+0.003°" | 0.04888£0.005"*" | 0.03208+0.002""
Chitosan 5 ppm 0.04425+0.009™* 0.03830£0.002°* | 0.03090£0.005"" | 0.03866+0.003** 0.04452+0.007"" |  0.03849+0.005™
Chitosan 10 ppm 0.03773+0.003" 0.04575£0.001°" | 0.0258520.003" 0.03640+0.002 ** 0.04718+0.002** | 0.032640.003"
Chitosan 20 ppm 0.03775+0.003" 0.04341+0.003" | 0.032370.005" | 0.03215+0.007* 0.04322+0.005** | 0.03876+0.003*
Chitosan 50 ppm 0.0471120.002"" | 0.04999+0.002" | 0.03675+0.006"" | 0.03754+£0.004" | 0.04178+0.002"*> | 0.02398+0.003°
Chitosan 100 ppm |  0.04339+0.002"* 0.04148+0.004°" | 0.04195:0.002* 0.0294120.003 ** 0.04661+0.004™ | 0.04040+0.006""
v o [ v Y A @ 3 = 1 1 A v o w aa A
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nfSeuneudlsds DMRT (P < 0.05)
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Total chlorophyll content (mg/g fresh weight) + SE*
Treatment Days after storage
0 3 6 9 12 15
Control 0.08493+0.0150"" 0.05381+0.0147" 0.04238+0.0044 0.03434+0.0054 0.0492040.0113* 0.02426+0.0015"
Chitosan 5 ppm 0.06033+0.0058 ** 0.05103+0.0039“*" 0.04583+0.0063 " 0.04666:0.0069 “** 0.04297+0.0118**" 0.03377+0.0045 "
Chitosan 10 ppm 0.06436+0.0073 " 0.0640320.0099 ™ 0.03851+0.0037" 0.04280+0.0086 " 0.02630+0.0022 " 0.03378+0.0023 "
Chitosan 20 ppm 0.06251+0.0048 ** 0.056630.0070 ™ 0.03757+0.0061 " 0.03212+0.0042 " 0.02773+0.0015 " 0.03067+0.0037"
Chitosan 50 ppm 0.07916+0.0077"* 0.04819+0.0034"" 0.03586+0.0035 " 0.04488+0,0018 " 0.04995+0.0155 " 0.03190+0.0016"
Chitosan 100 ppm 0.07248+0.0062 " 0.04000+0.0052 " 0.03706+0.0047 0.04364+0.0078 0.03676:0.0050 0.02632+0.0033 "
v o =] v o A @ g;’ 1A 1 1 A v o w aa A
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d‘ d‘ [ dm‘ = d' Yo d‘ [
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L value + SE*
Treatment Day after storage
0 2 4 6 8 10
Control 46.71+0.874* 48.07+0.551" | 46.91x0.654"* 45.88+0.688 * 46.50+1.147* 46.14+0.790**
Chitosan 5 ppm 47.83+0.848* 48.69+1.131"" | 48.45+0.986"* 45.93+0.412* 46.72+1.291* 47.15+0.556**
Chitosan 10 ppm 48.96+1.417* 49.40+1.796"" | 49.09+1.868* 48.14+1.386 " 47.86+1.303 " 49.02+1.691*
Chitosan 20 ppm 46.39+0.871* 48.40+0.720" | 46.84+0.679* 46.89+0.306"* 46.40+0.803 * 47.21+0.766**
Chitosan 50 ppm 49.64+1.527* 50.4742.059** | 50.571.667™ 48.32+1.240™ 48.44+1.354™ 493241576
Chitosan 100 ppm 47.4440.576™" | 48.93+0.573™ | 48.79+0.776* 46.49+0.112°° 46.85+0.307"° 48.07+0.294 ™"

@

v o o o o o I o e \ f \ v o aa A
*@'J'ﬂﬂﬂiﬂTHTENﬂQHﬁ'Jlﬁﬂﬁaﬁﬂ'f]m‘llﬁ@'Nﬂuglull,ujﬁﬁllﬁﬂﬁ'J']ﬁﬂ'J']iJ!WIﬂG]'NﬂU'NﬁHEJﬁ'] ﬂJ‘Vl'l\iﬁﬂ(ﬂlﬁﬂ

]

nfSeunsudle7s DMRT (P < 0.05)

o @

*A19n¥INBIBINguad Inguasdaauna i u e uiaasnlianuuana wos 1 liied Ay ada

HenlseuMeua1e35 DMRT (P < 0.05)

d‘ d‘ [ dw = d’ Yo d‘ [
A1519% 38 Misiasundasai L (L value) "IJENﬂi$Li]EJ‘]JL"]JEJ’J‘VILlﬂilI?HiﬁSa"IEJulf’]IGI"]fWHTIi%ﬂ']_I

a ~

1 3w |
ANUITNTUAI 9 Az uFNEINgaINYI 18 Ber AT

a

L value + SE*
Treatment Days after storage
0 3 6 9 12 15
Control 46.75+0.624" 46.14+0.652"" 64.09+0.814"" 46.62+0.625 " 47.56+0.449" 46.95+0.215""
Chitosan 5 ppm 48.82+1.336"" 45.44+0.710"° 65.83+1.137* 49.85+1.014" 49.91+0.602"" 49.32+1.220"
Chitosan 10 ppm 46.18+0.823 " 42.91+0.402° 63.27+0.825* 47.52+1.046" 48.96+1.293" 47.69+1.269""
Chitosan 20 ppm 45.82+0.275 "¢ 44.04+0.846" 63.62+0.583" 47.20+0.761 "¢ 47.68+0.380" 47.06+0.377""
Chitosan 50 ppm 46.06=1.176" 45.79+0.752"" 63.91+0.906** 47.23+1.660" 47.76+1.347% 44.92+1.223%
Chitosan 100 ppm | 47.09+1.469 % 47.3741.944% 64.64+2.014™ 48.48+1.841% 49.79+2.029"* 48.29+2.192""

@

v o o B E 1. N A 4 \ f \ v o aa A
*@'J'ﬂﬂﬂiﬂTHTENﬂQHG\'Jlﬁﬂﬂl’fa\iﬁ?m‘llﬁﬁ'Nﬂuiullu?ﬁﬂllﬁﬂﬁ'J']flﬂ'J']iJ!W]ﬂ@l']\TﬂU'Nﬁuﬂﬁ'] ﬂJ‘Vl'l\iﬁﬂ(ﬂlﬁﬂ

]

nfSe1sud1e35 DMRT (P.< 0.05)

o @

*A19NHIN B IBINGEA I HAad HaAn iU T uLAAI IR NULANA NI NI HEd YN

aaonlssueudlIsds DMRT (P < 0.05)
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d' d' 1 dm‘ = d' Yo d‘ [
A1519% 39 Msasundasa a (a value) ‘MNﬂiSH]EJ‘]JL"IJEJ’J‘I/ILlﬂillfﬂiﬁga"IEJulf’]IGI"]fWHTIi%ﬂ']_I

a IS

1 S o !
mmvﬁ%ﬂ’um& g Llazmmﬂmﬁq'amﬂu 9 DAL RLK T

u

a value + SE*
Treatment Day after storage
0 2 4 6 8 10
Control -14.87+0.341° -8.99+0.647 " -9.32+0.497"" -9.25+0.179" -9.76+0.499 " -7.78+0.486 "
Chitosan 5 ppm -14.37+0.477"° -9.94+0.592 ™ -9.75+0.722" -9.43+0.206™* -9.83+0.821 " -8.210.647"
Chitosan 10 ppm -14.28+0.854™" | -10.04+0.868°" -9.86+0.938 ™ -10.5240.551™ -9.7240.950 " -8.4240.743 "
Chitosan 20 ppm -12.75+0.493* -9.45+40.415* -8.96+0.376*"" -9.5340.357"" -8.79£0280**" | -8.15:0.101*"
Chitosan 50 ppm -13.10£0.728™° -9.82+0.788 " -10.00+0.580 " -9.49+0.430™" -9.3240.438 ™ -8.4140.475™
Chitosan 100 ppm -12.51+0.438" 9.18+0.412" -8.85+0.501 *** -8.65+0.204""" -8.11£0.344 """ -7.70+0.281"*

@

v o o o o o I o e \ f \ v o aa A
*@'J'ﬂﬂﬂiﬂTHTENﬂQHﬁ'Jlﬁﬂﬁaﬁﬂ'f]m‘llﬁ@'Nﬂuglull,ujﬁﬁllﬁﬂﬁ'J']ﬁﬂ'J']iJ!WIﬂG]'NﬂU'NﬁHEJﬁ'] ﬂJ‘Vl'l\iﬁﬂ(ﬂlﬁﬂ

]

nfSeunsudle7s DMRT (P < 0.05)

o

*A19n¥INBIBINgua Ingruasdanuna uniu lunuueunaaInliaNuuanaeg 19 lied

@

YnNada

HenlseuMeua1e35 DMRT (P < 0.05)

d' d' 1 dw = d’ Yo d‘ [
A1519% 40 Msasundasnal a (a value) "UENﬂiSH]EJ‘]JL"]JEJ’J‘VILlﬂilI?HiﬁSa"IEJulf’]IGI"]fWHTIi%ﬂ']_I

a ~

1 3w |
ANUITNTUAI 9 Az uFNEINgaINYI 18 Ber AT

a

a value + SE*
Treatment Days after storage

0 3 6 9 12 15
Control -12.8140.419™" | -11.22+40.418™ | -12.66+0.648**" -13.21£0.509"" -12.43+0.561 " -15.6640.293°
Chitosan 5 ppm -12.1120.320°" | -12.06+0.189™* | -14.16+0.448" -14.17+0.354™ -13.02+0.392* -14.54+0.294™"
Chitosan 10 ppm -11.7440.673" | -11.83+1.310" | -12.68+0.557™ -12.31+0.457" -12.50+0.749 ™ -12.67£0.614"
Chitosan 20 ppm -11.60+0.327" | -12.77£0.421"" | -12.40£0218*"" | -12.00£0.524"" | -11.77+0.216""" -12.79+0.283™
Chitosan 50 ppm -10.34+0.810" | -12.23£0.721** | -12.15+0.376™ -11.61+0.574™ -11.90+0.748 * -14.39£0.207™"
Chitosan 100 ppm | -13.61£1.558™* | -11.47£0.990*" | -13.72%1.142% -13.03+0.828™* -12.44+1.076* -13.95+0.716™"

v o o v o ¥ e ! ' \ v o w aa 4
*maﬂmm‘mmﬂqm}amﬂwmmmmﬁcﬂNﬂucluu,ummﬁmmﬁmmgmnmmmﬂﬁuam NNADALND
Y a

1/5e1Ne1A2825 DMRT (P.<0.05)
*A19NH 3N 10N A IHgMasd e iulunuIve uLaAIMTaNUIANA eI NUTd YN

anaonlssuMeudalIs3s DMRT (P < 0.05)
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A13199 41 M3)asuuilasan b (b value) voanizReumen ldsumsazarelaTasunszau

a IS

1 S o !
mmmgfuslgfmnﬂ g LLazm‘U’iﬂmﬁ’quﬂu 9 DAL RLK T

u

b value + SE*

Treatment Day after storage
0 2 4 6 8 10
Control 21.03+0.987* 13.44+1.025" 13.41£0.740" 13.26+0.169" 14.02+0.880 " 12.13+0.873"

abB

Chitosan 5 ppm 20.91+1.240* 14.79+1.105" 14.43+1.357" 13.49+0.418 14.29+1.422" 13.06+0.949"

Chitosan 10 ppm 21.24+1.907* 15.14+1.854™ 14.90+1.855" 15.73+1.164" 14.75+1.830" 14.12+1.775™

abB

Chitosan 20 ppm 18.01+0.886 " 13.69+0.784 " 12.82+0.642 " 13.52+0.782 12.60+0.621 " 12.50+0.335"
Chitosan 50 ppm 19.20+1.527* 15.00+1.648 % 15.4741:238%* 14.10+0.979™" 14.16+1.072%° 13.82+1.334%
Chitosan 100 ppm 18.170.772* 13.770.692*" 13.12+0.752*° 12.53+0.294" 12.13£0.327% 12.73£0.417%°

@

v o o o o o I o e \ \ \ v o aa A
*@'J'ﬂﬂﬂiﬂTHTENﬂQHﬁ'Jmﬂﬁaﬁ@nm‘uﬁ@'Nﬂuclull,uf.]@]%iﬁﬂ\?'J']ﬁﬂ?']u!i@lﬂﬁ']ﬂﬂﬂ']ﬂﬁuﬂﬁ'] fU‘V]']\iﬁﬂ(ﬂlﬁﬂ

]

nfSeuMeudlsds DMRT (P < 0.05)

o @

*A19n¥INIBINgua Inguasdaaung 1w u lumueuaasnlianuuanawes 1 liied Ay

anaonlssumeudalIsds DMRT (P < 0.05)

A13199 42 M3)asuuasal b ( value) v0enizeu@en ldsuamsazarelalasunszau

a ~

1 S o |
ANUTNTUAI q Az uFnEINgaINgI 18 aer ATy

a

b value + SE*
Treatment Days after storage
0 3 6 9 12 15

Control 16.64+0.711°" | 14580737 19.06+1.156 19.75+1.047°" 18.65+1.145"¢ | 23.62+0.797**
Chitosan 5 ppm 17.65+0.629°"" 16.46+0.486 " 21.94+0.958 ** 21.79+0.896"" 20.56+1.161"" 23.61+1.215™
Chitosan 10 ppm 15.45£1.201° 14.60+1.725* 18.35+1.225* 17.50+1.057" 18.45+1.540* 18.44+1.411*
Chitosan 20 ppm 15.26+0.372"" 15.81+0.540 " 18.49+0.274* 17.7340.792°*° 16.83+0.413™¢ 18.43+0.326 ™"
Chitosan 50 ppm 13.86+1.395% 15:84+1.299™ | 18.45+1.035*" 17.30+1.141" 17.28+1.686 ™ |  20.97+0.933"
Chitosan 100 ppm 20.0343.226" 15.98+2.116"* 21.54+2.483" 20.52+2.134" 20.03+3.446" 23.24+3.188*

v W @ v I v W A o g A 1 T A v o aa A
*9’]’J@ﬂi&liﬂThﬂ@\‘1ﬂf]'lel9’]’Jl’dﬂﬁﬁW]’J!,ﬂ"'IJVWINﬂualu!,Lu’mQ!LZWN’Nllﬂ’nmmﬂ@lNE‘JEJNZJMEJﬁWﬂfUT]NﬁﬂmlJ’E)

5 surieud 1835 DMRT (P <.0.05)

*AI0NYINIHIDINHA I NYHAIR BV AATIA U TN YR UIAAIIILANMIANA 0 NIT oAy N 19aDa

ienl3euMeuaie33 DMRT (P < 0.05)
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A g’ o LY A = I g} v A 9 .o . dm,
AT NN 43 mvmﬂ"umlﬂﬂmmﬂiﬂ‘uyﬂu % VOIUINUNTUAU (% of initial weight) YUDINTSLIYL
= AN Yo = S @ y 9 v @
L"U831/]llﬂ'i’]_lfT']iﬁ3a1fJLLﬂﬁL“Bﬂﬂﬂﬁﬂlliﬂﬂﬁgﬂﬂﬂ'ﬂﬁﬂmﬂﬂlu 0.50 % 533Jﬂﬂﬁ15a3ﬁ15]1ﬂ1@]“]ﬂu

[

H S o ! a
NszauAUANGY 20 ppm wazNUSNEINQUNYI 9 BerITATYA

% of initial weight + SE*

Treatment Days after storage
0 2 4 6 8 10
Control 100.000£0.000™" | 95.457£0.696" | 88.080+1.514° | 80.700£1.093"” | 74.752+1.576" | 67.095+1.829"
CaCl,0.50% 100.000£0.000™ | 952570411 | 87.146+0.776" | 79.729:0.997"° | 74.859+1.362" | 67.463+0.867"
Chitosan 20 ppm 100.000£0.000™ | 94.809£0.451" | 86.9470.845 | 77.975:0.700°° | 71.276+0.895" | 62.467£1.153"
CaCl,0.50 % + chitosan 20 ppm 100.000£0.000™ | 94.247£0357" | 82.606£1.134 | 76.632:0.611°" | 68.569+1.778" | 60.643+1.564"
CaCl,0.50 % with chitosan 20 ppm 100.00040.000"" | 94.305:0.296" | 80.28740.683" | 74.919£0.470" | 66.733£1.055" | 59.948+0.834"
Chitosan 20 ppm with CaCl, 0.50 % 100.00040.000" | 94.379:0.984" | 83.439+1.332" | 76.881£1.103" | 69.518+1.614" | 62.969+1.638"

o w a

o o o v 2 o o =T o o : ' \ o a &
*@]/Jﬂﬂyﬁﬂ’l‘]&lTENﬂQB@]')Lﬂﬂﬁa\iﬁ'lla"llﬂ@n\?ﬂuiuuu'N]QLLﬁﬂ\TJ’]ﬁﬂ'ﬂNLW]ﬂ@]’]\iﬂﬂ’]\iﬁ“ﬂﬁ’]ﬂﬂ]ﬂ’lQﬁﬂﬁlﬁﬂ

5]

nfSeuneudlsds DMRT @ < 0.05)

*A19n¥INBIBINgEA Ingnasdaavia i lunueuaaInliaNuuana Nos 1 lied Ay

aaonlssuMeuAa1873 DMRT (P < 0.05)

A 3’ @ j A 1~ S 3’ v A 9 .o . dm)
A1519% 44 ntinvesinuonlseudlu % veaiunTuAY (% of initial weight) Yo4nNTZRYY

2 AN Yo = I~ [ Yy 9 1 @
L"UEJ'JVIUlﬂﬁﬂﬁ'ﬁaga’lflllﬂalcﬁﬂﬂﬂaﬂ\liﬂﬂjgﬂﬂﬂj'llll"]]llsllu 0.25 % 533Jﬂﬂﬁ'|5ﬁ$a’]ﬂulﬂ1ﬁclﬂu

[

H S w { D
NszAuAUANdY 10 ppm wazNBTNE MUY 18 BerTaTHoa

% of initial weight + SE*

Treatment Days after storage
0 3 6 9 12
Control 100.000+0.000* 95.786:+0.172"" 93.485:0.194" 92.411£0.229™" 91.384+0.227"
CaCl, 0.25 % 100.000+0.000™" 96.7200.101"" 95.138+0.589" 93.839+0.652" 90.855+2.267"
Chitosan 10 ppm 100.0000.000** 95.12620.580"" 92.23120.721" 90.282+1.245°" 87.533+1.517""
CaCl, 0.25 % =+ chitosan 10 ppm 100.000+0.000™ 94.599+0.541" 88.90320.886" 87.312+1.039° 83.756£0.977""
CaCl, 0.25 % with chitosan 10 ppm 100.000£0.000"* 94:94740.237™ 89.157+0.521° 86.796+0.807° 82.757+1.663"
Chitosan 10 ppm with CaCl, 0.25 % 100.000+0.000° 95.298+0.318™ 89.162+0.398° 86.028+0.432 83.094+0.654

o o o o & o w o o ! \ \ o
*C‘I’J@ﬂyﬁJ"nHWENﬂqyﬁ'JlﬂﬂﬂaQ@l’JLa‘Uﬁﬁ’Nﬂuiuuu’)ﬁQllﬁﬂ\‘]’ﬂﬁﬂ'J“JLW]ﬂGnQ@anﬁuﬂ

nfSeufeudiens DMRT (P < 0.05)

*AI0NHINYIBING A U Harnaliu LI uouLaAINIANNLANA 1908 1T
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A 4 4 a . . . dw = A Yo
AT NN 45 weosuamsinalsa (disease infection (%))GUE’Nﬂiglﬂﬂﬂlﬂlﬂﬁﬂqﬂiﬂﬁ”ﬁazﬁ"m
s [

upaFeunan 13aNIzauANMTNAY 0.25 % Sauduaisazarela Tasunszauanududu 10

S o { a
ppm UAINUSNYINYUNYI 18 DIFITALTYE

Disease infection (%) + SE*
Treatment Days after storage
0 3 6 9 12
Control 0.0+0.000" 0.0+0.000" 0.0+0.000" 0.0+0.000™ 20.048.165"
CaCl, 0.25 % 0.0£0.000" 2.5£2.500"" 2.5£2.500" 5.0+2.887" 17.5+4.787"
Chitosan 10 ppm 0.0+0.000" 0.0+0.000" 5.0+2.887" 12.5+6.292" 75.0+13.229"
CaCl, 0.25 % + chitosan 10 ppm 0.0+0.000"" 10.0+4.082™" 10.0+4.082""" 10.0+4.082""" 20.0+5.774™
CaCl, 0.25 % with chitosan 10 ppm 0.0+0.000"" 7.5+4.787"" 7.5+4.787" 10.0+5.774" 42.5+6.292"
Chitosan 10 ppm with CaCL,0.25 % 0.0+0.000" 2.5+2.500"" 7.5+2.500" 12.5+6.292" 30.048.165"

@

v o v 3 v o A % 3 v 1 1 @ o aa A
*mﬁ)ﬂmmmmﬂqymmﬂwmmmﬂm@Nﬂuiuummmﬁmmﬁmmummmmqﬁusrm iy‘VINﬁﬂﬁlﬁﬂ

nfSeuneudlsds DMRT (P < 0.05)

@ @

*A0NHINIBINOBAY Inuasdaauna iy lunueuiaaInianuuana Nos uliied Ay ada

HenlseuMeuaie3s DMRT (P < 0.05)

A [ A dw = Ay Yo
AT NN 46 aﬂHmZTI‘]Jﬂﬂg]ﬂqu]ﬂ (overall appearance) YoensLReUIeIN Idsuasazae

s Y

unaFeunan 15anIzauANMTUAL 0.50 % sauduaisazarela Iasunszauanududu 20

S o { a
ppm LAZINUSNMINQUNYN 9 DI IFAIT e

Q U

Overall appearance (point)
Treatment Days after storage
0 2 4 6 8 10
Control 9.00+0.000 7.000.000 6.00+0.577 4.00+0.577 3.00+0.000 1.00+0.000
CaCl, 0.50% 9.00+0.000 7.00+0.000 6.50£0.500 5.00£0.000 4.00+0.577 2.00+£0.577
Chitosan 20 ppm 9.00+0.000 7.000.000 6.50£0.500 4.50+0.500 3.00+0.000 1.00+0.000
CaCl, 0.50 % + chitosan 20 ppm 9.00+0.000 7.50:£0.500 5.50+0.500 3.50+0.500 2.00+0.577 1.00+0.000
CaCl, 0.50 % with chitosan 20 ppm 9.00+0.000 7.00+0.000 5.50+0.500 4.00+0.577 2.00+0.577 1.00+0.000
Chitosan 20 ppm with CaCl, 0.50 % 9:00:0.000 7.00:0.000 6:50+0:500 4.50+0.500 2.50+0.500 1.00+0.000
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A [ A dw =) Ay Yo
AT NN 47 ﬁﬂymgﬂﬂ§1ﬂ§]ﬂ18uﬂﬂ (overall appearance) "]J'ENﬂi%mﬂﬂﬂlﬂlﬂulﬂﬁﬂﬁ1§ﬁ$ﬁ18

=
Lmawama@llm

NIzl

[

S o { a
ppm UAINUSNYINYUNYI 18 DIFITALTYE

v 9 ! o A o Y 9
ANULVVVU 0.25 % i’Jllﬂ‘]Jﬁ"liazﬁmnl,ﬂi@]“]i"lu‘l/ﬁzﬂﬂﬂ’ﬂm‘ll3J5U°L! 10

Overall appearance (point) + SE*

Treatment Days after storage
3 6 9 12
Control 9.0+0.000 7.0£0.000 7.0+0.000 5.0+0.000 2.5+0.957
CaCl, 0.25 % 9.0+0.000 7.0+£0.000 6.5+0.500 4.0+1.000 1.5+0.500
Chitosan 10 ppm 9.0+0.000 7.0£0.000 5.0+0.000 2.5+0.500 1.0£0.000
CaCl, 0.25 % + chitosan 10 ppm 9.0+0.000 7.0+£0.000 6.5+0.500 5.5+0.500 1.5+0.500
CaCl, 0.25 % with chitosan 10 ppm 9.0£0.000 7.0£0.000 7.0+0.000 4.0+1.000 1.0+0.000
Chitosan 10 ppm with CaCl,0.25 % 9.0+0.000 7.0£0.000 6.0+0.577 3.5+0.957 1.5+0.500

~ 4 a o R A Ayve
A1319% 48 msnlasuualaslSuiaiin (water  content) YBINITRBVVEIN IATVA1TAZ A

=
upaFeunan lsa

NIzl

[

S o { a
ppm HAINUSNYINUNYL 9 D raLTyd

Y 9 ' o A o Yy v
ANUVNVN 0.50 % ii’JlIﬂ‘]JfTﬁﬂ%ﬁw‘lﬂiﬁ‘;}ﬂu‘ﬂ53@]‘]Jﬂ’313JL"1]3J"IJ°L! 20

Water content (%) + SE*

Treatment Days after storage
0 2 4 6 8 10
Control 90.440+0.135" 90.493+0.210** 89.121£0.276"" 87.682+0.214" 86.933:0.971"° | 85.452+0.397°C
CaCl,0.50% 89.785£0.332*" | 89.013+0.253"*" 88.3470.485° 87.444£0.515" 86.024£0.664"C | 83.936+0.836"
Chitosan 20 ppm 90.024+0.266" 89.564+0.417"" 88.249:0.526""" 87.504+0.646" 84.80420.756" 82.666+1.267'
CaCl, 0.50 % + chitosan 20 ppm 90.267+0.222"* 89.844+0.195"" 88.108+0.390™ 87.518+0.196" 87.464+0.779" 85.528+0.947'C

CaCl, 0.50 % with chitosan 20 ppm

90.106+0.375"*

90.453+0.238""

89.692+0.402""

87.309+0.377"

85.710£0.241"C

c

84.893+1.381"

Chitosan 20 ppm with CaCl, 0.50 %

89.6910.266"

abA

89.647+0.271

abAB

88.764+0.193

87.481+0.313"

abC

85.589+0.512°

aD

83.699+1.105°

v o o o v o {1 o H ! ' \ o
*19nINMEIsInguAdnvdsdiaavimesiulunduaasilinnuuandiaedieiiie
nfSeuneudls?s DMRT (P < 0.05)
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A A a 3’ dw = AY Yo
A1519% 49 Msilaesunlassuani (water  content) ‘Uf’NﬂiSH]EJ”LIHJﬂ?ﬂhlﬂiﬂﬁ1§ﬁ$a18

P o Y 9 1 o ~ @ Y 9
LLﬂﬁL“h’EJﬁJﬂa@lli ANTTAUANWUNUU 0.25 % 5’311ﬂ‘iJfﬁﬁﬁga"lflulﬂTG]WWH‘ﬂi$ﬂ‘]Jﬂ’J"IiJL"U§J‘1]1! 10

S o { a
ppm UAINUSNHINYUNYI

18 DIAUB AT e

Water content (%) = SE*

Treatment Days after storage
0 3 6 9 12
Control 90.64040.187"C 90.944+0.130" 91.464+0.190""° 91.348+0.224™ 92.065+0.212"

CaCl, 0.25 %

90.618+0.331°"

90.015+0.302"

91.050+0.255™"

91.517+0.157*"°

91.989+0.377""

Chitosan 10 ppm

91.232+0.183**°

91.065+0.189"

91.706+0.189"*"

91.697+0.181*"°

92.1370.160"

CaCl, 0.25 % + chitosan 10 ppm

90.48420.134""

90.681+0.157"

90.767+0.381"*"

90.379+0.080°"

91.354+0.037""

CaCl, 0.25 % with chitosan 10 ppm

91.215+0.242"

91.22240.156"

abA

91.344+0.275

abA.

91.099+0.160

abeA

91.568+0.171

Chitosan 10 ppm with CaCl, 0.25 %

90.319+0.118"

90.966+0.138"

abA

91.189+0.123

beAB

90.765+0.290

90.934+0.175™

*maﬂyimmamqymmﬂwmmmﬂmmaﬂuiuummuﬁmummmummmmq Hd Ay ‘VIN’GTQGIL?JE]

nfSeunsudlsls DMRT (P < 0.05)

*maﬂmmywmﬂqymﬂ,wmwam’JmemNﬂu“luumuauuamﬂm”nmwmmqafm oA

dionfSeuiiendsds DMRT (P < 0.05)

=

YNNADA

~ ~ 1 dy dm’ = Yo
A1 1N 50 mﬁgﬂaﬂuuﬂmmmuuuma (ﬁrmness) GUENﬂizlﬂﬂﬂlﬂ]t’nﬂ‘lﬂiﬂﬁ1iﬁ$a1fl
sa o Y 9 ' o A o Y 9
me%maa”lﬁ ANTZAUANNUNUH 0.50 % i’JlIﬂlJﬁ'liﬂzﬁ'lfJulﬂIG]%'IHVI?%@TJ?]’J'INL"UEJSUH 20

S o { a
ppm LAZINUSNEINQUHYIN 9 DI UFAIT U

Q U

Firmness (N) + SE*

Treatment Days after storage
0 2 4 6 8 10
Control 6.15420.153"" | 621120077 | 599920124 | 573720.193" 5.606+0.124' 5.696+0.129'
CaCl, 0.50% 6.080:0.086™" | 6.366£0.076™" 6.236+0.056™" 5.802:0.148" 5.819+0.055" 5.917+0.108"
Chitosan 20 ppm 6.25240.147" 6.129+0.078""" 6.178+0,035" 572940.122° | 6.03120.107"* | 5.852+0.081"

aBC

CaCl, 0.50 % + chitosan 20 ppm 6.211+0,014" 6.08020.080"" " || 5.925£0.074 5.909£0.056™ |  5.639+0.128" 5.778+0.085""

CaC1,0.50 % with chitosan 20 ppm 6.252+0.140™"" 6.522+0.158" 5917£0.074™ | 5.925+0.128"¢ 5.745+0.229° 5.84340.148™°

Chitosan 20 ppm with CaC1,0.50 % 6.252+0.182" 6.260+0.124"™" 5.941£0.225" 5.83540.123" 5.9900.051"" 5.8840.084"

o o o o v o A o o ' ' ' ” o
Frsnusmuisingudandnndsiaauiiadesu s waasifinnuuandwed i wamaadaile
nfSeunsuaIens DMRT (P < 0.05)
sfrnusmusingui lngndsiuaviiaaiulumauennaashiinnuuanaedaiitedvaymadda

dionfSeuioudis3s DMRT (P < 0.05)
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~ ~ ] dy dw =) Yo
A1519% 51 msilasuntasanuuduie (firmness) EU’ENﬂi%t%ﬂﬂlﬂ]ﬂ?%ulﬂillﬁ”liagiﬂﬂ

s o

Lmaﬁmmaa”lmmmu

S o { a
ppm UAINUSNYINYUNYI 18 DIF AT

v 9 ' o A o Y 9
ANULVVVU 0.25 % i’Jllﬂ‘]Jﬁ"Iifl%fﬂfJ]lﬂIW]i"lu‘Vlizﬂ‘]Jﬂ’J"IZJL"IJ?JGUH 10

Firmness (N) = SE*

Treatment Days after storage
0 3 6 9 12
Control 6.146+0.124""° 6.522+0.102" 6.227+0.174""" 5.925+0.078" 5.852+0.305"
CaCl, 0.25 % 6.415+0.108°* 6.383£0.159* 6.0800.186**° 5.623+0.077* 5.868+0.145"
Chitosan 10 ppm 6.473+0.082"* 6.350+0.084™"" 6.219+0.045™" 5.93340.139™ 5.508+0.265"
CaCl, 0.25 % + chitosan 10 ppm 6.326:0.071°"* 6.399+0.067" 6.129+0.060" 5.88420.077° 5.549+0.105"
CaCl, 0.25 % with chitosan 10 ppm 6.219+0.105* 6.36620.054™" 6.178+0.088**" 5.843+0.197"C 5.78620.097"

Chitosan 10 ppm with CaCl, 0.25 %

6.522+0.111%"

6.530+0.109™"

6.268+0.103"

5.974+0.051"

5.941+0.097"

o @ o o w 249 = ' ' \ o o
*@]’J@ﬂyﬁﬂ'l‘HﬁNﬂQ‘H@]')Lﬂﬂﬂﬁ\‘l@nm‘ﬂﬂ@l'Nﬂuiuuu’)@]\ulﬁﬂq'J']ﬁﬂ'ﬂﬂ!i@lﬂ@ﬂ\iﬂﬂ?\iﬁﬂﬂﬁ?

nfSeuneudlsds DMRT (P < 0.05)

*A0NHINIBINOBAY Inauasdaauna ey lunueuaaI A NUIANA190 19T

HenlseuMeuaie3s DMRT (P < 0.05)

@

@

]

5]

NeanALe

@

HodAynana

(24

~ A a ) 4 = =\ ~
A15190 52 madasunilastSunanas 1silaae (chlorophyll a content) YBINTZABUVIN

Yo ~ S A Y 9 ' o
TédsuasazarsunarFounas 15aNTaUANMANTU 0.50 % Tauduasazarslalagiun

Y g o { =
SEAUANUTUTY 20 ppm LAINUSIEINUWYH 9 DarusaTod

D.

Chlorophyll a content (mg/g fresh weight) + SE*

Treatment Days after storage
0 2 4 6 8 10
Control 0.04228+0.0036™ | 0.05720+0.0045" 0.03608+0.0044™ 0.03937:0.0036a" 0.06396+0.0059™" 0.05987+0.0060""
CaCl, 0.50% 0.04592+0.0039™ | 0.06530+0.0030" | 0.03947+0.0033" 0.044930.0024"™ 0.0641420.0085™ | 0.05309+0.0042™"
Chitosan 20 ppm 0.04323+0.0035" | 0.06137+0.0072" 0.03170+0.0028" 0.04366+0.0025" 0.06694+0.0095" | 0.05833+0.0027"*"
CaCl, 0.50 % + chitosan 20 ppm 0.04188+0.0030° |  0.06637+£0.0029" 0.031780.0009" 0.038220.0029°"" 0.078300.0024™" 0.06159+0.0039
CaCl, 0.50 % with chitosan 20 ppm 0.04769£0.0040™ |  0.05634£0.0051™> | 0.03509:0.0028° 0.037140,0013%C 0.06797+0.0066" | 0.05884:0.0050"*"

Chitosan 20 ppm with CaCl, 0.50 %

0.0420420.0020"

0.06658+0.0021"*

0.035470.0014°

0.03108+0.0036"

0.06713+0.0071**

0.05134+0.0042"

o o o o & o w L o o ! \ \ o
*C‘I'Jf)ﬂyﬁﬂ1]§lWENﬂqyﬁ'JlﬂﬂﬂaQ@l’JLa‘Uﬁﬁ’Nﬂuiuuu’lﬁQllﬁﬂ\‘]’ﬂﬁﬂ'J“J!W]ﬂgnQ't‘)anﬁuﬂ

nfSeufeudiens DMRT (P < 0.05)

*A0NHINYIBING A U Harna i lunIuouLaAIMIANNLANA 108 1T

enl5euMeua1e35 DMRT (P < 0.05)

drynnanaile
AYNNADA
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1 1 . A P [ 1
13199 53 malasundasdSuianae 1sWade (chlorophyll a content) ¥994NTZRIUAIN

hlﬂi‘ﬂﬁﬁa mmmawﬂmae”lmm ﬂ‘]Jﬂ’J”IiJL"U‘JJsUu 0.25 % FINVA1TaL E“HEJU],ﬂIW]ﬂu

o S o {
5EAUANMTUYY 10 ppm UaZAUSIEINQUN

Q1 18 DarIBQIFOA

=).

Chlorophyll a content (mg/g fresh weight) + SE*
Treatment Days after storage
0 3 6 9 12
Control 0.0286140.0033" | 0.02239£0.0030™*" | 0.01806£0.0015"" | 0.01691£0.0006” | 0.01753+0.0040"
CaCl,0.25 % 0.04007£0.0023** | 0.03201:0.0046"" | 0.03282+0.0038"*" | 0.025610.0018" | 0.02104+0.0013"
Chitosan 10 ppm 0.0262540.0020"* | 0.02586+0.0032™" | 0.01692+0.0010" | 0.02023+0.0017"*" | 0.01741+0.0019"
CaCl, 0.25 % + chitosan 10 ppm 0.02708+0.0017" | 0.02831+0.0008"" | 0.02147+0.0024"" | 0.01928+0.0013" | 0.01898+0.0016"
CaCl, 0.25 % with chitosan 10 ppm 0.03229+0.0062"* | 0.02377+£0.0015™ | 0.02135+0.0016™" 0.02622:0.0044™ | 0.02116+0.0025""
Chitosan 10 ppm with CaCl, 0.25 % 0.0243440.0031°" | 0.02064+0.0032"*" | 0.02579£0.0028™" | 0.01995+0.0020™*" | 0.01435+0.0031""
v o [ v [V A o 3 1A 1 1 A v o w aa A
*maﬂmmywmﬂqymamfmmmmﬂmmqﬂu“luumsﬂmamammmgmﬂmwmmuﬂmﬂmmmamm

nfSeuneudlsds DMRT (P < 0.05)

*A9NHINEIBINOEAY Iy Hase aavna i lunue unaaINNANUIANA e NI IAYN A DA

ienlseuMeuaie3s DMRT (P < 0.05)

{ { a a 2= g {
A15190 54 msasunlaslSuanaelsiaall (chlorophyll b content) ¥BINIRBLAIIN

18%umsazarsunaideunan lsqnL AT 0.50 % 3ausuaisazaelalaaui

'i‘”ﬂiJﬂ’Nll!GUiJ"Uu 20 ppm LL'ﬁ"’Lﬂ‘Uiﬂfbﬂﬁ N

03 9 DA

=D.

Chlorophyll b content (mg/g fresh weight) + SE*
Treatment Days after storage
0 2 4 6 8 10
Control 0.01515+0.0014" 0.04360+0.0080*" 0.01722+0.0019" 0.01765+0.0019" 0.04976:0.0117** | 0.02487:0.0028"
CaCl, 0.50% 0.01613£0.0010" | 0.05576£0.0011** | 0.01666+0.0012"" 0.02050+0.0012" | 0.05842+0.0088"" | 0.02155+0.0021"
Chitosan 20 ppm 0.01546+0.0019" 0.044940.0091"* 0.014700.0013"™ 0.01827+0.0013" 0.05317+0.0132** | 0.02465+0.0010™
CaCl, 0.50 % + chitosan 20 ppm 0.01485+0.0012" 0.05478+0.0005" 0.01307+0.0005" 0.01757£0.0007'” | 0.06656+0.0056"* | 0.02395+0.0019"
CaCl, 0.50 % with chitosan 20ppm | 0.01725+0.0023"" 0.04270+0.0088"" 0.01511+0.0012" 0.00838+0.0001™ 0.05443+0.0118"" | 0.02395:0.0026™
Chitosan 20 ppm with CaCl,0.50 % | 0.0138620.0009™ | 0.05672+0.0014" '|..0.01550:£0.0009""* 0.00666+0.0015" 0.06225+0.0084" | 0.01973+0.0020"

v o w

*@]Tlﬁ)ﬂlliﬂTH16\1ﬂQB@]Jlﬂﬂ“l’iﬁ\i@l?llﬁ"llﬂﬁNﬂuiuuu?ﬁQLLﬁﬂQJWNﬂ’NNLW]ﬂ@]NﬂﬂN

afSeuiRguaIeds DMRT (P < 0.05)

*maﬂmmmmﬂqymﬂwmwamcu,ammmﬂuﬁluumuauuﬁmmuﬂmmmﬂmqama Hoda

dionfSeuiiendsds DMRT (P < 0.05)

Hyan

‘VIN’GTQGI!?JE]

UNNADA



131

1 1 A A P 24 1
13190 55 maasunasdsuanas 1sWaad (chlorophyll b content) ¥9INTLABULAIN

Yo ~ s [ Y 9 ' @
llﬂi‘]Jﬁﬁazf;‘l18!Lﬂﬁ!%ﬂﬂﬂﬁ@1§ﬂ‘ﬂﬁSﬂ‘]Jﬂ’J”I?JL‘U?JﬁUu 0.25 % i’JjJﬂ‘]JfT”Iiagﬁ”IEJ"lﬂIGl“]ﬂuVI

o S o { a
sTAUAMUINTU 10 ppm azINUTNEINQUVAN 18 DeAITAIT O

.

Chlorophyll b content (mg/g fresh weight) + SE*
Treatment Days after storage
0 3 6 9 12
Control 0.0072120.0025™"* | 0.01147£0.0016" | 0.00158+0.0019" | 0.00416+0.0015" | 0.00415+0.0010°
CaCl, 0.25 % 0.01172£0.0019"* | 0.01476+0.0019™" | 0.01173+0.0024™ | 0.01204+0.0013** | 0.00567+0.0003"
Chitosan 10 ppm 0.00617£0.0008" | 0.01300£0.0011°" | 0.00215+0.0006™ | 0.00359+0.0023" | 0.00366+0.0007"
CaCl, 0.25 % + chitosan 10 ppm 0.00513+0,0004™ | 0.01625£0.0006* | 0.00327+0.0010"™ | 0.00500+0.0004 | 0.00543+0.0012"
CaC1,0.25 % with chitosan 10 ppm 0.008230.0026"" | 0.01005+0.0007" | 0.00161£0.0026" | 0.00582+0.0027"*" | 0.00514+0.0009"*"
Chitosan 10 ppm with CaCl, 0.25 % 0.00607£0.0015°** | 0.00962+0.0012* | 0.00495£0.0009" | 0.00624+0.0013"** | 0.00324+0.0015"
v o [ v Y A @ 3 1A 1 1 A v o w aa A
*maﬂmmywmﬂqymamﬂwaammwmqﬂu“luummmam3mmmgmﬂmwmmuﬂmﬂmmaﬁamm

nfSeuneudlsds DMRT (P < 0.05)

v o @ o

A o

5]

o

*A0NHINHIBINOBAY luRHa s @y naniu lunuIue uiaaINANNIANA e NI IAYN A DA

iien/5euMeua1833 DMRT (P < 0.05)

Y

]

(54

1 { a a d o
A15197 56 MmaasunaslSumnas Tslaanenua (total chlorophyll content) Y0InNIRAYL

= AY Yo =~ I @ Y 9 1 @
ﬂlmﬂulﬂiumiazmmmawamaa‘lmmmummwmu 0.50 % i’nmumiazmﬂ"lﬂiwmu

|
~ o )
NITAUAINUVNUU
Total chlorophyll content (mg/g fresh weight) + SE*
Treatment Days after storage
0 2 6 8 10
Control 0.05742£0.0050° | 0.10077£0.0123" | 0.05328+0.0062" 0.05700+0.0054"" 0.11369:0.0174™ | 0.08472+0.0087"""
CaCl, 0.50% 0.06203+0.0048" | 0.121020.0040" | 0.056110.0045" 0.065410.0033" 0.12252+0.0171" | 0.07462+0.0063"
Chitosan 20 ppm 0.05868+0.0055" | 0.10628£0.0160" | 0.04639+0.0039 0.0619120.0037° 0.12007£0.0224" | 0.08296+0.0036"™

CaCl, 0.50 % + chitosan 20 ppm

0.056710,0042"

0.121110.0034"

0.04484£0.0011"

0.05578+0.0035™"

0.144820.0074"

0.085520.0056"

CaCl, 0.50 % with chitosan 20 ppm 0.0649240.0062°" | 0.09901+0.0138"° | 0.05019+0.0039"" 0.045510.0012"" 0.12236£0.0179"* | 0.08277+0.0076™

Chitosan 20 ppm with CaCl, 0.50 % 0.05589£0.0029™ | 0.1232620.0034" | 0.05096+0.0020" 0.0377320.0050° 0.12934+0.0150" | 0.07105+0.0062"

v @ @ v g v o iy @ n’/’ 1 1 ] @ o @ aa A
*Gl’JE]ﬂ‘H'iﬂTHTGQﬂi]BﬂilﬁﬂﬁﬁﬂﬁﬂlﬁﬂjﬁﬁNﬂuiuuu?@ﬂuﬁﬂﬂ’ﬂﬁﬂ’NmmﬂGlNE]ElNﬁuﬂfﬁﬂﬂmNﬁﬂmilﬂ

nfSeufisdie3s DMRT (P.<0.05)

*A0NHINTHIBINHAT YU HaINA NI LN ULAAINITANIHANA 108 1T

v

iienl5euMeua1833 DMRT (P < 0.05)

]

@

Ynana




{ { a a J o
M13199 57 manlasundasdsununas TsWadinariua (total chlorophyll content) ¥4I

9

132

2]

= AN Yo = S @ Yy 9 ' o
L‘UEm/lllﬂ'i1Jmia3a”|EJLLﬂaL%ﬂuﬂaa"liﬂmmummwmm 0.25 % 533Jﬂﬂﬁ15ﬁ$ﬁ181ﬂ1@]“]ﬂl!

[

H S o ! a
NszauAUANdY 10 ppm waziN SN MUY 18 DervaTHyd

Total chlorophyll content (mg/g fresh weight) + SE*

Treatment Days after storage
0 3 6 9 12

Control 0.03582+0.0056™" | 0.03385+0.0046™" | 0.01964+0.0006™ | 0.02107+0.0013" | 0.02167+0.0047"
CaCl, 0.25 % 0.05178+0.0042"" | 0.04676+0.0064™ | 0.04454=0.0062" | 0.03765:0.0031"" | 0.02670+0.0014™
Chitosan 10 ppm 0.0324120.0027°"% | 0.03884+0.0043"™ | 0.01907+0.0015°° | 0.02381£0.0040°*° | 0.02107+0.0025"
CaCl, 0.25 % + chitosan 10 ppm 0.03221£0.0020™ | 0.04455£0.0014" | 0.024730.0033°C | 0.02427+0.0015C | 0.02441:0.0028"
CaCl, 0.25 % with chitosan 10 ppm 0.04051+0.0087" | 0.03382£0.0020™" | 0.02295+0.0040°* | 0.03203£0.0070" | 0.02630£0.0033*
Chitosan 10 ppm wit CaCl, Ca 0.25 % 0.03040£0.0041°" | 0.03025:0.0043°* | 0.0307420.0037°* | 0.02618+0.0033" | 0.01759£0.0046™

v o [ v Y A @ 3 Q= 1 1 A v o w aa A
*maﬂmmywmﬂqymmﬂwaQmmwmqﬂu“luummmfmmmﬂ’mu,mﬂwammuﬂmmgmmamm

= S v as
1WSeuneun183%5 DMRT (P < 0.05)

3 o v U 4 v @ d’ 1 % T A 1 1 S W o v an
*G]’JE]ﬂH‘iﬂTH16]\1ﬂi]‘]elGl’]slfl’iilfl’iﬁ\m’JLWU“VIGINﬂuiullu?u@ullﬁﬂﬂ’ﬂuﬂ’NSJLLi"IﬂGINE]ElNlJUEJﬁT UNNTADA

WenlSeuMeud1e3s DMRT (P < 0.05)

A ~ ' =5 =
AT NN 58 ﬂ'ﬁlﬂﬁﬂuuﬂa\‘iﬂ'] L (L value) UBNNIZLR8UIVYN

=D.

e

AYINQUNYN 9 DIFNITALFE

]

a2 Yo =3 4
nldsuensazarounaFounas lsa

@ 1 [ { @ I
FLAUAMUTNIU 0.50 % saunudIsazatela Iaguiseauaududu 20 ppm naziny

L value = SE*
Treatment Days after storage
0 2 8 10

Control 4331£1.784" | 42.16+1.561"" | 40.11£2.072™ 409242210 | 37.25:2.373" | 39.67+2.137"
CaCl, 0.50% 41.91£1.051" | 42.03£0.557" | 40.2620.324"% | 40.56£0.630™" | 37.91£1.177° | 39.07:0.472"
Chitosan 20 ppm 42450884 | 43.93+1.183" | 42.06£1.092"" | 41.21£1.250"" | 38.68+0.835 | 39.76+0.380™C
CaCl, 0.50 % =+ chitosan 20 ppm 41.67£0.902" | 43.13x0.761"" | 40.92£0.788"" | 40.22:0.715™ | 38.66+0.283" | 39.14:0.890°
CaCl, 0.50 % with chitosan 20 ppm 44.08£1.715"" | 45842280 | 42452664 | 41.35:2.480""" | 38.41+1.154" | 40.22+1.775""
Chitosan 20 ppm with CaCl,Ca 0.50 % 40.460.325"" | 41.77£0.637" | 39.92:0287"" | 40.26+0.564"*" | 36.89+0.605 | 38.92+1.031"

v @ @ v g v o A @ :,/ = 1 1 A @ o w aa A
*ﬁ?ﬁ)ﬂﬂiﬂﬁeﬂﬁ]ﬁﬂﬂ‘ﬂ@]’Jmﬂﬁawnm"ll‘ﬂiﬂNﬂLlGlleL!,u’J@]QLL?[@N'JHJﬂ’J']iJLL@'lﬂGl'NﬂEJ'NiJ’L!Elﬁ']ﬂfllu‘VlNﬁiWIliJﬂ

= = Y an
l‘]J'iEJ‘]Jm&‘]Jﬂ’JfJ’J‘ﬁ DMRT (P < 0.05)

o o o o " v w Ao ' a ] | A o o aa
*maﬂyﬁmywmnqymiwmwawmamm1aﬂu1uxxuauauxxﬁﬂqawuﬂamummmmmuﬂm YNNADAN

WenfSeuMeua1e3s DMRT (P < 0.05)
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A A 1 dm’ = Ay Yo = 4
AT NN 59 mslasuudasa L (L value) ﬂlﬂﬂﬂizﬁ]ﬂ‘]_lﬂlEllﬂulﬂiﬂﬁﬁagﬁiﬂlmm%ﬂllﬂﬁi’)"liﬂ

Aszduanududy 0.25 % saufuasazarelalagunszauanududy 10 ppm tazifiy
o dl a =
INHINQUNYV 18 DIFHAFY
L value + SE*
Treatment Days after storage
0 3 6 9 12
Control 48.04+1.340" 47.96+0.354™ 49.32+1.020" 48.63+0.862" 48.00+1.160"™
CaCl,0.25 % 46.32+1.065"" 46,491,111 48.07+1.874"" 47.05+0.949"" 46.85:0.614""
Chitosan 10 ppm 4524+1.102°" 44.92+0.863°" 45.34+0.883" 43.28+0.771" 44.52+1.186™
CaCl, 0.25 % + chitosan 10 ppm 44.13+0.436™ 44.65+0.758° 44.81+0.917" 46.01+2.292"" 47.31£1.991°"
CaCl, 0.25 % with chitosan 10 ppm 46.42+1.151° 46.71+1.250"" 45.95+1.047°" 45.45+1.061™" 45.85+0.952"
Chitosan 10 ppm with CaCl, 0.25 % 48.93+0.687*"° 47.57+0.408" 49.91+0.480* 49.140.763**° 49.87+0.512*

*C‘I’JE)ﬂH'iﬂ"l]eﬂENﬂi]Bﬁ?LﬂﬂWﬁQﬁ’JLa‘UﬂﬁNﬂualuuu?ﬂQLLﬁﬂﬁ’J"ﬂJﬂ’ﬂNLLﬂﬂﬁN’t‘)ﬂN Had Ay VINﬁﬂmll’t‘)

] = Y an
1/5eNeun1875 DMRT

@

P <0.05)

dionf3euioudis3s DMRT (P < 0.05)

*mﬂﬂy5my1mm]m]’ﬂ‘ﬁm’ﬁam’Jmﬁlmmmuﬁluumuauuam’;mmmummwm

HedAgynana

A A 1 = A Ay Yo ~ 7
AT NN 60 ﬂqilﬂaﬂul!ﬂa\‘jﬂj a (a Value) (’U’f]\jﬂiglﬁ]EJ'UL"UEljﬂllﬂillﬁ'ﬁaga'lflllﬂaquﬂilﬂaﬂuliﬂ

A o Yy 9 ' @ A o Yy 9 3

NITAUANUUNUU 0.50 % ianﬂumiazaw"lﬂiwmumwﬂummwmu 20 ppm QN

3 d’ a ~

INYIMGUNYN 9 DIFLH AT

a value + SE*
Treatment Days after storage
0 2 4 6 8 10

Control -17.30£0.396"C | -17.1120.463°C | -15.49+0.570"C | -15.43£0.775™C | -12.81£0.893"" | -13.68+1.075"""
CaCl, 0.50% -17.0420.347" | -16.75:0.213"7 | -15.7120.169° | -14300.545"" | -13.92£0.507"" | -12.98+0.420"
Chitosan 20 ppm 1173120063 | -17.27£0.425° | -15.7340.238" | -15.0440.490"" | -13.3120.293"* -13.23+0.465"
CaCl, 0.50 % + chitosan 20 ppm 16.50£0.412"C | <16.61£0.473° | -15.224£0382° | -13.6340591"" | -12.9320309"*" | -11.90+0.713"
CaCl, 0.50 % with chitosan 20 ppm | -16.60£0.482" | ' -16.83x0.602°" | -15.79:0.634° | -14.16£0.783" | -12.22£0.516"" -12.03+0.838""
Chitosan 20 ppm with CaCl, 0.50 % | -16.0620.328'C | -15.1920.263"C | -14.4420.429" | -13.15:0229"° | <11.86:0.711* -11.50£0.903"

v W @ =] [ { 4 @ @ 1 1 1 v o
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nfSeuiauais’s DMRT (P < 0.05)

dionfSeuioudis3s DMRT (P < 0.05)
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A Yo = 4
nlasumsazareunaFeunan 158

o v o { o I
FEAVANUTUIU 0.25 % FudvaIsazarelalas Ui sAuANUTUIY 10 ppm HazNY

a value + SE*

Treatment Days after storage
0 3 6 9 12
Control -18.52+0.264™ -17.93+0.363"" | -18.35+0.424""° -17.40£0.445™° | -17.19£0.410"
CaCl, 0.25 % -18.03£0.611°% | -17.6120.569™* | -18.10+0.728"" -17.08+0.484™ -16.91£0.475™
Chitosan 10 ppm -16.79+0.534" -16.610.435" -16.49+0.346™ -15.00£0312" | -15.57+0.573**"
CaCl, 0.25 % + chitosan 10 ppm -16.74£0.212** -16.47£0.366"" -16.40+0.555"" -16.50+0.752"™" -16.82+0.693"*
CaCl, 0.25 % with chitosan 10 ppm -17.25+0348™" | -17.23+0325™" | -16.93+0.287"* -16.39+0.588™ | -16.11+0.583"
Chitosan 10 ppm with CaCl, 0.25 % 18.4440.271° | -17.5020.173™*" | -18.140.156™* -17.1840.335™ -17.13+0.235"

o o o o & oL = ' ' \ o
*@]jﬂﬂyﬁﬂn&l'ﬁNﬂQ‘H@]?mﬂwﬁ\wnla‘l]ﬂﬁ1\1ﬂualuuu:)@]QLL?WN'J’]ﬁﬂ')’uﬂl@lﬂ@n@ﬂﬂ’mﬁuﬂ

nfSeuneudlsds DMRT (P < 0.05)
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HenlseuMeuaie3s DMRT (P < 0.05)

~ A ' e A
A13197 62 Msulasuudasm b (b value) Y9INTERIVVED

=).

e

~

nYINgUNYN 9 DIrrAITYd

o w

@

a

fAunaanaie

5]

@

HodAynana

Yo ~ 4
ﬂi'ﬂfT'lﬁaga'lﬂ!Lﬂal“lfﬂiJﬂﬁfJuliﬂ

[ 1 o | [ I
FLAVANMTNTU 0.50 % Faudparsazatelalauisedun1ududu 20 ppm waziny

b value £ SE*

Treatment Days after storage
0 2 4 6 8 10
Control 26.44:1.827" | 2545:1.713"" | 22.70£1.940"" | 22.67+2.632*"" | 19.06+2.198" | 20.81+2.783""
CaCl, 0.50% 26.26:0.708" | 25.03:0.442"" | 23.12:0.701™ | 21.06:1.151" | 20.60+1.014" | 19.92:0.410"
Chitosan 20 ppm 26860865 | 2623+1.415° |1 24.1420.636""" [+ 22:59+1.286" | 20.30£0.822°° | 20.66+0.958"
CaCl, 0.50 % + chitosan 20 ppm 25.02+1.168" | 24.9340.784°% | 22.48+0.588"*" | 19.84+£1.022"° | 19.17+0.887 | 18.60+0.860"
CaCl, 0.50 % with chitosan 20 ppm 25.86+1.566" | 25.7842.123" | 24.25+2.147°"" | 20.8242.190"" | 19.19+1.468" | 19.17+2.154"
Chitosan20.ppm with CaCl, 0.50% | ~23.00£1.098"* | ~20.7120.544" ~| 20.82+0.729" | 19.26+0.266. | 17.69+0.392'° | 17.90+0.605
v o o v [ A o 3 1A 1 1 A @ o w aa A
*@]’JE)ﬂHﬁﬂTHTENﬂQBGI’JLﬂﬂ‘HﬁW]’JLﬁ‘UVWINﬂuﬁluLLUJWQLLﬁﬂQJWMﬂ'ﬂmmﬂ@nﬂﬂfﬂ\ilﬁuEJﬁWﬂﬂJVINﬁﬂGI!iJE]

nfSeuneudlsds DMRT (P < 0.05)
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ienlseuMeuaie3s DMRT (P < 0.05)
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A Yo =\ 4
nlasumsazareunaFeunan 159

o v o { o I
FEAVANUTNYY 0.25 % FudvaIsazarela las Ui seAuANUTUYY 10 ppm LAz

b value + SE*

Treatment Days after storage
0 3 6 9 12
Control 30.11+1.077* 29.04+0.757"* 30.10+1.043"" 30.33+0.834™ 30.60+1.029"
CaCl,0.25 % 27.911.777° 27.56:+1.436" 28.882.443" | 27.89+1.470"* | 28.80+1.120"
Chitosan 10 ppm 25.24+1.486"" 25.44+1.434% 26.01+1.431" 25.35+1.067™ 27.52+41.375™
CaCl, 0.25 % + chitosan 10 ppm 25.30+1.113" 252741349 25.53+1.108" 27.1442.592°" | 29.07+2.328""
CaCl,0.25 % with chitosan 10 ppm 27.22+1.171°* 27.2241.569" 27.78+1.463"" 27.52+1.137" | 29.06+1.108™"
Chitosan 10 ppm with CaCl, 0.25 % 31.03=1.103**" 29.3840.363" 31.50+0.477*"" 31.28+0.569*"" 32.5440.485™

o o o o & oL = ' ' \ o
*@]jﬂﬂyﬁﬂn&l'ﬁNﬂQ‘H@]?mﬂwﬁ\wnla‘l]ﬂﬁ1\1ﬂualuuu:)@]QLL?WN'J’]ﬁﬂ')’uﬂl@lﬂ@n@ﬂﬂ’mﬁuﬂ

nfSeuneudlsds DMRT (P < 0.05)

*A0NHINIBINOBAY Inauasdaauna ey lunueuaaI A NUIANA190 19T

HenlseuMeuaie3s DMRT (P < 0.05)
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HodAynana

A A A o4 Jmy . 2 A
AT NN 64 ﬂﬁgﬂaﬂuuﬂmﬂimmmmmmazmﬂuﬂﬂ (total soluble solids) UBINITLLAYVLUYY

]
~

o IS o {
5EAUANMTUYU 20 ppm UL USIEINGUN

a

=

U 9 maLlse e

Yo ~ P (v Yy 9 1 Y] ~
nlasuasazasunaFounan 1SANTZAUANMANTY 0.50 % JnuaTazaelalasiun

Total soluble solids (°Brix) + SE*
Treatment Days after storage
0 2 4 6 8 10
Control 3.0+0.000" 3.240.150" 3.540.287""" 4.4+0.377 3.6£0.346° 3.940.387°"*
CaCl, 0.50% 2.940.150™" 2.740.387" 4.420.287" 4.420.150™ 3.240.150" 4.420.150"
Chitosan 20 ppm 2440245 3,040.000™ 3,5+0.150°*" 420,548 3.5:0.287"% | 3.9£0.574™""
CaCl, 0.50 % + chitosan 20 ppm 2,140,173 2.6+0.287"¢ 3.0+0.245"" 3.540.287"" 3.3+0.387*"° 2,740,173
CaCl, 0.50 % with chitosan 20 ppm 2.3£0.287"¢ 2.740.300" 2.940.150" 3.3£0.300""" 3.8+0.287" 3.240.150"*"
Chitosan 20 ppm with CaCl, 0.50.% 2,940,287 3,040,245 2,940,150 3.20.150° 3.3£0.173* 3.0£0.000°"
v o o v [ A o 3 1A 1 1 A @ o w aa A
*I9NHINIHIDIN ymmﬂwmmmwmanuiuuummﬁmamﬂamusﬂﬂ@mammuﬂm UNNADAND
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nfSeuneudlsds DMRT (P < 0.05)
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ienlseuMeuaie3s DMRT (P < 0.05)
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v ' ~ - v 051 . [
13199 65 MalasunasSunaeaniisnazatsinla (total soluble solids) YBINTLS LA

'
=1

@ 3 o { a
STAUAMUTNTU 10 ppm azINUTNEINQUUAN 18 DT

Y = P [ Yy 9 1 [ A
‘Vl"lm‘umﬁazmmmm%maa"liﬂmmummmmu 0.25 % i’JﬂJﬂ‘UﬁTiﬁga"lflulﬂTWﬂﬂuVI

Total soluble solids (°Brix) = SE*
Treatment Days after storage
0 3 6 9 12

Control 3.2+0.150"" 3.0+0.000"* 2.9+0.150™ 2.1%0.173" 2.6+0.450"""
CaCl, 0.25 % 3.0£0.000"" 3.0£0.000°* 2.7£0.300"* 2.120.173" 1.5£0.173"
Chitosan 10 ppm 3.0£0.245"" 2.3+0.150" 2.1+0.387" 2.0+0.287" 1.8+0.424™"
CaCl, 0.25 % + chitosan 10 ppm 3.6+0.245™ 3.240.150°"" 3.0+0.000"" 2.6+0.287" 2.740.173"
CaCl, 0.25 % with chitosan 10 ppm 2.7+0.300°"" 3.6+0.245" 2.6£0.287" 2.1£0.387" 2.6+0.287"
Chitosan 10 ppm with CaCl,0.25 % 3.340.173™ 3.2+0.150°" 2.6+0.450""" 2.1£0.300" 2.4+0.245""

v @ @ v [ § 1 o 3 1 1 1 v o aa A
*AI9NYINTHIDINHHAIUA ﬂwmmmmﬁﬁNﬂu°luummuﬁmmﬁmmLmﬂmmmaﬁuﬂmﬂmmmamﬁ

Y a

1Seuneun1833 DMRT (P < 0.05)
*A0NHINIBINOBA Inuasdaauna iy lumnueuiaaInianuuana wos wliisd Ay ada

HenlseuMeuaie3s DMRT (P < 0.05)

A A a a a A 4 L = =
A3 n 66 Mslasuudas)Suaianiiug (vitamin C content) VBINTLRBUIYIN

~

Yo
AT

~ I o ) ' o A o
mia3a1mmamfsmﬂaallmmzﬂummwmu 0.50 % 533Jﬂﬂﬁ15ﬁ$a1ﬂvlﬂ1@°h"lu‘1/ﬁ$ﬂﬂ

3 o 4 a
ANMUANTU 20 ppm taINUSNIINGUNAN 9 DIMITAITO

Vitamin C content (mg/100g) + SE*

Treatment Days after storage
0 2 4 6 8 10

Control 7.666:0.239" | 6.7270.455"" | 5.13440.321°" | 4.202:0.540" | 5.940:0.276"C | 4.816+0.283""
CaCl, 0.50% 53970291 | 5.053:0330" | 4.865:0.558" | 4.759:0284" | 5.113:0327° | 6.262:0325"
Chitosan 20 ppm 5.93320.707"" /| -4.503£0.465™" | 5.712:0.016" | 5.587:0.648"" | 5.659+0.448" | 5.675:0.464™"
CaCl, 0.50 % + chitosan 20 ppm 5.105£0.733" | 4.766+0.282"" | 4.848+0.540" | 5.574£0459"" | 5.958+0.712"" | 5.955:0.540™"
CaCl, 0.50 % with chitosan 20 ppm 5.686+0.814™ 3.636£0276" | 54020536 | 5307£0.702™"" | 5.957+0.712" 6.246+0.336"
Chitosan 20 ppm with CaCl, 0.50 % 6.239£0.333""" | 533420547 | 5.678+0.462""" | 6.407£0.270°*° | 6.776+0.459™ 6.786£0.014*

v o o v [V A o g A 1 1 A o o aa A
*GI’JE)ﬂH'iﬂ”IHTE‘)\‘Iﬂi]]elﬁ’)LﬁﬂWﬁﬂﬁ’JLﬁ‘UﬂﬁNﬂualuuu’mQLLﬁﬂQ’JﬁJ‘ﬂ’JﬁJ!LﬂﬂﬁN’OUNMUﬂﬁWﬂ NNADALND

= = Y any
1WFeunaua1875 DMRT (P < 0.05)
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*maﬂmmmmﬂqymslwmuwm@m,awmaﬂucluumuauuﬁmammmgmﬂmaammuam flJu‘VlNﬁﬂGl

enl5euMeua1e33 DMRT (P < 0.05)
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]
=1

A = a a a A . . d::v = Yo
A N 67 msasuudasdsunadaiug (vitamin C content) 5lJi’N'ﬂi%Jlﬁ]EJ‘]JLGUEJT]‘I/IUI,SWS']J

= P [ Y 9 [ [ ~ [
miazmmmawﬂmaﬂmmmummmmu 0.25 % 533Jﬂ‘]Jﬁ"Iiﬁ$ﬁTﬂ"lﬂjﬁclﬂu‘ﬂﬁzﬂ‘ﬂ

3 o { a
ANUANTU 10 ppm taINUSNHINQUUAN 18 DvruaaITod

Vitamin C content (mg/100ml) + SE*
Treatment Days after storage
0 3 6 9 12
Control 3.549+0.526™ 5.336+0.337" 4.365+0.448""" 4.194+0.349"° 4.449+0.571"""
CaCl, 0.25 % 4.35320.007"4 5.345£0.348* 4.359:0.449* 4.46120.302"* 5.051+0.296*
Chitosan 10 ppm 4.085+0.270"" 5.68040.307" 3.81640.313" 4.773+0.492°° 4.475+0.297"
CaCl, 0.25 % + chitosan 10 ppm 5.180+0.276™"" 5.967+0.840™ 4.094+0.274" 5.657+0.572""" 5.078+0.303"*"
CaCl, 0.25 % with chitosan 10 ppm 4.913+0.322"" 6.238+0.299" 3.816+0.314% 4.762+0.486" 5.34120.327""
Chitosan 10 ppm with CaCl, 0.25 % 4.648+0.268" 6.217+0.288" 4.085+0.511° 5.35140.349"° 4.474+0.309"C

@

v o v 3 v o A % 3 v 1 1 @ o aa A
*mﬁ)ﬂmmmmﬂqymmﬂwmmmﬂm@Nﬂuiuummmﬁmmﬁmmummmmqﬁusrm ananaie

nfSeuneudlsds DMRT (P < 0.05)

*A0NHINYIBINOBA Inauasdaauna ey lunueuaaIlaNUIANA190 8193

HenlseuMeuaie3s DMRT (P < 0.05)

a15190 68 MIlasuuilat)Fuandule (fiber content) UPINITLRBUITE

s v

uﬂm%maa"lmmmu

S o { a
ppm LAZINUSNEINQUHIDN 9 DSF AT

]

U

5]

@ @

HedAgnana

nldsuasazane

Y 9 ' ) = o v 9
ANUVUVH 0.50 % 53Mﬂﬂﬁ15@8@181ﬂ1¢]“]ﬂu7}igﬂﬂﬂ’ﬂllﬁlll‘lju 20

Fiber content (%) + SE*

Treatment Days after storage
0 2 4 6 8 10
Control 0.4326:0.071 1.08800.077" 0.9975:0.067" | 12939£0.117" | 1.7772£0.158" | 2.183120.309""
CaCl, 0.50% 0.6506+0.027" 1.3306£0.117"" | 1.5046:0.101™" | 13335:0.150™ | 2.0813:0.122" | 2.28410.103"

Chitosan 20 ppm

0.8848+0.033"

1.2874+0.059""

1.4158+0:141"

1.4149+0.051°

1.8936+0.060""

2.32420.450™

CaCl, 0.50 % + chitosan 20 ppm

0.91080.019"

1.387020.116™

1.86750.309"

1:59190.036"

1.9189+0.168"

2.46220.039™

CaCl, 0.50 % with chitosan 20 ppm

1.0218+0.023%

1.392240.048"™

1.7833£0187"

1.6360+0,072"

1.7739£0.131°

2.52390.166™

Chitosan 20 ppm with CaCl,0.50 %

0.9318+0.098™

1.5837+0.033""

1.8006+0.059"

1.4660+0.070""

1.9154+0.136"

2.757120.112"

v o ) ] v o Ao o ' ' '
*mﬁ)ﬂmm‘mmﬂqymmﬂwmmmmmmnuiuummmﬁmmﬁmmummmmq

nfSeuMeuaIe7s DMRT (P < 0.05)
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ienlseuMeuaie3s DMRT (P < 0.05)
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3N 69 malasunalsunandule (fiber content) ¥9INIZREVAWIN IASUTITAZAW

s [

uﬂm%ma@“lmmmu

S o { a
ppm UAINUSNHINQUNYI 18 DIF KT A

v ' ) A 9 v
ANULVVUVU 0.25 % i?ﬂﬂﬂﬁ1§ﬁ$a1ﬂllﬂiﬂ%1uﬂﬁSﬂ”]Jﬂ’JHJHJ?JﬂJ‘L! 10

Treatment

Fiber content (%) + SE*

Days after storage

0

3

6

9

12

Control

1.0782+0.055%

abA.

1.4560+0.072°

abA

1.3127+0.042

abA

1.3888+0.076"

1.3230+0.060™

CaCl, 0.25 %

1.271840.090°"

abA

1.5328+0.021

1.2799+0.034"

1.4945+0.043"*

1.4161£0.070"*"

Chitosan 10 ppm

1.3271+0.086™

1.6131£0.031°*

abB

1.3764+0.086

aAB

1.4480+0.058"

1.356420.067™

CaCl, 0.25 % + chitosan 10 ppm

1.5980+0.078™

1.17000.026°

aAB

1.5155+0.083

abB

1.3735+0.045

bAB

1.4511+0.012

CaCl, 0.25 % with chitosan 10 ppm

B

1.3768+0.024°

B

1.4201+0.100""

1.2889+0.058"

1.2366+0.071"

1.4944+0.024"*

Chitosan 10 ppm with CaCl, 0.25 %

abB

1.4816+0.038

abB

1.4591+0.023

1.2408+0.077°

abBC

1.3822+0.023

1.6559+0.056™"

o @ o o w 249 = ' ' \ o o
*@]’Jﬂﬂyﬁﬂ'l‘HﬁNﬂQ‘H@]')Lﬂﬂﬂﬁ\‘l@nm‘ﬂ‘ﬂ@l'Nﬂuiuuu’)@]Qllﬁﬂq'J']ﬁﬂ'J'HJLWIﬂ@n\TE]ﬂW\TﬁHEJﬁW 3l]

nfSeuneudlsds DMRT (P < 0.05)

*A0NHINIBINOBAY Inauasdaauna ey lunueuaaI A NUIANA190 19T

HenlseuMeuaie3s DMRT (P < 0.05)
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A1519n 70 madasunilastSinannaay (pectin content) Y9INIZRVVLUY?
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S o { a
ppm LAZINUSNEINQUHIDN 9 DSF AT
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Y 9 ' ) = o v 9
ANUVUVH 0.50 % 53Mﬂﬂﬁ1iaza181ﬂ1ﬂ“]ﬂu%igﬂﬂﬂ’ﬂllﬁlll‘lju 20

Pectin content (%) + SE*

Treatment

Days after storage

0

2 4

6

8

10

Control

1.1817+0.207°"

D

1.072620.127°

2.2491+0.119"

abAB

1.8557+0.243

1.5796+0.186"

1.0294+0.028"

CaCl, 0.50%

beBC

1.3664+0.026

1.26530.157"

2.4533+0.672"

1.3384+0.168™

2.3603+0.312"""

1.8392+0.199*

Chitosan 20 ppm

1.796040.301°

1:5484+0.191"

2.5727+0.286"""

1.538120.047"

2.1561%0.169"

2.89290.122"

abeB

CaCl, 0.50 % + chitosan 20 ppm 1.7061£0.223 1616120121 | [214006£0.265" | 1.654020.169" 1.731420.197" 1.732220.087"

CaCl, 0.50 % with chitosan 20 ppm 1.952420.042™% | 1 1.288120.089™ | 1.9772¢0311""" | 1.589240.200™° | 1.7460£0.392"" | 2.277120.139"™

beAB

2.0992+0.139

Chitosan 20 ppm with CaCl, .50 % 2.319840.120" | 1.467240.179" | 2.0396£0304"" | 2.212120.167"" | 1.6395+0.121"
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nfSeuMeuaIe7s DMRT (P < 0.05)
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A A a a . dw = Yo
A15199 71 mMsasuudasdsunaunaau (pectin content) ‘1]@\1ﬂimﬁ]ﬂﬂlﬂ]ﬂ’l%llﬂiﬂﬁﬁﬁg’JQWﬂ

~ s [ Y Y [ 1Y) A [ Y 9
Lmﬁ!%ﬂllﬂa@lliﬂ‘ﬂi%ﬂ‘ﬂﬂ’ﬂllﬂlllﬂlu 0.25 % i’JiJﬂ‘]J?fTiﬁga”llelﬂIWﬂﬂuTIﬁ%ﬂﬂﬂ’ﬂllﬂlllsllu 10

S o { a
ppm HAINUSNHINUNYI 18 DIF KT A

Pectin content (%) + SE*

Treatment Days after storage
0 3 6 9 12
Control 1.9152+0.168" 1.7596+0.090™ 0.8488+0.135" 2.4140£1.103" 1.1527+0.055°

CaCl, 0.25 %

1.8355£0.211*

abAB

1.4959+0.118'

0.9613+0.137"

2.2756+0.530"

0.9351£0.071"

Chitosan 10 ppm

1.7896+0.098™

1.2610+0.078"

0.9128+0.268°

aAB

1.4377+0.059

beBC

1.1770+0.033

CaCl, 0.25 % + chitosan 10 ppm

1.7370+0.160™

abA

1.4825+0.204

1.0409+0.135™

1.6013+0.120"*

abA

1.3827+0.039

CaCl, 0.25 % with chitosan 10 ppm

1.6976+0.174"

1.3099+0.103°*"

0.9427+0.168"

1.5240+0.151*

1.4694+0.114*

Chitosan 10 ppm with CaCl, 0.25 %

3.4379+1.492*

abA

1.3403+0.162

1.2622+0.071**

1.5306+0.145™

1.5559:£0.080™"
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a5 72 maasuwaseasimisiely  (respiration rate)  VPINTLAGULVEIN AT
~ A o Y 9 ' o A
’ff'liagE‘ﬂﬁllLﬂﬁLG]fEJiJﬂaﬁ]lliﬂﬂﬁgﬂﬂﬂ’ﬂuﬂliﬁl]u 0.50 % i'JiJﬂﬂﬁ'liﬁga'lﬂvlﬂjﬁclf'luﬂi$ﬂﬂ

3 o 4 a
ANMUANTU 20 ppm taINUSNIINGUNAN 9 DIMITAITO

Respiration rate (mg CO,/kg.hr) + SE*

Treatment Days after storage
0 2 4 6 8 10
Control 158.462+24.148" 170.585+4.568™ 337.994x11355 | 43355555962 | 498.01326.230°"" | 581.590+23.034"
CaCl, 0.50% 22870530972 | 224.534£19.518" | 366.124+48.205" | 394.017+33.169 | 506.772+26.222™ | 803.087+71.801""
Chitosan 20 ppm 233.519222.763" | 218.228+13.129" 430.223+14.555 | 440.007+37.461" 555.203+39.813" 732.165+48.992"

CaCl, 0.50 % + chitosan 20 ppm

227.554+9.413"

193.749£12.489™"

423.101+58.369%

476.733+32.180™

571.177+42.000"

708.412+14.680*

CaCl, 0.50 % with chitosan 20 ppm

193.511413.031C

16442442 547"

396.430+32.877"

418.921+12.584"

361.167£91.053"

691.618+65.864"

Chitosan 20 ppm with CaCl, .50 %

236.783+4.533"

231.545+12:804'

aAB

426.734+37.621

aAB

460.744+31.550°

528.470+50.649"

626.676+173.591*
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A A @ . . dm’ = P
MINWN - 73 msasuilaseasimsviiele (respiration rate) "Ui’)ﬂﬂigl’ﬂﬂ‘ﬂﬂlﬂﬁ]‘ﬂ]lﬂﬁﬂ

= P [ Y 9 [ [ ~ [
miazmmmm%uﬂaﬂ“liﬂmmummmmu 0.25 % 533Jﬂ‘]Jﬁ"Iiﬁ$ﬁTﬂ"lﬂjﬁclﬂu‘ﬂﬁgﬂ‘ﬂ

3 o { a
AMUANTU 10 ppm taINUSNHINQUUAN 18 DesuaITod

Respiration rate (mg CO, /kg.hr) = SE*
Treatment Days after storage
0 3 6 9 12
Control 155.315+10.186" 179.504+20.221° 143.117£9.823" 152.090+16.664™* 158.405+6.351""
CaCl, 0.25 % 162.156+19.809™ 195.381+17.368™" 231.568+45.281" 196.525+23.726" 186.120£19.809™*
Chitosan 10 ppm 153.538+23.972" 238.597+33.101% 254.906+33.877" 256.311+25.676" 241.892+48.382"
CaCl, 0.25 % + chitosan 10 ppm 148.829+19.195" 203.777+11.432 241.711+23.471" 199.234+11.369™ 124.337+12.305™
CaCl, 0.25 % with chitosan 10 ppm 166.084+23.150" 216.619+33.342"™" 310.439+17.066" 148.465+8.876" 217.359+41.349™
Chitosan 10 ppm with CaCl, 0.25 % 128.666+14.960™ 160.821+1.743"° 231.608+34.084" 187.100+21.126"*" 146.476+41.232"™°
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