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 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบความถูกตองของการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยของ
ตัวแบบถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ โดยจะเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์
การถดถอย 3 วิธี ไดแก วิธีกําลังสองนอยสุด (Ordinary Least Squares method (OLS))  วิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด 
(Total Least Squares method (TLS))  และวิ ธี ก ารถดถอยของตั วแป รแฝงเชิ ง เบส  (Bayesian Latent Variable 
Regression method (BLVR)) เกณฑที่ใชในการตัดสินใจคือเกณฑคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (Average 
Mean Squares Error (AMSE))  และเกณฑที่เปนสวนประกอบของการตัดสินใจคือคาอัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ย
ความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (Ratio of Different Average Mean Squares Error (RDAMSE))  สถานการณที่ศึกษา
คือจะกําหนด )1,...,1,1(

~
′=β  สําหรับวิธี OLS และ TLS แตสําหรับกรณีวิธี BLVR จะกําหนด 

~
β  ใหมีการแจกแจง

แบบปกติซึ่งมีคาเฉลี่ยเทากับ 1 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.5   จํานวนตัวแปรอิสระ )( p ที่ศึกษาคือ 3  5  และ 
7   และขนาดตัวอยาง )(n ที่ศึกษาเทากับ  30  50  70  100  และ 150  ตัวแปรอิสระทุกตัวมีความคลาดเคลื่อนซึ่ง
ความคลาดเคลื่อนสุมในตัวแปรอิสระแตละตัว )(

~ jx
e  มีการแจกแจงแบบปกติที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 0 และมีสวนเบี่ยงเบน

มาตรฐานเทากับ 0.1  0.3  0.5  0.7  และ 1.0 ตามลําดับ  ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรตาม )(
~ y
e มีการแจกแจงแบบปกติ

ซึ่งมีคาเฉลี่ยเทากับ 0 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.1  0.3  0.5  0.7  และ 1.0 ตามลําดับ ขอมูลที่ใชในการวิจัย
ไดจากการจําลองแบบโดยวิธีมอนติคารโลซึ่งกระทําซ้ํา 500 รอบ ในแตละสถานการณ ผลของการวิจัยสามารถสรุปได
ดังนี้ 
 การเปรียบเทียบคา AMSE ของทั้ง 3 วิธีพบวา เมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปร
อิสระเทากับ 0.1 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรตามเทากับ 0.1  0.3 และ 0.5 วิธี OLS จะ
ใหคา AMSE ต่ําที่สุด แตในกรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรตามเทากับ 0.7 และ 1.0 วิธี 
OLS จะดีที่สุดเมื่อขนาดตัวอยางใหญ และวิธี BLVR จะดีที่สุดในกรณีที่ขนาดตัวอยางเล็ก  สวนกรณีสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.3 วิธี OLS จะใหคา AMSE ต่ําที่สุดเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระ
เทากับ 3 และขนาดตัวอยางใหญ โดยขนาดตัวอยางจะแปรผันตามสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัว
แปรตาม สวนกรณีที่จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 5 และ 7 คา AMSE ของวิธี BLVR จะมีคาต่ําสุด สวนกรณีที่สวนเบี่ยง
เบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.5  0.7  และ 1.0 จะใหผลสรุปเหมือนกันคือวิธี BLVR จะ
ใหคา AMSE ต่ําที่สุด รองลงมาคือวิธี TLS และวิธี OLS ตามลําดับ  

ปจจัยที่มีผลตอคา AMSE ของทุกวิธี คือ ขนาดตัวอยาง จํานวนตัวแปรอิสระ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรตาม  
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The objective of this research is the comparison on the accuracy of regression-coefficient estimation of 
multiple regression with errors in independent variables. This research compares three multiple-regression-
coefficient estimation methods, Ordinary Least Squares method (OLS), Total Least Squares method (TLS), and 
Bayesian Latent Variable Regression method (BLVR). The measurement for making decision is Average Mean 
Squares Error (AMSE) and Ratio of Different Average Mean Squares Error (RDAMSE). As for the case study, we 
specify )1,...,1,1(

~
′=β  for OLS and TLS methods. However, in the case of BLVR method, the distribution of 

~
β  

is assumed to be normal distribution with mean equal to 1 and standard deviation equal to 0.5, the numbers of 
independent variables are equivalent to 3, 5 and 7, and the sample sizes are 30, 50, 70, 100 and 150. All independent 
variables have errors which random error in each independent variable )(

~ jx
e  has the average of normal distribution 

equivalent to 0 and standard deviations are equal to 0.1, 0.3, 0.5, 0.7 and 1.0, respectively. The distribution of error 
in the dependent variable )(

~ y
ε  is normal distribution with mean equal to 0 and standard deviations equal to 0.1, 

0.3, 0.5, 0.7 and 1.0, respectively. The data for this research is simulated by using the Monte Carlo simulation 
technique with 500 repetitions for each case. The results of this research are as follows: 
 According to the comparison of AMSE from three referred methods, we found that when the standard 
deviation of the errors in independent variables is equal to 1 and the standard deviations of the error in dependent 
variable are equal to 0.1, 0.3 and 0.5, OLS method would give the lowest AMSE. Conversely, when standard 
deviations of error in dependent variable are equal to 0.7 and 1.0, OLS method is the best method for large sample 
size while BLVR method is the most appropriate for small sample size. Additionally, in case of the standard 
deviation of errors in independent variables is equal to 0.3, OLS method would give the lowest AMSE when the 
number of independent variables is equal to 3 and with large sample size. As well, when the numbers of independent 
variables are equal to 5 and 7, AMSE value from BLVR method is the lowest. Furthermore, when the standard 
deviations of errors in independent variables are equal to 0.5, 0.7, and 1.0, from the result, the lowest AMSE is from 
BLVR method, while TLS and OLS are the second and the third lowest, respectively. 

From all methods, the factors that effect to AMSE are sample size, the number of independent variables, 
the standard deviation of errors in independent variables and the standard deviation of error in dependent variable.  
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บทท่ี 1 
บทนํา 

 
1.1 ท่ีมาและความสําคัญของปญหา 
  

ปจจุบันงานทางดานวิศวกรรม อุตสาหกรรม วิทยาศาสตร เปนตน ไดมีการนําวิธีการสราง
ตัวแบบถดถอยพหุคูณ (multiple regression) ซ่ึงเปนวิธีตัวแบบเชิงเสน (linear model method) วิธี
หนึ่งที่นําไปใชในดานการควบคุมกระบวนการ (process control) การหาสาเหตุของความผิดพลาด 
(fault diagnosis) และการตรวจสอบกระบวนการ (process monitoring) เปนตน ซ่ึงตัวแบบถดถอย
เปนการหาความสัมพันธของตัวแปรตั้งแต 2 ตัวขึ้นไป โดยมุงเนนในเร่ืองของการอธิบายถึงความ
ผันแปรทั้งหมด (total variation) โดยแบงความผันแปรออกเปน 2 สวน ไดแก ความผันแปรที่
สามารถอธิบายได และความผันแปรที่ไมสามารถอธิบายได ซ่ึงการสรางตัวแบบการถดถอยพหุคูณ
จะแยกตัวแปรออกเปน  2 ลักษณะ  คือ  ตัวแปรตาม  (dependent variable) และตัวแปรอิสระ 
(independent variables) โดยมีวัตถุประสงคเพื่อประมาณตัวแบบการถดถอย (regression model) 
และพยากรณคาจริงของตัวแปรตาม 
 บางครั้งตัวแบบถดถอยพหุคูณสรางมาจากขอมูลที่ไดจากการทดลอง (empirical data) ขอ
มูลดังกลาวอาจเกิดความคลาดเคลื่อนในการวัด (measurement error) หรือความคลาดเคลื่อนจาก
การสังเกต (observation error) คาของตัวแปรอิสระและตัวแปรตามได ซ่ึงความผิดพลาดนี้มีผลตอ
การประมาณคาและการพยากรณ ดังนั้นในการสรางตัวแบบถดถอยพหุคูณควรมีการคํานึงถึง
ความคลาดเคลื่อนในการวัดดวย  
 
 ตัวแบบถดถอยพหุคูณเมื่อพิจารณาเทอมของตัวแปรอิสระ pxxx ,...,, 21  มีรูปแบบดังนี้ 
 
(1.1.1)      

~~~
  Xy εβ +=  

 
ในบางกรณีเราจะพิจารณาตัวแปรอิสระที่มีความคลาดเคลื่อนที่อาจจะเกิดจากการเก็บขอมูล ซ่ึงจะมี
ความสัมพันธกับตัวแปรอิสระที่ไมมีความคลาดเคลื่อน โดยมีรูปแบบดังนี้      
 
(1.1.2)   XEXX += *       
 
เมื่อ    

~
y    เปนเวกเตอรของตัวแปรตามขนาด 1×n  
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  *X   เปนเมทริกซของตัวแปรอิสระที่ไมมีความคลาดเคลื่อน (noise-free in X) ขนาด 
)1( +× pn  

  X    เปนเมทริกซของตัวแปรอิสระที่มีความคลาดเคลื่อนขนาด )1( +× pn   
 XE   เปนเมทริกซของความคลาดเคลื่อนขนาด )1( +× pn  ในตัวแปรอิสระ (x) ,  

i = 1,2,…,n  และ     j = 1,2,…,p  ซ่ึงมีรูปแบบ ดังนี้ 
  ⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡=

pxxx
X eeeE

~~~~
     .  .  .               0

21

 

 ซ่ึง 
jx

e
~

มีขนาด 1×n  

 
~
β      เปนเวกเตอรของพารามิเตอรที่ไมทราบคาขนาด 1)1( ×+p  

 
~
ε       เปนเวกเตอรความคลาดเคลื่อนขนาด 1×n  ซ่ึงเกิดจากความคลาดเคลื่อนในตัวแปรตาม

)(
y~

ε และ ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ )( XE  

 n       เปนขนาดตัวอยาง 
และ p      เปนจํานวนตัวแปรอิสระ 
  

ในการวิเคราะหความถดถอยพหุคูณเมื่อมีความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ ส่ิงสําคัญ
ประการหนึ่ง คือ ความถูกตองของการประมาณคาพารามิเตอรเพื่อใหไดตัวแบบที่มีความเหมาะสม
ในการพยากรณใหใกลเคียงกับคาจริงมากที่สุด ซ่ึงวิธีการประมาณคาพารามิเตอรในกรณีที่มี
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระนั้นมีหลายวิธีดวยกัน  ผูวิจัยจึงไดทําการศึกษาวิธีการประมาณคา
พารามิเตอรที่เหมาะสมจากงานวิจัยและบทความตาง ๆ ดังนี้ 
 ซาบิน แวน ฮัฟเฟล และจูส แวนเดอรวอล (Sabine Van Huffel , Joos Vandewalle (ค.ศ.
1991))  ไดเสนอเกี่ยวกับวิธีการประมาณคาพารามิเตอรตัวแบบถดถอยพหุคูณ เม่ือมีความคลาด
เคล่ือนในตัวแปรอิสระโดยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด (Total Least Squares (TLS)) ซ่ึงเปนวิธีที่
พัฒนามาจากวิธีกําลังสองนอยสุด (Ordinary Least Squares (OLS)) โดยสมมติวาเวกเตอรของการ
ประมาณอยูในรูป 

^ ^

~ ~1
y X β=  เมื่อ 

~
β  เปนเวกเตอรของพารามิเตอรซ่ึงจะทําใหผลรวมความคลาด

เคลื่อนกําลังสอง (sum of squares errors) ของตัวแปรอิสระและตัวแปรตามมีคานอยที่สุดกลาวคือ
เลือกคา 

~
β  ซ่ึงทําใหความคลาดเคลื่อนในการประมาณคา X  ดวย 

^
X  และ 

~
y  ดวย 

^

~
y  มีคาต่าํทีสุ่ด 

ซ่ึงมีรูปแบบดังนี้ 
 

(1.1.3)            
)1(

^

~

^
min

+×∈⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ pnRyX M

   
^

~

^

2
~

2
F

yXyX ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡−⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ MM  
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เมื่อ   ix      เปนคาสังเกตของตัวแปรอิสระชุดที่ i  
และ  iy      เปนคาสังเกตของตัวแปรตามชุดที่ i 
ซ่ึงรายละเอียดของวิธี TLS ไดกลาวไวในบทท่ี 2 หัวขอ 2.2 
 

นูนู  บักชิ  โก  และเชน  (Nounou , Bakshi , Goel and Shen (ค.ศ.2003))  ไดเสนอวิธีการ
ประมาณคาพารามิเตอรตัวแบบถดถอยพหุคูณ  เมื่อมีความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระโดยวิธีการ
ถดถอยของตัวแปรแฝงแบบเบส (Bayesian Latent Variable Regression (BLVR)) ซ่ึงจากสมการ 
(1.1.1)  เราสามารถเขียนตัวแบบ BLVR ไดดังนี้ 

 
(1.1.4)    *

~

**

~

***

~

**

~
  βZbPZbXy =

′
==  

 

เมื่อ nPP Ι=
′   **  

 
จากสมการดังกลาว วิธี BLVR จะตองทําการประมาณคาพารามิเตอร  4  ตัว   ไดแก   เมทริกซภาพ
ฉาย  (projection directions) *P , ตัวแปรแฝง  (latent variable) *Z  , พารามิ เตอรการถดถอย 
(regression parameters) *

~
β  และคาลําดับชั้นของตัวแบบ (model rank) *r  แตสําหรับการวิจัยคร้ัง

นี้ผูวิจัยไดสมมติวาทราบคา *r  ดังนั้นจึงทําการประมาณคาพารามิเตอรเพียง 3 ตัว ไดแก *Z  , *P  
และ *

~
β  โดยคํานวณไดจากการหาคาที่ทําใหสมการตอไปนี้มีคาต่ําที่สุด 

 

(1.1.5) 
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ซ่ึงรายละเอียดของวิธี BLVR  ไดกลาวไวในบทท่ี 2 หัวขอ 2.3 
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ในการวิจัยคร้ังนี้ ผู วิจัยไดสนใจทําการศึกษาและเปรียบเทียบวิ ธีการประมาณคา
สัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแบบถดถอยเชิงพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ 3 
วิธี คือ 

 
1. วิธีกําลังสองนอยสุด (Ordinary Least Squares method (OLS)) 
2. วิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด (Total Least Squares method (TLS)) 
3. วิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส (Bayesian Latent Variable Regression method 

(BLVR)) 
 

โดยสองวิธีแรกเปนแนวคดิแบบวิธีแบบฉบับ (Classical method) สวนวิธีที่สามเปนแนวคิดแบบวิธี
เชิงเบส (Bayesian method) ซ่ึงไดนําความรูเบื้องตน (prior knowledge) เกี่ยวกับตัวแปรและพารา
มิเตอรมาชวยในการประมาณคา 
 
1.2 วัตถุประสงคการวิจัย 
 

เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบความถูกตองของการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยของตัว
แบบถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ 

 
1. วิธีกําลังสองนอยสุด (Ordinary Least Squares method (OLS)) 
2. วิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด (Total Least Squares method (TLS)) 
3. วิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส (Bayesian Latent Variable Regression method 

(BLVR)) 
 

1.3 ขอตกลงเบื้องตน 
 

1. รูปแบบทั่วไปของสมการถดถอยพหุคูณมีรูปแบบดังสมการ (1.1.1) 
2. ตัวแปรทุกตัวมีความคลาดเคลื่อน 
3. ความคลาดเคลื่อนสุมในตัวแปรอิสระแตละตัว )e(

jx~
ขนาด 1×n   และตัวแปรตาม 

)(
y~

ε เปนตัวแปรสุมที่มีการแจกแจง ),0 2

~ nen I(N
jx

σ และ ),0 2

~~ nyεn
I(N σ  ตามลําดับ ซ่ึงเหมือน

กันและเปนอิสระซ่ึงกันและกันทั้งหมด 
4. ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระไมมีความสัมพันธกับตัวแปรอิสระที่ไมมี

ความคลาดเคลื่อน 
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5. ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระแตละตัวจะมีการแจกแจงเหมือนกันและเปนอิสระ
ซ่ึงกันและกัน 
 
1.4 สมมติฐานการวิจัย 
 
 การประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแบบถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาด
เคลื่อนในตัวแปรอิสระจะมีความถูกตองในการประมาณเมื่อใชวิธี BLVR 
 
1.5 ขอบเขตของการวิจัย 
 

1. การวิจัยคร้ังนี้กําหนดให )1,...,1,1(
~

′=β  แตสําหรับกรณี BLVR จะทําการสราง 
~
β  

ใหมีการแจกแจงแบบปกติดวยคาเฉลี่ยเทากับ 1 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.5 
2. จํานวนตัวแปรอิสระที่ศึกษาคือ 3  5  และ  7 
3. ขนาดตัวอยางที่ศึกษาคือ 30  50  70  100 และ 150 
4. ตัวแปรอิสระทุกตัวมีความคลาดเคลื่อนโดยความคลาดเคลื่อนจะศึกษาเมื่อความคลาด

เคลื่อนสุมในตัวแปรอิสระแตละตัว )e(
jX~

ขนาด 1×n  มีการแจกแจงแบบ ),0 2

~~ ne
n

I(N
jX

σ

โดย 
jXeσ มีคาเทากับ 0.1  0.3  0.5  0.7  และ  1.0 

5. ความคลาดเคลื่อนสุมในตัวแปรตาม )(
y~

ε  มีการแจกแจง ),0 2

~~ nYεn
I(N σ  โดย 

yε
σ  มีคาเทากับ 0.1  0.3  0.5  0.7  และ  1.0 

6. ขอมูลที่ใชในการศึกษาวิจัยคร้ังนี้ใชโปรแกรมคอมพิวเตอรจําลองดวยเทคนิคมอนติ
คารโล กระทําซ้ํา 500 รอบ ในแตละสถานการณ 
 
1.6 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 
 เปนแนวทางในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อน
ในตัวแปรอิสระ 
  
1.7 เกณฑท่ีใชในการตัดสินใจ 
  

เกณฑการตัดสินใจวาวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาด
เคลื่อนในตัวแปรอิสระวิธีใดที่ใหความถูกตองของการประมาณมากที่สุด จะพิจารณาจากคาเฉลี่ย
ความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (Average Mean Squares Error ( AMSE )) และเกณฑที่ใชในการ
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ประกอบการตัดสินใจจะใชเกณฑคาอัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย 
(Ratio of Different Average Mean Squares Error ( RDAMSE )) 

 
                                        ∑

=

−=
500

1

2

500
1

i
ij

^

jj )(    MSE ββ  

                                       ∑
+

=+
=

1

11
1 

p

j
jMSE

p
  AMSE   

 
เมื่อ    iβ     แทนสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณที่ j 
        ij

^
β       แทนตัวประมาณสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณตัวที่ j จากการประมาณครั้งที่ i 

        p          แทนจํานวนของตัวแปรอิสระในตัวแบบ 
        n           แทนขนาดตัวอยาง 
  jMSE       แทนคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองของสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณตัวที่ j จาก

การกระทําซ้ํา 500 รอบ 
AMSE       แทนคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยของสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณจาก

การกระทําซ้ํา 500 รอบ 
 
เกณฑคาอัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (Ratio of Different 
Average Mean Squares Error ( RDAMSE )) มีรูปแบบดังนี้ 
 

                 100
min

min ×
−

=
AMSE

)AMSE(AMSE      RDAMSE k
k    ,    k = 1,2,3 

 
เมื่อ  kAMSE    แทนคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยของสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณที่
ไดจากการประมาณพารามิเตอรดวยวิธีที่ k , k = 1,2,3 
และ minAMSE แทนคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยของสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณที่
ไดจาก 3 วิธีโดยวิธีใดใหคา AMSE  ต่ําสุดจะเปนวิธีที่ดีที่สุด และคาRDAMSE  ใชวัดวาตัวแบบที่
ใหคา AMSE  ต่ําสุดจะดีกวาตัวแบบอื่นกี่เปอรเซ็นต  
 



บทท่ี 2 
ทฤษฎีและตัวสถิติท่ีเก่ียวของ 

 
 ในบทนี้จะกลาวถึงวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาด
เคลื่อนในตัวแปรอิสระทั้ง 3 วิธี ซ่ึงไดแก วิธีกําลังสองนอยสุด (Ordinary Least Squares method 
(OLS)) วิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด (Total Least Squares method (TLS))  และวิธีการถดถอยของ
ตัวแปรแฝงเชิงเบส (Bayesian Latent Variable Regression method (BLVR)) 
 

ตัวแบบถดถอยเชิงพหุคูณเมื่อพิจารณาเทอมของตัวแปรอิสระ pxxx ,...,, 21  มีรูปแบบ
ดังนี้ 

 
(2.1)      

~~~
  Xy εβ +=  

 
ในบางกรณีเราจะพิจารณาตัวแปรอิสระที่มีความคลาดเคลื่อนซึ่งอาจเกิดจากการเก็บขอมูล ซ่ึงจะมี
ความสัมพันธกับตัวแปรอิสระที่ไมมีความคลาดเคลื่อน โดยมีรูปแบบดังนี้      
 
(2.2)   XEXX += *             
 
เมื่อ  

~
y     เปนเวกเตอรของตัวแปรตามขนาด 1×n  

   *X    เปนเมทริกซของตัวแปรอิสระที่ไมมีความคลาดเคลื่อน (noise-free in X) ซ่ึงมีขนาด 
)1( +× pn  

   X      เปนเมทริกซของตัวแปรอิสระที่มีความคลาดเคลื่อนซึ่งมีขนาด )1( +× pn     
   XE    เปนเมทริกซของความคลาดเคลื่อนซึ่งมีขนาด n × (p+1)  ในตัวแปรอิสระ (x) , 

ni ,...,2,1=  และ pj ,...,2,1=  ซ่ึงมีรูปแบบ ดังนี้ 
  ⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡=

pxxx
X eeeE

~~~~
     .  .  .               0

21

 

   ซ่ึง 
jx

e
~

มีขนาด 1×n  

   
~
β        เปนเวกเตอรของพารามิเตอรที่ไมทราบคาซึ่งมีขนาด 1)1( ×+p   

   
~
ε        เปนเวกเตอรความคลาดเคลื่อนขนาด 1×n ซ่ึงเกิดจากความคลาดเคลื่อนในตัวแปร

ตาม   )(
y~

ε  และ ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ )( XE  
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   n       เปนขนาดตัวอยาง 
และ  p       เปนจํานวนตัวแปรอิสระ 
 
2.1 การประมาณคาพารามิเตอรตัวแบบถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ

โดยวิธีกําลังสองนอยสุด (Ordinary Least Squares method (OLS)) 
 

วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยเชิงพหุคูณนี้มีรากฐานมาจากทฤษฎีการประมาณ
เชิงเสนที่คิดขึ้นโดย คารล เฟรดริก เกาส (Carl Friedrich Gauss) ในป ค.ศ. 1777-1855 และ อังเดร 
แอนดรีวิช มารคอฟ (Andrei Andreevich Markov) ในป ค.ศ. 1885-1922 โดยมีหลักในการประมาณ
คาสัมประสิทธิ์การถดถอยคือ ทําใหความคลาดเคลื่อนในการประมาณคา iy  ดวย iy

^
มีคาต่ําที่สุด 

สมมติวาเวกเตอรของการประมาณอยูในรูป 
~~

Xy β=
∧

1
  เมื่อ )1( +× pnX  เปนเมทริกซตัว

แปรอิสระที่มีความคลาดเคลื่อน และ 
~
β  เปนเวกเตอรของพารามิเตอรซ่ึงจะทําใหคาของระยะทาง

กําลังสองระหวางคาจริงของตัวแปรตามกับคาประมาณของตัวแปรตามมีคานอยที่สุด กลาวคือเลือก
คา 

~
β  ซ่ึงทําให 

)(
~
βf      =    

2

~
),(
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ ∧

~
yyd      

                =   )()(
11

∧∧

−−
~~~~
yy'yy  

  =    )()(
~~~~

Xy'Xy ββ −−    

 
มีคานอยที่สุด ซ่ึงการคาของ 

~
β   จะไดจากการหาอนุพันธ (differential)  เทียบกับ 

~
β    แลวกําหนด

ใหเทากับ 0 
 
           df      =     )()()()(

~~~~~~
Xd'XyXy'Xd ββββ −−+−−  

                              =      
~~~

Xd'Xy ββ )(2 −−  

 
คา 0    =df  ณ คา 

^

~
β   ของ 

~
β   จะสอดคลองกับสมการ 

 
(2.1.1)                'X'Xy

~~ ~
0          )( =− β   



 9

กลาวคือ 
 

(2.1.2)                
~~
y'XX'X      =

∧

β  

 
ซ่ึงเราเรียกสมการนี้วา สมการปกติ (normal equation) สําหรับคา

^

~
β   ดังนั้น 

 
(2.1.3)                 

~OLS~
y'XX'X 1)(       −

∧

=β  

 
และ 

OLS

^

~
β  เปนตัวประมาณที่ไมเอนเอียง (unbiased) และคงเสนคงวา (consistency) สําหรับ 

~
β  แต

ในกรณีที่เกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระจะทําใหคุณสมบัติของ 
OLS

^

~
β  ไมเปนจริง คือ 

OLS

^

~
β  

จะเปนตัวประมาณที่เอนเอียง (biased) และไมคงเสนคงวา (inconsistency) 
 
2.2 การประมาณคาพารามิเตอรตัวแบบถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ

โดยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด (Total Least Squares method (TLS)) 
 

ภายใตขอสมมติเบื้องตนของวิธี OLS คือ มีความคลาดเคลื่อนเกิดขึ้นในเวกเตอรของตัว
แปรตามเทานั้น และตัวแปรอิสระที่ไมมีความคลาดเคลื่อน ( *X ) เปนคาจริงที่ไมทราบคา ซ่ึงบอย
คร้ังขอสมมตินี้ไมสมเหตุสมผล เนื่องจากการสุมตัวอยาง (sampling) การสรางตัวแบบ (modeling) 
หรือความคลาดเคลื่อนจากการวัด (measurement errors) ซ่ึงปจจัยเหลานี้มีผลกระทบตอตัวแปร
อิสระ ดังนั้นจึงมีผูคิดวิธีประมาณคาพารามิเตอรตัวแบบถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนใน
ตัวแปรอิสระหลายวิธี โดยวิธี TLS ที่เสนอโดยซาบิน แวน ฮัฟเฟล และจูส แวนเดอรวอล (Sabine 
Van Huffel , Joos Vandewalle)ในป ค.ศ. 1991 เปนวิธีหนึ่งที่พิจารณาถึงความคลาดเคลื่อนในตัว
แปรทุกตัว 

ให 
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
=

~
2

0

~ β
β

β   
p
1   และ   [ ]21 XX =  n  เราจะสามารถเขียนสมการ (2.1) ไดใหมเปน 

 

(2.2.1)   [ ]21 Xy
~
=  

~
  ε

β
β

+⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡

2

0  
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ทฤษฎีบท 2.2.1 การแยกคาเอกฐาน (singular value decomposition (SVD))  
ให 2X  เปนเมทริกซคาจริง (real matrix) ขนาด pn ×  เมื่อ pn >  จะมีเมทริกซเชิงตั้ง

ฉาก (orthogonal matrics)  *U  และ *V  ที่ทําให 
   ′

Σ= ***
2 VUX  

โดยที่  [ ]*
2

*
1

* UUU M=  , ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡

= *

~

*

1~

*
1 ,...,

p
uuU  , ⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡

=
+

*

~

*

1~

*
2 ,...,

np
uuU  , n

i
Ru ∈*

~
, 

nIUU =
′ **  

 ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡

= *

~

*

1~

* ,...,
p

vvV  , p

i
Rv ∈*

~
 , pIVV =

′ **  

 pnp R ×∈

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=Σ

00

00
0

0

*

*
1

*

K

MM

K

O

σ

σ

 , 0... **
1 ≥≥≥ pσσ  

 

และใหเมทริกซแตงเติม (augmented matrix)  ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡

~
2 yX M  เปนเมทริกซคาจริงขนาด )1( +× pn  

เมื่อ pn >  จะมีเมทริกซเชิงตั้งฉาก U  และ V  ที่ทําให 

   ′Σ=⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡

VUyX
~

2 M  

โดยที่ [ ]21 UUU M=  , ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡

=
p

uuU
~1~1 ,...,  , ⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡

=
+ np

uuU
~1~2 ,...,  , n

i
Ru ∈

~
 , nIUU =′  

 

 
1n       

,,,,
1 1

1

~1~1~2212

1211
+

+

+
=′∈⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡

=⎥⎦

⎤
⎢⎣

⎡
= p

p

ip
IVVRvvv

n
VV
VV

V K
 

 

 )1(1

1

00

00
0

0

+×+ ∈

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=Σ pnp R

K

MM

K

O

σ

σ

 , 011 ≥≥≥ +pσσ K  

ซ่ึง  *
iσ  และ iσ  เปนคาเอกฐาน (singular value) ของ [ ]2X และ ⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡

~
2 yX M  ตามลําดับ 
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*

~ i
u  และ  

i
u
~

 เป น เวก เตอร เอกฐานทางซ ายที่  i (ith left singular vector) ของ  [ ]2X และ 

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡

~
2 yX M ตามลําดับ 

*

~ i
v  และ 

i
v
~

 เปนเวกเตอรเอกฐานทางขวาที่ i (ith left singular vector) ของ [ ]2X และ 

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡

~
2 yX M  ตามลําดับ 

 
นิยามที่ 2.2.1 ปญหาผลรวมกําลังสองนอยสุด (Total Least Squares Problem) 

ให 
2~

2
~

βXy ≈  เปนสมการเชิงเสน ซ่ึงมี n  สมการ และ p  ตัวแปร ปญหาผลรวมกําลัง

สองนอยสุด คือการหาคาประมาณของ 
2~

β  ที่ทําใหความคลาดเคลื่อนในการประมาณคา 2X  ดวย 

2

^
X  และ 

~
y  ดวย 

^

~
y  มีคาต่ําที่สุดซึ่งมีรูปแบบ ดังนี้ 

 

(2.2.2)  
)1(

^

~

^
min

+×∈⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ pnRyX M

   
^

~

^

2
~

2
F

yXyX ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡−⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ MM  

 
โดย )(

^^

~
XRy ∈  

เมื่อ ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ ^

~

^

2 yX M  เปนเมทริกซที่สอดคลองกับสมการ (2.2.5) เวกเตอร 
2~

β  จะสามารถหาไดจาก 

 
(2.2.3)   2

^

2

^

~
βXy =  

 
และ 

2~
β  ที่สอดคลองกับสมการ (2.2.3) จะแทนดวย 

2

^

~
β  ซ่ึงเรียกวาผลเฉลยของผลรวมกําลังสอง

นอยสุด (TLS solution) และใหผลรวมกําลังสองนอยสุดปรับแก (TLS correction) คือ 
 

(2.2.4)  ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡

−⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡

=⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡

∆∆
^

~
2

^

~
2

^

~
2

^
yXyXyX MMM     
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ทฤษฎีบท 2.2.2 การหาผลเฉลยของปญหาผลรวมกําลังสองนอยสุด 
 ให ′

Σ *** VU  และ VU ′Σ  เปนการแยกคาเอกฐาน (singular value decomposition(SVD)) 

ของเมทริกซ X  และเมทริกซแตงเติม (augemented matrix) ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡

~
2 yX M  ตามลําดับ ถา 1

*
+> pp σσ  

แลว 
 

(2.2.5)   VUyX ′Σ=⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ ^^

~

^

2 M  

 
เมื่อ ( )0,,...,1

^

pdiag σσ=Σ    
 

เมทริกซผลรวมกําลังสองนอยสุดปรับแกคือ 
 

(2.2.6)   
1~1~1

^

~

^

2
~

2

^

~

^

2
++

+ ′=⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡

−⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡

=⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡

∆∆
pp

p vuyXyXyX σMMM  

 

เมื่อ 1+pσ  เปนคาเอกฐานที่ 1+p  ของ ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡

~
2 yX M   

       
1~ +p

u  เปนเวกเตอรเอกฐานทางซายที่ 1+p  ของ ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡

~
2 yX M  

 
1~ +p

v  เปนเวกเตอรเอกฐานทางขวาที่ 1+p  ของ ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡

~
2 yX M  

 
ผลเฉลยของปญหาผลรวมกําลังสองนอยสุดในสมการ (2.2.2) คือ 
 
(2.2.7)   1

2212
2

^

~

−−= VV
TLS

β  

 
ซ่ึงเปนผลเฉลยเพียงผลเฉลยเดียว (exits and unique solution) ของสมการ (2.2.3) 
และ 

TLS0

^
β  สามารถหาไดจาก 

 
   

TLS0

^
β    =   

TLS

pxxxy
2

^

~
21 ],...,,[ β

−−−−

−  

 
เมื่อ 

−

ix เปนคาเฉลี่ยเลขคณิต (arithmetic means) ของ ix  
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 วิธี TLS มีขอสมมติวาเมทริกซ *

2X  มีคาลําดับชั้นสูงสุด (full rank)  ความคลาดเคลื่อนใน
ตัวแปรอิสระและตัวแปรตามมีการแจกแจงเหมือนกันและเปนอิสระซึ่งกันและกัน (independently 
and identically distributed(i.i.d.)) ดวยคาเฉล่ียเปน 0 และเมทริกซความแปรปรวนรวม (covariance 
matrix) เปน Iv

2σ  และความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระและตัวแปรตามจะมีความสัมพันธกับคา
พารามิเตอรที่ไมทราบคา 

~
β  

 ตัวประมาณที่ไดจากวิธี TLS จะเปนตัวประมาณที่คงเสนคงวาอยางมั่นคง (strongly 
consistent estimator) นั่นคือ 

^

~
β  จะมีคาเทากับ 

~
β  เมื่อขนาดตัวอยางเขาใกลอนันต ดวยความนาจะ

เปนเทากับ 1  
 
2.3  การประมาณคาพารามิเตอรตัวแบบถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ
โดยวิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงแบบเบส (Bayesian Latent Variable Regression method 
(BLVR)) 
 

2.3.1 ก ารแ จ ก แ จ งแ ล ะ ค ว าม เป น อิ ส ร ะที่ มี เงื่ อ น ไข  (Conditional Distribution and 
Independence) 
ในหัวขอนี้จะกลาวถึงนิยามและทฤษฎีที่เกี่ยวกับการแจกแจงและความเปนอิสระที่มี

เงื่อนไข 
 

นิยามที่ 2.3.1.1 1  
 ให ),,,()1( 21~

′=× mXXXmX K  และ ),,,()1( 21~
′=× nYYYnY K  เปนเวกเตอร

สุมที่มีการแจกแจงรวม f และให g และ h เปนฟงกชันความหนาแนนตามขอบ (marginal density 
function) ของ 

~
X  และ 

~
Y  ตามลําดับ กําหนด { }0)(| 

~~
>ℜ∈= xgxD m  ดังนั้น Dx ∈∀

~
 เรา

กําหนด ฟงกชันความหนาแนนท่ีมีเงื่อนไขของ 
~

Y  เม่ือกําหนด 
~~
xX =  โดย 

 

(2.3.1.1)            
)(

),(
|

~

~~

~~ xg

yxf
xyh =⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛     , ny ℜ∈

~
 

 

                                                 
1

 ธีระพร วีระถาวร, ความนาจะเปนกับการประยุกต, พิมพครั้งท่ี 2 (กรุงเทพมหานคร : วิทยพัฒน, 2539), หนา 396 – 397 
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ดังนั้น        ∫==∈
B

ydxyhxXBYP
~~~~~~

)|()|(   , nB ℜ⊂∀  

 
หมายเหต ุ
 

(2.3.1.2)      ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛

~~
| xyh  =      

)(

)()|(

~

~~~

xg

yhyxg ×
  

     ∝  )()|(
~~~
yhyxg ×    

 เราอาจเรียก )(
~
yh  วาเปนฟงกชันความหนาแนนกอน (prior density function) และเรียก 

⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛

~~
| xyh  วาเปนฟงกชันความหนาแนนภายหลัง (posterior density function) ดังนั้นราอาจจะ

เขียน (2.3.1.2) ไดอีกลักษณะ กลาวคือ 
 
(2.3.1.3) ฟงกชันความหนาแนนกอน  ∝  ฟงกชันควรจะเปน ×  ฟงกชันความ
หนาแนนภายหลัง 
  หรือ Posterior ∝  Likelihood ×  Prior  

 
ทฤษฎีบท 2.3.1.1 ทฤษฎีบทการคูณ (Multiplication Theorem) 1   
 ถาในการทดลองชนิดหนึ่งเหตุการณ  A   และ  B   สามารถเกิดขึ้นไดพรอมกัน จะไดวา 
 
   )|()()( ABPAPBAP ×=∩  
 
นิยามที่ 2.3.1.2  2  
 ให )1(

~
×mX  และ )1(

~
×nY  เปนเวกเตอรสุมตอเนื่องซึ่งมีฟงกชันความหนาแนนรวม f 

และให g และ h เปนฟงกชันความหนาแนนสวนริมของ 
~
X  และ 

~
Y  ตามลําดับ ดังนั้นเราเรียก 

nYYY ,,, 21 K  วา เปนอิสระที่มีเงื่อนไขเมื่อกําหนด 
~~
xX = (conditionally independent given 

~
X ) 

ถา 
    

∏
=

=
n

i
i xyhxyh

1
~~~

)|()|(  

                                                 
1

 ธีระพร วีระถาวร, ความนาจะเปนกับการประยุกต, พิมพครั้งท่ี 2 (กรุงเทพมหานคร : วิทยพัฒน, 2539), หนา 105 
 

2
 ธีระพร วีระถาวร, ความนาจะเปนกับการประยุกต, พิมพครั้งท่ี 2 (กรุงเทพมหานคร : วิทยพัฒน, 2539), หนา 399 
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ny ℜ∈∀

~
 และ Dx ∈

~
, { }0)(| 

~~
>ℜ∈= xgxD m  และฟงกชันความหนาแนนตามขอบ

ของ 
~

Y  จะหาไดจาก 
 

   
~~1 ~~

  )()|( )( xdxgxyhyh
D

n

i
ii •= ∫∏

=
 

 
ดังนั้น  nYYY ,,, 21 K  ไมจําเปนตองเปนอิสระซ่ึงกันและกันที่ไมมีเงื่อนไข 
 

2.3.2  ฟงกชันความสูญเสีย (loss function) 
ในหัวขอนี้จะกลาวถึงฟงกชันความสูญเสียที่ใชในการสรางตัวประมาณ BLVR 

 
นิยามที่ 2.3.2.1 

ฟงกชันความสูญเสีย ),(
^
θθL  คือฟงกชันที่ไมเปนลบ (nonnegative function) ของ 

),(
^
θθ  ซ่ึงแทนความสูญเสียที่เกิดขึ้น เมื่อ θ  ถูกประมาณดวย 

^
θ  

 
นิยามที่ 2.3.2.2 
 ฟงกชันความเสี่ยงแบบเบส ของตัวประมาณ 

^
θ  เมื่อเทียบกับการแจกแจงโดยหลักเกณฑ 

คือ 
 
(2.3.2.1)   ),(

^
θθR  = )],([

^
θθLE  

 
เมื่อคาคาดหวังหาจากการแจกแจงรวมของ θ  และ 

~
X  

 ฟงกชันความเสี่ยงแบบเบสที่นอยที่สุดเมื่อเทียบกับ θ  คือ 
 
(2.3.2.2 )   )(θBayesR  = ),(min

^

^
θθ

θ

R  

 
และตัวประมาณ Bayes

^
θ  เรียกวาเปน ตัวประมาณเบส (Bayes estimators) ถา 

 
(2.3.2.3)   )(θBayesR  = ),(

^

BayesR θθ  
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 ฟงกชันความสูญเสียที่นิยมใชมีอยูหลายรูปแบบเชน ฟงกชันความสูญเสียแบบความผิด
พลาดยกกําลังสอง (squares error loss) เปนการหาคาของความคลาดเคลื่อนกําลังสองระหวางคา
ประมาณกับคาจริง ฟงกชันความสูญเสียแบบศูนย-หนึ่ง (zero – one loss function) จะกําหนดเกณฑ
วาคาของฟงกชันความสูญเสียเปน 0 เมื่อคาประมาณมีคาเทากับคาจริง และเปน 1 ในกรณีอ่ืน 
 

(2.3.2.4)  
⎪⎩

⎪
⎨

⎧ =
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

=
อื่นๆ   ;     1

   ;     0
),(

^
^ θθ
θθL  

 
การใชฟงกชันความสูญเสียแบบศูนย-หนึ่ง จะไดฟงกชันความเสี่ยงแบบเบส ดังนี้ 
 
(2.3.2.5)  ),(

^
θθR  = )],([

^
θθLE  

       = )|(),()|(),(
~

^

~

^

^^
xpLxpL θθθθθθ

θθθθ

•+• ∑∑
≠=

 

       = ∑
≠

^

)|(
~

θθ

θ xp   

       = ∑
=

−
^

)|(1
~

θθ

θ xp  

 
 จากสมการ (2.3.2.5) ตัวประมาณที่ทําใหฟงกชันความเสี่ยงแบบเบส หรือคาคาดหวังของ
ฟงกชันความสูญเสียโดยประมาณมีคานอยที่สุด คือ ตัวประมาณที่ทําให ∑

=
^

)|(
~

θθ

θ xp  มีคามากที่

สุดซึ่งมีหลักการเหมือนกับการหาคาประมาณดวยวิธี maximum a posteriori (MAP) ซ่ึงการหาคา
ประมาณดวยวิธี MAP จะหาคาประมาณของพารามิเตอรที่สอดคลองกับสมการ 
 
 (2.3.2.6)  

MAP⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧^
θ  =  )|(maxarg

~
xp θ  

         =  
)(

)|()(
maxarg

~

~

xp

xpp θθ •
 

       =  )|()(maxarg
~

θθ xpp •  
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2.3.3 สูตรพื้นฐาน 
ในป ค.ศ. 2003 นูนู บักชิ โก และเชน (Nounou , Bakshi , Goel and Shen)  ไดเสนอวิธี

การประมาณคาพารามิเตอรตัวแบบถดถอยเชิงพหุเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระโดยวิธี 
BLVR มีรายละเอียด ดังนี้   

ตัวแบบถดถอยของตัวแปรแฝงแบบเบสมีรูปแบบ ดังนี้ 
 

(2.3.3.1)  *

~

**

~

***

~

**

~
  βZbPZbXy =

′
==  

เมื่อ  nPP Ι=
′

 **  
 
หมายเหตุ * หมายถึง ตัวแปรที่ไมมีความคลาดเคลื่อน 

 
วิธี  BLVR จะตองประมาณคาพารามิ เตอร 4 ตัว  ไดแก  เมทริกซภาพฉาย  (projection 

directions) *P  , ตั ว แ ป รแฝ ง  (latent variable) *Z  , พ าร ามิ เต อ ร ก ารถ ด ถ อ ย  (regression 
parameters) *

~
β  และคาลําดับชั้นของตัวแบบ (model rank) *r   

จากสมการที่ (2.3.1.2) เราสามารถเขียนฟงกชันความหนาแนนที่มีเงื่อนไขของพารามิเตอร
ที่ตองการประมาณ เมื่อกําหนด  X  และ 

~
y  ไดดังนี้ 

 

(2.3.3.2)  
)yp(X,

r,Pp(Z)rPZyp(X,
) yX,rPp(Z

~

~

~

 ),,,,,|
  |, ,,

**

~

****

~

**

*

~

***
ββ

β
•

=  

 
จากสมการ (2.3.1.3) เราสามารถเขียนสมการ (2.3.3.2)  ไดใหม ดังนี้ 
 
(2.3.3.3)    ,,,, ,,|)|,, , **

~

****

~

***

~

*** )rPp(Z)rPZy p(X, yX,rPp(Z
~~

βββ •∝  

 
และเราสามารถหาฟงกชันความหนาแนนรวมของ  **

~

** , , r,PZ β  ไดดังนี้ 

 
(2.3.3.4)                ))p(rrPp(Z)r,Pp(Z ***

~

***

~

** |,,  ,, ββ =  

 
เมื่อ p(r)  เปนฟงกชันความหนาแนนแบบไมตอเนื่อง (discrete density function) กลาวคือ 
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 k    j)  p(r ==* และ 1  k  
j

j =∑  

 
จากกฎการคูณ (multiplication rule) เราสามารถเขียนฟงกชันความหนาแนนที่มีเงื่อนไข

ของภาพฉาย  *P , ตัวแปรแฝง *Z  และพารามิเตอรการถดถอย *

~
β  เมื่อกําหนด *r  ไดดังนี้ 

 
(2.3.3.5)                      )rp(P)rP,p(Z)r,P  p(Z *****

~

***

~

** |,| |, •= ββ  

 
ถา Z  และ *

~
β  เปนอิสระกัน จะไดวา 

 
(2.3.3.6)           )| ),|)|,, *****

~

*****

~

** rp(PrPp(,r|Pp(Z) rPp(Z ••= ββ  

 
จากสมการ (2.3.3.6) เราสามารถเขียนสมการ (2.3.3.3) ไดใหม คือ 
 
(2.3.3.7)      ),rPp(Z)rPZyp(X,yX,r,Pp(z

~~

*****

~

***

~

*** / ,,,|)|,, •∝ ββ  

     )p(rrp(P)rPp( ******

~
)| ,| ••• β  

 
2.3.4 ขอสมมติเบื้องตน 

สมมติวาเราทราบคาลําดับชั้นของตัวแบบ *r  ซ่ึงหมายความวา 
 

)( *rp    =   1 

 
จากขอสมมตินี้ทําใหเราเขียนสมการ (2.3.3.6) ไดเปน 
 
(2.3.4.1)                     )|,,( **

~

** rPZp β   =  )()|()|( ***

~

** PpPpPZp •• β  

 
และเราสามารถเขียนสมการ (2.3.3.7) ใหมไดเปน 
 
(2.3.4.2) )|(),,,|,(      ),|,,,( ****

~

**

~

*

~

*** PZprPZyXpyXrPZp
~

•∝ ββ  
  )()|( ***

~
PpPp •• β  
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เมื่อกําหนดให ),0(~ )( XEpnpnX QNE ××  , ),0(~

~~~ y
QN

ny
εε  และ XE  กับ 

y~
ε  เปนอิสระกัน 

คือ 
~~
0)( =′

Y
XEE ε   

 
ดังนั้นฟงกชันความหนาแนนรวมแบบมีเงื่อนไขของ X  และ 

~
y  เมื่อกําหนด  **

~

** ,,, rPZ β   

อยูในรูปของ 
 
(2.3.4.3)  ),,,|,( **

~

**

~
rPZyXp β =  ),,,|(),,,|( **

~

**

~

**

~

** rPZyprPZXp ββ •  

 
ภายใตขอกําหนดเกี่ยวกับความคลาดเคลื่อน จะไดวา 
 
(2.3.4.4)               ],,,|[ **

~

** rPZXE β  =  ][ *
XEXE +  =  *X

µ  

 
(2.3.4.5)  และ    ),,,|cov[ **

~

** rPZX β  =   )]()[( XX X'XE µµ −− = 
XE Q  

 
(2.3.4.6)  สวน      ],,,|[ **

~

** rPZyE
~

β = ][ *
y

~
yE ε+  = *y

µ  

 
(2.3.4.7)               ),,,|cov[ **

~

** rPZy
~

β =   )]()[( y
~

y
~

y'yE µµ −−  =  
y

Q ε   

 
(2.3.4.8)  และ   ),,,|,( **

~

** rPZyXp
~

β  ~ ),(),( **
yX

QNQN yEX εµµ •  

 
การประมาณคาพารามิเตอร *

~

** ,, βPZ  ดวย 
^^^

,, βPZ  โดยวิธี BLVR จะใชฟงกชันความสูญ
เสียแบบศูนย-หนึ่ง ซ่ึงไดกลาวมาแลวในสมการ (2.3.2.4) ซ่ึงมีรูปแบบดังนี้ 
 

(2.3.4.9)     ),,;,,( ***
^^^

ββ PZPZL   =  
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧ =
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

    อื่นๆ     1

,,,,      0 ***
^^^

ββ PZPZ
Bayes        
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ดังที่ไดกลาวมาแลวในหัวขอ 2.3.2 การหาคาประมาณของพารามิเตอรโดยใชฟงกชันความ
สูญเสียแบบศูนย-หนึ่งจะมีลักษณะคลายกับการประมาณคาพารามิเตอรดวยวิธี MAP ซ่ึงมีรูปแบบ
ดังสมการที่ (2.3.2.6) ดังนั้นคาประมาณของพารามิเตอรสามารถหาไดจาก 
 
(2.3.4.10)    

MAP

PZ
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ ^^^

,, β = 
⎩
⎨
⎧ • ),,,|(),,,|(maxarg ****

~

****

,, ***
rPZyprPZXp

PZ
ββ

β
 

                })()|()|( ***** PpPpPZp ••• β  
 

เนื่องจากเมทริกซภาพฉายเมื่อไมเกิดความคลาดเคลื่อนมีขอจํากัดเกี่ยวกับความตั้งฉากปกติ 
(orthonormality) คือ Ι=

′ ** PP  โดยสมาชิกแตละตําแหนงมีคาอยูระหวาง –1 และ 1 เราจะสมมติ
วาไมทราบขอมูลเกี่ยวกับเมทริกซภาพฉาย นั่นหมายความวาสมาชิกแตละตําแหนงของ *P  มีการ
แจกแจงแบบสม่ําเสมอในชวง –1 ถึง 1 จากขอสมมตินี้ทําใหสมการ (2.3.4.10) มีรูปแบบใหมเปน 
 
(2.3.4.11)   

MAP

PZ
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ ^^^

,, β =  
⎩
⎨
⎧ • ),,,|(),,,|(maxarg ****

~

****

,, ***
rPZyprPZXp

PZ
ββ

β
 

         })|()|( **** PpPZp β••  
 
ถาไมมีความคลาดเคลื่อนในขอมูล (noise – free data) ซ่ึงตัวแปรอิสระที่ไมมีความคลาดเคลื่อน 
(noise – free independent variable) มีการแจกแจงแบบปกติ เขียนไดเปน 

),(~ **
*

XXpn QNX µ×  เราจะไดวา 
 
(2.3.4.12)     *****

* ][]|[ PPXEPZE Xµ==  
 
(2.3.4.13)             ********

***  )]()[(]|cov[ PQ'PPX'XE'PPZ XXX =−−= µµ  
 

ดังนั้น 
(2.3.4.14)    ),(~| **** ||

**
PZPZ QNPZ µ  

 
เมื่อ   *

| *** PXPZ µµ = และ   **
| *** PQ'PQ XPZ =  

 
สมมติวาเวกเตอรพารามิเตอร *

~
b  มีการแจกแจงแบบปกติ กลาวคือ 
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(2.3.4.15)     ),(     ~    **~

*

~ bbp
QNb µ  

 
จากความสัมพันธ *

~

**

~
b'P=β  จะไดวา 

 
(2.3.4.16)             ),(     ~     | **** ||

**

~ PP QNP ββµβ   
 
เมื่อ  ***

*
| bP

'P µµβ =   และ   **
| ***  PQ'PQ bP =β  

 
2.3.5 ตัวประมาณพารามิเตอรและการพยากรณ 

วิธี BLVR จะประมาณคาพารามิเตอรของตัวแบบจาก 
 

(2.3.5.1) ),,,|(),,,|(maxarg ****

~

****

*

^
PZyPPZXPP

P

βαβα=
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧  

 
เมื่อ  
 
  )|(),,,|(maxarg ******

*

^
PZPPZXPZ

Z

βα=
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧  

 
 )|(),,,|(maxarg ******

~*

^
PPPZyP ββαβ

β

=
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧  

 
จากขอสมมติเบื้องตนในหัวขอ 2.3.4 เราจะสามารถเขียนสมการ (2.3.5.1) ใหมไดเปน 
 

(2.3.5.2)     
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

−′−+−′−=
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ ∑∑

=

−

=

−
n

i
iiyii

n

i
iiXEii yyQyyxxQxxP

1

^
1

^

1

^
1

^

^

^
)()()()(minarg ε

α

 

 
เมื่อ  
 

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ −′−+−′−=

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ −− )()()()(minarg *|*

^
1

*|**|*

^^
1

^

^

^

Pz
i

PzPz
iiiXEii

iz

i zQzxxQxxz µµ  
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⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

−′−+−′−=
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ −

=

−∑ )()()()(minarg *|*

^
1

*|**|*

^

1

^
1

^

^

^

PPP

n

i
iiyii QyyQyy

βββε

β

µβµββ   

 
^^^
β′= ii zy  , ii zPx

^^^
=  และ Ι=

′ ^^
PP  

 
 ดังที่ ไดกล าวมาแลวข างตน  วิ ธี  BLVR จะตองประมาณค าพารามิ เตอร  4 ตัว  คือ 

*

~
 ,  , βZP  และ r  สําหรับการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยจะสมมติวาทราบคา r  และเราสามารถใชวิธีตัว

คูณลากรานจ (Lagrange Multiplier) ในการพิสูจนสมการ (2.3.5.2) ซ่ึงจะได 
^
Z  และ 

^

~
β  ดังนี้ 

 
(2.3.5.3)                                  ⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛ +⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ +=

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ −−−−

PzPZiEZE
ed

i QxQ'PQPQ'Pz
XX |

1
|

111

Pr

^
       µ  

 

(2.3.5.4)                          ⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛
+

′

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛
+

′
= −

−

−
Ph

~
h

BLVR
QyZQZZ |

1
^

1

1
^^^

~
          βµβ  

 
เมื่อ 1

|
−=
y

QQQ Ph εβ  
 
 เราสามารถพยากรณคาของตัวแปรตามไดจาก 
 

(2.3.5.5)         
ed

i

ed
i zy

Pr

^

~Pr

^
   

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧′=

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ ∧

β  



บทท่ี 3 
วิธีดําเนินงานวิจัย 

 
 การวิจัยครั้งนี้เปนการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัว
แบบการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ โดยใชเกณฑคาเฉลี่ยความคลาด
เคล่ือนกําลังสองเฉลี่ยเปนเกณฑในการตัดสินใจ และใชเกณฑคาอัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ย
ความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยเปนเกณฑประกอบการตัดสินใจ  ซ่ึงวิธีการประมาณคา
สัมประสิทธิ์การถดถอยที่นํามาใชมี 3 วิธี ดังนี้ 
 

1. วิธีกําลังสองนอยสุด  (OLS) 
2. วิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด (TLS) 
3. วิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส (BLVR) 

 
และใชเทคนิคมอนติคารโล (Monte Carlo Technique) ในการหาขอสรุปของปญหาที่ศึกษาตลอด
จนใชโปรแกรม MATLAB ในการประมวลผล ซ่ึงขั้นตอนในการวจิัยมีรายละเอียดดังนี้ 
 
3.1 การจําลองขอมูลดวยวิธีมอนติคารโล (Simulation by Monte Carlo method) 1 

 
วิธีมอนติคารโลเปนเทคนิคในการจําลองแบบทางคณิตศาสตรที่นิยมใชกันอยางแพรหลาย

โดยมีการจําลองตัวเลขสุม (random number) มาชวยในการหาคําตอบของปญหาที่ตองการศึกษาซึ่ง
ยังไมแนใจผลลัพธที่เกิดขึ้น ซ่ึงการศึกษาวิจัยคร้ังนี้จะใชเทคนิคมอนติคารโลในการสรางขอมลูที่มี
ลักษณะการแจกแจงตามที่ตองการศึกษา โดยขั้นตอนที่สําคัญของการจําลองขอมูลดวยวิธีมอนติ
คารโลมี 3 ขั้นตอนดังนี้ 

 
ขั้นตอนที่ 1  การสรางเลขสุม (generate random number) 

 การสรางเลขสุมเปนขั้นตอนที่สําคัญในวิธีมอนติคารโล ทั้งนี้เนื่องจากหลักการของวิธีมอน
ติคารโลนั้นจะใชตัวเลขสุมมาชวยในการหาคําตอบของปญหา ลักษณะของตัวเลขสุมที่ดีจะมีการ
แจกแจงแบบสม่ําเสมอ (Uniform distribution) ในชวง [0,1] และเปนอิสระซ่ึงกันและกันจากนั้นนํา
เลขสุมที่ไดไปสรางตัวแปรสุมตามลักษณะการแจกแจงที่ตองการศึกษา เพื่อเปนขอมูลสําหรับ
ปญหานั้นๆ 
                                                 

1 นิทัสน สุขสุวรรณ, “การเปรียบเทียบวิธีการคัดเลือกสมการถดถอยที่ดีท่ีสุดภายใตแนวทางของเบสืในการวิเคราะหการถด
ถอยเชิงเสนพหุคูณ”, (วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิตภาควิชาสถิติ บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2545), หนา 44-46 
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ขั้นตอนที่ 2  การประยุกตปญหาที่ตองการศึกษาโดยใชเลขสุม 
ขั้นตอนนี้ขึ้นอยูกับปญหาที่ตองการศึกษา ซ่ึงเปนขั้นตอนที่ใชเลขสุมในการหาคําตอบตาม

สูตรหรือการคํานวณในปญหาที่ศีกษา บางปญหาอาจใชตัวเลขสุมโดยตรง แตบางปญหาอาจใชตัว
เลขสุมเพียงบางขั้นตอนของปญหาเทานั้น 

 
ขั้นตอนที่ 3  การทดลองกระทํา 
เมื่อประยุกตปญหาที่ตองการศึกษาโดยใชเลขสุมแลว ขั้นตอนตอไปคือการทดลองโดยใช

กระบวนการสุม (random process) มาทดลองกระทําซํ้าๆกัน (replication) จํานวนหลายครั้งเพื่อหา
คําตอบของปญหาที่ตองการศึกษา ซ่ึงการทําลองกระทําซํ้าๆกันนั้นจะเปนการชวยลดความไมแน
นอนของคําตอบได 
 จากหลักการของวิธีมอนติคารโลจะเห็นไดวา การใชเลขสุมเพื่อเปนพื้นฐานในการหาคํา
ตอบของปญหา เปนวิธีการที่จะนําไปสูแนวคิดทางทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการคํานวณ โดยเฉพาะ
ทฤษฎีความนาจะเปนที่จะนําไปสูการอางอิงผลสรุปในสถานการณของขอมูลจริง เพราะไมมีผล
กระทบจากปจจัยอ่ืนๆเขามาเกี่ยวของ ในการทดลองเมื่อกระทําซ้ําๆกันเปนจํานวนมากแลว
ความคลาดเคลื่อนอยางสุมที่เกิดขึ้นในการวิเคราะหหาคาตางๆในแตละคร้ังจะหมดไป (counter 
balance)  
  
3.2 แผนการทดลอง 
 

ผูวิจัยไดกําหนดสถานการณตางๆ สําหรับการวิจัยคร้ังนี้ไวดังนี้ 
1. กําหนดจํานวนตัวแปรอิสระที่ศึกษา คือ 3 5 และ 7 ตัว 
2. กําหนดขนาดตัวอยางที่ศึกษา คือ 30  50  70  100  และ  150 
3. เลือกตัวอยางสุมเพื่อใชเปนคาความคลาดเคลื่อนของตัวแปรตาม )( yε  จากประชากร

ที่มีการแจกแจงเดียวกัน โดยการวิจัยคร้ังนี้สนใจศึกษาเฉพาะตัวอยางสุมที่มาจากการแจกแจงแบบ
ปกติที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 0 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.1   0.3   0.5   0.7 และ 1.0 ตามลําดับ 

4. เลือกตัวอยางสุมเพื่อใชเปนคาความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ )( XE  จากประชากร
ที่มีการแจกแจงเดียวกัน โดยการวิจัยคร้ังนี้สนใจศึกษาเฉพาะตัวอยางสุมที่มาจากการแจกแจงแบบ
ปกติที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 0 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.1   0.3   0.5   0.7 และ 1.01 ตามลําดับ 

5. ตัวแปรอิสระที่มีความคลาดเคลื่อน )( X  จะสรางจากตัวแปรอิสระที่ไมมีความคลาด 

                                                 
1

 สัมประสิทธิ์การแปรผัน (coefficient of variation (C.V.)) ของสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ
เทียบคาเฉลี่ยของตัวแปรอิสระท่ีไมมีความคลาดเคลื่อนมีคาเทากับ 5% 15% 25% 35% และ 50%  
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เคลื่อน )( *X  ที่มีการแจกแจงปกติดวยคาเฉลี่ยเทากับ 2 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 1 และ
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ )( XE  

6. สําหรับวิธี BLVR จะทําการเลือกตัวอยางสุมเพื่อใชเปนคาสัมประสิทธิ์การถดถอยของ
ตัวแบบจากประชากรที่มีการแจกแจงเดียวกัน โดยการวิจัยครั้งนี้สนใจศึกษาเฉพาะตัวอยางสุมที่มา
จากการแจกแจงแบบปกติที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 1 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.5  
 
3.3 ขั้นตอนการวิจัย 
 

ขั้นตอนในการดําเนินการวิจัยมีดังนี้ 
1. กําหนดลักษณะการแจกแจงของคาคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ )( XE  ความคลาด

เคล่ือนในตัวแปรตาม )( yε  ขนาดตัวอยาง จํานวนตัวแปรอิสระ และคาสัมประสิทธิ์การถดถอย
สําหรับวิธี BLVR 

2. สรางขอมูลเพื่อใชในการวิจัย 
2.1. สรางขอมูลตัวแปรอิสระที่ไมมีความคลาดเคลื่อน )( *X   
2.2. สรางขอมูลตัวแปรตาม )( y จากตัวแปรอิสระที่ไมมีความคลาดเคลื่อน )( *X  

และความคลาดเคลื่อนในตัวแปรตาม )( yε  ที่มีการแจกแจงตามที่ตองการศึกษา โดยใหตัวแปรตาม
มีความสัมพันธเชิงเสนในพารามิเตอรกับตัวแปรอิสระที่ไมมีความคลาดเคลื่อน  

2.3. สรางขอมูลตัวแปรตาม )( By  ที่ใชสําหรับวิธี BLVRโดยสรางจากจากตัวแปร
อิสระที่ไมมีความคลาดเคลื่อน )( *X  ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรตาม )( yε  สัมประสิทธิ์การถด
ถอยท่ีมีลักษณะการแจกแจงตามที่ตองการศึกษา 

2.4.  สรางขอมูลตัวแปรอิสระที่มีความคลาดเคลื่อน )( X  จากตัวแปรอิสระที่ไมมี
ความคลาดเคลื่อน )( *X  และความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ )( XE  ที่มีลักษณะการแจกแจง
ตามที่ตองการศึกษา  

3. ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยโดยวิธีทั้ง 3 วิธี 
3.1. วิธีกําลังสองนอยสุด 
3.2. วิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด 
3.3. วิธีวิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส 

4. คํานวณหาคาคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยของคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณในแต
ละวิธี 

5. สรุปผลในรูปตารางและรูปภาพ 
ผังงานแสดงขั้นตอนในการดําเนินการวิจัย ดังแสดงในรูปที่ 3.1 
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รูปท่ี 3.1 แผนผังสําหรับขั้นตอนในการดําเนินการวิจัย 
                                                 
1  ความสัมพันธของตัวแปรตามและตัวแปรอิสระท่ีเกิดความคลาดเคลื่อนมีรูปแบบดังนี้ 

y
XEXy

~~~
)( εβ +−=  

2  กรณีวิธี BLVR ความสัมพันธของตัวแปรตามและตัวแปรอิสระท่ีเกิดความคลาดเคลื่อนมีรูปแบบดังนี้ 
yB

X
B

EXy
~~~

)( εβ +−=  

สรางตัวแปรตามจากความสัมพันธ 
y

Xy
~~

*

~
εβ += 1 

และ 
yBB

Xy
~~

*

~
εβ += 2 

หาคา MSE ของแตละวิธี

กําหนด )1,...,1,1(
~

′=β  

และสราง 
B~

β ใหมีการแจกแจงตามที่กําหนด 

เร่ิมตน

กําหนดคา np
yXE ,,, εσσ  

กําหนดจํานวนรอบทําซ้ํา

สรางขอมูลเมทริกซ *X

สรางคาคลาดเคลื่อนสุมในตัวแปรตาม  )(
~ y
ε และคาคลาด

เคลื่อนในตัวแปรอิสระ )( XE ใหมีการแจกแจงตามที่กําหนด 

จํานวนรอบทําซํ้า
ครบแลว

ไมใช

หาตัวประมาณโดยวิธี OLS

หาตัวประมาณโดยวิธี TLS

หาตัวประมาณโดยวิธี BLVR

หาคา AMSE ของแตละวิธี

ใช

จบการทํางาน
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สําหรับรายละเอียดของแตละขั้นตอนมีดังนี้ 
 
ขั้นตอนที่ 1 
 กําหนดลักษณะการแจกแจงของคาคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ )( XE  ความคลาดเคลื่อน
ในตัวแปรตาม )( yε  ขนาดตัวอยาง  จํานวนตัวแปรอิสระ และคาสัมประสิทธิ์การถดถอยสําหรับวธีิ 
BLVR โดยกําหนดตามแผนการทดลองที่กลาวมาแลวขางตน 
 
ขั้นตอนที่ 2 
 การสรางขอมูลที่มีลักษณะการแจกแจงตามที่ตองการศึกษา จะใชโปรแกรม MATLAB บน
เครื่อง PC computer ซ่ึงการสรางขอมูลที่มีลักษณะการแจกแจงแบบตางๆนั้นจะตองใชตัวเลขสุม
เปนพื้นฐานในการสราง ฟงกชันที่ใชในการสรางตัวเลขสุม คือ rand_number เมื่อสรางตัวเลขสุมแล
วจะนําตัวเลขสุมที่ไดมา สรางขอมูลที่มีการแจกแจงแบบปกติที่มีคาเฉล่ียเปน µ และสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเปน σ  โดยสรางจากฟงกชัน NORMAL(mean,sigma,ix,mm,z2) ขอมูลที่สรางไดแก 

1. ขอมูลตัวแปรอิสระท่ีไมมีความคลาดเคลื่อน )( *X  สรางจากการแจกแจง
แบบที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 2 และความแปรปรวนเทากับ 1 

2. ขอมูลตัวแปรอิสระท่ีมีความคลาดเคลื่อน )(X  โดยสรางจากตัวแปรอิสระท่ี
ไมมีความคลาดเคลื่อน )( *X  และความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ )( XE  
โดยมี ลักษณะการแจกแจงตามที่กําหนดในตอนตน  ซ่ึงมี รูปแบบดังนี้ 

XEXX += *  
3. ขอมูลตัวแปรตาม )(y  โดยใหมีความสัมพันธเชิงเสนในพารามิเตอรกับตัว

แปรอิสระที่ไมมีความคลาดเคลื่อน )( *X  และมีลักษณะการแจกแจงของคา
คลาดเคลื่อนสุมในตัวแปรตาม )( yε  ตามที่กลาวมาแลวขางตน ซ่ึงมีรูปแบบ
ดังนี้ 

 

y
Xy

~~

*

~
εβ +=  

 
เมื่อ    

~
y     แทนตัวแปรตาม 

  *X  แทนตัวแปรอิสระไมมีความคลาดเคลื่อน 
  

~
β     แทนเวกเตอรของพารามิเตอรที่กําหนดขึ้น  ซ่ึงสําหรับกรณีนี้

กําหนดให     )1(1
~

)1,...,1,1( +×=′
pβ  
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และ  
y~

ε    แทนคาคลาดเคลื่อนของตัวแปรตาม 

4. ขอมูลตัวแปรตาม )( By  ที่ใชสําหรับวิธี BLVR  โดยมีความสัมพันธเชิงเสน
ในตัวแปรอิสระที่ไมมีความคลาดเคลื่อน )( *X  กับคาสัมประสิทธิ์การถด
ถอยท่ีมีลักษณะการแจกแจงตามที่กําหนดในแผนการทดลอง ซ่ึงมีรูปแบบ
ความสัมพันธดังนี้ 

 

yBB
Xy

~~

*

~
εβ +=  

 
เมื่อ    

B
y
~

    แทนตัวแปรตามที่ใชสําหรับวิธี BLVR 

  *X     แทนตัวแปรอิสระไมมีความคลาดเคลื่อน 
  

B~
β     แทนเวกเตอรของพารามิเตอร ซ่ึงสรางจากการแจกแจงตามที่

กําหนดไว 
และ  

y~
ε      แทนคาคลาดเคลื่อนของตัวแปรตาม 

 
ขั้นตอนที่ 3 
 หลังจากที่มีขอมูลครบแลวจะทําการหาคาประมาณสัมประสิทธ์ิการถดถอยเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระจากทั้ง 3 วิธี ดวยฟงกชัน ดังตอไปนี้ 

1. ฟงกชันของวิธี OLS คือ OLS(X,y,p,n,col) 
2. ฟงกชันของวิธี TLS คือ TLS(X,y,p,n,col) 
3. ฟงกชันของวิธี BLVR คือ BLVR(X,yb,p,n,sigex,sigey,mx,sigx,mb,sigb,col,bb) 
วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยที่เหมาะสมแตละวิธีมีรายละเอยีดดังนี้ 
 
1. การประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยโดยวิธี OLS เปนการสรางตัวแบบโดยไมมีการ

ตัดหรือเพิ่มตัวแปรอิสระเขาสูสมการซึ่งตัวประมาณที่ไดจากวิธีนี้คํานวณจาก 

~

1^

~
)( yXXX

OLS
′′= −β  โดยจะคํานวณสัมประสิทธิ์การถดถอยจากฟงกชัน OLS 

(X,y,p,n,col)  และผังงานแสดงขั้นตอนการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยโดยวิธี 
OLS แสดงดังรูปที่ 3.2 
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รูปท่ี 3.2 แสดงผังงานขั้นตอนการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยโดยวิธี OLS 
 

ใช 

คํานวณคา AMSE
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หยุด 

จํานวนรอบทําซ้ํา
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เร่ิมตน
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2. การประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยโดยวิธี TLS เปนวิธีที่พัฒนาจากวิธี OLS โดย
วิธีนี้จะหาคาประมาณพารามิเตอรจากการทําใหผลรวมของความคลาดเคลื่อนกําลัง
สองของตัวแปรอิสระและตัวแปรตามมีคานอยที่สุด ซ่ึงการหาคาประมาณพารามิเตอร
ที่สอดคลองกับหลักการดังกลาวจําเปนตองใชวิธี SVD เขามาชวย ซ่ึงตัวประมาณ
สัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระที่ไดจากวิธี 

TLS คือ 
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤
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0

^
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β
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p
1   โดยที่ 1

2212
2

^

~

−−= VV
TLS

β  เมื่อ 12V  และ 22V  หาไดจาก

เมทริกซแตงเติม [ ]
~2 MX M  ซ่ึงไดกลาวมาแลวในบทที่ 2 สวน 

TLS0

^
β  สามารถหาได

จาก 
TLS

TLS
pxxxy

2

^

~
210

^
],...,,[ ββ

−−−−

−= เมื่อ 
−

ix และ 
−

y  เปนคาเฉลี่ยเลขคณิต 

(arithmetic means) ของ ix และ y ตามลําดับโดยคํานวณไดจากฟงกชัน TLS 
(X,y,p,n,col) และผังงานแสดงขั้นตอนการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยโดยวิธี 
TLS แสดงดังรูปที่ 3.3 
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รูปท่ี 3.3 แสดงผังงานขั้นตอนการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยโดยวิธี TLS 
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3. การประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยโดยวิธี BLVR เปนวิธีการที่นําความรูเบื้องตน
เกี่ยวกับคาพารามิเตอรเขามาชวยในการประมาณคา ซ่ึงตัวประมาณที่ไดจากวิธีนี้
คํานวณไดโดยการหาคาที่ทําใหสมการตอไปนี้มีคาต่ําที่สุด 
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โดยคํานวณไดจากฟงกชัน BLVR(X,yb,p,n,sigex,sigey,mx,sigx,mb,sigb,col) และผัง
งานแสดงขั้นตอนการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยโดยวิธี BLVR แสดงดังรูปที่ 
3.4 
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รูปท่ี 3.4 แสดงผังงานขั้นตอนการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยโดยวิธี BLVR 

ใช 

คํานวณคา AMSE
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ขั้นตอนที่ 4 
 เมื่อไดคาประมาณของสัมประสิทธ์ิการถดถอยที่เหมาะสมในแตละวิธีแลวจะคํานวณคา
เฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองจากฟงกชันเดียวกันกับที่ใชหาคาประมาณสัมประสิทธ์ิการถดถอย
ใน  ขั้นตอนที่ 3 ดังนี้ 

1. ฟงกชันสําหรับคํานวณคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยของวิธี OLS คือ 
OLS(X,y,p,n,col) 

2. ฟงกชันสําหรับคํานวณคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยของวิธี TLS คือ 
TLS(X,y,p,n,col) 

3. ฟงกชันสําหรับคํานวณคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยของวิธี BLVR คือ 
BLVR(X,yb,p,n,sigex,sigey,mx,sigx,mb,sigb,col) 

 
ขั้นตอนที่ 5 
 เมื่อไดคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยของแตละวิธีเมื่อทําซ้ําครบตามจํานวนรอบ
ของการทําซ้ําที่กําหนดแลว จะนาํผลมาสรุปลงในตารางและรูปเพื่อแสดงการเปรียบเทียบและศึกษา
แนวโนมของแตละวิธี 



บทท่ี 4 
ผลการวิจัย 

 
 งานวิจัยคร้ังนี้เปนการศึกษาวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ เพื่อเปรียบเทียบความถูกตองของการประมาณคาสัมประสิทธิ์
การถดถอย ซ่ึงวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัว
แปรอิสระมี 3 วิธี ดังนี้ 
 

1. วิธีกําลังสองนอยสุด (OLS) 
2. วิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด (TLS) 
3. วิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส (BLVR) 

 
เกณฑที่ใชในการตัดสินใจวาวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาด
เคลื่อนในตัวแปรอิสระวิธีใดจะมีความถูกตองมากที่สุดพิจารณาจากเกณฑคาเฉลี่ยความคลาด
เคล่ือนกําลังสองเฉลี่ย (Average Mean Squares Error (AMSE)) และเกณฑที่ใชประกอบการตัดสิน
ใจจะใชคาอัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (Ratio of Different 
Average Mean Squares Error (RDAMSE))  ซ่ึงวิธีใดใหคา AMSE และคา RDAMSE ต่ําที่ สุดจะ
เปนวิธีที่ดีที่สุด 
 
 การนําเสนอผลการวิจัย ผูวิจัยไดนําเสนอผลการวิจัยในรูปตาราง โดยใชสัญลักษณตอไปนี้
แทนความหมายตางๆ 

 n  แทน ขนาดตัวอยาง 
 p  แทน จํานวนตัวแปรอิสระ 
 

XEσ  แทน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ 
 

yε
σ  แทน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรตาม 

 OLS  แทน ตัวประมาณสัมประสิทธิ์การถดถอยวิธีกําลังสองนอยสุด 
 TLS  แทน ตัวประมาณสัมประสิทธิ์การถดถอยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด 
 BLVR  แทน ตัวประมาณสัมประสิทธิ์การถดถอยวิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส 
 
 คาที่แสดงในตารางผลการวิจัยสําหรับแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียง

ลงมาไดแก คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคา
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ความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (SDMSE) ซ่ึงแสดงในวงเล็บ และคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลัง
สองเฉลี่ย (RDAMSE) ตามลําดับ 

  
 การนําเสนอผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย
พหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระที่ดีที่สุดทั้ง 3 วิธีนั้นประกอบดวยตารางและรูป
ภาพโดยแบงการนําเสนอเปน 5 สวน ซึ่งใชระดับของคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาด
เคลื่อนในตัวแปรตามเปนเกณฑในการแบงสวนของการนําเสนอผลการวิจัย ดังนี้ 
 สวนที่ 1 ผลการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระในกรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัว
แปรตามเทากับ 0.1 
 สวนที่ 2 ผลการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระในกรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัว
แปรตามเทากับ 0.3 
 สวนที่ 3 ผลการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระในกรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัว
แปรตามเทากับ 0.5 
 สวนที่ 4 ผลการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระในกรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัว
แปรตามเทากับ 0.7 
 สวนที่ 5 ผลการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระในกรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัว
แปรตามเทากับ 1.0 
 
 รูปแบบการนําเสนอผลการวิจัยในทุกตอนนั้นจะเริ่มจากผลการวิจัยที่ประกอบดวยตาราง
และรูปภาพสําหรับแตละสวน ซ่ึงเมื่อเปลี่ยนระดับของสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาด
เคล่ือนในตัวแปรอิสระ จะมีการอธิบายผลการวิจัยที่ได จากนั้นจะทําการอธิบายผลการวิจัยที่ไดอีก
ครั้งหนึ่งเมื่อเปล่ียนระดับของสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรตาม และทํา
การอธิบายผลการวิจัยทั้งหมดของสวนนั้นๆ ในตอนทายของบท หลังจากที่นําเสนอผลการวิจัยครบ
ทุกสวนแลวจะมีการอธิบายสรุปผลการวิจัยทั้งหมดอีกครั้งหนึ่ง 
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4.1 ผลการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อน
ในตัวแปรอิสระในกรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรตามเทากับ 0.1 
 
ตารางที่ 4.1 แสดงคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผล
ตางของคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE) เม่ือ 1.0=

yε
σ  และ 1.0=

XEσ  
 
 

3=p  5=p  7=p  XEσ  n  
OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR 

0.0277 
(0.0023) 

0.2283 
(0.0066)

0.1048 
(0.0062)

0.0324 
(0.0031)

0.1574 
(0.0044)

0.0580 
(0.0033) 

0.0362 
(0.0045) 

0.1154 
(0.0034)

0.0471 
(0.0024)30 

0.00 724.19 278.34 0.00 385.80 79.01 0.00 218.78 30.11 
0.0247 

(0.0013) 
0.2056 

(0.0038)
0.0874 

(0.0036)
0.0279 

(0.0020)
0.1539 

(0.0026)
0.0554 

(0.0025) 
0.0303 

(0.0026) 
0.1149 

(0.0025)
0.0454 

(0.0020)50 
0.00 732.39 253.85 0.00 451.61 98.57 0.00 279.21 49.83 

0.0240 
(0.0011) 

0.2010 
(0.0032)

0.0836 
(0.0030)

0.0259 
(0.0017)

0.1517 
(0.0023)

0.0507 
(0.0017) 

0.0276 
(0.0021) 

0.1147 
(0.0019)

0.0407 
(0.0015)70 

0.00 737.50 248.33 0.00 485.71 95.75 0.00 315.58 47.46 
0.0231 

(0.0006) 
0.2005 

(0.0026)
0.0810 

(0.0025)
0.0250 

(0.0014)
0.1505 

(0.0017)
0.0499 

(0.0015) 
0.0264 

(0.0017) 
0.1131 

(0.0013)
0.0372 

(0.0012)100 
0.00 767.97 250.65 0.00 502.00 99.60 0.00 328.41 40.91 

0.0230 
(0.0005) 

0.1903 
(0.0021)

0.0790 
(0.0022)

0.0241 
(0.0011)

0.1495 
(0.0014)

0.0463 
(0.0013) 

0.0249 
(0.0010) 

0.1129 
(0.0011)

0.0357 
(0.0010)

0.1 

150 
0.00 727.39 243.48 0.00 520.33 92.12 0.00 353.41 43.37 

 
 
 
 
OLS     =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด 
TLS      =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด 
BLVR   =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ MSE ซึ่ง
แสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE 
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รูปท่ี  4.1 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เม่ือ 1.0=

yε
σ  และ 

1.0=
XEσ  
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รูปท่ี  4.2 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เม่ือ 1.0=

yε
σ  

และ 1.0=
XEσ  

n = 100
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 ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปร
ตามเทากับ 0.1 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.1 (ตา
รางที่ 4.1 และรูปที่ 4.1 – 4.2) พบวาคา AMSE ของ 3 วิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก ไดแก วิธี OLS 
BLVR และ TLS สําหรับทุกกรณี โดยที่แตละวิธีเมื่อเพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE มีแนว
โนมลดลง สวนการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระนั้นไมมีผลตอการสรุปผลการวิจัย ซ่ึงทุกๆระดับของ
จํานวนตัวแปรอิสระจะมีการสรุปผลการวิจัยไมแตกตางกัน นอกจากนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปร
อิสระจะมีผลทําใหคา RDAMSE ระหวางวิธี OLS กับ TLS และคา RDAMSE ระหวางวิธี OLS กับ 
BLVR มีคาลดลงดวย 
 
 การเพิ่มขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่
เพิ่มขึ้นจะสงผลใหคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการ
เพิ่มจํานวนตัวแปรนั้นจะทําใหคา AMSE ของ OLS เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปใน
ขอมูล และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ มีผลทําใหการประมาณ
คาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น สวนคา AMSE ของวิธี TLS และ BLVR 
จะลดลงเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น เนื่องจากสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนใน
ตัวแปรอิสระอยูในระดับต่ํา จึงทําใหทั้งสองวิธีสามารถแยกความคลาดเคลื่อนออกจากขอมูลได มี
ผลทําใหการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยมีความถูกตองมากขึ้น 
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ตารางที่ 4.2 แสดงคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผล
ตางของคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE) เม่ือ 1.0=

yε
σ  และ 3.0=

XEσ  
 
 

3=p  5=p  7=p  XEσ  n  
OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR 

0.0891 
(0.0223) 

0.2455 
(0.0237)

0.1187 
(0.0134)

0.1713 
(0.0363)

0.1884 
(0.0299)

0.0822 
(0.0108) 

0.2131 
(0.0445) 

0.1529 
(0.0236)

0.0915 
(0.0133)30 

0.00 175.53 33.22 108.39 129.20 0.00 132.90 67.10 0.00 
0.0777 

(0.0161) 
0.2343 

(0.0110)
0.0950 

(0.0064)
0.1698 

(0.0282)
0.1700 

(0.0169)
0.0745 

(0.0083) 
0.2085 

(0.0373) 
0.1384 

(0.0119)
0.0647 

(0.0066)50 
0.00 201.54 22.27 127.92 128.19 0.00 222.26 113.91 0.00 

0.0775 
(0.0140) 

0.2300 
(0.0099)

0.0904 
(0.0057)

0.1639 
(0.0215)

0.1654 
(0.0079)

0.0693 
(0.0075) 

0.2039 
(0.0377) 

0.1335 
(0.0097)

0.0612 
(0.0057)70 

0.00 196.77 16.65 136.51 138.67 0.00 233.17 118.14 0.00 
0.0683 

(0.0099) 
0.2237 

(0.0075)
0.0893 

(0.0048)
0.1440 

(0.0201)
0.1649 

(0.0054)
0.0653 

(0.0053) 
0.1900 

(0.0305) 
0.1275 

(0.0056)
0.0555 

(0.0028)100 
0.00 227.53 30.75 120.52 152.33 0.00 242.34 129.73 0.00 

0.0671 
(0.0082) 

0.2198 
(0.0061)

0.0874 
(0.0045)

0.1343 
(0.0195)

0.1638 
(0.0044)

0.0623 
(0.0034) 

0.1848 
(0.0223) 

0.1261 
(0.0041)

0.0498 
(0.0025)

0.3 

150 
0.00 227.57 30.25 115.57 162.92 0.00 271.08 153.21 0.00 

 
 
 
 
OLS     =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด 
TLS      =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด 
BLVR   =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ MSE ซึ่ง
แสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE 
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รูปท่ี  4.3 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เม่ือ 1.0=

yε
σ  และ 

3.0=
XEσ  
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รูปท่ี  4.4 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เม่ือ 1.0=

yε
σ  

และ 3.0=
XEσ  
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 จากผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อ
เกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัว
แปรตามเทากับ 0.1 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.3 
(ตารางที่ 4.2 และรูปที่ 4.3 - 4.4) เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 3 พบวาคา AMSE ของวิธี OLS มี
คาต่ําสุด ลําดับตอมาคือวิธี BLVR และวิธี TLS ใหคา AMSE สูงที่สุด เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเทา
กับ  5 คา AMSE ของ 3 วิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก  ไดแก วิธี BLVR OLS และ TLS โดยคา 
AMSE ของวิธี TLS จะสูงกวาวิธี OLS เล็กนอย สวนกรณีจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 7 วิธี BLVR 
จะใหคา AMSE ต่ําที่สุด รองลงมาคือวิธี TLS และวิธี OLS มีคาสูงสุด นอกจากนั้นในแตละวิธีการ
เพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE มีแนวโนมลดลง 
 
 การเพิ่มขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่
เพิ่มขึ้นจะสงผลใหคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการ
เพิ่มจํานวนตัวแปรนั้นจะทําใหคา AMSE ของ OLS เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปใน
ขอมูล และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ มีผลทําใหการประมาณ
คาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น สวนคา AMSE ของวิธี TLS และ BLVR 
จะลดลงเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น เนื่องจากสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนใน
ตัวแปรอิสระอยูในระดับต่ํา จึงทําใหทั้งสองวิธีสามารถแยกความคลาดเคลื่อนออกจากขอมูลได มี
ผลทําใหการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยมีความถูกตองมากขึ้น 
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ตารางที่ 4.3 แสดงคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผล
ตางของคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE) เม่ือ 1.0=

yε
σ  และ 5.0=

XEσ  
 
 

3=p  5=p  7=p  XEσ  n  
OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR 

0.2870 
(0.1023) 

0.2652 
(0.0576)

0.1675 
(0.0206)

0.4934 
(0.2198)

0.2599 
(0.0594)

0.1523 
(0.0198) 

0.7205 
(0.2626) 

0.2441 
(0.0621)

0.1956 
(0.0030)30 

71.34 58.33 0.00 223.97 70.65 0.00 268.35 24.80 0.00 
0.2831 

(0.0876) 
0.2353 

(0.0205)
0.1531 

(0.0172)
0.4574 

(0.1773)
0.1865 

(0.0296)
0.1162 

(0.0131) 
0.6770 

(0.2494) 
0.1712 

(0.0348)
0.1297 

(0.0160)50 
84.91 53.69 0.00 293.63 60.50 0.00 421.97 32.00 0.00 
0.2821 

(0.0823) 
0.2306 

(0.0183)
0.1323 

(0.0133)
0.4443 

(0.1328)
0.1747 

(0.0179)
0.1129 

(0.0116) 
0.6085 

(0.2327) 
0.1538 

(0.0270)
0.1072 

(0.0117)70 
113.23 74.30 0.00 293.53 54.74 0.00 467.63 43.47 0.00 
0.2748 

(0.0629) 
0.2281 

(0.0129)
0.1312 

(0.0121)
0.3517 

(0.1307)
0.1704 

(0.0115)
0.1122 

(0.0107) 
0.5348 

(0.1937) 
0.1389 

(0.0151)
0.1062 

(0.0107)100 
109.45 73.86 0.00 213.46 51.87 0.00 403.58 30.79 0.00 
0.2705 

(0.0522) 
0.2273 

(0.0108)
0.1254 

(0.0105)
0.3281 

(0.1187)
0.1658 

(0.0090)
0.1017 

(0.0086) 
0.4671 

(0.1494) 
0.1332 

(0.0099)
0.0940 

(0.0083)

0.5 

150 
115.71 81.26 0.00 222.62 63.03 0.00 396.91 41.70 0.00 

 
 
 
 
OLS     =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด 
TLS      =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด 
BLVR   =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ MSE ซึ่ง
แสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE 



 46

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี  4.5 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เม่ือ 1.0=

yε
σ  และ 

5.0=
XEσ  
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รูปท่ี  4.6 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เม่ือ 1.0=

yε
σ  

และ 5.0=
XEσ  
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 ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปร
ตามเทากับ 0.1 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.5 (ตา
รางที่  4.3 และรูปที่ 4.5 – 4.6) พบวาคา AMSE ของ 3 วิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก  ไดแก วิธี 
BLVR TLS และ OLS สําหรับทุกกรณี โดยที่แตละวิธีเมื่อเพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE มี
แนวโนมลดลง สวนการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระนั้นไมมีผลตอการสรุปผลการวิจัย ซ่ึงทุกๆระดับ
ของจํานวนตัวแปรอิสระจะมีการสรุปผลการวิจัยไมแตกตางกัน 
 
 การเพิ่มขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่
เพิ่มขึ้นจะสงผลใหคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการ
เพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระนั้นจะทําใหคา AMSE ของ OLS เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอสิระจึงเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปใน
ขอมูล และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ มีผลทําใหการประมาณ
คาสัมประสิทธ์ิการถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น สําหรับวิธี TLS นั้น เมื่อเพิ่มจํานวนตัว
แปรอิสระจะมีผลทําใหคา AMSE มีคาลดลงทุกกรณี สวนวิธี BLVR เมื่อเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระ
จะทําใหคา AMSE มีคาลดลงทุกกรณี ยกเวนขนาดตัวอยางเทากับ 30 และ 50 ซ่ึงขนาดตัวอยางทั้ง
สองระดับจะใหคา AMSE ลดลงเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเปลี่ยนจาก 3 ตัวเปน 5 ตัว แตคา AMSE 
จะเพิ่มขึ้นเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้นจาก 5 ตัวเปน 7 ตัว เนื่องจากการเพิ่มจํานวนตัวแปรมีผล
ทําใหเกิดความคลาดเคลื่อนในขอมูลมากขึ้น และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนใน
ตัวแปรอิสระอยูในระดับปานกลาง ทําใหกรณีที่ขนาดตัวอยางเล็กวิธี BLVR ไมสามารถขจัด
ความคลาดเคล่ือนที่เกิดขึ้นในตัวแปรอิสระใหหมดไปไดในกรณีที่มีจํานวนตัวแปรอิสระมาก ใน
ทางกลับกันเมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มมากพอวิธี BLVR สามารถแยกความคลาดเคลื่อนดังกลาวออก
จากขอมูลของตัวแปรอิสระได จึงทําใหคา AMSE ลดลง 
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ตารางที่ 4.4 แสดงคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผล
ตางของคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE) เม่ือ 1.0=

yε
σ  และ 7.0=

XEσ  
 
 

3=p  5=p  7=p  XEσ  n  
OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR 

0.6728 
(0.2324) 

0.3123 
(0.0595)

0.1867 
(0.0251)

1.4106 
(0.3842)

0.2738 
(0.0772)

0.1936 
(0.0285) 

2.0580 
(0.4994) 

0.4185 
(0.1453)

0.2544 
(0.0048)30 

260.36 67.27 0.00 628.62 41.43 0.00 708.96 64.50 0.00 
0.6562 

(0.1860) 
0.2399 

(0.0399)
0.1549 

(0.0187)
1.2881 

(0.3155)
0.2224 

(0.0611)
0.1385 

(0.0176) 
2.0200 

(0.4545) 
0.2447 

(0.0710)
0.1657 

(0.0232)50 
323.63 54.87 0.00 830.04 60.58 0.00 1119.07 47.68 0.00 
0.6023 

(0.1433) 
0.2333 

(0.0292)
0.1359 

(0.0148)
1.2474 

(0.2346)
0.1941 

(0.0392)
0.1259 

(0.0144) 
2.0157 

(0.4068) 
0.1942 

(0.0505)
0.1280 

(0.0159)70 
343.19 71.67 0.00 890.79 54.17 0.00 1474.77 51.72 0.00 
0.6014 

(0.1138) 
0.2295 

(0.0197)
0.1327 

(0.0134)
1.0188 

(0.2175)
0.1826 

(0.0220)
0.1174 

(0.0123) 
1.7146 

(0.3385) 
0.1637 

(0.0368)
0.1194 

(0.0134)100 
353.20 72.95 0.00 767.80 55.54 0.00 1336.01 37.10 0.00 
0.5867 

(0.0979) 
0.2280 

(0.0168)
0.1280 

(0.0118)
0.9841 

(0.1953)
0.1713 

(0.0173)
0.1094 

(0.0103) 
1.3162 

(0.2732) 
0.1481 

(0.0214)
0.1051 

(0.0105)

0.7 

150 
358.36 78.13 0.00 799.54 56.58 0.00 1152.33 40.91 0.00 

 
 
 
 
OLS     =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด 
TLS      =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด 
BLVR   =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ MSE ซึ่ง
แสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE 
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รูปท่ี  4.7 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เม่ือ 1.0=

yε
σ  และ 

7.0=
XEσ  
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รูปท่ี  4.8 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เม่ือ 1.0=

yε
σ  

และ 7.0=
XEσ  
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 ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปร
ตามเทากับ 0.1 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.7 (ตา
รางที่  4.4 และรูปที่ 4.7 – 4.8) พบวาคา AMSE ของ 3 วิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก  ไดแก วิธี 
BLVR TLS และ OLS สําหรับทุกกรณี โดยที่แตละวิธีเมื่อเพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE มี
แนวโนมลดลง สวนการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระนั้นไมมีผลตอการสรุปผลการวิจัย ซ่ึงทุกๆระดับ
ของจํานวนตัวแปรอิสระจะมีการสรุปผลการวิจัยไมแตกตางกัน 
 
 การเพิ่มขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่
เพิ่มขึ้นจะสงผลใหคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการ
เพิ่มจํานวนตัวแปรนั้นจะทําใหคา AMSE ของ OLS เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปใน
ขอมูล และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ มีผลทําใหการประมาณ
คาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น สวนคา AMSE ของวิธี TLS จะลดลงเมื่อ
จํานวนตัวแปรเพิ่มจาก 3 ตัวเปน 5 ตัว แตคา AMSE จะเพิ่มขึ้นเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มจาก 5 
ตัวเปน 7 ตัว ยกเวนกรณีขนาดตัวอยางเทากับ 100 และ 150 สําหรับวิธี BLVR จะใหคา AMSE ลด
ลงเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มจาก 3 ตัวเปน 5 ตัว ยกเวนกรณีที่ขนาดตัวอยางเทากับ 30 และคา 
AMSE จะเพิ่มขึ้นเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มจาก 5 ตัวเปน 7 ตัว ยกเวนกรณีที่ขนาดตัวอยางเปน 
150 
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ตารางที่ 4.5 แสดงคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผล
ตางของคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE) เม่ือ 1.0=

yε
σ  และ 0.1=

XEσ  
 
 

3=p  5=p  7=p  XEσ  n  
OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR 

2.0409 
(0.5221) 

0.4795 
(0.1296)

0.2144 
(0.0350)

2.6790 
(0.6853)

0.6675 
(0.1565)

0.2474 
(0.0449) 

4.3326 
(1.0211) 

0.8235 
(0.2413)

0.3517 
(0.0798)30 

851.91 123.65 0.00 982.86 232.86 0.00 1131.90 134.15 0.00 
1.9976 

(0.4828) 
0.2928 

(0.0775)
0.1603 

(0.0235)
2.3910 

(0.5779)
0.4303 

(0.1043)
0.1710 

(0.0272) 
4.2068 

(0.9969) 
0.6184 

(0.1794)
0.2183 

(0.0380)50 
1146.16 82.66 0.00 1298.25 261.64 0.00 1827.07 183.28 0.00 
1.9128 

(0.4434) 
0.2421 

(0.0436)
0.1441 

(0.0194)
2.3188 

(0.5375)
0.3425 

(0.0958)
0.1494 

(0.0215) 
4.1726 

(0.8370) 
0.5138 

(0.1453)
0.1610 

(0.0251)70 
1227.41 68.01 0.00 1452.07 243.91 0.00 2491.68 219.13 0.00 
1.8848 

(0.4194) 
0.2303 

(0.0183)
0.1343 

(0.0167)
1.9549 

(0.4350)
0.2251 

(0.0285)
0.1238 

(0.0159) 
3.4811 

(0.7861) 
0.2753 

(0.0463)
0.1399 

(0.0198)100 
1303.43 71.48 0.00 1479.08 122.37 0.00 2388.28 96.78 0.00 
1.8835 

(0.4095) 
0.2298 

(0.0147)
0.1329 

(0.0154)
1.8568 

(0.4037)
0.1923 

(0.0183)
0.1230 

(0.0149) 
2.8014 

(0.6573) 
0.2044 

(0.0130)
0.1213 

(0.0155)

1.0 

150 
1317.23 72.91 0.00 1409.59 66.18 0.00 2209.48 68.51 0.00 

 
 
 
 
OLS     =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด 
TLS      =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด 
BLVR   =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ MSE ซึ่ง
แสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE 
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รูปท่ี  4.9 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เม่ือ 1.0=

yε
σ  และ 

0.1=
XEσ  
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รูปท่ี  4.10 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เม่ือ 1.0=

yε
σ  

และ 0.1=
XEσ  
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 ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปร
ตามเทากับ 0.1 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 1.0 (ตา
รางที่ 4.5 และรูปที่ 4.9 – 4.10) พบวาคา AMSE ของ 3 วิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก ไดแก วิธี 
BLVR TLS และ OLS สําหรับทุกกรณี โดยที่แตละวิธีเมื่อเพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE มี
แนวโนมลดลง สวนการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระนั้นไมมีผลตอการสรุปผลการวิจัย ซ่ึงทุกๆระดับ
ของจํานวนตัวแปรอิสระจะมีการสรุปผลการวิจัยไมแตกตางกัน 
 
 การเพ่ิมขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่
เพิ่มขึ้นจะสงผลใหคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการ
เพิ่มจํานวนตัวแปรนั้นจะทําใหคา AMSE ของ OLS เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปใน
ขอมูล และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ มีผลทําใหการประมาณ
คาสัมประสิทธ์ิการถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น สวนวิธี TLS ในกรณีที่จํานวนตัวแปร
อิสระเพิ่มจาก 3 ตัวเปน 5 ตัวจะทําใหคา AMSE เพ่ิมขึ้นยกเวนกรณีที่ขนาดตัวอยางเทากับ 100 และ 
150 นอกจากนั้นคา AMSE  ของวิธี TLS มีคาเพิ่มขึ้นในทุกกรณีเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มจาก 5 
ตัวเปน 7 ตัว สําหรับวิธี BLVR คา AMSE จะมีคาเพิ่มขึ้นเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มจาก 3 ตัวเปน 
5 ตัว ยกเวนกรณีที่ขนาดตัวอยางเทากับ 100 และ 150 นอกจากนั้นเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเปล่ียน
จาก 5 ตัวเปน 7 ตัว คา AMSE จะเพิ่มขึ้น ยกเวนกรณีขนาดตัวอยางเปน 150 
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สรุปสวนท่ี 4.1 ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณ
เม่ือเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ ในกรณีท่ีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อน
ในตัวแปรตามเทากับ 0.1 
  
 กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.1 พบวาคา 
AMSE ของแตละวิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก ไดแก วิธี OLS BLVR และ TLS ตามลําดับ สวน
กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.3 พบวา เมื่อจํานวน
ตัวแปรอิสระเทากับ 3 ตัว วิธี OLS จะใหคา AMSE ต่ําที่สุด รองลงมาคือวิธี BLVR และวิธี TLS ซ่ึง
ใหคา AMSE สูงที่สุด ในกรณีที่จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 5 ตัว พบวาคา AMSE ของแตละวธีิเรยีง
ลําดับจากนอยไปมาก ไดแก วิธี BLVR OLS และ TLS ตามลําดับ สวนกรณีที่จํานวนตัวแปรอิสระ
เทากับ 7 ตัว คา AMSE ของวิธี BLVR จะมีคาต่ําที่สุด รองลงมาคือวิธี TLS และ OLS ตามลําดับ 
เมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.5  0.7  และ  1.0 จะให
ผลสรุปเหมือนกันคือ คา AMSE ของแตละวิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก คือ วิธี BLVR TLS และ 
OLS ตามลําดับในทุกสถานการณ ซ่ึงทุกระดับของจํานวนตัวแปรอิสระจะมีการสรุปผลการวิจัยไม
แตกตางกัน 
 
 จากผลการวิจัยในสวนที่ 4.1 สามารถสรุปเกี่ยวกับปจจัยที่มีผลตอคาเฉลี่ยความคลาด
เคลื่อนกําลังสอง (AMSE) ไดดังนี้ 

1. เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระทั้ง 3 วิธี จะใหคา AMSE ลดลง เพราะขนาดตัวอยาง
ที่เพิ่มขึ้นจะชวยลดความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลง 

2. เมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระมีคาเพิ่มขึ้น วิธีการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ
ทั้ง 3 วิธีจะใหคา AMSE เพิ่มขึ้น ซ่ึงอัตราการเพิ่มขึ้นของ AMSE ในวิธี OLS จะสูงกวา
วิธี TLS และ BLVR 

3. เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น จะสงผลใหคา AMSE ของวิธี OLS มีแนวโนมสูงขึ้น 
สวนวิธี TLS และ BLVR จะใหคา AMSE ลดลงเมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระอยูในระดับต่ํา แตในกรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
ของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระอยูในระดับปานกลาง และระดับสูง คา AMSE 
จะมีแนวโนมสูงขึ้น แตถาขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้นในระดับที่พอเพียง จะมีผลทําใหคา 
AMSE ของวิธี TLS และ BLVR มีคาลดลง 
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4.2 ผลการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อน
ในตัวแปรอิสระในกรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรตามเทากับ 0.3 
 
ตารางที่ 4.6 แสดงคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผล
ตางของคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE) เม่ือ 3.0=

yε
σ  และ 1.0=

XEσ  
 
 

3=p  5=p  7=p  XEσ  n  
OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR 

0.0303 
(0.0057) 

0.2442 
(0.0095)

0.1131 
(0.0067)

0.0465 
(0.0072)

0.1731 
(0.0075)

0.0588 
(0.0037) 

0.0467 
(0.0074) 

0.1289 
(0.0050)

0.0476 
(0.0028)30 

0.00 705.94 273.27 0.00 272.26 26.45 0.00 176.02 1.93 
0.0292 

(0.0027) 
0.2402 

(0.0059)
0.1064 

(0.0051)
0.0358 

(0.0045)
0.1669 

(0.0038)
0.0583 

(0.0027) 
0.0378 

(0.0046) 
0.1275 

(0.0038)
0.0474 

(0.0023)50 
0.00 722.60 264.38 0.00 366.20 62.85 0.00 237.30 25.40 

0.0269 
(0.0020) 

0.2395 
(0.0050)

0.0934 
(0.0035)

0.0308 
(0.0030)

0.1646 
(0.0035)

0.0525 
(0.0022) 

0.0325 
(0.0031) 

0.1269 
(0.0028)

0.0421 
(0.0018)70 

0.00 790.33 247.21 0.00 434.42 70.45 0.00 290.46 29.54 
0.0247 

(0.0014) 
0.2217 

(0.0041)
0.0882 

(0.0026)
0.0280 

(0.0021)
0.1658 

(0.0025)
0.0508 

(0.0019) 
0.0298 

(0.0027) 
0.1247 

(0.0018)
0.0380 

(0.0014)100 
0.00 797.57 257.09 0.00 492.14 81.43 0.00 318.46 27.52 

0.0244 
(0.0013) 

0.2145 
(0.0033)

0.0841 
(0.0020)

0.0263 
(0.0015)

0.1657 
(0.0020)

0.0503 
(0.0016) 

0.0265 
(0.0017) 

0.1245 
(0.0016)

0.0361 
(0.0012)

0.1 

150 
0.00 779.10 244.67 0.00 530.04 91.25 0.00 369.81 36.23 

 
 
 
 
OLS     =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด 
TLS      =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด 
BLVR   =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ MSE ซึ่ง
แสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE 
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รูปท่ี  4.11 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เม่ือ 3.0=

yε
σ  และ 

1.0=
XEσ   
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รูปท่ี  4.12 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เม่ือ 3.0=

yε
σ  

และ 1.0=
XEσ  

n = 70
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ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปร
ตามเทากับ 0.3 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.1 (ตา
รางที่ 4.6 และรูปที่ 4.11 – 4.12) พบวาคา AMSE ของ 3 วิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก ไดแก วิธี 
OLS BLVR และ TLS สําหรับทุกกรณี โดยที่แตละวิธีเมื่อเพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE มี
แนวโนมลดลง สวนการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระนั้นไมมีผลตอการสรุปผลการวิจัย ซ่ึงทุกๆระดับ
ของจํานวนตัวแปรอิสระจะมีการสรุปผลการวิจัยไมแตกตางกัน นอกจากนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปร
อิสระจะมีผลทําใหคา RDAMSE ระหวางวิธี OLS กับ TLS และคา RDAMSE ระหวางวิธี OLS กับ 
BLVR มีคาลดลงดวย 
 
 การเพิ่มขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่
เพิ่มขึ้นจะสงผลใหคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการ
เพิ่มจํานวนตัวแปรนั้นจะทําใหคา AMSE ของ OLS เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปใน
ขอมูล และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ มผีลทําใหการประมาณ
คาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น สวนคา AMSE ของวิธี TLS และ BLVR 
จะลดลงเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น เนื่องจากสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนใน
ตัวแปรอิสระอยูในระดับต่ํา จึงทําใหทั้งสองวิธีสามารถแยกความคลาดเคลื่อนออกจากขอมูลได มี
ผลทําใหการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยมีความถูกตองมากขึ้น 
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ตารางที่ 4.7 แสดงคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผล
ตางของคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE) เม่ือ 3.0=

yε
σ  และ 3.0=

XEσ  
 
 

3=p  5=p  7=p  XEσ  n  
OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR 

0.1088 
(0.0297) 

0.2527 
(0.0274)

0.1201 
(0.0151)

0.1823 
(0.0542)

0.1950 
(0.0321)

0.0833 
(0.0144) 

0.2153 
(0.0639) 

0.1568 
(0.0275)

0.0942 
(0.0118)30 

0.00 132.26 10.39 118.84 134.09 0.00 128.56 66.45 0.00 
0.0817 

(0.0185) 
0.2407 

(0.0124)
0.1196 

(0.0099)
0.1721 

(0.0445)
0.1731 

(0.0118)
0.0748 

(0.0073) 
0.2131 

(0.0531) 
0.1417 

(0.0140)
0.0657 

(0.0062)50 
0.00 194.61 46.39 143.45 131.42 0.00 224.35 115.68 0.00 

0.0809 
(0.0166) 

0.2401 
(0.0111)

0.0996 
(0.0077)

0.1642 
(0.0340)

0.1686 
(0.0090)

0.0699 
(0.0060) 

0.2102 
(0.0516) 

0.1358 
(0.0107)

0.0613 
(0.0051)70 

0.00 196.79 23.11 134.91 141.20 0.00 242.90 121.53 0.00 
0.0767 

(0.0114) 
0.2280 

(0.0084)
0.0953 

(0.0049)
0.1637 

(0.0339)
0.1677 

(0.0062)
0.0663 

(0.0034) 
0.1906 

(0.0423) 
0.1295 

(0.0058)
0.0556 

(0.0030)100 
0.00 197.26 24.25 146.91 152.94 0.00 242.81 132.91 0.00 

0.0696 
(0.0104) 

0.2256 
(0.0067)

0.0908 
(0.0038)

0.1475 
(0.0275)

0.1665 
(0.0047)

0.0624 
(0.0027) 

0.1857 
(0.0310) 

0.1280 
(0.0046)

0.0501 
(0.0021)

0.3 

150 
0.00 224.14 30.46 136.38 166.83 0.00 270.66 155.49 0.00 

 
 
 
 
OLS     =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด 
TLS      =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด 
BLVR   =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ MSE ซึ่ง
แสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE 
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รูปท่ี  4.13 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เม่ือ 3.0=

yε
σ  และ 

3.0=
XEσ   
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รูปท่ี  4.14 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เม่ือ 3.0=

yε
σ  

และ 3.0=
XEσ   
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จากผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อ
เกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัว
แปรตามเทากับ 0.3 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.3 
(ตารางที่ 4.7 และรูปที่ 4.13 - 4.14) เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 3 พบวาคา AMSE ของวิธี OLS 
มีคาต่ําสุด ลําดับตอมาคือวิธี BLVR และวิธี TLS ใหคา AMSE สูงที่สุด เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเทา
กับ  5 คา AMSE ของ 3 วิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก  ไดแก วิธี BLVR OLS และ TLS โดยคา 
AMSE ของวิธี TLS จะสูงกวาวิธี OLS เล็กนอย สวนกรณีจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 7 วิธี BLVR 
จะใหคา AMSE ต่ําที่สุด รองลงมาคือวิธี TLS และวิธี OLS มีคาสูงสุด นอกจากนั้นในแตละวิธีการ
เพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE มีแนวโนมลดลง 
 
 การเพิ่มขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่
เพิ่มขึ้นจะสงผลใหคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการ
เพิ่มจํานวนตัวแปรนั้นจะทําใหคา AMSE ของ OLS เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปใน
ขอมูล และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ มีผลทําใหการประมาณ
คาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น สวนคา AMSE ของวิธี TLS และ BLVR 
จะลดลงเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น ยกเวนกรณีที่จํานวนตัวแปรเพิ่มจาก 5 ตัวเปน 7 ตัวและ
ขนาดตัวอยางเทากับ 30 คา AMSE ของวิธี BLVR จะเพิ่มขึ้น เนื่องจากสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระอยูในระดับต่ํา จึงทําใหทั้งสองวิธีสามารถแยกความคลาดเคลื่อน
ออกจากขอมูลได มีผลทําใหการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยมีความถูกตองมากขึ้น 
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ตารางที่ 4.8 แสดงคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผล
ตางของคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE) เม่ือ 3.0=

yε
σ  และ 5.0=

XEσ  
 
 

3=p  5=p  7=p  XEσ  n  
OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR 

0.3125 
(0.1125) 

0.2757 
(0.0678)

0.1688 
(0.0341)

0.4964 
(0.2273)

0.2697 
(0.0581)

0.1536 
(0.0321) 

0.7229 
(0.2718) 

0.2622 
(0.0715)

0.1993 
(0.0450)30 

85.13 63.33 0.00 223.18 75.59 0.00 262.72 31.56 0.00 
0.3108 

(0.1113) 
0.2413 

(0.0223)
0.1534 

(0.0140)
0.4594 

(0.1944)
0.1904 

(0.0320)
0.1171 

(0.0159) 
0.7123 

(0.2559) 
0.1761 

(0.0384)
0.1298 

(0.0237)50 
102.61 57.30 0.00 292.31 62.60 0.00 448.77 35.67 0.00 
0.3049 

(0.0926) 
0.2402 

(0.0198)
0.1326 

(0.0104)
0.4545 

(0.1434)
0.1784 

(0.0199)
0.1131 

(0.0118) 
0.6888 

(0.2391) 
0.1567 

(0.0289)
0.1079 

(0.0156)70 
129.94 81.15 0.00 301.86 57.74 0.00 538.37 45.23 0.00 
0.2876 

(0.0675) 
0.2333 

(0.0139)
0.1315 

(0.0081)
0.3619 

(0.1396)
0.1734 

(0.0124)
0.1125 

(0.0091) 
0.5351 

(0.1973) 
0.1413 

(0.0157)
0.1064 

(0.0108)100 
118.71 77.41 0.00 221.69 54.13 0.00 402.91 32.80 0.00 
0.2746 

(0.0596) 
0.2323 

(0.0115)
0.1256 

(0.0066)
0.3300 

(0.1227)
0.1687 

(0.0094)
0.1018 

(0.0061) 
0.4740 

(0.1508) 
0.1354 

(0.0106)
0.0943 

(0.0075)

0.5 

150 
118.63 84.95 0.00 224.17 65.72 0.00 402.65 43.58 0.00 

 
 
 
 
OLS     =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด 
TLS      =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด 
BLVR   =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ MSE ซึ่ง
แสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE 
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รูปท่ี  4.15 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เม่ือ 3.0=

yε
σ  และ 

5.0=
XEσ  
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รูปท่ี 4.16 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เม่ือ 3.0=

yε
σ  

และ 5.0=
XEσ
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 ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปร
ตามเทากับ 0.3 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.5 (ตา
รางที่ 4.8 และรูปที่ 4.15 – 4.16) พบวาคา AMSE ของ 3 วิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก ไดแก วิธี 
BLVR TLS และ OLS สําหรับทุกกรณี โดยที่แตละวิธีเมื่อเพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE มี
แนวโนมลดลง สวนการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระนั้นไมมีผลตอการสรุปผลการวิจัย ซ่ึงทุกๆระดับ
ของจํานวนตัวแปรอิสระจะมีการสรุปผลการวิจัยไมแตกตางกัน 
 
 การเพิ่มขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่
เพิ่มขึ้นจะสงผลใหคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการ
เพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระนั้นจะทําใหคา AMSE ของ OLS เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปใน
ขอมูล และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ มีผลทําใหการประมาณ
คาสัมประสิทธ์ิการถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น สําหรับวิธี TLS นั้น เมื่อเพิ่มจํานวนตัว
แปรอิสระจะมีผลทําใหคา AMSE มีคาลดลงทุกกรณี สวนวิธี BLVR เมื่อเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระ
จะทําใหคา AMSE มีคาลดลงทุกกรณี ยกเวนขนาดตัวอยางเทากับ 30 และ 50 ซ่ึงขนาดตัวอยางทั้ง
สองระดับจะใหคา AMSE ลดลงเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเปลี่ยนจาก 3 ตัวเปน 5 ตัว แตคา AMSE 
จะเพิ่มขึ้นเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้นจาก 5 ตัวเปน 7 ตัว เนื่องจากการเพิ่มจํานวนตัวแปรมีผล
ทําใหเกิดความคลาดเคลื่อนในขอมูลมากขึ้น และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนใน
ตัวแปรอิสระอยูในระดับปานกลาง ทําใหกรณีที่ขนาดตัวอยางเล็กวิธี BLVR ไมสามารถขจัด
ความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นในตัวแปรอิสระใหหมดไปไดในกรณีที่มีจํานวนตัวแปรอิสระมาก ใน
ทางกลับกันเมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มมากพอวิธี BLVR สามารถแยกความคลาดเคลื่อนดังกลาวออก
จากขอมูลของตัวแปรอิสระได จึงทําใหคา AMSE ลดลง 
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ตารางที่ 4.9 แสดงคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผล
ตางของคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE) เม่ือ 3.0=

yε
σ  และ 7.0=

XEσ  
 
 

3=p  5=p  7=p  XEσ  n  
OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR 

0.6788 
(0.2595) 

0.3324 
(0.0671)

0.1882 
(0.0389)

1.4124 
(0.3902)

0.3512 
(0.0712)

0.1944 
(0.0429) 

2.0597 
(0.5082) 

0.4312 
(0.1207)

0.2672 
(0.0672)30 

260.68 76.62 0.00 626.54 80.66 0.00 670.85 61.38 0.00 
0.6601 

(0.1987) 
0.2483 

(0.0485)
0.1556 

(0.0143)
1.2970 

(0.3396)
0.2287 

(0.0677)
0.1401 

(0.0201) 
2.0332 

(0.4649) 
0.2558 

(0.0723)
0.1665 

(0.0323)50 
324.23 59.58 0.00 825.77 63.24 0.00 1121.14 53.63 0.00 
0.6212 

(0.1584) 
0.2414 

(0.0313)
0.1365 

(0.0108)
1.2602 

(0.2458)
0.1988 

(0.0438)
0.1260 

(0.0137) 
2.0170 

(0.4204) 
0.1984 

(0.0543)
0.1290 

(0.0199)70 
355.09 76.85 0.00 900.16 57.78 0.00 1463.57 53.80 0.00 
0.6017 

(0.1204) 
0.2377 

(0.0209)
0.1330 

(0.0082)
1.0283 

(0.2276)
0.1863 

(0.0232)
0.1176 

(0.0085) 
1.7205 

(0.3453) 
0.1669 

(0.0383)
0.1198 

(0.0127)100 
352.41 78.72 0.00 774.40 58.42 0.00 1336.14 39.32 0.00 
0.6000 

(0.1074) 
0.2376 

(0.0178)
0.1285 

(0.0068)
0.9852 

(0.2018)
0.1745 

(0.0181)
0.1099 

(0.0077) 
1.3187 

(0.2728) 
0.1507 

(0.0226)
0.1054 

(0.0088)

0.7 

150 
366.93 84.90 0.00 796.45 58.78 0.00 1151.14 42.98 0.00 

 
 
 
 
OLS     =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด 
TLS      =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด 
BLVR   =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ MSE ซึ่ง
แสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE 
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รูปท่ี  4.17 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เม่ือ 3.0=

yε
σ  และ 

7.0=
XEσ  
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รูปท่ี  4.18 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เม่ือ 3.0=

yε
σ  

และ 7.0=
XEσ  
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ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปร
ตามเทากับ 0.3 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.7 (ตา
รางที่ 4.9 และรูปที่ 4.17 – 4.18) พบวาคา AMSE ของ 3 วิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก ไดแก วิธี 
BLVR TLS และ OLS สําหรับทุกกรณี โดยที่แตละวิธีเมื่อเพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE มี
แนวโนมลดลง สวนการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระนั้นไมมีผลตอการสรุปผลการวิจัย ซ่ึงทุกๆระดับ
ของจํานวนตัวแปรอิสระจะมีการสรุปผลการวิจัยไมแตกตางกัน 
 
 การเพ่ิมขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่
เพิ่มขึ้นจะสงผลใหคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการ
เพิ่มจํานวนตัวแปรนั้นจะทําใหคา AMSE ของ OLS เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปใน
ขอมูล และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ มีผลทําใหการประมาณ
คาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น สวนคา AMSE ของวิธี TLS จะลดลงเมื่อ
จํานวนตัวแปรเพิ่มจาก 3 ตัวเปน 5 ตัว ยกเวนกรณีที่ขนาดตัวอยางเทากับ 30 แตคา AMSE จะเพิ่ม
ขึ้นเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มจาก 5 ตัวเปน 7 ตัว ยกเวนกรณีขนาดตัวอยางเทากับ 70 100 และ 
150 สําหรับวิธี BLVR จะใหคา AMSE ลดลงเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มจาก 3 ตัวเปน 5 ตัว ยก
เวนกรณีที่ขนาดตัวอยางเทากับ 30 และคา AMSE จะเพิ่มขึ้นเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มจาก 5 ตัว
เปน 7 ตัว ยกเวนกรณีที่ขนาดตัวอยางเปน 150 
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ตารางที่ 4.10 แสดงคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผล
ตางของคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE) เม่ือ 3.0=

yε
σ  และ 0.1=

XEσ  
 
 

3=p  5=p  7=p  XEσ  n  
OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR 

2.0477 
(0.5238) 

0.5015 
(0.1657)

0.2162 
(0.0458)

2.6848 
(0.6868)

0.6915 
(0.1886)

0.2545 
(0.0570) 

4.3839 
(1.1214) 

0.8537 
(0.1803)

0.3842 
(0.0962)30 

847.13 131.96 0.00 954.93 171.71 0.00 1041.05 122.20 0.00 
2.0024 

(0.4840) 
0.3156 

(0.0836)
0.1617 

(0.0150)
2.3964 

(0.5792)
0.5012 

(0.1160)
0.1732 

(0.0261) 
4.2212 

(1.0203) 
0.7127 

(0.1579)
0.2202 

(0.0448)50 
1138.34 95.18 0.00 1283.60 189.38 0.00 1816.98 223.66 0.00 
1.9472 

(0.4514) 
0.2476 

(0.0512)
0.1453 

(0.0117)
2.3278 

(0.5396)
0.3825 

(0.0965)
0.1496 

(0.0182) 
4.2013 

(0.9739) 
0.5428 

(0.1402)
0.1621 

(0.0265)70 
1240.12 70.41 0.00 1456.02 155.68 0.00 2491.80 234.86 0.00 
1.9093 

(0.4248) 
0.2408 

(0.0393)
0.1347 

(0.0084)
1.9672 

(0.4377)
0.2308 

(0.0582)
0.1248 

(0.0093) 
3.5849 

(0.7976) 
0.2836 

(0.0690)
0.1407 

(0.0156)100 
1317.45 78.77 0.00 1476.28 84.94 0.00 2447.90 101.56 0.00 
1.9065 

(0.4145) 
0.2402 

(0.0313)
0.1336 

(0.0071)
1.8583 

(0.4040)
0.1964 

(0.0480)
0.1233 

(0.0079) 
2.8064 

(0.6101) 
0.2091 

(0.0586)
0.1219 

(0.0107)

1.0 

150 
1327.02 79.79 0.00 1407.14 59.29 0.00 2202.21 71.53 0.00 

 
 
 
 
OLS     =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด 
TLS      =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด 
BLVR   =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ MSE ซึ่ง
แสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE 
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รูปท่ี  4.19 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เม่ือ 3.0=

yε
σ  และ 

0.1=
XEσ  
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รูปท่ี  4.20 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เม่ือ 3.0=

yε
σ  

และ 0.1=
XEσ  
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ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปร
ตามเทากับ 0.3 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 1.0 (ตา
รางที่ 4.10 และรูปที่ 4.19 – 4.20) พบวาคา AMSE ของ 3 วิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก ไดแก วิธี 
BLVR TLS และ OLS สําหรับทุกกรณี โดยที่แตละวิธีเมื่อเพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE มี
แนวโนมลดลง สวนการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระนั้นไมมีผลตอการสรุปผลการวิจัย ซ่ึงทุกๆระดับ
ของจํานวนตัวแปรอิสระจะมีการสรุปผลการวิจัยไมแตกตางกัน 
 
 การเพ่ิมขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่
เพิ่มขึ้นจะสงผลใหคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการ
เพิ่มจํานวนตัวแปรนั้นจะทําใหคา AMSE ของ OLS เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปใน
ขอมูล และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ มีผลทําใหการประมาณ
คาสัมประสิทธ์ิการถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น สวนวิธี TLS ในกรณีที่จํานวนตัวแปร
อิสระเพิ่มจาก 3 ตัวเปน 5 ตัวจะทําใหคา AMSE เพ่ิมขึ้นยกเวนกรณีที่ขนาดตัวอยางเทากับ 100 และ 
150 นอกจากนั้นคา AMSE  ของวิธี TLS มีคาเพิ่มขึ้นในทุกกรณีเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มจาก 5 
ตัวเปน 7 ตัว สําหรับวิธี BLVR คา AMSE จะมีคาเพิ่มขึ้นเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มจาก 3 ตัวเปน 
5 ตัว ยกเวนกรณีที่ขนาดตัวอยางเทากับ 100 และ 150 นอกจากนั้นเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเปล่ียน
จาก 5 ตัวเปน 7 ตัว คา AMSE จะเพิ่มขึ้น ยกเวนกรณีขนาดตัวอยางเปน 150 
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สรุปสวนท่ี 4.2 ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณ
เม่ือเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ ในกรณีท่ีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อน
ในตัวแปรตามเทากับ 0.3 
  
 กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.1 พบวาคา 
AMSE ของแตละวิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก ไดแก วิธี OLS BLVR และ TLS ตามลําดับ สวน
กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.3 พบวา เมื่อจํานวน
ตัวแปรอิสระเทากับ 3 ตัว วิธี OLS จะใหคา AMSE ต่ําที่สุด รองลงมาคือวิธี BLVR และวิธี TLS ซ่ึง
ใหคา AMSE สูงที่สุด ในกรณีที่จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 5 ตัว พบวาคา AMSE ของแตละวธีิเรยีง
ลําดับจากนอยไปมาก ไดแก วิธี BLVR OLS และ TLS ตามลําดับ สวนกรณีที่จํานวนตัวแปรอิสระ
เทากับ 7 ตัว คา AMSE ของวิธี BLVR จะมีคาต่ําที่สุด รองลงมาคือวิธี TLS และ OLS ตามลําดับ 
เมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.5  0.7  และ  1.0 จะให
ผลสรุปเหมือนกันคือ คา AMSE ของแตละวิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก คือ วิธี BLVR TLS และ 
OLS ตามลําดับในทุกสถานการณ ซ่ึงทุกระดับของจํานวนตัวแปรอิสระจะมีการสรุปผลการวิจัยไม
แตกตางกัน 
 
 จากผลการวิจัยในสวนที่ 4.2 สามารถสรุปเกี่ยวกับปจจัยที่มีผลตอคาเฉลี่ยความคลาด
เคลื่อนกําลังสอง (AMSE) ไดดังนี้ 

1. เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระทั้ง 3 วิธี จะใหคา AMSE ลดลง เพราะขนาดตัวอยาง
ที่เพิ่มขึ้นจะชวยลดความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลง 

2. เมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระมีคาเพิ่มขึ้น วิธีการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ
ทั้ง 3 วิธีจะใหคา AMSE เพิ่มขึ้น ซ่ึงอัตราการเพิ่มขึ้นของ AMSE ในวิธี OLS จะสูงกวา
วิธี TLS และ BLVR 

3. เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น จะสงผลใหคา AMSE ของวิธี OLS มีแนวโนมสูงขึ้น 
สวนวิธี TLS และ BLVR จะใหคา AMSE ลดลงเมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระอยูในระดับต่ํา แตในกรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
ของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระอยูในระดับปานกลาง และระดับสูง คา AMSE 
จะมีแนวโนมสูงขึ้น แตถาขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้นในระดับที่พอเพียง จะมีผลทําใหคา 
AMSE ของวิธี TLS และ BLVR มีคาลดลง 
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4.3 ผลการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อน
ในตัวแปรอิสระในกรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรตามเทากับ 0.5 
 
ตารางที่ 4.11 แสดงคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผล
ตางของคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE) เม่ือ 5.0=

yε
σ  และ 1.0=

XEσ  
 
 

3=p  5=p  7=p  XEσ  n  
OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR 

0.0432 
(0.0121) 

0.2567 
(0.0140)

0.1139 
(0.0218)

0.0613 
(0.0167)

0.1857 
(0.0484)

0.0658 
(0.0126) 

0.0652 
(0.0171) 

0.1368 
(0.0090)

0.0623 
(0.0119)30 

0.00 494.21 163.66 0.00 202.94 7.34 4.65 119.58 0.00 
0.0407 

(0.0111) 
0.2520 

(0.0096)
0.1067 

(0.0194)
0.0511 

(0.0135)
0.1734 

(0.0064)
0.0643 

(0.0117) 
0.0523 

(0.0127) 
0.1328 

(0.0060)
0.0588 

(0.0107)50 
0.00 519.16 162.16 0.00 239.33 25.83 0.00 153.92 12.43 

0.0348 
(0.0094) 

0.2514 
(0.0078)

0.0941 
(0.0162)

0.0409 
(0.0105)

0.1711 
(0.0054)

0.0606 
(0.0104) 

0.0440 
(0.0105) 

0.1315 
(0.0043)

0.0548 
(0.0094)70 

0.00 622.41 170.40 0.00 318.34 48.17 0.00 198.86 24.55 
0.0301 

(0.0078) 
0.2342 

(0.0064)
0.0902 

(0.0146)
0.0343 

(0.0083)
0.1710 

(0.0038)
0.0536 

(0.0087) 
0.0374 

(0.0079) 
0.1283 

(0.0029)
0.0499 

(0.0081)100 
0.00 678.07 199.67 0.00 398.54 56.27 0.00 243.05 33.42 

0.0292 
(0.0071) 

0.2256 
(0.0051)

0.0854 
(0.0130)

0.0297 
(0.0071)

0.1705 
(0.0033)

0.0531 
(0.0081) 

0.0312 
(0.0064) 

0.1271 
(0.0025)

0.0469 
(0.0071)

0.1 

150 
0.00 672.60 192.47 0.00 474.07 78.79 0.00 307.37 50.32 

 
 
 
 
OLS     =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด 
TLS      =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยที่สุด 
BLVR   =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ MSE ซึ่ง
แสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE 



 80

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี  4.21 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เม่ือ 5.0=

yε
σ  และ 

1.0=
XEσ   

p = 3

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

30 50 70 100 150

ขนาดตัวอยาง

AM
SE OLS

TLS

BLVR

p = 5

0.00
0.02
0.04
0.06
0.08
0.10
0.12
0.14
0.16
0.18
0.20

30 50 70 100 150

ขนาดตัวอยาง

AM
SE OLS

TLS

BLVR

p = 7

0.00

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10

0.12

0.14

0.16

30 50 70 100 150

ขนาดตัวอยาง

AM
SE OLS

TLS

BLVR



 81

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี  4.22 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เม่ือ 5.0=

yε
σ  

และ 1.0=
XEσ  

n = 30
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ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปร
ตามเทากับ 0.5 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.1 (ตา
รางที่ 4.11 และรูปที่ 4.21 – 4.22) พบวาคา AMSE ของ 3 วิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก ไดแก วิธี 
OLS BLVR และ TLS สําหรับทุกกรณี ยกเวนกรณีที่ขนาดตัวอยางเทากับ 30 และจํานวนตัวแปรเทา
กับ 7 ตัว โดยที่แตละวิธีเมื่อเพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE มีแนวโนมลดลง สวนการเพิ่ม
จํานวนตัวแปรอิสระนั้นไมมีผลตอการสรุปผลการวิจัย ซ่ึงทุกๆระดับของจํานวนตัวแปรอิสระจะมี
การสรุปผลการวิจัยไมแตกตางกัน นอกจากนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจะมีผลทําใหคา 
RDAMSE ระหวางวิธี OLS กับ TLS และคา RDAMSE ระหวางวิธี OLS กับ BLVR มีคาลดลงดวย 
 
 การเพิ่มขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่
เพิ่มขึ้นจะสงผลใหคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการ
เพิ่มจํานวนตัวแปรนั้นจะทําใหคา AMSE ของ OLS เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปใน
ขอมูล และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ มีผลทําใหการประมาณ
คาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น สวนคา AMSE ของวิธี TLS และ BLVR 
จะลดลงเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น เนื่องจากสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนใน
ตัวแปรอิสระอยูในระดับต่ํา จึงทําใหทั้งสองวิธีสามารถแยกความคลาดเคลื่อนออกจากขอมูลได มี
ผลทําใหการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยมีความถูกตองมากขึ้น 
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ตารางที่ 4.12 แสดงคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผล
ตางของคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE) เม่ือ 5.0=

yε
σ  และ 3.0=

XEσ  
 
 

3=p  5=p  7=p  XEσ  n  
OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR 

0.1389 
(0.0379) 

0.2674 
(0.0341)

0.1238 
(0.0250)

0.2084 
(0.0620)

0.1991 
(0.0395)

0.0930 
(0.0188) 

0.2380 
(0.0706) 

0.1665 
(0.0372)

0.0952 
(0.0192)30 

12.20 115.99 0.00 124.09 114.09 0.00 150.00 74.89 0.00 
0.0903 

(0.0204) 
0.2526 

(0.0154)
0.1204 

(0.0231)
0.1999 

(0.0489)
0.1800 

(0.0139)
0.0757 

(0.0145) 
0.2194 

(0.0547) 
0.1482 

(0.0175)
0.0686 

(0.0132)50 
0.00 179.73 33.33 164.07 137.78 0.00 219.83 116.03 0.00 

0.0898 
(0.0184) 

0.2518 
(0.0135)

0.1003 
(0.0182)

0.1661 
(0.0344)

0.1750 
(0.0112)

0.0717 
(0.0130) 

0.2156 
(0.0529) 

0.1409 
(0.0125)

0.0624 
(0.0113)70 

0.00 180.40 11.69 131.66 144.07 0.00 245.51 125.80 0.00 
0.0814 

(0.0121) 
0.2360 

(0.0101)
0.0971 

(0.0167)
0.1660 

(0.0330)
0.1733 

(0.0075)
0.0670 

(0.0115) 
0.2016 

(0.0449) 
0.1335 

(0.0067)
0.0571 

(0.0098)100 
0.00 189.93 19.29 147.76 158.66 0.00 253.06 133.80 0.00 

0.0735 
(0.0110) 

0.2329 
(0.0081)

0.0920 
(0.0149)

0.1556 
(0.0290)

0.1718 
(0.0055)

0.0634 
(0.0103) 

0.1868 
(0.0310) 

0.1316 
(0.0055)

0.0510 
(0.0083)

0.3 

150 
0.00 216.87 25.17 145.43 170.98 0.00 266.27 158.04 0.00 

 
 
 
 
OLS     =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด 
TLS      =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยที่สุด 
BLVR   =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ MSE ซึ่ง
แสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE 
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รูปท่ี  4.23 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เม่ือ 5.0=

yε
σ  และ 

3.0=
XEσ   
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รูปท่ี  4.24 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เม่ือ 5.0=

yε
σ  

และ 3.0=
XEσ  
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จากผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อ
เกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัว
แปรตามเทากับ 0.5 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.3 
(ตารางที่ 4.12 และรูปที่ 4.23 - 4.24) เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 3 พบวาคา AMSE ของวิธี 
OLS มีคาต่ําสุด ลําดับตอมาคือวิธี BLVR และวิธี TLS ใหคา AMSE สูงที่สุดทุกกรณี ยกเวนกรณีที่
ขนาดตัวอยางเทากับ 30  เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 5 คา AMSE ของ 3 วิธีเรียงลําดับจากนอย
ไปมาก ไดแก วิธี BLVR OLS และ TLS ยกเวนกรณีที่ขนาดตัวอยางเทากับ 30 และ 50 สวนกรณี
จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 7 วิธี BLVR จะใหคา AMSE ต่ําที่สุด รองลงมาคือวิธี TLS และวิธี OLS 
มีคาสูงสุด นอกจากนั้นในแตละวิธีการเพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE มีแนวโนมลดลง 
 
 การเพิ่มขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่
เพิ่มขึ้นจะสงผลใหคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการ
เพิ่มจํานวนตัวแปรนั้นจะทําใหคา AMSE ของ OLS เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปใน
ขอมูล และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ มีผลทําใหการประมาณ
คาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น สวนคา AMSE ของวิธี TLS และ BLVR 
จะลดลงเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น ยกเวนกรณีที่กรณีท่ีจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มจาก 5 ตัวเปน 
7 ตัวและขนาดตัวอยางเทากับ 30 คา AMSE ของวิธี BLVR จะเพิ่มขึ้น เนื่องจากสวนเบี่ยงเบนมาตร
ฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระอยูในระดับต่ํา จึงทําใหทั้งสองวิธีสามารถแยก
ความคลาดเคลื่อนออกจากขอมูลได มีผลทําใหการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยมีความถูก
ตองมากขึ้น  
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ตารางที่ 4.13 แสดงคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผล
ตางของคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE) เม่ือ 5.0=

yε
σ  และ 5.0=

XEσ  
 
 

3=p  5=p  7=p  XEσ  n  
OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR 

0.3481 
(0.1222) 

0.2966 
(0.0878)

0.1729 
(0.0288)

0.4976 
(0.2283)

0.2970 
(0.0789)

0.1597 
(0.0262) 

0.7236 
(0.2726) 

0.2710 
(0.0642)

0.1999 
(0.0350)30 

101.33 71.54 0.00 211.58 85.97 0.00 261.98 35.57 0.00 
0.3213 

(0.1141) 
0.2533 

(0.0261)
0.1544 

(0.0239)
0.4768 

(0.1988)
0.1949 

(0.0364)
0.1191 

(0.0171) 
0.7139 

(0.2563) 
0.1854 

(0.0449)
0.1322 

(0.0196)50 
108.10 64.05 0.00 300.34 63.64 0.00 440.02 40.24 0.00 
0.3100 

(0.0938) 
0.2519 

(0.0226)
0.1388 

(0.0198)
0.4551 

(0.1435)
0.1859 

(0.0236)
0.1151 

(0.0155) 
0.7005 

(0.2398) 
0.1629 

(0.0320)
0.1084 

(0.0143)70 
123.34 81.48 0.00 295.40 61.51 0.00 546.22 50.28 0.00 
0.2941 

(0.0686) 
0.2436 

(0.0157)
0.1334 

(0.0178)
0.3845 

(0.1337)
0.1797 

(0.0141)
0.1133 

(0.0143) 
0.5402 

(0.1985) 
0.1463 

(0.0173)
0.1076 

(0.0134)100 
120.46 82.61 0.00 239.36 58.61 0.00 402.04 35.97 0.00 
0.2766 

(0.0599) 
0.2423 

(0.0129)
0.1270 

(0.0157)
0.3359 

(0.1237)
0.1744 

(0.0105)
0.1036 

(0.0119) 
0.4915 

(0.1538) 
0.1396 

(0.0120)
0.0953 

(0.0109)

0.5 

150 
117.80 90.79 0.00 224.23 68.34 0.00 415.74 46.48 0.00 

 
 
 
 
OLS     =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด 
TLS      =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยที่สุด 
BLVR   =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ MSE ซึ่ง
แสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE 
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รูปท่ี  4.25 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เม่ือ 5.0=

yε
σ  และ 

5.0=
XEσ   
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รูปท่ี  4.26 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เม่ือ 5.0=

yε
σ  

และ 5.0=
XEσ  
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ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปร
ตามเทากับ 0.5 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.5 (ตา
รางที่ 4.13 และรูปที่ 4.25 – 4.26) พบวาคา AMSE ของ 3 วิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก ไดแก วิธี 
BLVR TLS และ OLS สําหรับทุกกรณี โดยที่แตละวิธีเมื่อเพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE มี
แนวโนมลดลง สวนการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระนั้นไมมีผลตอการสรุปผลการวิจัย ซ่ึงทุกๆระดับ
ของจํานวนตัวแปรอิสระจะมีการสรุปผลการวิจัยไมแตกตางกัน 
 
 การเพ่ิมขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่
เพิ่มขึ้นจะสงผลใหคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการ
เพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระนั้นจะทําใหคา AMSE ของ OLS เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปใน
ขอมูล และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ มีผลทําใหการประมาณ
คาสัมประสิทธ์ิการถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น สําหรับวิธี TLS นั้น เมื่อเพิ่มจํานวนตัว
แปรอิสระจะมีผลทําใหคา AMSE มีคาลดลงทุกกรณี สวนวิธี BLVR เมื่อเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระ
จะทําใหคา AMSE มีคาลดลงทุกกรณี ยกเวนขนาดตัวอยางเทากับ 30 และ 50 ซ่ึงขนาดตัวอยางทั้ง
สองระดับจะใหคา AMSE ลดลงเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเปลี่ยนจาก 3 ตัวเปน 5 ตัว แตคา AMSE 
จะเพิ่มขึ้นเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้นจาก 5 ตัวเปน 7 ตัว เนื่องจากการเพิ่มจํานวนตัวแปรมีผล
ทําใหเกิดความคลาดเคลื่อนในขอมูลมากขึ้น และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนใน
ตัวแปรมีคาคอนขางสูง ทําใหกรณีที่ขนาดตัวอยางเล็กวิธี BLVR ไมสามารถขจัดความคลาดเคลื่อน
ที่เกิดขึ้นในตัวแปรอิสระใหหมดไปไดในกรณีที่มีจํานวนตัวแปรอิสระมาก ในทางกลับกันเมื่อ
ขนาดตัวอยางเพิ่มมากพอวิธี BLVR สามารถแยกความคลาดเคลื่อนดังกลาวออกจากขอมูลของตัว
แปรอิสระได จึงทําใหคา AMSE ลดลง 
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ตารางที่ 4.14 แสดงคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผล
ตางของคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE) เม่ือ 5.0=

yε
σ  และ 7.0=

XEσ  
 
 

3=p  5=p  7=p  XEσ  n  
OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR 

0.6880 
(0.2617) 

0.3702 
(0.0843)

0.1926 
(0.0335)

1.4110 
(0.3899)

0.3524 
(0.0769)

0.1977 
(0.0345) 

2.0612 
(0.5084) 

0.4576 
(0.0915)

0.2776 
(0.0510)30 

257.22 92.21 0.00 613.71 78.25 0.00 642.51 64.84 0.00 
0.6658 

(0.1997) 
0.2660 

(0.0736)
0.1570 

(0.0243)
1.3000 

(0.3414)
0.2432 

(0.0637)
0.1413 

(0.0213) 
2.0343 

(0.4651) 
0.2780 

(0.0626)
0.1674 

(0.0263)50 
324.08 69.43 0.00 820.03 72.12 0.00 1115.23 66.07 0.00 
0.6642 

(0.1651) 
0.2524 

(0.0334)
0.1435 

(0.0206)
1.2743 

(0.2474)
0.2083 

(0.0518)
0.1301 

(0.0182) 
2.0201 

(0.4208) 
0.2078 

(0.0514)
0.1291 

(0.0180)70 
362.86 75.89 0.00 879.48 60.11 0.00 1464.76 60.96 0.00 
0.6057 

(0.1209) 
0.2477 

(0.0234)
0.1339 

(0.0179)
1.0484 

(0.2299)
0.1938 

(0.0257)
0.1180 

(0.0152) 
1.7299 

(0.3474) 
0.1736 

(0.0422)
0.1214 

(0.0158)100 
352.35 84.99 0.00 788.47 64.24 0.00 1324.96 43.00 0.00 
0.6002 

(0.1074) 
0.2474 

(0.0198)
0.1300 

(0.0167)
0.9899 

(0.2022)
0.1809 

(0.0199)
0.1141 

(0.0141) 
1.3231 

(0.2737) 
0.1559 

(0.0251)
0.1065 

(0.0128)

0.7 

150 
361.69 90.31 0.00 767.57 58.55 0.00 1142.35 46.38 0.00 

 
 
 
 
OLS     =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด 
TLS      =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยที่สุด 
BLVR   =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ MSE ซึ่ง
แสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE 
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รูปท่ี  4.27 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เม่ือ 5.0=

yε
σ  และ 

7.0=
XEσ   
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รูปท่ี  4.28 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เม่ือ 5.0=

yε
σ  

และ 7.0=
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ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปร
ตามเทากับ 0.5 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.7 (ตา
รางที่ 4.14 และรูปที่ 4.27 – 4.28) พบวาคา AMSE ของ 3 วิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก ไดแก วิธี 
BLVR TLS และ OLS สําหรับทุกกรณี โดยที่แตละวิธีเมื่อเพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE มี
แนวโนมลดลง สวนการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระนั้นไมมีผลตอการสรุปผลการวิจัย ซ่ึงทุกๆระดับ
ของจํานวนตัวแปรอิสระจะมีการสรุปผลการวิจัยไมแตกตางกัน 
 
 การเพ่ิมขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่
เพิ่มขึ้นจะสงผลใหคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการ
เพิ่มจํานวนตัวแปรนั้นจะทําใหคา AMSE ของ OLS เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปใน
ขอมูล และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ มีผลทําใหการประมาณ
คาสัมประสิทธ์ิการถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น สวนคา AMSE ของวิธี TLS เมื่อเพิ่ม
จํานวนตัวแปรอิสระจะทําใหคา AMSE มีคาลดลงทุกกรณี ยกเวนขนาดตัวอยางเทากับ 30 และ 50 
ซ่ึงขนาดตัวอยางทั้งสองระดับจะใหคา AMSE ลดลงเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเปล่ียนจาก 3 ตัวเปน 5 
ตัว แตคา AMSE จะเพิ่มขึ้นเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้นจาก 5 ตัวเปน 7 ตัว สําหรับวิธี BLVR 
จะใหคา AMSE ลดลงทุกกรณี ยกเวนขนาดตัวอยางเทากับ 30 และ 50 ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 30 
จะใหคา AMSE เพิ่มขึ้นเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น สวนกรณีที่ขนาดตัวอยางเทากับ 50 จะให
คา AMSE ลดลงเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเปล่ียนจาก 3 ตัวเปน 5 ตัว แตคา AMSE จะเพิ่มขึ้นเม่ือ
จํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้นจาก  5 ตัวเปน  7 เนื่องจากการเพิ่มจํานวนตัวแปรมีผลทําใหเกิด
ความคลาดเคลื่อนในขอมูลมากขึ้น และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปร
อิสระอยูในระดับปานกลาง ทําใหกรณีที่ขนาดตัวอยางเล็กวิธี TLS และ BLVR ไมสามารถขจัด
ความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นในตัวแปรอิสระใหหมดไปไดในกรณีที่มีจํานวนตัวแปรอิสระมาก ใน
ทางกลับกันเมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มมากพอวิธี TLS และ BLVR สามารถแยกความคลาดเคลื่อนดัง
กลาวออกจากขอมูลของตัวแปรอิสระได จึงทําใหคา AMSE ลดลง 
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ตารางที่ 4.15 แสดงคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผล
ตางของคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE) เม่ือ 5.0=

yε
σ  และ 0.1=

XEσ  
 
 

3=p  5=p  7=p  XEσ  n  
OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR 

2.0572 
(0.5262) 

0.5347 
(0.1375)

0.2208 
(0.0374)

2.6856 
(0.6870)

0.7352 
(0.2078)

0.2455 
(0.0422) 

4.3881 
(1.1225) 

0.8717 
(0.2463)

0.3673 
(0.0660)30 

831.70 142.16 0.00 993.93 199.47 0.00 1094.69 137.33 0.00 
2.0086 

(0.4855) 
0.3588 

(0.0799)
0.1639 

(0.0243)
2.3996 

(0.5800)
0.5259 

(0.1481)
0.1709 

(0.0256) 
4.2213 

(1.0203) 
0.7215 

(0.1887)
0.2190 

(0.0343)50 
1125.50 118.91 0.00 1304.10 207.72 0.00 1827.53 229.45 0.00 
1.9946 

(0.4623) 
0.3150 

(0.0635)
0.1481 

(0.0203)
2.3408 

(0.5426)
0.4547 

(0.1239)
0.1507 

(0.0207) 
4.2021 

(0.9740) 
0.6582 

(0.1632)
0.1619 

(0.0227)70 
1246.79 112.69 0.00 1453.28 201.73 0.00 2495.49 306.55 0.00 
1.9103 

(0.4250) 
0.2505 

(0.0451)
0.1358 

(0.0172)
2.0873 

(0.4644)
0.2425 

(0.0649)
0.1270 

(0.0158) 
3.5850 

(0.7977) 
0.3030 

(0.0643)
0.1428 

(0.0183)100 
1306.70 84.46 0.00 1464.80 90.94 0.00 2410.50 112.18 0.00 
1.8865 

(0.4101) 
0.2501 

(0.0352)
0.1355 

(0.0166)
1.8625 

(0.4049)
0.2047 

(0.0526)
0.1235 

(0.0147) 
2.8107 

(0.6110) 
0.2193 

(0.0460)
0.1232 

(0.0147)

1.0 

150 
1292.25 84.58 0.00 1408.10 65.75 0.00 2181.41 78.00 0.00 

 
 
 
 
OLS     =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด 
TLS      =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยที่สุด 
BLVR   =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ MSE ซึ่ง
แสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE 
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รูปท่ี  4.29 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เม่ือ 5.0=

yε
σ  และ 

0.1=
XEσ   
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รูปท่ี  4.30 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เม่ือ 5.0=

yε
σ  

และ 0.1=
XEσ  

n = 70

0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
3.50
4.00
4.50

3 5 7

AM
SE

OLS

TLS

BLVR

จํานวนตัวแปรอิสระ 

n = 100

0.00
0.50
1.00
1.50
2.00

2.50
3.00
3.50
4.00

3 5 7

AM
SE

OLS

TLS

BLVR

จํานวนตัวแปรอิสระ 

n = 150

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

2.50

3.00

3 5 7

AM
SE

OLS

TLS

BLVR

จํานวนตัวแปรอิสระ

n = 30

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

3 5 7

AM
SE

OLS

TLS

BLVR

จํานวนตัวแปรอิสระ 

n = 50

0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
3.50
4.00
4.50

3 5 7

AM
SE

OLS

TLS

BLVR

จํานวนตัวแปรอิสระ 



 98

ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปร
ตามเทากับ 0.5 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 1.0 (ตา
รางที่ 4.15 และรูปที่ 4.29 – 4.30) พบวาคา AMSE ของ 3 วิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก ไดแก วิธี 
BLVR TLS และ OLS สําหรับทุกกรณี โดยที่แตละวิธีเมื่อเพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE มี
แนวโนมลดลง สวนการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระนั้นไมมีผลตอการสรุปผลการวิจัย ซ่ึงทุกๆระดับ
ของจํานวนตัวแปรอิสระจะมีการสรุปผลการวิจัยไมแตกตางกัน 
 
 การเพ่ิมขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่
เพิ่มขึ้นจะสงผลใหคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการ
เพิ่มจํานวนตัวแปรนั้นจะทําใหคา AMSE ของ OLS เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปใน
ขอมูล และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ มีผลทําใหการประมาณ
คาสัมประสิทธ์ิการถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น สวนวิธี TLS ในกรณีที่จํานวนตัวแปร
อิสระเพิ่มจาก 3 ตัวเปน 5 ตัวจะทําใหคา AMSE เพ่ิมขึ้นยกเวนกรณีที่ขนาดตัวอยางเทากับ 100 และ 
150 นอกจากนั้นคา AMSE  ของวิธี TLS มีคาเพิ่มขึ้นในทุกกรณีเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มจาก 5 
ตัวเปน 7 ตัว สําหรับวิธี BLVR คา AMSE จะมีคาเพิ่มขึ้นเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มจาก 3 ตัวเปน 
5 ตัว ยกเวนกรณีที่ขนาดตัวอยางเทากับ 100 และ 150 นอกจากนั้นเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเปล่ียน
จาก 5 ตัวเปน 7 ตัว คา AMSE จะเพิ่มขึ้น ยกเวนกรณีขนาดตัวอยางเปน 150 
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 สรุปสวนที่ 4.3 ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณ
เม่ือเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ ในกรณีท่ีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อน
ในตัวแปรตามเทากับ 0.5 
  
 กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0. พบวาคา 
AMSE ของแตละวิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก ไดแก วิธี OLS BLVR และ TLS ตามลําดับ ยกเวน
กรณีที่ขนาดตัวอยางเทากับ 30 และจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 7 ตัวสวนกรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตร
ฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.3 พบวา เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 3 ตัว 
วิธี OLS จะใหคา AMSE ต่ําที่สุด รองลงมาคือวิธี BLVR และวิธี TLS ซ่ึงใหคา AMSE สูงที่สุด ยก
เวนขนาดตัวอยางเทากับ 30 ในกรณีที่จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 5 ตัว พบวาคา AMSE ของแตละ
วิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก ไดแก วิธี BLVR OLS และ TLS ตามลําดับ ยกเวนขนาดตัวอยางเทา
กับ 30 และ 50 สวนกรณีที่จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 7 ตัว คา AMSE ของวิธี BLVR จะมีคาต่ําที่
สุด รองลงมาคือวิธี TLS และ OLS ตามลําดับ เมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนใน
ตัวแปรอิสระเทากับ 0.5  0.7  และ  1.0 จะใหผลสรุปเหมือนกันคือ คา AMSE ของแตละวิธีเรียง
ลําดับจากนอยไปมาก คือ วิธี BLVR TLS และ OLS ตามลําดับในทุกสถานการณ ซ่ึงทุกระดับของ
จํานวนตัวแปรอิสระจะมีการสรุปผลการวิจัยไมแตกตางกัน 
 
 จากผลการวิจัยในสวนที่ 4.2 สามารถสรุปเกี่ยวกับปจจัยที่มีผลตอคาเฉลี่ยความคลาด
เคลื่อนกําลังสอง (AMSE) ไดดังนี้ 

1. เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระทั้ง 3 วิธี จะใหคา AMSE ลดลง เพราะขนาดตัวอยาง
ที่เพิ่มขึ้นจะชวยลดความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลง 

2. เมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระมีคาเพิ่มขึ้น วิธีการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ
ทั้ง 3 วิธีจะใหคา AMSE เพิ่มขึ้น ซ่ึงอัตราการเพิ่มขึ้นของ AMSE ในวิธี OLS จะสูงกวา
วิธี TLS และ BLVR 

3. เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น จะสงผลใหคา AMSE ของวิธี OLS มีแนวโนมสูงขึ้น 
สวนวิธี TLS และ BLVR จะใหคา AMSE ลดลงเมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระอยูในระดับต่ํา แตในกรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
ของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระอยูในระดับปานกลาง และระดับสูง คา AMSE 
จะมีแนวโนมสูงขึ้น แตถาขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้นในระดับที่พอเพียง จะมีผลทําใหคา 
AMSE ของวิธี TLS และ BLVR มีคาลดลง 
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4.4 ผลการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อน
ในตัวแปรอิสระในกรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรตามเทากับ 0.7 
 
ตารางที่ 4.16 แสดงคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผล
ตางของคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE) เม่ือ 7.0=

yε
σ  และ 1.0=

XEσ  
 
 

3=p  5=p  7=p  XEσ  n  
OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR 

0.1065 
(0.0318) 

0.2771 
(0.0215)

0.1153 
(0.0312)

0.0964 
(0.0241)

0.2095 
(0.0315)

0.0830 
(0.0221) 

0.1087 
(0.0302) 

0.1500 
(0.0162)

0.0697 
(0.0208)30 

0.00 160.19 8.26 16.14 152.41 0.00 55.95 115.21 0.00 
0.0637 

(0.0176) 
0.2700 

(0.0152)
0.1067 

(0.0282)
0.0684 

(0.0173)
0.1841 

(0.0106)
0.0772 

(0.0206) 
0.0736 

(0.0186) 
0.1411 

(0.0096)
0.0607 

(0.0172)50 
0.00 323.86 67.50 0.00 169.15 12.87 21.25 132.45 0.00 

0.0521 
(0.0143) 

0.2680 
(0.0117)

0.0951 
(0.0167)

0.0534 
(0.0154)

0.1799 
(0.0082)

0.0731 
(0.0204) 

0.0567 
(0.0157) 

0.1387 
(0.0066)

0.0589 
(0.0167)70 

0.00 414.40 82.53 0.00 236.89 36.89 0.00 144.62 3.88 
0.0452 

(0.0087) 
0.2541 

(0.0096)
0.0957 

(0.0081)
0.0490 

(0.0137)
0.1795 

(0.0056)
0.0667 

(0.0084) 
0.0501 

(0.0133) 
0.1341 

(0.0045)
0.0528 

(0.0089)100 
0.00 462.17 111.73 0.00 266.33 36.12 0.00 167.66 5.39 

0.0402 
(0.0067) 

0.2432 
(0.0074)

0.0879 
(0.0062)

0.0411 
(0.0110)

0.1791 
(0.0052)

0.0678 
(0.0064) 

0.0449 
(0.0115) 

0.1332 
(0.0037)

0.0512 
(0.0058)

0.1 

150 
0.00 504.98 118.66 0.00 335.77 64.96 0.00 196.66 14.03 

 
 
 
 
OLS     =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด 
TLS      =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยที่สุด 
BLVR   =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ MSE ซึ่ง
แสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE 
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รูปท่ี  4.31 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เม่ือ 7.0=

yε
σ  และ 

1.0=
XEσ   
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รูปท่ี  4.32 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เม่ือ 7.0=

yε
σ  

และ 1.0=
XEσ  
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 ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปร
ตามเทากับ 0.7 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.1 (ตา
รางที่ 4.16 และรูปที่ 4.31 – 4.32) พบวาคา AMSE ของ 3 วิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก ไดแก วิธี 
OLS BLVR และ TLS สําหรับทุกกรณี ยกเวน 3 กรณีคือขนาดตัวอยางเทากับ 30 และจํานวนตัว
แปรเทากับ 5 ตัว ขนาดตัวอยางเทากับ 30 และจํานวนตัวแปรเทากับ 7 ตัว และขนาดตัวอยางเทากับ 
50 และจํานวนตัวแปรเทากับ 7 ตัว พบวาวิธี BLVR ใหคา AMSE ต่ําที่สุด รองลงมาคือวิธี OLS และ
วิธี TLS ใหคา AMSE สูงที่สุด โดยที่แตละวิธีเมื่อเพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE มีแนวโนม
ลดลง สวนการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระนั้นไมมีผลตอการสรุปผลการวิจัย ซ่ึงทุกๆระดับของจํานวน
ตัวแปรอิสระจะมีการสรุปผลการวิจัยไมแตกตางกัน  
 
 การเพิ่มขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่
เพิ่มขึ้นจะสงผลใหคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการ
เพิ่มจํานวนตัวแปรนั้นจะทําใหคา AMSE ของ OLS เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปใน
ขอมูล และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ มีผลทําใหการประมาณ
คาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น สวนคา AMSE ของวิธี TLS และ BLVR 
จะลดลงเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น เนื่องจากสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนใน
ตัวแปรอิสระอยูในระดับต่ํา จึงทําใหทั้งสองวิธีสามารถแยกความคลาดเคลื่อนออกจากขอมูลได มี
ผลทําใหการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยมีความถูกตองมากขึ้น 
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ตารางที่ 4.17 แสดงคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผล
ตางของคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE) เม่ือ 7.0=

yε
σ  และ 3.0=

XEσ  
 
 

3=p  5=p  7=p  XEσ  n  
OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR 

0.1795 
(0.0448) 

0.2915 
(0.0463)

0.1297 
(0.0248)

0.2484 
(0.0527)

0.2498 
(0.0596)

0.0980 
(0.0188) 

0.2721 
(0.0568) 

0.1834 
(0.0538)

0.0969 
(0.0186)30 

38.40 124.75 0.00 153.47 154.90 0.00 180.80 89.27 0.00 
0.1277 

(0.0265) 
0.2702 

(0.0208)
0.1237 

(0.0237)
0.2007 

(0.0373)
0.2101 

(0.0178)
0.0773 

(0.0148) 
0.2320 

(0.0415) 
0.1583 

(0.0229)
0.0731 

(0.0140)50 
3.23 118.43 0.00 190.94 147.61 0.00 217.37 116.55 0.00 

0.1020 
(0.0184) 

0.2687 
(0.0174)

0.1015 
(0.0194)

0.1715 
(0.0224)

0.1853 
(0.0146)

0.0745 
(0.0143) 

0.2249 
(0.0406) 

0.1490 
(0.0153)

0.0645 
(0.0124)70 

0.49 164.73 0.00 130.20 148.72 0.00 248.68 131.01 0.00 
0.0883 

(0.0128) 
0.2559 

(0.0128)
0.1002 

(0.0192)
0.1706 

(0.0238)
0.1821 

(0.0096)
0.0704 

(0.0135) 
0.2195 

(0.0351) 
0.1399 

(0.0085)
0.0601 

(0.0115)100 
0.00 189.81 13.48 142.33 158.66 0.00 265.22 132.78 0.00 

0.0799 
(0.0098) 

0.2522 
(0.0102)

0.0942 
(0.0180)

0.1683 
(0.0244)

0.1801 
(0.0073)

0.0653 
(0.0125) 

0.1869 
(0.0226) 

0.1371 
(0.0070)

0.0525 
(0.0101)

0.3 

150 
0.00 215.64 17.90 157.73 175.80 0.00 256.00 161.14 0.00 

 
 
 
 
OLS     =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด 
TLS      =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยที่สุด 
BLVR   =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ MSE ซึ่ง
แสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE 
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รูปท่ี  4.33 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เม่ือ 7.0=

yε
σ  และ 

3.0=
XEσ   

p = 3
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รูปท่ี  4.34 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เม่ือ 7.0=

yε
σ  

และ 3.0=
XEσ  
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 จากผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อ
เกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัว
แปรตามเทากับ 0.7 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.3 
(ตารางที่ 4.17 และรูปที่ 4.33 - 4.34) เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 3 พบวาคา AMSE ของวิธี 
BLVR มีคาต่ําสุด ลําดับตอมาคือวิธี OLS และวิธี TLS ใหคา AMSE สูงที่สุด ยกเวนขนาดตัวอยาง
เทากับ 100 และ 150 เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 5 คา AMSE ของ 3 วิธีเรียงลําดับจากนอยไป
มาก ไดแก วิธี BLVR OLS และ TLS โดยคา AMSE ของวิธี TLS จะสูงกวาวิธี OLS เล็กนอย สวน
กรณีจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 7 วิธี BLVR จะใหคา AMSE ต่ําที่สุด รองลงมาคือวิธี TLS และวิธี 
OLS มีคาสูงสุด นอกจากนั้นในแตละวิธีการเพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE มแีนวโนมลดลง 
 
 การเพิ่มขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่
เพิ่มขึ้นจะสงผลใหคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการ
เพิ่มจํานวนตัวแปรนั้นจะทําใหคา AMSE ของ OLS เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปใน
ขอมูล และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ มีผลทําใหการประมาณ
คาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น สวนคา AMSE ของวิธี TLS และ BLVR 
จะลดลงเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น เนื่องจากสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนใน
ตัวแปรอิสระอยูในระดับต่ํา จึงทําใหทั้งสองวิธีสามารถแยกความคลาดเคลื่อนออกจากขอมูลได มี
ผลทําใหการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยมีความถูกตองมากขึ้น 
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ตารางที่ 4.18 แสดงคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผล
ตางของคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE) เม่ือ 7.0=

yε
σ  และ 5.0=

XEσ  
 
 

3=p  5=p  7=p  XEσ  n  
OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR 

0.3951 
(0.1309) 

0.3325 
(0.0903)

0.1793 
(0.0286)

0.5025 
(0.2213)

0.3499 
(0.0880)

0.1623 
(0.0253) 

0.7310 
(0.2643) 

0.4841 
(0.1314)

0.2010 
(0.0327)30 

120.36 85.44 0.00 209.61 115.59 0.00 263.68 140.85 0.00 
0.3338 

(0.0992) 
0.2737 

(0.0332)
0.1560 

(0.0241)
0.4936 

(0.1843)
0.2143 

(0.0452)
0.1202 

(0.0173) 
0.7188 

(0.2505) 
0.2003 

(0.0560)
0.1365 

(0.0204)50 
113.97 75.45 0.00 310.65 78.29 0.00 426.59 46.74 0.00 
0.3170 

(0.0898) 
0.2691 

(0.0274)
0.1398 

(0.0210)
0.4560 

(0.1346)
0.1977 

(0.0295)
0.1168 

(0.0166) 
0.6825 

(0.2274) 
0.1732 

(0.0370)
0.1112 

(0.0155)70 
126.75 92.49 0.00 290.41 69.26 0.00 513.76 55.76 0.00 
0.3065 

(0.0682) 
0.2597 

(0.0187)
0.1347 

(0.0201)
0.4195 

(0.1424)
0.1895 

(0.0169)
0.1153 

(0.0163) 
0.5515 

(0.1971) 
0.1542 

(0.0204)
0.1100 

(0.0153)100 
127.54 92.80 0.00 263.83 64.35 0.00 401.36 40.18 0.00 
0.2808 

(0.0537) 
0.2567 

(0.0154)
0.1293 

(0.0190)
0.3459 

(0.1216)
0.1833 

(0.0128)
0.1053 

(0.0154) 
0.5197 

(0.1585) 
0.1460 

(0.0144)
0.0969 

(0.0127)

0.5 

150 
117.17 98.53 0.00 228.49 74.07 0.00 436.33 50.67 0.00 

 
 
 
 
OLS     =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด 
TLS      =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยที่สุด 
BLVR   =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ MSE ซึ่ง
แสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE 
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รูปท่ี  4.35 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เม่ือ 7.0=

yε
σ  และ 

5.0=
XEσ   

p = 3
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รูปท่ี  4.36 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เม่ือ 7.0=

yε
σ  

และ 5.0=
XEσ  
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 ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปร
ตามเทากับ 0.7 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.5 (ตา
รางที่ 4.18 และรูปที่ 4.35 – 4.36) พบวาคา AMSE ของ 3 วิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก ไดแก วิธี 
BLVR TLS และ OLS สําหรับทุกกรณี โดยที่แตละวิธีเมื่อเพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE มี
แนวโนมลดลง สวนการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระนั้นไมมีผลตอการสรุปผลการวิจัย ซ่ึงทุกๆระดับ
ของจํานวนตัวแปรอิสระจะมีการสรุปผลการวิจัยไมแตกตางกัน 
 
 การเพิ่มขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่
เพิ่มขึ้นจะสงผลใหคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการ
เพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระนั้นจะทําใหคา AMSE ของ OLS เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอสิระจึงเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปใน
ขอมูล และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ มีผลทําใหการประมาณ
คาสัมประสิทธ์ิการถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น สําหรับวิธี TLS นั้น เมื่อเพิ่มจํานวนตัว
แปรอิสระจะมีผลทําใหคา AMSE มีคาลดลงทุกกรณี ยกเวนที่ขนาดตัวอยางเทากับ 30 คา AMSE 
จะสูงขึ้นตามจํานวนตัวแปรที่เพิ่มขึ้น สวนวิธี BLVR เมื่อเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจะทําใหคา 
AMSE มีคาลดลงทุกกรณี ยกเวนขนาดตัวอยางเทากับ 30 และ 50 ซ่ึงขนาดตัวอยางท้ังสองระดับจะ
ใหคา AMSE ลดลงเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเปลี่ยนจาก 3 ตัวเปน 5 ตัว แตคา AMSE จะเพิ่มขึ้นเมื่อ
จํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้นจาก 5 ตัวเปน 7 ตัว เนื่องจากการเพิ่มจํานวนตัวแปรมีผลทําใหเกิด
ความคลาดเคลื่อนในขอมูลมากขึ้น และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปร
อิสระอยูในระดับปานกลาง ทําใหกรณีที่ขนาดตัวอยางเล็กวิธี BLVR ไมสามารถขจัดความคลาด
เคลื่อนที่เกิดขึ้นในตัวแปรอิสระใหหมดไปไดในกรณีที่มีจํานวนตัวแปรอิสระมาก ในทางกลับกัน
เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มมากพอวิธี BLVR สามารถแยกความคลาดเคลื่อนดังกลาวออกจากขอมูลของ
ตัวแปรอิสระได จึงทําใหคา AMSE ลดลง 
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ตารางที่ 4.19 แสดงคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผล
ตางของคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE) เม่ือ 7.0=

yε
σ  และ 7.0=

XEσ  
 
 

3=p  5=p  7=p  XEσ  n  
OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR 

0.7157 
(0.2417) 

0.4349 
(0.0875)

0.1994 
(0.0309)

1.4125 
(0.3834)

0.4478 
(0.0907)

0.1991 
(0.0292) 

2.0654 
(0.4979) 

0.5291 
(0.1481)

0.2827 
(0.0436)30 

258.93 118.10 0.00 609.44 124.91 0.00 630.60 87.16 0.00 
0.7005 

(0.1937) 
0.2993 

(0.0526)
0.1591 

(0.0236)
1.3020 

(0.3162)
0.2721 

(0.0489)
0.1417 

(0.0193) 
2.0344 

(0.4542) 
0.3177 

(0.0858)
0.1713 

(0.0244)50 
340.29 88.12 0.00 818.84 92.03 0.00 1087.62 85.46 0.00 
0.6732 

(0.1535) 
0.2713 

(0.0423)
0.1454 

(0.0211)
1.2769 

(0.2377)
0.2236 

(0.0361)
0.1335 

(0.0179) 
2.0221 

(0.4065) 
0.2237 

(0.0548)
0.1318 

(0.0176)70 
363.00 86.59 0.00 856.48 67.49 0.00 1434.22 69.73 0.00 
0.6154 

(0.1153) 
0.2634 

(0.0278)
0.1354 

(0.0192)
1.0790 

(0.2244)
0.2059 

(0.0299)
0.1192 

(0.0154) 
1.7317 

(0.3400) 
0.1846 

(0.0493)
0.1242 

(0.0162)100 
354.51 94.53 0.00 805.20 72.73 0.00 1294.28 48.63 0.00 
0.6024 

(0.0994) 
0.2580 

(0.0232)
0.1326 

(0.0187)
0.9980 

(0.1968)
0.1909 

(0.0234)
0.1142 

(0.0145) 
1.3396 

(0.2757) 
0.1641 

(0.0292)
0.1083 

(0.0135)

0.7 

150 
354.30 94.57 0.00 773.91 67.16 0.00 1136.93 51.52 0.00 

 
 
 
 
OLS     =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด 
TLS      =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยที่สุด 
BLVR   =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ MSE ซึ่ง
แสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE 
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รูปท่ี  4.37 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เม่ือ 7.0=

yε
σ  และ 

7.0=
XEσ   
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รูปท่ี  4.38 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เม่ือ 7.0=

yε
σ  

และ 7.0=
XEσ  
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 ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปร
ตามเทากับ 0.7 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.7 (ตา
รางที่ 4.19 และรูปที่ 4.37 – 4.38) พบวาคา AMSE ของ 3 วิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก ไดแก วิธี 
BLVR TLS และ OLS สําหรับทุกกรณี โดยที่แตละวิธีเมื่อเพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE มี
แนวโนมลดลง สวนการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระนั้นไมมีผลตอการสรุปผลการวิจัย ซ่ึงทุกๆระดับ
ของจํานวนตัวแปรอิสระจะมีการสรุปผลการวิจัยไมแตกตางกัน 
 
 การเพิ่มขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่
เพิ่มขึ้นจะสงผลใหคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการ
เพิ่มจํานวนตัวแปรนั้นจะทําใหคา AMSE ของ OLS เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปใน
ขอมูล และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ มีผลทําใหการประมาณ
คาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น สวนคา AMSE ของวิธี TLS จะลดลงเมื่อ
จํานวนตัวแปรเพิ่มจาก 3 ตัวเปน 5 ตัว ยกเวนขนาดตัวอยางเทากับ 30 คา AMSE จะเพิ่มขึ้น แตคา 
AMSE จะเพิ่มขึ้นเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มจาก 5 ตัวเปน 7 ตัว ยกเวนกรณีขนาดตัวอยางเทากับ 
100 และ 150 สําหรับวิธี BLVR จะใหคา AMSE ลดลงเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มจาก 3 ตัวเปน 5 
ตัวทุกกรณี และคา AMSE จะเพิ่มขึ้นเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มจาก 5 ตัวเปน 7 ตัว ยกเวนกรณีที่
ขนาดตัวอยางเปน 150 เนื่องจากการเพิ่มจํานวนตัวแปรมีผลทําใหเกิดความคลาดเคลื่อนในขอมูล
มากขึ้น และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระมีคาคอนขางสูง ทําให
กรณีที่ขนาดตัวอยางเล็กวิธี TLS และ BLVR ไมสามารถขจัดความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นในตัวแปร
อิสระใหหมดไปไดในกรณีที่มีจํานวนตัวแปรอิสระมาก ในทางกลับกันเมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มมาก
พอวิธี TLS และ BLVR สามารถแยกความคลาดเคลื่อนดังกลาวออกจากขอมูลของตัวแปรอิสระได 
จึงทําใหคา AMSE ลดลง 
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ตารางที่ 4.20 แสดงคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผล
ตางของคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE) เม่ือ 7.0=

yε
σ  และ 0.1=

XEσ  
 
 

3=p  5=p  7=p  XEσ  n  
OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR 

2.0693 
(0.5293) 

0.6202 
(0.1488)

0.2277 
(0.0361)

2.6877 
(0.6875)

0.8012 
(0.2163)

0.2475 
(0.0374) 

4.3912 
(1.1233) 

0.9026 
(0.2437)

0.3795 
(0.0600)30 

808.78 172.38 0.00 985.94 223.72 0.00 1057.10 137.84 0.00 
2.0489 

(0.4952) 
0.4370 

(0.1005)
0.1667 

(0.0249)
2.4010 

(0.5803)
0.5986 

(0.1556)
0.1728 

(0.0245) 
4.2214 

(1.0203) 
0.8117 

(0.2110)
0.2221 

(0.0330)50 
1129.09 162.15 0.00 1289.47 246.41 0.00 1800.68 265.47 0.00 
2.0161 

(0.4673) 
0.3865 

(0.0850)
0.1524 

(0.0223)
2.3572 

(0.5464)
0.5864 

(0.1466)
0.1534 

(0.0212) 
4.2030 

(0.9743) 
0.6741 

(0.1685)
0.1648 

(0.0232)70 
1222.90 153.61 0.00 1436.64 282.27 0.00 2450.36 309.04 0.00 
1.9110 

(0.4252) 
0.2656 

(0.0560)
0.1384 

(0.0198)
2.0153 

(0.4484)
0.2620 

(0.0629)
0.1303 

(0.0172) 
3.5910 

(0.7990) 
0.3388 

(0.0813)
0.1461 

(0.0199)100 
1280.78 91.91 0.00 1446.66 101.07 0.00 2357.91 131.90 0.00 
1.8936 

(0.4117) 
0.2627 

(0.0418)
0.1374 

(0.0196)
1.8693 

(0.4064)
0.2180 

(0.0501)
0.1252 

(0.0164) 
2.8198 

(0.6130) 
0.2370 

(0.0545)
0.1244 

(0.0162)

1.0 

150 
1278.17 91.19 0.00 1393.05 74.12 0.00 2166.72 90.51 0.00 

 
 
 
 
OLS     =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด 
TLS      =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยที่สุด 
BLVR   =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ MSE ซึ่ง
แสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE 
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รูปท่ี  4.39 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เม่ือ 7.0=

yε
σ  และ 

0.1=
XEσ   
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รูปท่ี  4.40 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เม่ือ 7.0=

yε
σ  

และ 0.1=
XEσ  
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ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปร
ตามเทากับ 1.0 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 1.0 (ตา
รางที่ 4.20 และรูปที่ 4.39 – 4.40) พบวาคา AMSE ของ 3 วิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก ไดแก วิธี 
BLVR TLS และ OLS สําหรับทุกกรณี โดยที่แตละวิธีเมื่อเพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE มี
แนวโนมลดลง สวนการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระนั้นไมมีผลตอการสรุปผลการวิจัย ซ่ึงทุกๆระดับ
ของจํานวนตัวแปรอิสระจะมีการสรุปผลการวิจัยไมแตกตางกัน 
 
 การเพ่ิมขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่
เพิ่มขึ้นจะสงผลใหคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการ
เพิ่มจํานวนตัวแปรนั้นจะทําใหคา AMSE ของ OLS เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปใน
ขอมูล และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ มีผลทําใหการประมาณ
คาสัมประสิทธ์ิการถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น สวนวิธี TLS ในกรณีที่จํานวนตัวแปร
อิสระเพิ่มจาก 3 ตัวเปน 5 ตัวจะทําใหคา AMSE เพ่ิมขึ้นยกเวนกรณีที่ขนาดตัวอยางเทากับ 100 และ 
150 นอกจากนั้นคา AMSE  ของวิธี TLS มีคาเพิ่มขึ้นในทุกกรณีเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มจาก 5 
ตัวเปน 7 ตัว สําหรับวิธี BLVR คา AMSE จะมีคาเพิ่มขึ้นเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มจาก 3 ตัวเปน 
5 ตัว ยกเวนกรณีที่ขนาดตัวอยางเทากับ 100 และ 150 นอกจากนั้นเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเปล่ียน
จาก 5 ตัวเปน 7 ตัว คา AMSE จะเพิ่มขึ้น ยกเวนกรณีขนาดตัวอยางเปน 150 
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สรุปสวนท่ี 4.4 ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณ
เม่ือเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ ในกรณีท่ีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อน
ในตัวแปรตามเทากับ 0.7 
  
 กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.1 พบวาคา 
AMSE ของแตละวิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก ไดแก วิธี OLS BLVR และ TLS สําหรับทุกกรณี ยก
เวน 3 กรณีคือขนาดตัวอยางเทากับ 30 และจํานวนตัวแปรเทากับ 5 ตัว ขนาดตัวอยางเทากับ 30 และ
จํานวนตัวแปรเทากับ 7 ตัว และขนาดตัวอยางเทากับ 50 และจํานวนตัวแปรเทากับ 7 ตัว สวนกรณทีี่
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.3 พบวา เมื่อจํานวนตัวแปร
อิสระเทากับ 3 พบวาคา AMSE ของวิธี BLVR มีคาต่ําสุด ลําดับตอมาคือวิธี OLS และวิธี TLS ให
คา AMSE สูงที่สุด ยกเวนขนาดตัวอยางเทากับ 100 และ 150 เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 5 คา 
AMSE ของ 3 วิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก ไดแก วิธี BLVR OLS และ TLS โดยคา AMSE ของวิธี 
TLS จะสูงกวาวิธี OLS เล็กนอย สวนกรณีจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 7 วิธี BLVR จะใหคา AMSE 
ต่ําที่สุด รองลงมาคือวิธี TLS และวิธี OLS มีคาสูงสุด เมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาด
เคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.5  0.7  และ  1.0 จะใหผลสรุปเหมือนกันคือ คา AMSE ของแตละ
วิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก คือ วิธี BLVR TLS และ OLS ตามลําดับในทุกสถานการณ ซ่ึงทุก
ระดับของจํานวนตัวแปรอิสระจะมีการสรุปผลการวิจัยไมแตกตางกัน 
 
 จากผลการวิจัยในสวนที่ 4.4 สามารถสรุปเกี่ยวกับปจจัยที่มีผลตอคาเฉลี่ยความคลาด
เคลื่อนกําลังสอง (AMSE) ไดดังนี้ 

1. เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระทั้ง 3 วิธี จะใหคา AMSE ลดลง เพราะขนาดตัวอยาง
ที่เพิ่มขึ้นจะชวยลดความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลง 

2. เมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระมีคาเพิ่มขึ้น วิธีการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ
ทั้ง 3 วิธีจะใหคา AMSE เพิ่มขึ้น ซ่ึงอัตราการเพิ่มขึ้นของ AMSE ในวิธี OLS จะสูงกวา
วิธี TLS และ BLVR 

3. เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น จะสงผลใหคา AMSE ของวิธี OLS มีแนวโนมสูงขึ้น 
สวนวิธี TLS และ BLVR จะใหคา AMSE ลดลงเมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระอยูในระดับต่ํา แตในกรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
ของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระอยูในระดับปานกลาง และระดับสูง คา AMSE 
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จะมีแนวโนมสูงขึ้น แตถาขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้นในระดับที่พอเพียง จะมีผลทําใหคา 
AMSE ของวิธี TLS และ BLVR มีคาลดลง 

 



 123

4.5 ผลการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อน
ในตัวแปรอิสระในกรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรตามเทากับ 1.0 
 
ตารางที่ 4.21 แสดงคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผล
ตางของคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE) เม่ือ 0.1=

yε
σ  และ 1.0=

XEσ  
 
 

3=p  5=p  7=p  XEσ  n  
OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR 

0.1559 
(0.0366) 

0.3295 
(0.0455)

0.1252 
(0.0200)

0.1615 
(0.0429)

0.2974 
(0.0443)

0.0998 
(0.0153) 

0.1711 
(0.0350) 

0.1843 
(0.0371)

0.0847 
(0.0134)30 

24.52 163.18 0.00 61.82 198.00 0.00 102.01 117.59 0.00 
0.0864 

(0.0207) 
0.3121 

(0.0300)
0.1069 

(0.0160)
0.1085 

(0.0265)
0.2107 

(0.0224)
0.0803 

(0.0112) 
0.1114 

(0.0247) 
0.1609 

(0.0189)
0.0672 

(0.0097)50 
0.00 261.23 23.73 35.12 162.39 0.00 65.77 139.43 0.00 

0.0621 
(0.0127) 

0.3063 
(0.0212)

0.0989 
(0.0139)

0.0783 
(0.0177)

0.2023 
(0.0154)

0.0785 
(0.0103) 

0.0915 
(0.0212) 

0.1557 
(0.0126)

0.0650 
(0.0088)70 

0.00 393.24 59.26 0.00 158.37 0.26 40.77 139.54 0.00 
0.0457 

(0.0092) 
0.2544 

(0.0166)
0.0972 

(0.0126)
0.0543 

(0.0132)
0.1873 

(0.0103)
0.0742 

(0.0090) 
0.0640 

(0.0138) 
0.1476 

(0.0086)
0.0590 

(0.0074)100 
0.00 456.67 112.69 0.00 244.94 36.65 8.47 150.17 0.00 

0.0410 
(0.0088) 

0.2474 
(0.0126)

0.0914 
(0.0110)

0.0413 
(0.0082)

0.1850 
(0.0100)

0.0692 
(0.0077) 

0.0452 
(0.0082) 

0.1449 
(0.0067)

0.0514 
(0.0058)

0.1 

150 
0.00 503.41 122.93 0.00 347.94 67.55 0.00 220.58 13.72 

 
 
 
 
OLS     =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด 
TLS      =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยที่สุด 
BLVR   =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ MSE ซึ่ง
แสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE 
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รูปท่ี  4.41 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เม่ือ 0.1=

yε
σ  และ 

1.0=
XEσ   
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รูปท่ี  4.42 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เม่ือ 0.1=

yε
σ  

และ 1.0=
XEσ  
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 ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปร
ตามเทากับ 1.0 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.1 (ตา
รางที่ 4.21 และรูปที่ 4.41 – 4.42) เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 3 ตัวพบวาคา AMSE ของ 3 วิธี
เรียงลําดับจากนอยไปมาก ไดแก วิธี OLS BLVR และ TLS ทุกกรณี ยกเวนที่ขนาดตัวอยางเทากับ 
30 สวนจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 5 คา AMSE ของ 3 วิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก ไดแก วิธี 
OLS BLVR และ TLS ทุกกรณี ยกเวนขนาดตัวอยางเทากับ 30 และ 50 สําหรับกรณีที่จํานวนตัว
แปรเทากับ 7 วิธี BLVR จะใหคา AMSE ต่ําที่สุด รองลงมาคือวิธี OLS และวิธี TLS ตามลําดับใน
ทุกกรณี ยกเวนที่ขนาดตัวอยางเทากับ 150 โดยที่แตละวิธีเมื่อเพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE 
มีแนวโนมลดลง สวนการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระนั้นไมมีผลตอการสรุปผลการวิจัย ซ่ึงทุกๆระดับ
ของจํานวนตัวแปรอิสระจะมีการสรุปผลการวิจัยไมแตกตางกัน  
 
 การเพิ่มขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่
เพิ่มขึ้นจะสงผลใหคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการ
เพิ่มจํานวนตัวแปรนั้นจะทําใหคา AMSE ของ OLS เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปใน
ขอมูล และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ มีผลทําใหการประมาณ
คาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น สวนคา AMSE ของวิธี TLS และ BLVR 
จะลดลงเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น เนื่องจากสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนใน
ตัวแปรอิสระอยูในระดับต่ํา จึงทําใหทั้งสองวิธีสามารถแยกความคลาดเคลื่อนออกจากขอมูลได มี
ผลทําใหการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยมคีวามถูกตองมากขึ้น 
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ตารางที่ 4.22 แสดงคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผล
ตางของคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE) เม่ือ 0.1=

yε
σ  และ 3.0=

XEσ  
 
 

3=p  5=p  7=p  XEσ  n  
OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR 

0.2598 
(0.0713) 

0.3555 
(0.0519)

0.1417 
(0.0241)

0.3345 
(0.0727)

0.3015 
(0.0452)

0.1140 
(0.0205) 

0.3446 
(0.0782) 

0.2298 
(0.0417)

0.1108 
(0.0211)30 

83.35 150.88 0.00 193.42 164.47 0.00 211.01 107.40 0.00 
0.1411 

(0.0358) 
0.3146 

(0.0373)
0.1247 

(0.0189)
0.2257 

(0.0640)
0.2270 

(0.0311)
0.0815 

(0.0139) 
0.2574 

(0.0513) 
0.1816 

(0.0365)
0.0808 

(0.0145)50 
13.15 152.29 0.00 176.93 178.53 0.00 218.56 124.75 0.00 
0.1277 

(0.0335) 
0.3077 

(0.0276)
0.1075 

(0.0149)
0.1962 

(0.0467)
0.2175 

(0.0237)
0.0804 

(0.0129) 
0.2628 

(0.0501) 
0.1685 

(0.0225)
0.0700 

(0.0119)70 
18.79 186.23 0.00 144.03 170.52 0.00 275.43 140.71 0.00 
0.1043 

(0.0225) 
0.3069 

(0.0196)
0.1001 

(0.0137)
0.1723 

(0.0429)
0.1991 

(0.0153)
0.0707 

(0.0105) 
0.2458 

(0.0460) 
0.1600 

(0.0134)
0.0662 

(0.0106)100 
4.20 206.59 0.00 143.71 181.61 0.00 271.30 141.69 0.00 

0.0999 
(0.0205) 

0.2942 
(0.0157)

0.0962 
(0.0125)

0.1693 
(0.0302)

0.1975 
(0.0126)

0.0697 
(0.0098) 

0.1930 
(0.0340) 

0.1498 
(0.0110)

0.0558 
(0.0084)

0.3 

150 
3.85 205.82 0.00 142.90 183.36 0.00 245.88 178.21 0.00 

 
 
 
 
OLS     =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด 
TLS      =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยที่สุด 
BLVR   =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ MSE ซึ่ง
แสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE 
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รูปท่ี  4.43 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เม่ือ 0.1=

yε
σ  และ 

3.0=
XEσ   
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รูปท่ี  4.44 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เม่ือ 0.1=

yε
σ  

และ 3.0=
XEσ  

n = 70

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0.35

3 5 7

AM
SE

OLS

TLS

BLVR

จํานวนตัวแปรอิสระ 

n = 100

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0.35

3 5 7

AM
SE

OLS

TLS

BLVR

จํานวนตัวแปรอิสระ 

n = 150

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0.35

3 5 7

AM
SE

OLS

TLS

BLVR

จํานวนตัวแปรอิสระ

n = 30

0.00
0.05

0.10
0.15
0.20

0.25
0.30

0.35
0.40

3 5 7

AM
SE

OLS

TLS

BLVR

จํานวนตัวแปรอิสระ 

n = 50

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0.35

3 5 7

AM
SE

OLS

TLS

BLVR

จํานวนตัวแปรอิสระ 



 130

 จากผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อ
เกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัว
แปรตามเทากับ 1.0 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.3 
(ตารางที่ 4.22 และรูปที่ 4.43 - 4.44) เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 3 พบวาคา AMSE ของวิธี 
BLVR มีคาต่ําสุด ลําดับตอมาคือวิธี OLS และวิธี TLS ใหคา AMSE สูงที่สุด เมื่อจํานวนตัวแปร
อิสระเทากับ 5 คา AMSE ของ 3 วิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก ไดแก วิธี BLVR OLS และ TLS ทุก
กรณี ยกเวนขนาดตัวอยางเทากับ 30 สวนกรณีจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 7 วิธี BLVR จะใหคา 
AMSE ต่ําที่สุด รองลงมาคือวิธี TLS และวิธี OLS มีคาสูงสุด นอกจากนั้นในแตละวิธีการเพิ่มขนาด
ตัวอยางจะทําใหคา AMSE มีแนวโนมลดลง 
 
 การเพิ่มขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่
เพิ่มขึ้นจะสงผลใหคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการ
เพิ่มจํานวนตัวแปรนั้นจะทําใหคา AMSE ของ OLS เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปใน
ขอมูล และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ มีผลทําใหการประมาณ
คาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น สวนคา AMSE ของวิธี TLS และ BLVR 
จะลดลงเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น เนื่องจากสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนใน
ตัวแปรอิสระอยูในระดับต่ํา จึงทําใหทั้งสองวิธีสามารถแยกความคลาดเคลื่อนออกจากขอมูลได มี
ผลทําใหการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยมีความถูกตองมากขึ้น 
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ตารางที่ 4.23 แสดงคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผล
ตางของคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE) เม่ือ 0.1=

yε
σ  และ 5.0=

XEσ  
 
 

3=p  5=p  7=p  XEσ  n  
OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR 

0.4838 
(0.1471) 

0.4393 
(0.0985)

0.1925 
(0.0293)

0.5528 
(0.1589)

0.4212 
(0.0866)

0.1774 
(0.0280) 

0.7537 
(0.1934) 

0.4969 
(0.0984)

0.2058 
(0.0339)30 

151.32 128.21 0.00 211.61 137.43 0.00 266.23 141.45 0.00 
0.3595 

(0.0912) 
0.3282 

(0.0683)
0.1596 

(0.0220)
0.4993 

(0.1558)
0.2647 

(0.0481)
0.1276 

(0.0176) 
0.7200 

(0.1623) 
0.2407 

(0.0630)
0.1464 

(0.0221)50 
125.25 105.64 0.00 291.30 107.45 0.00 391.80 64.41 0.00 
0.3363 

(0.0837) 
0.3111 

(0.0404)
0.1442 

(0.0183)
0.4954 

(0.1162)
0.2269 

(0.0450)
0.1230 

(0.0158) 
0.7077 

(0.1577) 
0.1987 

(0.0502)
0.1183 

(0.0159)70 
133.22 115.74 0.00 302.76 84.47 0.00 498.22 67.96 0.00 
0.3314 

(0.0549) 
0.3080 

(0.0269)
0.1377 

(0.0162)
0.4566 

(0.1051)
0.2131 

(0.0243)
0.1186 

(0.0142) 
0.5820 

(0.1305) 
0.1733 

(0.0295)
0.1154 

(0.0145)100 
140.67 123.67 0.00 284.99 79.68 0.00 404.33 50.17 0.00 
0.2913 

(0.0564) 
0.2963 

(0.0224)
0.1346 

(0.0146)
0.3686 

(0.0855)
0.2039 

(0.0197)
0.1104 

(0.0121) 
0.5792 

(0.0995) 
0.1610 

(0.0206)
0.1005 

(0.0113)

0.5 

150 
116.42 120.13 0.00 233.88 84.69 0.00 476.32 60.20 0.00 

 
 
 
 
OLS     =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด 
TLS      =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยที่สุด 
BLVR   =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ MSE ซึ่ง
แสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE 
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รูปท่ี  4.45 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เม่ือ 0.1=

yε
σ  และ 

5.0=
XEσ   
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รูปท่ี  4.46 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เม่ือ 0.1=

yε
σ  

และ 5.0=
XEσ  
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 ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปร
ตามเทากับ 1.0 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.5 (ตา
รางที่ 4.23 และรูปที่ 4.45 – 4.46) พบวาคา AMSE ของ 3 วิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก ไดแก วิธี 
BLVR TLS และ OLS สําหรับทุกกรณี โดยที่แตละวิธีเมื่อเพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE มี
แนวโนมลดลง สวนการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระนั้นไมมีผลตอการสรุปผลการวิจัย ซ่ึงทุกๆระดับ
ของจํานวนตัวแปรอิสระจะมีการสรุปผลการวิจัยไมแตกตางกัน 
 
 การเพิ่มขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่
เพิ่มขึ้นจะสงผลใหคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการ
เพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระนั้นจะทําใหคา AMSE ของ OLS เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอสิระจึงเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปใน
ขอมูล และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ มีผลทําใหการประมาณ
คาสัมประสิทธ์ิการถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น สําหรับวิธี TLS นั้น เมื่อเพิ่มจํานวนตัว
แปรอิสระจะมีผลทําใหคา AMSE มีคาลดลงทุกกรณี ยกเวนขนาดตัวอยางเทากับ 30 สวนวิธี BLVR 
เมื่อเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจะทําใหคา AMSE มีคาลดลงทุกกรณี ยกเวนขนาดตัวอยางเทากับ 30 
และ 50 ซ่ึงขนาดตัวอยางทั้งสองระดับจะใหคา AMSE ลดลงเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเปลี่ยนจาก 3 
ตัวเปน 5 ตัว แตคา AMSE จะเพิ่มขึ้นเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้นจาก 5 ตัวเปน 7 ตัว เนื่องจาก
การเพิ่มจํานวนตัวแปรมีผลทําใหเกิดความคลาดเคลื่อนในขอมูลมากขึ้น และสวนเบี่ยงเบนมาตร
ฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระอยูในระดับปานกลาง ทําใหกรณีที่ขนาดตัวอยางเล็กวิธี 
BLVR ไมสามารถขจัดความคลาดเคล่ือนที่เกิดขึ้นในตัวแปรอิสระใหหมดไปไดในกรณีที่มีจํานวน
ตัวแปรอิสระมาก ในทางกลับกันเมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มมากพอวิธี BLVR สามารถแยกความคลาด
เคลื่อนดังกลาวออกจากขอมูลของตัวแปรอิสระได จึงทําใหคา AMSE ลดลง 
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ตารางที่ 4.24 แสดงคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผล
ตางของคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE) เม่ือ 0.1=

yε
σ  และ 7.0=

XEσ  
 
 

3=p  5=p  7=p  XEσ  n  
OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR 

0.8090 
(0.3303) 

0.5298 
(0.1194)

0.2132 
(0.0348)

1.4169 
(0.5148)

0.5428 
(0.1398)

0.2116 
(0.0363) 

2.0751 
(0.6489) 

0.5876 
(0.1497)

0.2953 
(0.0492)30 

279.46 148.50 0.00 569.61 156.52 0.00 602.71 98.98 0.00 
0.7255 

(0.3026) 
0.4258 

(0.0917)
0.1634 

(0.0240)
1.3474 

(0.4969)
0.3912 

(0.0975)
0.1486 

(0.0225) 
2.0367 

(0.5698) 
0.4344 

(0.0939)
0.1808 

(0.0302)50 
344.00 160.59 0.00 806.73 163.26 0.00 1026.49 140.27 0.00 
0.6876 

(0.2637) 
0.3209 

(0.0713)
0.1507 

(0.0205)
1.2784 

(0.3569)
0.2625 

(0.0589)
0.1364 

(0.0192) 
2.0238 

(0.5443) 
0.2663 

(0.0615)
0.1392 

(0.0207)70 
356.27 112.94 0.00 837.24 92.45 0.00 1353.88 91.31 0.00 
0.6398 

(0.1808) 
0.3110 

(0.0406)
0.1386 

(0.0174)
1.1447 

(0.3165)
0.2353 

(0.0416)
0.1223 

(0.0157) 
1.7346 
(0.4368 

0.2124 
(0.0519)

0.1303 
(0.0181)100 

361.62 124.39 0.00 835.98 92.40 0.00 1231.24 63.01 0.00 
0.6092 

(0.1794) 
0.2985 

(0.0334)
0.1384 

(0.0163)
1.0167 

(0.2718)
0.2145 

(0.0339)
0.1202 

(0.0144) 
1.3820 
(0.3297 

0.1834 
(0.0406)

0.1123 
(0.0140)

0.7 

150 
340.17 115.68 0.00 745.84 78.45 0.00 1130.63 63.31 0.00 

 
 
 
 
OLS     =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด 
TLS      =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยที่สุด 
BLVR   =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ MSE ซึ่ง
แสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE 
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รูปท่ี  4.47 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เม่ือ 0.1=

yε
σ  และ 

7.0=
XEσ   
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รูปท่ี  4.48 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เม่ือ 0.1=

yε
σ  

และ 7.0=
XEσ  
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 ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปร
ตามเทากับ 1.0 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.7 (ตา
รางที่ 4.24 และรูปที่ 4.47 – 4.48) พบวาคา AMSE ของ 3 วิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก ไดแก วิธี 
BLVR TLS และ OLS สําหรับทุกกรณี โดยที่แตละวิธีเมื่อเพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE มี
แนวโนมลดลง สวนการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระนั้นไมมีผลตอการสรุปผลการวิจัย ซ่ึงทุกๆระดับ
ของจํานวนตัวแปรอิสระจะมีการสรุปผลการวิจัยไมแตกตางกัน 
 
 การเพิ่มขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่
เพิ่มขึ้นจะสงผลใหคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการ
เพิ่มจํานวนตัวแปรนั้นจะทําใหคา AMSE ของ OLS เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปใน
ขอมูล และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ มีผลทําใหการประมาณ
คาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น สวนคา AMSE ของวิธี TLS จะลดลงเมื่อ
จํานวนตัวแปรเพิ่มจาก 3 ตัวเปน 5 ตัว ยกเวนขนาดตัวอยางเทากับ 30 แตคา AMSE จะเพิ่มขึ้นเมื่อ
จํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มจาก 5 ตัวเปน 7 ตัว ยกเวนกรณีขนาดตัวอยางเทากับ 100 และ 150 สําหรับ
วิธี BLVR จะใหคา AMSE ลดลงเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มจาก 3 ตัวเปน 5 ตัว ยกเวนกรณีที่
ขนาดตัวอยางเทากับ 30 และคา AMSE จะเพิ่มขึ้นเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มจาก 5 ตัวเปน 7 ตัว 
ยกเวนกรณีที่ขนาดตัวอยางเปน 150 เนื่องจากการเพิ่มจํานวนตัวแปรมีผลทําใหเกิดความคลาด
เคล่ือนในขอมูลมากขึ้น และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระมีคา
คอนขางสูง ทําใหกรณีที่ขนาดตัวอยางเล็กวิธี TLS และ BLVR ไมสามารถขจัดความคลาดเคลื่อนที่
เกิดขึ้นในตัวแปรอิสระใหหมดไปไดในกรณีที่มีจํานวนตัวแปรอิสระมาก ในทางกลับกันเมื่อขนาด
ตัวอยางเพิ่มมากพอวิธีทั้งสองจะสามารถแยกความคลาดเคลื่อนดังกลาวออกจากขอมูลของตัวแปร
อิสระได จึงทําใหคา AMSE ลดลง 
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ตารางที่ 4.25 แสดงคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผล
ตางของคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE) เม่ือ 0.1=

yε
σ  และ 0.1=

XEσ  
 
 

3=p  5=p  7=p  XEσ  n  
OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR 

2.1430 
(0.5482) 

0.7457 
(0.1790)

0.2416 
(0.0423)

2.6894 
(0.6879)

0.8658 
(0.2165)

0.2565 
(0.0476) 

4.4003 
(1.1256) 

0.9285 
(0.2414)

0.4098 
(0.0708)30 

787.00 208.65 0.00 948.50 237.54 0.00 973.77 126.57 0.00 
2.0924 

(0.5057) 
0.6598 

(0.1518)
0.1720 

(0.0270)
2.4082 

(0.5821)
0.8357 

(0.2006)
0.1790 

(0.0298) 
4.2215 

(1.0203) 
0.9162 

(0.2291)
0.2307 

(0.0421)50 
1116.51 283.60 0.00 1245.36 366.87 0.00 1729.87 297.14 0.00 
2.0298 

(0.4705) 
0.5478 

(0.1205)
0.1613 

(0.0236)
2.3684 

(0.5490)
0.6759 

(0.1555)
0.1599 

(0.0247) 
4.2036 

(0.9744) 
0.6984 

(0.1532)
0.1724 

(0.0285)70 
1158.40 239.62 0.00 1381.18 322.70 0.00 2338.28 305.10 0.00 
1.9123 

(0.4255) 
0.3144 

(0.0639)
0.1447 

(0.0195)
2.0718 

(0.4610)
0.3148 

(0.0693)
0.1371 

(0.0193) 
3.5954 

(0.8000) 
0.5224 

(0.1202)
0.1530 

(0.0234)100 
1221.56 117.28 0.00 1411.16 129.61 0.00 2249.93 241.44 0.00 
1.9090 

(0.4150) 
0.2999 

(0.0588)
0.1409 

(0.0177)
1.8846 

(0.4097)
0.2507 

(0.0526)
0.1270 

(0.0165) 
2.8244 

(0.6140) 
0.2913 

(0.0641)
0.1296 

(0.0179)

1.0 

150 
1254.86 112.85 0.00 1383.94 97.40 0.00 2079.32 124.77 0.00 

 
 
 
 
OLS     =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด 
TLS      =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยที่สุด 
BLVR   =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ MSE ซึ่ง
แสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE 
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รูปท่ี  4.49 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เม่ือ 0.1=

yε
σ  และ 

0.1=
XEσ   
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รูปท่ี  4.50 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เม่ือ 0.1=

yε
σ  

และ 0.1=
XEσ  
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 ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปร
ตามเทากับ 1.0 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 1.0 (ตา
รางที่ 4.25 และรูปที่ 4.49 – 4.50) พบวาคา AMSE ของ 3 วิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก ไดแก วิธี 
BLVR TLS และ OLS สําหรับทุกกรณี โดยที่แตละวิธีเมื่อเพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE มี
แนวโนมลดลง สวนการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระนั้นไมมีผลตอการสรุปผลการวิจัย ซ่ึงทุกๆระดับ
ของจํานวนตัวแปรอิสระจะมีการสรุปผลการวิจัยไมแตกตางกัน 
 
 การเพ่ิมขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่
เพิ่มขึ้นจะสงผลใหคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการ
เพิ่มจํานวนตัวแปรนั้นจะทําใหคา AMSE ของ OLS เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปใน
ขอมูล และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ มีผลทําใหการประมาณ
คาสัมประสิทธ์ิการถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น สวนวิธี TLS ในกรณีที่จํานวนตัวแปร
อิสระเพิ่มจาก 3 ตัวเปน 5 ตัวจะทําใหคา AMSE เพิ่มขึ้นยกเวนกรณีที่ขนาดตัวอยางเทากับ 150 นอก
จากนั้นคา AMSE  ของวิธี TLS มีคาเพิ่มขึ้นในทุกกรณีเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มจาก 5 ตัวเปน 7 
ตัว สําหรับวิธี BLVR คา AMSE จะมีคาลดลงเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มจาก 3 ตัวเปน 5 ตัว ยก
เวนกรณีที่ขนาดตัวอยางเทากับ 30 และ 50 นอกจากนั้นเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเปลี่ยนจาก 5 ตัว
เปน 7 ตัว คา AMSE จะเพิ่มขึ้นทุกกรณี 
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สรุปสวนท่ี 4.5 ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณ
เม่ือเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ ในกรณีท่ีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อน
ในตัวแปรตามเทากับ 1.0 
  
 กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.1 เมื่อ
จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 3 ตัวพบวาคา AMSE ของ 3 วิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก ไดแก วิธี 
OLS BLVR และ TLS ทุกกรณี ยกเวนที่ขนาดตัวอยางเทากับ 30 สวนจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 5 
คา AMSE ของ 3 วิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก ไดแก วิธี OLS BLVR และ TLS ทุกกรณี ยกเวน
ขนาดตัวอยางเทากับ 30 และ 50 สําหรับกรณีที่จํานวนตัวแปรเทากับ 7 วิธี BLVR จะใหคา AMSE 
ต่ําที่สุด รองลงมาคือวิธี OLS และวิธี TLS ตามลําดับในทุกกรณี ยกเวนที่ขนาดตัวอยางเทากับ 150  
สวนกรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.3 พบวาเมื่อ
จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 3 พบวาคา AMSE ของวิธี BLVR มีคาต่ําสุด ลําดับตอมาคือวิธี OLS 
และวิธี TLS ใหคา AMSE สูงที่สุด เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 5 คา AMSE ของ 3 วิธีเรียง
ลําดับจากนอยไปมาก ไดแก วิธี BLVR OLS และ TLS ทุกกรณี ยกเวนขนาดตัวอยางเทากับ 30 และ 
50 สวนกรณีจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 7 วิธี BLVR จะใหคา AMSE ต่ําที่สุด รองลงมาคือวิธี TLS 
และวิธี OLS มีคาสูงสุด สวนกรณีที่จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 7 ตัว คา AMSE ของวิธี BLVR จะมี
คาต่ําที่สุด รองลงมาคือวิธี TLS และ OLS ตามลําดับ เมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาด
เคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.5  0.7  และ  1.0 จะใหผลสรุปเหมือนกันคือ คา AMSE ของแตละ
วิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก คือ วิธี BLVR TLS และ OLS ตามลําดับในทุกสถานการณ ซ่ึงทุก
ระดับของจํานวนตัวแปรอิสระจะมีการสรุปผลการวิจัยไมแตกตางกัน 
 
 จากผลการวิจัยในสวนที่ 4.1 สามารถสรุปเกี่ยวกับปจจัยที่มีผลตอคาเฉลี่ยความคลาด
เคลื่อนกําลังสอง (AMSE) ไดดังนี้ 

1. เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระทั้ง 3 วิธี จะใหคา AMSE ลดลง เพราะขนาดตัวอยาง
ที่เพิ่มขึ้นจะชวยลดความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลง 

2. เมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระมีคาเพิ่มขึ้น วิธีการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ
ทั้ง 3 วิธีจะใหคา AMSE เพิ่มขึ้น ซ่ึงอัตราการเพิ่มขึ้นของ AMSE ในวิธี OLS จะสูงกวา
วิธี TLS และ BLVR 

3. เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น จะสงผลใหคา AMSE ของวิธี OLS มีแนวโนมสูงขึ้น 
สวนวิธี TLS และ BLVR จะใหคา AMSE ลดลงเมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
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ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระอยูในระดับต่ํา แตในกรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
ของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระอยูในระดับปานกลาง และระดับสูง คา AMSE 
จะมีแนวโนมสูงขึ้น แตถาขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้นในระดับที่พอเพียง จะมีผลทําใหคา 
AMSE ของวิธี TLS และ BLVR มีคาลดลง 
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จากผลการวิจัยในสวนที่ 4.1 – 4.5 พบวาเมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อน
ในตัวแปรอิสระเทากับ 0.1 และ 0.3 วิธีที่ดีที่สุดจะขึ้นอยูกับสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาด
เคล่ือนในตัวแปรตาม จํานวนตัวแปรอิสระ และขนาดตัวอยาง สวนกรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
ของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.5  0.7  และ  1.0 จะใหผลสรุปเหมือนกันคือ คา 
AMSE ของ 3 วิธีเรียงลําดับจากนอยไปมากไดแก วิธี BLVR  TLS  และ  OLS ตามลําดับในทุก
สถานการณ 

 
เมื่อพิจารณาปจจัยที่มีผลตอคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย พบวา 
1. สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ วิธีการประมาณคา

สัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระทั้ง 3 วิธีจะ
ใหคา AMSE เพิ่มขึ้น ซ่ึงอัตราการเพิ่มขึ้นของ AMSE ในวิธี OLS จะสูงกวาวิธี TLS 
และ BLVR 

2. สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรตาม วิธีการประมาณคา
สัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระทั้ง 3 วิธีจะ
ใหคา AMSE เพิ่มขึ้น  

3. จํานวนตัวแปรอิสระ จะสงผลใหคา AMSE ของวิธี OLS มีแนวโนมสูงขึ้น สวนวิธี 
TLS และ BLVR จะใหคา AMSE ลดลงเมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาด
เคล่ือนในตัวแปรอิสระอยูในระดับต่ํา แตในกรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระอยูในระดับปานกลาง และระดับสูง คา AMSE จะมี
แนวโนมสูงขึ้น แตถาขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้นในระดับที่พอเพียง จะมีผลทําใหคา AMSE 
ของวิธี TLS และ BLVR มีคาลดลง 

4. ขนาดตัวอยาง วิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาด
เคลื่อนในตัวแปรอิสระทั้ง 3 วิธี จะใหคา AMSE ลดลง เพราะขนาดตัวอยางที่เพิ่มขึ้น
จะชวยลดความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลง 

 
จากผลสรุปการวิจัยปจจัยที่มีผลทําใหคา AMSE  สูงขึ้นไดแกสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ

ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรตาม 
และจํานวนตัวแปรอิสระ โดยสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระจะมี
อิทธิพลตอคา AMSE มากกวาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรตาม และ
จํานวนตัวแปรอิสระ สวนปจจัยที่มีผลทําใหคา AMSE ลดลง คือ ขนาดตัวอยาง 

 



บทท่ี 5 
สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ 

 
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาและเปรียบเทียบความถูกตองของการประมาณคา
สัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ ซ่ึงวิธีการประมาณคา
สัมประสิทธิ์การถดถอยที่นํามาใชมี 3 วิธี ดังนี้ 
 

1. วิธีกําลังสองนอยสุด (Ordinary Least Squares method (OLS)) 
2. วิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด (Total Least Squares method (TLS)) 
3. วิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส (Bayesian Latent Variable Regression method 

(BLVR)) 
 
โดยสองวิธีแรกเปนแนวคิดแบบวิธีแบบฉบับ (Classical method) ซ่ึงวิธีกําลังสองนอยสุดเปนวิธีพื้น
ฐานที่นิยมใชกันอยางแพรหลาย แตไมไดพิจารณาถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ ซ่ึงแตกตาง
จากวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุดที่เปนวิธีที่พิจารณาความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ สวนวิธีที่สาม
เปนแนวคิดแบบวิธีเชิงเบส (Bayesian method) ซ่ึงไดนําความรูเบื้องตน (prior knowledge) เกี่ยวกับ
ตัวแปรและพารามิเตอรมาชวยในการประมาณคา นอกจากนั้นวิธีนี้ยังพิจารณาถึงความคลาดเคลื่อน
ในตัวแปรอิสระดวย โดยผูวิจัยไดทําการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยเมื่อ
เกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ 3 วิธีขางตน เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบวาวิธีการใดเปนวิธีที่
เหมาะสมที่สุด ซ่ึงมีการกําหนดสถานการณตางๆในการวิจัยคร้ังนี้ไวดังนี้ 
 

1. จํานวนตัวแปรอิสระที่ศึกษา เทากับ  3  5  และ  7   
2. ขนาดตัวอยางที่ศึกษา เทากับ  30  50  70  100  และ  150 
3. เลือกตัวอยางสุมเพื่อใชเปนคาความคลาดเคลื่อนของตัวแปรตาม )( yε  จากประชากร

ที่มีการแจกแจงเดียวกัน โดยการวิจัยคร้ังนี้สนใจศึกษาเฉพาะตัวอยางสุมที่มาจากการแจกแจงแบบ
ปกติที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 0 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 1 

4. เลือกตัวอยางสุมเพื่อใชเปนคาความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ )( XE  จากประชากร
ที่มีการแจกแจงเดียวกัน โดยการวิจัยคร้ังนี้สนใจศึกษาเฉพาะตัวอยางสุมที่มาจากการแจกแจงแบบ
ปกติที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 0 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 1 

5. ตัวแปรอิสระที่มีความคลาดเคลื่อน )(X  จะสรางจากตัวแปรอิสระที่ไมมีความคลาด
เคลื่อน )( *X  ที่มีการแจกแจงปกติดวยคาเฉลี่ยเทากับ 2 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 1 และ
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ )( XE  
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6. สําหรับวิธี BLVR จะทําการเลือกตัวอยางสุมเพื่อใชเปนคาสัมประสิทธิ์การถดถอยของ
ตัวแบบจากประชากรที่มีการแจกแจงเดียวกัน โดยการวิจัยคร้ังนี้สนใจศึกษาเฉพาะตัวอยางสุมที่มา
จากการแจกแจงแบบปกติที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 1 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.5 
 

เกณฑที่ใชในการตัดสินใจวาวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยเชิงพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระวิธีใดที่ใหความถูกตองของการประมาณมากที่สุด จะพิจารณา
จากคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (Average Mean Squares Error (AMSE)) และเกณฑที่
ใชในการประกอบการตัดสินใจจะใชเกณฑคาอัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลัง
สองเฉลี่ ย  (Ratio of Different Average Mean Squares Error (RDAMSE)) ซ่ึ งวิ ธี ใดให ค า เฉลี่ ย
ความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย และคาอัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกาํลังสอง
เฉลี่ยต่ําที่สุด จะเปนวิธีที่ดีที่สุด ผลการวิจัยมีขอสรุปดังนี้ 
 
5.1 สรุปผลการวิจัย 
 

5.1.1 ผลการเปรียบเทียบคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย 
จากการเปรียบเทียบคา AMSE ของทั้ง 3 วิธีพบวา เมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ

ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.1 และ 0.3 วิธีที่ดีที่สุดจะขึ้นอยูกับสวนเบี่ยงเบนมาตร
ฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรตาม จํานวนตัวแปรอิสระ และขนาดตัวอยาง สวนกรณีที่สวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.5  0.7  และ  1.0 จะใหผลสรุป
เหมือนกันคือ วิธี BLVR จะใหคา AMSE ต่ําที่สุด รองลงมาคือ วิธี TLS และวิธี OLS จะใหคา 
AMSE สูงที่สุดในทุกสถานการณ 

 
5.1.2 ปจจัยท่ีมีผลตอคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยของแตละวิธี 

1. ขนาดตัวอยาง (n) 
เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้น คา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลง เพราะขนาดตัว

อยางที่เพิ่มขึ้นจะสงผลใหคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง 
 

2. จํานวนตัวแปรอิสระ (p) 
เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้นจะทําใหคา AMSE ของวิธี OLS มีแนวโนมสูงขึ้น 

สวนวิธี TLS และ BLVR จะใหคา AMSE ลดลงเมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อน
ในตัวแปรอิสระอยูในระดับต่ํา แตในกรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัว
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แปรอิสระอยูในระดับปานกลาง และระดับสูง คา AMSE จะมีแนวโนมสูงขึ้น แตถาขนาดตัวอยาง
เพิ่มขึ้นในระดับที่พอเพียง จะมีผลทําใหคา AMSE ของวิธี TLS และ BLVR มีคาลดลง 

 
3. สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ (

XEσ ) 
วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัว

แปรอิสระทั้ง 3 วิธีจะใหคา AMSE เพิ่มขึ้น ซ่ึงอัตราการเพิ่มขึ้นของ AMSE ในวิธี OLS จะสูงกวา
วิธี TLS และ BLVR 

 
4. สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรตาม (

yε
σ ) 

วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัว
แปรอิสระทั้ง 3 วิธีจะใหคา AMSE เพิ่มขึ้น 

 
5.1.3 ผลสรุปการเลือกวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด

ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ 
ผลสรุปการเลือกวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณ เมื่อเกิด

ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระในการวิจัยคร้ังนี้ พบวาการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย
ดวยวิธี OLS จะใหผลดีเมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระอยูใน
ระดับต่ํา และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรตามอยูในระดับต่ํา สวนกรณี
ที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระอยูในระดับต่ํา และสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรตามอยูในระดับปานกลางและระดับสูงวิธี BLVR จะให
ผลดีเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระมาก สวนกรณีที่จํานวนตัวแปรอิสระนอยวิธี OLS จะดีเมื่อขนาดตัว
อยางมาก โดยขนาดตัวอยางที่เหมาะสมจะแปรผันตามจํานวนตัวแปรอิสระ แตกรณีที่ขนาดตัวอยาง
นอยวิธีที่ดีที่สุดคือวิธี BLVR กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ
อยูในระดับปานกลาง และสูง วิธี BLVR จะประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยไดดีที่สุด รองลงมา
คือวิธี TLS และวิธี OLS ตามลําดับ ในทุกสถานการณ โดยแผนผังแสดงขอสรุปการเลือกวิธีการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระแสดงดังรูปที่ 
5.1 
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รูปท่ี 5.1 แผนผังผลสรุปการเลือกวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ 

XEσ = 0.1 หรือ 0.3

yε
σ  = 0.1 หรือ 0.3

เร่ิมตน

มีขอมูลเพิ่มเติม 

TLS 

n  มาก 

p  นอย 

ไมใช ใช 

ไมใช 

ใช 

BLVROLS

ใช

BLVR

ไมใช
ใช

OLS BLVR 

ไมใชใช 

ไมใช
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5.2 ขอเสนอแนะ 
 

1. การวิจัยคร้ังนี้ศึกษาเฉพาะสถานการณที่ความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นในตัวแปรอิสระทุก
ตัวมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากัน เนื่องจากวิธี TLS มีสมมติฐานวาความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นใน
แตละตัวแปรอิสระตองมีการแจกแจงที่เหมือนกันและอิสระกัน ซ่ึงในทางปฏิบัติความคลาดเคลื่อน
ที่เกิดขึ้นในตัวแปรอิสระแตละตัวอาจจะมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานไมเทากัน  

2. วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณดวยวิธี BLVR จะไดรับผลกระทบ
จากการแจกแจงกอนคอนขางมาก ดังนั้นถามีขอมูลเพิ่มเติมซึ่งเปนความควรจะเปนเกี่ยวกับการแจก
แจงของพารามิเตอร ก็ควรทําการปรับการแจกแจงกอนตามความเหมาะสมกับปญหาและขอมูลที่มี
อยู กลาวคือ ถาการแจกแจงความนาจะเปนกอนเปนหลักเกณฑแบบไมมีขอสนเทศ หลักเกณฑใหม
สําหรับสรางการแจกแจงความนาจะเปนภายหลังใหมจึงมาจากความควรจะเปนของขอมูล ซ่ึงคือ
การนําลักษณะของขอมูลที่มีอยูจริงมาปรับใชเปนหลักเกณฑใหมนั่นเอง 
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รายละเอียดของโปรแกรมที่ใชในการวิจัย 
 ในการวิจัยคร้ังนี้ไดใชโปรแกรม MATLAB สําหรับหาคาประมาณสัมประสิทธิ์การถดถอย
พหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระดวยวิธี OLS TLS และ BLVR ซ่ึงเปนโปรแกรมที่
ใชการพัฒนาโปรแกรมบน Windows สงผลใหการพัฒนาโปรแกรมสามารถทําไดงาย และสะดวก 
นอกจากนั้นโปรแกรม MATLAB ยังสามารถแกปญหาการหาคาที่เหมาะสม (optimization) ซ่ึงเปน
หลักการสําคัญในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ
ดวยวิธี BLVR  
 รายละเอียดทั้งหมดของโปรแกรมที่ใชในการวิจัยมีดังนี้ 
 
ตารางแสดงลักษณะการทํางานของโปรแกรมที่ใชในการวิจัย 

ลําดับท่ี ชื่อโปรแกรม การทํางานของโปรแกรม ชื่อโปรแกรมยอยหรือ
ฟงกชันท่ีเรียกใช 

โปรแกรมหลัก    
1 est_beta - สรางขอมูลตัวแปรอิสระที่

ไมเกิดความคลาดเคลื่อน 
- สรางขอมูลตัวแปรอิสระที่

เกิดความคลาดเคลื่อน 
- สรางขอมูลตัวแปรตาม 
- ประมาณคาสัมประสิทธิ์การ

ถดถอยพหุคูณดวยวิธี OLS 
TLS และ BLVR 

- คํานวณคา AMSE 

NORMAL,GEN,OLS, 
TLS,BLVR 

ฟงกชัน    
1 NORMAL - สรางขอมูลที่มีการแจกแจง

แบบปกติ 
rand_number 

2 GEN - สรางขอมูลตัวแปรอิสระที่มี
ความคลาดเคลื่อน 

- สรางขอมูลตัวแปรตาม 

NORMAL 

3 OLS - ประมาณคาสัมประสิทธิ์การ
ถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัว
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แปรอิสระดวยวิธี OLS 
- คํานวณคา MSE เมื่อ

ประมาณคาสัมประสิทธิ์การ
ถดถอยดวยวิธี OLS 

4 TLS - ประมาณคาสัมประสิทธิ์การ
ถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัว
แปรอิสระดวยวิธี TLS 

- คํานวณคา MSE เมื่อ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การ
ถดถอยดวยวิธี TLS 

 

5 BLVR - ประมาณคาสัมประสิทธิ์การ
ถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัว
แปรอิสระดวยวิธี BLVR 

- คํานวณคา MSE เมื่อ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การ
ถดถอยดวยวิธี BLVR 

find_alpha 

5 rand_number - สรางตัวเลขสุม  
6 find_alpha - หาคาเมทริกซภาพฉาย optimization 
7 optimization - หาคาที่เหมาะสมที่สุด optimset, fmincon, 

constraints 
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function est_beta() 
n = 150; 
p = 7; 
it = 500; 
sigex = 1.0 ;         
sigey = 1.0;          
mx = 2;   
sigx = 1; 
 mb = 1; 
 sigb = 0.5; 
 ix = 65539; 
mm = 0; 
z2 = 0; 
tmseo = 0; 
tmset = 0; 
tmseb = 0; 
col = p + 1; 
for i = 1:n 
    for j = 1:p 
        [XS(i,j),ix,mm,z2] = NORMAL(mx,sigx,ix,mm,z2);    %N(mean,sigma) 
    end 
end 
XS = [ones(n,1),XS]; 
for a = 1:it 
    mseo = 0; 
    mset = 0; 
    [X,y,yb,ix,mm,z2,bb] = GEN(XS,sigex,sigey,mb,sigb,ix,mm,z2,p,n,col); 
    [bho,mseo] = OLS(X,y,p,n,col); 
    MSEO(a) = mseo; 
    BHO(a,:) = bho'; 
    [bht,mset] = TLS(X,y,p,n,col); 
    MSET(a) = mset; 
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    BHT(a,:) = bht'; 
    [bhb,mseb] = BLVR(X,yb,p,n,sigex,sigey,mx,sigx,mb,sigb,col,bb); 
    MSEB(a) = mseb; 
    BHB(a,:) = bhb'; 
    tmseo = tmseo + mseo; 
    tmset = tmset + mset; 
    tmseb = tmseb + mseb; 
end  
amseo = tmseo/it 
amset = tmset/it 
amseb = tmseb/it 
stdo = std(MSEO) 
stdt = std(MSET) 
stdb = std(MSEB) 
m_bho = mean(BHO); 
m_bht = mean(BHT); 
m_bhb = mean(BHB); 
std_bho = std(m_bho') 
std_bht = std(m_bht') 
std_bhb = std(m_bhb') 
 
function [temp,ix,mm,z2] = NORMAL(mean,sigma,ix,mm,z2) 
if mm ~= 1  
   [r1,ix] = rand_number(ix); 
   [r2,ix] = rand_number(ix); 
    z1 = sqrt(-2*log(r1)) * cos(2*pi*r2); 
    z2 = sqrt(-2*log(r1)) * sin(2*pi*r2); 
    temp = (z1*sigma) + mean; 
    mm = 1; 
else 
    temp = (z2*sigma) + mean; 
    mm = 0; 
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end 
 
function [X,y,yb,ix,mm,z2,bb] = GEN(XS,sigex,sigey,mb,sigb,ix,mm,z2,p,n,col) 
b = ones(col,1); 
for i = 1:col 
    [bb(i),ix,mm,z2] = NORMAL(mb,sigb,ix,mm,z2);        
end 
bb = bb'; 
for i = 1:n 
    [ey(i),ix,mm,z2] = NORMAL(0,sigey,ix,mm,z2);        
    for j = 1:p 
        [EX(i,j),ix,mm,z2] = NORMAL(0,sigex,ix,mm,z2);   
    end 
end 
EX = [zeros(n,1),EX]; 
ey = ey'; 
X = XS + EX; 
y = (XS*b) + ey; 
yb = (XS*bb) + ey; 
 
function [r,ix] = rand_number(ix) 
ix = ix * 16807; 
if ix < 0 
    ix = ix + 2147483648; 
end 
flt = rem(ix,2147483648); 
ix = flt; 
r = flt*0.4656613e-9; 
 
function [bho,mseo] = OLS(X,y,p,n,col)   
bho = (inv(X'*X))*(X'*y); 
yho = X*bho; 
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sso = bho - ones(col,1); 
sso = sso.^2; 
sseo = 0; 
for i = 1:col 
    sseo = sseo + sso(i); 
end 
mseo = sseo/col; 
 
function [bht,mset] = TLS(X,y,p,n,col)   
X = X(:,2:col); 
avgx = mean(X); 
avgy = mean(y); 
sdx = std(X); 
sdy = std(y); 
 [U,S,V] = svd([X,y]); 
bht = - V(1:p,p+1)*inv(V(p+1,p+1)); 
b_int = avgy - (avgx*bht); 
bht = [b_int;bht]; 
sst = ones(col,1) - bht; 
sst = sst.^2; 
sset = 0; 
for i = 1:col 
    sset = sset + sst(i); 
end  
mset = sset/col; 
 
function [bhb,mseb] = BLVR(X,yb,p,n,sigex,sigey,mx,sigx,mb,sigb,col,bb 
X = X(:,2:col); 
for i = 1:p 
    MX(i,:) = mx; 
    QX(i,i) = sigx; 
    QEX(i,i) = sigex; 
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end 
for i = 1:p+1 
    MB(i,:) = mb; 
    QB(i,i) = sigb; 
end      
QEY = sigey; 
[AL_H] = find_alpha(X,yb,p,n,MX,QX,MB,QB,QEX,QEY); 
AL_H_0 = AL_H(1,:); 
AL_H_X = AL_H(2:p+1,:); 
QX = [zeros(p,1),QX]; 
QX = [zeros(1,p+1);QX]; 
QZA = AL_H' * QX * AL_H; 
MX = [0;MX]; 
MZA = AL_H' * MX; 
QBA = AL_H' * QB * AL_H; 
MBA = AL_H' * MB; 
QH = QBA * (inv(QEY)); 
for i=1:n   
ZH_T(:,i) = 
inv((AL_H_X'*(inv(QEX))*AL_H_X)+inv(QZA)))*(AL_H_X'*(inv(QEX))*(X(i,:))' 
                  +(inv(QZA))*MZA); 
end 
ZH = ZH_T'; 
bhb = inv(ZH'*ZH + inv(QH)) * (ZH'*yb + inv(QH)*MBA); 
ssb = bb - bhb; 
ssb = ssb.^2; 
sseb = 0; 
for i = 1:col 
    sseb = sseb + ssb(i); 
end  
mseb = sseb/col; 
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function [AL_H] = find_alpha(X,yb,p,n,MX,QX,MB,QB,QEX,QEY) 
    [AL_H,fval] = optimization(AL_Z,X,yb,QEX,QEY,MX,QX,MB,QB,p,n); 
 
function [AL_H,fval] = optimization(AL_Z,X,yb,QEX,QEY,MX,QX,MB,QB,p,n) 
options = optimset('largescale','off','tolcon',1e-8,'tolfun',1e-8); 
[AL_H,fval] = fmincon('opt_function',AL_Z,[],[],[],[],-
1,1,'constraints',options,X,yb,QEX,QEY,MX,QX 
,MB,QB,p,n);  
 
function f = opt_function(AL_H,X,yb,QEX,QEY,MX,QX,MB,QB,p,n) 
AL_H_0 = AL_H(1,:); 
AL_H_X = AL_H(2:p+1,:); 
QX = [zeros(p,1),QX]; 
QX = [zeros(1,p+1);QX]; 
QX(1,1) = 0.01; 
QZA = AL_H' * QX * AL_H; 
MX = [0;MX]; 
MZA = AL_H' * MX; 
QBA = AL_H' * QB * AL_H; 
MBA = AL_H' * MB; 
QH = QBA * (inv(QEY)); 
for i=1:n 
    ZH_T(:,i) = 
(inv((AL_H_X'*(inv(QEX))*AL_H_X)+inv(QZA)))*(AL_H_X'*(inv(QEX))*(X(i,:))' 
                     +(inv(QZA))*MZA); 
end 
ZH = ZH_T'; 
BHB = inv(ZH'*ZH + inv(QH)) * (ZH'*yb + inv(QH)*MBA); 
yhb = ZH * BHB; 
for i=1:n 
    XH_T(:,i) = AL_H_X * ZH(i,:)'; 
end 
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XH = XH_T'; 
sum1 = 0; 
sum2 = 0; 
for i=1:n 
    sum1 = sum1 + ((X(i,:)-XH(i,:))*(inv(QEX))*(X(i,:)-XH(i,:))'); 
    sum2 = sum2 + ((yb(i)-yhb(i))'*(inv(QEY))*(yb(i)-yhb(i))); 
end   
f = sum1 + sum2; 
 
function [C,ceq] = constraints(AL_H,X,yb,QEX,QEY,MX,QX,MB,QB,p,n); 
C = []; 
ceq = [AL_H'*AL_H - eye(p+1)];    
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 
 นายวุฒิพงษ เดโชดมพันธ เกิดเมื่อวันที่ 22 กุมภาพันธ 2521 ที่จังหวัดกรุงเทพมหานคร 
สําเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรีสถิติศาสตรบัณฑิต จากภาควิชาสถิติ คณะพาณิชยศาสตรและการ
บัญชี จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เมื่อ พ.ศ. 2543 และเขาศึกษาตอในระดับปริญญามหาบัณฑิต สาขา
สถิติ ภาควิชาสถิติ คณะพาณิชยศาสตรและการบัญชี จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เมื่อ พ.ศ. 2544 
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