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 The objective of this research is to compare the efficiency of discriminant analysis with 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ความสําคญัและความเปนมาของปญหา 

ในปจจุบนัการศึกษาวิจัยดานตาง ๆ อาทเิชน ทางดานวิทยาศาสตร  สังคมศาสตร และดาน
ธุรกิจ จําเปนตองอาศัยระเบียบวิธกีารทางสถิติในการวเิคราะหขอมูล เพื่อหาขอสรุปเกี่ยวกับส่ิงทีส่นใจ
ทําการศึกษา แลวนาํไปสูการพัฒนาและการตัดสินใจแกปญหา โดยทีง่านวิจัยไมนอยทีเ่ปนการ
วิเคราะหตัวแปรพห ุ (Multivariate Analysis) ซ่ึงเปนวิธทีางสถติิที่ใชกันอยูทัว่ไป อาทิเชน การ
ประมาณคาพารามิเตอร การทดสอบสมมติฐาน การวเิคราะหจําแนกกลุม (Discriminant Analysis)  
การวิเคราะหองคประกอบหลัก (Principal Component Analysis) และการวิเคราะหปจจัย (Factor 
Analysis) เปนตน  

การวิเคราะหจําแนกกลุมเปนเทคนิคของการวิเคราะหตัวแปรหลายตัวประเภทหนึ่งซึ่งใชใน
การจําแนกคาสังเกตใหมลงในประชากรที่เหมาะสมหรือที่ควรจะเปน โดยที่หลักการวิเคราะหนี้จะตอง
ทราบกลุมประชากรวามีจํานวนกี่กลุม และพิจารณาจากปจจัยหรือตัวแปรอิสระตางๆ แลวนําคาของ
ตัวแปรเหลานี้มาทําการวิเคราะหตามกฎเกณฑตางๆ ส่ิงที่สําคัญที่สุดของการวิเคราะหจําแนกกลุม คอื 
ตัวแปรที่ใช หากผูวิจัยไมไดเก็บขอมูลเก่ียวกับตัวแปรที่สําคัญๆ ผลที่ไดก็จะไมดีหรือทําใหสับสนได 
ทั้งนี้เพราะตัวแปรที่เลือกไวใชในการจําแนกนั้นจะเปนสิ่งที่กําหนดคุณสมบัติของสิ่งที่จะใชจําแนกกลุม 
ในทางปฏิบัติเหตุการณที่สนใจศึกษามักจะเปนการจําแนกคาสังเกตออกเปนกลุมๆ เชน จําแนก
ออกเปน 2 กลุม คือ กลุมผูที่มีเครดิตดีกับไมดี บริษัทที่มีแนวโนมลมละลายกับมั่นคง ผูที่เขาขายเปน
โรคกับไมเปนโรค เปนตน  

ดังนั้นจึงมีกฎเกณฑในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการวิเคราะหจําแนกกลุม เพื่อวัดดูวา
สามารถนําเอาไปใชไดดวยความเหมาะสมมากนอยเพียงใด ในการวิเคราะหจําแนกกลุมไดเปนทีส่นใจ
ของนักวิจัยมาตั้งแต ค.ศ. 1930 โดยมีงานวิจัยที่เกี่ยวของ ดังนี้ 

ในป ค.ศ.1936 Fisher ไดพัฒนาวิธีการทางสถิติในเรื่องของการวิเคราะหการจําแนกกลุม 
(Discriminant Analysis) และ Classification เปนคนแรก โดยเสนอตัวประมาณอัตราความผิดพลาด
ในการจําแนกกลุมตัวแรก คือ Plug-in estimator หรือ D method ซ่ึงเปนวิธีการที่งาย มีขอตกลง
เบื้องตนคือ การแจกแจงของประชากรเปนการแจกแจงแบบปกติ แตวิธีนี้มีความเอนเอียง (Biased) 
มากถาขนาดตัวอยางไมใหญพอ 
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ในป ค.ศ. 1947 Smith ไดเสนอตัวประมาณอีกวิธีหนึ่งคือ Resubstitution estimator หรือ R 
method เปนวิธีการที่งายตอการคํานวณและขั้นตอนไมยุงยาก จึงมีการใชวิธี R กันมาก แตอยางไรก็
ตาม วิธี R มีความเอนเอียงเชนเดียวกับ Plug-in estimator หรือ D method เมื่อขนาดตัวอยางไมใหญ
พอ แตขอดีของวิธ ีR คือไมมีขอจํากัดใดๆ เกี่ยวกับการแจกแจงของประชากร 

ในป ค.ศ. 1967 Lachenbruch และ Mickey ไดเสนอตัวประมาณชื่อ Leave-one-out 
estimator หรือ U method เพื่อจะแกไขความเอนเอียงที่เกิดข้ึนในวิธี R นอกจากนี้ยังไดปรับปรุงวิธี D 
ใหมีประสิทธิภาพมากขึ้น จึงเสนอ DS method แตตองอยูภายใตการแจกแจงแบบปกติ 

 ในป ค.ศ. 1974 Goldon (Jame Press และ Sandra Wilson, 1978) กลาววา Logistic 
Regression ใชวิเคราะหงานวิจัยดานชีววิทยาและทางการแพทยเปนสวนใหญ และไดเตือนถึงกรณีที่
ตัวแปรท่ีอยูในลักษณะ Linear Combination วาการใชวิธี Maximum Likelihood ประมาณคาจะไม
เหมาะสม แตอยางไรก็ตาม Logistic Function ก็มีความเหมาะสมที่จะนําไปใชประมาณคามากกวา  
Discriminant Analysis ในหลายๆ กรณี 

ในป ค.ศ. 1978 Jame Press และ Sandra Wilson ไดศึกษาและใหขอคิดเห็นตางๆ เกี่ยวกบั 
Logistic Regression   คือ   เม่ือตัวแปรอิสระไมเปนไปตามขอตกลงเบ้ืองตนทีว่า จะตองมีการแจก
แจงปกติดวยเมทริกซความแปรปรวนรวมที่เทากนั การใช Discriminant function เปนตัวประมาณก็ไม
รับประกันวามคีวามเหมาะสม (good fit) หรือทํานายไดดี หมายความวา ถาตวัแปรอิสระเปนแบบ 
Binary ตัวประมาณ Discriminant function จะไมสามารถคาดคะเนไดและไมสามารถทาํนายความ
นาจะเปนไดถกูตอง ในสถานการณที่ตัวแปรอิสระอยางนอยหนึง่ตัวเปนตัวแปร dummy ควรใชวิธีที่มี
ความเที่ยงตรงแมนยําในการประมาณคา เชน วิธ ี maximum likelihood และเมื่อใช maximum 
likelihood เปนตัวประมาณคาในกลุมตัวอยางขนาดใหญที่มีการแจกแจงไมปกติ สัมประสิทธิ์ความชัน
ซ่ึงที่จริงแลวเปนศูนยก็มีแนวโนมที่เปนศูนย แตถาใช Discriminant function ในกรณีเดียวกนันี้จะเกิด
ความคลาดเคลื่อนในการประมาณคา 

ในป ค.ศ. 1982 Krzanowski ไดเสนอวิธกีารวิเคราะหการจําแนกกลุมในกรณีที่ขอมูลมี
รูปแบบผลสม และใหช่ือการวิเคราะหนี้วา Optimim Allocation Rule ซึ่งการวิเคราะหโดยวิธนีี้จะใช 
Linear Transformation เพื่อลด Dimension ของขอมูลและปรับขอมูลใหเปนไปตามกฎเกณฑในการ
วิเคราะห โดยวิธี Linear Discriminant Function (LDF) 

ในป ค.ศ. 1985 Page ไดศึกษาตัวประมาณในกลุมพาราเมตริกและไดสรุปวา ตวัประมาณ
อัตราความผิดพลาดวธิี DS จะนําเอาไปใชไดดี เมื่อขนาดของตัวแปรมีขนาดเล็ก ขนาดกลาง และ
ขนาดตัวอยางตองมีขนาดใหญพอ 



 3

ในป ค.ศ. 1987 พิสมัย เตรียมเจริญพร ทําการศึกษาเปรียบเทียบวิธกีารจําแนกกลุมในการ
วิเคราะหตัวแปรพห ุ ซ่ึงผลที่ได คือ เม่ือตัวแปรอิสระมีรูปแบบผสมระหวางตัวแปรเชิงปริมาณและตัว
แปรไบนารี อาํนาจการจําแนกกลุมของการวิเคราะห โดยวิธี Optimum Allocation Rule จะสูงกวา 
การวิเคราะหโดยวิธ ี Linear Discriminant Function และกรณีที่จํานวนตัวแปรไบนารีเพิ่มข้ึน อาํนาจ
การจําแนกกลุมการวิเคราะห โดยวธิี Optimum Allocation Rule จะเพิ่มขึน้ ในขณะที่อํานาจการ
จําแนกกลุมการวิเคราะห โดยวิธี Linear Discriminant Function จะลดลง นอกจากนี้แลวยงัพบวาที่
สัดสวนของตวัแปรไบนารีเทากนั เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระที่ใชในการวิเคราะหเพิม่ขึ้น อํานาจการ
จําแนกกลุมของการวิเคราะหทัง้ 2 วิธ ีจะเพิ่มข้ึน 

ในป ค.ศ. 1990  ลลนา ทวีรุงโรจน  ทําการศึกษาเปรียบเทียบตัวประมาณอตัราความ
ผิดพลาดในการวิเคราะหการจําแนกกลุม  ซ่ึงผลที่ได คือ ขนาดตัวอยาง จํานวนตัวแปรอิสระ และ
ลักษณะการแยกจากกนัของประชากรมีผลตอความคลาดเคลื่อนกาํลงัสองเฉลีย่ของตัวประมาณ  คา
รากที่สองของ Mahalano 
bis distance เปนปจจัยหลกัที่สําคัญในการเลือกใชตัวประมาณอัตราความผิดพลาดที่มีเงื่อนไข 

ในป ค.ศ. 1991 บุญกอง ทะกลโยธนิ ทําการศึกษาเปรียบเทียบการจําแนกกลุม 2 กลุม
ระหวางการวิเคราะหการถดถอยทวิและการวิเคราะหจําแนกประเภท เมื่อตัวแปรอิสระมีการแจแจง
แบบเบ ซ่ึงผลที่ได คือ ถาทาํการพิจารณาคาความนาจะเปนไปโดยหลักเกณฑ (กรณีสองสัดสวนของ
ตัวแปรตามมากกวา 0.50) จะพบวา การวิเคราหจําแนกประเภทจะใหผลดกีวาการวิเคราะหการ
ถดถอยแบบทวิ  ดังนัน้ ผูวิจัยจงึเหน็ความสําคัญของการวิเคราะหจําแนกกลุม เนือ่งจากสามารถนาํ
ความรูที่ไดไปใชในการจาํแนกหนวยวเิคราะหลงในประชากรที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพมากกวาที่
จะทําการจาํแนกโดยที่ไมมคีวามรูหรือไมมีขอมูลใดๆ เลย  

ปญหาที่พบในการเปรียบเทียบประสทิธภิาพของกฎเกณฑการวิเคราะหจําแนกกลุม ก็คือ 
กฎเกณฑแตละกฎเกณฑมีขอจํากัดในการนําเอาไปใช ซ่ึงปจจัยที่เกี่ยวของกับประสิทธิภาพของ
กฎเกณฑ คือ เมทริกซความแปรปรวนรวม ขนาดตัวอยาง บางครั้งมีปญหาในเรือ่งจํานวนขอมูลหรือ
ขนาดของขอมูลมีขนาดเลก็ ลักษณะการแยกจากกนัของกลุมประชากรบางครั้งประชากรมีสวนที่คาบ
เกี่ยว (overlap) กันมาก ขนาดของตวัแปรอิสระที่ใชอธิบายลกัษณะกลุมประชากร เปนตน สวน
ลักษณะการแจกแจงของกลุมประชากรนั้นโดยสวนใหญนักวจิัยจะใหอยูภายใตขอตกลงเบื้องตนของ
การแจกแจงแบบปกติหลายตัวแปร จากการที่ไดมนีักวิจัยเสนอวิธกีารหรือกฎเกณฑในการวิเคราะห
การจําแนกกลุมข้ึนมามากมายหลายตวัดวยกนั ดังนัน้ ผูวิจัยจึงเห็นความสาํคญัของการวิเคราะห
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จําแนกกลุม เนื่องจากสามารถนําความรูที่ไดไปใชในการจาํแนกหนวยวเิคราะหลงในประชากรที่
เหมาะสมและมีประสิทธิภาพมากกวาที่จะทําการจาํแนกโดยไมมีความรูหรือไมมีขอมูลใดๆ เลย 

จากการวิจัยขางตน  จะเห็นไดวายังไมเคยมีผูใดทําการวิจัยเปรียบเทียบประสิทธิภาพ
กฎเกณฑการจําแนกกลุมตอไปนี้  คือ  กฎเกณฑความควรจะเปน   กฎเกณฑระยะทางมหาลาโนบิส  
และกฎเกณฑความนาจะเปนภายหลัง  ดังนั้น  ผูวิจัยจึงทําการศึกษาเพื่อเปรียบเทียบวากฎเกณฑใดที่
มีความเหมาะสมกับขอมูลภายใตสถานการณที่ตาง ๆ กัน  ผูวิจัย จึงสนใจที่จะทําการเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของการวิเคราะหจําแนกกลุมภายใตเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาเทากันและมีคาไม
เทากัน ทั้งนี้เนื่องจาก กฎเกณฑแตละกฎเกณฑใหผลการวิเคราะหที่แตกตางกันเม่ือทําการวิเคราะห
ภายใตเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาเทากันและมีคาไมเทากัน  และกําหนดใหประชากรในแตละ
กลุมที่ทําการเปรียบเทียบมีการแจกแจงเปนแบบปกติหลายตัวแปร  (Multivariate Normal 
Distribution)  เพื่อทดสอบวากฎเกณฑใดที่มีความเหมาะสมกับขอมูลภายใตสถานการณที่ตาง ๆ กัน  

ในงานวิจัยนี ้ จะทําการศึกษาเปรียบเทียบประสิทธภิาพของกฎเกณฑการวิเคราะหจําแนก
กลุม 3 กฎเกณฑ คือ 

1. กฎเกณฑความควรจะเปน (Likelihood Rule ; LR) 
2. กฎเกณฑระยะทางมหาลาโนบิส (Mahalanobis Distance Rule ; MDR) 
3. กฎเกณฑความนาจะเปนภายหลัง (Posterior Probability Rule ; PPR) 
โดยที่รายละเอียดของกฎเกณฑการวิเคราะหจําแนกกลุม แสดงไวในหัวขอ 2.2.1 กฎเกณฑที ่

ใชในการวิเคราะหจําแนกกลุมในบทที ่2 
 
1.2 วัตถปุระสงคการวิจยั 
 ในการวิจัยครัง้นี้มวีัตถุประสงค ดังนี้ คือ 

1. เพื่อทําการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการวิเคราะหจําแนกกลุม เพื่อใชเปนขอมูลในการ
ตัดสินใจเลือกกฎเกณฑที่เหมาะสมภายใตเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาเทากนัและมีคาไมเทากัน 
โดยกฏเกณฑที่ใชเปรียบเทยีบมี 3  กฎเกณฑ คือ 

1.1 กฎเกณฑความควรจะเปน 
1.2 กฎเกณฑระยะทางมหาลาโนบิส 
1.3 กฎเกณฑความนาจะเปนภายหลัง 

 2. เพื่อหาขอเสนอแนะในการนํากฎเกณฑการวิเคราะหจําแนกกลุม ทั้ง 3 กฏเกณฑนี้ไปใช
ประโยชนในสถานการณตางๆ  
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1.3 ขอตกลงเบื้องตน    
ขอตกลงเบื้องตนสําหรับการวิจัยในคร้ังนี ้คือ 
1. ขอมูลตัวอยางทดสอบที่นํามาวิเคราะหเพื่อการศึกษาเปนขอมูลที่สรางขึ้นโดยใชวิธีการ 

จําลอง (simulation) 
2. ขอมูลตัวอยางทดสอบที่นํามาวิเคราะหเพื่อการศึกษามีการแจกแจงแบบปกติหลายตัวแปร   

[Multivariate normal distribution ; ( )Σ,µnN ]  ซีงมีฟงกชันความหนาแนน ดังนี้ 

 ( )
( )

( ) ( )⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −Σ′−−

Σ
= − µµ

π
xxxf i

i
nX

1
2/12/ 2

1exp
2

1                     

               โดยที ่ ,∞<<∞− ix    gi ,...,2,1=  
3.  กฎเกณฑทีท่าํการศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการวิเคราะหจําแนกกลุมม ี3 กฎ 

เกณฑ คือ กฎเกณฑความควรจะเปน  กฎเกณฑระยะทางมหาลาโนบสิ และกฎเกณฑความนาจะเปน
ภายหลงั 
 4. ระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธของตัวแปรที่ใชจําแนก แบงเปน 3 ระดับ คือ ระดับต่ํา ระดับ
ปานกลาง และระดับสูง 
 
1.4 สมมติฐานการวิจัย 
 สมมติฐานของการวิจัย มีดังนี ้

ในการเปรียบเทียบประสทิธภิาพของการวเิคราะหจําแนกกลุม  กฎเกณฑความควรจะเปนม ี
ประสิทธิภาพมากที่สุดเมื่อเมทริกซของความแปรปรวนรวมของประชากรมีคาไมเทากัน 
 
1.5 ขอบเขตของการวิจัย  

การดําเนินงานวิจยัในครั้งนี ้มีขอบเขตของการศึกษา คือ 
1. ทําการศึกษาตัวอยางทดสอบโดยที่ตัวอยางทดสอบในแตละกลุมท่ีทําการเปรียบเทียบจะ

มีการแจกแจงแบบปกติหลายตัวแปร [Multivariate normal distribution ; ( )Σ,µnN ] 
ซีงมีฟงกชันความหนาแนน ดังนี ้

   ( )
( )

( ) ( )⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −Σ′−−

Σ
= − µµ

π
xxxf i

i
nX

1
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               ,∞<<∞− ix    ni ,...,2,1=  
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 สําหรับเวกเตอรสุม  n  มิติ ( )′= nXXXX ,...,, 21  เวกเตอรคาเฉลี่ย (mean 
vector) ( )XE  และเมทริกซความแปรปรวนรวม (covariance matrix)  หรือ  เมทริกซความ
แปรปรวน – ความแปรปรวนรวม (variance – covariance matrix) ( )XVar   ของ X  ดังนี ้
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2. สถานการณตางๆที่สนใจศึกษา จําแนกตามตัวแปรตางๆ ไดดังนี ้
(1)  จํานวนตัวแปรที่ใชจําแนกกลุมที่สนใจศึกษา ( ix ) = 2 , 3 , 4 , 5 และ 6 
(2)  ระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของตัวแปรทีใ่ชจําแนกกลุม ( ijρ ) มี 3 ระดับ คือ 

- ระดับต่ํา คือ มีคาอยูในชวง (0 , 0.4) 
- ระดับปานกลาง คือ มีคาอยูในชวง [0.4 , 0.6] 
- ระดับสูง คือ มีคาอยูในชวง (0.6 , 1.0] 

3. กําหนดจํานวนกลุมที่ใชในการจําแนกกลุม คือ 2 กลุม 3 กลุม และ 4 กลุม 
4. กําหนดเมทริกซความแปรปรวนรวมของการวิเคราะหจําแนกกลุมในแตละกลุม คือ 

(1)  เมทรกิซความแปรปรวนรวมมีคาเทากนั 
(2)  เมทรกิซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากนั 
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โดยที่รายละเอียดของเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาเทากันและมีคาไมเทากนั แสดงไว 
ในหวัขอ 3.1 แผนการทดลองในบทที ่3 

5. การวิจัยครั้งนี ้ จําลองการทดลองตามสถานการณตางๆ โดยใชเทคนิคการจําลองแบบ
มอนติคารโล (Monte Carlo Technique) โดยกระทําซ้าํๆ 1,000 ครั้ง ในแตละ
สถานการณและใชโปรแกรมภาษาฟอรแทรน 77 

 
1.6 คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย 
 ประสิทธิภาพของกฎเกณฑ หมายถึง ความถูกตองของกฎเกณฑในการวิเคราะหจําแนกกลุม 
การวิจัยคร้ังนี ้จะใชอัตราการจําแนกความถูกตอง (Correct Classification Rate ; CCR)  

 อัตราการจําแนกความถกูตอง (%)     =      ( )
100

...2211 ×
+++

n
nnn gg  

 โดยที่ 11n  คือ  จํานวนคาสงัเกตทีเ่ปนจรงิอยูในประชากรที่ 1 และเราทาํการจัดกลุมเขา
ประชากรที ่1 หรือทําการจัดกลุมถูกตอง 
          22n  คือ  จํานวนคาสงัเกตทีเ่ปนจริงอยูในประชากรที่ 2 และเราทาํการจัดกลุมเขา
ประชากรที ่2 หรือทําการจัดกลุมถูกตอง 
          : 
          : 
          ggn  คือ  จํานวนคาสงัเกตทีเ่ปนจริงอยูในประชากรที่ g และเราทาํการจัดกลุมเขา
ประชากรที ่g หรือทําการจัดกลุมถูกตอง 
          n  คือ  จํานวนคาสงัเกตทั้งหมดที่ตองการจัดกลุม 
 
1.7 ขัน้ตอนในการดําเนนิการวิจัย 

ข้ันตอนในการดําเนนิการวิจัย มีดังนี ้คือ 
1. สรางขอมูลตามสถานการณตางๆ ที่ไดกําหนดไวในขอบเขตการวิจัย  คือ  กําหนดจาํนวน

ตัวแปรที่ใชจําแนกกลุม จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม ระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 
และระดับความแปรปรวน ตามขอบเขตการวิจัย 

2. จําลองขอมูลตามขอบเขตการวิจัยที่กาํหนดขางตน คือ ตัวอยางทดสอบในแตละกลุมที่ทาํ
การเปรียบเทยีบจะมีการแจกแจงแบบปกติหลายตวัแปร 

3. คํานวณคาสถติิของแตละกฎเกณฑในการวิเคราะหจําแนกกลุม 
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4. ประเมินประสทิธิภาพของกฎเกณฑแตละกฎเกณฑของการวิเคราะหจําแนกกลุม โดยจะ
ทําการพิจารณาจากอัตราการจําแนกความถูกตอง ทัง้นี้จะทําการจําลอง 1,000 ครั้งในแต
ละสถานการณ 

 5.   สรุปผลท่ีไดจากการวิจัย 
 
1.8 เกณฑการตัดสินใจ 
 ในการเปรียบเทียบประสทิธภิาพของการวเิคราะหจําแนกกลุม โดยใชกฎเกณฑความควรจะ
เปนกฎเกณฑระยะทางมหาลาโนบิส และกฎเกณฑความนาจะเปนภายหลัง ซ่ึงจะทาํการพิจารณาจาก
อัตราการจําแนกความถกูตอง กฎเกณฑใดที่มีอัตราการจําแนกความถูกตองสงูกวา กฎเกณฑนัน้จะมี
ประสิทธิภาพสูงกวา 
 
1.9 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับในการวิจัยครั้งนี้ คือ  
       1. เพื่อเปนแนวทางในการตัดสินใจวา  ควรจะใชกฎเกณฑใดสําหรับการวเิคราะหจําแนกกลุม

ภายใตสถานการณตางๆ จึงจะเหมาะสม 
2. เพื่อเปนแนวทางในการศกึษาเปรียบเทยีบหรือพฒันากฎเกณฑการวิเคราะหจําแนกกลุม 

 ภายใตสถานการณตางๆ ตอไป 
3. เพื่อเปนแนวทางในการศกึษาเพื่อเปรียบเทียบกับวิธีการทางสถิติอ่ืนๆ ทีเ่กี่ยวของตอไป 
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บทที่ 2 

ทฤษฎีและสถติิที่เกีย่วของ 
 

 ในกรณีที่ผูวิจัยตองการเปรยีบเทียบประสิทธิภาพของการวิเคราะหจําแนกกลุมภายใตเมทริกซ
ความแปรปรวนรวมมีคาเทากันและไมเทากันนั้น กฎเกณฑที่ใชในการทดสอบมีอยูหลายกฎเกณฑ 
กฎเกณฑที่ใชในการวิจัยนี้ คือ กฎเกณฑความควรจะเปน (A Likelihood Rule) กฎเกณฑระยะทาง
มหาลาโนบิส (A Mahalanobis Distance Rule) และกฎเกณฑความนาจะเปนภายหลัง (A Posterior 
Probability Rule) และเนื่องจากการวิเคราะหจําแนกกลุมตามกฎเกณฑขางตนนัน้มีขอสมมติเบื้องตน 
คือ ประชากรมีการแจกแจงแบบปกติหลายตัวแปร (Multivariate Normal Distribution) ดังนัน้ ในบทนี้
จะเร่ิมดวยการกลาวถงึการแจกแจงแบบปกติหลายตัวแปรโดยสังเขปแลวจึงจะกลาวถงึรายละเอยีด
ของกฎเกณฑแตละกฎเกณฑ สวนในตอนทายของบทนี้จะนําเสนอผลงานวิจยัที่เกีย่วของพอเปน
สังเขป ซึง่รายละเอียดตางๆ เปนดังนี ้
 
2.1 การแจกแจงแบบปกติหลายตวัแปร  
 การแจกแจงความนาจะเปนของตัวแปรสุมที่สําคัญ และมีการใชมากที่สุดในวชิาสถิติ ก็คือ 
การแจกแจงแบบปกติ ซึ่งเปนการแจกแจงแบบตอเนื่อง ลักษณะทีเ่หน็เดนชัด คือ มลัีกษณะเปนรูปโคง
สมมาตรคลายระฆังคว่าํ (Bell-Shaped) ซ่ึงเรียกวา โคงปกติ (Normal Curve) ลักษณะการแจกแจง
แบบนี้จะพบอยูบอย เชน ความสงูของคน น้าํหนักของคน คะแนนการทดสอบทางสติปญญา อุณหภูมิ
ของสภาพอากาศ เปนตน ในป ค.ศ.1733 เดอมัวร (De Moivre) ไดสรางสมการของโคงปกติ ซ่ึงได
กลายมาเปนรากฐานของทฤษฎีตางๆ ในวชิาสถิต ิ
 การแจกแจงแบบปกติหลายตัวแปรไดเร่ิมมีการพฒันาตัง้แตป ค.ศ.1970 ซ่ึงในปจจุบันยงัมี
ผูพัฒนาแบบทดสอบการแจกแจงแบบปกติหลายตัวแปรอยางตอเนือ่ง เชน แบบทดสอบเทยีบความ
กลมกลนืสําหรับการแจกแจงแบบปกติที่เสนอโดยไอดิน ออซเทิค ในป ค.ศ.1991 (Aydin Ozturk, 
1991) แบบทดสอบการแจกแจงแบบปกติหลายตัวแปรที่พัฒนามาจากแบบทดสอบการแจกแจงปกติ
ตัวแปรเดียวที่เสนอโดย โกวนิด เอส มัดโฮลกา, มาเรีย แมคเดอรมอทท และดีโอ คูมาร ศรีวาสทาวา 
ในป ค.ศ.1992 (Govind S. Mudholkar, Maria Mcdermott and Deo Kumar Srivastava) เปนตน 
  ในสถิติหรือการอนุมานเชิงสถิติ มีหลายระเบียบวิธีการที่อยูบนพื้นฐานของการแจกแจงปกติ 
หรือมีขอสมมติของการแจกแจงความนาจะเปน เปนการแจกแจงปกติ ทั้งนี้เนื่องจาก (1) ภายใตการ
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แจกแจงปกติ (รวมถึงการแจกแจงที่เกี่ยวเนื่องกับการแจกแจงปกติ) เราสามารถดําเนินการศึกษา
วิเคราะหไดงายกวา  (2)  การแจกแจงปกติมีความสมมาตรคลายรูประฆังคว่ํา ที่มีลักษณะเปนไปได
สําหรับตัวแปรสุม หรือคาวัดจํานวนไมนอยในทางปฏิบัติ ซ่ึงถึงแมจะมีการแจกแจงอื่น ๆ ที่มีความ
สมมาตรคลายกัน แตการแจกแจงเหลานั้นอาจไมเหมาะสมหรืออาจจะยากกวาในการใชประโยชน 
และ  (3)  มีทฤษฎีบท ที่มีชื่อเรียกวา ทฤษฎีบทขีดจํากัดสวนกลาง (central limit theorem )  ที่ทําให
เราสามารถประมาณการแจกแจงตาง ๆ ไดมากมาย เปนการแจกแจงปกติ ดวยเหตุดังกลาว จึงทําใหมี
การศึกษาการแจกแจงปกติกันมาก และใชกันเปนอยางมาก  
  ในป ค.ศ. 1733  อะบราฮัม เดอ มัววร (Abraham de Moivre) ไดเผยแพรผลงานของเขา เรือ่ง

การประมาณการแจกแจงทวินาม ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ =

2
1, pnb  ดวยการแจกแจงปกติ ซ่ึงนับเปนคร้ังแรกของการ

เผยแพรการแจกแจงปกติ ตอมา ปแยร ซิมง เดอ ลาปลาซ (Pierre Simon de Laplace) ไดขยายผล
การประมาณการแจกแจงทวินาม ดวยการแจกแจงปกติ ในกรณีทั่วไป และ คารล ฟรีดริค เกาส (Carl 
Friedrich Gauss) ไดศึกษาคุณสมบัติเชิงคณิตศาสตรของการแจกแจงปกติเพิ่มเติม และนําไป
ประยุกต ฉะนั้น การแจกแจงปกติจะมีชื่อเรียกอีกช่ือหนึ่งวา  การแจกแจงแบบเกาส (Gaussian 
distribution) 
 
บทนยิาม    การแจกแจงแบบปกติหลายตัวแปร 
 ตัวแปรสุม ( )′= nXXXX ,...,, 21   มีการแจกแจงปกติหลายตัวแปร  เขียนแทนดวย  

( )Σ,~ µnNX   ถา X  มฟีงกชนัความหนาแนนรวม 

        ( )
( )

( ) ( )⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −Σ′−−

Σ
= − µµ

π
xxxf

nX
1

2/12/ 2
1exp

2
1                      

                        ,∞<<∞− ix    ni ,...,2,1=          
                           
ซ่ึง  ( ) ,,...,, 21

′= nxxxx   ( )′= nµµµµ ,...,, 21   และ Σ  เปนเมทริกซขนาด  nn ×  และเปน 
เมทริกซบวกแนนอน  (positive definite matrix) 

สําหรับเวกเตอรสุม  n  มิติ ( )′= nXXXX ,...,, 21  เรานิยาม เวกเตอร คาเฉลี่ย (mean 
vector) ( )XE  และเมทริกซความแปรปรวนรวม (covariance matrix)  หรือ  เมทริกซความแปรปรวน 
– ความแปรปรวนรวม (variance – covariance matrix) ( )XVar   ของ X  ดังนี ้
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ซ่ึง  ( ),2
iiii XVar== σσ   และ ( )jiij XXCov ,=σ  ,,...,2,1 ni =   nj ,...,2,1=  

     
2.2 การวิเคราะจําแนกกลุม (Discriminant Analysis) 

การวิเคราะหจําแนกกลุมเปนเทคนิคของการวิเคราะหตัวแปรหลายตัวประเภทหนึ่งซึง่ใชใน
การจําแนกคาสังเกตใหมลงในประชากรทีเ่หมาะสมหรือที่ควรจะเปน โดยทีห่ลักการวิเคราะหนี้จะตอง
ทราบกลุมประชากรวามีจาํนวนกี่กลุม และพิจารณาจากปจจัยหรือตัวแปรอิสระตางๆ แลวนาํคาของ
ตัวแปรเหลานีม้าทาํการวิเคราะหตามกฎเกณฑตางๆ ส่ิงที่สําคัญที่สุดของการวิเคราะหจําแนกกลุม คือ 
ตัวแปรที่ใช หากผูวิจัยไมไดเก็บขอมูลเกีย่วกับตวัแปรที่สําคัญๆ ผลท่ีไดก็จะไมดหีรือทําใหสับสนได 
ท้ังนี้เพราะตัวแปรที่เลือกไวใชในการจาํแนกนัน้จะเปนสิ่งที่กําหนดคุณสมบัติของสิ่งที่จะใชจําแนกกลุม 

การวิเคราะหการจําแนกกลุม  เปนเทคนิคทางสถิตทิีใ่ชจําแนกบุคคลหรือหนวยวิเคราะหไป
ตามกลุมตาง ๆ ที่มีการกาํหนดไวลวงหนา  เชน สมมติวาแบงคนออกเปน  2  กลุม  และไดทําการเก็บ
ขอมูลตาง ๆ เกี่ยวกบับุคคลทั้งสองกลุมดังกลาวมา  ซ่ึงเราคิดวาจะเกีย่วของกับการเปนสมาชิกของแต
ละกลุมที่เราศกึษา  การวิเคราะหจาํแนกกลุมเปนเทคนิคของการวิเคราะหตัวแปรหลายตัวประเภทหนึง่
ซ่ึงใชในการจาํแนกคาสงัเกตใหมลงในประชากรที่เหมาะสมหรือที่ควรจะเปน โดยทีห่ลักการวิเคราะหน้ี
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จะตองทราบกลุมประชากรวามีจํานวนกีก่ลุม และพิจารณาจากปจจัยหรือตัวแปรอิสระตางๆ แลวนาํ
คาของตัวแปรเหลานี้มาทาํการวิเคราะหตามกฎเกณฑตางๆ ส่ิงที่สําคญัที่สุดของการวิเคราะหจําแนก
กลุม คือ ตัวแปรที่ใช หากผูวิจัยไมไดเกบ็ขอมูลเกี่ยวกบัตัวแปรที่สําคัญๆ ผลที่ไดก็จะไมดีหรือทาํให
สับสนได ทัง้นี้เพราะตวัแปรที่เลือกไวใชในการจาํแนกนัน้จะเปนสิ่งที่กําหนดคุณสมบัติของสิ่งที่จะใช
จําแนกกลุม ในทางปฏิบัติเหตุการณที่สนใจศึกษามักจะเปนการจําแนกคาสงัเกตออกเปนกลุมๆ เชน 
จําแนกออกเปน  2  กลุม คอื กลุมผูที่มีเครดิตดีกับไมดี บริษัททีม่ีแนวโนมลมละลายกับมัน่คง ผูที่เขา
ขายเปนโรคกับไมเปนโรค เปนตน  
 กฎเกณฑการจําแนกกลุม ในกรณีที่มปีระชากร g  กลุม จะกําหนดให 1π  ~ nN ),( 11

Σµ ,   
2π  ~ nN ),( 22

Σµ ,  ,... gπ  ~ nN ),( gg
Σµ  ซ่ึงจะเรียกคา iπ  แทนประชากรกลุมที่ i  ซึ่งใน

แตละประชากรมีการแจกแจงแบบปกติหลายตัวแปร  
คาสังเกตใหม x  มาจากประชากรใดประชากรหนึง่ โดยที่ไมทราบวาเปน  1π  หรือ 2π ,...,     

หรือ gπ  ฉะนั้น ตองการกฎเกณฑที่สามารถใชพยากรณไดวา  x  มาจาก 1π  หรอื 2π   ,...,   หรือ gπ  

ที่ควรจะเปนมากที่สุด 
 
2.2.1  กฎเกณฑที่ใชในการวิเคราะหจาํแนกกลุม 
 กฎเกณฑซ่ึงเปนกฎเกณฑที่นยิมใชกนัสาํหรับการวิเคราะหจําแนกกลุม มหีลายกฎเกณฑ 
ดวยกนั แตในงานวิจัยนี ้ จะทําการพิจารณา 3 กฎเกณฑ ดังนี ้

1.     A Likelihood Rule 
         ถา  ),;( ii

xf Σµ  เปนฟงกชันการแจกแจง สําหรับประชากร i  คํานวณที่ x  
และ ),;( ii

xL Σµ  เปนฟงกชันความควรจะเปน สําหรบัประชากร i  คาํนวณที ่ x   

โดยที่  ),;( ii
xf Σµ   = 

( )
( ) ( )⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ −Σ′−−

Σ

−

iii
i

n
xx µµ

π
1

2/12/ 2
1exp

2
1    

  และ ),;( ii
xL Σµ     =

( )
( ) ( )⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ −Σ′−−

Σ

−

iii
i

n
xx µµ

π
1

2/12/ 2
1exp

2

1           

       โดยที ่ gi ,...,2,1=  
  เกณฑการตัดสินใจ 
          จะพิจารณาเลือกคา iπ  ที่มีคา ),;( ii

xL Σµ มากท่ีสุด  
 ยกตัวอยางเชน ในกรณีที่มปีระชากร g กลุมที่มีคาเฉลีย่เทากับ 

1
µ ,

2
µ ,…, 

g
µ และมีความ

แปรปรวนเทากับ 1Σ , 2Σ ,…, gΣ  เราจะทําการหาฟงกชันความควรจะเปน ดังนี ้
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  ),;( 11
ΣµxL     =

( )
( ) ( )⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ −Σ′−−

Σ

−

1

1
112/1

1
2/ 2

1exp
2

1 µµ
π

xx
n

 

),;( 22
ΣµxL     =

( )
( ) ( )⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ −Σ′−−

Σ

−

2

1
222/1

2
2/ 2

1exp
2

1 µµ
π

xx
n

 

       M  

),;( gg
xL Σµ     =

( )
( ) ( )⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ −Σ′−−

Σ

−

gg
g

n
xx µµ

π
1

32/12/ 2
1exp

2

1  

ดังนัน้ เราจะทาํการจัดกลุมลงในประชากรที่มีคาฟงกชันความควรจะเปนมากที่สุด 
 

2.      A Mahalanobis Distance Rule 
      กาํหนดให  id  เปนระยะหางระหวาง x  กับ 

i
µ ในเทอมระยะทางกําลงัสอง และมช่ืีอ

เรียกวา ระยะทางกําลงัสองมหาลาโนบิส เพราะฉะนัน้ กฎเกณฑนีพ้ิจารณาระยะหางวา x

หางจากคาเฉลี่ยประชากร  
i

µ  ใดนอยกวา x  ก็ควรจะมาจากประชากรนั้น 

id    =    ( ) ( )
iii

xx µµ −Σ′− −1   โดยที่  gi ,...,2,1=   
       เกณฑการตัดสินใจ 

      จะพิจารณาเลือกคา iπ  ที่มีคา id  นอยทีสุ่ด 
 ยกตัวอยางเชน ในกรณีที่มปีระชากร g กลุมที่มีคาเฉลีย่เทากับ 

1
µ ,

2
µ  ,…, 

g
µ และมีความ

แปรปรวนเทากับ 1Σ , 2Σ ,…, gΣ  เราจะทําหาระยะทางกาํลังสองมหาลาโนบิส ดงันี ้
   1d    =    ( ) ( )

1

1
11

µµ −Σ′− − xx  

   2d    =    ( ) ( )
2

1
22

µµ −Σ′− − xx  

    M  
   gd    =    ( ) ( )

ggg
xx µµ −Σ′− −1  

ดังนัน้ เราจะทาํการจัดกลุมลงในประชากรที่มีคาระยะทางมหาลาโนบิสนอยที่สุด 
 

         3.    A Posterior Probability Rule 
  กฎเกณฑความนาจะเปนภายหลัง จะทําการพิจารณาคาความนาจะเปนภายหลังวา 
ความนาจะเปนของประชากรใดมีคามากกวา จะจัดคาสงัเกตลงในประชากรนั้น  
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  จาก   (P iπ | x )   =    
∑
∞

=1

)()(

)()(

j
jj

ii

xPP

xPP

ππ

ππ  

              =    ( )
( )∑

=

g

j
ji

ii

xf

xf

1
π

π  

                                               =    
∑
=

g

j

z

z

j

i

e

e

1

 

                 โดยที่            iz      =    
2
1

− ( ) ( )
iii

xx µµ −Σ′− −1  

  และ             id     =     ( ) ( )
iii

xx µµ −Σ′− −1  

    ∴       (P iπ | x )   =      
222

2

...
21 g

i

ddd

d

eee

e
−−−

−

+++

 

    โดยที ่ gi ,...,2,1=  
 (P iπ | x )  คือ ความนาจะเปนภายหลัง (posterior probability) 
 (P x | iπ )  คือ ความนาจะเปนของเหตุการณ x  ภายใตขอสมมติวาสวนยอย iπ เกิด 

)( iP π   คือ  ความนาจะเปนโดยหลักเกณฑ (prior probability) 
 
         เกณฑการตัดสินใจ 

  จะพิจารณาเลอืกคา iπ  ที่มีคา (P iπ | x )  มากที่สุด 
ยกตัวอยางเชน ในกรณีที่มปีระชากร g กลุมที่มีคาเฉลีย่เทากับ 

1
µ ,

2
µ  ,…, 

g
µ และมีความ

แปรปรวนเทากับ 1Σ , 2Σ ,…, gΣ  เราจะทําการหาคาความนาจะเปนภายหลัง ดังนี ้

 (P 1π | x )   =      

222

2

...
21

1

gddd

d

eee

e
−−−

−

+++

 

 (P 2π | x )   =      

222

2

...
21

2

gddd

d

eee

e
−−−

−

+++

 

    

                                                                     M  
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 (P gπ | x )   =      

222

2

...
21 g

g

ddd

d

eee

e
−−−

−

+++
 

ดังนัน้ เราจะทาํการจัดกลุมลงในประชากรที่มีคาความนาจะเปนภายหลังมากที่สุด 
 
2.2.2  สถิติที่ใชในการวเิคราะหจาํแนกกลุม 

สถิติที่ใชในการวิเคราะหจําแนกกลุมในการวิจัยนี้ คือ อัตราสวนการจําแนกกลุมไดถูกตองเปน
สถิติที่แสดงความสามารถของการรจําแนกวาจําแนกไดดีมากนอยเพียงใด การที่ไดจําแนกไดถูกตอง
จะมากหรือนอยข้ึนอยูกับขอมูลหรือตัวแปรที่ผูวิจัยนํามาใชวาผูวิจัยไดเลือกมาถูกตองดีพอหรือไม  ถา
ดีพอตัวแปรตัวนั้น ๆ  ก็นาที่จะชวยในการจําแนกกลุมไดถูกตอง  ถาไมดีพอ ผลก็เปนไปในทางตรงขาม 
ตารางที่ 2 แสดงจํานวนในแตละกลุมที่ไดจากการวิเคราะหจําแนกกลุม  

 กลุมทีว่ิธีการจาํแนก  
กลุมที่อยูจริง 

1π  2π  ...  gπ  รวม 

1π  11n  12n  ...  gn 1  
1n  

2π  21n  22n  ...  gn 2  
2n  

M  M  M  ...  M  M  
gπ  1gn  2gn  ...  ggn  gn  

รวม 
1n  2n  ...  gn  n  

การหาคาอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม  ดังนี้ 

อัตราการจําแนกความถูกตอง (%)     =      ( )
100

...2211 ×
+++

n
nnn gg  

 โดยที่  1π   คือ  ประชากรกลุมที่ 1 
  2π   คือ  ประชากรกลุมที่ 2 

 M  
  gπ   คือ  ประชากรกลุมที่ g   

11n  คือ  จํานวนคาสังเกตที่เปนจริงอยูในประชากรที ่ 1 และเราทําการจัดกลุมเขา
ประชากรที ่1 หรือทําการจัดกลุมถูกตอง 

22n  คือ  จํานวนคาสังเกตที่เปนจริงอยูในประชากรที ่ 2 และเราทําการจัดกลุมเขา
ประชากรที ่2 หรือทําการจัดกลุมถูกตอง 

  M  
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ggn  คือ  จํานวนคาสังเกตที่เปนจริงอยูในประชากรที ่ g และเราทําการจัดกลุมเขา
ประชากรที ่g หรือทําการจัดกลุมถูกตอง 

12n  คือ  จํานวนคาสังเกตที่เปนจริงอยูในประชากรที ่ 1 และเราทําการจัดกลุมเขา
ประชากรที ่2 หรือทําการจัดกลุมผิด 

  M  
gn 1  คือ  จํานวนคาสังเกตที่เปนจริงอยูในประชากรที ่ 1 และเราทําการจัดกลุมเขา

ประชากรที ่g หรือทําการจัดกลุมผิด 
21n  คือ  จํานวนคาสังเกตที่เปนจริงอยูในประชากรที ่ 2 และเราทําการจัดกลุมเขา

ประชากรที ่1 หรือทําการจัดกลุมผิด  M  
gn 2  คือ  จํานวนคาสังเกตที่เปนจริงอยูในประชากรที ่ 2 และเราทําการจัดกลุมเขา

ประชากรที ่g หรือทําการจัดกลุมผิด 
          n  คือ  จํานวนคาสงัเกตทั้งหมดที่ตองการจัดกลุม 
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บทที่  3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

 การวิจัยนี้เปนการวิจัยเชิงทดลองเพื่อใชเปนขอมูลในการตัดสินใจเลอืกกฎเกณฑในการ
วิเคราะหจําแนกกลุม  โดยทําการเปรียบเทียบประสทิธิภาพของกฎเกณฑ  3  กฎเกณฑ  คือ  
กฎเกณฑความควรจะเปน  (A Likelihood Rule)  กฎเกณฑระยะทางมหาลาโนบิส (A Mahalanobis 
Distance Rule)  และกฎเกณฑความนาจะเปนภายหลัง  (A Posterior Probability Rule)  โดย
ทําการศึกษาเปรียบเทียบดวยเทคนิคการจาํลอง ทัง้นี้ประชากรในแตละกลุมทีท่ําการเปรียบเทยีบมี
การแจกแจงแบบปกติหลายตัวแปร  (Multivariate Normal Distribution) 
 รายละเอียดเกีย่วกับแผนการทดลอง  ขัน้ตอนการทดลองรวมทั้งโปรแกรมที่ใชในการทดลอง
จะไดนําเสนอเปนลําดับดังนี ้
  
3.1 แผนการทดลอง 
 เนื่องจากงานวิจัยคร้ังนี้ตองการเปรียบเทยีบประสิทธิภาพของการวิเคราะหจําแนกกลุมภายใต
เมทริกซความแปรปรวนรวมเทากันและไมเทากัน  โดยพิจารณาจากความถกูตองของกฎเกณฑในการ
วิเคราะหจําแนกกลุมหรือเรยีกวาอัตราการจําแนกความถูกตอง  ซ่ึงกฎเกณฑใดที่ใหคาสงูกวาจะมี
ประสิทธิภาพมากกกวา  โดยลักษณะของจํานวนกลุมทีใ่ชในการจาํแนกกลุม  2  กลุม  3 กลุมและ 4 
กลุมที่ตองการศึกษาครั้งนี ้ โดยที่แตละจํานวนกลุมจะศกึษากรณทีี่มีจํานวนตัวแปรที่ใชจําแนกกลุม  5  
กรณี  คือ 
 กรณีที่ 1  จํานวนตัวแปรที่ใชจําแนกกลุมทีศ่ึกษา ( ix ) เทากบั  2 
 กรณีที่ 2  จํานวนตัวแปรที่ใชจําแนกกลุมทีศ่ึกษา ( ix ) เทากบั  3 
 กรณีที่ 3  จํานวนตัวแปรที่ใชจําแนกกลุมทีศ่ึกษา ( ix ) เทากบั  4 
 กรณีที่ 4  จํานวนตัวแปรที่ใชจําแนกกลุมทีศ่ึกษา ( ix ) เทากบั  5 
 กรณีที่ 5  จํานวนตัวแปรที่ใชจําแนกกลุมทีศ่ึกษา ( ix ) เทากบั  6 
 การกําหนดสถานการณตางๆ สําหรับเปรยีบเทียบอัตราการจําแนกความถูกตองของกฎเกณฑ
ในการวิเคราะหจําแนกกลุม  3  กฎเกณฑ คือ 
 3.1.1กําหนดจํานวนตวัแปรที่ใชจําแนกกลุมในการวิเคราะหจําแนกกลุมดังแผนการทดลองที่
กําหนดในตารางที่  3.1 
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      ตารางที ่ 3.1 แสดงจํานวนตัวแปรที่ใชในการจาํแนกกลุม  

จํานวนกลุม ตัวแปร 
 

 
2 กลุม 

21, xx    
321 ,, xxx  

4321 ,,, xxxx  
54321 ,,,, xxxxx  

654321 ,,,,, xxxxxx  
 
 

3 กลุม 

21, xx    
321 ,, xxx  

4321 ,,, xxxx  
54321 ,,,, xxxxx  

654321 ,,,,, xxxxxx  
 
 

4 กลุม 

21, xx    
321 ,, xxx  

4321 ,,, xxxx  
54321 ,,,, xxxxx  

654321 ,,,,, xxxxxx  
 

3.1.2 กําหนดระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธของ ix  และ jx  ดังนี ้
(1) ระดับต่ํา คือ มีคาอยูในชวง (0 , 0.4) 
(2) ระดับปานกลาง คือ มีคาอยูในชวง [0.4 , 0.6] 
(3) ระดับสูง คือ มีคาอยูในชวง (0.6 , 1.0] 

 
      ตารางที ่3.2 แสดงสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธเมื่อมีตัวแปรที่ใชจําแนกกลุม 2 ตัว ),( 21 xx  

จํานวนกลุม ระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธ 
 

2 
ต่ํา ( ρ 12 = 0.3 ) 

ปานกลาง ( ρ 12 = 0.6 ) 
สูง ( ρ 12 = 0.9 ) 
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3 

ต่ํา ( ρ 12 = 0.3 ) 
ปานกลาง ( ρ 12 = 0.6 ) 

สูง ( ρ 12 = 0.9 ) 
 

4 
ต่ํา ( ρ 12 = 0.3 ) 

ปานกลาง ( ρ 12 = 0.6 ) 
สูง ( ρ 12 = 0.9 ) 

 
      ตารางที ่3.3 แสดงสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธเมื่อมีตัวแปรที่ใชจําแนกกลุม 3 ตัว ),,( 321 xxx  

จํานวนกลุม ระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธ 
 
 

2 
 

ต่ํา ( ρ 12 = 0.3, ρ 23 = 0.2, ρ 13 = 0.2) 
ปานกลาง ( ρ 12 = 0.6, ρ 23 = 0.5, ρ 13 = 0.6) 

สูง ( ρ 12 = 0.9, ρ 23 = 0.8, ρ 13 = 0.7 ) 
ผสม ( ρ 12 = 0.4, ρ 23 = 0.7, ρ 13 = 0.1 ) 

 
 

3 

ต่ํา ( ρ 12 = 0.3, ρ 23 = 0.2, ρ 13 = 0.2 ) 
ปานกลาง ( ρ 12 = 0.6, ρ 23 = 0.5, ρ 13 = 0.6 ) 

สูง ( ρ 12 = 0.9, ρ 23 = 0.8, ρ 13 = 0.7 ) 
ผสม ( ρ 12 = 0.4, ρ 23 = 0.7, ρ 13 = 0.1 ) 

 
 

4 

ต่ํา ( ρ 12 = 0.3, ρ 23 = 0.2, ρ 13 = 0.2 ) 
ปานกลาง ( ρ 12 = 0.6, ρ 23 = 0.5, ρ 13 = 0.6 ) 

สูง ( ρ 12 = 0.9, ρ 23 = 0.8, ρ 13 = 0.7 ) 
ผสม ( ρ 12 = 0.4, ρ 23 = 0.7, ρ 13 = 0.1 ) 

 
      ตารางที ่3.4 แสดงสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธเมื่อมีตัวแปรที่ใชจําแนกกลุม 4 ตัว ),,,( 4321 xxxx  

จํานวนกลุม ระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธ 
 
 
 
 

ต่ํา ( ρ 12 = 0.3, ρ 23 = 0.2, ρ 13 = 0.2,  
ρ 14 = 0.2, ρ 24 = 0.3, ρ 34 = 0.1 ) 

ปานกลาง ( ρ 12 = 0.6, ρ 23 = 0.5, ρ 13 = 0.6,  
ρ 14 = 0.5, ρ 24 = 0.6, ρ 34 = 0.4 ) 
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2 สูง ( ρ 12 = 0.9, ρ 23 = 0.8, ρ 13 = 0.7,  
ρ 14 = 0.7, ρ 24 = 0.7, ρ 34 = 0.7 ) 

ผสม ( ρ 12 = 0.4, ρ 23 = 0.7, ρ 13 = 0.1,  
ρ 14 = 0.2, ρ 24 = 0.5, ρ 34 = 0.8 ) 

 
 
 
 

3 

ต่ํา ( ρ 12 = 0.3, ρ 23 = 0.2, ρ 13 = 0.2,  
ρ 14 = 0.2, ρ 24 = 0.3, ρ 34 = 0.1 ) 

ปานกลาง ( ρ 12 = 0.6, ρ 23 = 0.5, ρ 13 = 0.6,  
ρ 14 = 0.5, ρ 24 = 0.6, ρ 34 = 0.4 ) 

สูง ( ρ 12 = 0.9, ρ 23 = 0.8, ρ 13 = 0.7,  
ρ 14 = 0.7, ρ 24 = 0.7, ρ 34 = 0.7 ) 

ผสม ( ρ 12 = 0.4, ρ 23 = 0.7, ρ 13 = 0.1,  
ρ 14 = 0.2, ρ 24 = 0.5, ρ 34 = 0.8 ) 

 
 
 
 

4 

ต่ํา ( ρ 12 = 0.3, ρ 23 = 0.2, ρ 13 = 0.2,  
ρ 14 = 0.2, ρ 24 = 0.3, ρ 34 = 0.1 ) 

ปานกลาง ( ρ 12 = 0.6, ρ 23 = 0.5, ρ 13 = 0.6,  
ρ 14 = 0.5, ρ 24 = 0.6, ρ 34 = 0.4 ) 

สูง ( ρ 12 = 0.9, ρ 23 = 0.8, ρ 13 = 0.7,  
ρ 14 = 0.7, ρ 24 = 0.7, ρ 34 = 0.7 ) 

ผสม ( ρ 12 = 0.4, ρ 23 = 0.7, ρ 13 = 0.1,  
ρ 14 = 0.2, ρ 24 = 0.5, ρ 34 = 0.8 ) 

 
      ตารางที ่3.5 แสดงสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธเมื่อมีตัวแปรที่ใชจําแนกกลุม 5 ตัว ),,,,( 54321 xxxxx  

จํานวนกลุม ระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธ 
 
 
 
 

2 

ต่ํา ( ρ 12 = 0.3, ρ 13 = 0.2, ρ 14 = 0.2, ρ 15 = 0.3, ρ 23 = 0.2,  
ρ 24 = 0.3, ρ 25 = 0.1, ρ 34 = 0.1, ρ 35 = 0.3, ρ 45 = 0.3 ) 

ปานกลาง ( ρ 12 = 0.6, ρ 13 = 0.6, ρ 14 = 0.5, ρ 15 = 0.5, ρ 23 = 0.5,  
        ρ 24 = 0.6, ρ 25 = 0.5,  ρ 34 = 0.4, ρ 35 = 0.6, ρ 45 = 0.6 ) 

สูง ( ρ 12 = 0.9, ρ 13 = 0.7, ρ 14 = 0.7, ρ 15 = 0.8, ρ 23 = 0.8, 
       ρ 24 = 0.7, ρ 25 = 0.9, ρ 34 = 0.7, ρ 35 = 0.7, ρ 45 = 0.8 ) 
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ผสม ( ρ 12 = 0.4, ρ 13 = 0.1, ρ 14 = 0.2, ρ 15 = 0.2, ρ 23 = 0.7, 
       ρ 24 = 0.5, ρ 25 = 0.3, ρ 34 = 0.8, ρ 35 = 0.7, ρ 45 = 0.4 ) 

 
 
 
 

3 

ต่ํา ( ρ 12 = 0.3, ρ 13 = 0.2, ρ 14 = 0.2, ρ 15 = 0.3, ρ 23 = 0.2,  
ρ 24 = 0.3, ρ 25 = 0.1, ρ 34 = 0.1, ρ 35 = 0.3, ρ 45 = 0.3 ) 

ปานกลาง ( ρ 12 = 0.6, ρ 13 = 0.6, ρ 14 = 0.5, ρ 15 = 0.5, ρ 23 = 0.5,  
        ρ 24 = 0.6, ρ 25 = 0.5,  ρ 34 = 0.4, ρ 35 = 0.6, ρ 45 = 0.6 ) 

สูง ( ρ 12 = 0.9, ρ 13 = 0.7, ρ 14 = 0.7, ρ 15 = 0.8, ρ 23 = 0.8, 
       ρ 24 = 0.7, ρ 25 = 0.9, ρ 34 = 0.7, ρ 35 = 0.7, ρ 45 = 0.8 ) 
ผสม ( ρ 12 = 0.4, ρ 13 = 0.1, ρ 14 = 0.2, ρ 15 = 0.2, ρ 23 = 0.7, 

       ρ 24 = 0.5, ρ 25 = 0.3, ρ 34 = 0.8, ρ 35 = 0.7, ρ 45 = 0.4 ) 
 
 
 
 

4 

ต่ํา ( ρ 12 = 0.3, ρ 13 = 0.2, ρ 14 = 0.2, ρ 15 = 0.3, ρ 23 = 0.2,  
ρ 24 = 0.3, ρ 25 = 0.1, ρ 34 = 0.1, ρ 35 = 0.3, ρ 45 = 0.3 ) 

ปานกลาง ( ρ 12 = 0.6, ρ 13 = 0.6, ρ 14 = 0.5, ρ 15 = 0.5, ρ 23 = 0.5,  
        ρ 24 = 0.6, ρ 25 = 0.5,  ρ 34 = 0.4, ρ 35 = 0.6, ρ 45 = 0.6 ) 

สูง ( ρ 12 = 0.9, ρ 13 = 0.7, ρ 14 = 0.7, ρ 15 = 0.8, ρ 23 = 0.8, 
       ρ 24 = 0.7, ρ 25 = 0.9, ρ 34 = 0.7, ρ 35 = 0.7, ρ 45 = 0.8 ) 
       ผสม ( ρ 12 = 0.4, ρ 13 = 0.1, ρ 14 = 0.2, ρ 15 = 0.2, ρ 23 = 0.7, 
       ρ 24 = 0.5, ρ 25 = 0.3, ρ 34 = 0.8, ρ 35 = 0.7, ρ 45 = 0.4 ) 

 
     ตารางที่ 3.6 แสดงสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธเม่ือมีตัวแปรที่ใชจําแนกกลุม 6 ตัว ),,,,,( 654321 xxxxxx  

จํานวนกลุม ระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธ 
 
 
 
 
 
 

2 

ต่ํา ( ρ 12 = 0.3, ρ 13 = 0.2, ρ 14 = 0.2, ρ 15 = 0.3, ρ 16 = 0.2,  
ρ 23 = 0.2, ρ 24 = 0.3, ρ 25 = 0.1, ρ 26 = 0.3,  ρ 34 = 0.1,  
ρ 35 = 0.3, ρ 36 = 0.1, ρ 45 = 0.3, ρ 46 = 0.2, ρ 56 = 0.2 ) 

ปานกลาง ( ρ 12 = 0.6, ρ 13 = 0.6, ρ 14 = 0.5, ρ 15 = 0.5, ρ 16 = 
0.4, ρ 23 = 0.5, ρ 24 = 0.6, ρ 25 = 0.5, ρ 26 = 0.5, ρ 34 = 0.4, 
ρ 35 = 0.6, ρ 36 = 0.5, ρ 45 = 0.6, ρ 46 = 0.6, ρ 56 = 0.5 ) 

สูง ( ρ 12 = 0.9, ρ 13 = 0.7, ρ 14 = 0.7, ρ 15 = 0.8, ρ 16 = 0.7,  
ρ 23 = 0.8, ρ 24 = 0.7, ρ 25 = 0.9, ρ 26 = 0.7, ρ 34 = 0.7, 
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ρ 35 = 0.7, ρ 36 = 0.8, ρ 45 = 0.8, ρ 46 = 0.8, ρ 56 = 0.8 ) 
ผสม ( ρ 12 = 0.4, ρ 13 = 0.1, ρ 14 = 0.2, ρ 15 = 0.2, ρ 16 = 0.1,  

ρ 23 = 0.7, ρ 24 = 0.5, ρ 25 = 0.9, ρ 26 = 0.1, ρ 34 = 0.8, 
ρ 35 = 0.7, ρ 36 = 0.3, ρ 45 = 0.4, ρ 46 = 0.4, ρ 56 = 0.6 ) 

 
 
 
 
 
 

3 

ต่ํา ( ρ 12 = 0.3, ρ 13 = 0.2, ρ 14 = 0.2, ρ 15 = 0.3, ρ 16 = 0.2,  
ρ 23 = 0.2, ρ 24 = 0.3, ρ 25 = 0.1, ρ 26 = 0.3,  ρ 34 = 0.1,  
ρ 35 = 0.3, ρ 36 = 0.1, ρ 45 = 0.3, ρ 46 = 0.2, ρ 56 = 0.2 ) 

ปานกลาง ( ρ 12 = 0.6, ρ 13 = 0.6, ρ 14 = 0.5, ρ 15 = 0.5, ρ 16 = 
0.4, ρ 23 = 0.5, ρ 24 = 0.6, ρ 25 = 0.5, ρ 26 = 0.5, ρ 34 = 0.4, 
ρ 35 = 0.6, ρ 36 = 0.5, ρ 45 = 0.6, ρ 46 = 0.6, ρ 56 = 0.5 ) 

สูง ( ρ 12 = 0.9, ρ 13 = 0.7, ρ 14 = 0.7, ρ 15 = 0.8, ρ 16 = 0.7,  
ρ 23 = 0.8, ρ 24 = 0.7, ρ 25 = 0.9, ρ 26 = 0.7, ρ 34 = 0.7, 
ρ 35 = 0.7, ρ 36 = 0.8, ρ 45 = 0.8, ρ 46 = 0.8, ρ 56 = 0.8 ) 

ผสม ( ρ 12 = 0.4, ρ 13 = 0.1, ρ 14 = 0.2, ρ 15 = 0.2, ρ 16 = 0.1,  
ρ 23 = 0.7, ρ 24 = 0.5, ρ 25 = 0.9, ρ 26 = 0.1, ρ 34 = 0.8, 
ρ 35 = 0.7, ρ 36 = 0.3, ρ 45 = 0.4, ρ 46 = 0.4, ρ 56 = 0.6 ) 

 
 
 
 
 
 

4 

ต่ํา ( ρ 12 = 0.3, ρ 13 = 0.2, ρ 14 = 0.2, ρ 15 = 0.3, ρ 16 = 0.2,  
ρ 23 = 0.2, ρ 24 = 0.3, ρ 25 = 0.1, ρ 26 = 0.3,  ρ 34 = 0.1,  
ρ 35 = 0.3, ρ 36 = 0.1, ρ 45 = 0.3, ρ 46 = 0.2, ρ 56 = 0.2 ) 

ปานกลาง ( ρ 12 = 0.6, ρ 13 = 0.6, ρ 14 = 0.5, ρ 15 = 0.5, ρ 16 = 
0.4, ρ 23 = 0.5, ρ 24 = 0.6, ρ 25 = 0.5, ρ 26 = 0.5, ρ 34 = 0.4, 
ρ 35 = 0.6, ρ 36 = 0.5, ρ 45 = 0.6, ρ 46 = 0.6, ρ 56 = 0.5 ) 

สูง ( ρ 12 = 0.9, ρ 13 = 0.7, ρ 14 = 0.7, ρ 15 = 0.8, ρ 16 = 0.7,  
ρ 23 = 0.8, ρ 24 = 0.7, ρ 25 = 0.9, ρ 26 = 0.7, ρ 34 = 0.7, 
ρ 35 = 0.7, ρ 36 = 0.8, ρ 45 = 0.8, ρ 46 = 0.8, ρ 56 = 0.8 ) 

ผสม ( ρ 12 = 0.4, ρ 13 = 0.1, ρ 14 = 0.2, ρ 15 = 0.2, ρ 16 = 0.1,  
ρ 23 = 0.7, ρ 24 = 0.5, ρ 25 = 0.9, ρ 26 = 0.1, ρ 34 = 0.8, 
ρ 35 = 0.7, ρ 36 = 0.3, ρ 45 = 0.4, ρ 46 = 0.4, ρ 56 = 0.6 ) 
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 3.1.3  การวิเคราะหจําแนกกลุมสําหรับกฎเกณฑ  3  กฎเกณฑน้ัน  ผูวิจัยกําหนดเมทริกซ
ความแปรปรวนรวมที่ใชในการเปรียบเทยีบประสิทธิภาพ  คือ เมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาเทากัน  
และมีคาไมเทากัน โดยที่จะนําคาจากในตาราง 3.2-3.6 มาประกอบการหาคาเมทริกซความแปรปรวน 
รวม ดังนี ้  
1. กรณีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากัน 

คํานวณหาเมทริกซความแปรปรวนรวม ( iΣ ) โดยที ่ gi ,...,2,1=  ดังนี ้
1.1 ตัวแปรที่ใชจําแนกกลุม 2 ตัว ( 21, xx ) 

               iΣ      =         ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
2
22121

2112
2
1

σσσρ
σσρσ             

1.2 ตัวแปรที่ใชจําแนกกลุม 3 ตัว ( 321 ,, xxx ) 

  iΣ      =      
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

2
332323131

3223
2
22121

31132112
2
1

σσσρσσρ
σσρσσσρ
σσρσσρσ

   

 1.3 ตัวแปรที่ใชจําแนกกลุม 4 ตัว ( 4321 ,,, xxxx ) 

   iΣ      =      

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
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2
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2
1
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σσρσσρσσσρ
σσρσσρσσρσ

  

1.4 ตัวแปรที่ใชจําแนกกลุม 5 ตัว ( 54321 ,,,, xxxxx ) 

  iΣ      =      

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤
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⎣
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2
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σσρσσρσσρσσρσ

 

1.5 ตัวแปรที่ใชจําแนกกลุม 6 ตัว ( 654321 ,,,,, xxxxxx ) 

iΣ      =      

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

2
665656464636362626161

6556
2
55454535352525151

64465445
2
4434342424141

633653354334
2
332323131

6226522542243223
2
22121

61165115411431132112
2
1

σσσρσσρσσρσσρσσρ
σσρσσσρσσρσσρσσρ
σσρσσρσσσρσσρσσρ
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2. กรณีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาเทากัน  
  1Σ    =     2Σ       =    …   =     gΣ      =     Σ  
 คํานวณหาเมทริกซความแปรปรวนรวมมคีาเทากัน (Σ ) ดังนี ้

3.1 ตัวแปรที่ใชจําแนกกลุม 2 ตัว ( 21, xx ) 

               Σ      =         ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
2
22121

2112
2
1

σσσρ
σσρσ             

2.2 ตัวแปรที่ใชจําแนกกลุม 3 ตัว ( 321 ,, xxx ) 

  Σ      =      
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

2
332323131

3223
2
22121

31132112
2
1

σσσρσσρ
σσρσσσρ
σσρσσρσ

   

 2.3 ตัวแปรที่ใชจําแนกกลุม 4 ตัว ( 4321 ,,, xxxx ) 

   Σ      =      

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦
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⎢
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⎡
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σσρσσρσσρσ

  

2.4 ตัวแปรที่ใชจําแนกกลุม 5 ตัว ( 54321 ,,,, xxxxx ) 

  Σ      =      

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
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2.5 ตัวแปรที่ใชจําแนกกลุม 6 ตัว ( 654321 ,,,,, xxxxxx ) 

Σ      =      
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3.2  การดําเนนิการวิจยั 
 ข้ันตอนในการดําเนนิการวิจัย มีดังนี ้
 1.  กําหนดประเภทของประชากรที่ศึกษาเปนการแจกแจงแบบปกติหลายตัวแปร 
 2.  กําหนดจาํนวนตัวแปรท่ีใชจําแนกกลุมที่ศึกษาเทากบั  2, 3, 4, 5 และ 6 
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 3.  กําหนดจาํนวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุมเทากับ  2  กลุม , 3  กลุม และ  4 กลุม  
 4. กําหนดระดับสัมประสิทธิส์หสัมพนัธของตัวแปรที่ใชจาํแนกกลุม  ดงันี ้  

- ระดับต่ํา  คอื มีคาอยูในชวง (0 , 0.4)   
  - ระดับปานกลาง  คือ มีคาอยูในชวง [0.4 , 0.6]   
  - ระดับสูง  คือ มีคาอยูในชวง (0.6 , 1.0]  
 5. กําหนดเมทริกซความแปรปรวนรวมของการวิเคราะหจําแนกกลุมในแตละกลุม  ดงันี ้
  - เมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาเทากนั 
  - เมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากนั 

6.กําหนดคาเฉลี่ยในแตละกลุมของการวเิคราะหจําแนกกลุมมีความแตกตางกนัมากและมี
ความแตกตางกันนอย 

- ความแตกตางกนัมาก คือ มีคาแตกตางกันมากกวา 50%ในแตละกลุม 
- ความแตกตางกนันอย คือ มีคาแตกตางกันนอยกวาหรือเทากับ 50%ในแตละกลุม 

7.กําหนดความแปรปรวนในแตละกลุมของการวิเคราะหจําแนกกลุมมคีวามแตกตางกันมาก
และมีความแตกตางกนันอย 

- ความแตกตางกนัมาก คือ มีคาแตกตางกันมากกวา 50%ในแตละกลุม 
- ความแตกตางกนันอย คือ มีคาแตกตางกันนอยกวาหรือเทากับ 50%ในแตละกลุม 

8. จําลองขอมูลใหมีลักษณะการแจกแจงของประชากรตามทีก่ําหนด  
   iX  ~ ( )iinN Σ,µ  ,  gi ,...,,2,1=  

 9.  นําตัวแปรสุมท่ีไดเปนตัวอยางทดสอบของแตละกฎเกณฑ ทั้ง 3 กฎเกณฑ ดังนี ้
 1. กฎเกณฑความควรจะเปน (Likelihood Rule ; LR) 

),;( ii
xL Σµ   =   ฟงกชันความควรจะเปน สําหรับประชากร i  คํานวณที่ x  โดยที ่

            ),;( ii
xL Σµ   =

( )
( ) ( )⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ −Σ′−−

Σ
−

iii
i

n
xx µµ

π
1

2/12/ 2
1exp

2
1           

       โดยที ่ gi ,...,2,1=  
          เกณฑการตัดสินใจ  จะพิจารณาเลือกคา iπ  ที่มีคา ),;( ii

xL Σµ มากท่ีสุด 
      2. กฎเกณฑระยะทางมหาลาโนบิส (Mahalanobis Distance Rule ; MDR) 
 กําหนดให  id  เปนระยะหางระหวาง x  กับ 

i
µ ในเทอมระยะทางกาํลังสอง และมีชื่อ

เรียกวา ระยะทางกําลงัสองมหาลาโนบิส เพราะฉะนัน้ กฎเกณฑนี้พิจารณาระยะหางวา x

หางจากคาเฉลี่ยประชากร  
i

µ  ใดนอยกวา x  ก็ควรจะมาจากประชากรนั้น 
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     กําหนดให    id    =    ( ) ( )
iii

xx µµ −Σ′− −1    
     โดยที ่ gi ,...,2,1=   

         เกณฑการตัดสินใจ  จะพิจารณาเลือกคา iπ  ที่มีคา id  นอยทีสุ่ด 
                  3. กฎเกณฑความนาจะเปนภายหลงั (Posterior Probability Rule ; PPR) 

 กําหนดให  คา (P iπ | x )   =      
222

2

...
21 g

i

ddd

d

eee

e
−−−

−

+++

 

      โดยที่  gi ,...,2,1=  
                     เกณฑการตัดสินใจ  จะพิจารณาเลือกคา iπ  ที่มีคา (P iπ | x )  มากที่สุด 
 10. คํานวณคาอัตราการจาํแนกความถูกตองของกฎเกณฑทัง้ 3 กฎเกณฑ 

11. ทําการวิจัยสถานการณอ่ืนๆ จนครบทีต่องการตามขอบเขตการวิจัย 
            12.พิจารณาคาอัตราการจําแนกความถูกตองของกฎเกณฑตางๆเพื่อหากฎเกณฑที่ให
ประสิทธิภาพมากที่สุดภายใตเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาเทากันและมีคาไมเทากัน 
           13.สรุปผลการวิจยัในแตละสถานการณภายใตเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาเทากนัและมี
คาไมเทากัน 
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บทที่ 4 

ผลการวิจยั 
 
 การวิจัยครั้งนีม้ีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบประสทิธภิาพของการวเิคราะหจําแนกกลุม
ภายใตเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาเทากันและมีคาไมเทากัน โดยใชกฎเกณฑการทดสอบ 3 
กฎเกณฑ คือ กฎเกณฑความควรจะเปน กฎเกณฑระยะทางมหาลาโนบิส และกฎเกณฑความนา 
จะเปนภายหลัง โดยจะพิจารณาจากอัตราจําแนกถูกตองเมื่อกาํหนดรูปแบบตางๆ ดังนี ้

(1) ประชากรมีการแจกแจงแบบปกติหลายตัวแปร 
(2) จํานวนตวัแปรที่ใชในการจําแนกกลุม ( ix ) = 2, 3, 4, 5 และ 6 
(3) ระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของตัวแปรอิสระ ( ix ) ทั้ง 3 ระดับ คือ ระดบั 
      ตํ่า ระดับปานกลางและระดับสูง 
(4) จํานวนกลุมทีใ่ชในการวิเคราะหจําแนกกลุม คือ  2 กลุม 3 กลุม และ 4 กลุม  
(5) เมทริกซความแปรปรวนรวมของการวิเคราะหจําแนกกลุมมีคาเทากนัและม ี
       คาไมเทากัน 

 
อัตราการจําแนกความถกูตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 
สัญลักษณที่ใชในการนําเสนอผลการวิจัย มีดังนี ้
CCR หมายถงึ อัตราการจําแนกความถกูตอง 
LR  หมายถงึ กฎเกณฑความควรจะเปน 
MDR หมายถงึ กฎเกณฑระยะทางมหาลาโนบิส 
PPR หมายถงึ กฎเกณฑความนาจะเปนภายหลัง 
ρ ij  หมายถงึ สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตวัแปรที่ i และ j 
 
การวิจัยนี้แสดงผลการวิจัยแบงออกเปน 2 กรณี คือ กรณเีมทริกซความแปรปรวนรวม 

มีคาเทากนัและมีคาไมเทากนั ดังนี ้
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4.1 การวิเคราะหจําแนกกลุมภายใตเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากนั 
  เราจะทําการหาคาอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 2 กลุม 3 กลุม 
และ 4 กลุม จําแนกตามระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 3 ระดับ โดยที่มีจํานวนตัวแปรที่ใชจําแนกกลุม 
2, 3, 4, 5 และ 6 ตัว ภายใตเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากนั แสดงไวในหัวขอ 3.1 แผนการ
ทดลองในบทที่ 3 
ตารางที ่ 4.1.1  แสดงคาอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 2 กลุม เมื่อมีตัว
แปรที่ใชจําแนกกลุม 2 ตัวทีทุ่กระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของกฎเกณฑการทดสอบทั้ง 3 กฎเกณฑ 
กรณีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีไมคาเทากนั (%) 

ความถกูตองของการจําแนกกลุม ระดับสัมประสิทธิ ์
สหสัมพนัธ 

กฎเกณฑ 
การทดสอบ กลุมท่ี 1 กลุมที ่2 เฉลี่ย 

 
LR 79.60 66.70 73.15 

 
MDR 48.00 80.50 64.25 

 
 
ต่ํา 

( ρ 12 = 0.3 ) 
 

PPR 48.00 80.50 64.25 
 

LR 64.90 83.20 73.30 
 

MDR 43.40 90.00 66.70 

 
 

ปานกลาง 
( ρ 12 = 0.6 ) 

 
PPR 43.40 90.00 66.70 

 
LR 74.60 84.90 79.75 

 
MDR 41.80 90.00 65.90 

 
 
สูง 

( ρ 12 = 0.9 ) 
 

PPR 41.80 90.00 65.90 
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 จากตารางที่ 4.1.1  จะพบวาการวิเคราะหจําแนกกลุม 2 กลุม โดยที่มีจํานวนตัวแปรท่ีใช
จําแนกกลุม 2 ตัว เมื่อมีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากนั ผลสรุปคือ คาอัตราสวนการแจก
แจงความถูกตองของกฎเกณฑความควรจะเปนมีคามากกวากฎเกณฑมหาลาโนบสิและกฎเกณฑ
ความนาจะเปนภายหลัง ภายใตสถานการณเดียวกัน สวนที่ระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระดับสูงจะมี
ประสิทธิภาพมากที่สุด 
 
ตารางที่ 4.1.2  แสดงคาอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 3 กลุม เมื่อมีตัว
แปรที่ใชจําแนกกลุม 2 ตัวทีทุ่กระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของกฎเกณฑการทดสอบทั้ง 3 กฎเกณฑ 
กรณีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากนั (%) 

ความถกูตองของการจําแนกกลุม ระดับ
สัมประสิทธิ ์
สหสัมพันธ 

 
กฎเกณฑ 
การทดสอบ กลุมที ่1 กลุมที ่2 กลุมที ่3 เฉลี่ย 

 
LR 68.40 63.90 84.10 72.13 

 
MDR 48.00 62.90 77.80 62.90 

 
 
ต่ํา 

( ρ 12 = 0.3 ) 
 

PPR 48.00 62.90 77.80 62.90 
 

LR 71.90 60.80 90.10 74.27 
 

MDR 43.40 74.70 85.20 67.77 

 
 

ปานกลาง 
( ρ 12 = 0.6 ) 

 
PPR 43.40 74.70 85.20 67.77 

 
LR 71.60 79.40 99.90 83.63 

 
 
สูง 

( ρ 12 = 0.9 ) 
 

MDR 41.80 83.30 99.90 75.00 
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PPR 41.80 83.30 99.90 75.00 

 จากตารางที่ 4.1.2  จะพบวาการวิเคราะหจําแนกกลุม 3 กลุม โดยที่มีจํานวนตัวแปรท่ีใช
จําแนกกลุม 2 ตัว เมื่อมีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากนั ผลสรุปคือ คาอัตราสวนการแจก
แจงความถูกตองของกฎเกณฑความควรจะเปนมีคามากกวากฎเกณฑมหาลาโนบสิและกฎเกณฑ
ความนาจะเปนภายหลัง ภายใตสถานการณเดียวกัน สวนที่ระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระดับสูงจะมี
ประสิทธิภาพมากที่สุด 
 
ตารางที่ 4.1.3  แสดงคาอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 4 กลุม เมื่อมีตัว
แปรที่ใชจําแนกกลุม 2 ตัวทีทุ่กระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของกฎเกณฑการทดสอบทั้ง 3 กฎเกณฑ 
กรณีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากนั (%) 

ระดับ
สัมประสิทธิ ์

 
ความถูกตองของการจําแนกกลุม 

สหสัมพันธ 

 
กฎเกณฑ 
การทดสอบ กลุมที ่1 กลุมที ่2 กลุมท่ี 3 กลุมที ่4 เฉลี่ย 

 
LR 63.40 58.10 66.00 64.70 63.05 

 
MDR 48.00 61.20 52.40 60.70 55.58 

 
 
ต่ํา 

( ρ 12 = 0.3 ) 
 

PPR 48.00 61.20 52.40 60.70 55.58 
 

LR 64.90 56.60 63.70 66.90 63.03 
 

MDR 43.40 72.90 49.50 64.00 57.45 

 
 

ปานกลาง 
( ρ 12 = 0.6 ) 

 
PPR 43.40 72.90 49.50 64.00 57.45 

 
 

 
LR 64.60 74.40 65.20 68.40 68.15 
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MDR 46.80 78.80 48.10 65.40 59.78 

สูง 
( ρ 12 = 0.9 ) 

 
PPR 46.80 78.80 48.10 65.40 59.78 

จากตารางที่ 4.1.3  จะพบวาการวิเคราะหจําแนกกลุม 4 กลุม โดยที่มีจํานวนตัวแปรท่ีใช
จําแนกกลุม 2 ตัว เมื่อมีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากนั ผลสรุปคือ คาอัตราสวนการแจก
แจงความถูกตองของกฎเกณฑความควรจะเปนมีคามากกวากฎเกณฑมหาลาโนบสิและกฎเกณฑ
ความนาจะเปนภายหลัง ภายใตสถานการณเดียวกัน สวนที่ระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระดับสูงจะมี
ประสิทธิภาพมากที่สุด 

 
ตารางที่ 4.1.4  แสดงคาอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 2 กลุม เมื่อมีตัว
แปรที่ใชจําแนกกลุม 3 ตัวทีทุ่กระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของกฎเกณฑการทดสอบทั้ง 3 กฎเกณฑ 
กรณีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากนั (%) 
ระดับสัมประสิทธิ ์ ความถกูตองของการจําแนกกลุม 

สหสัมพนัธ 
กฎเกณฑ 
การทดสอบ กลุมที ่1 กลุมท่ี 2 เฉลี่ย 

 
LR 68.50 85.70 77.10 

 
MDR 40.10 85.70 62.90 

 
ต่ํา 

( ρ 12 = 0.3,  
ρ 23 = 0.2,  
ρ 13 = 0.2)  

PPR 40.10 85.70 62.90 
 

LR 67.10 88.30 77.70 
 

MDR 37.50 88.60 63.50 

 
ปานกลาง 

( ρ 12 = 0.6,  
ρ 23 = 0.5, 
ρ 13 = 0.6)  

PPR 37.50 88.60 63.50 
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LR 75.40 86.70 81.05 

 
MDR 45.70 89.50 67.60 

 
สูง 

( ρ 12 = 0.9,  
ρ 23 = 0.8,  
ρ 13 = 0.7 )  

PPR 45.70 89.50 67.60 
 

LR 69.80 85.60 77.70 
 

MDR 45.30 84.10 64.70 

 
ผสม 

( ρ 12 = 0.4,  
ρ 23 = 0.7,  
ρ 13 = 0.1 )  

PPR 45.30 84.10 64.70 
จากตารางที่ 4.1.4  จะพบวาการวิเคราะหจําแนกกลุม 2 กลุม โดยที่มีจํานวนตัวแปรท่ีใช

จําแนกกลุม 3 ตัว เมื่อมีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากนั ผลสรุปคือ คาอัตราสวนการแจก
แจงความถูกตองของกฎเกณฑความควรจะเปนมีคามากกวากฎเกณฑมหาลาโนบสิและกฎเกณฑ
ความนาจะเปนภายหลัง ภายใตสถานการณเดียวกัน สวนที่ระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระดับสูงจะมี
ประสิทธิภาพมากที่สุด 

 
ตารางที่ 4.1.5  แสดงคาอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 3 กลุม เมื่อมีตัว
แปรที่ใชจําแนกกลุม 3 ตัวทีทุ่กระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของกฎเกณฑการทดสอบทั้ง 3 กฎเกณฑ 
กรณีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากนั (%) 
ระดับสัมประสิทธิ ์ ความถกูตองของการจําแนกกลุม 

สหสัมพันธ 
กฎเกณฑ 
การทดสอบ กลุมที ่1 กลุมที ่2 กลุมที ่3 เฉลี่ย 

 
LR 66.40 66.90 87.30 73.53 

 
ต่ํา 

( ρ 12 = 0.3,  
ρ 23 = 0.2,  

 
MDR 45.10 72.60 68.10 61.93 
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ρ 13 = 0.2)  
PPR 45.10 72.60 68.10 61.93 

 
LR 71.70 71.10 89.50 77.43 

 
MDR 42.50 76.30 81.80 66.87 

 
ปานกลาง 

( ρ 12 = 0.6,  
ρ 23 = 0.5, 
ρ 13 = 0.6)  

PPR 42.50 76.30 81.80 66.87 
 

LR 75.40 84.70 99.60 86.57 
 

MDR 55.70 84.20 94.50 78.13 

 
สูง 

( ρ 12 = 0.9,  
ρ 23 = 0.8,  
ρ 13 = 0.7 )  

PPR 55.70 84.20 94.50 78.13 
 

LR 70.80 72.00 77.00 77.70 
 

MDR 45.30 74.20 68.80 64.70 

 
ผสม 

( ρ 12 = 0.4,  
ρ 23 = 0.7,  
ρ 13 = 0.1 )  

PPR 45.30 74.20 68.80 64.70 
จากตารางที่ 4.1.5  จะพบวาการวิเคราะหจําแนกกลุม 3 กลุม โดยที่มีจํานวนตัวแปรท่ีใช

จําแนกกลุม 3 ตัว เมื่อมีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากนั ผลสรุปคือ คาอัตราสวนการแจก
แจงความถูกตองของกฎเกณฑความควรจะเปนมีคามากกวากฎเกณฑมหาลาโนบสิและกฎเกณฑ
ความนาจะเปนภายหลัง ภายใตสถานการณเดียวกัน สวนที่ระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระดับสูงจะมี
ประสิทธิภาพมากที่สุด 
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ตารางที่ 4.1.6  แสดงคาอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 4 กลุม เมื่อมีตัว
แปรที่ใชจําแนกกลุม 3 ตัวทีทุ่กระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของกฎเกณฑการทดสอบทั้ง 3 กฎเกณฑ 
กรณีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากนั (%) 

ระดับ
สัมประสิทธิ ์

 
ความถกูตองของการจําแนกกลุม 

สหสัมพันธ 

 
กฎเกณฑ 
การทดสอบ กลุมที ่1 กลุมที ่2 กลุมท่ี 3 กลุมที ่4 เฉลี่ย 

 
LR 60.90 61.70 66.10 76.30 66.25 

 
MDR 48.00 56.90 54.50 76.80 59.05 

 
ต่ํา 

( ρ 12 = 0.3,  
ρ 23 = 0.2,  
ρ 13 = 0.2)  

PPR 48.00 56.90 54.50 76.80 59.05 
 

LR 65.30 68.90 76.80 82.50 73.38 
 

MDR 47.50 64.60 67.40 82.80 65.58 

 
ปานกลาง 

( ρ 12 = 0.6,  
ρ 23 = 0.5, 
ρ 13 = 0.6)  

PPR 47.50 64.60 67.40 82.80 65.58 
 

LR 75.30 82.50 91.20 91.80 85.20 
 

MDR 55.70 76.20 90.60 92.40 78.73 

 
สูง 

( ρ 12 = 0.9,  
ρ 23 = 0.8,  
ρ 13 = 0.7 )  

PPR 55.70 76.20 90.60 92.40 78.73 
 

LR 65.10 60.70 73.40 78.60 69.45 
 

ผสม 
( ρ 12 = 0.4,  
ρ 23 = 0.7,  

 
MDR 49.10 52.30 68.60 77.70 61.93 
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ρ 13 = 0.1 )  
PPR 49.10 52.30 68.60 77.70 61.93 

จากตารางที่ 4.1.6  จะพบวาการวิเคราะหจําแนกกลุม 4 กลุม โดยที่มีจํานวนตัวแปรท่ีใช
จําแนกกลุม 3 ตัว เมื่อมีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากนั ผลสรุปคือ คาอัตราสวนการแจก
แจงความถูกตองของกฎเกณฑความควรจะเปนมีคามากกวากฎเกณฑมหาลาโนบสิและกฎเกณฑ
ความนาจะเปนภายหลัง ภายใตสถานการณเดียวกัน สวนที่ระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระดับสูงจะมี
ประสิทธิภาพมากที่สุด 
 
ตารางที ่ 4.1.7  แสดงคาอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 2 กลุม เมื่อมีตัว
แปรที่ใชจําแนกกลุม 4 ตัวทีทุ่กระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของกฎเกณฑการทดสอบทั้ง 3 กฎเกณฑ 
กรณีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากนั (%) 

ระดับสัมประสิทธิ ์ ความถกูตองของการจําแนกกลุม 
สหสัมพนัธ 

กฎเกณฑ 
การทดสอบ กลุมที ่1 กลุมที ่2 เฉลี่ย 

 
LR 72.70 87.70 80.20 

 
MDR 63.10 89.40 76.25 

 
ต่ํา 

( ρ 12 = 0.3, ρ 23 = 0.2, 
ρ 13 = 0.3, ρ 14 = 0.2, 
ρ 24 = 0.3, ρ 34 = 0.1)  

PPR 63.10 89.40 76.25 
 

LR 77.60 85.60 81.60 
 

MDR 63.20 93.50 78.35 

 
ปานกลาง 

( ρ 12 = 0.6, ρ 23 =0.5, 
ρ 13 = 0.6, ρ 14 = 0.5,  
ρ 24 = 0.6, ρ 34 = 0.4 )  

PPR 63.20 93.50 78.35 
 
สูง 

 
LR 77.70 86.90 82.30 
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MDR 66.40 93.40 79.90 

( ρ 12 = 0.9, ρ 23 = 0.8, 
ρ 13 = 0.7, ρ 14 = 0.7,  
ρ 24 = 0.7, ρ 34 = 0.7)  

PPR 66.40 93.40 79.90 
 

LR 77.20 82.20 79.10 
 

MDR 66.90 88.20 77.55 

 
ผสม 

( ρ 12 = 0.4, ρ 23 =0.7, 
ρ 13 = 0.1, ρ 14 = 0.2, 
ρ 24 = 0.5, ρ 34 = 0.8) 

 
 

PPR 66.90 88.20 77.55 
จากตารางที่ 4.1.7  จะพบวาการวิเคราะหจําแนกกลุม 2 กลุม โดยที่มีจํานวนตัวแปรท่ีใช

จําแนกกลุม 4 ตัว เมื่อมีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากนั ผลสรุปคือ คาอัตราสวนการแจก
แจงความถูกตองของกฎเกณฑความควรจะเปนมีคามากกวากฎเกณฑมหาลาโนบสิและกฎเกณฑ
ความนาจะเปนภายหลัง ภายใตสถานการณเดียวกัน สวนที่ระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระดับสูงจะมี
ประสิทธิภาพมากที่สุด 

 
ตารางที ่ 4.1.8  แสดงคาอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 3 กลุม เมื่อมีตัว
แปรที่ใชจําแนกกลุม 4 ตัวทีทุ่กระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของกฎเกณฑการทดสอบทั้ง 3 กฎเกณฑ 
กรณีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากนั (%) 

ระดับสัมประสิทธิ ์ ความถกูตองของการจําแนกกลุม 
สหสัมพนัธ 

กฎเกณฑ 
การทดสอบ กลุมที ่1 กลุมที ่2 กลุมที ่3 เฉลี่ย 

 
LR 72.70 70.60 82.10 75.13 

 
MDR 63.10 77.60 76.60 72.43 

 
ต่ํา 

( ρ 12 = 0.3, ρ 23 = 0.2, 
ρ 13 = 0.3, ρ 14 = 0.2, 
ρ 24 = 0.3, ρ 34 = 0.1)  

PPR 63.10 77.60 76.60 72.43 
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LR 77.60 78.60 84.80 80.33 

 
MDR 71.20 81.00 82.30 78.17 

 
ปานกลาง 

( ρ 12 = 0.6, ρ 23 =0.5, 
ρ 13 = 0.6, ρ 14 = 0.5,  
ρ 24 = 0.6, ρ 34 = 0.4 )  

PPR 71.20 81.00 82.30 78.17 
 

LR 77.70 82.80 97.10 85.87 
 

MDR 76.40 81.50 97.10 85.00 

 
สูง 

( ρ 12 = 0.9, ρ 23 = 0.8, 
ρ 13 = 0.7, ρ 14 = 0.7,  
ρ 24 = 0.7, ρ 34 = 0.7)  

PPR 76.40 81.50 97.10 85.00 
 

LR 75.20 71.00 77.70 74.63 
 

MDR 66.90 76.40 76.50 73.27 

 
ผสม 

( ρ 12 = 0.4, ρ 23 =0.7, 
ρ 13 = 0.1, ρ 14 = 0.2, 
ρ 24 = 0.5, ρ 34 = 0.8) 

 
 

PPR 66.90 76.40 76.50 73.27 
จากตารางที่ 4.1.8  จะพบวาการวิเคราะหจําแนกกลุม 3 กลุม โดยที่มีจํานวนตัวแปรท่ีใช

จําแนกกลุม 4 ตัว เมื่อมีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากนั ผลสรุปคือ คาอัตราสวนการแจก
แจงความถูกตองของกฎเกณฑความควรจะเปนมีคามากกวากฎเกณฑมหาลาโนบสิและกฎเกณฑ
ความนาจะเปนภายหลัง ภายใตสถานการณเดียวกัน สวนที่ระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระดับสูงจะมี
ประสิทธิภาพมากที่สุด 

 
ตารางที ่ 4.1.9  แสดงคาอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 4 กลุม เมื่อมีตัว
แปรที่ใชจําแนกกลุม 4 ตัวทีทุ่กระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของกฎเกณฑการทดสอบทั้ง 3 กฎเกณฑ 
กรณีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากนั (%) 
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ระดับสัมประสิทธิ ์ ความถูกตองของการจําแนกกลุม 
สหสัมพันธ 

กฎเกณฑ 
การทดสอบ กลุมที ่1 กลุมที ่2 กลุมที ่3 กลุมที ่4 เฉลี่ย 

 
LR 72.70 70.70 73.90 83.00 75.08 

 
MDR 63.10 75.30 73.70 80.20 73.08 

ต่ํา 
( ρ 12 = 0.3, ρ 23 

=0.2, ρ 13 = 
0.3, ρ 14 

=0.2, ρ 24 = 
0.3, ρ 34 = 0.1) 

 
PPR 63.10 75.30 73.70 80.20 73.08 

 
LR 75.60 76.00 82.50 85.80 79.98 

 
MDR 63.20 84.70 80.00 85.90 78.45 

ปานกลาง 
( ρ 12 = 0.6, ρ 23 
=0.5, ρ 13 = 0.6, 
ρ 14 = 0.5, ρ 24 
= 0.6, ρ 34 = 

0.4) 
 

PPR 63.20 84.70 80.00 85.90 78.45 
 

LR 80.70 83.70 96.50 96.20 89.28 
 

MDR 71.40 89.60 96.40 96.30 88.68 

สูง 
( ρ 12 = 0.9, ρ 23 

= 0.8, ρ 13 = 
0.7, ρ 14 = 0.7 

, ρ 24 = 0.7, ρ 34 
= 0.7) 

 
PPR 71.40 89.60 96.40 96.30 88.68 

 
LR 79.20 75.00 79.70 96.20 82.525 

 
MDR 68.90 80.40 80.50 96.00 81.45 

ผสม 
( ρ 12 = 0.4, ρ 23 
=0.7, ρ 13 = 0.1, 

ρ 14 = 0.2, 
ρ 24 = 0.5, 
ρ 34 = 0.8) 

 
PPR 68.90 80.40 80.50 96.00 81.45 

จากตารางที่ 4.1.9  จะพบวาการวิเคราะหจําแนกกลุม 4 กลุม โดยที่มีจํานวนตัวแปรท่ีใช
จําแนกกลุม 4 ตัว เมื่อมีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากนั ผลสรุปคือ คาอัตราสวนการแจก
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แจงความถูกตองของกฎเกณฑความควรจะเปนมีคามากกวากฎเกณฑมหาลาโนบสิและกฎเกณฑ
ความนาจะเปนภายหลัง ภายใตสถานการณเดียวกัน สวนที่ระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระดับสูงจะมี
ประสิทธิภาพมากที่สุด 
 
ตารางที่ 4.1.10  แสดงคาอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 2 กลุม เมือ่มีตัว
แปรที่ใชจําแนกกลุม 5 ตัวทีทุ่กระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของกฎเกณฑการทดสอบทั้ง 3 กฎเกณฑ 
กรณีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากนั (%) 

ระดับสัมประสิทธิ ์ ความถกูตองของการจําแนกกลุม 
สหสัมพนัธ 

กฎเกณฑ 
การทดสอบ กลุมที ่1 กลุมที ่2 เฉลี่ย 

 
LR 72.50 88.80 80.65 

 
MDR 61.90 91.00 76.45 

ต่ํา 
( ρ 12 = 0.3, ρ 13 = 0.3,  
ρ 14 = 0.2, ρ 15 = 0.3,  
ρ 23 = 0.2, ρ 24 = 0.3,  
ρ 25 = 0.1, ρ 34 = 0.1,  
ρ 35 = 0.3, ρ 45 = 0.3 ) 

 
PPR 61.90 91.00 76.45 

 
LR 78.00 85.50 81.75 

 
MDR 61.90 94.70 78.30 

ปานกลาง 
( ρ 12 = 0.6, ρ 13 = 0.6,  
ρ 14 = 0.5, ρ 15 = 0.5, 
ρ 23 = 0.5, ρ 24 = 0.6, 
ρ 25 = 0.5,  ρ 34 = 0.4,  
ρ 35 = 0.6, ρ 45 = 0.6 ) 

 
PPR 61.90 94.70 78.30 

 
LR 83.60 89.60 86.60 

 
MDR 69.10 95.00 82.05 

สูง 
( ρ 12 = 0.9, ρ 13 = 0.7, 
ρ 14 = 0.7, ρ 15 = 0.8, 
ρ 23 = 0.8, ρ 24 = 0.7, 
ρ 25 = 0.9, ρ 34 = 0.7, 
ρ 35 = 0.7, ρ 45 = 0.8 ) 

 
PPR 69.10 95.00 82.05 
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LR 79.30 90.60 84.95 

 
MDR 70.50 90.30 79.90 

ผสม 
( ρ 12 = 0.4, ρ 13 = 0.1, 
ρ 14 = 0.2, ρ 15 = 0.2, 
ρ 23 = 0.7, ρ 24 = 0.5, 
ρ 25 = 0.3, ρ 34 = 0.8, 
ρ 35 = 0.7, ρ 45 = 0.4 ) 

 
PPR 70.50 90.30 79.90 

จากตารางที่ 4.1.10  จะพบวาการวิเคราะหจําแนกกลุม 2 กลุม โดยที่มีจํานวนตัวแปรท่ีใช
จําแนกกลุม 5 ตัว เมื่อมีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากนั ผลสรุปคือ คาอัตราสวนการแจก
แจงความถูกตองของกฎเกณฑความควรจะเปนมีคามากกวากฎเกณฑมหาลาโนบสิและกฎเกณฑ
ความนาจะเปนภายหลัง ภายใตสถานการณเดียวกัน สวนที่ระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระดับสูงจะมี
ประสิทธิภาพมากที่สุด 

 
ตารางที่ 4.1.11  แสดงคาอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 3 กลุม เมือ่มีตัว
แปรที่ใชจําแนกกลุม 5 ตัวทีทุ่กระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของกฎเกณฑการทดสอบทั้ง 3 กฎเกณฑ 
กรณีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากนั (%) 

ระดับสัมประสิทธิ ์ ความถกูตองของการจําแนกกลุม 
สหสัมพนัธ 

กฎเกณฑ 
การทดสอบ กลุมที ่1 กลุมที ่2 กลุมที ่3 เฉลี่ย 

 
LR 72.50 74.10 80.40 75.67 

 
MDR 68.90 75.10 74.80 72.93 

ต่ํา 
( ρ 12 = 0.3, ρ 13 =0.3,  
ρ 14 = 0.2, ρ 15 = 0.3,  
ρ 23 = 0.2, ρ 24 = 0.3,  
ρ 25 = 0.1, ρ 34 = 0.1,  
ρ 35 = 0.3, ρ 45 = 0.3) 

 
PPR 68.90 75.10 74.80 72.93 

 
LR 74.00 79.70 87.50 80.40 

ปานกลาง 
( ρ 12 = 0.6, ρ 13 =0.6,  
ρ 14 = 0.5, ρ 15 = 0.5, 
ρ 23 = 0.5, ρ 24 = 0.6, 

 
MDR 69.90 79.90 84.50 78.10 
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ρ 25 = 0.5, ρ 34 = 0.4,  
ρ 35 = 0.6, ρ 45 = 0.6) 

 
PPR 69.90 79.90 84.50 78.10 

 
LR 89.60 87.00 98.50 91.70 

 
MDR 79.10 88.40 98.50 88.67 

สูง 
( ρ 12 = 0.9, ρ 13 =0.7, 
ρ 14 = 0.7, ρ 15 = 0.8, 
ρ 23 = 0.8, ρ 24 = 0.7, 
ρ 25 = 0.9, ρ 34 = 0.7, 
ρ 35 = 0.7, ρ 45 = 0.8) 

 
PPR 79.10 88.40 98.50 88.67 

 
LR 77.30 85.00 84.40 82.23 

 
MDR 75.50 82.50 78.50 78.83 

ผสม 
( ρ 12 = 0.4, ρ 13 =0.1, 
ρ 14 = 0.2, ρ 15 = 0.2, 
ρ 23 = 0.7, ρ 24 = 0.5, 
ρ 25 = 0.3, ρ 34 = 0.8, 
ρ 35 = 0.7, ρ 45 = 0.4) 

 
PPR 75.50 82.50 78.50 78.83 

จากตารางที่ 4.1.11  จะพบวาการวิเคราะหจําแนกกลุม 3 กลุม โดยที่มีจํานวนตัวแปรท่ีใช
จําแนกกลุม 5 ตัว เมื่อมีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากนั ผลสรุปคือ คาอัตราสวนการแจก
แจงความถูกตองของกฎเกณฑความควรจะเปนมีคามากกวากฎเกณฑมหาลาโนบสิและกฎเกณฑ
ความนาจะเปนภายหลัง ภายใตสถานการณเดียวกัน สวนที่ระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระดับสูงจะมี
ประสิทธิภาพมากที่สุด 
 
ตารางที่ 4.1.12  แสดงคาอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 4 กลุม เมือ่มีตัว
แปรที่ใชจําแนกกลุม 5 ตัวทีทุ่กระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของกฎเกณฑการทดสอบทั้ง 3 กฎเกณฑ 
กรณีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากนั (%) 
ระดับสัมประสิทธิ ์ ความถกูตองของการจําแนกกลุม 

สหสัมพันธ 
กฎเกณฑ 
การทดสอบ กลุมที ่1 กลุมที ่2 กลุมท่ี 3 กลุมที ่4 เฉลี่ย 

 
ต่ํา 

( ρ 12 = 0.3, ρ 13 

 
LR 

 
70.50 68.00 75.30 85.00 74.70 
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MDR 

 
68.90 72.00 70.90 77.60 72.35 

=0.3, ρ 14 = 0.2, 
ρ 15 = 0.3, ρ 23 = 
0.2, ρ 24 = 0.3, 
ρ 25 = 0.1, ρ 34 = 
0.1, ρ 35 = 0.3, 
ρ 45 = 0.3) 

 
PPR 

 
68.90 72.00 70.90 77.60 72.35 

 
LR 

 
72.00 75.40 84.20 89.20 80.20 

 
MDR 

 
69.90 78.30 78.40 87.00 78.40 

 
ปานกลาง 

( ρ 12 = 0.6, ρ 13 
=0.6, ρ 14 = 
0.5, ρ 15 = 

0.5, ρ 23 = 0.5, 
ρ 24 = 0.6, 

ρ 25 = 0.5, ρ 34 = 
0.4, ρ 35 = 0.6, 
ρ 45 = 0.6) 

 
PPR 

 
69.90 78.30 78.40 87.00 78.40 

 
LR 

 
83.60 88.70 98.30 98.50 92.28 

 
MDR 

 
79.10 88.20 96.30 96.50 90.03 

สูง 
( ρ 12 = 0.9, ρ 13 
=0.7, ρ 14 = 0.7, 
ρ 15 = 0.8, ρ 23 = 
0.8, ρ 24 = 0.7, 
ρ 25 = 0.9, ρ 34 = 
0.7, ρ 35 = 0.7, 
ρ 45 = 0.8) 

 
PPR 

 
79.10 88.20 96.30 96.50 90.03 

 
ผสม 

( ρ 12 = 0.4, ρ 13 

 
LR 

 
75.30 89.00 83.90 95.90 86.03 
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MDR 

 
75.50 82.50 80.00 95.80 83.45 

=0.1, ρ 14 = 0.2, 
ρ 15 = 0.2, ρ 23 = 
0.7, ρ 24 = 0.5, 
ρ 25 = 0.3, ρ 34 = 
0.8, ρ 35 = 0.7,  
ρ 45 = 0.4) 

 
PPR 

 
75.50 82.50 80.00 95.80 83.45 

จากตารางที่ 4.1.12  จะพบวาการวิเคราะหจําแนกกลุม 4 กลุม โดยที่มีจํานวนตัวแปรท่ีใช
จําแนกกลุม 5 ตัว เมื่อมีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากนั ผลสรุปคือ คาอัตราสวนการแจก
แจงความถูกตองของกฎเกณฑความควรจะเปนมีคามากกวากฎเกณฑมหาลาโนบสิและกฎเกณฑ
ความนาจะเปนภายหลัง ภายใตสถานการณเดียวกัน สวนที่ระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระดับสูงจะมี
ประสิทธิภาพมากที่สุด 
 
ตารางที่ 4.1.13  แสดงคาอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 2 กลุม เมือ่มีตัว
แปรที่ใชจําแนกกลุม 6 ตัวทีทุ่กระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของกฎเกณฑการทดสอบทั้ง 3 กฎเกณฑ 
กรณีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากัน (%) 

ระดับสัมประสิทธิ ์ ความถกูตองของการจําแนกกลุม 
สหสัมพนัธ 

กฎเกณฑ 
การทดสอบ กลุมที ่1 กลุมที ่2 เฉลี่ย 

 
LR 

 
73.90 90.20 82.05 

 
MDR 

 
64.30 87.40 75.85 

ต่ํา 
( ρ 12 = 0.3, ρ 13 = 0.3, 
ρ 14 = 0.2, ρ 15 = 0.3, 
ρ 16 = 0.2, ρ 23 = 0.2, 
ρ 24 = 0.3, ρ 25 = 0.1, 
ρ 26 = 0.3, ρ 34 = 0.1, 
ρ 35 = 0.3, ρ 36 = 0.1, 
ρ 45 = 0.3, ρ 46 = 0.2, 

ρ 56 = 0.2 ) 

 
PPR 

 
64.30 87.40 75.85 
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LR 

 
72.40 92.70 82.55 

 
MDR 

 
62.80 93.00 77.90 

ปานกลาง 
( ρ 12 = 0.6, ρ 13 = 0.6, 
ρ 14 = 0.5, ρ 15 = 0.5, 
ρ 16 = 0.4, ρ 23 = 0.5, 
ρ 24 = 0.6, ρ 25 = 0.5, 
ρ 26 = 0.5, ρ 34 = 0.4, 
ρ 35 = 0.6, ρ 36 = 0.5, 
ρ 45 = 0.6, ρ 46 = 0.6, 

ρ 56 = 0.5 ) 

 
PPR 62.80 93.00 77.90 

 
LR 

 
84.60 96.40 90.50 

 
MDR 

 
74.80 94.00 84.40 

สูง 
( ρ 12 = 0.9, ρ 13 = 0.7, 
ρ 14 = 0.7, ρ 15 = 0.8, 
ρ 16 = 0.7, ρ 23 = 0.8, 
ρ 24 = 0.7, ρ 25 = 0.9, 
ρ 26 = 0.7, ρ 34 = 0.7, 
ρ 35 = 0.7, ρ 36 = 0.8, 
ρ 45 = 0.8, ρ 46 = 0.8, 

ρ 56 = 0.8 ) 

 
PPR 74.80 94.00 84.40 

 
LR 

 
73.90 64.20 69.05 

 
MDR 

 
73.50 63.90 68.70 

ผสม 
( ρ 12 = 0.4, ρ 13 = 0.1, 
ρ 14 = 0.2, ρ 15 = 0.2, 
ρ 16 = 0.1, ρ 23 = 0.7, 
ρ 24 = 0.5, ρ 25 = 0.3, 
ρ 26 = 0.1, ρ 34 = 0.8, 
ρ 35 = 0.7, ρ 36 = 0.3, 
ρ 45 = 0.4, ρ 46 = 0.4, 

ρ 56 = 0.6 ) 

 
PPR 73.50 63.90 68.70 

จากตารางที่ 4.1.13  จะพบวาการวิเคราะหจําแนกกลุม 2 กลุม โดยที่มีจํานวนตัวแปรท่ีใช
จําแนกกลุม 6 ตัว เมื่อมีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากนั ผลสรุปคือ คาอัตราสวนการแจก
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แจงความถูกตองของกฎเกณฑความควรจะเปนมีคามากกวากฎเกณฑมหาลาโนบสิและกฎเกณฑ
ความนาจะเปนภายหลัง ภายใตสถานการณเดียวกัน สวนที่ระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระดับสูงจะมี
ประสิทธิภาพมากที่สุด 

 
ตารางที่ 4.1.14  แสดงคาอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 3 กลุม เมือ่มีตัว
แปรที่ใชจําแนกกลุม 6 ตัวทีทุ่กระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของกฎเกณฑการทดสอบทั้ง 3 กฎเกณฑ 
กรณีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากนั (%) 

ระดับสัมประสิทธิ ์ ความถกูตองของการจําแนกกลุม 
สหสัมพนัธ 

กฎเกณฑ 
การทดสอบ กลุมที ่1 กลุมที ่2 กลุมที ่3 เฉลี่ย 

 
LR 

 
73.90 76.70 85.90 78.83 

 
MDR 

 
69.30 76.20 79.40 74.97 

ต่ํา 
( ρ 12 = 0.3, ρ 13 = 0.3, 
ρ 14 = 0.2, ρ 15 = 0.3, 
ρ 16 = 0.2, ρ 23 = 0.2, 
ρ 24 = 0.3, ρ 25 = 0.1, 
ρ 26 = 0.3, ρ 34 = 0.1, 
ρ 35 = 0.3, ρ 36 = 0.1, 
ρ 45 = 0.3, ρ 46 = 0.2, 

ρ 56 = 0.2 ) 

 
PPR 

 
69.30 76.20 79.40 74.97 

 
LR 

 
76.10 84.80 98.80 86.57 

 
MDR 

 
68.20 73.80 99.00 80.33 

ปานกลาง 
( ρ 12 = 0.6, ρ 13 = 0.6, 
ρ 14 = 0.5, ρ 15 = 0.5, 
ρ 16 = 0.4, ρ 23 = 0.5, 
ρ 24 = 0.6, ρ 25 = 0.5, 
ρ 26 = 0.5, ρ 34 = 0.4, 
ρ 35 = 0.6, ρ 36 = 0.5, 
ρ 45 = 0.6, ρ 46 = 0.6, 

ρ 56 = 0.5 ) 

 
PPR 68.20 73.80 99.00 80.33 
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LR 

 
84.60 97.80 91.50 91.30 

 
MDR 

 
66.80 99.30 86.60 87.57 

สูง 
( ρ 12 = 0.9, ρ 13 =0.7, 
ρ 14 = 0.7, ρ 15 = 0.8, 
ρ 16 = 0.7, ρ 23 = 0.8, 
ρ 24 = 0.7, ρ 25 = 0.9, 
ρ 26 = 0.7, ρ 34 = 0.7, 
ρ 35 = 0.7, ρ 36 = 0.8, 
ρ 45 = 0.8, ρ 46 = 0.8, 

ρ 56 = 0.8 ) 

 
PPR 

 
66.80 99.30 86.60 87.57 

 
LR 

 
69.70 62.20 80.40 70.77 

 
MDR 

 
67.20 63.40 80.40 70.33 

ผสม 
( ρ 12 = 0.4, ρ 13 =0.1, 
ρ 14 = 0.2, ρ 15 = 0.2, 
ρ 16 = 0.1, ρ 23 = 0.7, 
ρ 24 = 0.5, ρ 25 = 0.3, 
ρ 26 = 0.1, ρ 34 = 0.8, 
ρ 35 = 0.7, ρ 36 = 0.3, 
ρ 45 = 0.4, ρ 46 = 0.4, 

ρ 56 = 0.6 ) 

 
PPR 67.20 63.40 80.40 70.33 

จากตารางที่ 4.1.14  จะพบวาการวิเคราะหจําแนกกลุม 3 กลุม โดยที่มีจํานวนตัวแปรท่ีใช
จําแนกกลุม 6 ตัว เมื่อมีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากนั ผลสรุปคือ คาอัตราสวนการแจก
แจงความถูกตองของกฎเกณฑความควรจะเปนมีคามากกวากฎเกณฑมหาลาโนบสิและกฎเกณฑ
ความนาจะเปนภายหลัง ภายใตสถานการณเดียวกัน สวนที่ระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระดับสูงจะมี
ประสิทธิภาพมากที่สุด 

 
ตารางที่ 4.1.15  แสดงคาอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 4 กลุม เมือ่มีตัว
แปรที่ใชจําแนกกลุม 6 ตัวทีทุ่กระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของกฎเกณฑการทดสอบทั้ง 3 กฎเกณฑ 
กรณีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากนั (%) 
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ระดับสัมประสิทธิ ์ ความถกูตองของการจําแนกกลุม 
สหสัมพนัธ 

กฎเกณฑ 
การทดสอบ กลุมที ่1 กลุมที ่2 กลุมที ่3 กลุมท่ี 4 เฉลี่ย 

 
LR 

 
73.80 74.70 82.20 90.20 80.23 

 
MDR 

 
70.90 77.80 76.90 83.80 77.35 

ต่ํา 
( ρ 12 = 0.3, ρ 13 = 0.3, 
ρ 14 = 0.2, ρ 15 = 0.3, 
ρ 16 = 0.2, ρ 23 = 0.2, 
ρ 24 = 0.3, ρ 25 = 0.1, 
ρ 26 = 0.3, ρ 34 = 0.1, 
ρ 35 = 0.3, ρ 36 = 0.1, 
ρ 45 = 0.3, ρ 46 = 0.2, 

ρ 56 = 0.2 ) 

 
PPR 

 
70.90 77.80 76.90 83.80 77.35 

 
LR 

 
71.80 76.30 96.50 69.40 78.50 

 
MDR 

 
58.90 73.30 96.20 63.90 73.08 

ปานกลาง 
( ρ 12 = 0.6, ρ 13 = 0.6, 
ρ 14 = 0.5, ρ 15 = 0.5, 
ρ 16 = 0.4, ρ 23 = 0.5, 
ρ 24 = 0.6, ρ 25 = 0.5, 
ρ 26 = 0.5, ρ 34 = 0.4, 
ρ 35 = 0.6, ρ 36 = 0.5, 
ρ 45 = 0.6, ρ 46 = 0.6, 

ρ 56 = 0.5 ) 

 
PPR 

 
58.90 73.30 96.20 63.90 73.08 

 
LR 

 
90.60 97.80 95.50 98.00 95.48 

สูง 
( ρ 12 = 0.9, ρ 13 =0.7, 
ρ 14 = 0.7, ρ 15 = 0.8, 
ρ 16 = 0.7, ρ 23 = 0.8, 
ρ 24 = 0.7, ρ 25 = 0.9, 
ρ 26 = 0.7, ρ 34 = 0.7, 

 
MDR 

 
62.80 99.30 86.60 90.00 84.68 
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ρ 35 = 0.7, ρ 36 = 0.8, 
ρ 45 = 0.8, ρ 46 = 0.8, 

ρ 56 = 0.8 ) 

 
PPR 

 
62.80 99.30 86.60 90.00 84.68 

 
LR 

 
69.20 60.10 63.50 61.30 63.53 

 
MDR 

 
63.80 60.80 65.50 62.10 63.05 

ผสม 
( ρ 12 = 0.4, ρ 13 =0.1, 
ρ 14 = 0.2, ρ 15 = 0.2, 
ρ 16 = 0.1, ρ 23 = 0.7, 
ρ 24 = 0.5, ρ 25 = 0.3, 
ρ 26 = 0.1, ρ 34 = 0.8, 
ρ 35 = 0.7, ρ 36 = 0.3, 
ρ 45 = 0.4, ρ 46 = 0.4, 

ρ 56 = 0.6 ) 

 
PPR 

 
63.80 60.80 65.50 62.10 63.05 

จากตารางที่ 4.1.15  จะพบวาการวิเคราะหจําแนกกลุม 4 กลุม โดยที่มีจํานวนตัวแปรท่ีใช
จําแนกกลุม 6 ตัว เมื่อมีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากนั ผลสรุปคือ คาอัตราสวนการแจก
แจงความถูกตองของกฎเกณฑความควรจะเปนมีคามากกวากฎเกณฑมหาลาโนบสิและกฎเกณฑ
ความนาจะเปนภายหลัง ภายใตสถานการณเดียวกัน สวนที่ระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระดับสูงจะมี
ประสิทธิภาพมากที่สุด 
 
ตารางที่ 4.1.16  กฎเกณฑการทดสอบที่เหมาะสม จาํแนกตามจํานวนตัวแปรที่ใชจําแนกกลุม ขนาด
กลุม ระดับสัมประสิทธิ์สหสมัพันธภายใตเมทริกซความแปรปรวนรวมมีไมคาเทากนั (%) 

จํานวนตวัแปร 
ที่ใชจําแนกกลุม 

 
ขนาดกลุม 

ระดับสัมประสิทธิ ์
สหสัมพนัธ 

กฎเกณฑการทดสอบ 
ท่ีเหมาะสม 

 ต่ํา LR 
2 ปานกลาง LR 
 สูง LR 
 ต่ํา LR 

3 ปานกลาง LR 

 
 
 
 

2, 3, 4,  
5 และ 6  สูง LR 
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 ต่ํา LR 
4 ปานกลาง LR 
 สูง LR 

จากตารางที ่4.1.16  ผูวิจัยสามารถสรุปไดวา  เม่ือมีตัวแปรที่ใชจําแนกกลุม 2, 3, 4, 5 และ 6 
ตัว ในการวเิคราะหจําแนกกลุม เมื่อมีเมทริกซความแปรแปรวนมีคาไมเทากัน จะพบวา การวิเคราะห
จําแนกกลุม 2 กลุม 3 กลุม และ 4 กลุม กฎเกณฑความควรจะเปนมปีระสิทธิภาพมากกวากฎเกณฑ
ระยะทางมหาลาโนบิสและกฎเกณฑความนาจะเปนภายหลังภายใตสถานการณเดียวกัน 
 
4.2 การวิเคราะหจําแนกกลุมภายใตเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาเทากนั 
  เราจะทําการหาคาอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 2 กลุม 3 กลุม 
และ 4 กลุม จําแนกตามระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 3 ระดับ โดยที่มีจํานวนตัวแปรที่ใชจําแนกกลุม 
2, 3, 4, 5 และ 6 ตัว ภายใตเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาเทากนั แสดงไวในหัวขอ 3.1 แผนการ
ทดลองในบทที่ 3 
 
ตารางที ่ 4.2.1  แสดงคาอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 2 กลุม เมื่อมีตัว
แปรที่ใชจําแนกกลุม 2 ตัวทีทุ่กระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของกฎเกณฑการทดสอบทั้ง 3 กฎเกณฑ 
กรณีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาเทากัน (%) 
ระดับสัมประสิทธิ ์ ความถูกตองของการจําแนกกลุม 

สหสัมพันธ 
กฎเกณฑ 
การทดสอบ กลุมที ่1 กลุมท่ี 2 เฉลี่ย 

 
LR 60.30 62.00 61.15 

 
MDR 60.30 62.00 61.15 

 
 
ต่ํา 

( ρ 12 = 0.3 ) 
 

PPR 60.30 62.00 61.15 
 

LR 60.40 62.10 61.25 
 
 

ปานกลาง 
( ρ 12 = 0.6 ) 

 
MDR 60.40 62.10 61.25 
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PPR 60.40 62.10 61.25 

 
LR 73.30 75.90 74.60 

 
MDR 73.30 75.90 74.60 

 
 
สูง 

( ρ 12 = 0.9 ) 
 

PPR 73.30 75.90 74.60 
 จากตารางที่ 4.2.1  จะพบวาการวิเคราะหจําแนกกลุม 2 กลุม โดยที่มีจํานวนตัวแปรท่ีใช
จําแนกกลุม 2 ตัวที่ เมื่อมีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาเทากัน ผลสรุปคือ คาอัตราสวนการแจกแจง
ความถกูตองของกฎเกณฑความควรจะเปน กฎเกณฑมหาลาโนบิสและกฎเกณฑความนาจะเปน
ภายหลงั มคีาเทากันภายใตสถานการณเดียวกนั สวนที่ระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธท่ีสูงกวาจะมี
ประสิทธิภาพมากกวา 
 
ตารางที่ 4.2.2  แสดงคาอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 3 กลุม เมื่อมีตัว
แปรที่ใชจําแนกกลุม 2 ตัวทีทุ่กระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของกฎเกณฑการทดสอบทั้ง 3 กฎเกณฑ 
กรณีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาเทากัน (%) 
ระดับสัมประสิทธิ ์ ความถูกตองของการจําแนกกลุม 

สหสัมพันธ 
กฎเกณฑ 
การทดสอบ กลุมที ่1 กลุมที ่2 กลุมที ่3 เฉลี่ย 

 
LR 63.30 65.00 74.30 67.87 

 
MDR 63.30 65.00 74.30 67.87 

 
 
ต่ํา 

( ρ 12 = 0.3 ) 
 

PPR 63.30 65.00 74.30 67.87 
 
 

 
LR 62.70 66.10 75.50 68.10 
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MDR 62.70 66.10 75.50 68.10 

ปานกลาง 
( ρ 12 = 0.6 ) 

 
PPR 62.70 66.10 75.50 68.10 

 
LR 76.50 80.90 92.40 83.27 

 
MDR 76.50 80.90 92.40 83.27 

 
 
สูง 

( ρ 12 = 0.9 ) 
 

PPR 76.50 80.90 92.40 83.27 
จากตารางที่ 4.2.2  จะพบวาการวิเคราะหจําแนกกลุม 3 กลุม โดยที่มีจํานวนตัวแปรท่ีใช

จําแนกกลุม 2 ตัวที่ เมื่อมีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาเทากัน ผลสรุปคือ คาอัตราสวนการแจกแจง
ความถกูตองของกฎเกณฑความควรจะเปน กฎเกณฑมหาลาโนบิสและกฎเกณฑความนาจะเปน
ภายหลงั มคีาเทากันภายใตสถานการณเดียวกนั สวนที่ระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธท่ีสูงกวาจะมี
ประสิทธิภาพมากกวา 
 
ตารางที่ 4.2.3  แสดงคาอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 4 กลุม เมื่อมีตัว
แปรที่ใชจําแนกกลุม 2 ตัวทีทุ่กระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของกฎเกณฑการทดสอบทั้ง 3 กฎเกณฑ 
กรณีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาเทากัน (%) 

ระดับ
สัมประสิทธิ ์

 
ความถูกตองของการจําแนกกลุม 

สหสัมพันธ 

 
กฎเกณฑ 
การทดสอบ กลุมที ่1 กลุมที ่2 กลุมท่ี 3 กลุมที ่4 เฉลี่ย 

 
LR 60.30 62.00 60.30 61.60 61.05 

 
MDR 60.30 62.00 60.30 61.60 61.05 

 
 
ต่ํา 

( ρ 12 = 0.3 ) 
 

PPR 60.30 62.00 60.30 61.60 61.05 
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LR 56.70 60.10 58.30 52.70 56.95 

 
MDR 56.70 60.10 58.30 52.70 56.95 

 
 

ปานกลาง 
( ρ 12 = 0.6 ) 

 
PPR 56.70 60.10 58.30 52.70 56.95 

 
LR 66.50 68.90 61.40 55.90 65.68 

 
MDR 66.50 68.90 61.40 55.90 65.68 

 
 
สูง 

( ρ 12 = 0.9 ) 
 

PPR 66.50 68.90 61.40 55.90 65.68 
จากตารางที่ 4.2.3  จะพบวาการวิเคราะหจําแนกกลุม 4 กลุม โดยที่มีจํานวนตัวแปรท่ีใช

จําแนกกลุม 2 ตัวที่ เมื่อมีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาเทากัน ผลสรุปคือ คาอัตราสวนการแจกแจง
ความถกูตองของกฎเกณฑความควรจะเปน กฎเกณฑมหาลาโนบิสและกฎเกณฑความนาจะเปน
ภายหลงั มคีาเทากันภายใตสถานการณเดียวกนั สวนที่ระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระดับสูงจะมี
ประสิทธิภาพมากที่สุด 
 
ตารางที่ 4.2.4  แสดงคาอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 2 กลุม เมื่อมีตัว
แปรที่ใชจําแนกกลุม 3 ตัวทีทุ่กระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของกฎเกณฑการทดสอบทั้ง 3 กฎเกณฑ 
กรณีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาเทากัน (%) 
ระดับสัมประสิทธิ ์ ความถกูตองของการจําแนกกลุม 

สหสัมพนัธ 
กฎเกณฑ 
การทดสอบ กลุมท่ี 1 กลุมที ่2 เฉลี่ย 

 
LR 69.80 70.10 69.95 

 
ต่ํา 

( ρ 12 = 0.3,  
ρ 23 = 0.2,  

 
MDR 69.80 70.10 69.95 
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ρ 13 = 0.2)  
PPR 69.80 70.10 69.95 

 
LR 71.40 70.20 70.80 

 
MDR 71.40 70.20 70.80 

 
ปานกลาง 

( ρ 12 = 0.6,  
ρ 23 = 0.5, 
ρ 13 = 0.6)  

PPR 71.40 70.20 70.80 
 

LR 73.60 69.90 71.75 
 

MDR 73.60 69.90 71.75 

 
สูง 

( ρ 12 = 0.9,  
ρ 23 = 0.8,  
ρ 13 = 0.7 )  

PPR 73.60 69.90 71.75 
 

LR 70.20 68.20 69.20 
 

MDR 70.20 68.20 69.20 

 
ผสม 

( ρ 12 = 0.4,  
ρ 23 = 0.7,  
ρ 13 = 0.1 )  

PPR 70.20 68.20 69.20 
จากตารางที่ 4.2.4  จะพบวาการวิเคราะหจําแนกกลุม 2 กลุม โดยที่มีจํานวนตัวแปรท่ีใช

จําแนกกลุม 3 ตัวที่ เมื่อมีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาเทากัน ผลสรุปคือ คาอัตราสวนการแจกแจง
ความถกูตองของกฎเกณฑความควรจะเปน กฎเกณฑมหาลาโนบิสและกฎเกณฑความนาจะเปน
ภายหลงั มคีาเทากันภายใตสถานการณเดียวกนั สวนที่ระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระดับสูงจะมี
ประสิทธิภาพมากที่สุด 
 
ตารางที่ 4.2.5  แสดงคาอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 3 กลุม เมื่อมีตัว
แปรที่ใชจําแนกกลุม 3 ตัวทีทุ่กระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของกฎเกณฑการทดสอบทั้ง 3 กฎเกณฑ  
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กรณีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาเทากัน (%) 
ระดับสัมประสิทธิ ์ ความถกูตองของการจําแนกกลุม 

สหสัมพันธ 
กฎเกณฑ 
การทดสอบ กลุมที ่1 กลุมที ่2 กลุมที ่3 เฉลี่ย 

 
LR 65.20 62.00 76.00 67.73 

 
MDR 65.20 62.00 76.00 67.73 

 
ต่ํา 

( ρ 12 = 0.3,  
ρ 23 = 0.2,  
ρ 13 = 0.2)  

PPR 65.20 62.00 76.00 67.73 
 

LR 70.10 67.60 73.40 70.37 
 

MDR 70.10 67.60 73.40 70.37 

 
ปานกลาง 

( ρ 12 = 0.6,  
ρ 23 = 0.5, 
ρ 13 = 0.6)  

PPR 70.10 67.60 73.40 70.37 
 

LR 73.60 71.50 94.20 79.77 
 

MDR 73.60 71.50 94.20 79.77 

 
สูง 

( ρ 12 = 0.9,  
ρ 23 = 0.8,  
ρ 13 = 0.7 )  

PPR 73.60 71.50 94.20 79.77 
 

LR 62.60 59.40 62.60 61.53 
 

MDR 62.60 59.40 62.60 61.53 

 
ผสม 

( ρ 12 = 0.4,  
ρ 23 = 0.7,  
ρ 13 = 0.1 )  

PPR 62.60 59.40 62.60 61.53 
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จากตารางที่ 4.2.5  จะพบวาการวิเคราะหจําแนกกลุม 3 กลุม โดยที่มีจํานวนตัวแปรท่ีใช
จําแนกกลุม 3 ตัวที่ เมื่อมีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาเทากัน ผลสรุปคือ คาอัตราสวนการแจกแจง
ความถกูตองของกฎเกณฑความควรจะเปน กฎเกณฑมหาลาโนบิสและกฎเกณฑความนาจะเปน
ภายหลงั มคีาเทากันภายใตสถานการณเดียวกนั สวนที่ระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระดับสูงจะมี
ประสิทธิภาพมากที่สุด 
 
ตารางที่ 4.2.6  แสดงคาอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 4 กลุม เมื่อมีตัว
แปรที่ใชจําแนกกลุม 3 ตัวทีทุ่กระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของกฎเกณฑการทดสอบทั้ง 3 กฎเกณฑ 
กรณีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาเทากัน (%) 

ระดับ
สัมประสิทธิ ์

 
ความถูกตองของการจําแนกกลุม 

สหสัมพันธ 

 
กฎเกณฑ 
การทดสอบ กลุมที ่1 กลุมที ่2 กลุมท่ี 3 กลุมที ่4 เฉลี่ย 

 
LR 56.40 56.10 60.70 71.80 61.25 

 
MDR 56.40 56.10 60.70 71.80 61.25 

 
ต่ํา 

( ρ 12 = 0.3,  
ρ 23 = 0.2,  
ρ 13 = 0.2)  

PPR 56.40 56.10 60.70 71.80 61.25 
 

LR 62.00 65.50 66.00 74.60 67.03 
 

MDR 62.00 65.50 66.00 74.60 67.03 

 
ปานกลาง 

( ρ 12 = 0.6,  
ρ 23 = 0.5, 
ρ 13 = 0.6)  

PPR 62.00 65.50 66.00 74.60 67.03 
 

LR 73.20 70.50 90.90 86.90 80.38 
 
สูง 

( ρ 12 = 0.9,  
ρ 23 = 0.8,  

 
MDR 73.20 70.50 90.90 86.90 80.38 
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ρ 13 = 0.7 )  
PPR 73.20 70.50 90.90 86.90 80.38 

 
LR 53.70 59.10 61.80 60.60 56.30 

 
MDR 53.70 59.10 61.80 60.60 56.30 

 
ผสม 

( ρ 12 = 0.4,  
ρ 23 = 0.7,  
ρ 13 = 0.1 )  

PPR 53.70 59.10 61.80 60.60 56.30 
จากตารางที่ 4.2.6  จะพบวาการวิเคราะหจําแนกกลุม 4 กลุม โดยที่มีจํานวนตัวแปรท่ีใช

จําแนกกลุม 3 ตัวที่ เมื่อมีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาเทากัน ผลสรุปคือ คาอัตราสวนการแจกแจง
ความถกูตองของกฎเกณฑความควรจะเปน กฎเกณฑมหาลาโนบิสและกฎเกณฑความนาจะเปน
ภายหลงั มคีาเทากันภายใตสถานการณเดียวกนั สวนที่ระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระดับสูงจะมี
ประสิทธิภาพมากที่สุด 

 
ตารางที ่ 4.2.7  แสดงคาอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 2 กลุม เมื่อมีตัว
แปรที่ใชจําแนกกลุม 4 ตัวทีทุ่กระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของกฎเกณฑการทดสอบทั้ง 3 กฎเกณฑ 
กรณีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาเทากัน (%) 

ระดับสัมประสิทธิ ์ ความถกูตองของการจําแนกกลุม 
สหสัมพนัธ 

กฎเกณฑ 
การทดสอบ กลุมที ่1 กลุมที ่2 เฉลี่ย 

 
LR 73.30 70.20 71.75 

 
MDR 73.30 70.20 71.75 

 
ต่ํา 

( ρ 12 = 0.3, ρ 23 = 0.2, 
ρ 13 = 0.3, ρ 14 = 0.2, 
ρ 24 = 0.3, ρ 34 = 0.1)  

PPR 73.30 70.20 71.75 
 

ปานกลาง 
 

LR 72.70 69.70 71.20 
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MDR 72.70 69.70 71.20 

( ρ 12 = 0.6, ρ 23 =0.5, 
ρ 13 = 0.6, ρ 14 = 0.5,  
ρ 24 = 0.6, ρ 34 = 0.4 )  

PPR 72.70 69.70 71.20 
 

LR 74.30 71.30 72.80 
 

MDR 74.30 71.30 72.80 

 
สูง 

( ρ 12 = 0.9, ρ 23 = 0.8, 
ρ 13 = 0.7, ρ 14 = 0.7,  
ρ 24 = 0.7, ρ 34 = 0.7)  

PPR 74.30 71.30 72.80 
 

LR 69.00 65.70 67.35 
 

MDR 69.00 65.70 67.35 

 
ผสม 

( ρ 12 = 0.4, ρ 23 =0.7, 
ρ 13 = 0.1, ρ 14 = 0.2, 
ρ 24 = 0.5, ρ 34 = 0.8) 

 
 

PPR 69.00 65.70 67.35 
จากตารางที่ 4.2.7  จะพบวาการวิเคราะหจําแนกกลุม 2 กลุม โดยที่มีจํานวนตัวแปรท่ีใช

จําแนกกลุม 4 ตัวที่ เมื่อมีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาเทากัน ผลสรุปคือ คาอัตราสวนการแจกแจง
ความถกูตองของกฎเกณฑความควรจะเปน กฎเกณฑมหาลาโนบิสและกฎเกณฑความนาจะเปน
ภายหลงั มคีาเทากันภายใตสถานการณเดียวกัน สวนที่ระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระดับสูงจะมี
ประสิทธิภาพมากที่สุด 
 
ตารางที ่ 4.2.8  แสดงคาอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 3 กลุม เมื่อมีตัว
แปรที่ใชจําแนกกลุม 4 ตัวทีทุ่กระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของกฎเกณฑการทดสอบทั้ง 3 กฎเกณฑ 
กรณีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาเทากัน (%) 

ระดับสัมประสิทธิ ์ ความถกูตองของการจําแนกกลุม 
สหสัมพนัธ 

กฎเกณฑ 
การทดสอบ กลุมท่ี 1 กลุมที ่2 กลุมที ่3 เฉลี่ย 
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LR 73.30 61.30 78.90 71.17 

 
MDR 73.30 61.30 78.90 71.17 

 
ต่ํา 

( ρ 12 = 0.3, ρ 23 = 0.2, 
ρ 13 = 0.3, ρ 14 = 0.2, 
ρ 24 = 0.3, ρ 34 = 0.1)  

PPR 73.30 61.30 78.90 71.17 
 

LR 72.70 68.90 87.30 76.30 
 

MDR 72.70 68.90 87.30 76.30 

 
ปานกลาง 

( ρ 12 = 0.6, ρ 23 =0.5, 
ρ 13 = 0.6, ρ 14 = 0.5,  
ρ 24 = 0.6, ρ 34 = 0.4 )  

PPR 72.70 68.90 87.30 76.30 
 

LR 72.10 71.30 91.20 78.20 
 

MDR 72.10 71.30 91.20 78.20 

 
สูง 

( ρ 12 = 0.9, ρ 23 = 0.8, 
ρ 13 = 0.7, ρ 14 = 0.7,  
ρ 24 = 0.7, ρ 34 = 0.7)  

PPR 72.10 71.30 91.20 78.20 
 

LR 59.30 54.20 62.90 58.80 
 

MDR 59.30 54.20 62.90 58.80 

 
ผสม 

( ρ 12 = 0.4, ρ 23 =0.7, 
ρ 13 = 0.1, ρ 14 = 0.2, 
ρ 24 = 0.5, ρ 34 = 0.8) 

 
 

PPR 59.30 54.20 62.90 58.80 
จากตารางที่ 4.2.8  จะพบวาการวิเคราะหจําแนกกลุม 3 กลุม โดยที่มีจํานวนตัวแปรท่ีใช

จําแนกกลุม 4 ตัวที่ เมื่อมีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาเทากัน ผลสรุปคือ คาอัตราสวนการแจกแจง
ความถกูตองของกฎเกณฑความควรจะเปน กฎเกณฑมหาลาโนบิสและกฎเกณฑความนาจะเปน
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ภายหลงั มคีาเทากันภายใตสถานการณเดียวกนั สวนที่ระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระดับต่ําจะมี
ประสิทธิภาพมากที่สุด 
 
ตารางที ่ 4.2.9  แสดงคาอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 4 กลุม เมื่อมีตัว
แปรที่ใชจําแนกกลุม 4 ตัวทีทุ่กระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของกฎเกณฑการทดสอบทั้ง 3 กฎเกณฑ 
กรณีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาเทากัน (%) 
ระดับสัมประสิทธิ ์ ความถกูตองของการจําแนกกลุม 

สหสัมพันธ 
กฎเกณฑ 
การทดสอบ กลุมที ่1 กลุมที ่2 กลุมท่ี 3 กลุมที ่4 เฉลี่ย 

 
LR 71.90 61.30 67.80 73.30 68.58 

 
MDR 71.90 61.30 67.80 73.30 68.58 

 
ต่ํา 

( ρ 12 = 0.3, ρ 23 
=0.2, ρ 13 = 

0.3, ρ 14 =0.2, ρ 24 
= 0.3, ρ 34 = 0.1) 

 
PPR 71.90 61.30 67.80 73.30 68.58 

 
LR 72.70 68.90 76.20 75.00 73.20 

 
MDR 72.70 68.90 76.20 75.00 73.20 

 
ปานกลาง 

( ρ 12 = 0.6, ρ 23 
=0.5, ρ 13 = 0.6, 
ρ 14 = 0.5, ρ 24 = 
0.6, ρ 34 = 0.4) 

 
PPR 72.70 68.90 76.20 75.00 73.20 

 
LR 76.30 72.10 87.30 89.20 81.23 

 
MDR 76.30 72.10 87.30 89.20 81.23 

 
สูง 

( ρ 12 = 0.9, ρ 23 = 
0.8, ρ 13 = 0.7, 
ρ 14 = 0.7, ρ 24 = 
0.7, ρ 34 = 0.7) 

 
PPR 76.30 72.10 87.30 89.20 81.23 

 
ผสม 

 
LR 66.20 57.30 62.90 92.20 69.65 



 60

 
MDR 66.20 57.30 62.90 92.20 69.65 

( ρ 12 = 0.4, ρ 23 
=0.7, ρ 13 = 0.1, 
ρ 14 = 0.2, ρ 24 = 
0.5, ρ 34 = 0.8) 

 
PPR 66.20 57.30 62.90 92.20 69.65 

จากตารางที่ 4.2.9  จะพบวาการวิเคราะหจําแนกกลุม 4 กลุม โดยที่มีจํานวนตัวแปรท่ีใช
จําแนกกลุม 4 ตัวที่ เมื่อมีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาเทากัน ผลสรุปคือ คาอัตราสวนการแจกแจง
ความถกูตองของกฎเกณฑความควรจะเปน กฎเกณฑมหาลาโนบิสและกฎเกณฑความนาจะเปน
ภายหลงั มคีาเทากันภายใตสถานการณเดียวกนั สวนที่ระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระดับสูงจะมี
ประสิทธิภาพมากที่สุด 
 
ตารางที่ 4.2.10  แสดงคาอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 2 กลุม เมือ่มีตัว
แปรที่ใชจําแนกกลุม 5 ตัวทีทุ่กระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของกฎเกณฑการทดสอบทั้ง 3 กฎเกณฑ 
กรณีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาเทากัน (%) 

ระดับสัมประสิทธิ ์ ความถกูตองของการจําแนกกลุม 
สหสัมพนัธ 

กฎเกณฑ 
การทดสอบ กลุมที ่1 กลุมที ่2 เฉลี่ย 

 
LR 71.70 69.90 70.80 

 
MDR 71.70 69.90 70.80 

ต่ํา 
( ρ 12 = 0.3, ρ 13 = 0.3,  
ρ 14 = 0.2, ρ 15 = 0.3,  
ρ 23 = 0.2, ρ 24 = 0.3,  
ρ 25 = 0.1, ρ 34 = 0.1,  
ρ 35 = 0.3, ρ 45 = 0.3 ) 

 
PPR 71.70 69.90 70.80 

 
LR 70.90 70.20 70.55 

 
MDR 70.90 70.20 70.55 

ปานกลาง 
( ρ 12 = 0.6, ρ 13 = 0.6,  
ρ 14 = 0.5, ρ 15 = 0.5, 
ρ 23 = 0.5, ρ 24 = 0.6, 
ρ 25 = 0.5,  ρ 34 = 0.4,  
ρ 35 = 0.6, ρ 45 = 0.6 ) 

 
PPR 70.90 70.20 70.55 
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LR 73.00 71.00 72.00 

 
MDR 73.00 71.00 72.00 

สูง 
( ρ 12 = 0.9, ρ 13 = 0.7, 
ρ 14 = 0.7, ρ 15 = 0.8, 
ρ 23 = 0.8, ρ 24 = 0.7, 
ρ 25 = 0.9, ρ 34 = 0.7, 
ρ 35 = 0.7, ρ 45 = 0.8 ) 

 
PPR 73.00 71.00 72.00 

 
LR 68.10 65.50 66.80 

 
MDR 68.10 65.50 66.80 

ผสม 
( ρ 12 = 0.4, ρ 13 = 0.1, 
ρ 14 = 0.2, ρ 15 = 0.2, 
ρ 23 = 0.7, ρ 24 = 0.5, 
ρ 25 = 0.3, ρ 34 = 0.8, 
ρ 35 = 0.7, ρ 45 = 0.4 ) 

 
PPR 68.10 65.50 66.80 

จากตารางที่ 4.2.10  จะพบวาการวิเคราะหจําแนกกลุม 2 กลุม โดยที่มีจํานวนตัวแปรท่ีใช
จําแนกกลุม 5 ตัวที่ เมื่อมีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาเทากัน ผลสรุปคือ คาอัตราสวนการแจกแจง
ความถกูตองของกฎเกณฑความควรจะเปน กฎเกณฑมหาลาโนบิสและกฎเกณฑความนาจะเปน
ภายหลงั มคีาเทากันภายใตสถานการณเดียวกนั สวนที่ระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระดับสูงจะมี
ประสิทธิภาพมากที่สุด 
 
ตารางที่ 4.2.11  แสดงคาอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 3 กลุม เมือ่มีตัว
แปรที่ใชจําแนกกลุม 5 ตัวทีทุ่กระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของกฎเกณฑการทดสอบทั้ง 3 กฎเกณฑ 
กรณีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาเทากัน (%) 

ระดับสัมประสิทธิ ์ ความถกูตองของการจําแนกกลุม 
สหสัมพนัธ 

กฎเกณฑ 
การทดสอบ กลุมที ่1 กลุมที ่2 กลุมที ่3 เฉลี่ย 

 
LR 71.70 60.10 80.00 70.60 

ต่ํา 
( ρ 12 = 0.3, ρ 13 =0.3,  
ρ 14 = 0.2, ρ 15 = 0.3,  
ρ 23 = 0.2, ρ 24 = 0.3,  

 
MDR 71.70 60.10 80.00 70.60 



 62

ρ 25 = 0.1, ρ 34 = 0.1,  
ρ 35 = 0.3, ρ 45 = 0.3) 

 
PPR 71.70 60.10 80.00 70.60 

 
LR 70.90 68.40 87.70 75.67 

 
MDR 70.90 68.40 87.70 75.67 

ปานกลาง 
( ρ 12 = 0.6, ρ 13 =0.6,  
ρ 14 = 0.5, ρ 15 = 0.5, 
ρ 23 = 0.5, ρ 24 = 0.6, 
ρ 25 = 0.5, ρ 34 = 0.4,  
ρ 35 = 0.6, ρ 45 = 0.6) 

 
PPR 70.90 68.40 87.70 75.67 

 
LR 74.00 75.20 78.20 75.80 

 
MDR 74.00 75.20 78.20 75.80 

สูง 
( ρ 12 = 0.9, ρ 13 =0.7, 
ρ 14 = 0.7, ρ 15 = 0.8, 
ρ 23 = 0.8, ρ 24 = 0.7, 
ρ 25 = 0.9, ρ 34 = 0.7, 
ρ 35 = 0.7, ρ 45 = 0.8) 

 
PPR 74.00 75.20 78.20 75.80 

 
LR 56.80 57.40 68.30 60.83 

 
MDR 56.80 57.40 68.30 60.83 

ผสม 
( ρ 12 = 0.4, ρ 13 =0.1, 
ρ 14 = 0.2, ρ 15 = 0.2, 
ρ 23 = 0.7, ρ 24 = 0.5, 
ρ 25 = 0.3, ρ 34 = 0.8, 
ρ 35 = 0.7, ρ 45 = 0.4) 

 
PPR 56.80 57.40 68.30 60.83 

จากตารางที่ 4.2.11  จะพบวาการวิเคราะหจําแนกกลุม 3 กลุม โดยที่มีจํานวนตัวแปรท่ีใช
จําแนกกลุม 5 ตัวที่ เมื่อมีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาเทากัน ผลสรุปคือ คาอัตราสวนการแจกแจง
ความถกูตองของกฎเกณฑความควรจะเปน กฎเกณฑมหาลาโนบิสและกฎเกณฑความนาจะเปน
ภายหลงั มคีาเทากันภายใตสถานการณเดียวกนั สวนที่ระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระดับสูงจะมี
ประสิทธิภาพมากที่สุด 
 
ตารางที่ 4.2.12  แสดงคาอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 4 กลุม เมือ่มีตัว
แปรที่ใชจําแนกกลุม 5 ตัวทีทุ่กระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของกฎเกณฑการทดสอบทั้ง 3 กฎเกณฑ  
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กรณีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาเทากัน (%) 
ระดับสัมประสิทธิ ์ ความถกูตองของการจําแนกกลุม 

สหสัมพันธ 
กฎเกณฑ 
การทดสอบ กลุมที ่1 กลุมที ่2 กลุมท่ี 3 กลุมที ่4 เฉลี่ย 

 
LR 

 
69.70 60.10 71.70 70.00 67.88 

 
MDR 

 
69.70 60.10 71.70 70.00 67.88 

 
ต่ํา 

( ρ 12 = 0.3, ρ 13 
=0.3, ρ 14 = 0.2, 
ρ 15 = 0.3, ρ 23 = 
0.2, ρ 24 = 0.3, 
ρ 25 = 0.1, ρ 34 = 
0.1, ρ 35 = 0.3, 
ρ 45 = 0.3) 

 
PPR 

 
69.70 60.10 71.70 70.00 67.88 

 
LR 

 
70.90 68.40 75.80 77.00 73.03 

 
MDR 

 
70.90 68.40 75.80 77.00 73.03 

 
ปานกลาง 

( ρ 12 = 0.6, ρ 13 
=0.6, ρ 14 = 
0.5, ρ 15 = 

0.5, ρ 23 = 0.5, 
ρ 24 = 0.6, 

ρ 25 = 0.5, ρ 34 = 
0.4, ρ 35 = 0.6, 
ρ 45 = 0.6) 

 
PPR 

 
70.90 68.40 75.80 77.00 73.03 

 
LR 

 
73.00 64.80 79.40 83.80 77.75 

 
สูง 

( ρ 12 = 0.9, ρ 13 
=0.7, ρ 14 = 0.7, 
ρ 15 = 0.8, ρ 23 = 
0.8, ρ 24 = 0.7, 

 
MDR 

 
73.00 64.80 79.40 83.80 77.75 
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ρ 25 = 0.9, ρ 34 = 
0.7, ρ 35 = 0.7, 
ρ 45 = 0.8) 

 
PPR 

 
73.00 64.80 79.40 83.80 77.75 

 
LR 

 
66.80 62.40 68.90 89.00 69.28 

 
MDR 

 
66.80 62.40 68.90 89.00 69.28 

 
ผสม 

( ρ 12 = 0.4, ρ 13 
=0.1, ρ 14 = 0.2, 
ρ 15 = 0.2, ρ 23 = 
0.7, ρ 24 = 0.5, 
ρ 25 = 0.3, ρ 34 = 
0.8, ρ 35 = 0.7,  
ρ 45 = 0.4) 

 
PPR 

 
66.80 62.40 68.90 89.00 69.28 

จากตารางที่ 4.2.12  จะพบวาการวิเคราะหจําแนกกลุม 4 กลุม โดยที่มีจํานวนตัวแปรท่ีใช
จําแนกกลุม 5 ตัวที่ เมื่อมีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาเทากัน ผลสรุปคือ คาอัตราสวนการแจกแจง
ความถกูตองของกฎเกณฑความควรจะเปน กฎเกณฑมหาลาโนบิสและกฎเกณฑความนาจะเปน
ภายหลงั มคีาเทากันภายใตสถานการณเดียวกนั สวนที่ระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระดับสูงจะมี
ประสิทธิภาพมากที่สุด 
 
ตารางที่ 4.2.13  แสดงคาอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 2 กลุม เมือ่มีตัว
แปรที่ใชจําแนกกลุม 6 ตัวทีทุ่กระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของกฎเกณฑการทดสอบทั้ง 3 กฎเกณฑ 
กรณีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาเทากัน (%) 

ระดับสัมประสิทธิ ์ ความถกูตองของการจําแนกกลุม 
สหสัมพนัธ 

กฎเกณฑ 
การทดสอบ กลุมที ่1 กลุมที ่2 เฉลี่ย 

ต่ํา 
( ρ 12 = 0.3, ρ 13 = 0.3, 
ρ 14 = 0.2, ρ 15 = 0.3, 

 
LR 

 
74.90 73.10 74.00 
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MDR 

 
74.90 73.10 74.00 

ρ 16 = 0.2, ρ 23 = 0.2, 
ρ 24 = 0.3, ρ 25 = 0.1, 
ρ 26 = 0.3, ρ 34 = 0.1, 
ρ 35 = 0.3, ρ 36 = 0.1, 
ρ 45 = 0.3, ρ 46 = 0.2, 

ρ 56 = 0.2 ) 

 
PPR 

 
74.90 73.10 74.00 

 
LR 

 
70.80 70.60 70.70 

 
MDR 

 
70.80 70.60 70.70 

ปานกลาง 
( ρ 12 = 0.6, ρ 13 = 0.6, 
ρ 14 = 0.5, ρ 15 = 0.5, 
ρ 16 = 0.4, ρ 23 = 0.5, 
ρ 24 = 0.6, ρ 25 = 0.5, 
ρ 26 = 0.5, ρ 34 = 0.4, 
ρ 35 = 0.6, ρ 36 = 0.5, 
ρ 45 = 0.6, ρ 46 = 0.6, 

ρ 56 = 0.5 ) 

 
PPR 70.80 70.60 70.70 

 
LR 

 
75.50 73.10 74.30 

 
MDR 

 
75.50 73.10 74.30 

สูง 
( ρ 12 = 0.9, ρ 13 = 0.7, 
ρ 14 = 0.7, ρ 15 = 0.8, 
ρ 16 = 0.7, ρ 23 = 0.8, 
ρ 24 = 0.7, ρ 25 = 0.9, 
ρ 26 = 0.7, ρ 34 = 0.7, 
ρ 35 = 0.7, ρ 36 = 0.8, 
ρ 45 = 0.8, ρ 46 = 0.8, 

ρ 56 = 0.8 ) 

 
PPR 75.50 73.10 74.30 

ผสม 
( ρ 12 = 0.4, ρ 13 = 0.1, 

 
LR 

 
68.10 65.90 67.00 



 66

 
MDR 

 
68.10 65.90 67.00 

ρ 14 = 0.2, ρ 15 = 0.2, 
ρ 16 = 0.1, ρ 23 = 0.7, 
ρ 24 = 0.5, ρ 25 = 0.3, 
ρ 26 = 0.1, ρ 34 = 0.8, 
ρ 35 = 0.7, ρ 36 = 0.3, 
ρ 45 = 0.4, ρ 46 = 0.4, 

ρ 56 = 0.6 ) 

 
PPR 

68.10 65.90 67.00 

จากตารางที่ 4.2.13  จะพบวาการวิเคราะหจําแนกกลุม 2 กลุม โดยที่มีจํานวนตัวแปรท่ีใช
จําแนกกลุม 6 ตัวที่ เมื่อมีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาเทากัน ผลสรุปคือ คาอัตราสวนการแจกแจง
ความถกูตองของกฎเกณฑความควรจะเปน กฎเกณฑมหาลาโนบิสและกฎเกณฑความนาจะเปน
ภายหลงั มคีาเทากันภายใตสถานการณเดียวกนั สวนที่ระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระดับสูงจะมี
ประสิทธิภาพมากที่สุด 
 
ตารางที่ 4.2.14  แสดงคาอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 3 กลุม เมือ่มีตัว
แปรที่ใชจําแนกกลุม 6 ตัวทีทุ่กระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของกฎเกณฑการทดสอบทั้ง 3 กฎเกณฑ 
กรณีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาเทากัน (%) 

ระดับสัมประสิทธิ ์ ความถกูตองของการจําแนกกลุม 
สหสัมพนัธ 

กฎเกณฑ 
การทดสอบ กลุมที ่1 กลุมที ่2 กลุมที ่3 เฉลี่ย 

 
LR 

 
74.60 65.60 81.90 74.03 

 
MDR 

 
74.60 65.60 81.90 74.03 

ต่ํา 
( ρ 12 = 0.3, ρ 13 = 0.3, 
ρ 14 = 0.2, ρ 15 = 0.3, 
ρ 16 = 0.2, ρ 23 = 0.2, 
ρ 24 = 0.3, ρ 25 = 0.1, 
ρ 26 = 0.3, ρ 34 = 0.1, 
ρ 35 = 0.3, ρ 36 = 0.1, 
ρ 45 = 0.3, ρ 46 = 0.2, 

ρ 56 = 0.2 ) 

 
PPR 

 
74.60 65.60 81.90 74.03 



 67

 
LR 

 
70.80 69.00 87.70 75.83 

 
MDR 

 
70.80 69.00 87.70 75.83 

ปานกลาง 
( ρ 12 = 0.6, ρ 13 = 0.6, 
ρ 14 = 0.5, ρ 15 = 0.5, 
ρ 16 = 0.4, ρ 23 = 0.5, 
ρ 24 = 0.6, ρ 25 = 0.5, 
ρ 26 = 0.5, ρ 34 = 0.4, 
ρ 35 = 0.6, ρ 36 = 0.5, 
ρ 45 = 0.6, ρ 46 = 0.6, 

ρ 56 = 0.5 ) 

 
PPR 

70.80 69.00 87.70 75.83 

 
LR 

 
75.50 69.50 78.40 77.80 

 
MDR 

 
75.50 69.50 78.40 77.80 

สูง 
( ρ 12 = 0.9, ρ 13 =0.7, 
ρ 14 = 0.7, ρ 15 = 0.8, 
ρ 16 = 0.7, ρ 23 = 0.8, 
ρ 24 = 0.7, ρ 25 = 0.9, 
ρ 26 = 0.7, ρ 34 = 0.7, 
ρ 35 = 0.7, ρ 36 = 0.8, 
ρ 45 = 0.8, ρ 46 = 0.8, 

ρ 56 = 0.8 ) 

 
PPR 

 
75.50 69.50 78.40 77.80 

 
LR 

 
67.30 58.00 79.90 68.40 

 
MDR 

 
67.30 58.00 79.90 68.40 

ผสม 
( ρ 12 = 0.4, ρ 13 =0.1, 
ρ 14 = 0.2, ρ 15 = 0.2, 
ρ 16 = 0.1, ρ 23 = 0.7, 
ρ 24 = 0.5, ρ 25 = 0.3, 
ρ 26 = 0.1, ρ 34 = 0.8, 
ρ 35 = 0.7, ρ 36 = 0.3, 
ρ 45 = 0.4, ρ 46 = 0.4, 

ρ 56 = 0.6 ) 

 
PPR 

67.30 58.00 79.90 68.40 

จากตารางที่ 4.2.14  จะพบวาการวิเคราะหจําแนกกลุม 3 กลุม โดยที่มีจํานวนตัวแปรท่ีใช
จําแนกกลุม 6 ตัวที่ เมื่อมีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาเทากัน ผลสรุปคือ คาอัตราสวนการแจกแจง
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ความถกูตองของกฎเกณฑความควรจะเปน กฎเกณฑมหาลาโนบิสและกฎเกณฑความนาจะเปน
ภายหลงั มคีาเทากันภายใตสถานการณเดียวกนั สวนที่ระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระดับสูงจะมี
ประสิทธิภาพมากที่สุด 
 
ตารางที่ 4.2.15  แสดงคาอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 4 กลุม เมือ่มีตัว
แปรที่ใชจําแนกกลุม 6 ตัวทีทุ่กระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของกฎเกณฑการทดสอบทั้ง 3 กฎเกณฑ 
กรณีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาเทากัน (%) 

ระดับสัมประสิทธิ ์ ความถกูตองของการจําแนกกลุม 
สหสัมพนัธ 

กฎเกณฑ 
การทดสอบ กลุมที ่1 กลุมที ่2 กลุมที ่3 กลุมท่ี 4 เฉลี่ย 

 
LR 

 
74.60 68.50 80.90 87.50 77.88 

 
MDR 

 
74.60 68.50 80.90 87.50 77.88 

ต่ํา 
( ρ 12 = 0.3, ρ 13 = 0.3, 
ρ 14 = 0.2, ρ 15 = 0.3, 
ρ 16 = 0.2, ρ 23 = 0.2, 
ρ 24 = 0.3, ρ 25 = 0.1, 
ρ 26 = 0.3, ρ 34 = 0.1, 
ρ 35 = 0.3, ρ 36 = 0.1, 
ρ 45 = 0.3, ρ 46 = 0.2, 

ρ 56 = 0.2 ) 

 
PPR 

 
74.60 68.50 80.90 87.50 77.88 

 
LR 

 
72.80 70.00 86.60 89.10 79.63 

 
MDR 

 
72.80 70.00 86.60 89.10 79.63 

ปานกลาง 
( ρ 12 = 0.6, ρ 13 = 0.6, 
ρ 14 = 0.5, ρ 15 = 0.5, 
ρ 16 = 0.4, ρ 23 = 0.5, 
ρ 24 = 0.6, ρ 25 = 0.5, 
ρ 26 = 0.5, ρ 34 = 0.4, 
ρ 35 = 0.6, ρ 36 = 0.5, 
ρ 45 = 0.6, ρ 46 = 0.6, 

ρ 56 = 0.5 ) 

 
PPR 

 
72.80 70.00 86.60 89.10 79.63 
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LR 

 
77.50 78.80 86.90 86.00 82.30 

 
MDR 

 
77.50 78.80 86.90 86.00 82.30 

สูง 
( ρ 12 = 0.9, ρ 13 =0.7, 
ρ 14 = 0.7, ρ 15 = 0.8, 
ρ 16 = 0.7, ρ 23 = 0.8, 
ρ 24 = 0.7, ρ 25 = 0.9, 
ρ 26 = 0.7, ρ 34 = 0.7, 
ρ 35 = 0.7, ρ 36 = 0.8, 
ρ 45 = 0.8, ρ 46 = 0.8, 

ρ 56 = 0.8 ) 

 
PPR 

 
77.50 78.80 86.90 86.00 82.30 

 
LR 

 
72.30 63.00 79.90 100.00 78.80 

 
MDR 

 
72.30 63.00 79.90 100.00 78.80 

ผสม 
( ρ 12 = 0.4, ρ 13 =0.1, 
ρ 14 = 0.2, ρ 15 = 0.2, 
ρ 16 = 0.1, ρ 23 = 0.7, 
ρ 24 = 0.5, ρ 25 = 0.3, 
ρ 26 = 0.1, ρ 34 = 0.8, 
ρ 35 = 0.7, ρ 36 = 0.3, 
ρ 45 = 0.4, ρ 46 = 0.4, 

ρ 56 = 0.6 ) 

 
PPR 

 
72.30 63.00 79.90 100.00 78.80 

จากตารางที่ 4.2.15  จะพบวาการวิเคราะหจําแนกกลุม 4 กลุม โดยที่มีจํานวนตัวแปรท่ีใช
จําแนกกลุม 6 ตัวที่ เมื่อมีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาเทากัน ผลสรุปคือ คาอัตราสวนการแจกแจง
ความถกูตองของกฎเกณฑความควรจะเปน กฎเกณฑมหาลาโนบิสและกฎเกณฑความนาจะเปน
ภายหลงั มคีาเทากันภายใตสถานการณเดียวกนั สวนที่ระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระดับสูงจะมี
ประสิทธิภาพมากที่สุด 
 
ตารางที่ 4.2.16  กฎเกณฑการทดสอบที่เหมาะสม จาํแนกตามจํานวนตัวแปรท่ีใชจําแนกกลุม ขนาด
กลุม ระดับสัมประสิทธิ์สหสมัพันธภายใตเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาเทากนั (%) 

จํานวนตวัแปร 
ที่ใชจําแนกกลุม 

 
ขนาดกลุม 

ระดับสัมประสิทธิ ์
สหสัมพันธ 

กฎเกณฑการทดสอบ 
ท่ีเหมาะสม 
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 ต่ํา LR, MDR, PPR 
2 ปานกลาง LR, MDR, PPR 
 สูง LR, MDR, PPR 
 ต่ํา LR, MDR, PPR 

3 ปานกลาง LR, MDR, PPR 
 สูง LR, MDR, PPR 
 ต่ํา LR, MDR, PPR 

4 ปานกลาง LR, MDR, PPR 

 
 
 
 

2, 3, 4,  
5 และ 6 

 สูง LR, MDR, PPR 
จากตารางที ่4.2.16  ผูวิจัยสามารถสรุปไดวา  เม่ือมีตัวแปรที่ใชจําแนกกลุม 2, 3, 4, 5 และ 6 

ตัว ในการวิเคราะหจําแนกกลุม เม่ือมีเมทริกซความแปรแปรวนมีคาเทากนั จะพบวา การวิเคราะห
จําแนกกลุม 2 กลุม , 3 กลุม และ 4 กลุม กฎเกณฑความควรจะเปน กฎเกณฑระยะทางมหาลาโนบิส
และกฎเกณฑความนาจะเปนภายหลังมีประสิทธิภาพเทากันภายใตสถานการณเดยีวกนั 
 
4.3 การวิเคราะหจําแนกกลุมกรณีคาเฉลี่ยมีความแตกตางกนัในแตละกลุม 

เราจะทาํการเปรียบเทียบคาอัตราการจําแนกความถกูตองของกรณีทีค่าเฉลี่ยมีความแตกตาง
กันมากและมคีวามแตกตางกันนอยในแตละกลุม โดยจะพิจารณาที่การวิเคราะหจําแนกกลุม 2 กลุม 3 
กลุม และ 4 กลุม โดยทีม่จีาํนวนตัวแปรที่ใชจําแนกกลุม 2, 3, 4, 5 และ 6 ตัว ภายใตเมทริกซความ
แปรปรวนรวมมีคาไมเทากนั 
ตารางที่ 4.3.1 แสดงอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 2 กลุม เม่ือมีตัวแปร
ที่ใชจําแนกกลุม 2 ตัวของกฎเกณฑการทดสอบทั้ง 3 กฎเกณฑ กรณีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคา
ไมเทากันและคาเฉลี่ยมีความแตกตางกนันอยและมากในแตละกลุม(%) 

ความถกูตองของการจําแนกกลุม ความแตกตาง 
ของคาเฉลี่ย 

กฎเกณฑ 
การทดสอบ กลุมที ่1 กลุมที ่2 เฉลี่ย 

LR 71.70 84.80 78.25 
MDR 46.30 76.70 61.50 

 
นอย 

PPR 46.30 76.70 61.50 
 LR 91.50 78.10 84.80 
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MDR 79.40 84.70 82.05 มาก 
PPR 79.40 84.70 82.05 

จากตารางที่ 4.3.1  จะพบวาการวิเคราะหจําแนกกลุม 2 กลุม โดยที่มีจํานวนตัวแปรท่ีใช
จําแนกกลุม 2 ตัว เม่ือเมทรกิซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากัน ผลสรุปคือ คาอัตราสวนการแจกแจง
ความถกูตองของกฎเกณฑความควรจะเปนมีคามากกวากฎเกณฑมหาลาโนบิสและกฎเกณฑความ
นาจะเปนภายหลังภายใตสถานการณเดียวกัน สวนที่คาเฉลี่ยมีความแตกตางกนัมากในแตละกลุมจะ
มีประสิทธิภาพมากกวาคาเฉลี่ยมีความแตกตางกนันอยในแตละกลุม 
 
ตารางที่ 4.3.2 แสดงอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 3 กลุม เม่ือมีตัวแปร
ที่ใชจําแนกกลุม 2 ตัวของกฎเกณฑการทดสอบทั้ง 3 กฎเกณฑ กรณีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคา
ไมเทากันและคาเฉลี่ยมีความแตกตางกนันอยและมากในแตละกลุม (%) 

ความถกูตองของการจําแนกกลุม ความแตกตาง 
ของคาเฉลี่ย 

กฎเกณฑ 
การทดสอบ กลุมที ่1 กลุมที ่2 กลุมที ่3 เฉลี่ย 

LR 66.70 65.00 84.00 71.90 
MDR 41.60 47.80 60.0 50.13 

 
นอย 

PPR 41.60 47.80 60.0 50.13 
LR 81.00 70.90 73.70 75.20 

MDR 69.60 63.60 71.70 68.30 
 

มาก 
PPR 69.60 63.60 71.70 68.30 

จากตารางที่ 4.3.2  จะพบวาการวิเคราะหจําแนกกลุม 3 กลุม โดยที่มีจํานวนตัวแปรท่ีใช
จําแนกกลุม 2 ตัว เม่ือเมทรกิซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากัน ผลสรุปคือ คาอัตราสวนการแจกแจง
ความถกูตองของกฎเกณฑความควรจะเปนมีคามากกวากฎเกณฑมหาลาโนบิสและกฎเกณฑความ
นาจะเปนภายหลังภายใตสถานการณเดียวกัน สวนที่คาเฉลี่ยมีความแตกตางกันมากในแตละกลุมจะ
มีประสิทธิภาพมากกวาคาเฉลี่ยมีความแตกตางกนันอยในแตละกลุม 
 
ตารางที่ 4.3.3 แสดงอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 4 กลุม เม่ือมีตัวแปร
ที่ใชจําแนกกลุม 2 ตัวของกฎเกณฑการทดสอบทั้ง 3 กฎเกณฑ กรณีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคา
ไมเทากันและคาเฉลี่ยมีความแตกตางกนันอยและมากในแตละกลุม (%) 



 72

ความถกูตองของการจําแนกกลุม ความแตกตาง 
ของคาเฉลี่ย 

กฎเกณฑ 
การทดสอบ กลุมที ่1 กลุมที ่2 กลุมที ่3 กลุมท่ี 4 เฉลี่ย 

LR 69.70 60.00 59.00 78.00 66.68 
MDR 48.20 47.80 45.90 60.00 50.48 

 
นอย 

PPR 48.20 47.80 45.90 60.00 50.48 
LR 84.60 62.90 61.40 67.90 69.20 

MDR 63.40 48.60 47.60 68.80 57.10 
 

มาก 
PPR 63.40 48.60 47.60 68.80 57.10 

จากตารางที่ 4.3.3  จะพบวาการวิเคราะหจําแนกกลุม 4 กลุม โดยที่มีจํานวนตัวแปรท่ีใช
จําแนกกลุม 2 ตัว เม่ือเมทรกิซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากัน ผลสรุปคือ คาอัตราสวนการแจกแจง
ความถกูตองของกฎเกณฑความควรจะเปนมีคามากกวากฎเกณฑมหาลาโนบิสและกฎเกณฑความ
นาจะเปนภายหลังภายใตสถานการณเดียวกัน สวนที่คาเฉลี่ยมีความแตกตางกนัมากในแตละกลุมจะ
มีประสิทธิภาพมากกวาคาเฉลี่ยมีความแตกตางกนันอยในแตละกลุม 
 
ตารางที่ 4.3.4 แสดงอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 2 กลุม เม่ือมีตัวแปร
ที่ใชจําแนกกลุม 3 ตัวของกฎเกณฑการทดสอบทั้ง 3 กฎเกณฑ กรณีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคา
ไมเทากันและคาเฉลี่ยมีความแตกตางกนันอยและมากในแตละกลุม (%) 

ความถกูตองของการจําแนกกลุม ความแตกตาง 
ของคาเฉลี่ย 

กฎเกณฑ 
การทดสอบ กลุมที ่1 กลุมที ่2 เฉลี่ย 

LR 81.00 86.90 83.95 
MDR 51.50 71.00 61.25 

 
นอย 

PPR 51.50 71.00 61.25 
LR 97.90 94.70 96.30 

MDR 82.80 98.90 90.85 
 

มาก 
PPR 82.80 98.90 90.85 

จากตารางที่ 4.3.4  จะพบวาการวิเคราะหจําแนกกลุม 2 กลุม โดยที่มีจํานวนตัวแปรท่ีใช
จําแนกกลุม 3 ตัว เม่ือเมทรกิซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากัน ผลสรุปคือ คาอัตราสวนการแจกแจง
ความถกูตองของกฎเกณฑความควรจะเปนมีคามากกวากฎเกณฑมหาลาโนบิสและกฎเกณฑความ
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นาจะเปนภายหลังภายใตสถานการณเดียวกัน สวนที่คาเฉลี่ยมีความแตกตางกนัมากในแตละกลุมจะ
มีประสิทธิภาพมากกวาคาเฉลี่ยมีความแตกตางกนันอยในแตละกลุม 
ตารางที่ 4.3.5 แสดงอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 3 กลุม เม่ือมีตัวแปร
ที่ใชจําแนกกลุม 3 ตัวของกฎเกณฑการทดสอบทั้ง 3 กฎเกณฑ กรณีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคา
ไมเทากันและคาเฉลี่ยมีความแตกตางกนันอยและมากในแตละกลุม (%) 

ความถกูตองของการจําแนกกลุม ความแตกตาง 
ของคาเฉลี่ย 

กฎเกณฑ 
การทดสอบ กลุมที ่1 กลุมที ่2 กลุมที ่3 เฉลี่ย 

LR 76.00 65.80 91.70 77.83 
MDR 41.60 41.90 64.00 59.17 

 
นอย 

PPR 41.60 41.90 64.00 59.17 
LR 97.80 73.60 90.60 87.33 

MDR 69.60 63.90 88.00 73.83 
 

มาก 
PPR 69.60 63.90 88.00 73.83 

จากตารางที่ 4.3.5  จะพบวาการวิเคราะหจําแนกกลุม 3 กลุม โดยที่มีจํานวนตัวแปรท่ีใช
จําแนกกลุม 3 ตัว เม่ือเมทรกิซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากัน ผลสรุปคือ คาอัตราสวนการแจกแจง
ความถกูตองของกฎเกณฑความควรจะเปนมีคามากกวากฎเกณฑมหาลาโนบิสและกฎเกณฑความ
นาจะเปนภายหลังภายใตสถานการณเดียวกัน สวนที่คาเฉลี่ยมีความแตกตางกนัมากในแตละกลุมจะ
มีประสิทธิภาพมากกวาคาเฉลี่ยมีความแตกตางกนันอยในแตละกลุม 
 
ตารางที่ 4.3.6 แสดงอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 4 กลุม เม่ือมีตัวแปร
ที่ใชจําแนกกลุม 3 ตัวของกฎเกณฑการทดสอบทั้ง 3 กฎเกณฑ กรณีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคา
ไมเทากันและคาเฉลี่ยมีความแตกตางกนันอยและมากในแตละกลุม (%) 

ความถูกตองของการจําแนกกลุม ความแตกตาง 
ของคาเฉลี่ย 

กฎเกณฑ 
การทดสอบ กลุมที ่1 กลุมที ่2 กลุมที ่3 กลุมที ่4 เฉลี่ย 

LR 69.00 73.00 70.80 90.90 75.93 
MDR 40.00 40.00 50.60 69.90 50.13 

 
นอย 

PPR 40.00 40.00 50.60 69.90 50.13 
 LR 92.70 73.60 67.10 95.20 82.15 
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MDR 57.20 52.70 50.90 74.80 61.40 มาก 
PPR 57.20 52.70 50.90 74.80 61.40 

จากตารางที่ 4.3.6  จะพบวาการวิเคราะหจําแนกกลุม 4 กลุม โดยที่มีจํานวนตัวแปรท่ีใช
จําแนกกลุม 3 ตัว เม่ือเมทรกิซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากัน ผลสรุปคือ คาอัตราสวนการแจกแจง
ความถกูตองของกฎเกณฑความควรจะเปนมีคามากกวากฎเกณฑมหาลาโนบิสและกฎเกณฑความ
นาจะเปนภายหลังภายใตสถานการณเดียวกัน สวนที่คาเฉลี่ยมีความแตกตางกนัมากในแตละกลุมจะ
มีประสิทธิภาพมากกวาคาเฉลี่ยมีความแตกตางกนันอยในแตละกลุม 
 
ตารางที่ 4.3.7 แสดงอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 2 กลุม เม่ือมีตัวแปร
ที่ใชจําแนกกลุม 4 ตัวของกฎเกณฑการทดสอบทั้ง 3 กฎเกณฑ กรณีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคา
ไมเทากันและคาเฉลี่ยมีความแตกตางกนันอยและมากในแตละกลุม (%) 

ความถกูตองของการจําแนกกลุม ความแตกตาง 
ของคาเฉลี่ย 

กฎเกณฑ 
การทดสอบ กลุมที ่1 กลุมที ่2 เฉลี่ย 

LR 81.00 86.70 83.85 
MDR 44.00 78.90 61.45 

 
นอย 

PPR 44.00 78.90 61.45 
LR 98.70 94.40 96.55 

MDR 85.10 99.70 92.40 
 

มาก 
PPR 85.10 99.70 92.40 

จากตารางที่ 4.3.7  จะพบวาการวิเคราะหจําแนกกลุม 2 กลุม โดยที่มีจํานวนตัวแปรท่ีใช
จําแนกกลุม 4 ตัว เม่ือเมทรกิซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากัน ผลสรุปคือ คาอัตราสวนการแจกแจง
ความถกูตองของกฎเกณฑความควรจะเปนมีคามากกวากฎเกณฑมหาลาโนบิสและกฎเกณฑความ
นาจะเปนภายหลังภายใตสถานการณเดียวกัน สวนที่คาเฉลี่ยมีความแตกตางกนัมากในแตละกลุมจะ
มีประสิทธิภาพมากกวาคาเฉลี่ยมีความแตกตางกนันอยในแตละกลุม 
 
ตารางที่ 4.3.8 แสดงอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 3 กลุม เม่ือมีตัวแปร
ที่ใชจําแนกกลุม 4 ตัวของกฎเกณฑการทดสอบทั้ง 3 กฎเกณฑ กรณีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคา
ไมเทากันและคาเฉลี่ยมีความแตกตางกนันอยและมากในแตละกลุม (%) 
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ความถูกตองของการจําแนกกลุม ความแตกตาง 
ของคาเฉลี่ย 

กฎเกณฑ 
การทดสอบ กลุมที ่1 กลุมที ่2 กลุมที ่3 เฉลี่ย 

LR 74.00 72.40 86.30 77.57 
MDR 49.00 51.20 70.00 56.73 

 
นอย 

PPR 49.00 51.20 70.00 56.73 
LR 98.60 74.60 90.30 87.83 

MDR 73.50 66.70 88.20 76.13 
 

มาก 
PPR 73.50 66.70 88.20 76.13 

จากตารางที่ 4.3.8  จะพบวาการวิเคราะหจําแนกกลุม 3 กลุม โดยที่มีจํานวนตัวแปรท่ีใช
จําแนกกลุม 4 ตัว เม่ือเมทรกิซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากัน ผลสรุปคือ คาอัตราสวนการแจกแจง
ความถกูตองของกฎเกณฑความควรจะเปนมีคามากกวากฎเกณฑมหาลาโนบิสและกฎเกณฑความ
นาจะเปนภายหลังภายใตสถานการณเดียวกัน สวนที่คาเฉลี่ยมีความแตกตางกนัมากในแตละกลุมจะ
มีประสิทธิภาพมากกวาคาเฉลี่ยมีความแตกตางกนันอยในแตละกลุม 
 
ตารางที่ 4.3.9 แสดงอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 4 กลุม เม่ือมีตัวแปร
ที่ใชจําแนกกลุม 4 ตัวของกฎเกณฑการทดสอบทั้ง 3 กฎเกณฑ กรณีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคา
ไมเทากันและคาเฉลี่ยมีความแตกตางกนันอยและมากในแตละกลุม (%) 

ความถกูตองของการจําแนกกลุม ความแตกตาง 
ของคาเฉลี่ย 

กฎเกณฑ 
การทดสอบ กลุมที ่1 กลุมที ่2 กลุมที ่3 กลุมท่ี 4 เฉลี่ย 

LR 72.00 70.40 71.70 82.70 74.20 
MDR 48.90 45.70 42.40 65.00 50.50 

 
นอย 

PPR 48.90 45.70 42.40 65.00 50.50 
LR 92.60 74.60 75.10 89.00 83.08 

MDR 69.60 56.40 60.40 75.00 65.35 
 

มาก 
PPR 69.60 56.40 60.40 75.00 65.35 

จากตารางที่ 4.3.9  จะพบวาการวิเคราะหจําแนกกลุม 4 กลุม โดยที่มีจํานวนตัวแปรท่ีใช
จําแนกกลุม 4 ตัว เม่ือเมทรกิซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากัน ผลสรุปคือ คาอัตราสวนการแจกแจง
ความถกูตองของกฎเกณฑความควรจะเปนมีคามากกวากฎเกณฑมหาลาโนบิสและกฎเกณฑความ
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นาจะเปนภายหลังภายใตสถานการณเดียวกัน สวนที่คาเฉลี่ยมีความแตกตางกนัมากในแตละกลุมจะ
มีประสิทธิภาพมากกวาคาเฉลี่ยมีความแตกตางกนันอยในแตละกลุม 
ตารางที่ 4.3.10 แสดงอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 2 กลุม เม่ือมีตัวแปร
ที่ใชจําแนกกลุม 5 ตัวของกฎเกณฑการทดสอบทั้ง 3 กฎเกณฑ กรณีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคา
ไมเทากันและคาเฉลี่ยมีความแตกตางกนันอยและมากในแตละกลุม (%) 

ความถกูตองของการจําแนกกลุม ความแตกตาง 
ของคาเฉลี่ย 

กฎเกณฑ 
การทดสอบ กลุมที ่1 กลุมที ่2 เฉลี่ย 

LR 78.40 93.70 86.05 
MDR 50.40 79.90 65.15 

 
นอย 

PPR 50.40 79.90 65.15 
LR 99.40 97.70 98.55 

MDR 90.90 95.20 93.05 
 

มาก 
PPR 90.90 95.20 93.05 

จากตารางที่ 4.3.10  จะพบวาการวิเคราะหจําแนกกลุม 2 กลุม โดยที่มีจํานวนตัวแปรท่ีใช
จําแนกกลุม 5 ตัว เม่ือเมทรกิซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากัน ผลสรุปคือ คาอัตราสวนการแจกแจง
ความถกูตองของกฎเกณฑความควรจะเปนมีคามากกวากฎเกณฑมหาลาโนบิสและกฎเกณฑความ
นาจะเปนภายหลังภายใตสถานการณเดียวกัน สวนที่คาเฉลี่ยมีความแตกตางกนัมากในแตละกลุมจะ
มีประสิทธิภาพมากกวาคาเฉลี่ยมีความแตกตางกนันอยในแตละกลุม 

 
ตารางที่ 4.3.11 แสดงอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 3 กลุม เม่ือมีตัวแปร
ที่ใชจําแนกกลุม 5 ตัวของกฎเกณฑการทดสอบทั้ง 3 กฎเกณฑ กรณีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคา
ไมเทากันและคาเฉลี่ยมีความแตกตางกนันอยและมากในแตละกลุม (%) 

ความถกูตองของการจําแนกกลุม ความแตกตาง 
ของคาเฉลี่ย 

กฎเกณฑ 
การทดสอบ กลุมที ่1 กลุมที ่2 กลุมที ่3 เฉลี่ย 

LR 73.40 73.10 95.50 68.25 
MDR 45.40 57.00 60.00 54.13 

 
นอย 

PPR 45.40 57.00 60.00 54.13 
 LR 97.40 83.90 94.20 92.17 
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MDR 80.00 61.90 94.00 78.63 มาก 
PPR 80.00 61.90 94.00 78.63 

จากตารางที่ 4.3.11  จะพบวาการวิเคราะหจําแนกกลุม 3 กลุม โดยที่มีจํานวนตัวแปรท่ีใช
จําแนกกลุม 5 ตัว เม่ือเมทรกิซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากัน ผลสรุปคือ คาอัตราสวนการแจกแจง
ความถกูตองของกฎเกณฑความควรจะเปนมีคามากกวากฎเกณฑมหาลาโนบิสและกฎเกณฑความ
นาจะเปนภายหลังภายใตสถานการณเดียวกัน สวนที่คาเฉลี่ยมีความแตกตางกนัมากในแตละกลุมจะ
มีประสิทธิภาพมากกวาคาเฉลี่ยมีความแตกตางกนันอยในแตละกลุม 
 
ตารางที่ 4.3.12 แสดงอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 4 กลุม เม่ือมีตัวแปร
ที่ใชจําแนกกลุม 5 ตัวของกฎเกณฑการทดสอบทั้ง 3 กฎเกณฑ กรณีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคา
ไมเทากันและคาเฉลี่ยมีความแตกตางกนันอยและมากในแตละกลุม (%) 

ความถูกตองของการจําแนกกลุม ความแตกตาง 
ของคาเฉลี่ย 

กฎเกณฑ 
การทดสอบ กลุมที ่1 กลุมที ่2 กลุมที ่3 กลุมที ่4 เฉลี่ย 

LR 76.40 75.10 72.60 86.60 77.18 
MDR 50.30 40.10 40.10 70.00 50.13 

 
นอย 

PPR 50.30 40.10 40.10 70.00 50.13 
LR 94.40 87.90 78.60 91.20 88.03 

MDR 79.60 56.90 52.40 86.70 68.90 
 

มาก 
PPR 79.60 56.90 52.40 86.70 68.90 

จากตารางที่ 4.3.12  จะพบวาการวิเคราะหจําแนกกลุม 4 กลุม โดยที่มีจํานวนตัวแปรท่ีใช
จําแนกกลุม 5 ตัว เม่ือเมทรกิซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากัน ผลสรุปคือ คาอัตราสวนการแจกแจง
ความถกูตองของกฎเกณฑความควรจะเปนมีคามากกวากฎเกณฑมหาลาโนบิสและกฎเกณฑความ
นาจะเปนภายหลังภายใตสถานการณเดียวกัน สวนที่คาเฉลี่ยมีความแตกตางกนัมากในแตละกลุมจะ
มีประสิทธิภาพมากกวาคาเฉลี่ยมีความแตกตางกนันอยในแตละกลุม 

 
ตารางที่ 4.3.13 แสดงอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 2 กลุม เม่ือมีตัวแปร
ที่ใชจําแนกกลุม 6 ตัวของกฎเกณฑการทดสอบทั้ง 3 กฎเกณฑ กรณีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคา
ไมเทากันและคาเฉลี่ยมีความแตกตางกนันอยและมากในแตละกลุม (%) 

ความแตกตาง กฎเกณฑ ความถกูตองของการจําแนกกลุม 
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ของคาเฉลี่ย การทดสอบ กลุมที ่1 กลุมที ่2 เฉลี่ย 
LR 78.80 96.10 87.45 

MDR 59.20 81.00 70.10 
 

นอย 
PPR 59.20 81.00 70.10 
LR 98.80 98.10 98.45 

MDR 85.80 98.10 91.95 
 

มาก 
PPR 85.80 98.10 91.95 

จากตารางที่ 4.3.13  จะพบวาการวิเคราะหจําแนกกลุม 2 กลุม โดยที่มีจํานวนตัวแปรท่ีใช
จําแนกกลุม 6 ตัว เม่ือเมทรกิซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากัน ผลสรุปคือ คาอัตราสวนการแจกแจง
ความถกูตองของกฎเกณฑความควรจะเปนมีคามากกวากฎเกณฑมหาลาโนบิสและกฎเกณฑความ
นาจะเปนภายหลังภายใตสถานการณเดียวกัน สวนที่คาเฉลี่ยมีความแตกตางกนัมากในแตละกลุมจะ
มีประสิทธิภาพมากกวาคาเฉลี่ยมีความแตกตางกนันอยในแตละกลุม 
 
ตารางที่ 4.3.14 แสดงอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 3 กลุม เม่ือมีตัวแปร
ที่ใชจําแนกกลุม 6 ตัวของกฎเกณฑการทดสอบทั้ง 3 กฎเกณฑ กรณีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคา
ไมเทากันและคาเฉลี่ยมีความแตกตางกนันอยและมากในแตละกลุม (%) 

ความถกูตองของการจําแนกกลุม ความแตกตาง 
ของคาเฉลี่ย 

กฎเกณฑ 
การทดสอบ กลุมที ่1 กลุมที ่2 กลุมที ่3 เฉลี่ย 

LR 73.80 77.30 97.50 82.87 
MDR 43.20 44.50 75.00 54.23 

 
นอย 

PPR 43.20 44.50 75.00 54.23 
LR 92.80 89.80 92.00 91.53 

MDR 74.00 66.10 96.40 75.50 
 

มาก 
PPR 74.00 66.10 96.40 75.50 

จากตารางที่ 4.3.14  จะพบวาการวิเคราะหจําแนกกลุม 3 กลุม โดยที่มีจํานวนตัวแปรท่ีใช
จําแนกกลุม 6 ตัว เม่ือเมทรกิซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากัน ผลสรุปคือ คาอัตราสวนการแจกแจง
ความถกูตองของกฎเกณฑความควรจะเปนมีคามากกวากฎเกณฑมหาลาโนบิสและกฎเกณฑความ
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นาจะเปนภายหลังภายใตสถานการณเดียวกัน สวนที่คาเฉลี่ยมีความแตกตางกนัมากในแตละกลุมจะ
มีประสิทธิภาพมากกวาคาเฉลี่ยมีความแตกตางกนันอยในแตละกลุม 
 
ตารางที่ 4.3.15 แสดงอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 4 กลุม เม่ือมีตัวแปร
ที่ใชจําแนกกลุม 6 ตัวของกฎเกณฑการทดสอบทั้ง 3 กฎเกณฑ กรณีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคา
ไมเทากันและคาเฉลี่ยมีความแตกตางกนันอยและมากในแตละกลุม (%) 

ความถกูตองของการจําแนกกลุม ความแตกตาง 
ของคาเฉลี่ย 

กฎเกณฑ 
การทดสอบ กลุมที ่1 กลุมท่ี 2 กลุมที ่3 กลุมที ่4 เฉลี่ย 

LR 71.80 75.30 76.20 98.70 80.50 
MDR 40.20 45.40 41.50 75.00 50.53 

 
นอย 

PPR 40.20 45.40 41.50 75.00 50.53 
LR 92.80 87.00 79.50 98.40 89.43 

MDR 73.40 51.10 57.70 80.00 65.55 
 

มาก 
PPR 73.40 51.10 57.70 80.00 65.55 

จากตารางที่ 4.3.15  จะพบวาการวิเคราะหจําแนกกลุม 4 กลุม โดยที่มีจํานวนตัวแปรท่ีใช
จําแนกกลุม 6 ตัว เม่ือเมทรกิซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากัน ผลสรุปคือ คาอัตราสวนการแจกแจง
ความถกูตองของกฎเกณฑความควรจะเปนมีคามากกวากฎเกณฑมหาลาโนบิสและกฎเกณฑความ
นาจะเปนภายหลังภายใตสถานการณเดียวกัน สวนที่คาเฉลี่ยมีความแตกตางกนัมากในแตละกลุมจะ
มีประสิทธิภาพมากกวาคาเฉลี่ยมีความแตกตางกนันอยในแตละกลุม 
 
4.4 การวิเคราะหจําแนกกลุม กรณีความแปรปรวนมีความแตกตางกนัในแตละกลุม 

เราจะทาํการเปรียบเทียบคาอัตราการจําแนกความถกูตองของกรณีทีค่วามแปรปรวนมีความ
แตกตางกนัมากและมีความแตกตางกนันอยในแตละกลุม โดยจะพิจารณาที่การวิเคราะหจําแนกกลุม 
2 กลุม 3 กลุม และ 4 กลุม โดยที่มีจาํนวนตัวแปรที่ใชจําแนกกลุม 2, 3, 4, 5 และ 6 ตัว ภายใตเมทริกซ
ความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากนั  
 
ตารางที่ 4.4.1 แสดงอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 2 กลุม เม่ือมีตัวแปร
ที่ใชจําแนกกลุม 2 ตัวของกฎเกณฑการทดสอบทั้ง 3 กฎเกณฑ กรณีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคา
ไมเทากันและความแปรปรวนมีความแตกตางกนันอยและมากในแตละกลุม (%) 
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ความถกูตองของการจําแนกกลุม ความแตกตางของ 
ความแปรปรวน 

กฎเกณฑ 
การทดสอบ กลุมที ่1 กลุมที ่2 เฉลี่ย 

LR 66.70 79.60 73.15 
MDR 58.00 70.50 64.25 

 
นอย 

PPR 58.00 70.50 64.25 
LR 71.70 84.80 78.25 

MDR 46.30 76.70 61.50 
 

มาก 
PPR 46.30 76.70 61.50 

จากตารางที่ 4.4.1 จะพบวาการวิเคราะหจําแนกกลุม 2 กลุม โดยที่มีจาํนวนตัวแปรท่ีใช
จําแนกกลุม 2 ตัว เม่ือเมทรกิซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากัน ผลสรุปคือ คาอัตราสวนการแจกแจง
ความถกูตองของกฎเกณฑความควรจะเปนมีคามากกวากฎเกณฑมหาลาโนบิสและกฎเกณฑความ
นาจะเปนภายหลังภายใตสถานการณเดียวกัน สวนที่ความแปรปรวนมีความแตกตางกนัมากในแตละ
กลุมจะมีประสิทธิภาพมากกวาความแปรปรวนมีความแตกตางกนันอยในแตละกลุม 
 
ตารางที่ 4.4.2 แสดงอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 3 กลุม เม่ือมีตัวแปร
ที่ใชจําแนกกลุม 2 ตัวของกฎเกณฑการทดสอบทั้ง 3 กฎเกณฑ กรณีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคา
ไมเทากันและความแปรปรวนมีความแตกตางกนันอยและมากในแตละกลุม (%) 

ความถกูตองของการจําแนกกลุม ความแตกตางของ
ความแปรปรวน 

กฎเกณฑ 
การทดสอบ กลุมที ่1 กลุมที ่2 กลุมที ่3 เฉลี่ย 

LR 63.40 68.90 84.10 72.13 
MDR 48.00 63.00 77.80 62.93 

 
นอย 

PPR 48.00 63.00 77.80 62.93 
LR 71.70 66.00 84.00 73.90 

MDR 43.60 47.80 50.0 47.13 
 

มาก 
PPR 43.60 47.80 50.0 47.13 

จากตารางที่ 4.4.2 จะพบวาการวิเคราะหจําแนกกลุม 3 กลุม โดยที่มีจาํนวนตัวแปรท่ีใช
จําแนกกลุม 2 ตัว เม่ือเมทรกิซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากัน ผลสรุปคือ คาอัตราสวนการแจกแจง
ความถกูตองของกฎเกณฑความควรจะเปนมีคามากกวากฎเกณฑมหาลาโนบิสและกฎเกณฑความ
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นาจะเปนภายหลังภายใตสถานการณเดียวกัน สวนที่ความแปรปรวนมีความแตกตางกนัมากในแตละ
กลุมจะมีประสิทธิภาพมากกวาความแปรปรวนมีความแตกตางกนันอยในแตละกลุม 
 
ตารางที่ 4.4.3 แสดงอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 4 กลุม เม่ือมีตัวแปร
ที่ใชจําแนกกลุม 2 ตัวของกฎเกณฑการทดสอบทั้ง 3 กฎเกณฑ กรณีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคา
ไมเทากันและความแปรปรวนมีความแตกตางกนันอยและมากในแตละกลุม(%) 

ความถกูตองของการจําแนกกลุม ความแตกตางของ
ความแปรปรวน 

กฎเกณฑ 
การทดสอบ กลุมที ่1 กลุมที ่2 กลุมท่ี 3 กลุมที ่4 เฉลี่ย 

LR 63.40 58.10 66.20 64.70 63.10 
MDR 48.00 61.30 52.50 60.50 55.58 

 
นอย 

PPR 48.00 61.30 52.50 60.50 55.58 
LR 61.70 60.00 67.00 78.00 66.68 

MDR 50.90 40.80 40.20 70.00 50.48 
 

มาก 
PPR 50.90 40.80 40.20 70.00 50.48 

จากตารางที่ 4.4.3 จะพบวาการวิเคราะหจําแนกกลุม 4 กลุม โดยที่มีจาํนวนตัวแปรท่ีใช
จําแนกกลุม 2 ตัว เม่ือเมทรกิซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากัน ผลสรุปคือ คาอัตราสวนการแจกแจง
ความถกูตองของกฎเกณฑความควรจะเปนมีคามากกวากฎเกณฑมหาลาโนบิสและกฎเกณฑความ
นาจะเปนภายหลังภายใตสถานการณเดียวกัน สวนที่ความแปรปรวนมีความแตกตางกนัมากในแตละ
กลุมจะมีประสิทธิภาพมากกวาความแปรปรวนมีความแตกตางกนันอยในแตละกลุม 

 
ตารางที่ 4.4.4 แสดงอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 2 กลุม เม่ือมีตัวแปร
ที่ใชจําแนกกลุม 3 ตัวของกฎเกณฑการทดสอบทั้ง 3 กฎเกณฑ กรณีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคา
ไมเทากันและความแปรปรวนมีความแตกตางกนันอยและมากในแตละกลุม(%) 

ความถกูตองของการจําแนกกลุม ความแตกตางของ
ความแปรปรวน 

กฎเกณฑ 
การทดสอบ กลุมที ่1 กลุมที ่2 เฉลี่ย 

LR 64.80 80.60 77.70 
MDR 55.30 74.10 64.70 

 
นอย 

PPR 55.30 74.10 64.70 
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LR 81.00 86.90 83.95 
MDR 43.50 79.00 61.25 

 
มาก 

PPR 43.50 79.00 61.25 
จากตารางที่ 4.4.4 จะพบวาการวิเคราะหจําแนกกลุม 2 กลุม โดยที่มีจาํนวนตัวแปรท่ีใช

จําแนกกลุม 3 ตัว เม่ือเมทรกิซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากัน ผลสรุปคือ คาอัตราสวนการแจกแจง
ความถกูตองของกฎเกณฑความควรจะเปนมีคามากกวากฎเกณฑมหาลาโนบิสและกฎเกณฑความ
นาจะเปนภายหลังภายใตสถานการณเดียวกัน สวนที่ความแปรปรวนมีความแตกตางกนัมากในแตละ
กลุมจะมีประสิทธิภาพมากกวาความแปรปรวนมีความแตกตางกนันอยในแตละกลุม 
 
ตารางที่ 4.4.5 แสดงอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 3 กลุม เม่ือมีตัวแปร
ที่ใชจําแนกกลุม 3 ตัวของกฎเกณฑการทดสอบทั้ง 3 กฎเกณฑ กรณีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคา
ไมเทากันและความแปรปรวนมีความแตกตางกนันอยและมากในแตละกลุม (%) 

ความถกูตองของการจําแนกกลุม ความแตกตางของ
ความแปรปรวน 

กฎเกณฑ 
การทดสอบ กลุมที ่1 กลุมที ่2 กลุมที ่3 เฉลี่ย 

LR 69.80 73.00 77.00 77.70 
MDR 45.30 74.20 68.80 64.70 

 
นอย 

PPR 45.30 74.20 68.80 64.70 
LR 77.00 67.80 91.70 78.83 

MDR 49.60 48.90 67.00 55.17 
 

มาก 
PPR 49.60 48.90 67.00 55.17 

จากตารางที่ 4.4.5 จะพบวาการวิเคราะหจําแนกกลุม 3 กลุม โดยที่มีจาํนวนตัวแปรท่ีใช
จําแนกกลุม 3 ตัว เม่ือเมทรกิซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากัน ผลสรุปคือ คาอัตราสวนการแจกแจง
ความถกูตองของกฎเกณฑความควรจะเปนมีคามากกวากฎเกณฑมหาลาโนบิสและกฎเกณฑความ
นาจะเปนภายหลังภายใตสถานการณเดียวกัน สวนที่ความแปรปรวนมีความแตกตางกนัมากในแตละ
กลุมจะมีประสิทธิภาพมากกวาความแปรปรวนมีความแตกตางกนันอยในแตละกลุม 
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ตารางที่ 4.4.6 แสดงอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 4 กลุม เม่ือมีตัวแปร
ที่ใชจําแนกกลุม 3 ตัวของกฎเกณฑการทดสอบทั้ง 3 กฎเกณฑ กรณีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคา
ไมเทากันและความแปรปรวนมีความแตกตางกนันอยและมากในแตละกลุม (%) 

ความถกูตองของการจําแนกกลุม ความแตกตางของ
ความแปรปรวน 

กฎเกณฑ 
การทดสอบ กลุมที ่1 กลุมที ่2 กลุมท่ี 3 กลุมที ่4 เฉลี่ย 

LR 65.10 60.70 73.40 78.60 69.45 
MDR 49.10 52.30 68.60 77.70 61.93 

 
นอย 

PPR 49.10 52.30 68.60 77.70 61.93 
LR 71.00 78.00 63.80 90.90 75.93 

MDR 40.00 40.00 40.60 79.90 50.13 
 

มาก 
PPR 40.00 40.00 40.60 79.90 50.13 

จากตารางที่ 4.4.6 จะพบวาการวิเคราะหจําแนกกลุม 4 กลุม โดยที่มีจาํนวนตัวแปรท่ีใช
จําแนกกลุม 3 ตัว เม่ือเมทรกิซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากัน ผลสรุปคือ คาอัตราสวนการแจกแจง
ความถกูตองของกฎเกณฑความควรจะเปนมีคามากกวากฎเกณฑมหาลาโนบิสและกฎเกณฑความ
นาจะเปนภายหลังภายใตสถานการณเดียวกัน สวนที่ความแปรปรวนมีความแตกตางกนัมากในแตละ
กลุมจะมีประสิทธิภาพมากกวาความแปรปรวนมีความแตกตางกนันอยในแตละกลุม 
 
ตารางที่ 4.4.7 แสดงอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 2 กลุม เม่ือมีตัวแปร
ที่ใชจําแนกกลุม 4 ตัวของกฎเกณฑการทดสอบทั้ง 3 กฎเกณฑ กรณีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคา
ไมเทากันและความแปรปรวนมีความแตกตางกนันอยและมากในแตละกลุม (%) 

ความถกูตองของการจําแนกกลุม ความแตกตางของ
ความแปรปรวน 

กฎเกณฑ 
การทดสอบ กลุมท่ี 1 กลุมที ่2 เฉลี่ย 

LR 73.20 86.20 79.70 
MDR 66.90 88.20 77.55 

 
นอย 

PPR 66.90 88.20 77.55 
LR 81.00 86.70 83.85 

MDR 44.00 78.90 61.45 
 

มาก 
PPR 44.00 78.90 61.45 
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จากตารางที่ 4.4.7 จะพบวาการวิเคราะหจําแนกกลุม 2 กลุม โดยที่มีจาํนวนตัวแปรท่ีใช
จําแนกกลุม 4 ตัว เม่ือเมทรกิซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากัน ผลสรุปคือ คาอัตราสวนการแจกแจง
ความถกูตองของกฎเกณฑความควรจะเปนมีคามากกวากฎเกณฑมหาลาโนบิสและกฎเกณฑความ
นาจะเปนภายหลังภายใตสถานการณเดียวกัน สวนที่ความแปรปรวนมีความแตกตางกนัมากในแตละ
กลุมจะมีประสิทธิภาพมากกวาความแปรปรวนมีความแตกตางกนันอยในแตละกลุม 

 
ตารางที่ 4.4.8 แสดงอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 3 กลุม เม่ือมีตัวแปร
ที่ใชจําแนกกลุม 4 ตัวของกฎเกณฑการทดสอบทั้ง 3 กฎเกณฑ กรณีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคา
ไมเทากันและความแปรปรวนมีความแตกตางกนันอยและมากในแตละกลุม (%) 

ความถกูตองของการจําแนกกลุม ความแตกตางของ
ความแปรปรวน 

กฎเกณฑ 
การทดสอบ กลุมที ่1 กลุมที ่2 กลุมที ่3 เฉลี่ย 

LR 68.20 76.70 79.00 74.63 
MDR 66.90 76.40 76.50 73.27 

 
นอย 

PPR 66.90 76.40 76.50 73.27 
LR 75.00 72.40 85.30 77.57 

MDR 49.00 51.20 70.00 56.73 
 

มาก 
PPR 49.00 51.20 70.00 56.73 

จากตารางที่ 4.4.8 จะพบวาการวิเคราะหจําแนกกลุม 3 กลุม โดยที่มีจาํนวนตัวแปรท่ีใช
จําแนกกลุม 4 ตัว เม่ือเมทรกิซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากัน ผลสรุปคือ คาอัตราสวนการแจกแจง
ความถกูตองของกฎเกณฑความควรจะเปนมีคามากกวากฎเกณฑมหาลาโนบิสและกฎเกณฑความ
นาจะเปนภายหลังภายใตสถานการณเดียวกัน สวนที่ความแปรปรวนมีความแตกตางกนัมากในแตละ
กลุมจะมีประสิทธิภาพมากกวาความแปรปรวนมีความแตกตางกนันอยในแตละกลุม 
 
ตารางที่ 4.4.9 แสดงอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 4 กลุม เม่ือมีตัวแปร
ที่ใชจําแนกกลุม 4 ตัวของกฎเกณฑการทดสอบทั้ง 3 กฎเกณฑ กรณีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคา
ไมเทากันและความแปรปรวนมีความแตกตางกนันอยและมากในแตละกลุม (%) 

ความถกูตองของการจําแนกกลุม ความแตกตางของ
ความแปรปรวน 

กฎเกณฑ 
การทดสอบ กลุมที ่1 กลุมที ่2 กลุมท่ี 3 กลุมที ่4 เฉลี่ย 
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LR 73.20 69.00 71.70 76.20 72.53 
MDR 66.90 71.40 71.50 76.00 71.45 

 
นอย 

PPR 66.90 71.40 71.50 76.00 71.45 
LR 70.00 68.40 68.70 87.70 73.20 

MDR 40.90 40.70 40.40 80.00 50.50 
 

มาก 
PPR 40.90 40.70 40.40 80.00 50.50 

จากตารางที่ 4.4.9 จะพบวาการวิเคราะหจําแนกกลุม 4 กลุม โดยที่มีจาํนวนตัวแปรท่ีใช
จําแนกกลุม 4 ตัว เม่ือเมทรกิซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากัน ผลสรุปคือ คาอัตราสวนการแจกแจง
ความถกูตองของกฎเกณฑความควรจะเปนมีคามากกวากฎเกณฑมหาลาโนบิสและกฎเกณฑความ
นาจะเปนภายหลังภายใตสถานการณเดียวกัน สวนที่ความแปรปรวนมีความแตกตางกนัมากในแตละ
กลุมจะมีประสิทธิภาพมากกวาความแปรปรวนมีความแตกตางกนันอยในแตละกลุม 
 
ตารางที่ 4.4.10 แสดงอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 2 กลุม เม่ือมีตัวแปร
ที่ใชจําแนกกลุม 5 ตัวของกฎเกณฑการทดสอบทั้ง 3 กฎเกณฑ กรณีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคา
ไมเทากันและความแปรปรวนมีความแตกตางกนันอยและมากในแตละกลุม (%) 

ความถกูตองของการจําแนกกลุม ความแตกตางของ
ความแปรปรวน 

กฎเกณฑ 
การทดสอบ กลุมที ่1 กลุมที ่2 เฉลี่ย 

LR 83.30 86.60 84.95 
MDR 67.50 92.30 79.90 

 
นอย 

PPR 67.50 92.30 79.90 
LR 78.40 93.70 86.05 

MDR 40.40 79.90 60.15 
 

มาก 
PPR 40.40 79.90 60.15 

จากตารางที่ 4.4.10 จะพบวาการวิเคราะหจําแนกกลุม 2 กลุม โดยที่มีจาํนวนตัวแปรที่ใช
จําแนกกลุม 5 ตัว เม่ือเมทรกิซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากัน ผลสรุปคือ คาอัตราสวนการแจกแจง
ความถกูตองของกฎเกณฑความควรจะเปนมีคามากกวากฎเกณฑมหาลาโนบิสและกฎเกณฑความ
นาจะเปนภายหลังภายใตสถานการณเดียวกัน สวนที่ความแปรปรวนมีความแตกตางกนัมากในแตละ
กลุมจะมีประสิทธิภาพมากกวาความแปรปรวนมีความแตกตางกนันอยในแตละกลุม 
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ตารางที่ 4.4.11 แสดงอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 3 กลุม เม่ือมีตัวแปร
ที่ใชจําแนกกลุม 5 ตัวของกฎเกณฑการทดสอบทั้ง 3 กฎเกณฑ กรณีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคา
ไมเทากันและความแปรปรวนมีความแตกตางกนันอยและมากในแตละกลุม (%) 

ความถกูตองของการจําแนกกลุม ความแตกตางของ
ความแปรปรวน 

กฎเกณฑ 
การทดสอบ กลุมที ่1 กลุมที ่2 กลุมที ่3 เฉลี่ย 

LR 73.30 87.00 86.40 82.23 
MDR 75.50 82.50 78.50 78.83 

 
นอย 

PPR 75.50 82.50 78.50 78.83 
LR 79.40 79.10 89.00 82.25 

MDR 40.40 42.00 80.00 54.13 
 

มาก 
PPR 40.40 42.00 80.00 54.13 

จากตารางที่ 4.4.11 จะพบวาการวิเคราะหจําแนกกลุม 3 กลุม โดยที่มีจาํนวนตัวแปรที่ใช
จําแนกกลุม 5 ตัว เม่ือเมทรกิซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากัน ผลสรุปคือ คาอัตราสวนการแจกแจง
ความถกูตองของกฎเกณฑความควรจะเปนมีคามากกวากฎเกณฑมหาลาโนบิสและกฎเกณฑความ
นาจะเปนภายหลังภายใตสถานการณเดียวกัน สวนที่ความแปรปรวนมีความแตกตางกนัมากในแตละ
กลุมจะมีประสิทธิภาพมากกวาความแปรปรวนมีความแตกตางกนันอยในแตละกลุม 
 
ตารางที่ 4.4.12 แสดงอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 4 กลุม เม่ือมีตัวแปร
ที่ใชจําแนกกลุม 5 ตัวของกฎเกณฑการทดสอบทั้ง 3 กฎเกณฑ กรณีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคา
ไมเทากันและความแปรปรวนมีความแตกตางกนันอยและมากในแตละกลุม (%) 

ความถกูตองของการจําแนกกลุม ความแตกตางของ
ความแปรปรวน 

กฎเกณฑ 
การทดสอบ กลุมที ่1 กลุมที ่2 กลุมท่ี 3 กลุมที ่4 เฉลี่ย 

LR 58.40 58.10 55.60 96.60 67.18 
MDR 52.50 82.50 76.00 90.80 75.45 

 
นอย 

PPR 52.50 82.50 76.00 90.80 75.45 
LR 68.30 77.00 75.90 90.90 78.03 

MDR 50.30 40.10 40.10 70.00 50.13 
 

มาก 
PPR 50.30 40.10 40.10 70.00 50.13 
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จากตารางที่ 4.4.12 จะพบวาการวิเคราะหจําแนกกลุม 4 กลุม โดยที่มีจาํนวนตัวแปรที่ใช
จําแนกกลุม 5 ตัว เม่ือเมทรกิซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากัน ผลสรุปคือ คาอัตราสวนการแจกแจง
ความถกูตองของกฎเกณฑความควรจะเปนมีคามากกวากฎเกณฑมหาลาโนบิสและกฎเกณฑความ
นาจะเปนภายหลังภายใตสถานการณเดียวกัน สวนที่ความแปรปรวนมีความแตกตางกนัมากในแตละ
กลุมจะมีประสิทธิภาพมากกวาความแปรปรวนมีความแตกตางกนันอยในแตละกลุม 
 
ตารางที่ 4.4.13 แสดงอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 2 กลุม เม่ือมีตัวแปร
ที่ใชจําแนกกลุม 6 ตัวของกฎเกณฑการทดสอบทั้ง 3 กฎเกณฑ กรณีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคา
ไมเทากันและความแปรปรวนมีความแตกตางกนันอยและมากในแตละกลุม (%) 

ความถกูตองของการจําแนกกลุม ความแตกตางของ
ความแปรปรวน 

กฎเกณฑ 
การทดสอบ กลุมที ่1 กลุมที ่2 เฉลี่ย 

LR 78.80 96.10 87.45 
MDR 72.80 100.00 86.40 

 
นอย 

PPR 72.80 100.00 86.40 
LR 88.60 96.40 92.50 

MDR 50.20 80.00 65.10 
 

มาก 
PPR 50.20 80.00 65.10 

จากตารางที่ 4.4.13 จะพบวาการวิเคราะหจําแนกกลุม 2 กลุม โดยที่มีจาํนวนตัวแปรที่ใช
จําแนกกลุม 6 ตัว เม่ือเมทรกิซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากัน ผลสรุปคือ คาอัตราสวนการแจกแจง
ความถกูตองของกฎเกณฑความควรจะเปนมีคามากกวากฎเกณฑมหาลาโนบิสและกฎเกณฑความ
นาจะเปนภายหลังภายใตสถานการณเดียวกัน สวนที่ความแปรปรวนมีความแตกตางกนัมากในแตละ
กลุมจะมีประสิทธิภาพมากกวาความแปรปรวนมีความแตกตางกนันอยในแตละกลุม 
 
ตารางที่ 4.4.14 แสดงอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 3 กลุม เม่ือมีตัวแปร
ที่ใชจําแนกกลุม 6 ตัวของกฎเกณฑการทดสอบทั้ง 3 กฎเกณฑ กรณีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคา
ไมเทากันและความแปรปรวนมีความแตกตางกนันอยและมากในแตละกลุม (%) 

ความถกูตองของการจําแนกกลุม ความแตกตาง 
ของคาเฉลี่ย 

กฎเกณฑ 
การทดสอบ กลุมที ่1 กลุมที ่2 กลุมที ่3 เฉลี่ย 

 LR 83.60 95.80 85.50 88.30 
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MDR 67.80 99.30 86.60 84.57 นอย 
PPR 67.80 99.30 86.60 84.57 
LR 84.60 88.80 94.50 89.30 

MDR 53.20 52.50 80.00 59.23 
 

มาก 
PPR 53.20 52.50 80.00 59.23 

จากตารางที่ 4.4.14 จะพบวาการวิเคราะหจําแนกกลุม 3 กลุม โดยที่มีจาํนวนตัวแปรที่ใช
จําแนกกลุม 6 ตัว เม่ือเมทรกิซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากัน ผลสรุปคือ คาอัตราสวนการแจกแจง
ความถกูตองของกฎเกณฑความควรจะเปนมีคามากกวากฎเกณฑมหาลาโนบิสและกฎเกณฑความ
นาจะเปนภายหลังภายใตสถานการณเดียวกัน สวนที่ความแปรปรวนมีความแตกตางกนัมากในแตละ
กลุมจะมีประสิทธิภาพมากกวาความแปรปรวนมีความแตกตางกนันอยในแตละกลุม 
 
ตารางที่ 4.4.15 แสดงอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 4 กลุม เม่ือมีตัวแปร
ที่ใชจําแนกกลุม 6 ตัวของกฎเกณฑการทดสอบทั้ง 3 กฎเกณฑ กรณีเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคา
ไมเทากันและความแปรปรวนมีความแตกตางกนันอยและมากในแตละกลุม (%) 

ความถกูตองของการจําแนกกลุม ความแตกตางของ
ความแปรปรวน 

กฎเกณฑ 
การทดสอบ กลุมที ่1 กลุมที ่2 กลุมท่ี 3 กลุมที ่4 เฉลี่ย 

LR 70.20 70.30 74.80 98.70 78.50 
MDR 69.80 88.30 86.60 90.00 77.68 

 
นอย 

PPR 69.80 88.30 86.60 90.00 77.68 
LR 68.60 95.80 85.50 100.00 87.48 

MDR 40.20 41.40 40.50 80.00 50.53 
 

มาก 
PPR 40.20 41.40 40.50 80.00 50.53 

จากตารางที่ 4.4.15 จะพบวาการวิเคราะหจําแนกกลุม 4 กลุม โดยที่มีจาํนวนตัวแปรที่ใช
จําแนกกลุม 6 ตัว เม่ือเมทรกิซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากัน ผลสรุปคือ คาอัตราสวนการแจกแจง
ความถกูตองของกฎเกณฑความควรจะเปนมีคามากกวากฎเกณฑมหาลาโนบิสและกฎเกณฑความ
นาจะเปนภายหลังภายใตสถานการณเดียวกัน สวนที่ความแปรปรวนมีความแตกตางกนัมากในแตละ
กลุมจะมีประสิทธิภาพมากกวาความแปรปรวนมีความแตกตางกนันอยในแตละกลุม 
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4.5  กรณีศึกษา 
4.5.1 ความเปนมาของกรณีศึกษา 
โรคเบาหวานเปนหนึ่งในโรคที่สําคัญมากทางระบาดวิทยา ซึ่งทางองคการอนามัยโลกใหความ

สนใจ ทัง้นี ้พบวาประชากรไทยทกุๆ 100 คน จะมีผูเปนโรคเบาหวานถึง 6 คน และสําหรับประเทศไทย
และประเทศทางเอเชยีนัน้ ผูที่ปวยเปนโรคเบาหวานมีรอยละ 95 ซึ่งเปนเบาหวานประเภทที่ 2 หรือ
เรียกวา เบาหวานชนิดไมพึ่งอินซูลิน เปนเบาหวานทีพ่บในผูใหญและไมมีแนวโนมในการเกิดภาวะกรด
ค่ังในเลือดจากสารคีโทน (Ketoacidosis) ในขณะที่ประเทศทางยุโรปและอเมริกามีผูปวยทีเ่ปน
โรคเบาหวานชนิดไมพึง่อินซูลินเพยีงรอยละ 85 เทานัน้(จากหนังสือความรูเรื่องเบาหวานฉบับสมบูรณ 
ศ.น.พ. เทพ หิมะทองคํา) การรักษาโรคเบาหวานชนิดพึ่งอนิซูลิน และ ชนิดไมพึ่งอนิซูลินมคีวาม
แตกตางกนัทัง้ทางดานอาหารที่รับประทาน การดูแลสุขภาพ และยาทีใ่ชรักษา 

ความกาวหนาของการรักษาเบาหวานเปนทีย่อมรับกนัวาสามารถแบงออกไดเปน 3 ข้ันตอน
ดวยกนั คือ 1) การคนพบอินซูลิน 2) การคนพบยาปฏิชีวนะ และ 3) การคนพบวิธตีรวจน้ําตาลเองที่
บาน และการใชฮีโมโกลบนิเอวนัซีในการประเมินผลการควบคุมเบาหวานของผูปวย ทัง้นี้ เนื่องจาก
ความกาวหนาของแตละข้ันนั้นทําใหผูปวยเบาหวานสามารถมีชีวิตอยูยืนยาวมากขึ้นอยางชัดเจน 

โรคเบาหวานเปนโรคที่คนเรารูจักกนัมานาน โดยภาวะของโรคเบาหวานนัน้สืบเนือ่งมาจาก
น้ําตาลในกระแสเลือดมีปริมาณสูงข้ึน ในขณะที่เนื้อเยือ่ของรางกาย ไมสามารถนําน้ําตาลนัน้ไปใช
เปนพลงังาน หรือนาํไปใชไดไมเต็มที่ ทาํใหน้ําตาลซึ่งรางกายดูดซึมมาจากทางเดนิอาหารมีปริมาณ
มากในกระแสเลือดและจะลนปนออกมากบัปสสาวะ ทาํใหปสสาวะหวานและมีปริมาณมาก ซึ่งปจจัย
เสี่ยงของโรคเบาหวาน มีดงันี ้
• มีญาติสายตรง (พอ แม พี่ นอง) ปวยเปนโรคเบาหวาน 
• เปนโรคอวน (ดัชนีมวลกายมีคาตั้งแต 27 กิโลกรัมตอตารางเมตรขึ้นไป) 
• ไมออกกําลงักาย 
• เช้ือชาติบางเชือ้ชาติ เชน อัฟริกัน-อเมริกนั 
• เคยตรวจพบระดับน้ําตาลในเลือดสูงผิดปกติ หรือเคยตรวจพบความทนตอน้ําตาลบกพรอง แตยงั

ไมถึงเกณฑทีจั่ดเปนเบาหวาน 
• เปนโรคความดันโลหิตสงู (ความดันโลหติมีคาตั้งแต 140/90 มิลลิเมตรปรอทขึ้นไป) 
• ระดับไขมันในเลือดผิดปกติ (เอช ดี แอล โคเลสเตอรอลมีคานอยกวา หรือเทากับ 35 มิลลิกรัมตอ

เดซิลิตร และ/หรือไตรกลีเซอไรดมีคามากกวาหรือเทากบั 250 มิลลิกรัมตอเดซิลิตร) 
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• เคยเปนโรคเบาหวานขณะตั้งครรภ เคยคลอดบุตรที่มีน้ําหนกัแรกคลอดมากกวา 4 กิโลกรัม 
• เปนโรคที่รังไขมีถุงน้ําหลายถุง (Polycystic ovarian syndrome) 

ดวยเหตุที่เร่ืองการเปนโรคเบาหวานนี้เปนเรื่องที่นาสนใจ ดังนั้นผูวิจัยจึงขอทําการศึกษาการ
วิเคราะหจําแนกกลุมในเรื่องของการเปนโรคเบาหวานชนิดไมพึ่งอินซูลิน ซ่ึงในกรณศีึกษานี้จะศึกษา
ตัวแปรที่มีคาเปนไปได 2 คา คือ เปนโรค หรือไมเปนโรค โดยพิจารณาปจจัยในดานตางๆ ที่จะทําให
เกิดโรค 

4.5.2 ขอบเขตของกรณีศึกษา 
1. เนื่องจากกรณีศึกษานีม้ีเวลาจํากัด ไมอาจจะศึกษาวเิคราะหผลจากขอมลูปฐมภูมิได 

เพราะวิธีดังกลาวจะตองใชเวลานานนับเปนปๆ ในการเฝาสังเกตตวัอยางบุคคล ฉะนั้นจะเลือกใชวิธี
การศึกษาจากขอมูลทุติยภูม ิ ซ่ึงเปนขอมลูรายละเอียดสวนบุคคลเกีย่วกับสถานะการเปนโรค เพศ 
อายุ และคาของปจจัยตางๆ ของคนปกติที่มาตรวจสุขภาพและที่ปวยเปนโรคเบาหวานชนิดไมพึ่ง
อินซูลินโดยไดรับความอนเุคราะหขอมูลจากโรงพยาบาลจุฬาลงกรณ โดยมีจํานวนขอมูลของบุคคลที่
เปนโรคมากกวาบุคคลที่ไมเปนโรค (เนื่องจากขอจํากัดของขอมูลท่ีหามาได) 

2. โรคเบาหวานชนิดไมพึ่งอนิซูลินสามารถพบไดมากกวาชนิดพึง่อินซูลิน ซ่ึงพบมากถึงรอยละ  
90-95 ของคนไขเบาหวานทัง้หมด ดังนั้นผูวิจัยจงึทาํการศึกษาเฉพาะคนไขที่เปนโรคเบาหวานชนิดไม
พึ่งอนิซูลิน 

3. ดวยลักษณะของการศึกษาไมไดเปนแบบการทดลองและติดตามผลขอมูลของแตละบุคคล 
แตเปนการขอมูลแบบทุติยภมูิมาวเิคราะห ดังนัน้ จึงไมสามารถทําการควบคุมการเปนโรคอื่นของ
บุคคลที่เก็บขอมูลมาได ดวยเหตนุี้จึงเปนไปไดวา สําหรับบุคคลที่ถูกเก็บขอมลูมาทัง้ที่เปนโรคและ
ไมไดเปนโรคเบาหวานชนิดไมพึ่งอนิซูลินมโีอกาสที่จะเปนโรคอื่นแทรกดวย และอาจมีผลตอการเปน
โรคเบาหวานชนิดไมพึง่อินซูลินได 
 4.5.3 การเกบ็รวบรวมขอมูล 

การเก็บรวบรวมขอมูลในการศึกษาครั้งนี้ ไดทําการเก็บรวบรวมขอมูลรายละเอียดสวนบุคคล
ของคนไขแตละคน โดยขอมูลนั้นเปนขอมูลเกี่ยวกับ สถานะการเปนโรคเบาหวานชนิดไมพึ่งอนิซูลิน  
อายุ เม็ดเลือด ระดับน้ําตาลในเลือด การทํางานของไต (คา BUN และ Creatinine) และระดับความ
ดันโลหิต ซึ่งในความเปนจริงแลววธิีการเกบ็รวบรวมขอมลูที่ถูกตองนัน้ ควรเก็บขอมลูแบบปฐมภูมิโดย
จะตองทาํการเก็บขอมูลดังกลาวจากบุคคลทั้งที่เปนโรคเบาหวาน และบุคคลที่ไมเปนโรคโดยตรง นั่น
คือ ควรจะตองทาํการเฝาระวังติดตามการเกิดโรคและการหายจากโรคของบุคคลเหลานัน้ดวย โดย
วิธีการเก็บรวบรวมขอมูลดังกลาว ควรจะมีกาํลังคน งบประมาณและระยะเวลาในการนับจด
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คอนขางมาก ซ่ึงสําหรับกรณีศึกษานี้มเีวลาและจาํกดั จึงทาํใหไมสามารถเก็บรวบรวมขอมูลดังใน
ลักษณะขางตนได ดังนั้น จึงจะไดทําการเก็บรวบรวมขอมูลแบบทุติยภมูิแทน โดยขอมูลเปนดังนี ้
• ขอมูลรายละเอียดสวนบุคคลของคนไขแตละคนที่เปนโรคเบาหวานชนดิไมพึ่งอินซูลินจาก

แฟมขอมูลคนไขที่ไดเขารับการรักษาที่โรงพยาบาลจฬุาลงกรณ ในป พ.ศ. 2544 เปนจํานวน 181 
คน 

• ขอมูลรายละเอียดสวนบุคคลของผูที่ไมไดเปนโรคเบาหวานชนิดไมพึง่อินซูลินจากแฟมขอมูลคนที่
ไดรับการตรวจสุขภาพประจําปจากโรงพยาบาลจุฬาลงกรณ ในป พ.ศ. 2544 เปนจํานวน 59 คน 

สําหรับขอจํากัดของการเก็บรวบรวมขอมูลในลักษณะนี้นั้น คือไมสามารถทําการควบคุม 
การที่คนไขมีโรคอื่นแทรกซอนได ดังนั้น มีโอกาสที่คนไขดังกลาวจะเปนโรคอื่นดวย ซึ่งโรคแทรกซอน
น้ันอาจจะมีผลกระทบตอการเปนโรคเบาหวานชนิดไมพึ่งอินซูลินได  

4.5.4 ลักษณะขอมูลและการกาํหนดตวัแปร 
 การเก็บรวบรวมขอมูลรายละเอียดสวนบุคคลของคนไขแตละคน มีดงันี ้

1. สถานะการเปนโรคเบาหวานชนิดไมพึ่งอนิซูลิน (เปนหรือไมเปน) 
2. อายุของแตละบุคคล สวนใหญจะพบผูที่เปนโรคเบาหวานอยูในชวงวยักลางคนขึ้นไป คือ 

อายุตั้งแต 40 ปข้ึนไป 
3. ฮีโมโกลบนิ (Hemoglobin : HGB ) มีหนวยเปน (gm%) 
4. ฮีมาโตคริท (Hematocrit : HCT) มีหนวยเปน (vol%) 
5. ระดับนํ้าตาลในเลือด มีหนวยเปน มิลลิกรัมตอเดซิลิตร (mg/dl) คาปกติจะมีคา 70-110 

mg/dl 
6. การทาํงานของไต โดยทําการวัดออกเปน 2 คา คือ BUN และ Creatinine มีหนวยเปน 

มิลลิกรัมตอเดซิลิตร (mg/dl) โดยที่คาปกติของ BUN จะมีคา 7-20 mg/dl และคาปกติ
ของ Creatinine จะมีคา 0.7-1.5 mg/dl 

7. ระดับความดนัโลหิต มีผลโดยตรงตอการทํางานของหัวใจ โดยจะแบงเปนความดนั 2 คา 
คือ ความดันซีสโตลิค (Systolic blood pressure) และความดนัไดแอสโตลิค (Diatolic 
blood pressure)  มีหนวยเปน มิลลิเมตรปรอท (mmHg) 

จากขอมูลขางตนไดทําการตรวจสอบขอสมมติเบ้ืองตนของการวิเคราะหจําแนกกลุม คือ การ 
แจกแจงแบบปกติ เนื่องจากผูวิจัยไมมีโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ใชในการตรวจสอบการแจกแจงแบบ
ปกติหลายตัวแปร ดังนัน้ ผูวิจัยจงึขออนุโลมใชการแจกแจงแบบปกตแิทน และจากการตรวจสอบการ
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แจกแจงแบบปกติของตัวแปรทั้งหมด จะพบวา ตัวแปรฮีโมโกลบนิและตัวแปรฮีมาโตคริทไมมกีารแจก
แจงเปนแบบปกติ ดังนั้น ตวัแปรที่ใชสําหรับกรณีศึกษาในการวิจัยครัง้นี ้ คือ 
 ตัวแปรตาม 
      STATUS คือ สถานะการเปนโรคเบาหวานชนิดไมพึ่งอินซูลิน มีคาที่เปนไปได 2 คา คือ  
 0 หมายถงึ ไมเปนโรค และ 1 หมายถงึ เปนโรค 
 ตัวแปรอิสระ 

- AGE  คือ อายุ (ป) 
- GLU  คือ ระดับน้ําตาลในเลอืด (mg/dl) 
- BUN  คือ คา BUN (mg/dl) 
- CREA คือ คา Creatinine (mg/dl) 
- BP_S  คือ ระดับความดันซสีโตลิค (mmHg) 
- BP_D คือ ความดันไดแอสโตลิค (mmHg) 

ตารางที่ 4.5.1 แสดงจํานวนที่ไดจากการวิเคราะหจําแนกกลุม 2 กลุมในเรื่องของการเปนโรคเบาหวาน
ชนิดไมพึง่อินซูลิน โดยใชกฎเกณฑความควรจะเปน 

 
กลุมที่ศึกษา 

กลุมทีว่ิธีการจาํแนกวา
เปนโรคเบาหวาน 

กลุมทีว่ิธีการจาํแนกวา
ไมเปนโรคเบาหวาน 

 
รวม 

กลุมที่เปนโรคเบาหวาน 173 8 181 
กลุมที่ไมเปนโรคเบาหวาน 2 57 59 

รวม 175 65 240 
 จากตารางที่ 4.5.1 จะไดวากฎเกณฑความควรจะเปนสามารถจาํแนกไดถูกตองเทากับ 230 
คน และจาํแนกผิดเทากับ 10 คนจากจํานวนทั้งหมด 240 คน 
ตารางที่ 4.5.2 แสดงจํานวนที่ไดจากการวิเคราะหจําแนกกลุม 2 กลุมในเรื่องของการเปนโรคเบาหวาน
ชนิดไมพึง่อินซูลิน โดยใชกฎเกณฑระยะทางมหาลาโนบิส 

 
กลุมที่ศึกษา 

กลุมทีว่ิธีการจาํแนกวา
เปนโรคเบาหวาน 

กลุมทีว่ิธีการจาํแนกวา
ไมเปนโรคเบาหวาน 

 
รวม 

กลุมที่เปนโรคเบาหวาน 180 1 181 
กลุมที่ไมเปนโรคเบาหวาน 26 33 59 

รวม 206 34 240 
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จากตารางที ่ 4.5.2 จะไดวากฎเกณฑระยะทางมหาลาโนบิสสามารถจําแนกไดถูกตองเทากับ 213 คน 
และจําแนกผดิเทากับ 27 คนจากจํานวนทั้งหมด 240 คน 
ตารางที่ 4.5.3 แสดงจํานวนที่ไดจากการวิเคราะหจําแนกกลุม 2 กลุมในเรื่องของการเปนโรคเบาหวาน
ชนิดไมพึง่อินซูลิน โดยใชกฎเกณฑความนาจะเปนภายหลัง 

 
กลุมที่ศึกษา 

กลุมทีว่ิธีการจาํแนกวา
เปนโรคเบาหวาน 

กลุมทีว่ิธีการจาํแนกวา
ไมเปนโรคเบาหวาน 

 
รวม 

กลุมที่เปนโรคเบาหวาน 180 1 181 
กลุมที่ไมเปนโรคเบาหวาน 26 33 59 

รวม 206 34 240 
จากตารางที่ 4.5.3 จะไดวากฎเกณฑความนาจะเปนภายหลงัสามารถจําแนกไดถูกตองเทากับ 213 
คน และจาํแนกผิดเทากับ 27 คนจากจํานวนทั้งหมด 240 คน 
ตารางที่ 4.5.4 แสดงอัตราการจําแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุม 2 กลุมในเรื่องของ
การเปนโรคเบาหวานชนิดไมพึ่งอนิซูลิน  

 กฎเกณฑการทดสอบ   
กลุมที่ศึกษา LR MDR PPR 

กลุมที่เปนโรค 
181
173  

(95.58%) 
181
180  

(99.45%) 
181
180  

(99.45%) 

กลุมที่ไมเปนโรค 
59
57  

(96.61%) 
59
33  

(55.93%) 
59
33  

(55.93%) 

 
เฉลี่ย 

240
230  

(95.83%) 
240
213  

(88.75%) 
240
213  

(88.75%) 
จากตารางที่ 4.5.4 จะพบวา การวิเคราะหจําแนกกลุม 2 กลุม เมื่อมีตัวแปรที่ใชจําแนกกลุม 

คือ อายุ ระดบัน้ําตาลในเลอืด  คา BUN   คา Creatinine  ระดับความดันซีสโตลิคและความดันได
แอสโตลิค  ภายใตเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากันของกรณีศึกษาในการวจัิยครั้งนี ้ จะสรุป
ไดวาอัตราการจําแนกความถูกตองของกฎเกณฑความควรจะเปนมีคามากที่สุด  
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     บทที่ 5 

                    สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
 

การวิจัยครั้งนีม้ีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบประสทิธภิาพของการวเิคราะหจําแนกกลุม
ภายใตเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาเทากันและมีคาไมเทากัน โดยใชกฎเกณฑการทดสอบ 3 
กฎเกณฑ คือ กฎเกณฑความควรจะเปน  กฎเกณฑระยะทางมหาลาโนบิส  กฎเกณฑความนาจะ 
เปนภายหลัง ในการศึกษาเปรียบเทียบกฎเกณฑการทดสอบที่จะใชในการวิเคราะหจําแนกกลุม 
ภายใตเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาเทากันและมีคาไมเทากันในแตละสถานการณ ดังตอไปน้ี 

1. กลุมตัวอยางมาจากประชากรทีม่ีการแจกแจงเปนแบบปกติหลายตวัแปร 
2. จํานวนตัวแปรที่ใชในการวิเคราะห ( X i) เทากับ  2, 3, 4, 5 และ 6 
3. ระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของตัวแปรที่ใชจําแนกกลุม ( X i) มี 3 ระดับ คือ ระดับต่ํา  

ระดับปานกลาง และระดับสูง 
4. จํานวนกลุมที่ใชในการวเิคราะหจําแนกกลุม คือ 2 กลุม, 3 กลุม และ 4 กลุม 
5. เมทริกซความแปรปรวนรวมของการวิเคราะหจําแนกกลุมในแตละกลุมมี 2 ประเภท   

 คือ เมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาเทากันและเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากัน 
โดยศึกษาอัตราการจาํแนกความถูกตองของกฎเกณฑทัง้ 3 กฎเกณฑในแตละสถานการณ 

หากกฎเกณฑใดที่ใหคาอัตราการจาํแนกความถูกตองทีม่ากกวา จะสามารถสรุปไดวากฎเกณฑนั้นมี
ประสิทธิภาพมากกวาและมีความเหมาะสมที่จะใชในการวิเคราะหจําแนกกลุม ผลสรุปของการวิจัย
เปนดังนี ้
ตารางที่ 5 กฎเกณฑการวิเคราะหจําแนกกลุมที่มีประสทิธิภาพมากที่สุดจําแนกตามจํานวนตวัแปรท่ีใช
จําแนกกลุม เมทริกซความแปรปรวนรวม ระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธและจํานวนกลุมที่ใชจําแนก 

จํานวนกลุมทีใ่ชจําแนก จํานวนตวัแปร 
ที่ใชจําแนกกลุม 

เมทริกซความ
แปรปรวนรวม 

ระดับสัมประสิทธิ ์
สหสัมพนัธ 2 3 4 

  ต่ํา LR LR LR 
 ไมเทากัน ปานกลาง LR LR LR 
  สูง LR LR LR 

2 - 6  ผสม LR LR LR 
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  ต่ํา # # # 
 เทากัน ปานกลาง # # # 
  สูง # # # 
  ผสม # # # 
# หมายถงึ LR, MDR และPPR 
 
5.1  สรุปผลการวิจัย 
5.1.1  กฎเกณฑการทดสอบของการวิเคราะหจาํแนกกลุมภายใตเมทริกซความแปรปรวน
รวมมีคาไมเทากัน 
 จากการเปรียบเทียบคาอัตราการจาํแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุมภายใต
เมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากนั พบวา กฎเกณฑความควรจะเปนมีประสิทธิภาพมากที่สุด 
และจากการทดลองที่สถานการณตางๆ คือ ระดับสัมประสิทธิ์สหสมัพันธ จํานวนตัวแปรที่ใชจําแนก
กลุม จํานวนกลุมที่ใชจําแนก ความแตกตางของคาเฉลี่ย ความแตกตางของความแปรปรวน สามารถ
สรุปไดดังนี้ 
 1. ความแตกตางของคาเฉลี่ยมีความแตกตางกนัมาก จะใหคาอัตราการจําแนกความ
ถูกตองสงูกวาคาเฉลี่ยมีความแตกตางกนันอย 
 2. ความแตกตางของความแปรปรวนมีความแตกตางกนัมาก จะใหคาอัตราการจาํแนก
ความถกูตองสูงกวาความแปรปรวนมีความแตกตางกนันอย 
 
5.1.2  กฎเกณฑการทดสอบของการวิเคราะหจาํแนกกลุมภายใตเมทริกซความแปรปรวน
รวมมีคาเทากนั 
 จากการเปรียบเทียบคาอัตราการจาํแนกความถูกตองของการวิเคราะหจําแนกกลุมภายใต
เมทริกซความแปรปรวนรวมมีคาเทากนั พบวา กฎเกณฑความควรจะเปน กฎเกณฑระยะทางมหาลา
โนบิส และกฎเกณฑความนาจะเปนภายหลังใหผลที่ไมตางกนั และจากการทดลองทีส่ถานการณตางๆ 
คือ ระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ จํานวนตัวแปรที่ใชจําแนกกลุม จํานวนกลุมที่ใชจําแนก ความ
แตกตางของคาเฉลี่ย ความแตกตางของความแปรปรวน สามารถสรุปไดดังนี ้
 1. ความแตกตางของคาเฉลี่ยมีความแตกตางกนัมาก จะใหคาอัตราการจําแนกความ
ถูกตองสงูกวาคาเฉลี่ยมีความแตกตางกนันอย 
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 2. ความแตกตางของความแปรปรวนมีความแตกตางกนัมาก จะใหคาอัตราการจาํแนก
ความถกูตองสูงกวาความแปรปรวนมีความแตกตางกนันอย 
 
5.2  ขอเสนอแนะ 
      ขอเสนอแนะในการวิจัยนี้มี 2 ดาน ดงันี ้
       5.2.1 ดานการนําไปใชประโยชน 
 1. ในกรณทีี่ไมทราบคาพารามเิตอรของขอมูลในการวิเคราะห การเลือกใชกฎเกณฑให
เหมาะสมกับขอมูล ทําไดโดยการหาคาประมาณเฉลีย่ (

^
µ ) และคาประมาณความแปรปรวน (

^
Σ ) 

จากขอมูลตัวอยาง ซ่ึงคาประมาณเฉลี่ยและความแปรปรวนหาไดดังนี ้
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                      =    
n

rn 11
1

=
∑

−
( )( )jriiri XXXX −−   

โดยที ่     nr ,...,2,1=  
   ,i pj ,...,2,1=   
 2. หากมีเวลาและงบประมาณที่เพียงพอ ควรที่ศึกษาและเก็บรวบรวมขอมูลในลักษณะที่
ติดตามผลจากประชากรที่จํากัดกลุมหนึง่ เพื่อเปนการเพิ่มกรณีศึกษาใหมากขึ้น ทัง้นี้จะทาํใหสามารถ
เห็นถึงความสาํคัญและประโยชนของการวิเคราะหจําแนกกลุมมากยิง่ข้ึน 
 3. นําไปเปนแนวทางในการศึกษาวเิคราะหและประยุกตใชกับการศึกษาในดานตางๆ เชน 
ดานการแพทย ดานการศึกษา ดานวิทยาศาสตร เปนตน 
       5.2.2 ดานการศึกษาวิจัย 
 1. ในการศึกษาเปรียบประสทิธิภาพของการวิเคราะหจําแนกกลุมในครั้งนี้ศึกษาเฉพาะคา
อัตราการจําแนกความถกูตอง ผูสนใจอาจศึกษาเพิ่มเตมิโดยใชคาสถติิอ่ืนๆ 

2. ในการวิจัยครั้งนี้เปนการศึกษาในกรณีที่จํานวนตัวอยางจากแตละกลุมมีขนาดเทากนั 
ดังนัน้ ในการวิจัยครั้งตอไปควรศึกษาในกรณีที่จํานวนตัวอยางจากแตละกลุมมีขนาดตางกนัดวย เพื่อ
ผลการวิจยัจะไดมีความเชื่อถือไดมากขึ้น 

3. สําหรับผูทีส่นใจศึกษาเพิม่เติม   อาจเพิม่ความละเอียดของระดับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 
ความแตกตางของคาเฉลี่ย และความแตกตางของความแปรปรวน เพือ่ประโยชนตอการนาํไป
ประยุกตใชงานมากขึ้น 
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ภาคผนวก ก 
 

ผูวิจัยกาํหนดเมทริกซความแปรปรวนรวมที่ใชในการเปรยีบเทียบประสทิธิภาพ  คือ เมทริกซ
ความแปรปรวนรวมมีคาเทากันและมีคาไมเทากัน โดยทีค่วามแปรปรวนในแตละกลุมจะมีความ
แตกตางกนันอยและมีความแตกตางกนัมาก และกรณีที่คาเฉลี่ยในแตละกลุมมคีวามแตกตางกันนอย
และมีความแตกตางกนัมาก 
1.กรณีคาเฉลี่ยมีความแตกตางกนันอยในแตละกลุมและเมทริกซความแปรปรวนรวมมีคา 
  เทากนั 
1.1 ตัวแปรที่ใชจําแนกกลุม 2 ตัว ( 21, xx ) 
      1.1.1 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 2 กลุม 

1µ  =   ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
5.10
2.5  , 2µ  =   ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
2.11
0.6   

11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 
1.1.2 จํานวนกลุมท่ีใชในการจาํแนกกลุม 3 กลุม 

1µ  =   ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
5.10
2.5  , 2µ  =   ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
2.11
0.6  , 3µ  =   ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
5.8
8.6   

11σ =  1.8  , 22σ =  2.5  
      1.1.3  จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 4 กลุม 

1µ  =   ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
5.10
2.5  , 2µ  =   ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
2.11
0.6  , 3µ  =   ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
5.8
8.6  , 4µ  =   ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
7.9
2.7  

11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 
1.2  ตัวแปรที่ใชจําแนกกลุม 3 ตัว ( 321 ,, xxx ) 
      1.2.1 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 2 กลุม 

1µ  =   
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

0.12
5.10
2.5

 , 2µ  =   
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

5.13
2.11
0.6

 

11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 , 33σ =  2.3 
      1.2.2 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 3 กลุม 

1µ  =   
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

0.12
5.10
2.5

 , 2µ  =   
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

5.13
2.11
0.6

, 3µ  =   
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

9.13
5.8
8.6
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11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 , 33σ =  2.3 
      1.2.3 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 4 กลุม 

1µ  =   
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

0.12
5.10
2.5

 , 2µ  =   
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

5.13
2.11
0.6

, 3µ  =   
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

9.13
5.8
8.6

 , 4µ  =   
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

1.10
7.9
2.7

 

11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 , 33σ =  2.3 
1.3  ตัวแปรที่ใชจําแนกกลุม 4 ตัว ( 4321 ,,, xxxx ) 
      1.3.1 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 2 กลุม 

 1µ  =   
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

5.30
0.12
5.10
2.5

 , 2µ  =   
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

5.34
5.13
2.11
0.6

 

 11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 , 33σ =  2.3 , 44σ =  3.1   
      1.3.2 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 3 กลุม 

1µ  =   
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

5.30
0.12
5.10
2.5

 , 2µ  =   
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

5.34
5.13
2.11
0.6

 , 3µ  =   
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

6.40
9.13
5.8
8.6

 

 11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 , 33σ =  2.3 , 44σ =  3.1 
      1.3.3 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 4 กลุม 

1µ  =   
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

5.30
0.12
5.10
2.5

 , 2µ  =   
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

5.34
5.13
2.11
0.6

 , 3µ  =   
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

6.40
9.13
5.8
8.6

 , 4µ  =   
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

3.38
1.10

7.9
2.7

 

 11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 , 33σ =  2.3 , 44σ =  3.1 
1.4  ตัวแปรที่ใชจําแนกกลุม 5 ตัว ( 54321 ,,,, xxxxx ) 
      1.4.1 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 2 กลุม 

1µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

8.45
5.30
0.12
5.10
2.5

 , 2µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

7.49
5.34
5.13
2.11
0.6
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11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 , 33σ =  2.3 , 44σ =  3.1 , 55σ =  5.1 
      1.4.2 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 3 กลุม 

 1µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

8.45
5.30
0.12
5.10
2.5

 , 2µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

7.49
5.34
5.13
2.11
0.6

 , 3µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

2.54
6.40
9.13
5.8
8.6

  

11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 , 33σ =  2.3 , 44σ =  3.1 , 55σ =  5.1 
      1.4.3 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 4 กลุม 

 1µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

8.45
5.30
0.12
5.10
2.5

 , 2µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

7.49
5.34
5.13
2.11
0.6

 , 3µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

2.54
6.40
9.13
5.8
8.6

 , 4µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

4.51
3.38
1.10

7.9
2.7

 

11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 , 33σ =  2.3 , 44σ =  3.1 , 55σ =  5.1 
1.5  ตัวแปรที่ใชจําแนกกลุม 6 ตัว ( 654321 ,,,,, xxxxxx ) 
      1.5.1 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 2 กลุม 

1µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

1.68
8.45
5.30
0.12
5.10
2.5

 , 2µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

7.72
7.49
5.34
5.13
2.11
0.6

 

11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 , 33σ =  2.3 , 44σ =  3.1 , 55σ =  5.1, 66σ =  5.6 
      1.5.2 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 3 กลุม 

1µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

1.68
8.45
5.30
0.12
5.10
2.5

 , 2µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

7.72
7.49
5.34
5.13
2.11
0.6

 , 3µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

1.78
2.54
6.40
9.13
5.8
8.6

 

11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 , 33σ =  2.3 , 44σ =  3.1 , 55σ =  5.1, 66σ =  5.6 
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      1.5.3 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 4 กลุม 

1µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

1.68
8.45
5.30
0.12
5.10
2.5

 , 2µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

7.72
7.49
5.34
5.13
2.11
0.6

 , 3µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

1.78
2.54
6.40
9.13
5.8
8.6

 , 4µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

7.64
4.51
3.38
1.10

7.9
2.7

 

 11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 , 33σ =  2.3 , 44σ =  3.1 , 55σ =  5.1, 66σ =  5.6 
  
2.กรณีคาเฉลี่ยมีความแตกตางกนัมากในแตละกลุมและเมทรกิซความแปรปรวนรวมมีคา 
   เทากัน 
2.1 ตัวแปรที่ใชจําแนกกลุม 2 ตัว ( 21, xx ) 
      2.1.1 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 2 กลุม 

1µ  =   ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
5.10
2.5  , 2µ  =   ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
8.16
3.8  

11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 
      2.1.2  จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 3 กลุม 

1µ  =   ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
5.10
2.5  , 2µ  =   ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
8.16
3.8 , 3µ  =   ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
4.25
5.12  

11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 
      2.1.3  จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 4 กลุม 

1µ  =   ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
5.10
2.5  , 2µ  =   ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
8.16
3.8 , 3µ  =   ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
4.25
5.12  , 4µ  =   ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
4.38
9.18  

11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 
2.2  ตัวแปรที่ใชจําแนกกลุม 3 ตัว ( 321 ,, xxx ) 
      2.2.1 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 2 กลุม 

1µ  =   
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

5.16
5.10
2.5

 , 2µ  =   
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

3.25
8.16
3.8

 

11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 , 33σ =  2.3 
      2.2.2 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 3 กลุม 
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1µ  =   
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

5.16
5.10
2.5

 , 2µ  =   
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

3.25
8.16
3.8

, 3µ  =   
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

2.38
4.25
5.12

 

11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 , 33σ =  2.3 
      2.2.3 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 4 กลุม 

1µ  =   
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

5.16
5.10
2.5

 , 2µ  =   
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

3.25
8.16
3.8

, 3µ  =   
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

2.38
4.25
5.12

, 4µ  =   
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

8.57
4.38
9.18

 

11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 , 33σ =  2.3  
2.3  ตัวแปรที่ใชจําแนกกลุม 4 ตัว ( 4321 ,,, xxxx ) 
      2.3.1 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 2 กลุม 

1µ  =   
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

5.25
5.16
5.10
2.5

 , 2µ  =   
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

8.38
3.25
8.16
3.8

 

11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 , 33σ =  2.3 , 44σ =  3.1  
      2.3.2 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 3 กลุม 

1µ  =   
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

5.25
5.16
5.10
2.5

 , 2µ  =   
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

8.38
3.25
8.16
3.8

, 3µ  =   
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

5.57
2.38
4.25
5.12

 

11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 , 33σ =  2.3 , 44σ =  3.1  
      2.3.3 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 4 กลุม 

1µ  =   
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

5.25
5.16
5.10
2.5

 , 2µ  =   
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

8.38
3.25
8.16
3.8

, 3µ  =   
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

5.57
2.38
4.25
5.12

, 4µ  =   
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

9.86
8.57
4.38
9.18

 

11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 , 33σ =  2.3 , 44σ =  3.1  
2.4  ตัวแปรที่ใชจําแนกกลุม 5 ตัว ( 54321 ,,,, xxxxx ) 
      2.4.1 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 2 กลุม 
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1µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

9.38
5.25
5.16
5.10
2.5

 , 2µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

2.58
8.38
3.25
8.16
3.8

 

 11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 , 33σ =  2.3 , 44σ =  3.1 , 55σ =  5.1  
      2.4.2 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 3 กลุม 

1µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

9.38
5.25
5.16
5.10
2.5

 , 2µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

2.58
8.38
3.25
8.16
3.8

 , 3µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

9.86
5.57
2.38
4.25
5.12

 

 11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 , 33σ =  2.3 , 44σ =  3.1 , 55σ =  5.1  
      2.4.3 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 4 กลุม 

1µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

9.38
5.25
5.16
5.10
2.5

 , 2µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

2.58
8.38
3.25
8.16
3.8

, 3µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

9.86
5.57
2.38
4.25
5.12

, 4µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

0.132
9.86
8.57
4.38
9.18

 

 11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 , 33σ =  2.3 , 44σ =  3.1 , 55σ =  5.1   
2.5  ตัวแปรที่ใชจําแนกกลุม 6 ตัว ( 654321 ,,,,, xxxxxx ) 
      2.5.1 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 2 กลุม 

1µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

0.59
9.38
5.25
5.16
5.10
2.5

 , 2µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

0.89
2.58
8.38
3.25
8.16
3.8

  

11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 , 33σ =  2.3 , 44σ =  3.1 , 55σ =  5.1, 66σ =  5.6 
      2.5.2 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 3 กลุม 
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1µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

0.59
9.38
5.25
5.16
5.10
2.5

 , 2µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

0.89
2.58
8.38
3.25
8.16
3.8

, 3µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

2.135
9.86
5.57
2.38
4.25
5.12

 

11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 , 33σ =  2.3 , 44σ =  3.1 , 55σ =  5.1, 66σ =  5.6 
      2.5.3 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 4 กลุม 

1µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

0.59
9.38
5.25
5.16
5.10
2.5

 , 2µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

0.89
2.58
8.38
3.25
8.16
3.8

, 3µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

2.135
9.86
5.57
2.38
4.25
5.12

, 4µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

5.199
0.132
9.86
8.57
4.38
9.18

 

11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 , 33σ =  2.3 , 44σ =  3.1 , 55σ =  5.1, 66σ =  5.6 
 

3.กรณีคาเฉลี่ยมีความแตกตางกนันอยและเมทรกิซความแปรปรวนรวมมีคาไมเทากนัและ 
  ความแปรปรวนมีความแตกตางกนันอยในแตละกลุม 
3.1 ตัวแปรที่ใชจําแนกกลุม 2 ตัว ( 21, xx ) 
      3.1.1 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 2 กลุม 

1µ  =   ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
5.10
2.5  ,  11σ =  1.2  , 22σ =  1.5 

2µ  =   ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
2.11
0.6  ,  11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 

      3.1.2  จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 3 กลุม 

1µ  =   ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
5.10
2.5  , 11σ =  1.2  , 22σ =  1.5 

2µ  =   ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
2.11
0.6  ,  11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 

3µ  =   ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
5.8
8.6   ,  11σ =  1.9  , 22σ =  1.8 

      3.1.3  จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 4 กลุม 
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1µ  =   ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
5.10
2.5  , 11σ =  1.2  , 22σ =  1.5 

2µ  =   ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
2.11
0.6  ,  11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 

3µ  =   ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
5.8
8.6   ,  11σ =  1.9  , 22σ =  1.8 

4µ  =   ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
7.9
2.7   ,  11σ =  2.1  , 22σ =  2.3 

3.2  ตัวแปรที่ใชจําแนกกลุม 3 ตัว ( 321 ,, xxx ) 
      3.2.1 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 2 กลุม 

1µ  =   
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

0.12
5.10
2.5

 , 11σ =  1.2  , 22σ =  1.5 , 33σ =  1.4 

2µ  =   
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

5.13
2.11
0.6

 , 11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 , 33σ =  2.3 

      3.2.2 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 3 กลุม 

1µ  =   
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

0.12
5.10
2.5

 , 11σ =  1.2  , 22σ =  1.5 , 33σ =  1.4 

2µ  =   
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

5.13
2.11
0.6

 , 11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 , 33σ =  2.3 

3µ  =   
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

9.13
5.8
8.6

  , 11σ =  1.9  , 22σ =  1.8 , 33σ =  2.1  

      3.2.3 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 4 กลุม 

1µ  =   
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

0.12
5.10
2.5

 , 11σ =  1.2  , 22σ =  1.5 , 33σ =  1.4 

2µ  =   
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

5.13
2.11
0.6

 , 11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 , 33σ =  2.3 



                                                                                                                                          108

3µ  =   
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

9.13
5.8
8.6

  , 11σ =  1.9  , 22σ =  1.8 , 33σ =  2.1  

4µ  =   
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

1.10
7.9
2.7

  , 11σ =  2.1  , 22σ =  2.3 , 33σ =  1.7  

3.3  ตัวแปรที่ใชจําแนกกลุม 4 ตัว ( 4321 ,,, xxxx ) 
      3.3.1 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 2 กลุม 

1µ  =   
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

5.30
0.12
5.10
2.5

 , 11σ =  1.2  , 22σ =  1.5 , 33σ =  1.4 , 44σ =  2.9 

2µ  =   
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

5.34
5.13
2.11
0.6

 , 11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 , 33σ =  2.3 , 44σ =  3.1  

      3.3.2 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 3 กลุม 

1µ  =   
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

5.30
0.12
5.10
2.5

 , 11σ =  1.2  , 22σ =  1.5 , 33σ =  1.4 , 44σ =  2.9 

2µ  =   
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

5.34
5.13
2.11
0.6

 , 11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 , 33σ =  2.3 , 44σ =  3.1  

3µ  =   
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

6.40
9.13
5.8
8.6

 , 11σ =  1.9  , 22σ =  1.8, 33σ =  2.1 , 44σ =  4.1 

      3.3.3 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 4 กลุม 

1µ  =   
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

5.30
0.12
5.10
2.5

 , 11σ =  1.2  , 22σ =  1.5 , 33σ =  1.4 , 44σ =  2.9 
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2µ  =   
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

5.34
5.13
2.11
0.6

 , 11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 , 33σ =  2.3 , 44σ =  3.1  

3µ  =   
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

6.40
9.13
5.8
8.6

 , 11σ =  1.9  , 22σ =  1.8, 33σ =  2.1 , 44σ =  4.1 

4µ  =   
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

3.38
1.10

7.9
2.7

 , 11σ =  2.1  , 22σ =  2.3 , 33σ =  1.7 , 44σ =  3.7 

3.4  ตัวแปรที่ใชจําแนกกลุม 5 ตัว ( 54321 ,,,, xxxxx ) 
      3.4.1 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 2 กลุม 

1µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

8.45
5.30
0.12
5.10
2.5

 ,  11σ =  1.2  , 22σ =  1.5 , 33σ =  1.4 , 44σ =  2.9 , 55σ =  4.3 

 2µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

7.49
5.34
5.13
2.11
0.6

 , 11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 , 33σ =  2.3 , 44σ =  3.1 , 55σ =  5.1  

      3.4.2 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 3 กลุม 

1µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

8.45
5.30
0.12
5.10
2.5

 ,  11σ =  1.2  , 22σ =  1.5 , 33σ =  1.4 , 44σ =  2.9 , 55σ =  4.3 

 2µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

7.49
5.34
5.13
2.11
0.6

 , 11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 , 33σ =  2.3 , 44σ =  3.1 , 55σ =  5.1  



                                                                                                                                          110

3µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

2.54
6.40
9.13
5.8
8.6

 , 11σ =  1.9  , 22σ =  1.8 , 33σ =  2.1 , 44σ =  4.1 , 55σ =  5.7 

      3.4.3 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 4 กลุม 

1µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

8.45
5.30
0.12
5.10
2.5

 ,  11σ =  1.2  , 22σ =  1.5 , 33σ =  1.4 , 44σ =  2.9 , 55σ =  4.3 

 2µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

7.49
5.34
5.13
2.11
0.6

 , 11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 , 33σ =  2.3 , 44σ =  3.1 , 55σ =  5.1  

3µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

2.54
6.40
9.13
5.8
8.6

 , 11σ =  1.9  , 22σ =  1.8 , 33σ =  2.1 , 44σ =  4.1 , 55σ =  5.7 

4µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

4.51
3.38
1.10

7.9
2.7

 , 11σ =  2.1  , 22σ =  2.3 , 33σ =  1.7 , 44σ =  3.7 , 55σ =  5.3   

3.5  ตัวแปรที่ใชจําแนกกลุม 6 ตัว ( 654321 ,,,,, xxxxxx ) 
      3.5.1 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 2 กลุม 

      1µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

1.68
8.45
5.30
0.12
5.10
2.5

 , 11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 , 33σ =  2.3 , 44σ =  3.1 , 55σ =  5.1, 66σ =  5.6 
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      2µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

7.72
7.49
5.34
5.13
2.11
0.6

 , 11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 , 33σ =  2.3 , 44σ =  3.1 , 55σ =  5.1, 66σ =  5.6 

      3.5.2 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 3 กลุม 

       1µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

1.68
8.45
5.30
0.12
5.10
2.5

 , 11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 , 33σ =  2.3 , 44σ =  3.1 , 55σ =  5.1, 66σ =  5.6 

       2µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

7.72
7.49
5.34
5.13
2.11
0.6

 , 11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 , 33σ =  2.3 , 44σ =  3.1 , 55σ =  5.1, 66σ =  5.6 

       3µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

1.78
2.54
6.40
9.13
5.8
8.6

 , 11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 , 33σ =  2.3 , 44σ =  3.1 , 55σ =  5.1, 66σ =  5.6 

      3.5.3 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 4 กลุม 

       1µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

1.68
8.45
5.30
0.12
5.10
2.5

 , 11σ =  1.2  , 22σ =  1.5 , 33σ =  1.4 , 44σ =  2.9 , 55σ =  4.3, 66σ =  5.2        
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       2µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

7.72
7.49
5.34
5.13
2.11
0.6

 , 11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 , 33σ =  2.3 , 44σ =  3.1 , 55σ =  5.1, 66σ =  5.6 

       3µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

1.78
2.54
6.40
9.13
5.8
8.6

 , 11σ =  1.9  , 22σ =  1.8 , 33σ =  2.1 , 44σ =  4.1 , 55σ =  5.7, 66σ =  6.1 

       4µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

7.64
4.51
3.38
1.10

7.9
2.7

 , 11σ =  2.1  , 22σ =  2.3 , 33σ =  1.7 , 44σ =  3.7 , 55σ =  5.3, 66σ =  5.7 

 
4. กรณีคาเฉล่ียมีความแตกตางกนัมากในแตละกลุมและเมทริกซความแปรปรวนรวมมีไมคา 
   เทากันและความแปรปรวนมีความแตกตางกนันอยในแตละกลุม 
4.1 ตัวแปรที่ใชจําแนกกลุม 2 ตัว ( 21, xx ) 
      4.1.1 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 2 กลุม 

1µ  =   ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
5.10
2.5  ,  11σ =  1.2  , 22σ =  1.5 

2µ  =   ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
8.16
3.8  ,  11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 

      4.1.2  จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 3 กลุม 

1µ  =   ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
5.10
2.5  , 11σ =  1.2  , 22σ =  1.5 

2µ  =   ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
8.16
3.8  ,  11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 

3µ  =   ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
4.25
5.12   ,  11σ =  1.9  , 22σ =  1.8 
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      4.1.3  จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 4 กลุม 

1µ  =   ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
5.10
2.5  , 11σ =  1.2  , 22σ =  1.5 

2µ  =   ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
8.16
3.8  ,  11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 

3µ  =   ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
4.25
5.12   ,  11σ =  1.9  , 22σ =  1.8 

4µ  =   ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
4.38
9.18   ,  11σ =  2.1  , 22σ =  2.3 

4.2  ตัวแปรที่ใชจําแนกกลุม 3 ตัว ( 321 ,, xxx ) 
      4.2.1 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 2 กลุม 

1µ  =   
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

5.16
5.10
2.5

 , 11σ =  1.2  , 22σ =  1.5 , 33σ =  1.4 

2µ  =   
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

3.25
8.16
3.8

 , 11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 , 33σ =  2.3 

      4.2.2 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 3 กลุม 

1µ  =   
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

5.16
5.10
2.5

 , 11σ =  1.2  , 22σ =  1.5 , 33σ =  1.4 

2µ  =   
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

3.25
8.16
3.8

 , 11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 , 33σ =  2.3 

3µ  =   
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

2.38
4.25
5.12

  , 11σ =  1.9  , 22σ =  1.8 , 33σ =  2.1  

      4.2.3 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 4 กลุม 

1µ  =   
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

5.16
5.10
2.5

 , 11σ =  1.2  , 22σ =  1.5 , 33σ =  1.4 

2µ  =   
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

3.25
8.16
3.8

 , 11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 , 33σ =  2.3 
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3µ  =   
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

2.38
4.25
5.12

  , 11σ =  1.9  , 22σ =  1.8 , 33σ =  2.1  

4µ  =   
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

8.57
4.38
9.18

  , 11σ =  2.1  , 22σ =  2.3 , 33σ =  1.7  

4.3  ตัวแปรที่ใชจําแนกกลุม 4 ตัว ( 4321 ,,, xxxx ) 
      4.3.1 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 2 กลุม 

1µ  =   
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

5.25
5.16
5.10
2.5

 , 11σ =  1.2  , 22σ =  1.5 , 33σ =  1.4 , 44σ =  2.9 

2µ  =   
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

8.38
3.25
8.16
3.8

 , 11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 , 33σ =  2.3 , 44σ =  3.1  

      4.3.2 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 3 กลุม 

1µ  =   
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

5.25
5.16
5.10
2.5

 , 11σ =  1.2  , 22σ =  1.5 , 33σ =  1.4 , 44σ =  2.9 

2µ  =   
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

8.38
3.25
8.16
3.8

 , 11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 , 33σ =  2.3 , 44σ =  3.1  

3µ  =   
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

5.57
2.38
4.25
5.12

 , 11σ =  1.9  , 22σ =  1.8, 33σ =  2.1 , 44σ =  4.1 

      4.3.3 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 4 กลุม 

1µ  =   
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

5.25
5.16
5.10
2.5

 , 11σ =  1.2  , 22σ =  1.5 , 33σ =  1.4 , 44σ =  2.9 
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2µ  =   
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

8.38
3.25
8.16
3.8

 , 11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 , 33σ =  2.3 , 44σ =  3.1  

3µ  =   
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

5.57
2.38
4.25
5.12

 , 11σ =  1.9  , 22σ =  1.8, 33σ =  2.1 , 44σ =  4.1 

4µ  =   
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

9.86
8.57
4.38
9.18

 , 11σ =  2.1  , 22σ =  2.3 , 33σ =  1.7 , 44σ =  3.7 

4.4  ตัวแปรที่ใชจําแนกกลุม 5 ตัว ( 54321 ,,,, xxxxx ) 
      4.4.1 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 2 กลุม 

1µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

9.38
5.25
5.16
5.10
2.5

 ,  11σ =  1.2  , 22σ =  1.5 , 33σ =  1.4 , 44σ =  2.9 , 55σ =  4.3 

 2µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

2.58
8.38
3.25
8.16
3.8

 , 11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 , 33σ =  2.3 , 44σ =  3.1 , 55σ =  5.1  

      4.4.2 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 3 กลุม 

1µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

9.38
5.25
5.16
5.10
2.5

 ,  11σ =  1.2  , 22σ =  1.5 , 33σ =  1.4 , 44σ =  2.9 , 55σ =  4.3 

 2µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

2.58
8.38
3.25
8.16
3.8

 , 11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 , 33σ =  2.3 , 44σ =  3.1 , 55σ =  5.1  
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3µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

9.86
5.57
2.38
4.25
5.12

 , 11σ =  1.9  , 22σ =  1.8 , 33σ =  2.1 , 44σ =  4.1 , 55σ =  5.7 

      4.4.3 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 4 กลุม 

1µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

9.38
5.25
5.16
5.10
2.5

 ,  11σ =  1.2  , 22σ =  1.5 , 33σ =  1.4 , 44σ =  2.9 , 55σ =  4.3 

 2µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

2.58
8.38
3.25
8.16
3.8

 , 11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 , 33σ =  2.3 , 44σ =  3.1 , 55σ =  5.1  

3µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

9.86
5.57
2.38
4.25
5.12

 , 11σ =  1.9  , 22σ =  1.8 , 33σ =  2.1 , 44σ =  4.1 , 55σ =  5.7 

4µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

0.132
9.86
8.57
4.38
9.18

 , 11σ =  2.1  , 22σ =  2.3 , 33σ =  1.7 , 44σ =  3.7 , 55σ =  5.3   

4.5  ตัวแปรที่ใชจําแนกกลุม 6 ตัว ( 654321 ,,,,, xxxxxx ) 
      4.5.1 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 2 กลุม 

       1µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

0.59
9.38
5.25
5.16
5.10
2.5

 , 11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 , 33σ =  2.3 , 44σ =  3.1 , 55σ =  5.1, 66σ =  5.6  
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     2µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

0.89
2.58
8.38
3.25
8.16
3.8

 , 11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 , 33σ =  2.3 , 44σ =  3.1 , 55σ =  5.1, 66σ =  5.6 

      4.5.2 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 3 กลุม 

      1µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

0.59
9.38
5.25
5.16
5.10
2.5

 , 11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 , 33σ =  2.3 , 44σ =  3.1 , 55σ =  5.1, 66σ =  5.6  

      2µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

0.89
2.58
8.38
3.25
8.16
3.8

 , 11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 , 33σ =  2.3 , 44σ =  3.1 , 55σ =  5.1, 66σ =  5.6 

      3µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

2.135
9.86
5.57
2.38
4.25
5.12

 , 11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 , 33σ =  2.3 , 44σ =  3.1 , 55σ =  5.1, 66σ =  5.6 

      4.5.3 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 4 กลุม 

      1µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

0.59
9.38
5.25
5.16
5.10
2.5

 , 11σ =  1.2  , 22σ =  1.5 , 33σ =  1.4 , 44σ =  2.9 , 55σ =  4.3, 66σ =  5.2  
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      2µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

0.89
2.58
8.38
3.25
8.16
3.8

 , 11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 , 33σ =  2.3 , 44σ =  3.1 , 55σ =  5.1, 66σ =  5.6 

      3µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

2.135
9.86
5.57
2.38
4.25
5.12

 , 11σ =  1.9  , 22σ =  1.8 , 33σ =  2.1 , 44σ =  4.1 , 55σ =  5.7, 66σ =  6.1 

      4µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

5.199
0.132
9.86
8.57
4.38
9.18

 , 11σ =  2.1 , 22σ =  2.3 , 33σ =  1.7 , 44σ =  3.7 , 55σ =  5.3, 66σ =  5.7 

5. กรณีคาเฉล่ียมีความแตกตางกนันอยในแตละกลุมและเมทรกิซความแปรปรวนรวมมีไมคา 
   เทากันและความแปรปรวนมีความแตกตางกนัมากในแตละกลุม 
5.1 ตัวแปรที่ใชจําแนกกลุม 2 ตัว ( 21, xx ) 
      5.1.1 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 2 กลุม 

1µ  =   ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
5.10
2.5  ,  11σ =  1.2  , 22σ =  1.5 

2µ  =   ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
2.11
0.6  , 11σ =  2.5  , 22σ =  3.0 

      5.1.2  จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 3 กลุม 

1µ  =   ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
5.10
2.5  , 11σ =  1.2  , 22σ =  1.5 

2µ  =   ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
2.11
0.6  , 11σ =  2.5  , 22σ =  3.0 

3µ  =   ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
5.8
8.6   , 11σ =  5.5  , 22σ =  6.5 

      5.1.3  จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 4 กลุม 
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1µ  =   ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
5.10
2.5  , 11σ =  1.2  , 22σ =  1.5 

2µ  =   ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
2.11
0.6  , 11σ =  2.5  , 22σ =  3.0 

3µ  =   ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
5.8
8.6   ,  11σ =  5.5  , 22σ =  6.5 

4µ  =   ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
7.9
2.7   ,  11σ =  12.5  , 22σ =  13.0 

5.2  ตัวแปรที่ใชจําแนกกลุม 3 ตัว ( 321 ,, xxx ) 
      5.2.1 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 2 กลุม 

1µ  =   
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

0.12
5.10
2.5

 , 11σ =  1.2  , 22σ =  1.5 , 33σ =  1.4 

2µ  =   
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

5.13
2.11
0.6

 , 11σ =  2.5  , 22σ =  3.0 , 33σ =  2.9 

      5.2.2 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 3 กลุม 

1µ  =   
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

0.12
5.10
2.5

 , 11σ =  1.2  , 22σ =  1.5 , 33σ =  1.4 

2µ  =   
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

5.13
2.11
0.6

 , 11σ =  2.5  , 22σ =  3.0 , 33σ =  2.9 

3µ  =   
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

9.13
5.8
8.6

  , 11σ =  5.5  , 22σ =  6.5 , 33σ =  6.2 

      5.2.3 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 4 กลุม 

1µ  =   
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

0.12
5.10
2.5

 , 11σ =  1.2  , 22σ =  1.5 , 33σ =  1.4 

2µ  =   
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

5.13
2.11
0.6

 , 11σ =  2.5  , 22σ =  3.0 , 33σ =  2.9 



                                                                                                                                          120

3µ  =   
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

9.13
5.8
8.6

  , 11σ =  5.5  , 22σ =  6.5 , 33σ =  6.2  

4µ  =   
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

1.10
7.9
2.7

  , 11σ =  12.5, 22σ =  13.0, 33σ =  14.8  

5.3  ตัวแปรที่ใชจําแนกกลุม 4 ตัว ( 4321 ,,, xxxx ) 
      5.3.1 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 2 กลุม 

1µ  =   
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

5.30
0.12
5.10
2.5

 , 11σ =  1.2  , 22σ =  1.5 , 33σ =  1.4 , 44σ =  2.9 

2µ  =   
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

5.34
5.13
2.11
0.6

 , 11σ =  2.5  , 22σ =  3.0 , 33σ =  2.9 , 44σ =  5.9  

      5.3.2 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 3 กลุม 

1µ  =   
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

5.30
0.12
5.10
2.5

 , 11σ =  1.2  , 22σ =  1.5 , 33σ =  1.4 , 44σ =  2.9 

2µ  =   
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

5.34
5.13
2.11
0.6

 , 11σ =  2.5  , 22σ =  3.0 , 33σ =  2.9 , 44σ =  5.9  

3µ  =   
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

6.40
9.13
5.8
8.6

 , 11σ =  5.5  , 22σ =  6.5 , 33σ =  6.2 , 44σ =  12.5 

      5.3.3 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 4 กลุม 

1µ  =   
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

5.30
0.12
5.10
2.5

 , 11σ =  1.2  , 22σ =  1.5 , 33σ =  1.4 , 44σ =  2.9 
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2µ  =   
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

5.34
5.13
2.11
0.6

 , 11σ =  2.5  , 22σ =  3.0 , 33σ =  2.9 , 44σ =  5.9  

3µ  =   
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

6.40
9.13
5.8
8.6

 , 11σ =  5.5  , 22σ =  6.5 , 33σ =  6.2 , 44σ =  12.5 

4µ  =   
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

3.38
1.10

7.9
2.7

 , 11σ =  12.5, 22σ =  13.0, 33σ =  14.8, 44σ =  25.0 

5.4  ตัวแปรที่ใชจําแนกกลุม 5 ตัว ( 54321 ,,,, xxxxx ) 
      5.4.1 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 2 กลุม 

1µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

8.45
5.30
0.12
5.10
2.5

 ,  11σ =  1.2  , 22σ =  1.5 , 33σ =  1.4 , 44σ =  2.9 , 55σ =  4.3 

 2µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

7.49
5.34
5.13
2.11
0.6

 , 11σ =  2.5  , 22σ =  3.0 , 33σ =  2.9 , 44σ =  5.9 , 55σ =  9.0  

      5.4.2 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 3 กลุม 

1µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

8.45
5.30
0.12
5.10
2.5

 ,  11σ =  1.2  , 22σ =  1.5 , 33σ =  1.4 , 44σ =  2.9 , 55σ =  4.3 

 2µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

7.49
5.34
5.13
2.11
0.6

 , 11σ =  2.5  , 22σ =  3.0 , 33σ =  2.9 , 44σ =  5.9 , 55σ =  9.0  
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3µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

2.54
6.40
9.13
5.8
8.6

 , 11σ =  5.5  , 22σ =  6.5 , 33σ =  6.2 , 44σ =  12.5 , 55σ =  20.5 

      5.4.3 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 4 กลุม 

1µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

8.45
5.30
0.12
5.10
2.5

 ,  11σ =  1.2  , 22σ =  1.5 , 33σ =  1.4 , 44σ =  2.9 , 55σ =  4.3 

 2µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

7.49
5.34
5.13
2.11
0.6

 , 11σ =  2.5  , 22σ =  3.0 , 33σ =  2.9 , 44σ =  5.9 , 55σ =  9.0  

3µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

2.54
6.40
9.13
5.8
8.6

 , 11σ =  5.5  , 22σ =  6.5 , 33σ =  6.2 , 44σ =  12.5 , 55σ =  20.5 

4µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

4.51
3.38
1.10

7.9
2.7

 , 11σ =  12.5, 22σ =  13.0, 33σ =  14.8, 44σ =  25.0, 55σ =  45.2  

5.5  ตัวแปรที่ใชจําแนกกลุม 6 ตัว ( 654321 ,,,,, xxxxxx ) 
      5.5.1 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 2 กลุม 

        1µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

1.68
8.45
5.30
0.12
5.10
2.5

 , 11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 , 33σ =  2.3 , 44σ =  3.1 , 55σ =  5.1, 66σ =  5.6       
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      2µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

7.72
7.49
5.34
5.13
2.11
0.6

 , 11σ =  2.5  , 22σ =  3.0 , 33σ =  2.9 , 44σ =  5.9 , 55σ =  9.0, 66σ =  12.0 

      5.5.2 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 3 กลุม 

      1µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

1.68
8.45
5.30
0.12
5.10
2.5

 , 11σ =  1.8  , 22σ =  2.5 , 33σ =  2.3 , 44σ =  3.1 , 55σ =  5.1, 66σ =  5.6    

      2µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

7.72
7.49
5.34
5.13
2.11
0.6

 , 11σ =  2.5 , 22σ =  3.0, 33σ =  2.9 , 44σ =  5.9 , 55σ =  9.0, 66σ =  12.0 

      3µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

1.78
2.54
6.40
9.13
5.8
8.6

 , 11σ =  5.5 , 22σ =  6.5, 33σ =  6.2, 44σ =  12.5, 55σ =  20.5, 66σ =  25.0 

      5.5.3 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 4 กลุม 

      1µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

1.68
8.45
5.30
0.12
5.10
2.5

 , 11σ =  1.2 , 22σ =  1.5 , 33σ =  1.4 , 44σ =  2.9 , 55σ =  4.3, 66σ =  5.2       



                                                                                                                                          124

       2µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

7.72
7.49
5.34
5.13
2.11
0.6

 , 11σ =  2.5 , 22σ =  3.0 , 33σ =  2.9, 44σ =  5.9, 55σ =  9.0, 66σ =  12.0 

       3µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

1.78
2.54
6.40
9.13
5.8
8.6

 , 11σ =  5.5, 22σ =  6.5, 33σ =  6.2, 44σ =  12.5, 55σ =  20.5, 66σ =  25.0 

       4µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

7.64
4.51
3.38
1.10

7.9
2.7

, 11σ =12.5, 22σ =13.0, 33σ =14.8, 44σ =25.0, 55σ =45.2, 66σ =  58.4 

 
6. กรณีคาเฉล่ียมีความแตกตางกนัมากในแตละกลุมและเมทริกซความแปรปรวนรวมมีไมคา 
   เทากันและความแปรปรวนมีความแตกตางกนัมากในแตละกลุม 
6.1 ตัวแปรที่ใชจําแนกกลุม 2 ตัว ( 21, xx ) 
      6.1.1 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 2 กลุม 

1µ  =   ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
5.10
2.5  ,  11σ =  1.2  , 22σ =  1.5 

2µ  =   ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
8.16
3.8  , 11σ =  2.5  , 22σ =  3.0 

      6.1.2  จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 3 กลุม 

1µ  =   ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
5.10
2.5  , 11σ =  1.2  , 22σ =  1.5 

2µ  =   ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
8.16
3.8  , 11σ =  2.5  , 22σ =  3.0 

3µ  =   ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
4.25
5.12   , 11σ =  5.5  , 22σ =  6.5 
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      6.1.3  จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 4 กลุม 

1µ  =   ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
5.10
2.5  , 11σ =  1.2  , 22σ =  1.5 

2µ  =   ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
8.16
3.8  , 11σ =  2.5  , 22σ =  3.0 

3µ  =   ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
4.25
5.12   ,  11σ =  5.5  , 22σ =  6.5 

4µ  =   ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
4.38
9.18   ,  11σ =  12.5  , 22σ =  13.0 

6.2  ตัวแปรที่ใชจําแนกกลุม 3 ตัว ( 321 ,, xxx ) 
      6.2.1 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 2 กลุม 

1µ  =   
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

5.16
5.10
2.5

 , 11σ =  1.2  , 22σ =  1.5 , 33σ =  1.4 

2µ  =   
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

3.25
8.16
3.8

 , 11σ =  2.5  , 22σ =  3.0 , 33σ =  2.9 

      6.2.2 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 3 กลุม 

1µ  =   
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

5.16
5.10
2.5

 , 11σ =  1.2  , 22σ =  1.5 , 33σ =  1.4 

2µ  =   
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

3.25
8.16
3.8

 , 11σ =  2.5  , 22σ =  3.0 , 33σ =  2.9 

3µ  =   
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

2.38
4.25
5.12

  , 11σ =  5.5  , 22σ =  6.5 , 33σ =  6.2 

      6.2.3 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 4 กลุม 

1µ  =   
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

5.16
5.10
2.5

 , 11σ =  1.2  , 22σ =  1.5 , 33σ =  1.4 

2µ  =   
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

3.25
8.16
3.8

 , 11σ =  2.5  , 22σ =  3.0 , 33σ =  2.9 
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3µ  =   
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

2.38
4.25
5.12

  , 11σ =  5.5  , 22σ =  6.5 , 33σ =  6.2  

4µ  =   
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

8.57
4.38
9.18

  , 11σ =  12.5, 22σ =  13.0, 33σ =  14.8  

6.3  ตัวแปรที่ใชจําแนกกลุม 4 ตัว ( 4321 ,,, xxxx ) 
      6.3.1 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 2 กลุม 

1µ  =   
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

5.25
5.16
5.10
2.5

 , 11σ =  1.2  , 22σ =  1.5 , 33σ =  1.4 , 44σ =  2.9 

2µ  =   
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

8.38
3.25
8.16
3.8

 , 11σ =  2.5  , 22σ =  3.0 , 33σ =  2.9 , 44σ =  5.9  

      6.3.2 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 3 กลุม 

1µ  =   
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

5.25
5.16
5.10
2.5

 , 11σ =  1.2  , 22σ =  1.5 , 33σ =  1.4 , 44σ =  2.9 

2µ  =   
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

8.38
3.25
8.16
3.8

 , 11σ =  2.5  , 22σ =  3.0 , 33σ =  2.9 , 44σ =  5.9  

3µ  =   
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

5.57
2.38
4.25
5.12

 , 11σ =  5.5  , 22σ =  6.5 , 33σ =  6.2 , 44σ =  12.5 

      6.3.3 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 4 กลุม 

1µ  =   
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

5.25
5.16
5.10
2.5

 , 11σ =  1.2  , 22σ =  1.5 , 33σ =  1.4 , 44σ =  2.9 
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2µ  =   
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

8.38
3.25
8.16
3.8

 , 11σ =  2.5  , 22σ =  3.0 , 33σ =  2.9 , 44σ =  5.9  

3µ  =   
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

5.57
2.38
4.25
5.12

 , 11σ =  5.5  , 22σ =  6.5 , 33σ =  6.2 , 44σ =  12.5 

4µ  =   
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

9.86
8.57
4.38
9.18

 , 11σ =  12.5, 22σ =  13.0, 33σ =  14.8, 44σ =  25.0 

6.4  ตัวแปรที่ใชจําแนกกลุม 5 ตัว ( 54321 ,,,, xxxxx ) 
      6.4.1 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 2 กลุม 

1µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

9.38
5.25
5.16
5.10
2.5

 ,  11σ =  1.2  , 22σ =  1.5 , 33σ =  1.4 , 44σ =  2.9 , 55σ =  4.3 

 2µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

2.58
8.38
3.25
8.16
3.8

 , 11σ =  2.5  , 22σ =  3.0 , 33σ =  2.9 , 44σ =  5.9 , 55σ =  9.0  

      6.4.2 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 3 กลุม 

1µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

9.38
5.25
5.16
5.10
2.5

 ,  11σ =  1.2  , 22σ =  1.5 , 33σ =  1.4 , 44σ =  2.9 , 55σ =  4.3 

 2µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

2.58
8.38
3.25
8.16
3.8

 , 11σ =  2.5  , 22σ =  3.0 , 33σ =  2.9 , 44σ =  5.9 , 55σ =  9.0  
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3µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

9.86
5.57
2.38
4.25
5.12

 , 11σ =  5.5  , 22σ =  6.5 , 33σ =  6.2 , 44σ =  12.5 , 55σ =  20.5 

      6.4.3 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 4 กลุม 

1µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

9.38
5.25
5.16
5.10
2.5

 ,  11σ =  1.2  , 22σ =  1.5 , 33σ =  1.4 , 44σ =  2.9 , 55σ =  4.3 

 2µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

2.58
8.38
3.25
8.16
3.8

 , 11σ =  2.5  , 22σ =  3.0 , 33σ =  2.9 , 44σ =  5.9 , 55σ =  9.0  

3µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

9.86
5.57
2.38
4.25
5.12

 , 11σ =  5.5  , 22σ =  6.5 , 33σ =  6.2 , 44σ =  12.5 , 55σ =  20.5 

4µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

0.132
9.86
8.57
4.38
9.18

 , 11σ =  12.5, 22σ =  13.0, 33σ =  14.8, 44σ =  25.0, 55σ =  45.2  

6.5  ตัวแปรที่ใชจําแนกกลุม 6 ตัว ( 654321 ,,,,, xxxxxx ) 
      6.5.1 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 2 กลุม 

        1µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

0.59
9.38
5.25
5.16
5.10
2.5

 , 11σ =  1.8 , 22σ =  2.5, 33σ =  2.3, 44σ =  3.1, 55σ =  5.1, 66σ =  5.6       
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      2µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

0.89
2.58
8.38
3.25
8.16
3.8

 , 11σ =  2.5, 22σ =  3.0, 33σ =  2.9, 44σ =  5.9, 55σ =  9.0, 66σ =  12.0 

      6.5.2 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 3 กลุม 

      1µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

0.59
9.38
5.25
5.16
5.10
2.5

 , 11σ =  1.8, 22σ =  2.5, 33σ =  2.3, 44σ =  3.1, 55σ =  5.1, 66σ =  5.6    

      2µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

0.89
2.58
8.38
3.25
8.16
3.8

 , 11σ =  2.5, 22σ =  3.0, 33σ =  2.9, 44σ =  5.9, 55σ =  9.0, 66σ =  12.0 

      3µ  =  

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

2.135
9.86
5.57
2.38
4.25
5.12

 , 11σ =  5.5, 22σ =  6.5, 33σ =  6.2, 44σ =  12.5, 55σ =  20.5, 66σ =  25.0 

      6.5.3 จํานวนกลุมที่ใชในการจาํแนกกลุม 4 กลุม 

      1µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

0.59
9.38
5.25
5.16
5.10
2.5

 , 11σ =  1.2, 22σ =  1.5, 33σ =  1.4, 44σ =  2.9, 55σ =  4.3, 66σ =  5.2       
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      2µ  =   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

0.89
2.58
8.38
3.25
8.16
3.8

 , 11σ =  2.5, 22σ =  3.0, 33σ =  2.9, 44σ =  5.9, 55σ =  9.0, 66σ =  12.0 

       3µ  =  

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

2.135
9.86
5.57
2.38
4.25
5.12

 , 11σ =  5.5, 22σ =  6.5, 33σ =  6.2, 44σ =  12.5, 55σ =  20.5, 66σ =  25.0 

       4µ  =  

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

5.199
0.132
9.86
8.57
4.38
9.18

, 11σ =12.5, 22σ =13.0, 33σ =14.8, 44σ =25.0, 55σ =45.2, 66σ =  58.4 
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ภาคผนวก ข 

โปรแกรมทีใ่ชในการวจิัย 
 

โปรแกรมการเปรียบเทยีบประสิทธภิาพของการทดสอบกฎเกณฑการวิเคราะหจําแนก
กลุม 3 กฎเกณฑ คือ กฎเกณฑความควรจะเปน กฎเกณฑระยะทางมหาลาโนบิส และกฎเกณฑ
ความนาจะเปนภายหลัง 
C 
C 
C 
      real    mui(10,10),mu(10),sigi(10,10,10),sig(10,10) 
      real    invi(10,10,10),inv(10,10),x(10),deti(10) 
      real    mux(10),sigx(10,10),nclf,ncppr,ncdist 
      real*8  c(10,10),lf(10),pr(10),ppr(10),dist(10),lfo,pro,disto 
      integer case,g,gid,p,r,round,glf,gpr,gdt 
      character*20 infile,outfile 
      print*,  '  ' 
      print*, ' Enter your input-file name:' 
      read(*,7) infile 
      print*, ' Enter your output-file name:' 
      read(*,7) outfile 
    7 format(a20) 
      open(1, file = infile) 
      open(3, file = outfile) 
      case = 0 
    2 read(1,5,end = 199) g,p 
    5 format(i2,1x,i2) 
      do 20 i = 1,g 
         read(1,13) (mui(j,i), j = 1,p) 
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   13    format(10(f8.0,1x)) 
         do 18 k = 1,p 
            read(1,13) (sigi(k,j,i), j = 1,p) 
   18    continue 
   20 continue 
      print*, ' Enter the number of runs:' 
      read(*,22) r 
   22 format(i6) 
      print*, ' Enter the seed 1:' 
      read(*,22) ix1 
      print*, ' Enter the seed 2:' 
      read(*,22) ix2 
      write(*,23) g 
   23 format(//,' Your vector X comes from group (1 - ',i2,'):') 
      read(*,22) gid 
      do 33 i = 1,g 
         do 25 j = 1,p 
         do 25 k = 1,p 
            sig(j,k) = sigi(j,k,i) 
   25    continue 
         call invm(i,p,sig,inv) 
         call detm(i,p,sig,det) 
         do 28 j = 1,p 
         do 28 k = 1,p 
            invi(j,k,i) = inv(j,k) 
   28    continue 
         deti(i) = det 
   33 continue 
      do 35 j = 1,p 
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         mux(j) = mui(j,gid) 
         do 35 k = 1,p 
            sigx(j,k) = sigi(j,k,gid) 
   35 continue 
      call genc(p,sigx,c) 
      pclf = 0.0 
      pcppr = 0.0 
      pcdist = 0.0 
      do 100 round = 1,r 
         call genx(ix1,ix2,p,mux,c,x)  
      do 50 i = 1,g 
         do 38 j = 1,p 
            mu(j) = mui(j,i) 
   38    continue 
         do 40 j = 1,p 
         do 40 k = 1,p 
            inv(j,k) = invi(j,k,i) 
   40    continue 
         det = deti(i) 
         call stat(p,mu,inv,x,det,lfo,pro,disto) 
         lf(i) = lfo 
         pr(i) = pro 
         dist(i) = disto 
   50 continue 
      sum = 0.0 
      do 55 i = 1,g 
         sum = sum + pr(i) 
   55 continue 
      do 57 i = 1,g 
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         ppr(i) = pr(i)/sum 
   57 continue 
 
      call max(g,lf,glf) 
      call max(g,ppr,gpr) 
      call min(g,dist,gdt) 
      if(glf .eq. gid) pclf = pclf + 1.0 
      if(gpr .eq. gid) pcppr = pcppr + 1.0 
      if(gdt .eq. gid) pcdist = pcdist + 1.0 
  100 continue 
      pclf = pclf/r*100 
      nclf = 100 - pclf 
      pcppr = pcppr/r*100 
      ncppr = 100 - pcppr 
      pcdist = pcdist/r*100 
      ncdist = 100 - pcdist 
      case = case + 1 
      write(*,105) case,pclf,nclf,pcppr,ncppr,pcdist,ncdist 
      write(3,105) case,pclf,nclf,pcppr,ncppr,pcdist,ncdist 
  105 format(///,'     CASE # ',i2,' :',/, 
     1       10x,'PERCENT OF CORRECT   PERCENT OF NOT CORRECT',/, 
     2 '    LLR :    ',f8.3,13x,f8.3,/, 
     3 '   MAHA :    ',f8.3,13x,f8.3,/, 
     4 '    PPR :    ',f8.3,13x,f8.3,/, 
     5 ' _______________________________________________________') 
      go to 2 
  199 end 
C 
C 
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C 
       
     subroutine stat(p,mu,inv,x,det,lf,pr,dist) 
      integer p 
      real    inv(10,10),mu(10),x(10) 
      real    aux(10),xm(10) 
      real*8  lf,pr,dist,p1 
      do 3 i = 1,p 
         aux(i) = 0.0 
    3 continue 
      do 5 i = 1,p 
         xm(i) = x(i) - mu(i) 
    5 continue 
c      call invm(p,sig,inv) 
c      call detm(p,sig,det) 
      do 8 j = 1,p 
         do 8 i = 1,p 
            aux(j) = xm(i)*inv(i,j) + aux(j) 
    8 continue 
      dist = 0.0 
      do 12 i = 1,p 
         dist = aux(i)*xm(i) + dist 
   12 continue 
      rp = p 
      p1 = ((6.2831853)**(rp/2.0))*sqrt(det) 
      pr = dexp(-0.5*dist) 
      lf = pr/p1 
      return 
      end 
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C 
C 
C 
      subroutine genc(p,sig,c) 
      integer p 
      real*8  aux,c(10,10),sum 
      real    sig(10,10) 
      a = sqrt(sig(1,1)) 
      do 5 i = 1,p 
         c(i,1) = sig(i,1)/a 
    5 continue 
      i = 2 
    8 sum = 0.0 
      i1 = i - 1 
      do 11 j = 1,i1 
         sum = c(i,j)*c(i,j) + sum 
   11 continue 
      aux = sig(i,i) - sum 
      c(i,i) = sqrt(aux) 
      if(i .eq. p) go to 30 
      i = i + 1 
      i1 = i - 1 
      do 20 j = 2,i1 
         j1 = j - 1 
         sum = 0.0 
         do 15 k = 1,j1  
            sum = c(i,k)*c(j,k) + sum 
   15    continue 
         c(i,j) = (sig(i,j) - sum)/c(j,j) 
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   20 continue 
      go to 8 
   30 return 
      end 
C 
C 
C 
      subroutine genx(ix1,ix2,p,mu,c,x) 
      integer  p 
      real     mu(10),x(10),z(10) 
      real*8   aux,c(10,10),d,sum 
      i1 = 1 
    3 if(i1 .gt. p) go to 8 
      i2 = i1 + 1 
    6 continue 
      r1 = rand(ix1) 
      r2 = rand(ix2) 
      w1 = 2.0*r1 - 1.0 
      w2 = 2.0*r2 - 1.0 
      w = (w1*w1) + (w2*w2) 
      if(w .gt. 1.0) go to 6 
      aux = -2.0*alog(w)/w 
      d = sqrt(aux) 
      z(i1) = d*w1 
      z(i2) = d*w2 
      i1 = i2 + 1 
      go to 3 
    8 continue 
      do 15 i = 1,p 
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         sum = 0.0 
         do 10 j = 1,i 
            sum = c(i,j)*z(j) + sum 
   10    continue 
         x(i) = mu(i) + sum 
   15 continue 
      return 
      end 
C 
C 
C 
      subroutine invm(gi,p,sig,inv) 
      integer p,gi 
      real    sig(10,10),sigv(20,20),inv(10,10) 
      do 5 i = 1,10 
         do 5 j = 1,10 
            sigv(i,j) = sig(i,j) 
    5 continue 
      n = 2*p 
      n1 = p+1 
      m1 = p-1 
      do 20 i = 1,p 
         m1 = m1+1 
         do 20 j = n1,n 
            m2 = j-m1 
            if(m2 .eq. 1) sigv(i,j) = 1.0 
            if(m2 .ne. 1) sigv(i,j) = 0.0 
   20 continue 
      do 60 i = 1,p 
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         do 25 k = i,p 
            if(sigv(k,i) .eq. 0.0) go to 25 
            i1 = k 
            go to 30 
   25 continue 
      write(*,27) gi 
   27 format(/,'Sorry. The matrix of group ',i2,' is singular. ')  
      stop 
   30 if(i1 .eq. i) go to 40 
      do 35 j = 1,n 
         e = sigv(i1,j) 
         f = sigv(i,j) 
         sigv(i,j) = e 
         sigv(i1,j) = f 
   35 continue 
   40 d = sigv(i,i) 
      do 45 j = i,n 
         sigv(i,j) = sigv(i,j)/d 
   45 continue 
      do 55 k = 1,p 
         if(k .eq. i) go to 55 
         if(sigv(k,i) .eq. 0.0) go to 55 
         c = sigv(k,i) 
         do 50 j = 1,n 
            sigv(k,j) = sigv(k,j) - (c*sigv(i,j)) 
   50    continue 
   55 continue 
   60 continue 
      do 65 i = 1,p 
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         do 65 j = n1,n 
            k = j - p 
            inv(i,k) = sigv(i,j) 
   65 continue 
      return 
      end 
C 
C 
C 
      subroutine detm(gi,p,sig,det) 
      integer p,gi 
      real    sig(10,10),sigd(10,10) 
      do 5 i = 1,10 
         do 5 j = 1,10 
            sigd(i,j) = sig(i,j) 
    5 continue 
      n = p 
      m1 = p-1 
      do 60 i = 1,m1 
         do 25 k = i,p 
            if(sigd(k,i) .eq. 0.0) go to 25 
            i1 = k 
            go to 30 
   25 continue 
      go to 70 
   30 if(i1 .eq. i) go to 47 
      do 35 j = 1,n 
         e = sigd(i1,j) 
         f = sigd(i,j) 
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         sigd(i,j) = e 
         sigd(i1,j) = f 
   35 continue 
   47 continue 
      ii = i + 1 
      do 55 k = ii,p 
         if(sigd(k,i) .eq. 0.0) go to 55 
         c = sigd(k,i) 
         do 50 j = i,n 
            sigd(k,j) = sigd(k,j) - (c*sigd(i,j)/sigd(i,i)) 
   50    continue 
   55 continue 
   60 continue 
      det = 1.0 
      do 65 j = 1,p 
         det = det*sigd(j,j) 
   65 continue 
      if(det .gt. 0) go to 75 
   70 write(*,73) gi 
   73 format(/,' Sorry. The matrix of group ',i2,' is singular', 
     1        ' or it is not positive definite.') 
      stop 
   75 return 
      end 
C 
C 
C 
      subroutine max(g,st,ind) 
      integer g 
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      real*8  ma,st(10) 
 
      ma = st(1) 
      ind = 1 
      do 10 i = 2,g 
         if(st(i) .gt. ma) then 
            ma = st(i) 
            ind = i 
         end if 
   10 continue 
      return 
      end 
C 
C 
C 
      subroutine min(g,st,ind) 
      integer g 
      real*8  mi,st(10) 
      mi = st(1) 
      ind = 1 
      do 10 i = 2,g 
         if(st(i) .lt. mi) then 
            mi = st(i) 
            ind = i 
         end if 
   10 continue 
      return 
      end 
C 
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C 
C 
      function rand(ix) 
      ix = 16807*ix 
      if(ix .lt. 0.0) ix = (ix+2147483647) + 1 
      rand = float(ix)/2147483647 
      return 
      end 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                                                                             ภาคผนวก ค
                               ขอมูลรายละเอียดสวนบุคคลของคนไขแตละคนที่เปนโรคเบาหวานชนิดไมพึ่งอินซูลิน
                   และผูที่ไมไดเปนโรคเบาหวานชนิดไมพึ่งอินซูลินจากแฟมขอมูล จากโรงพยาบาลจุฬาลงกรณ 
                   ในป พ.ศ. 2544 จํานวน 240 คน

No. Status Age HGB HCT Glu BUN Crea Bp_s Bp_d
1 1 82 8.1 24.4 194 26 0.9 150 70
2 1 54 12.8 39.4 236 28 1 150 90
3 1 75 12.7 40.7 262 17 0.9 97 62
4 1 63 10.4 31 291 17 1 140 80
5 1 59 12.3 39.4 212 17 2.8 190 100
6 1 85 10.8 33.4 100 45 0.6 200 110
7 1 72 12 38.5 212 13 1 140 90
8 1 68 14.4 42.5 131 21 2.9 100 70
9 1 57 13.7 42.5 198 19 1 118 84

10 1 77 8.1 23.5 236 15 1.5 150 70
11 1 79 10.5 23.7 151 23 1.2 170 80
12 1 79 7.5 24.5 214 22 1.5 120 70
13 1 64 14.7 43.6 230 26 0.9 140 80
14 1 43 9.6 30.2 176 23 0.7 110 70
15 1 48 10.6 35 168 18 0.8 120 70
16 1 62 12.6 37.1 369 7 1.1 110 60
17 1 62 8.4 25.5 200 20 1.1 154 98
18 1 57 5.6 21.7 162 11 1.2 150 80
19 1 82 12 43.5 335 23 0.8 135 82
20 1 60 10.8 32.5 205 7 1.2 202 108
21 1 79 10 31.1 248 18 0.6 149 80
22 1 66 8.6 28.5 347 25 0.7 120 80
23 1 66 10 31.3 136 16 1.9 125 70
24 1 48 9 27.2 63 34 1.6 100 70
25 1 76 9.3 29.7 167 26 1.2 163 71
26 1 39 8.7 24.7 157 22 0.5 110 60
27 1 59 9.2 27.9 338 8 0.6 100 60
28 1 53 14.8 42.5 416 19 0.8 197 118
29 1 44 9.2 27.3 310 11 0.7 120 70
30 1 64 14.1 41.3 303 45 2.1 127 87
31 1 78 15.2 44 440 26 2.6 170 100
32 1 86 13.4 35.8 164 21 1.6 144 67
33 1 65 10.1 30.6 134 8 0.5 130 90
34 1 54 8.7 26.3 221 16 1.1 120 80
35 1 57 8.6 25.7 23 60 5.3 140 68
36 1 48 13.2 39 101 12 0.9 100 60
37 1 40 10.7 33.4 148 10 0.5 120 70
38 1 69 9.7 29.4 95 11 0.9 120 80
39 1 74 14.3 41.7 240 10 1 140 100
40 1 70 9.5 29.6 112 13 0.7 160 80
41 1 77 13.1 40.1 203 56 2.1 130 70
42 1 56 9.9 30.3 57 12 0.7 150 100
43 1 68 11.5 33.5 118 15 1.1 169 94
44 1 71 10.3 31.9 203 11 0.9 110 70



45 1 50 14.1 40.9 274 17 1.5 120 70
46 1 85 13 39 221 20 0.7 110 70
47 1 64 13 41.3 116 21 1 121 65
48 1 69 9.3 28.4 93 30 1.6 130 70
49 1 87 11.5 33.5 469 44 2.1 120 80
50 1 60 15.9 46.3 253 18 11 150 100
51 1 77 12.1 35.4 170 21 1.4 170 100
52 1 75 14.2 41.8 247 21 1.9 157 90
53 1 69 4.3 14.7 173 20 0.9 150 90
54 1 65 13.2 37.8 161 15 1 160 90
55 1 64 9.9 30.7 135 19 1.1 140 80
56 1 86 12.6 35.3 119 27 0.8 160 86
57 1 42 10.6 31.6 392 15 1.2 130 80
58 1 68 6.8 20.6 68 11 1.11 130 70
59 1 83 12.4 37.5 184 16 0.7 200 97
60 1 82 7.8 23 140 79 0.4 130 90
61 1 74 11.1 33.8 170 8 0.7 140 90
62 1 81 5.5 37.6 80 16 1 110 60
63 1 63 10.5 32.6 99 12 0.9 160 80
64 1 79 15.1 42 343 21 1.14 170 100
65 1 44 11.1 32.6 168 21 1.4 100 60
66 1 55 9.6 29.5 297 14 1.1 150 80
67 1 47 10.7 32.1 40 4 0.4 170 90
68 1 71 12.5 36.3 33 15 1 138 70
69 1 80 11.9 38.1 323 32 1.9 120 80
70 1 67 13 34.3 289 12 1.5 160 90
71 1 74 9.3 30.2 96 53 2.9 100 68
72 1 66 11.8 37.5 151 13 0.7 130 90
73 1 65 14.3 44.7 240 19 1.2 188 90
74 1 65 12.9 41.3 210 19 0.8 140 80
75 1 86 13.3 39.6 141 13 0.6 110 70
76 1 89 8.3 26.1 192 19 1.1 110 70
77 1 70 16 40 99 14 0.8 100 60
78 1 71 10 34 97 5 0.6 160 80
79 1 54 11.6 36 125 9 0.7 130 80
80 1 77 14 41.8 389 13 1.1 146 84
81 1 66 13.5 41.6 105 20 1.2 150 80
82 1 53 8.4 23.3 161 24 1.1 100 60
83 1 52 10.3 30.7 87 16 0.6 120 80
84 1 64 11.8 36.4 352 20 0.8 160 100
85 1 69 10.3 31.9 303 18 0.8 110 80
86 1 56 14.4 43.9 123 9 0.8 150 70
87 1 84 13.54 41.5 227 45 1.2 125 85
88 1 52 14.7 42.8 258 13 0.9 130 80
89 1 38 14.9 43.3 363 11 0.9 110 70
90 1 60 9.1 33.1 187 21 1.7 140 90
91 1 58 9.5 28.7 37 47 5.8 150 90
92 1 54 11.6 34.7 294 21 1.3 130 70
93 1 56 13 38.9 260 14 1 160 70
94 1 67 12 35.4 116 12 1 104 75
95 1 55 14 41.8 119 15 0.5 160 100
96 1 74 11.6 38.1 128 22 0.9 149 89
97 1 52 10.9 32.5 275 11 0.6 130 80



98 1 80 8.3 25.1 225 7 4.9 130 70
99 1 73 7.9 22.9 148 79 1.2 100 60

100 1 52 6.1 19 93 99 13.4 120 80
101 1 52 11.1 31.8 165 9 1 110 70
102 1 39 8.2 25.1 136 25 1.4 180 70
103 1 47 11.7 33.5 305 16 0.7 140 80
104 1 69 8.6 25 86 31 1.2 140 72
105 1 49 9.2 27.3 423 20 0.8 110 70
106 1 70 10.2 29.5 112 38 1.6 210 96
107 1 62 13.4 41 359 6 0.7 130 80
108 1 43 13.6 40.8 289 15 0.8 130 90
109 1 66 12.7 35.6 390 48 1.7 140 80
110 1 56 14.1 43.9 100 16 0.7 104 63
111 1 73 10.8 41.9 151 18 0.7 114 66
112 1 63 13.5 42.1 219 12 1 150 80
113 1 73 11.8 32.3 121 20 0.8 110 70
114 1 59 4.9 19.6 41 14 1.1 140 80
115 1 81 12.2 37 252 11 1 120 80
116 1 47 17.7 41.8 177 16 1.2 140 66
117 1 65 11.8 35.3 250 33 1.1 80 50
118 1 45 11.8 34.6 268 28 2.3 90 60
119 1 74 10.3 31.9 99 62 2.5 90 40
120 1 74 10.7 32.3 95 16 1.1 120 90
121 1 46 9 27.2 58 12 0.7 100 60
122 1 76 8.7 26.3 84 20 1.3 120 80
123 1 71 12.5 35.4 150 34 1.6 172 87
124 1 49 11.4 33.8 312 9 0.7 140 90
125 1 69 14 42.6 110 11 0.8 110 60
126 1 60 13.4 38.3 146 16 0.9 125 60
127 1 76 7.8 24.3 212 22 0.7 100 60
128 1 40 8.6 28 201 21 1 130 88
129 1 74 8.2 32.5 85 35 1.2 120 80
130 1 74 10.6 32.7 172 17 0.8 150 70
131 1 56 16.8 53.2 131 29 1.5 190 120
132 1 65 11.9 35.8 343 19 1.5 158 88
133 1 62 11.2 34 164 5 0.5 150 60
134 1 53 7.5 23 132 7 0.7 60 40
135 1 39 11.6 35 264 15 0.7 110 60
136 1 68 8.6 26.6 170 38 1.7 130 70
137 1 69 11.2 31.5 77 14 1.1 170 75
138 1 43 12.6 36.5 231 17 0.9 110 70
139 1 42 9 30 103 11 0.5 130 80
140 1 87 12.3 36.1 305 20 0.9 140 90
141 1 64 11.8 36.2 81 51 7.4 170 100
142 1 36 10.2 31.9 288 20 0.9 120 80
143 1 68 11.9 40.5 231 18 0.9 130 90
144 1 35 12.4 36.4 77 5 0.5 110 80
145 1 69 11.1 34 105 16 0.6 130 70
146 1 62 13 41 474 25 1.1 140 90
147 1 52 14 42.3 138 20 1 110 70
148 1 73 11.6 34.9 360 19 0.9 120 70
149 1 69 9.2 27.1 168 13 1.2 120 80
150 1 75 13.1 39.2 238 40 1 120 84



151 1 78 13.7 39.1 240 14 0.8 130 90
152 1 66 11.9 36.1 178 26 1.1 120 80
153 1 56 7.8 23 288 51 1.3 150 80
154 1 63 11.3 35.8 128 20 1.2 134 78
155 1 76 19.4 39 137 8 0.5 116 47
156 1 57 12.5 36.6 159 12 1.2 100 70
157 1 62 15 41.5 115 16 1.2 140 90
158 1 75 11.6 34.6 197 13 0.8 194 76
159 1 66 12 36 120 12 0.8 140 100
160 1 68 15 42 189 12 0.73 150 60
161 1 66 12.3 37.3 209 12 0.7 149 73
162 1 52 11.3 35.5 924 12 0.8 120 80
163 1 86 14 46.2 199 23 1.2 166 78
164 1 77 11.8 36.7 61 24 1.2 120 70
165 1 58 11.3 35.9 211 16 0.8 140 60
166 1 76 9.8 29.2 120 35 1.4 182 60
167 1 56 15.1 44.9 242 25 0.9 120 80
168 1 46 9.4 47.7 258 8 0.8 160 100
169 1 85 12.6 37 25 18 1 140 90
170 1 62 9.6 29.8 169 27 1.2 100 70
171 1 63 10.3 33.3 181 16 0.8 220 110
172 1 73 7.6 21.4 113 18 0.6 130 70
173 1 38 8.2 25.1 420 13 0.9 120 70
174 1 71 15.5 47.7 160 20 1.3 130 80
175 1 70 8.2 26 139 30 1 140 80
176 1 75 10.2 31.8 107 12 0.6 140 90
177 1 54 11 33 148 20 0.9 100 70
178 1 74 12.2 36.8 193 34 1 140 80
179 1 54 15.5 44.8 109 11 1.2 130 80
180 1 71 10.2 30.2 174 13 0.7 126 60
181 1 59 10 32 227 14 0.8 140 80
182 0 48 12.7 37.8 102 12 0.5 120 80
183 0 44 13.1 38.5 75 14 0.6 100 80
184 0 49 12.6 36.9 84 10 0.5 100 80
185 0 50 11.9 36.1 102 15 1.1 120 80
186 0 50 11.4 34.7 82 10 0.6 120 80
187 0 44 10.8 33.1 80 10 0.6 110 70
188 0 40 11.3 33.8 76 15 0.6 100 80
189 0 45 16.1 48 82 13 1 110 70
190 0 42 15.4 45.8 80 14 1 120 80
191 0 52 13.4 40.7 96 17 0.5 120 90
192 0 44 15.4 44.9 122 16 0.6 140 100
193 0 46 14.5 42.2 93 10 0.6 130 90
194 0 47 12.9 40.2 80 17 0.7 100 80
195 0 42 12.5 36.7 92 13 0.6 110 70
196 0 47 11.2 35.4 82 11 0.7 120 70
197 0 52 10.5 32.4 91 15 0.7 100 80
198 0 58 12.1 38.7 88 13 0.6 100 60
199 0 51 14.2 40.9 155 14 0.5 120 80
200 0 52 11.2 36.2 101 19 0.9 140 90
201 0 52 14 40.7 75 12 0.5 110 80
202 0 44 13.2 38 82 10 0.7 100 80
203 0 52 13.7 39.8 92 12 0.6 110 80



204 0 47 11.7 35 88 22 0.8 120 70
205 0 44 7.2 26.5 87 8 0.6 100 70
206 0 47 14.6 44 107 17 0.5 140 100
207 0 46 14.3 37.7 94 10 0.6 110 70
208 0 53 15.5 45.1 88 20 0.8 100 60
209 0 47 13.4 41.6 87 22 0.7 120 90
210 0 49 12.7 38.9 95 18 0.6 100 70
211 0 44 11.9 34.8 84 10 0.6 130 80
212 0 48 14.1 43.1 79 8 0.8 120 80
213 0 49 12.2 35.7 75 9 0.7 120 60
214 0 49 13.2 42.5 93 8 0.7 130 80
215 0 55 12.8 37.6 82 16 0.7 100 60
216 0 51 15.4 46.9 84 22 0.9 120 90
217 0 49 10 29.6 86 12 0.6 100 60
218 0 51 14.1 43.4 92 14 0.8 120 80
219 0 53 12.6 37.3 81 16 0.7 100 60
220 0 50 13 40.4 86 9 0.5 110 80
221 0 51 13.1 38.3 81 14 0.5 120 70
222 0 44 12 36.9 81 7 0.7 100 80
223 0 50 13.1 41.2 80 12 0.7 130 80
224 0 41 14.1 40.5 75 14 0.7 120 60
225 0 44 13.5 42.4 81 14 0.7 120 80
226 0 50 13.1 41 129 12 0.9 120 80
227 0 51 12.7 38 102 13 0.5 120 80
228 0 50 12.4 37.9 89 12 0.6 130 90
229 0 45 12.7 39.2 82 15 0.6 130 80
230 0 52 14.3 42.3 93 13 0.8 110 80
231 0 45 14 41.4 86 16 0.8 100 70
232 0 48 15.3 46 95 16 1.2 120 80
233 0 48 15.2 43.7 85 9 0.8 120 70
234 0 45 16.7 48.4 94 9 0.8 130 100
235 0 47 15.3 48.2 86 10 0.8 130 90
236 0 43 15.9 47.1 89 15 1 130 90
237 0 43 15.5 49.1 94 13 0.9 120 80
238 0 56 14.2 43.4 86 18 0.9 120 80
239 0 52 16.9 49.2 83 16 1 140 90
240 0 50 15.4 45.1 77 12 0.7 110 70
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