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            การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อประเมินการกอสรางระบบกึ่งสําเร็จรูปโครงสรางเสาคานเหล็ก ผนังคอนกรีต
มวลเบา โดยศึกษาในเรื่องกรรมวิธี  ราคา  ระยะเวลา  ปญหาที่เกิดขึ้นในการกอสราง  และปจจัยในการเลือกระบบมา
ทําการกอสรางของผูประกอบการ  กรณีศึกษาเปนโครงการหมูบานจัดสรร ประเภทบานเดี่ยว 2 ชั้น พื้นที่ใชสอย 135 
ตารางเมตร(โครงการบานมณีแกว จังหวัดชลบุรี) โดยทําการศึกษาเปรียบเที่ยบกับการกอสรางระบบเดิมที่มีการ
กอสรางอยูในโครงการเดียวกัน  เครื่องมือในการเก็บรวบรวมขอมูลใชวิธีจดบันทึก สัมภาษณผูประกอบการ ผูรับเหมา 
และผูอยูอาศัย ศึกษาจากตารางบันทึกคากอสรางของโครงการ และภาพถายลําดับขั้นในการกอสราง 
 

          ผลการศึกษาพบวา การกอสรางอาคารบานพักอาศัยระบบกึ่งสําเร็จรูปโครงสรางเสาคานเหล็ก ผนังคอนกรีต
มวลเบา มีขั้นตอนและวิธีการกอสราง แตกตางจากการกอสรางในระบบเดิมในสวนงานโครงสรางเสา-คานและงาน
ผนังอาคาร  ปญหาที่พบในการกอสรางไดแก ชางเชื่อมที่มีฝมือที่ใชในการเชื่อมรอยตอโครงสรางอาคารหายาก   การ
เสียเศษเหล็กรูปพรรณทําใหมีการใชงานไมตรงตามปริมาณที่กําหนด  ปญหารอยตอระหวาผนังคอนกรีตมวลเบากับ
เสาคานเหล็กโครงสรางอาคาร และปญหาการจัดการดานวัสดุผนังคอนกรีตมวลเบาที่ไมตรงกับความตองการ สําหรับ
คากอสรางบานพักอาศัย 2 ชั้น ระบบโครงสรางเสาคานเหล็กผนังคอนกรีตมวลเบา มีราคาคากอสรางรวมทั้งส้ิน 
588,117.45 บาท ไมรวมคาดําเนินการ  และราคาตอตารางเมตร เทากับ 4,356.53 บาท ไมรวมภาษีมูลคาเพิ่ม   และ
ระยะเวลาในการกอสรางอาคาร  90 วัน( 3 เดือน) 
 

         จากการวิเคราะหผลสรุปไดวา การกอสรางระบบกึ่งสําเร็จรูปโครงสรางเสาคานเหล็กผนังคอนกรีตมวลเบา
ชวยลดระยะเวลาการกอสรางลงในสวนงานโครงสราง รวมถึงงานตอเนื่องในสวนอื่นเชน งานโครงสรางพื้น งานกอผนัง  
กรรมวิธีในการกอสรางเปนเทคนิคการเชื่อมโลหะที่ชางเชื่อมและชางเหล็กในปจจุบันมีความสามารถทํางานได ในเรื่อง
ของแรงงานสามารถลดจํานวนแรงงานในหมวดงานโครงสรางไดเชนเดียวกัน  ราคาคากอสรางอาคารในเบื้องตนจะสูง
กวาระบบเดิม 14.92 % แตการกอสรางดวยระบบโครงสรางเสาคานเหล็กผนังคอนกรีตมวลเบา ชวยลดระยะเวลาการ
กอสรางใหส้ันลงกวาการกอสรางระบบเดิมถึง 33 % (คิดเปนระยะเวลาเร็วกวา 1 เดือนครึ่ง)  
 

          ดังนั้นสรุปผลการวิจัยไดวา โครงการที่มีความตองการลดระยะเวลาในการกอสราง สามารถนําระบบการ
กอสรางนี้มากอสรางได  ซึ่งเปนปจจัยที่ผูประกอบการเลือกใชระบบการกอสรางนี้มาทําการกอสราง  กรรมวิธีในการ
กอสรางสามารถใชชางเชื่อมที่มีทักษะฝมือสามารถทําใหงานมีคุณภาพ รวมถึงทักษะของชางในหมวดงานผนัง การทํา
รอยตอ และพื้นผิว โดยที่จะตองมีการจัดทําแบบรายละเอียดใหชัดเจน เพื่อนํามากอสรางไดตรงตามมาตรฐาน 
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This study aimed to compare a house built using a semi pre-fabrication construction system which use 

steel skeleton structure infilled with aerated concrete block verses a house built using a traditional system.  Both 
houses were two-storey detached houses with a functional area of 135 square meter in Baan Maneekaew Project, 
Chonburi.  Both were compared in terms of method, cost, duration, problems arising during construction and factors 
influencing the real estate owners choice of the semi pre-fabrication system.  The methods used were recording, 
interviewing the entrepreneur, the contractor and the residents, the records of the construction costs and taking 
photographs of each construction phase. 

It was found that the two systems were different and skilled welders were difficult to locate.  As a result,  
small pieces of pre-fabricated steel were left as waste and the welding that joined the aerated concrete with steel 
skeleton structure was not smooth.  Besides, the provision of aerated concrete block was not sufficient to meet the 
requirement.   To build a two-story detached house with steel skeleton structure infilled with aerated concrete block, 
the total construction cost was 588,117.45 baht.  This amount did not included operational cost.  The cost per square 
meter was 4,356.53 baht, not including VAT.  The construction duration was 90 days (3 months). 

It can be concluded that the semi pre-fabrication construction system can reduce the construction time for 
the  structure and walls by 33% (one month and a half faster than the traditional system) and also reducing the 
number of workers.  Its initial cost was 14.92% higher than that of the traditional system. 

This system can satisfy a real estate project owner who wishes to shorten the construction period and 
skilled welders can perform high-quality work  according to detailed description of the work.  This will lead to 
standardized construction. 
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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

1.1  ความเปนมาและความสําคัญของการศึกษา 
 
             ในปจจุบันผูประกอบการกอสรางที่พักอาศัยใหความสําคัญกับการเลือกระบบการ
กอสรางมากขึ้น ทั้งนี้เพราะผูประกอบการบางรายขายสินคาไดมากขึ้นจากการทําการกอสรางให
แลวเสร็จกอนการขาย การที่มีการกอสรางที่พักอาศัยในลักษณะนี้  จําเปนตองใชเงินลงทุนเปน
จํานวนมาก  จึงตองมีการวางแผนในการจัดสรรเงินทุนหมุนเวียน  การวางแผนการดําเนินโครงการ
ทั้งในรูปแบบการใหบริการ  ลักษณะเฉพาะตัวหรือจุดขายของโครงการ เปนตน  โดยเฉพาะรปูแบบ
วิธีการกอสรางที่จะชวยลดตนทุนทั้งทางดานวัสดุกอสราง แรงงานคน และระยะเวลาในการ
กอสราง  ซึ่งจะมีผลตอตนทุนโดยรวม  โดยที่ยังคงคุณภาพของการออกแบบและกอสรางเพื่อ
ตอบสนองความตองการของผูซื้อทั้งทางประสิทธิภาพในการใชงาน  การเปลี่ยนแปลงรูปแบบตาม
ความตองการเฉพาะ  และภาพลักษณ  ความสวยงามของตัวบานเอง 
          ดังนั้น  การกอสรางอาคารที่จะประสบความสําเร็จได  จะตองใชทรัพยากรตางๆใหเกิด
ประโยชนสูงสุดภายใตระยะเวลาที่มีอยูอยางจํากัด หากพิจารณาระบบการกอสรางระบบเดิม ซึ่ง
เปนระบบการกอสรางโดยทั่วไป  จะมีการใชทรัพยากรและระยะเวลาในการดําเนินงานการ
กอสรางคอนขางมาก  และยากตอการควบคุมความสูญเสียปริมาณทรัพยากรที่ใชและเวลาในการ
กอสรางใหเปนไปตามงบประมาณและแผนงานที่กําหนด ทางผูประกอบการจึงไดนําการกอสราง
ระบบกึ่งสําเร็จรูป (Semi Prefabrication) มาใชในโครงการบานจัดสรรเพื่อชวยลดระยะเวลาการ
กอสราง เพื่อควบคุมตนทุนของการกอสราง และควบคุมคุณภาพวัสดุไดมาตรฐานสม่ําเสมอ โดย
นํารูปแบบการกอสรางนี้แทนการกอสรางดวยระบบเดิม 

จึงมีความสนใจศึกษารูปแบบวิธีการกอสราง ที่ไดพัฒนามาใชโดยคาดหมายวาจะลด
ปญหาการกอสรางในระบบเดิม (โครงสรางเสาคานคอนกรีตเสริมเหล็ก ในลักษณะที่เปนการหลอ
ในที่)    ระบบการกอสรางที่มีความสนใจที่จะทําการศึกษา คือ. ระบบกึ่งสําเร็จรูป (Semi-
Prefabrication) แบบโครงสรางเสา-คานเหล็ก ผนังกอดวยคอนกรีตมวลเบา ในโครงการบาน
จัดสรรที่ไดนําการกอสรางระบบนี้เพื่อชวยลดระยะเวลา ลดตนทุน และควบคุมคุณภาพวัสดุไหมี
มาตรฐานสม่ําเสมอ โดยโครงการที่จะทําการศึกษาคือ บานมณีแกว จังหวัดชลบุรี ลักษณะ
โครงการเปนบานพักอาศัย 2 ชั้น ขนาด 3 หองนอน 2 หองน้ํา  
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1.2   วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

1.) เพื่อประเมินการกอสรางระบบกึ่งสําเร็จรูปโครงสรางเสา-คานเหล็ก ผนังคอนกรีตมวล
เบา ในดานตนทุนการกอสราง  ระยะเวลา คุณภาพ ปญหา ในการกอสราง 

2.) เพื่อศึกษาถึงปจจัยและประเด็น ในการตัดสินใจเลือกใชระบบการกอสรางของ
ผูประกอบการมาทําการกอสราง 

 
1.3   สมมุติฐานการวิจัย 
 
  การกอสรางระบบโครงสรางเสา-คานเหลก็ ผนงัคอนกรีตมวลเบา นาจะมีความ

เหมาะสมสาํหรับนํามากอสรางบานพักอาศัย  
 
1.4   ขอบเขตของการวิจัย 
 
   การวิจยัไดจํากัดขอบเขตของการวิจัยจากกลุมประชากรที่ทาํการศึกษาไว 2 กลุมดังนี ้
 

1.)   กลุมผูประกอบการ    จะทําการศึกษาถึง กลุมบุคลากรที่ปฏิบัติงานทางดาน การกอ  
        สรางในระบบระบบกึ่งสําเร็จรูปดังกลาว  ในสถานประกอบการใน จังหวัดชลบุรี 
2.)   กลุมของผูอยูอาศัย    จะเลือกศึกษาเฉพาะกลุมประชากรที่อยูอาศัยในที่อยูอาศัย    
        ประเภทบานเดี่ยวจังหวัดชลบุรี ระบบกึ่งสําเร็จรูประบบโครงสรางเสา-คานเหล็ก   

 
 1.5   ขอตกลงเบื้องตน 
 

1.) กลุมประชากรทางดานผูประกอบการ : จะทําการศึกษาในดานตนทุน ระยะเวลา 
แรงงาน ปญหา กรรมวิธีในการกอสราง บุคลากรที่ปฏิบัติงานระดับ กรรมการ
ผูจัดการ  ผูจัดการฝาย   ผูจัดการโครงการ วิศวกรโครงการ ซึ่งเปนผูมีความรู   
ความสามารถในทุก ๆ ดานเกี่ยวกับ  การพัฒนาโครงการที่อยูอาศัยไมวาจะเปน
ทางดานการกอสราง  การเงิน  และการตลาด 

2.) กลุมประชากรในสวนของผูอาศัย ที่ใชในการศึกษาคือหัวหนาครอบครัว ของที่อยู
อาศัยที่กอสรางในระบบระบบกึ่งสําเร็จรูป ระบบเสาคานเหล็กผนังกอดวยคอนกรีต
มวลเบา  ประเภทบานเดี่ยว 2 ชั้น พื้นที่ใชสอย 135 ตารางเมตร 
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1.6   คําจํากัดความในการศึกษา 
 

1.) การกอสรางระบบเดิม (Conventional System) หมายถึง การกอสรางโดยใชระบบ
เสาและคานรับน้ําหนัก ผนังใชระบบกออิฐมอญ หรืออิฐบล็อก ฉาบปูนเรียบวัสดุ
ตกแตงอื่นๆหรือเรียกระบบ Wet Process 1 

2.) ระบบการกอสรางกึ่งสําเร็จรูป  (Semi Prefabrication)  คือ ระบบการกอสรางที่มี
โครงสรางบางสวนกอสราง เชน ฐานราก และมีการใชชิ้นสวนสําเร็จรูปบางสวนของ
อาคาร เชน แผนพื้น, แผนผนัง, เสา, คาน, บันได  ทั้งนี้วัสดุที่ใชอาจเปนคอนกรีตหรือ
วัสดุอ่ืนก็ได 

3.) คอนกรีตมวลเบา (autoclaved aerated concrete) หมายถึง คอนกรีตที่ผลิตจาก
สวนผสมของ ซีเมนต ปูนขาว ทราย น้ําและผงอลูมิเนียม มีลักษณะเปนรูพรุนในเนื้อ
คอนกรีตซึ่งเกิดจากปฏิกริยาทางเคมี มีน้ําหนักเบากวาคอนกรีตทั่วไป 2 

  
1.7   วิธีดําเนินการวิจัย 
 
        1.)   การสํารวจเบื้องตนเพื่อกําหนดแนวทางการวิจยั 

1.1 การสํารวจขอมูลเบื้องตน  โดยทําการสํารวจวาในเขตกรุงเทพมหานครและ
ปริมณฑลที่ผานมามีการนําเอาการกอสรางระบบกึ่งสําเร็จรูปแบบโครงสราง
เสา-คานเหล็กผนังกอดวยคอนกรีตมวลเบามาใชกับโครงการใดบาง  
ผูประกอบการเปนใครและระบบที่ใชเปนอยางไร 

1.2 สัมภาษณผูประกอบการ  สถาปนิก วิศวกร ผูจัดการโครงการ ผูมีความรู
ทางดานระบบกึ่งสําเร็จรูป  และผูอยูอาศัย  เพื่อสอบถามความคิดเห็นใน
ประเด็นตาง ๆ  โดยเก็บรวบรวม  ขอมูลที่ได จากการสัมภาษณเปนแนวทาง
ในการสรางแบบรายละเอียดของการกอสรางในการกอสรางดัวยระบบกึ่ง
สําเร็จรูปโครงสรางเสา-คานเหล็ก ผนังคอนกรตีมวลเบา 

 

                                                           
1  ไตรรัตน  จารุทัศน, “ระบบการกอสรางอุตสาหะกรรม  สําหรับที่พักอาศัยของผูมีรายไดปานกลางเขต

กรุงเทพมหานครและปริมณฑล,” (วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต  ภาควิชาเคหการ  บัณฑิตวิทยาลัย 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย,2535). 

2  บริษัท ซุปเปอรบลอก จํากัด, “เอกสารประกอบการขาย เรื่อง คอนกรีตมวลเบาที่ใชในการกอสรางที่
อยูอาศัย,” 2538.  
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ตารางที่ 1-1   แสดงรายละเอียดโครงการตัวอยางที่จะเขาดําเนินการศึกษา 
 

โครงการตัวอยาง 
ที่ทําการศึกษา 

ระบบของการกอสราง จํานวน
หลังที่มีผู
พักอาศัย
แลว 

จํานวน
ผูประกอบการที่จะ
ทําการสัมภาษณ 

จํานวนหลังที่มีผูอยู
อาศัยที่จะทําการสังเกต
และถายภาพ 

 

บานมณีแกว ชลบุรี 
 

กึ่งสําเร็จเสาคานเหล็ก 
 

45 
 

3 
 

45 
 
    2.)   กําหนดการวิจัย และออกแบบเครื่องมือวิจัย 

2.1 กลุมประชากรในการศึกษาครั้งนี้คือ  กลุมของบุคลากรดานผูประกอบการ   
ระบบกึ่งสําเร็จรูประบบโครงสรางเสา-คานเหล็กผนังกอดวยคอนกรีตมวลเบา 

2.2 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  การสํารวจครั้งนี้ผูวิจัยใชแบบสัมภาษณ  ภายหลัง
จากการสรางแบบในการสัมภาษณเสร็จแลวผูวิจัยไดนําไปทดลองใชทดสอบ 
เพื่อตรวจสอบความเขาใจในดานการสื่อสารความหมาย  ระหวางผูวิจัยกับ
ผูตอบ  แลเพื่อดูความชัดเจนถูกตองของภาษาและแบบรายละเอียดที่ใช  
จากนั้นนํามาปรับปรุงแกไข  เพื่อนําไปใชจริงตอไป 

 

  3.)   วิธีเก็บรวบรวมขอมูล  
โดยทําการสัมภาษณผูประกอบการในโครงการตางๆในเรื่องของ  แบบบาน  

ผังบริเวณ  รูปแบบอาคาร ตนทุน ระยะเวลา   และทําการลงสํารวจ เก็บขอมูลยัง
สถานที่กอสรางจริงของโครงการตัวอยาง   ซึ่งไดจากการ สังเกต จดบันทึก ถายภาพ
บันทึกความกาวหนาของการกอสราง รายละเอียดตางๆ  สัมภาษณบุคคลที่เกี่ยวของ
กับการกอสราง 

 

4.)   ตรวจสอบและวิเคราะหขอมูลแลวนํามาทํารายละเอียดแบบกอสราง 
4.1 ตรวจสอบขอมูลกอนการวิเคราะห ผูวิจัยไดนําขอมูลและรายละเอียดที่ได มา

ตรวจสอบความสมบูรณ กอนการวิเคราะห 
4.2 ทําแบบรายละเอียดของการกอสรางใหครบถวนตามที่ไดจากการสัมภาษณ 

จาการสังเกตและถายภาพ 
 

    5.)   สรุปอภิปรายผลการวิจยัและขอเสนอแนะ 
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1.8   ประโยชนที่จะไดรับ 
 
1.) ทราบถึงรายละเอียดการกอสรางในระบบกึ่งสําเร็จรูปโครงสรางเสา-คานเหล็ก ผนัง

คอนกรีตมวลเบา 
1.1 ตนทุนการกอสรางตอหนวยตารางเมตร 
1.2 ระยะเวลาในการกอสราง เมื่อเทียบกับการกอสรางระบบเดิม 
1.3 คุณภาพ และ กรรมวิธีในการกอสราง 
1.4 ปญหาในการกอสราง 

2.) ทราบถึงปจจัยและประเด็นของผูประกอบการ ในการตัดสินใจเลื่อกใชระบบการ
กอสรางกึ่งสําเร็จรูประบบโครงสรางเสา-คานเหล็ก ผนังกอดวยคอนกรีตมวลเบา         

3.) สรุปหาขอเสนอแนะ  เพื่อเปนแนวทางสําหรับผูอยูอาศัยและผูประกอบการดานเคห
การในการที่จะพัฒนาระบบการกอสรางที่อยูอาศัยในประเทศไทยในอนาคต 
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บทที่ 2 
 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
2.1   การกอสรางระบบอุตสาหกรรม  
 
                     การกอสรางจัดเปนอุตสาหกรรมประเภทหนึ่งที่มีการลงทุนมูลคามาก จึงไดมีการ
พัฒนาวิธีการกอสราง เพื่อที่ทําใหมีการใชทรัพยากรใหเกิดประโยชนสูงสุด  การกอสรางอาคาร
ระบบสําเร็จรูป จึงเปนวิธีการกอสรางที่มีความนาสนใจที่จะนํามาใชในการกอสราง การที่โครงการ
จะเลือกวิธีการกอสรางระบบสําเร็จรูป ลักษณะของโครงการควรจะมีคุณสมบัติที่สอดคลองกับการ
กอสรางอาคารสําเร็จรูปคือ มีจํานวนอาคารที่กอสรางมากและมีรูปแบบที่ไมหลากหลาย จนทําให
รูปแบบของชิ้นสวนสําเร็จรูปมีมากเกินไป แบบที่ใชหลอสามารถปรับตามลักษณะอยางเหมาะสม 
สามารถทําการผลิตไดอยางตอเนื่อง  การขนสง การเก็บสต็อก การติดตั้ง สามารถทําไดอยาง
สะดวกถูกตอง  
 
2.2   ระบบโครงสรางรูปแบบตางๆ1 
 
 ในปจจุบันการกอสรางที่พักอาศัยไดนําระบบการกอสรางสําเร็จรูปเขามาใชรวมกับการ
กอสรางระบบเดิมมากขึ้น เพื่อลดเวลา คาแรงงาน ความประณีตของงาน และปญหาอื่นๆที่เกิด
จากการกอสรางระบบเดิม ระบบการกอสรางสําเร็จรูปมีหลายวิธีในการกอสราง ประกอบดวย  
 

        2.2.1   ระบบแผนผนังรับน้ําหนัก  (Load Bearing Wall)      
การรับแรงทางดานโครงสรางของระบบนี้  ก็คือการถายเทแรงจากพื้นลงสูแนว

ผนังรับน้ําหนักทั้งหมดดังนั้นผนังจึงใชประโยชนไมเฉพาะเพียงการเปนผนังกั้นหองเทานั้น  หากยัง
จะทําหนาที่เปนโครงสรางแทนเสาและคานไปพรอมๆ กันดวย นอกจากนี้ แผนผนังทําหนาที่
โครงสรางที่สําคัญของอาคารในดานการตานทานแรงลมไดอยางมีประสิทธิภาพดีมากกวา
โครงสรางแบบเสาและคาน 

                                                           
1 ไตรรัตน จารุทัศน, “ระบบการกอสรางอุตสาหกรรมสําหรับที่พักอาศัยผูมีรายไดปานกลาง ในเขต

กรุงเทพมหานครและปริมณฑล,” (วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต สาขาวิชาเคหการ คณะสถาปตยกรรม
ศาสตร บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย,2535), หนา 34-46. 
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ขอดีอีกประการหนึ่งนอกจากจะไดระบบพื้นที่ประหยัดแลว ก็คือ ระบบนี้จะเปนโครงสราง
ที่มีความแข็งแรงมากกวาระบบอื่นๆ  เนื่องจากมีองคประกอบของอาคารที่เปนโครงสรางในทุก ๆ 
แนว  แตก็มีขอเสียที่สําคัญก็คือ สถาปนิกจะขาดความเปนอิสระในการออกแบบมากกวาปกติ เชน
ไมสามารถจะเปดหองติดตอกันโดยตลอดได วิธีแกไขปญหาก็คือ จําเปนจะตองใชระบบเสาและ
คานเขามาใชประกอบดวย ในสวนที่ตองการจะเปดโลง 
 

2.2.2   ระบบเสาและคาน  (Skeleton Frame or Column and Beam)  
          ระบบนี้ มีหลักการก็คือการรับน้ําหนักจากพื้นลงสูคาน และจากคานลงสูเสา ซึ่ง
จะสงตอกันไปแลวถายสูดินในที่สุด เปนระบบโครงสรางที่รูจักกันและใชกันอยางแพรหลาย  จน
เกือบจะเปนระบบแบบเดียวที่ใชกันในประเทศไทย แมกระทั่งในบางอาคารที่สามารถใชโครงสราง
ระบบผนังรับน้ําหนักไดประหยัดกวาระบบอื่น  เชน  อาคารบานแถว ก็ยังคงใชระบบเสาและคาน
เปนสวนใหญ ระบบเสาและคานนิยมใชสําหรับอาคารที่ไมสามารถใชระบบผนังรับน้ําหนักได 
เนื่องจากความจําเปนทางดานการใชสอย ที่ตองการเปดเนื้อที่ใชสอยใหผานถึงกันไดตลอด เชน 
อาคารโรงงาน สํานักงาน และโรงเรียน เปนตน 
 

2.2.3   ระบบเสาและแผนพื้น  (Beamless Skeleton)   
ระบบโครงสรางชนิดนี้  แผนพื้นจะวางไปบน เสาโดยตรง  โดยไมตองมีคาน 

เชนเดียวกับโครงสรางประเภท Flat Slab เสาจะตองวางหางกันไมเกินขนาดของแผนพื้นสําเร็จรูป 
ที่จะวางบนเสาทั้ง 4 ได ตามหลักการแลว แผนพื้นที่จะสามารถวางอยูบนปลายของเสาเพียง 4 จุด
นั้น จะตองการความหนา และปริมาณเหล็กในคอนกรีตมากเปนพิเศษ  กวาแผนพื้นชนิดอื่นๆ  
ทั้งหมด แตจะไดประโยชนในดานความสะดวกรวดเร็วในการประกอบและติดตั้ง เนื่องจากสามารถ
ตัดองคประกอบของโครงการที่สําคัญไปได 1 สวน นั่นคือคาน โดยพื้นจะถูกใชใหทําหนาที่แทน
คาน เพื่อยึดเสาใหเปนโครงสรางตอเนื่องทั้งอาคาร โครงสรางแบบนี้ควรจะมีการคํานวณความ
ตานทานแรงลมเปนพิเศษ 
 

         2.2.4   ระบบกลอง  (Box System)   
เปนระบบที่ประเทศรัสเซียไดพัฒนาขึ้น  และตอมาไดใชกันอยางแพรหลาย  ใน

โครงการอาคารสงเคราะหของรัสเซียเอง  ชิ้นสวนตางๆจะถูกประกอบหรือหลอข้ึนเปนกลอง 3 มิติ  
ขนาดเทากับ 1 หอง จากนั้นจะมีการตกแตงภายใน  ติดอุปกรณไฟฟา ประปาตางๆ  เสร็จ
เรียบรอยมาจากโรงงาน แลวจึงนําไปวางประกอบเรียงกันเปนชั้นๆ  ในบริเวณการกอสราง นับวา
เปนระบบที่สามารถลดแรงงานและเวลาที่ตองใชในบริเวณกอสรางไดมากที่สุดกวาระบบใดๆ  ใน
ปจจุบัน 
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Box System  ถือไดวาเปนระบบที่เขาถึงระดับงานอุตสาหกรรมชัน้สูงสุด เพราะงานสวน
ใหญทําสาํเร็จจากโรงงานทั้งสิ้น แมกระทัง่การปูพรมพื้น ประดับรูปภาพที่ผนัง ฯลฯ  ขอเสียของ
ระบบนี้อยูตรงที่ แตละหนวยมีขนาดใหญ มีน้ําหนักมาก ทําใหขนสงลาํบาก ตองใชอุปกรณขนยก
ขนาดใหญพิเศษและนํามาใชไดกับอาคารบางประเภทเทานั้น 
 
2.3   การกอสรางระบบโครงสรางเหล็ก 2 

 
  ในการกอสรางระบบโครงสรางเหล็กสําหรับอาคารและที่พกัอาศัยไดมีพัฒนาการมาอยาง 

ตอเนื่องมีผูใหความสนใจในการศึกษาหลายทาน   ศาสตราจารย ดร.เอกสิทธิ ์ล้ิมสุวรรณ  ไดกลาว
ไวในเอกสารการสัมมนาการกอสรางบานเหล็กแบบอุตสาหกรรม ดังนี ้
      การกอสราง  การใชเหล็กรีดเย็นในการกอสรางโดยเฉพาะอาคาร บานพักอาศัย มีมาเกิน
กวา 20 ป หลังการปดปาคร้ังใหญประมาณ ป  2520 จึงมีการทดแทนไมในสวนของโครงหลังคา 
คาน ตง อะเส ดั้ง จันทัน แป ฯลฯ จุดเดนในการใชตอนตน ๆ เพื่อลดปญหาปลวก และการบิดงอ
จากไมดวยคุณภาพที่นําเขาจากมาเลเซีย  แตการใชเหล็กในตอนตนตองตอสูกับปญหาดานราคา  
ปญหาการกันสนิม  ปญหาการเชื่อมตอระหวางเหล็กกับเหล็ก  เหล็กกับคอนกรีต  และเหล็กกับไม 
ปญหาตาง ๆ  วิธีการแกไข  มีการปรับตัวและคลี่คลายไปเอง มีทั้งแกไดและแกไมได รวมทั้งการ
สรางปญหาเพิ่มเติม ทั้งนี้จะเปนไปตามแตประสบการณและทักษะของชางแตละคนแตละกลุม 
เวลาที่ผานมาประมาณ 2 ทศวรรษแตการแกปญหาทางชางในเรื่องนี้ยังไมเปนที่นาพอใจ เพราะยัง
ไมเปนระบบไมเปนมาตรฐานการปฏิบัติวิชาชีพหรืออาชีพการกอสราง 
 มาในชวงหลังที่วงการกอสรางเริ่มเห็นขอดีของการใชโครงสรางเหล็กไดมากขึ้น เชน การ
ประหยัดเวลาการกอสราง  การบริหารเปนระบบอุตสาหกรรม และการกอสรางเปนแบบเชิง
ประกอบ เปนตน การกอสรางโดยใชเหล็กรีดเย็นจึงมีการออกแบบและการวางแผนอยางละเอียด
ลึกซึ้งมากขึ้น ใชกับอาคารโรงงานอุตสาหกรรม อาคารหอพักที่ไมสูงมาก   หรืออาคารเชิงพาณิชย
กรรมที่อาคารขนาดใหญที่มีพื้นที่ใชสอยหลายพันหลายหมื่นตารางเมตร โดยใชเวลาการกอสราง
เพียง 3 – 4  เดือน ที่สรางความประทับใจในเชิงธุรกรรมไดอยางมาก และเปนความทาทาย
อุตสาหกรรมการกอสราง  ทั้งนี้จะตองอาศัยความกาวหนาทางเทคโนโลยีควบคูกับงาน
สถาปตยกรรมและวิศวกรรมที่ตองมีการประสานการออกแบบกอสรางที่มีพัฒนาควบคูกันจน
เกิดผลไดเต็มศักยภาพ  

                                                           
2 เอกสิทธิ์ ล้ิมสุวรรณ,”การกอสรางบานเหล็กแบบอุตสาหกรรม,” เอกสารในการสัมนาเรื่อง เทคโนโลยี

เหล็กกอสรางและบานเหล็กของไทย เสนอที่ศูนยประชุมแหงชาตสิริกิติ์ 1-2 ตุลาคม 2545. 
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ภาพที่ 2-1 ลักษณะหนาตัดของเหล็กรูปพรรณที่ใชในงานโครงสราง 
 

* ที่มา  :  จรัญพัฒน ภูวนันท, การกอสรางดวยเหล็ก , (กรุงเทพฯ : มหาวิทยาลัยศิลปากร,2542), หนา 78. 
 
 

2.3.1   บานโครงสรางเหลก็ในประเทศไทย 3    

บานโครงสรางเหล็กที่กอสรางในประเทศไทยอาจแบงตามระบบโครงสรางออกได
เปน 2 ประเภท ประเภทแรก คือ ระบบเสาและคาน ใชเหล็กโครงสรางรูปพรรณขึ้นรูปเย็น หรือ 
เหล็กโครงสรางรูปพรรณกลวง และ เหล็กโครงสรางรูปพรรณรีดรอน เปนเสา คาน  และโครง
หลังคา  ซึ่งปจจุบันมีรูปหนาตดัและขนาดเหล็กใหเลือกหลายชนิดในทองตลาด สวนประเภทหลัง 
คือ ระบบผนังรับน้ําหนัก ใชเหล็กชุบสังกะสีข้ึนรูปเย็นเปนโครงสราง (Lightweight steel framing)  
เหล็กที่ใชเปนโครงคราว (Stud) ตงและโครงหลังคามีความหนานอยมาก จึงมีน้ําหนักเบา ใน
ตางประเทศนิยมใชแทนโครงสรางไมขนาดเล็ก (Wood-frame house construction) 

บานระบบเสาและคานเหล็ก   ใหความอิสระในการออกแบบ และการเลือกใชวัสดุ
หรือระบบผนัง พื้น และหลังคาไดสูง  เนื่องจากโครงสรางสามารถออกแบบใหรับน้ําหนักบรรทุก
มากหรือนอยไดตามความตองการ  เพราะมีรูปหนาตัดเหล็กหลายขนาดและหลายชนิดใหนํามาใช
ได  ผูออกแบบสามารถวางตําแหนงผนังใหหุมอยูภายนอกโครงสราง หรือบรรจุอยูในชองเสาและ
คานก็ได  ผนังวัสดุกอ ผนังคอนกรีต ผนังโครงคราว และผนังสําเร็จรูปแทบทุกชนิดที่ใชกับอาคาร

                                                           
3 จรัญพัฒน ภูวนันท, ”บานโครงสรางเหล็กในประเทศไทย,” เอกสารในการสัมนาเรื่อง เทคโนโลยีเหล็ก

กอสรางและบานเหล็กของไทย เสนอที่ศูนยประชุมแหงชาตสิริกิติ์ 1-2 ตุลาคม 2545. 
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สาธารณะสามารถนํามาใชหรือปรับใชกับบานเสาและคานเหล็กไดดี  การเลือกระบบผนังจึงขึ้นอยู
กับมาตรฐานอาคารที่ตองการ  และราคาคากอสรางที่ยอมรับไดเปนสําคัญ 
 

   บานโครงสรางเหล็กเบา (Lightweight steel framing)   ซึ่งใชผนังโครงคราวรับ
น้ําหนักนั้น  จะมีขอจํากัดในการออกแบบรูปดานอาคาร การวางตําแหนงผนัง และ การเจาะชอง
เปดมากกวาระบบแรก  เปนโครงสรางที่บอบบาง จึงเหมาะสมที่จะใชกับระบบพื้น ผนัง หลังคาที่มี
น้ําหนักเบา  เปนระบบการกอสรางบานท่ีสามารถกอสรางไดรวดเร็ว ประหยัดวัสดุหรือทรัพยากร 
และราคาคากอสรางได (ในตางประเทศ)   เมื่อพูดถึงระบบการกอสรางบานดวยโครงสรางเหล็ก
โดยทั่วไปจึงหมายถึงบานโครงสรางเหล็กเบา (Lightweight steel framing)   

 
2.4   ความรูทั่วไปเกี่ยวกับวัสดุคอนกรีตมวลเบา 4 
 

2.4.1   การกอสรางโดยใชวัสดุคอนกรีตมวลเบา (ธีรวัฒน, 2541:37) 
 

 ดวยเทคโนโลยีการผลิตทีท่นัสมัย จึงสามารถผลิตชิ้นสวนคอนกรีตมวลเบา ไดทัง้ชนดิไม
เสริมเหล็ก และชนิดเสริมเหล็ก ไดดังตอไปนี ้

1. ชนิดไมเสริมเหล็ก เปนกอนขนาด 20 x 60 ซม.  หนา 7.5  10 12.5  15 และ 20 
ซม. ซึ่งใชกอกาํแพงทั้งเปน Load bearing wall และ Non load Bearing wall 

2. ชนิดเสริมเหลก็ เปนแผนขนาดความกวาง 60 ซม. หนา ตั้งแต 15  20 และ 25 
ซม. ความยาวตั้งแต 2.00 - 6.00 เมตร ใชทําทั้ง Wall panel, Floor slab และ Roof slab 

จากความหลากหลายของขนาดชิน้สวน วสัดุคอนกรีตมวลเบา ที่ผลิตไดอีกทั้ง
ความสามารถในการเสริมเหล็กเขาไปไดจึงทําใหสามารถนําชิน้สวนตาง ๆ ดงักลาว มาประกอบ
กันเปนบานไดทั้งหลังโดยไมตองมีคาน หรือเสา หรือพื้นที่เปนคอนกรตีเสริมเหล็กเลย 
 

2.4.2   ราคาคากอสรางเปรียบเทยีบ (ธีรวัฒน, 2541:37) 
 

เมื่อเปรียบเทียบราคาวัสดุคอนกรีตมวลเบา กับวัสดุเทียบเคียง เชน อิฐมอญ หรืออิฐ 
บล็อกแลว ราคาเนื้อวัสดุลวน ๆ วัสดุคอนกรีตมวลเบา จะแพงกวาประมาณ 30% ทวาเมื่อรวมเปน
ผลสําเร็จของผนังบานที่กอสรางดวยวัสดุคอนกรีตมวลเบา จะไดราคาใกลเคียง  5-10% ทั้งนี้
เพราะวัสดุคอนกรีตมวลเบากอนใหญกองาย รวดเร็ว มีมิติที่เที่ยง กอผนังไดเรียบ ประหยัดปูนฉาบ 
และปูนกอ ทั้งนี้ยังมิไดนับรวมถึงการประหยัดของคาน เสา ตลอดจนฐานราก อันเนื่องมาจาก
น้ําหนักที่เบาขึ้นของโครงสราง เมื่อนับรวมถึงความประหยัดในพลังงานไฟฟาที่จะใชลดลงและ

                                                           
4  ธีรวัฒน ศรีฉัตราภิมุข,  โยธาสาร  (2540) : กรุงเทพมหานคร.   
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ความ       “อยูเย็น” ของบานในยุคการอนุรักษพลังงานและสิ่งแวดลอมแลว บานที่กอสรางดวย
วัสดุคอนกรีตมวลเบา นั้นนาที่จะสามารถจัดไดวาเปน “บานสีเขียว” ที่เพิ่มคุณภาพชีวิตแกเจาของ
บาน  
 
2.5   ผลงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
                

 ผลงานการศึกษาและวิจัยที่เกี่ยวของกบัการกอสรางอาคารทีพ่ักอาศัยดวยระบบการ
กอสรางสาํเร็จรูปประกอบดวย 

 

1.   ไตรรัตน จารุทัศน (2535)    ไดศึกษาระบบการกอสรางสําเร็จรูปสําหรับ
อาคารที่พักอาศัย เพื่อเปนแนวทางในการกําหนดขนาดประสานทางพิกัดสําหรับอาคาร การ
ออกแบบชิ้นสวนสําเร็จรูปและระบบการกอสราง ใหไดตนแบบของอาคารที่พักอาศัยสําเร็จรูปที่
เหมาะสม สามารถใชไดกับการกอสรางระบบกึ่งสําเร็จรูป ในการพัฒนาระยะแรกการออกแบบได
เนนถึงความสะดวกในการตอเติม ขยายอาคาร ตามการขยายตัวของครอบครัวเปนระยะๆ 
ประกอบดวยชิ้นสวนสําเร็จรูป 27 ชนิด มีขนาดและรูปทรงตางกัน ตามลักษณะการประกอบติดตั้ง 
และประกอบการใชสอยช้ินสวน เสาเข็ม ฐานราก เสา คาน พื้นและผนังเปนคอนกรีตเสริมเหล็ก 
บันไดโครงไม หลังคาโครงเหล็กประกอบสําเร็จ ชิ้นสวนทั้งหมดสามารถผลิตจากโรงงานชั่วคราวใน
ที่กอสราง หรือโรงงานผลิตชิ้นสวนแบบถาวร การยกประกอบติดตั้งใชกําลังคนและอุปกรณทุนแรง
ขนาดเล็กเปนสําคัญ จุดตอเสาและคานประกอบโดยการเชื่อมเหล็กเสริมที่โผลเตรียมไว ผนังทั่วไป
ติดตั้งโดยการวางบนบาของคาน แลวเทปูนทรายปรับระดับปด 
 

2.   มามี โตบารมีกุล (2540)   ไดทําการศึกษาระบบการกอสรางอาคาร
สําเร็จรูปในกรุงเทพมหานครและปริมณฑล ผลการวิจัยสรุปไดวา ระบบการกอสรางอาคาร
สําเร็จรูปมีความเหมาะสมที่จะใชกับโครงการที่มีอาคารในปริมาณและรูปแบบไมหลากหลาย โดย
มีขอดี คือ สามารถลดตนทุนงานโครงสรางและลดระยะเวลาการกอสราง แตก็มีขอเสียคือ ตอง
ลงทุนสูงในระยะแรกของการกอสราง การดัดแปลงอาคารทําไดยาก ตองใชแรงงานที่มี ฝมือ 
รวมทั้งบุคลากรและผูรับเหมาที่มีประสบการณ และตองมีการควบคุมการทํางานทุกขั้นตอนอยาง
รอบคอบ 

  ปญหาและอุปสรรคสําหรับอาคารสําเร็จรูป ไดแก การผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูปที่
ไมไดขนาดตามที่แบบกําหนด ตําแหนงรอยตอช้ินสวนสําเร็จรูปมีความคลาดเคลื่อน ไมตรง
ตําแหนงที่กําหนดไว มีการรั่วซึมของน้ําบริเวณจุดรอยตอหลังการกอสรางเสร็จ 

สําหรับการเปรียบเทียบในดานตนทุนและระยะเวลาการกอสรางกับระบบหลอใน
ที่ในอาคารเดียวกัน จํานวน 4 โครงการพบวา 
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ตนทุนทางตรงของงานโครงสรางอาคารระบบสําเร็จรูป ลดลงประมาณรอยละ 23 
13 6 และ3 ตามลําดับ 

ระยะเวลากอสรางงานโครงสรางอาคารระบบสําเร็จรูป ลดลงประมาณรอยละ 64 
69 37 และ50 ตามลําดับ 

 

3.   นายธนพล สินธุยนต (2544)    ศึกษาโครงการบานจัดสรรประเภทบาน
เดียว ที่กอสรางดวยระบบผนังรับน้ําหนัก มาเปรียบเทียบกับระบบเสาคานสําเร็จรูป ผนังคอนกรีต
มวลเบา โดยเลือกแบบบาน 2 ชั้น พื้นที่ใชสอย 180 ตารางเมตร โครงการ เพลสแอนปารค เขตพระ
สมุทรเจดีย จังหวัดสมุทรปราการ ระบบการกอสรางระบบ Skeleton Frame, Column and Beam 
งานโครงสรางประกอบดวย 

1. งานฐานราก ใชเสาเข็ม I 22x22 ซม. ยาว16 เมตร ฐานรากและคานคอดินใช
การหลอในที ่โดยเหล็กเสริมผูกสําเร็จจากโรงงานใน Site  

2. เสาใชการหลอในที่เพื่อตองการความแนนอน 
3. คานใชคานหลอสําเร็จจากโรงงานในหนวยงาน ใชนัง่รานเพื่อรองรับการติดตั้ง 
4. พื้นสําเร็จรูป ซื้อจากผูผลิตภายนอก 
5. โครงหลังคาเหลก็ตัวซ ี
6. ผนังใชคอนกรีตมวลเบาขนาดความหนา 10 ซม. ใชรวมกับทับหลังสําเร็จรูป

คอนกรีตมวลเบา 
ปญหาที่พบในการกอสราง ความไมเขาใจกรรมวิธีการกอสราง ไมมีผูชํานาญตอง

มีการฝกทักษะมากขึ้น ปญหาการเตรียมโครงสรางและสวนประกอบ 
ผลการศึกษาพบวาตนทุนการกอสรางระบบ Skeleton Frame รวมกับผนัง

คอนกรีตมวลเบา เทากับ 663,064 บาท/หลัง ขณะที่ระบบผนังรับน้ําหนักระบบเดิมมีตนทุนเทากับ 
727,929 บาท 
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บทที่ 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยลักษณะการสํารวจภาคสนาม  โดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาใน
ดานตนทุนคาใชจาย ระยะเวลา และคุณภาพของบานพักอาศัย ที่กอสรางดวยระบบโครงสรางเสา
คานเหล็ก ผนังคอนกรีตมวลเบา  รวมถึงศึกษาปญหาที่เกิดขึ้นในการกอสราง รวมถึงขอดี และ
ขอเสียตางๆในระหวาการกอสราง 
             เพื่อนําผลจากการวิจัยมาสรุป และนํามาใชเปนแนวทางใหผูประกอบการพัฒนาระบบ
โครงสรางเสาคานเหล็ก ผนังคอนกรีตมวลเบา  มากอสรางในโครงการบานจัดสรร ซึ่งมี
รายละเอียดในการวิจัยดังตอไปนี้ 

 
3.1 การสํารวจ และศึกษาขอมูลเบื้องตน 
 

จากการกําหนดปญหา และวัตถุประสงคของการวิจัยแลว ข้ันตอนตอไปคือการกําหนด
ขอบเขตของการวิจัย และศึกษาขอมูลที่จะใชในการวิจัย  โดยแบงการศึกษาออกเปน 2 สวน คือ 
ขอมูลปฐมภูมิ และขอมูลทุติยภูมิ ดังมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

 

    1.)   การศึกษาขอมูลปฐมภูมิ 
            เปนการศึกษาที่เกี่ยวกับการกอสรางระบบโครงสรางเสาคานเหล็ก ผนัง
คอนกรีตมวลเบา โดยทําการศึกษาตํารา บทความเอกสาร ที่เกี่ยวของกับระบบ
เสาคานกึ่งสําเร็จรูป และสัมภาษณผูประกอบการเกี่ยวกับความคิดเห็นในการนํา
ระบบโครงสรางเสาคานเหล็กผนังคอนกรีตมวลเบา มาทําการกอสรางบานพัก
อาศัย เพื่อสรางแนวทางในการวิจัย โดยทําการสัมภาษณผูมีประสบการณ ซึ่งมี
ความสามารถในการกอสราง  

จากการสํารวจโครงการ และการเก็บรวบรวมขอมูลเพื่อนํามาเปน
แนวทางในการวิจัย โครงการที่จะนํามาศึกษาไดพบบานเดี่ยว 2 ชั้น ที่มีพื้นที่ใช
สอยประมาณ 135 ตารางเมตร ภายในโครงการบานมณีแกว จังหวัดชลบุรี มีการ
กอสรางที่ใชระบบโครงสรางเสาคานเหล็ก ผนังคอนกรีตมวลเบา ซึ่งจะเปน
ตัวอยางวิจัยในการเก็บรวบรวมขอมูล การศึกษาผูวิจัยจะใชวิธีเก็บรวบรวมขอมูล
และจากการสัมภาษณในหมวดงานตางๆของการกอสราง สามารถจําแนกไดเปน 
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3 หมวดงานหลักดังนี้คือ หมวดงานโครงสราง  หมวดงานสถาปตยกรรม  หมวด
งานประกอบอาคาร รวมถึงคาแรงงานตางๆโดยแยกประเภทตามหมวดงาน 

ผูวิจัยไดขอแบบบานเดี่ยว 2 ชั้น  จากทางเจาของโครงการและราคางาน
กอสรางโดยแยกตามหมวดงานที่กลาวมาขางตน แบบสถาปตยกรรม แบบ
โครงสราง แบบสุขาภิบาล แบบไฟฟา รวมถึงรายการประกอบแบบ  และ
รายละเอียดของวัสดุตางๆที่นํามาใชในการกอสราง 

 

2.)   การศึกษาขอมูลทุติยภมูิ 
           จะไดศึกษาขอมูลทาง เอกสารวิชาการ บทความ วรรณกรรม ทฤษฎี และ
งานวิจัยที่เกียวของเปนการศึกษาเพื่อนําขอมูลจากการวิเคราะหมาอางอิง การ
ดําเนินการวิจัยที่จะนําขอมูลมาอางอิงการดําเนินการวิจัยที่จะนําขอมูลดังกลาว
มากลาวอางใหผลการวิจัยมีความนาเชื่อถือมากยิ่งขึ้น 

 
3.2 การเลือกตัวอยางที่ใชในการวิจัย 
 

การวิจัยในครั้งนี้เปนการประเมินการกอสรางดวยระบบโครงสรางเสาคานเหล็ก ผนัง
คอนกรีตมวลเบา จากตัวอยางที่เลือกทําการศึกษาโครงการบานมณีแกว จังหวัดชลบุรี เหตุผลใน
การเลือกโครงการนี้มาทําการวิจัยคือ 

1. เปนโครงการที่มีการกอสรางดวยระบบโครงสรางเสาคานเหล็กผนังคอนกรีตมวลเบา ที่
ผูประกอบการเลือกระบบนี้มาใชในการแกปญหาในเรื่องของระยะเวลาการกอสราง 

2. ภายในโครงการมีการกอสรางระบบโครงสรางเสาคานเหล็ก ผนังคอนกรีตมวลเบา และ
การกอสรางระบบเดิม 

3. เจาของโครงการมีการศึกษาระบบการกอสรางกอนที่จะนํามาใชกับโครงการ เห็นถึง
ประโยชนที่จะทําการพัฒนาระบบนี้ ขอมูลที่จะทําการวิจัยมีขอมูลที่ใชในการสนับสนุน 

4. แรงงานที่ใชในการกอสราง มีการจัดจางผูรับเหมาตามหมวดงาน โดยเจาของโครงการ
เปนผูจัดหาวัสดุกอสราง ยกเวนบางรายการ 

5. ตัวอยางที่นํามาวิจัยเปนบานพักอาศัย 2 ชั้น พื้นที่ใชสอย 135 ตารางเมตร 3 หองนอน 
2 หองน้ํา ปลูกในที่ดิน 50 ตารางวา 
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ตารางที่ 3-1   แสดงรายละเอียดโครงการตัวอยางที่จะเขาดําเนินการศึกษา 
 

โครงการตัวอยาง 
ที่ทําการศึกษา 

ระบบของการกอสราง จํานวน
หลังที่มีผู
พักอาศัย
แลว 

จํานวน
ผูประกอบการที่จะ
ทําการสัมภาษณ 

จํานวนหลังที่มีผูอยู
อาศัยที่จะทําการสังเกต
และถายภาพ 

 

บานมณีแกว ชลบุรี 
 

กึ่งสําเร็จเสาคานเหล็ก 
 

45 
 

3 
 

45 
 
 
3.3 เครื่องมือวิจัยที่จะใชในการวิจัย 
 
          กลุมประชากรในการศึกษาคร้ังนี้คือ กลุมผูประกอบการ โครงการ “บานมณีแกว” 
เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยใชการสัมภาษณ  ภายหลังจากการสรางแบบในการสัมภาษณ
เสร็จแลวผูวิจัยไดนําไปทดลองใชทดสอบ เพื่อตรวจสอบความเขาใจในดานการสื่อสารความหมาย  
ระหวางผูวิจัยกับผูตอบ(ผูประกอบการ และผูอยูอาศัยในโครงการบานมณีแกว)  เพื่อดูความ
ชัดเจนถูกตองของภาษาและแบบรายละเอียดที่ใช     ตลอดจนทราบถึงปญหาที่เกิดขึ้นระหวาง
การกอสราง เพื่อนํามาประกอบการวิเคราะหและเสนอวิธีการปรับปรุงแกไขตอไป   

1.)   ประเภทของเครื่องมือวิจัย 
1.1 แบบรายละเอียดการกอสราง ผูวิจัยสรางขึ้นมาเพื่อใชประกอบการสมัภาษณ

ประกอบการเก็บรายละเอียด ลําดับข้ัน ระยะเวลา ราคาคากอสราง ปญหา
และอุปสรรคที่เกิดขึ้นในการกอสราง   (ดูแบบการกอสรางใน บทที่ 5) 

1.2 กลองถายรูปเพื่อเก็บภาพกอสราง และภาพหลังจากที่มีการกอสรางแลว
เสร็จมีผูอยูอาศัยแลว   (ดูรายละเอียดตามสารบัญรูปภาพ) 

 

2.)   ขัน้ตอนในการสรางเครือ่งมือวิจยั 
1.1 กําหนดรายละเอียดที่จะทําการศึกษาทั้งหมด  
1.2 เขียนแบบแสดงรายละเอียดโครงสรางอาคาร รอยตอผนังคอนกรีตมวลเบา

กับโครงสราง สรางใบบันทึกเปนรูปแบบตาราง  (ดูรายละเอียดในภาคผนวก) 
1.3 นําแบบแปลน  และรูปดานทุกดานของอาคารมาแสดงรายละเอียด

ประกอบการลงบันทึก   เพื่อใหขอมูลของตัวอยางที่นํามาวิจัยมีความ
คลาดเคลื่อนนอยที่สุด   (ดูเอกสารใน บทที่ 4) 
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3.4 วิธีเก็บรวบรวมขอมูล 
 

ผูวิจัยไดดําเนนิการรวบรวมขอมูลโดยมีลาํดับข้ันตอนดงัตอไปนี ้
1.) ขอเขาพบผูประกอบการ ผูรับเหมากอสราง และเพื่อเขาศึกษารายละเอียดในโครงการ

บานมณีแกว จังหวัดชลบุรี  โดยทําการสัมภาษณผูประกอบการในโครงการ จากการ
สังเกต ถายภาพเพื่อประกอบสาระตามที่กําหนด 

2.) โดยทําการสังเกต ถายภาพบานที่ทําการกอสรางแลวเสร็จ มีผูอยูอาศัย และทําการ
สัมภาษณหัวหนาครอบครัวของผูอยูอาศัย 

 
3.5 การวิเคราะหขอมูล 
 

หลังจากรวบรวมขอมูลเบื้องตนจนแลวเสร็จแลว ไดดําเนนิการดงัตอไปนี ้
1.) ผูวิจัยไดนําขอมูลและรายละเอียดที่ได มาตรวจสอบความสมบูรณ กอนการวิเคราะห 

ทําแบบรายละเอียดของการกอสรางใหครบถวนตามที่ไดจากการสัมภาษณ จาการ
สังเกตและถายภาพ 

2.) การวิเคราะหขอมูล  ดําเนินการวิเคราะหเนื้อหาที่ไดจากการเก็บขอมูล โดย
ประกอบดวยระบบโครงสรางเสาคานเหล็ก ผนังคอนกรีตมวลเบา เปรียบเทียบกับการ
กอสรางระบบเดิม โดยจัดกลุมขอมูลเพื่อประกอบการวิเคราะหในประเด็นตอไปนี้ 

 

2.1 ตนทุนคากอสราง นําขอมูลที่ไดในเบื้องตนของราคาคากอสรางบาน 2 ชั้น
ระบบโครงสรางเสาคานเหล็กผนังคอนกรีตมวลเบามาทําการวิเคราะห
รวมกับการประมาณราคาคากอสราง แยกตามหมวดงานตางๆในการ
กอสรางจํานวน 3 หมวดงานเพื่อใหเกิดความชัดเจนมากยิ่งขึ้น 

2.2 วิเคราะหสาเหตุของราคาที่มีการเปลี่ยนแปลง โดยศึกษาขอมูลเบื้องตนจาก
ผูประกอบการ และจากการประมาณราคาโดยละเอียด วารายการสวนไดที่มี
ผลตอราคาที่เปลี่ยนแปลง 

2.3 เปรียบเทียบสัดสวนคากอสรางแบงตามหมวดงานตางๆ การวิเคราะหผล
แสดงเปนแผนภูมิใหเห็นถึงสัดสวนคากอสรางในแตละหมวดงาน 

2.4 เปรียบเทียบสัดสวนคาแรงตอวัสดุ เพื่อดูผลการเปลี่ยนแปลงแลวนํามา
วิเคราะหเปรียบเทียบระยะเวลาการกอสราง 

2.5 วิเคราะหปญหาที่เกิดขึ้นในการกอสรางดวยระบบโครงสรางเสาคานเหล็ก 
ผนังคอนกรีตมวลเบา ในขณะการกอสราง และวิเคราะหปญหาหลังการใช
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สอยอาคารเพื่อหาแนวทางปองกัน และแกไขปญหาที่จะเกิดขึ้นหลังจากการ
กอสรางแลวเสร็จ 

2.6 วิเคราะหกรรมวิธีการออกแบบ และกรรมวิธีการกอสรางระบบโครงสรางเสา
คานเหล็กผนังคอนกรีตมวลเบา วิเคราะหโดยการแสดงในแบบรายละเอียด
และแผนภูมิ 

 
3.6 สรุปอภิปรายผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
 

1.) สรุปผลการวิจัย หลังจากการวิเคราะหที่ไดจากการวิจัย จะสรุปผลการวิจัยโดยการใช
ผลการวิจัยเปนประเด็นหลักในการสรุปเหตุผล และใชขอมูลทุติยภูมิที่ไดจากทฤษฎี
แนวความคิด แนวความเชื่อ วรรณกรรม และงานวิจัยที่เกี่ยวของ กลาวอางเพื่อให
น้ําหนักของการสรุปผลมีความนาเชื่อถือ สอดคลองตามที่ตั้งวตัถุประสงคไว 

2.) ขอเสนอแนะ เปนขอเสนอแนะที่เกิดขึ้นจากการศึกษาวิจัย ผลที่ไดจากการรวบรวม
ขอมูลจะเปนแนวทางที่ผูประกอบการสามารถพัฒนาระบบการกอสรางกึ่งสําเร็จรูป
ข้ึนมาทําการกอสราง ซึ่งจะเปนประโยชนตอการพัฒนาเคหการในประเทศตอไป 
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ขั้นตอนการดําเนินการวิจัย 

ศึกษาขอมูลทุติยภูมิ ศึกษาขอมูลปฐมภูมิ 

ทฤษฎี แนวความคิด งานวิจัย 
ระบบกึ่งสําเร็จรูป 

-   ระบบการกอสรางอาคารโครงสรางเหล็ก 
-   ปญหาและขอจํากัดตางๆ ในการกอสราง 
    ดวยระบบโครงสรางเหล็ก 
-   การประเมินการกอสรางที่อยูอาศัยดวย 
    บล็อกดินซีเมนต 
-   การศึกษาเปรียบเทียบช้ินสวนสําเร็จรูป 
    ประเภทผนังรับน้ําหนัก 

ขอมูลเอกสาร 
สํารวจโครงการที่ทําการกอสรางดวย
ระบบกึ่งสําเร็จรูปเสา-คานเหล็ก  

ผนังคอนกรีตมวลเบา 

สัมภาษณและรวบรวมขอมูลเบื้องตน
จากผูประกอบการ 

-   แบบบาน    -   ขั้นตอนและวิธีการกอสราง 
-   ตนทุนการกอสราง 
-   ระยะเวลาในการกอสราง  

กําหนดวัตถุประสงคในการวิจัย 

ออกแบบเครื่องมือในการวิจัย 
 

รายละเอียดประกอบการสัมภาษณ 
ขอมูลและแบบรายละเอียดรอยตอการกอสราง 

สําหรับผูประกอบการ สําหรับผูรับเหมากอสราง 

ทําการสัมภาษณและเก็บรวบรวมขอมูล 
และสอบถามรายละเอียดตางๆภายในโครงการ 

 

 

ทําการทดสอบแบบสัมภาษณ 

ตรวจสอบและวิเคราะหขอมูล 
 

 

สัมภาษณผูประกอบการ สัมภาษณผูรับเหมากอสราง 

ตนทุน , ระยะเวลา ,
ปญหาในการกอสราง 

แบบรายละเอียด 
ของการกอสราง 

ขอมูลจากการ 
สํารวจโครงการ 

สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ 
 

แผนภูมิที่ 3-1   แสดงขั้นตอนในการดําเนินการวิจัย 
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บทที่ 4 
 

รายละเอียดของโครงการ 
 

ในการวิจัยไดเลือกบานเดี่ยวในโครงการบานมณีแกว จังหวัดชลบุรี มีพื้นที่ใชสอย
ประมาณ 135 ตารางเมตร ซึ่งทําการกอสรางดวยระบบโครงสรางเสาคานเหล็ก ผนังคอนกรีตมวล
เบา โดยการศึกษาเปนการประเมินและศึกษารายละเอียดของการกอสราง ผูวิจัยไดทําการศึกษา
ตามวัตถุประสงคที่ตั้งไว มีรายละเอียดของโครงการที่จะทําการศึกษาไวดังนี้ 
 
4.1   รายละเอียดของโครงการที่ทําการศึกษา 

 
ชื่อโครงการ         :      บานมณแีกว 
เจาของโครงการ :      นายพีรพศั ปาลกะวงศ ณ อยุธยา 
ประเภทโครงการ   :      บานจัดสรร  (บานเดี่ยวชั้นเดียว บานเดียว 2 ชัน้ บานแฝด 2 ชัน้) 
ขนาดโครงการ     :      ที่ดินโครงการ 64 ไร   2 งาน   27 ตารางวา 
ที่ตั้งโครงการ       :      ถนนแสนสุข ตําบลแสนสุข อําเภอเมือง จงัหวัดชลบรีุ 
ปที่เร่ิมโครงการ  :      มิถนุายน พ.ศ.2538     
ระบบการกอสราง :      กอสรางระบบเสาคานเหล็ก 

       กอสรางระบบเสาคานคอนกรีต 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4-1   แสดงตําแหนงที่ตั้งโครงการที่ผูวิจัยศึกษา (ไมเขามาตราสวน) 
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             ภาพที่ 4-2     แสดงผังโครงการบานมณีแกว จังหวัดชลบุรี 
                                                            บานที่กอสรางดวยระบบเดิม 

                                                บานที่กอสรางดวยระบบโครงสรางเสาคานเหล็ก ผนังคอนกรีตมวลเบา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4-3     ขยายผังการกอสรางของโครงการบานมณีแกว  
 
           จากผังในโครงการแสดงใหเห็นถึงตัวอยางที่ผูวิจัยไดทําการศึกษา ที่ไดทําการกอสรางดวย
ระบบเดิม และระบบโครงสรางเสาคานเหล็ก ผนังคอนกรีตมวลเบา ที่ผูประกอบการไดเลือก
เทคโนโลยีทางการกอสรางดังกลาวมาใช 
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4.2   แสดงตัวอยางที่นํามาใชในการศึกษา 
 

แบบบานระบบโครงสรางเสาคานเหล็กผนังคอนกรีตมวลเบา ที่ใชในการวิจัยเปนแบบบาน
ที่มีรูปแบบเดียวกันกับการกอสรางระบบเดิม  โดยแบบแปลน และพื้นที่ใชสอยเหมือนกัน 

1.) บานที่กอสรางดวยระบบเดิม 
2.) บานที่กอสรางดวยระบบโครงสรางเสาคานเหล็ก ผนงัคอนกรีตมวลเบา 
       รายละเอียดของบานมีดังนี ้

-   พื้นที่เดิม 135  ตารางเมตร            -   หองรับแขก  หองอาหาร  
-   3 หองนอน 2 หองน้าํที ่                 -   จอดรถ 2 คัน 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบแปลนพืน้ชั้นลาง 
 

ภาพที่ 4-4   แสดงผังชั้นลางของบานในโครงการบานมณีแกว จ.ชลบุรี  ที่เลือกมาเปนตัวอยางในการวิจัย 
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แบบแปลนพืน้ชั้นบน 

 
 

ภาพที่ 4-5   แสดงผังชั้นบนของบานในโครงการบานมณีแกว  
 

 
           

 
 

 
 
 
 
 
                                 ภาพที่ 4-6   (ซาย)  แสดงภาพบานในขณะที่ดําเนินการกอสราง 

                           (ขวา)  แสดงทัศนียภาพโดยรวมบานที่กอสรางเสร็จสมบูรณ 
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4.3   รายละเอียดประกอบการกอสราง  
 
                รายละเอียดประกอบการกอสรางบานในการคํานวณตนทุนในหมวดงานตางๆ ผูวิจัย
ไดศึกษาถึงรายละเอียดประกอบแบบในการกอสราง ในรายการวัสดุที่ใชในการกอสรางบาน
จัดสรรภายในโครงการ ซึ่งในการวิจัยในครั้งนี้ผูวิจัยไดนําแบบบานมาเปนตัวอยางในการศึกษา 
รายละเอียดประกอบการกอสรางมีดังนี้ 
 

ตารางที่ 4-1 รายละเอียดประกอบการกอสราง * 
 

ลําดับ
ที่ 

รายการ การกอสรางระบบเดิม ระบบเสาคานเหล็กผนังคอนกรีตมวลเบา 
 

1. งานฐานราก ฐานรากแผ ดินรับน้ําหนัก   
 

ฐานรากเแผ ดินรับน้ําหนัก 

2. โครงสรางอาคาร -คานคอดินและคานชั้นบน 
ค.ส.ล. 
-พื้นชั้นลางและชั้นบนพื้น
สําเร็จรูป 
-เสา ค.ส.ล. 
-โครงสรางหลังคาเหล็ก
รูปพรรณ 

-คานคอดินและคานชั้นบน 
คานB1,H-Beam 100x100x17.2kg/m 
คานB2,H-Beam 200x100x21.3kg/m 
คานB3,H-Beam 250x125x29.6kg/m 
-เสา C,H-Beam 125x125x23.8kg/m 
-โครงสรางหลังคาเหล็กรูปพรรณ 

3. หลังคา -กระเบื้องซีแพคโมเนีย กระเบื้องซีแพคโมเนีย 
4. กออิฐ-ผนัง -กออิฐขาว ขนาด 10x18x7 

ซม. 
  ฉาบปูนเรียบ 

-กอดวยผนังคอนกรีตมวลเบา  
  ขนาด 20x60x7.5 ซม. ฉาบปูนเรียบ 

5. พื้นผิว -ปูกระเบื้องขนาด 8”x8” 
 

-ปูกระเบื้องขนาด 8”x8” 

6. ประตูหนาตาง -วงกบไมเนื้อแข็ง 2”x4” 
 

-วงกบไมเนื้อแข็ง 2”x4” 

7. ฝาเพดาน -ฝาเพดานภายใน 
 ฝายิปซ่ัมฉาบเรียบ 
-ฝาเพดานภายนอก 
 

-ฝาเพดานภายใน 
 ฝายิปซ่ัมฉาบเรียบ 
-ฝาเพดานภายนอก 

8. ทาสี -ทาสีอาคารทั้งหลังดวยสี
พลาสติก 

-ทาสีอาคารทั้งหลังดวยสีพลาสติก 

* ที่มา  :  รายการประกอบการขาย 
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ตารางที่ 4-2   แสดงการสรุปพื้นที่ใชสอยของบาน 1 หลัง 
 

ลําดับ ชื่อหอง หนวย พ้ืนที่ใชสอย 
 

ชั้นลาง 
หองรับแขก 
โถง 
หองทานอาหาร 
หองครัว 
ที่จอดรถ 1 คัน 
หองน้ํา-สวม 
เฉล่ียง 
บันได 
รวมชั้นลาง 
 

ชั้นบน 

 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
 
 
 

11 
12 
13 
14 
15 
16 

หองนอน 1 
หองน้ํา-สวม 
หองนอน 2 
หองนอน 3 
โถงบันใด 
ระเบียง 
รวมชั้นบน 

 
ตารางเมตร 
ตารางเมตร 
ตารางเมตร 
ตารางเมตร 
ตารางเมตร 
ตารางเมตร 
ตารางเมตร 
ตารางเมตร 
ตารางเมตร 

 
 

ตารางเมตร 
ตารางเมตร 
ตารางเมตร 
ตารางเมตร 
ตารางเมตร 
ตารางเมตร 
ตารางเมตร 

 
13.80 

 
17.10 
7.64 

14.70 
5.00 
5.24 
6.28 
69.76 

 
 

22.75 
5.75 
8.40 
9.80 

13.64 
4.90 
65.24 

 

 รวมทั้งหมด 
 

ตารางเมตร 135.00 
* ที่มา  :  รายการประกอบการขาย 
 
 
4.4   ลักษณะการดําเนินงานกอสราง และเงื่อนไขของการกอสราง 
 

1.) การจางเหมาการกอสรางภายในโครงการ 
 

                    เจาของโครงการจางเหมาคาแรงงานในการดําเนินการกอสราง  โดยที่ผูรับเหมา
จะตองจัดหาคนงานมาดําเนินการใหแลวเสร็จ ในสวนของวัสดุกอสรางและอุปกรณ
ตางๆเจาของโครงการเปนผูจัดหา  ยกเวนบางรายการที่ผูรับเหมาจะเปนผูจัดหา  

 
 
 



 25

2.)  คุณสมบัติผูรับเหมาทีก่อสรางภายในโครงการ 
 

ผูรับเหมาที่เขามาดําเนินการในโครงการจะตองมีความชํานาญ เปนอยางดี
สําหรับหมวดในการกอสรางหมวดงานตางๆ ที่แยกตามประเภท    คือ หมวดงาน
โครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กฐานราก งานโครงสรางเสาคานเหล็ก หมวดงาน
สถาปตยกรรม และหมวดงานประกอบอาคาร 

 

3.)  ระยะเวลาการดําเนินการวจิัย 
       ระยะเวลาที่ใชในการวจิัยครั้งนี ้อยูในชวงเดือนตุลาคม 2545 ถึง เดือน
กุมภาพนัธ 2546 
 

4.)  ตนทนุกอสรางของตัวอยางที่นาํมาวิจัย 
4.1 ผูวิจัยเก็บรวบรวมราคาจากผูผลิตเหล็กสําหรับงานโครงสราง ผูผลิต

คอนกรีต มวลเบา ตรวจสอบราคาของกรมเศรษฐกิจพาณิชย  สอบถามจาก
ผูประกอบการ ผูรับเหมา และผูคาวัสดุใหกับโครงการ 

4.2 คาแรงงานที่นํามาใชในการคํานวณตนทุน คิดจากมาตรฐานสถิติงาน
กอสรางเปนเกณฑ แลวนํามาปรับฐานราคาจากการสอบถามคาแรงภายใน
โครงการ   แลวจึงนํามาวิเคราะหเปนคาแรงภายในโครงการ 

4.3 คาแรงที่คิดในการประมาณราคา เปนคาแรงเฉพาะที่เกิดจากผูรับเหมาที่
โครงการจัดจางเองเทานั้น การจางบุคคลภายนอกหรือ งานเหมาชวงอื่น คิด
เปนตนทุนวัสดุทั้งหมด  

 

5.)   ปญหาที่เกิดขึ้นในการกอสราง 
          เปนปญหาในการกอสรางทีเ่กิดขึ้นจาการวิจัยครั้งนี้เปนหลัก 

 
6.)  วิธีการออกแบบ และกรรมวิธีการกอสราง 

6.1 วิธีการออกแบบเปนการออกแบบอาคารระบบโครงสรางเหล็กอาศัยขอมูล
จากเอกสารทางวิชาการ    และขอมูลผูประกอบการที่พัฒนาระบบนี้ 

6.2 กรรมวิธีการกอสรางเปนการกอสรางบานพักอาศัย 2 ชั้นที่เกิดจากการ
ศึกษาวิจัยครั้งนี้เปนหลัก 
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บทที่ 5 
 

ผลการศึกษาวิจัย 
 

การศึกษาขอมูลของผูวิจัยโดยการเก็บขอมูลบันทึกตามขั้นตอน  โดยจดบันทึกลงในตาราง
แสดงรายละเอียดบันทึกการกอสราง ซึ่งนําขอมูลที่ไดมาแสดงผลการศึกษา โดยแบงรายละเอียด
ตามวัตถุประสงคการศึกษาดังนี้       ผลการศึกษาดานเปรียบเทียบตนทุนคากอสรางที่อยูอาศัย 
ผลการศึกษาปญหาที่เกิดจากการกอสราง ระยะเวลา กรรมวิธีการกอสรางและ ปจจัยในการ
เลือกใชระบบการกอสรางของผูประกอบการ ผลการศึกษาเปนลําดับดังตอไปนี้ 
5.1   ผลการศึกษาตนทุนคากอสราง 
 

               ในการศึกษาถึงขอมูลตางๆ ในการเปรียบเทียบตนทุนคากอสรางบานที่กอสรางดวย
ระบบโครงสรางเสาคานเหล็กผนังคอนกรีตมวลเบา กับที่อยูอาศัยที่กอสรางระบบเดิม โดยแบง
หมวดงานตางๆออกไดเปน 3 หมวดงานใหญดังนี้ หมวดงานโครงสราง หมวดงานสถาปตยกรรม 
หมวดงานระบบประกอบอาคาร ซึ่งประกอบดวยงานระบบไฟฟา ระบบประปา เปนการลําดับผล
การศึกษาที่สําคัญที่จะนําไปวิเคราะหเปรียบเทียบตนทุนคากอสรางตอไป 
 

5.1.1   การแบงหมวดงานตางๆในการกอสราง 
           การแบงหมวดงานตางๆในการกอสรางเพื่อสะดวกในการเปรียบเทียบราคาคากอสรางแต
ละหมวดงานไดอยางชัดเจน การแบงหมวดงานแบงตามหลักวิชาการประมาณราคาและกรรมวิธี
การกอสราง โดยแบงหมวดงานออกเปนแตละหมวดงาน ดังตอไปนี้ 

1.)  หมวดงานโครงสราง 
              งานโครงสรางเปนรายละเอียดทั้งคาวัสดุและคาแรงงาน โดยมีรายการ
ดังนี้ งานขุดดิน งานเหล็ก งานคอนกรีต งานไมแบบ งานโครงสรางเหล็กเสา คาน งานโครงสราง
เหล็กหลังคา และงานแผนพื้นสําเร็จรูป 

2.)   หมวดงานสถาปตยกรรม 
              งานสถาปตยกรรมเปนรายละเอียดทั้งคาวัสดุและคาแรง โดยมีรายการหลักดังนี้ 
งานกอผนังและพื้นผิว งานประตู หนาตางไม งานหลังคาฝาภายนอก งานกระเบื้องเซรามิค งาน
กระจกอลมูิเนียม งานฝาเพดานภายใน งานบันได งานสี งานปารเก และงานบัวเชิงผนัง  
                           3.)   หมวดงานประกอบอาคาร  

งานประกอบอาคารเปนรายละเอียดทั้งคาวัสดุและคาแรงงานโดยมี
รายการหลักดังนี้ งานประปาสุขาภิบาล งานสุขภัณฑ และงานไฟฟา 
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5.1.2 ราคาคากอสราง 
1.)    ราคาคากอสรางบานที่สรางดวยระบบโครงสรางเสาคานเหล็กผนังคอนกรีต

มวลเบา   จากการศึกษาพบวาราคาคากอสรางมีราคาเทากับ 588,117.45 บาท สวนคาของรวม
ทั้งสิ้น 313,132.27 บาท ราคาคาแรงมีราคารวมเทากับ 274,985.22 บาท 

2.)   ราคาคากอสรางบานในระบบเดิม (โครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก)  จาก
การศึกษาพบวา  ราคาคากอสรางมีราคาเทากับ 572,043.25 บาท สวนคาวัสดุมีราคารวมเทากับ 
304,888.90 บาท  และคาแรงงานรวมทั้งสิ้น เทากับ 267,155.00 บาท 
 
 

ตารางที่ 5-1   ราคาคากอสรางระบบโครงสรางเสาคานเหล็กผนังคอนกรีตมวลเบา  
 

ระบบโครงสรางเสา-คานเหล็ก 
 

ระบบเดิม (เสาคานค.ส.ล.) ลํา
ดับ
ที่ 

รายการ 

รวมคาของ
(บาท) 

รวม
คาแรงงาน 

(บาท) 

ราคารวม
(บาท) 

รวมคาของ
(บาท) 

รวม
คาแรงงาน 

(บาท) 

ราคารวม
(บาท) 

 หมวดงานโครงสราง       
1. งานดิน ผังบริเวณ และฐาน

ราก 
16,739.25 1,500.00 18,239.25 17,531.66 1,709.80 19,241.46 

2. งานโครงสรางอาคารเหล็ก 68,550.00 34,264.00 102,814.00 63,125.00 27,053.58 90,178.58 
3. งานโครงสรางหลังคาเหล็ก 20,413.50 12,000.00 32,413.50 20,450.00 12,000.00 32,450.00 
4. งานโครงสรางพื้น เสากลม 20,413.50 14,902.06 40,159.79 26,513.54 19,199.46 45,713.00 
 งานสถาปตยกรรม       

5. งานกอผนังและพืน้ผิว 60,475.71 48,913.19 109,388.19 47,630.89 20,004.97 67,635.86 
6. งานประตูหนาตางไม 12,670.00 7,475.30 20,145.30 16,490.00 6,925.80 23,415.80 
7. งานหลังคาฝาภายนอก 38,565.00 18,900.58 57,465.35 40,552.95 17,032.24 57,585.19 
8. งานกระเบื้องเซรามิค 19,100.40 8,100.18 27,200.58 19,134.00 8,036.28 27,170.28 
9. งานกระจกอลูมิเนียม  29,345.00 29,345.00  22,190.00 22,190.00 

10. งานฝาเพดานภายใน  24,810.00 24,818.00  26,740.00 26,740.00 
11. งานบันได ทาสีโครงสราง 13,400.00 6,400.00 19,800.00 13,430.00 5,640.60 19,070.60 
12. งานสี+ขัดทายูนิเทนบันได  22,000.00 22,000.00  22,000.00 22,000.00 
13. งานปาเก 46.50 ตารางเมตร 11,000.00 11,625.00 22,625.00 10,110.00 13,525.00 28,490.00 
14. งานติดบัวเชิงผนัง 30 เมตร  1,900.00 1,900.00  1,900.00 1,900.00 

 งานประกอบอาคาร       
15. งานประปาสุขาภิบาล 21,412.74 15,000.00 36,412.00 23,625.65 15,000.00 38,625.73 
16. งานไฟฟา 10,394.00 13,000.00 23,394.00 9,691.25 13,000.00 22,691.25 

 รวมทั้งส้ิน 313,132.27 274,985.22 588,117.45 314,703.02 230,322.73 545,025.75 
 

* ที่มา  :   ราคาโครงสรางเสา-คานเหล็ก  จากการบันทึกขอมูลขณะกอสราง (พ.ศ. 2543) 
 ราคาโครงสรางเสา-คาน ค.ส.ล.  จากการบันทึกขอมูลขณะกอสราง (พ.ศ. 2544) 



 28

คาวัสดุยึดประสานกับโครงสรางเสาคานเหล็ก 
               จากการศึกษา วัสดุสําหรับยึดประสานกับโครงสรางเสาคานเหล็ก ในการกอผนัง
คอนกรีตมวลเบาพื้นที่ 225 ตารางเมตร  ประกอบดวย ซิกาเทค 13 กิโลกรัม ตาขายกงไก 5 มวน 
มุงในลอนเขียว 30 หลา 1 มวน รวมคาวัสดุทั้งหมดในการยึดประสานผนังคอนกรีตมวลเบากับ
โครงสรางเสาคานเหล็ก จํานวนเงิน 5,495.00 บาท 
 

ตารางที่ 5-2  คาใชจายวัสดุยึดประสานผนังคอนกรีตมวลเบากับเสาคานเหล็ก 
ลําดับที่ รายการ จํานวน หนวย ราคา/หนวย 

(บาท) 
รวมราคา 

(บาท) 
1. 
2. 
3. 

ซิกาเทค 
ตาขายกงไก 
มุงในลอนเขียว 30 หลา 

13 
5 
1 

กิโลกรัม 
มวน 
มวน 

85.00 
850.00 
140.00 

1,105.00 
4,250.00 
   140.00 

 รวม    5,495.00 
 

* ที่มา  :  จากการบันทึกขอมูลขณะกอสราง (พ.ศ. 2543) 
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5.2    ผลการศึกษาระยะเวลาในการกอสราง 
 

ระยะเวลาในการกอสรางบานดวยระบบโครงสรางเสาและคานเหล็กรวมกับผนัง
คอนกรีตมวลเบา  และ ระยะเวลาในการกอสรางบานดวยระบบเดิม (โครงสรางค.ส.ล.) 
 

ตารางที่ 5-3   การเปรียบเทียบระยะเวลาในการกอสรางบานของทั้ง 2 ระบบ 
 

เดือน 
1 

เดือน 
2 

เดือน 
3 

เดือน 
4 

เดือน 
5 

ลํา 
ดับ 
ที่ 

รายการ 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 
1. งานดิน ผังบริเวณ และฐานราก 

 

                    

2. งานโครงสรางเสาคานคอนกรีต 
 

                    

3. งานโครงสรางพื้น  เสากลม 
 

                    

4. งานโครงสรางหลังคาเหล็ก 
 

                    

5. งานกอผนังและพืน้ผิว 
 

                    

6. งานประตูหนาตางไม 
 

                    

7. งานหลังคาฝาภายนอก 
 

                    

8. งานกระเบื้องเซรามิค 
 

                    

9. งานกระจกอลูมิเนียม 
 

                    

10. งานฝาเพดานภายใน 
 

                    

11. งานบันได-ทาสีน้ํามันโครงสราง 
 

                    

12. งานสี+ขัดทายูนิเทนบันได 
 

                    

13. งานปาเก 46.50 ตารางเมตร 
 

                    

14. งานติดบัวเชิงผนัง 30 เมตร 
 

                    

15. งานประปาสุขาภิบาล  สุขภัณฑ 
 

                    

16. งานไฟฟา 
 

                    

 

ระบบโครงสรางเหล็ก 
 

12 สัปดาห  ( 3 เดือน)   
รวมทั้งส้ิน  

ระบบเดิม 
 

18 สัปดาห  ( 4 1/2 เดือน) 
 

 

*   ที่มา  :  จากการบันทึกขอมูลขณะกอสราง รวมกับการวิจัย 
** หมายเหตุ  :                                        ระยะเวลาการกอสรางดวยโครงสรางเหล็กรูปพรรณ 
 

                                                       ระยะเวลาการกอสรางดวยโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก 
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5.3   กรรมวิธีการกอสรางระบบโครงสรางเสาคานเหล็ก ผนังคอนกรีตมวลเบา 
  

ขั้นตอนการกอสรางบานระบบโครงสรางเสาคานเหล็ก 
   

1.)   งานระบบฐานราก    เร่ิมข้ันตอนการกอสรางดวยงานระบบฐานราก ซึ่งใน
การกอสรางนั้นมีวิธีการเชนเดียวกันกับงานระบบฐานรากของการกอสรางบานดวยโครงสราง
คอนกรีตเสริมเหล็กทั่วไป  ที่จะมีข้ันตอนของงานขุดดินฐานราก ซึ่งเปนฐานรากแผ และงานเท
คอนกรีตหลอตอมอ ค.ส.ล.  แตจะแตกตางกันบริเวณสวนบนสุดของตอมอค.ส.ล.  ที่จะมีการเสริม
เหล็กบานราก   โดยการเชื่อมเหล็กเสน Dowel เขากับแผนเหล็กรองรับหัวเสา (Steel Plate) ทั้ง 4 
มุมของแผนเหล็ก   หลังจากนั้นนําไปวางในหลุมหลอตอมอที่เตรียมไว (ดังภาพที่ 5-1 และ 5-2)   
แลวจึงเทคอนกรีตหลอใหขึ้นมาชิดพอดีกับใตทองแผนเหล็กรองรับเสาโครงสราง  เพื่อใหการถาย
แรงของโครงสรางเสาเหล็กสูตอมอมีความสมบูรณ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5-1  แสดงขั้นตอนการกอสรางงานระบบฐานรากของบานโครงสรางเหล็ก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5-2  แบบขยายแสดงรอยตองานฐานราก และการเชื่อมยึดเสาอาคาร (มาตราสวน 1:25) 
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2.)   ขั้นตอนการตัดและเชื่อมประกอบชิ้นสวนโครงสราง    เปนขั้นตอนการตัด
เหล็กรูปพรรณประเภทตางๆ อันไดแก เสาและคานเหล็ก H-Beam, I-Beam เปนชิ้นสวนโครงสราง
ตามขนาดตางๆจากแบบกอสราง เปนการตัดชิ้นสวนโครงสรางดวยหัวตัดแกส   แลวนําไปแยกกอง
ไวตามชนิดของโครงสราง เพื่อสะดวกตอการนํามาใช   

 
 

3.)   การติดตั้งโครงสรางเสา H-Beam และการเชื่อมยึดคานพื้นชั้นลาง (ดังภาพที่ 
5-3 , 5-4 และ5-5)   เนื่องจากชิ้นสวนโครงสรางเหล็กมีขนาดที่ไมใหญและไมมีน้ําหนักมากนัก   
ซึ่งสามารถใชคนงานชวยกันยกไปติดตั้งไดโดยไมตองใชเครื่องจักรขนาดใหญ  เมื่อยกเสาเหล็ก   
H-Beam ไปตั้งบนแผนเหล็กบนตอมอ ค.ส.ล.ที่ไดทําไวกอนหนานี้แลว  ทําการเช็คดิ่งแลวจึงทํา
การเชื่อมเสาโครงสรางเขากับแผนเหล็กรองรับหัวเสานั้นดวยวิธีการเชื่อมไฟฟา  และยังมีการเจาะ
รูแผนเหล็กแลวใชสลักเกลียวยึดแผนเหล็กรองรับเสานั้นกับตอมอค.ส.ล.เพื่อเพ่ิมความแข็งแรงให
มากขึ้นอีกดวย   เมื่อต้ังเสาเหล็กโครงสรางแลว ตอไปจะทําการเชื่อมประกอบชิ้นสวนโครงสราง
คานหลัก และคานรองเขากับเสาเหล็ก H-Beam  โดยจะใชวิธีการเชื่อมดวยไฟฟาเชนเดียวกัน  
โดยจะทําการเชื่อมโครงสรางของเสาและคานเหล็กของชั้นลางทั้งหมด ใหมีความแข็งแรง 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5-3   แสดงขั้นตอนการติดตั้งโครงสรางเสาและคานเหล็กกับฐานราก ค.ส.ล. 
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ภาพที่ 5-4   แบบขยายแสดงรอยตอและการติดตั้งคานเหล็กชั้นลาง (มาตราสวน 1:25) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5-5   แบบขยายแสดงรอยตอการเชื่อมยึดคานหลัก กับคานฝาก  (มาตราสวน 1:25) 
 
 
 

 
 
 

 
 

ตอมอคอนกรีต 25x25 ซม. 
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  4.)   ทาสีกันสนิม  เมื่อทําการเชื่อมยึดเสาเหล็ก และคานเหล็กพื้นชั้นลาง
หมดแลว  จึงทําการทาสีกันสนิม ทั้งในสวนของตัวชิ้นสวนโครงสรางและในสวนรอยตอเชื่อมตางๆ
เพื่อปองกันไมใหสนิมเขาไปเกิดตามรองตามดที่เกิดจากการเดินแนวเชื่อม 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5-6    แสดงขั้นตอนการทาสีกันสนิมสําหรับโครงสรางเสาเหล็ก และคานพื้นชั้นลาง 
 
 
 
 

  5.)   งานติดตั้ง เชื่อมประกอบโครงสรางเสาและคานเหล็กชั้นบน   ทําการเชื่อม
ประกอบโครงสรางคานหลักและคานรองเขากับเสาเหล็ก H-Beam  โดยใชวิธีการเชื่อมประกอบ
เชนเดียวกันกับคานเหล็กพื้นชั้นลาง  หลังจากที่เชื่อมประกอบเสร็จแลวก็จะทําการทาสีกันสนิม
ใหกับโครงสรางและรอยตอตางๆเชนเดียวกัน (ดังภาพที่ 5-7 และ 5-8) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 5-7   แสดงขั้นตอนการติดตั้งคานเหล็กชั้นบน 
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ภาพที่ 5-8   แบบขยายแสดงรอยตอการติดตั้ง ฐานราก เสา คาน พื้นชั้นลาง และชั้นบน (มาตราสวน 1:25) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

B3 
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  6.)  งานโครงสรางพื้น    เปนการใชพื้นคอนกรีตสําเร็จรูปที่ใชกอสรางทั่วๆไป และ
พื้นคอนกรีตหลอในที่ (ดังรูปที่ 5-9) 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5-9   (ซาย)  -  แสดงการวางแผนพื้นคอนกรีตสําเร็จรูปช้ันบน และเทคอนกรีตทับหนา 
                                 (ขวา)  -  แสดงการกอสรางโครงสรางพื้นในสวนพื้นระเบียงที่ยื่นออกมา 
 
 

6.1 ระบบพื้นคอนกรีตสําเร็จรูป   ใชพื้นคอนกรีตสําเร็จรูปวางบนคาน
เหล็ก  ยึดดวยการเชื่อมเหล็กเสนกับคานเหล็ก และเทคอนกรีต   
(ดังภาพที่ 5-10) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 5-10   แบบขยายแสดงรอยตอการติดตั้งแผนพื้นสําเร็จ และพื้นคอนกรีตหลอในที่ (มาตราสวน 1:25) 

 
 
 

งอฉาก 0.10 m. เดินแนว
เชื่อมหัวทาย จุดละ 30 mm. 
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6.2 พื้นยื่น    โดยทําการเชื่อมเหล็กขนาด 100x100x17.2 kg/m ยึดกับ
คานหลัก    เสริมเหล็กพื้น ที่ใชเชื่อมยึดกับเหล็กรูปพรรณ  แลวจึง
เทคอนกรีตทับหนาคาน  (ดังภาพที่ 5-11) 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 5-11   แบบขยายแสดงรอยตอการติดตั้งพื้นยื่น และพื้นตางระดับ (มาตราสวน 1:25) 
 
 

6.3 Fin Concrete  รอบดานหลังอาคาร  โดยการเชื่อมเหล็กเสนยึดกับ
คานเหล็กรูปพรรณ  (ดังภาพที่ 5-12) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 5-12   แบบขยายแสดงรอยตอการติดตั้ง FIN CONCRETE (มาตราสวน 1:25) 
 

งอฉาก 0.10 m. เดินแนวเชื่อม
หัวทาย จุดละ 30 mm. 

0.30 m. 

0.60 m. 
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ภาพที่ 5-14   แบบขยายแสดงรอยตอการปดรองปกเหล็กของเสาและคานเหล็ก (มาตราสวน 1:25) 

        7.)   งานโครงหลังคาเหล็ก   ลักษณะของงานโครงหลังคาเหล็ก จะมีการกอสราง
ที่เหมือนๆกับบานที่มีการกอสรางดวยโครงสรางระบบเดิม (โครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก)ทั่วๆไป   
ที่มีการใชเหล็กไลทเกจ ชนิดตางๆอันไดแก เหล็กกลอง เหล็กตัว C  โดยใหคนงานยกชิ้นสวนโครง
หลังคาเหล็กหลานั้นขึ้นไปเชื่อมประกอบทีละชิ้น เร่ิมต้ังแต อะเสเหล็ก ดั้ง อกไก จันทัน และแป 
ตามลําดับ หลังจากนั้นจึงทําการทาสีกันสนิมบริเวณตําแหนงรอยเชื่อม 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5-13   แสดงขั้นตอนการกอสรางงานโครงสรางหลังคาเหล็ก 
 

  8.)   งานกอผนังคอนกรีตมวลเบา  การกอสรางในสวนของงานผนังอาคารนั้นใช
บล็อกคอนกรีตมวลเบาเปนโครงสรางผนัง  โดยการกอจะทําการกอยึดกับโครงสรางเสาและคาน 
รายละเอียดสําคัญในสวนรอยตอระหวางบล็อกคอนกรีตมวลเบากับเสา-คานเหล็ก H-Beam 
ประกอบดวย 

8.1 ใชน้ํายา Bonding Agent ผสมปูนกอทาบนผิวโครงสรางเหล็ก  
เพื่อชวยยึดรอยตอ (ดังภาพที่ 5-14 , 5-15 และ5-16) 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

เหล็กยึดผนังกับเสาเหล็ก (หนวดกุง) 
¬ 6 mm. @  0.40 m. 

เหล็กยึดผนังกับเสาเหล็ก (หนวดกุง) 
¬ 6 mm. @  0.40 m. 
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ภาพที่ 5-17   แบบขยายแสดงรอยตอผนังคอนกรีตมวลเบากับเสาเหล็ก (มาตราสวน 1:25) 

 
 
 
 
 
 
 
 

                ภาพที่ 5-15    แสดงการกอบล็อกคอนกรีตมวลเบายึดกับเสาเหล็ก H-Beam 
 

 
 

การทาปูนกอผสมน้ํายา Bonding Agent  บนเสาเหล็ก                                                    น้ํายา Bonding Agent  
 

ภาพที่ 5-16    แสดงการกอผนังคอนกรีตมวลเบากับโครงสรางเสาคานเหล็ก ทั้งผนังภายในและภายนอกอาคาร 
 

8.2 ใชเหล็ก ∅ 6 มม. ≅ 0.40 ม.  เชื่อมยึดกับเสาเหล็ก H-Beam  
เพื่อยึดบล็อกคอนกรีตมวลเบา (ดังภาพที่ 5-17)  การกอผนัง
บล็อกคอนกรีตมวลเบาจะใชปูนกอสําเร็จ ระหวางการกอวาง
ซอนทั้งกอน จะเยื้องกันไมนอยกวา 10 ซม. (ดังภาพที่ 5-16) 
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9.)   งานชองเปดประตูหนาตาง  จะมีข้ันตอนแตกตางจากระบบเดิมคือ การทํา
เสาเอ็นทับหลังรอบชองเปด ใชเหล็ก   2”x2”หนา 2.3 mm.  เชื่อมยึดกับเสาเหล็ก H-Beam ปด
รอบเหล็กดวยลวดกรงไกรอบเสาเอ็นเหล็ก แทนการหลอคอนกรีต (ดังภาพที่ 5-18 และ5-19) 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 5-18  การใชโครงสรางเหล็กรัดรอบชองเปดแทนการทําเสาเอ็นและทับหลังคอนกรีต 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5-19   แบบขยายแสดงรูปดานการกอผนังคอนกรีตมวลเบา การยึดผนังกับโครงเสาเหล็ก 
        และการเสริมเสาเอ็น-ทับหลังรอบชองเปด (มาตราสวน 1:25) 

1.40 m. 

3.50 m. 

1.10 m. 

0.90 m. 



 40

10.)   งานระบบประปา ไฟฟา    จะเริ่มติดตั้งงานระบบไฟฟา
และงานระบบประปาเมื่อเสร็จงานมุงกระเบื้องหลังคาแลว เพื่อ
หลีกเลี่ยงปญหาจากน้ําฝน  โดยจะทําการเดินทอฝงไวภายใน 
ทําโดยใชไฟเบอรมือตัดบล็อกคอนกรีตมวลเบาตามแนวเดินทอ  
ติดตั้งทองานระบบ  ใชลวดกรงไกปดในสวนกลางทอ แลวฉาบ
ปูนทบัอีกที 

 
 
 
 
ภาพที่ 5-20   การฝงทองานระบบในผนังคอนกรีตมวลเบา 
 
 

11.)   งานฉาบผนังบล็อกคอนกรีตมวลเบา   ในการฉาบผนังคอนกรีตมวลเบามี
ขั้นตอนการดําเนินงานที่เพิ่มเติมจากการกอฉาบผนังอาคารของระบบเดิมคือ 

 

11.1 รอยตอระหวางผนังบล็อกคอนกรีตมวลเบากับเสา-คานเหล็ก    
H-Beam ที่มีรองของเหล็กยุบเขาไป จะตองทําการปดรองเหล็ก
ดังกลาว โดยการนําอิฐมอญหรือบล็อกคอนกรีตมวลเบาตัดใหได
ตามขนาดรองเหล็ก วางเรียงไวระหวางชองของเสา-คานเหล็ก ยึด
ดวยปูนกอ  ใชลวดกรงไกปดทับ (ดังภาพที่ 5-14 และ5-20) 

11.2 การฉาบผนังภายในและภายนอกอาคาร  โดยการใชปูนฉาบ
สําเร็จรูปชนิดฉาบผนังบล็อกคอนกรีตมวลเบา วิธีการฉาบทํา
เชนเดียวกันกับการฉาบผนังของการกอสรางอาคารทั่วไป (ดัง
ภาพที่ 5-21) 
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ภาพที่ 5-21  แสดงขั้นงานฉาบผนังบล็อกคอนกรีตมวลเบา 
 
 

วิธีการใสอิฐมอญเสริมลวดกรงไก เพื่อปองกันการแตกราวใน
รอย 

ตอบริเวณผนังบล็อกคอนกรีตมวลเบากับเสาเหล็ก H-Beam 
 
 

12.)   งานสถาปตยกรรมอื่นๆที่เกี่ยวของ   ในสวนของงานสถาปตยกรรมอื่นๆที่
เกี่ยวของอันไดแก งานปูกระเบื้อง งานฝาเพดาน งานตกแตงตางๆ ฯลฯ   เปนงานที่มีขั้นตอนของ
การกอสรางที่เหมือนกับการกอสรางดวยระบบโครงสรางเดิม (โครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก) 

 

 
 
 
 
 
 
 
     ภาพที่ 5-22  แสดงงานปูกระเบื้องผนังหองน้ํา                   ภาพที่ 5-23   แสดงการติดตั้งงานฝาเพดาน 
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วางผัง , วางหมุดฐานราก 

ขุดดิน เทดินปรับระดับ 

ผูกเหล็กโครงสรางตอมอ 

ติดต้ังแผนเหล็กรับเสา 

เทคอนกรีตตอมอ 

กลบหนาดิน 

เช่ือมประกอบเสาเหล็ก H-Beam
กับตอมอค.ส.ล. 

เช่ือมประกอบคานเหล็ก H-Beam
กับเสาเหล็ก H-Beam 

วางแผนพื้นสําเร็จรูปชนิด Plank 
บนคานเหล็ก H-Beam 

วางเหล็กตะแกรง(Wire mesh) บน
แผนพื้นแลวเทคอนกรีตทับหนา 

เชื่อมประกอบโครงสรางหลังคา 
 

ทาสีกันสนิมใหกับโครงสรางหลังคา 
 

มุงหลังคาดวยกระเบื้องซีแพคโมเนีย 
 

กอผนังบล็อกคอนกรีตมวลเบา  

ติดตั้งเสาเอ็นเหล็ก วงกบประตู และ 
หนาตาง แลวติดตั้งงานระบบไฟฟา 

ติดตั้งลวดกรงไกบริเวณมุมวงกบ
ประตูหนาตางแลวฉาบปูน แตงผิว 

ติดตั้งฝาเพดาน สุขภัณฑ  และ
อุปกรณตางๆ 

ทาสีทั้งภายนอก และภายใน 

งานโครงสราง 

งานสถาปตย 

แผนภูมิที่ 5-1  แสดงขั้นตอนการกอสรางบานดวยระบบโครงสรางเหล็ก 

1. 
งานฐานราก 

2. 
งานเสา–คานชั้น 1 และชั้น 2 

3. 
งานหลังคา 

4. 
งานตกแตง 

สรุปขัน้ตอนของการกอสรางบานโครงสรางเสา-คานเหลก็ ผนังคอนกรีตมวลเบา 
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5.4   ปญหาในการกอสราง 
 

 ในการกอสรางบานดวยโครงสรางเหล็กมีปญหาที่เกิดขึ้นขณะดําเนินการกอสราง  โดย
สามารถสรุปเปนเรื่องตางๆไดดังนี้ 
 
 
 

 5.4.1   ชางฝมือเชื่อม ที่ใชในงานเชื่อมรอยตอโครงสรางอาคารหาไดยาก 
 

  เนื่องจากการจัดเตรียมชางสําหรับงานโครงสรางที่มีการทํารอยตอและติดตั้งงาน
ในสวนโครงสรางเสาและคาน ดวยวิธีการเชื่อมนั้น การที่จะหาชางเชื่อมและชางเหล็กโครงสรางทีม่ี
ฝมือนั้นคอนขางหาไดยาก  

สาเหตุ  เกิดจากการขาดการเตรียมวางแผนในการจัดหาแรงงานที่ใชในการ
กอสราง โดยเฉพาะอยางยิ่งชางเชื่อมและชางเหล็กโครงสราง ที่เปนแรงงานหลักของการกอสราง
ระบบนี้   นอกจากนั้นชางเชื่อมและชางเหล็กโครงสรางที่มีฝมือคุณภาพ ไดมาตรฐานนั้นคอนขาง
หาไดยาก เพราะยังมีจํานวนที่นอยอยู 
 
 5.4.2   เหลือเศษเหล็กชิ้นสวนวัสดุจํานวนมาก มีการสูญเสียมากกวาที่กําหนด 
 

  ในการกอสรางที่มีการตัดชิ้นสวนโครงสรางจากเหล็กรูปพรรณสําเร็จรูปเปน
โครงสรางสวนตางๆ  มีการเหลือเศษจากการตัดแลวไมสามารถนํามาใชใหมไดเปนจํานวนมาก ทํา
ใหตองปรับเปลี่ยนตําแหนงใชงาน 

สาเหตุ  เกิดจากการจัดการดานวัสดุเหล็กรูปพรรณไมดี  ไมไดมีการวางแผนใน
การตัดเหล็กใหตรงตามการใชงาน  ไดทําในลักษณะควบคูไปกับการกอสรางจริง  และอีกสาเหตุ
คือความไมชํานาญของแรงงานกอสราง จึงเปนสาเหตุใหการตัดชิ้นสวนไมไดเปนไปตามขนาดที่
ตองการและตองทําการตัดใหม 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 5-24  แสดงการสูญเสียเศษของวัสดุโครงสรางมากเกินความจําเปน 
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 5.4.3   ปญหารอยตอระหวางผนังบล็อกคอนกรีตมวลเบากับเสาเหลก็โครงสราง 
 

  การทํารอยตอระหวางผนังบล็อกคอนกรีตมวลเบากับเสาเหล็กโครงสราง จะตอง
มีการเพิ่มข้ันตอนในการผสมน้ํายาเคมีประสานกับปูนกอ        เพื่อทาเขากับโครงสรางเสาเหล็ก 
H-Beam   เพื่อใหเปนตัวประสานระหวางผนังบล็อกคอนกรีตมวลเบากับเสาเหล็กใหมีการยึดเกาะ
ที่ดียิ่งขึ้น   แตในความเปนจริง การที่จะควบคุมใหคนงานทําการผสมนํ้ายาเคมีและทํารอยตอใน
ลักษณะนี้ใหไดทุกๆจุดนั้นคอนขางจะทําไดยากลําบาก  ซึ่งเมื่อดําเนินการตรวจสอบไมละเอียด
ครบถวน  จะสงผลใหผนังเกิดการแตกราว ในสวนรอยตอไดในภายหลัง 

สาเหตุ   เกิดจากความมักงายหรือความเผลอเลอของคนงานกอสรางเอง ที่ไมได
ทําการทํารอยตอใหเปนไปตามแบบมาตรฐานที่กําหนด  อีกทั้งตัวผูควบคุมงานกอสรางก็อาจไมมี
ความละเอียดถี่ถวนในการควบคุมการทํารอยตอในสวนตางๆของอาคารอีกดวย 

 

 
 
 

5.4.4   ปญหาการจัดการดานวัสดุกอและฉาบผนังบล็อกคอนกรีตมวลเบาไมดี 
 

เนื่องจากในงานโครงสรางผนังอาคารเปนการใชบล็อกคอนกรีตมวลเบาในการกอ 
จึงมีความจําเปนตองการวัสดุเขาหนางาน เพื่อนํามากอผนังครั้งละจํานวนมากใหเพียงพอตอการ
กอผนังทั้งอาคาร   ทั้งตัวบล็อกคอนกรีตมวลเบา  ปูนกอ และปูนฉาบผนัง  ลวนเปนสวนสําคัญ
ของการทํางาน  โดยเกิดปญหาที่การจัดการดานวัสดุไมดี  จึงทําใหทางโรงงานผูผลิตวัสดุไม
สามารถจัดสงวัสดุใหพอเพียงตอหนางานจริงซึ่งสงผลใหการกอสรางหยุดชะงัก ขาดความตอเนื่อง
ในการทํางาน 

สาเหตุ    เกิดจากการประสานงานและจัดการดานวัสดุ ไมมีการวางแผนและ
ทํางานไดดีเพียงพอ  จึงทําใหโรงงานผูผลิตไมรูชวงระยะเวลาและปริมาณในการจัดสงวัสดุเขามา
ใหทันกับหนางานจริง    
 

ภาพที่ 5-25  การทาปูนกอที่ผสมน้ํายาเคมี 
                   ประสาน เขากับเสาเหล็ก H-Beam 
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5.5   ผลการศึกษาปจจัยในการเลือกระบบโครงสรางเสาคานเหล็ก ผนัง    
       คอนกรีตมวลเบา มาทําการกอสรางในโครงการ 

 
5.5.1   ผลการศึกษาจากผูประกอบการ 
 

              จากการศึกษาปจจัยในการเลือกระบบโครงสรางเสาคานเหล็ก ผนังคอนกรีตมวลเบา 
ของผูประกอบการมาทําการกอสรางในโครงการบานมณีแกว จังหวัดชลบุรี โดยทําการสัมภาษณมี
ผลการศึกษาดังนี้ 

  ผูใหสัมภาษณ  คุณพีรพัศ ปาลกะวงศ ณ อยุธยา  ตําแหนง กรรมการผูจัดการ 
                                 คุณจุนกวฒุ ิ วัฒนะโยธนิ             ตําแหนงผูจดัการทั่วไป 
                               คุณสมหวงั   แซตั้ง                      ตําแหนงวิศวกรโครงการ 
                                 คุณเอกพล  จูคง                          ผูรับเหมาการกอสราง   

สัมภาษณวนัที่ 30 พฤศจิกายน พ.ศ.2545 เวลา 09.30 น. 
     1.   ขอมูลเกี่ยวกับบริษทั 
           บริษัทของผูประกอบการไดดําเนินธุรกิจพัฒนาที่อยูอาศัยมาเปนเวลา มากกวา 10 ป  
            ปญหาในการกประกอบธุรกิจที่อยูอาศัยของที่ผานมา ประสบปญหาดานเกี่ยวกับการ
กอสรางโดยเฉพาะทางดานแรงงานมากที่สุด ลําดับรองลงมาเปนปญหาดานแหลงเงินทุน และ
ปญหาทางดานการตลาด ตามลําดับ  โดยที่ปญหาดานการกอสรางที่ประสบไดแก ปญหาทางดาน
ขาดแคลนแรงงานฝมือมากที่สุด ลําดับรองลงมาคือปญหาการควบคุมระยะเวลาการกอสราง และ
ปญหาการควบคุมงบประมาณการกอสราง ตามลําดับ 
 

2. ขอมลูกอนนําระบบกึ่งสําเร็จรูปโครงสรางเสาคานเหล็ก ผนังคอนกรีตมวลเบามาใช 
             เหตุผลที่ผูประกอบการนําระบบกึ่งสําเร็จรูปโครงสรางเสาคานเหล็ก ผนังคอนกรีตมวลเบา 
มาใชในการกอสรางที่อยูอาศัยแทนการกอสรางระบบเดิมมากที่สุดคือ การควบคุมคุณภาพการ
กอสรางมากที่สุด ลําดับรองลงมาคือการควบคุมระยะเวลา และการควบคุมงบประมาณการ
กอสรางตามลําดับ 
            ปจจัยสําคัญที่เปนสาเหตุใหผูประกอบการ นําระบบกึ่งสําเร็จรูปโครงสรางเสาคานเหล็ก 
ผนังคอนกรีตมวลเบา มาใชแทนระบบเดิมคือ สามารถสรางไดเร็วกวาระบบเดิมเปนอันดับแรก   
สามารถควบคุมงบประมาณการกอสรางไดแนนอนเปนอันดับรองลงมา  เปนจุดขายทางการตลาด 
มีการกอสรางในแบบใหม ทันสมัย เปนอันดับสุดทายตามลําดับ 
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             ผูประกอบการเห็นวาการที่ระบบกึ่งสําเร็จรูปโครงสรางเสาคานเหล็ก ผนังคอนกรีตมวล
เบา ทําใหการกอสรางไดเร็วขึ้นจะมีผลดีตอโครงการคือ ไดผลตอบแทนของโครงการเร็วกวาระบบ
เดิมเนื่องจากสามารถโอนบานไดเร็ว ผลตอบแทนการลงทุนเร็วกวาระบบเดิมเปนอันดับแรก  
ไดเปรียบคูแขงขันเนื่องจากการกอสรางที่แลวเสร็จเร็วกวาเปนอันดับรองลงมา และสรางความ
เชื่อมั่นแกลูกคา เนื่องจากไดเห็นความคืบหนาของงานเปนอันดับสุดทาย ตามลําดับ 
           ผูประกอบการเห็นวาการที่ระบบกึ่งสําเร็จรูปโครงสรางเสาคานเหล็ก ผนังคอนกรีตมวล
เบา ทําใหคุณภาพบานดีขึ้นจะมีผลดีตอโครงการคือลูกคามีความมั่นใจ ลดปญหาหารโอนเปน
อันดับแรก บานมีมาตรฐานดีกวาคูแขงเปนอันดับรองลงมา และลูกคามีความพอใจเปนอันดับ
สุดทาย 
          ผูประกอบการเห็นวาการที่ระบบกึ่งสําเร็จรูปโครงสรางเสาคานเหล็ก ผนังคอนกรีตมวล
เบา สามารถควบคุมงบประมาณการกอสรางไดดีกวาระบบเดิมจะมีผลดีตอโครงการคือ สามารถ
ลดตนทุนดานคาวัสดุตอหนวย ลดคาดอกเบี้ยเปนอันดับแรก  ใชแรงงานนอยลง สามารถทาํงานได
มากขึ้นเปนอันดับรองลงมา และตนทุนที่จายคาดอกเบี้ยเงินกูลดลงลดลงเปนอันดับสุดทาย
ตามลําดับ 
           ปญหาที่ผูประกอบการมีความกังวล  กอนการตัดสินใจนําระบบกึ่งสําเร็จรูปโครงสรางเสา
คานเหล็กผนังคอนกรีตมวลเบามาใชคือ การยอมรับของลูกคาเนื่องจากยังยึดติดกับการกอสราง
ระบบเดิมเปนอันดับแรก  ความสามารถความชํานาญของชางฝมือแรงงานเนื่องจากตองเปลี่ยน
จากระบบเดิมเปนอันดับรองลงมา และความพรอมของลูกคาเนื่องจากระยะการผอนเงินดาวนสั้น
ลง และการจายเงินเพื่อโอนบานเปนอันดับสุดทายตามลําดับ 
 

3.   ขอมูลหลังนาํระบบกึง่สาํเร็จรูปโครงสรางเสาคานเหล็ก ผนงัคอนกรีตมวลเบามาใช 
           ผูประกอบการนําจุดเดนของระบบกึ่งสําเร็จรูปโครงสรางเสาคานเหล็ก ผนังคอนกรีตมวล
เบา   ใชในการโฆษณาประชาสัมพันธคือ ในดานสามารถสรางไดเร็วกวาระบบเดิม โดยการสราง
บานอยางตอเนื่องเพื่อใหเกิดความเชื่อมั่น ประเด็นที่ใชในการประชาสัมพันธคือเทคโนโลยีการ
กอสรางที่ทันสมัยเปนอันดับแรก  มีความมั่นคงแข็งแรงเปนอันดับรองลงมา และการกอสรางเร็ว
กวาระบบเดิมเปนอันดับสุดทายตามลําดับ 
           ผูประกอบการมีการใชสื่อความเขาใจเกี่ยวกับระบบโครงสรางเสาคานเหล็ก ผนังคอนกรีต
มวลเบา แกลูกคาคือ ใชสื่อความเขาใจในเอกสารประกอบการขายใหเห็นชัดเจนเปนอันดับแรก  มี
การชี้แจงในดานการกอสรางเปนอันดับรองลงมา และการจัดแสดงโครงการตามหางสรรพสินคา
โดยเนนคุณภาพของวัสดุที่ใชในการกอสรางเปนอันดับสุดทายตามลําดับ 
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           ปญหาประการหนึ่งของระบบกึ่งสําเร็จรูปโครงสรางเสาคานเหล็ก ผนังคอนกรีตมวลเบา
คือ  การปรับปรุงเปลี่ยนแปลงทําไดยากถาลูกคาตองการเปลี่ยนแปลง,ตอเติมในอนาคต 
ผูประกอบการไดมีการเตรียมคือจัดใหมีฝายออกแบบใหคําปรึกษาแนะนําการตอเติมที่ถูกตอง 
ปองกันปญหาโครงสรางเสียหายและการรับประกันบานจะมีระยะเวลาการคุมครอง 1 ป ในกรณีที่
มีการตอเติมในชวงการประกันถาไมแจงกับทางโครงการมาทําการตรวจสอบ การรับประกันจะไม
คุมครอง 
             จากการที่ผูประกอบการนําระบบกึ่งสําเร็จรูประบบโครงสรางเสาคานเหล็กผนังคอนกรีต
มวลเบามาใชในการกอสรางบาน ผูประกอบการประสบปญหาคือปญหาดานเทคนิค วิธีการ
กอสรางโดยจะตองทําความเขาใจเกี่ยวกับวัสดุที่มีการเปลี่ยนแปลงและการควบคุมคุณภาพเปน
อันดับแรก ปญหาดานฝมือแรงงาน เนื่องจากตองเปลี่ยนแปลงใหแรงงานมีความเชื่อมั่นวาระบบ
การกอสรางสามารถสรางไดตามแผนงานเปนอันดับรองลงมา  และจํานวนหลังที่จะทําการ
กอสรางอยางตอเนื่อง ในกรณีที่ทําการกอสรางนอยกวา 10 หลัง เศษของเหล็กจะไมสามารถ
นําไปใชไดทั้งหมด เกิดการสูญเสียวัสดุเกินกวางบประมาณเปนลําดับสุดทายตามลําดับ 
             จากประสบการณการใชระบบกึ่งสําเร็จรูปโครงสรางเสาคานเหล็ก ผนังคอนกรีตมวลเบา 
ผูประกอบการคิดวา โอกาสที่ระบบกึ่งสําเร็จรูปจะเขามาแทนที่ระบบกอสรางแบบดั้งเดิมใน
อนาคตมีโอกาสสูง โดยใหเหตุผลวาสามารถทําการกอสรางรวดเร็ว โดยที่ผูประกอบการจะตองทํา
ความเขาใจกับผูบริโภคใหมีความเชื่อมั่นในการกอสรางระบบนี้ และมีการวางแผนในการเตรียม
แรงงานที่มีฝมือใหทํางานตรงตามมาตรฐาน  
              จบการสัมภาษณเวลา 11.30 น. 
 

5.5.2   ผลการศึกษาจากการเขาอยูอาศัยหลังการกอสรางแลวเสร็จ 
 

             จากการศึกษาการเขาอยูอาศัยหลังการกอสราง โดยทําการสัมภาษณผูอยูอาศัย ที่อาศัย
อยูในบานที่กอสรางดวนระบบโครงสรางเสาคานเหล็กผนังคอนกรีตมวลเบา โดยทําการสัมภาษณ
หัวหนาครอบครัว จํานวน 10 หลัง โครงการบานมณีแกวจังหวัดชลบุรี วันที่30 พฤศจิกายน พ.ศ. 
2545 เร่ิมเวลา 13.30 น.ถึงเวลา 18.00 น. และวันที่ 11 มกราคม พ.ศ.2546 เวลา 09.30 น ถึง
เวลา 16.00 น. มีผลการศึกษาดังนี้ 
 
ตอนที่ 1 กอนการเขาอยูอาศัยกลุมผูอยูอาศัยบานที่ทําการกอสรางดวยระบบโครงสรางเสา คาน
เหล็ก ผนังคอนกรีตมวลเบา 
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1.  ประสบการณการอยูอาศัย กอนการเขาอยูอาศัยบานหลังนี้  
ประเภทบานทีอ่ยูอาศัยเดิม         เปอรเซน็ต 

         บานเดี่ยว 20% 
บานทาวเฮาส 70% 
คอนโดมิเนีย่ม 10% 

 
2.  ที่อยูอาศัยเดิมของผูอยูอาศัย 
   ลักษณะบานที่อยูอาศัยเดมิ            เปอรเซ็นต 

         บานไม 10% 
คร่ึงตึกครึ่งไม 10% 
ตึกทั้งหลัง 80% 

 
3.  บุคคลที่มีผลตอการเลือกตัดสินใจเลือกที่อยูอาศัยมากที่สุดคือ  
บุคคลที่มีผลตอการเลือกที่อยูอาศัย          เปอรเซน็ต 

      ตัดสินใจเอง 20% 
คูครอง 60% 

บิดา มารดา 20% 
 
4.  ในการเลือกที่อยูอาศัย ผูอยูอาศัยคํานึงถึง 

เร่ืองที่ผูอยูอาศัยคํานงึถึง          เปอรเซน็ต 
       พื้นที่ใชสอย 20% 

การจัดวางองคประกอบภายใน 50% 
ราคา 30% 

 
5.  ความคิดเห็นทางดานวัสดุกอสรางผนังบาน  
วัสดุที่ใชในการกอสรางผนังบาน          เปอรเซน็ต 
        ผนงักออิฐมอญ ฉาบปนู 70% 

ผนังกออิฐมวลเบา ฉาบปูน 10% 
ผนังคอนกรีตเสริมใยเหล็ก 20% 
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6.  ระยะเวลาที่ผูอยูอาศัยตองการจะเขาอยูในที่อยูอาศัยหลังจากซื้อ  
ระยะเวลาที่ตองการเขาอยูอาศัย          เปอรเซน็ต 

2 เดือน 20% 
4 เดือน 40% 
1 เดือน 30% 

 
7.  ผูอยูอาศัยทั้งหมดไมมีปญหาในการชําระเงินดาวน 
 
 
ตอนที่ 2  เกี่ยวกับที่อยูอาศยัปจจุบัน 
 
8.  การใชประโยชนในที่อยูอาศัยที่ทําการสัมภาษณ ใชประโยชนเพื่อเปนที่อยูอาศัย  
9.  ผูอยูอาศัยที่ทําการสัมภาษณทราบวาที่อยูอาศัยสรางดวยระบบโครงสรางเสาคานเหล็กผนัง
คอนกรีตมวลเบา  
10.  ผูอยูอาศัยที่ทําการสัมภาษณทราบกอนการปลูกสราง คือทราบชวงเวลากอนการตัดสินใจซื้อ 
 
11.  ผูแจงผูอยูอาศัยทราบวาบานกอสรางดวยระบบโครงสรางเสาคานเหล็ก ผนังคอนกรีตมวลเบา 
ผูแจงใหผูอยูอาศัยทราบในเรื่อง

ระบบการกอสราง 
         เปอรเซน็ต 

จากผูประกอบการ 10% 
จากพนักงานขาย 70% 

เห็นจากการกอสรางในโครงการ 20% 
 
12.  ผูอยูอาศัยมาตรวจความกางหนาของการกอสรางโดยสวนใหญมาตรวจ 

ระยะเวลาในการมาตรวจ
ความกาวหนาการกอสราง 

          เปอรเซน็ต 

    อาทิตยละครั้ง 20% 
เดือนละครั้ง 60% 
ไมแนนอน 20% 
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13. ความมั่นใจในความมั่นคงแข็งแรงของผูอยูอาศัยเมื่อทราบวาบานกอสรางดวยระบบโครงสราง 
เสาคานเหล็ก ผนังคอนกรีตมวลเบา 

ความมัน่ใจของผูอยูอาศัย          เปอรเซน็ต 
มั่นใจ 30% 
เฉยๆ 70% 

มั่นใจมาก 0% 
 
14.  ระยะเวลาที่ไดอยูอาศัยในบานหลังนี้ 

ระยะเวลาในการอยูอาศัย          เปอรเซน็ต 
1 ป 20% 

1 ปคร่ึง 30% 
2 ป 50% 

 
12.  ขนาดที่ดินของผูอยูอาศัย ขนาด 50 ตารางวา 
13.  เปนแบบบาน 2 ชั้น  
17.  ระดับราคาที่ซื้อ 1.6-2 ลานบาท  
18.  ผูอยูอาศัยที่ทําการสัมภาษณตอบวามีพื้นที่อยูอาศัยเพียงพอ 
 
19.  ปญหาที่พบของบานที่ทําการกอสรางดวยโครงสรางเสาคานเหล็ก ผนังคอนกรีตมวลเบาคือ 
ปญหาที่พบหลังการเขาอยูอาศัย          เปอรเซน็ต 

ผนังบานเกิดรอยราว 60% 
พื้นหองน้ําร่ัวซมึ 20% 
หลังคารัว่ซึม 20% 
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ตอนที่ 3   เกี่ยวกับลักษณะผูอยูอาศัย(หัวหนาครอบครัว) 
 

20.  ผูอยูอาศัยที่ทําการสัมภาษณ เพศชาย 
21.  อายุ 30-50 ป  
22.  สมรสแลว  
23.  การศึกษาระดับปริญญาตรี  
24.  ทํางานเปนพนักงานบริษัท 
25.  จํานวนสมาชิกในครอบครัว 3-6 คน 
26.  รายไดของครอบครัว 50,000-100,000 บาทตอเดือนตอครัวเรือน 
  
   
 

                                     จบการสัมภาษณ เวลา 18.30 น. 
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n 

1 

1 

บทที่ 6 
 

การวิเคราะหผล สรุปและขอเสนอแนะ 
 

จากการวิจัย ผูวิจัยไดนําผลการศึกษามาวิเคราะหตามวัตถุประสงค ในดานตนทุนคา
กอสราง ปญหาที่เกิดขึ้น กรรมวิธีในการออกแบบ การกอสรางอาคาร การเลือกระบบในการ
กอสรางของผูประกอบการ และจากการประเมินผูอยูอาศัยโดยลําดับการวิเคราะหดังตอไปนี้ 

 

6.1 การวิเคราะหตนทุนคากอสราง 
 

การวิเคราะหตนทุนในการกอสรางระหวางระบบระบบโครงสรางเสาคานเหล็กผนัง
คอนกรีตมวลเบา ที่มีการบันทึกตนทุนในป พ.ศ.2543 สวนการกอสรางระบบเดิมมีการบันทึกในป 
พ.ศ. 2544 แยกประเภทตามหลักมาตรฐาน 3 หมวดใหญ  คือหมวดงานโครงสราง,  หมวดงาน
สถาปตยกรรม  และหมวดระบบประกอบอาคารซึ่งแยกยอยเปนหมวดไฟฟา และสุขาภิบาล โดย
ราคาคากอสรางไมรวมคาดําเนินการ และไมรวมภาษีมูลคาเพิ่ม  

               เพื่อใหราคาคากอสรางเปนราคา ณ ปฐานเดียวกันจึงปรับคาของเวลาของการกอสราง
ระบบเดิมมาเปนมูลคาปจจุบัน(present value : PV)  สามารถวิเคราะหไดดังตอไปนี้ 
 

                 การหามูลคาปจจุบัน (Present Value : PV)      =            S x 1 
                       (1+r) 
                  

       S  :   เงินรวมของการกอสรางระบบเดิม 
        r  :   อัตราดอกเบี้ย(มองปจจุบันถึงอนาคต)คิดอัตราดอกเบี้ยป พ.ศ.2544  =  6.5% * 
        *   คา r (อัตราดอกเบี้ย)    ที่มา :  จากธนาคารแหงประเทศไทย  พฤศจิกายน พ.ศ. 2544 
       n  :   จํานวนป 
 

             ตัวอยางที่ 1    มูลคาปจจุบันของคาวัสดุงานโครงสรางระบบเดิม 
เงินรวมของคาวัสดุงานโครงสราง                        =   126,620.20  บาท    ณ ป พ.ศ. 2544 
มูลคาเงินปจจุบัน  =     126,620.20 x 1  =   119,831.17  บาท    ณ ป พ.ศ. 2543 

                         (1+0.065) 
 

            ตัวอยางที่ 2    มูลคาปจจุบันของคากอสรางรวมการกอสรางระบบเดิม 
เงินรวมของคากอสราง                                         =   545,025.75  บาท    ณ ป พ.ศ. 2544 
มูลคาปจจุบัน       =   5545,025.75 x 1 =   511,761.26  บาท    ณ ป พ.ศ. 2543 

                         (1+0.065) 
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ตารางที่ 6-1   แสดงการสรุปตนทุนคากอสรางบานของทั้ง 2 ระบบในป พ.ศ. 2543 
 

โครงสรางเสา-คานเหล็ก ระบบเดิม 
(โครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก) 

รายการ 

ราคาวัสด ุ
(บาท) 

คาแรง 
(บาท) 

รวม 
(บาท) 

% ราคาวัสด ุ
(บาท) 

คาแรง 
(บาท) 

รวม 
(บาท) 

% 

งานโครงสราง 126,116.25 67,508.73 193,625.00  119,6831.17 56,303.14 176,134.31  

สัดสวน (%) 65.13 % 34.87 % 32.22 % 68.03 % 31.97 % 34.41 % 
ราคาสวนตาง     +6,288.08 +11,205.59 +17,409.67  

งานสถาปตยกรรม 155,210.00 179,476.49 334,686.49  144,448.67 133,671.25 278,119.93  

สัดสวน (%) 46.38 % 53.62 % 56.91 % 51.93 % 48.07 % 54.35 % 
ราคาสวนตาง     +10,716.33 +45,805.24 +56,566.56  

งานประกอบอาคาร 31,806.04 28,000.00 59,806.00  31,215.94 26,296.68 57,507.02  

สัดสวน (%) 53.18 % 46.82 % 10.16 % 54.28 % 45.72 % 11.23 % 
ราคาสวนตาง     +590.10 +1,708.83 + 2,298.98  

รวมทั้งหมด 313,132.27 274,985.22 588,117.45 100 295,495.79 216,265.47 511,761.26 100 

 ราคาสวนตางรวม   ( +   หมายถึงโครงสรางเหล็กแพงกวา ) 
                                           (  -   หมายถึงโครงสรางเหล็กตํ่ากวา ) 

+17,594.51 + 58,761.68 +76,356.19  

ราคาตอตารางเมตร 
(135 ตร.ม.) 

4,356.43   
บาท/ตร.ม. 

3,790.82 
บาท/ตร.ม. 

 

* ที่มา  :  จากการวิจัย 
**  ราคานี้ไมรวมคาดําเนินการ และภาษีมูลคาเพิ่ม 
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6.1.1   ตนทนุคากอสรางระบบโครงสรางเสา-คานเหล็ก ผนังคอนกรีตมวลเบา 
 

จากการศึกษาระบบโครงสรางเสา-คานเหล็ก ผนังคอนกรีตมวลเบา จากแผนภูมิที่ 
6-1 พบวาราคาหมวดงานโครงสราง เทากับ 193,625.00  บาท  คิดเปนรอยละ 32.22  ราคาหมวด
สถาปตยกรรมเทากับ 334,686.49 บาท  คิดเปนรอยละ 56.91  สวนราคาในระบบประกอบอาคาร
เทากับ 59,806.00 บาท คิดเปนรอยละ10.16   โดยผลรวมของราคาตนทุนกอสรางรวมกับ
คาแรงงานเทากับ 588,117.49 บาท  ไมรวมภาษีมูลคาเพิ่ม คิดเปนราคากอสรางเฉลี่ยตอตาราง
เมตรเทากับ   4,356.43 บาท/ตร.ม. 
 
ตารางที่ 6-2   แสดงตนทุนคากอสรางระบบโครงสรางเสา-คานเหล็ก ผนังคอนกรีตมวลเบา 
 

รายการ ราคา 
(บาท) 

เปอรเซ็นต 
(%) 

ราคาเฉลีย่ / ตร.ม. 
(บาท / ตร.ม.) 

งานโครงสราง 193,625.00 32.22 - 
งานสถาปตยกรรม 334,686.49 56.91 - 
งานประกอบอาคาร 59,806.00 10.16 - 

รวม 588,117.45 100 4,356.43 
 
 
 

ราคาบานโครงสรางเสา-คานเหล็ก ผนังคอนกรีตมวลเบา

งานประกอบอาคาร
11%

งานโครงสราง 
32%

งานสถาปตยกรรม
57%

 
แผนภูมิที่ 6-1  ราคาคากอสรางบานระบบโครงสรางเสา – คานสําเหล็ก ผนังคอนกรีตมวลเบา 
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6.1.2   ตนทุนคาแรงและคาวัสดุกอสรางระบบโครงสรางเสา-คานเหล็ก  
          ผนังคอนกรีตมวลเบา 

 
  จากแผนภูมิที่ 6-2   ไดแสดงสัดสวนคาแรง และคาวัสดุกอสรางจะไดดังนี้  
สามารถแยกเปนคาแรงโครงสรางเทากับ 67,508.73บาท  คาแรงงานสถาปตยกรรมเทากับ   
179,476.49  บาท  คาแรงระบบประกอบอาคารเทากับ 28,000.00 บาท คาแรงรวมทั้งหมดเทากับ  
274,985.22  บาท  คิดเปนรอยละ46    สวนคาวัสดุกอสรางงานโครงสรางเทากับ  126,116.25 
บาท  คาวัสดุกอสรางสถาปตยกรรมเทากับ  155,210.00,  บาท  คาวัสดุกอสรางงานระบบ
ประกอบอาคารเทากับ  31,806.74  บาท  โดยคาวัสดุกอสรางรวมทั้งหมดเทากับ  331,427.33 
บาท  คิดเปนรอยละ 54 
 

ตารางที่ 6-3   แสดงตนทุนคาแรงและคาวัสดุกอสรางระบบโครงสรางเสา-คานเหล็ก ผนังคอนกรีตมวลเบา 
 

รายการ ราคาคาแรง 
(บาท) 

ราคาคาวสัดุ 
(บาท) 

งานโครงสราง 67,508.73 126,116.25 
งานสถาปตยกรรม 179,476.49 155,210.00 
งานประกอบอาคาร 28,000.00 31,806.04 

รวม 274,985.22 313,132.27 
 

คิดเปนสัดสวน (%) 
 

46% 
 

54% 
 

สัดสวนคาแรงตอคาวัสดุของบานโครงสรางเสา -คานเหล็ก ผนัง
คอนกรีตมวลเบา

วัสดุ 
54%

แรงงาน
46%

 
แผนภูมิที่ 6-2   ราคาคาแรงงานตอวัสดุของบานระบบโครงสรางเสา-คานเหล็ก ผนังคอนกรีตมวลเบา 

 



 56

6.1.3   ตนทนุคากอสรางบานระบบเดมิ (โครงสรางคอนกรีตเสริมเหลก็) 
 
  จากการศึกษาพบวาการกอสรางระบบเดิมจากแผนภูมิที่ 6-3  พบราคาหมวดงาน
โครงสรางเทากับ 176,134.31  บาท  คิดเปนรอยละ  34.5  ราคาหมวดสถาปตยกรรมเทากับ
278,119.93 บาท คิดเปนรอยละ 54.5  ราคาในหมวดระบบประกอบอาคารเทากับ 57,507.02 
บาท  คิดเปนรอยละ11  โดยผลรวมของราคาตนทุนกอกอสรางรวมกับคาแรงงานเทากับ 
511,761.26 บาท ไมรวมภาษีมูลคาเพิ่ม คิดเปนราคากอสรางเฉลี่ยตอตารางเมตรเทากับ  
3,790.82 บาท/ตร.ม. 
 
ตารางที่ 6-4   แสดงตนทุนคากอสรางบานระบบเดิม (โครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก) 
 

รายการ ราคา 
(บาท) 

เปอรเซ็นต 
(%) 

ราคาเฉลีย่ / ตร.ม. 
(บาท / ตร.ม.) 

งานโครงสราง 176,134.31 34.5 - 
งานสถาปตยกรรม 278,119.93 54.5 - 
งานประกอบอาคาร 57,507.02 11.0 - 

รวม 511,761.26 100 3,790.82 
 
 
 

ราคาบานระบบด้ังเดิม (โครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก)

งานประกอบอาคาร
11%

งานโครงสราง 
34.5%

งานสถาปตยกรรม
54.5%

 
แผนภูมิที่ 6-3   ราคาคากอสรางบานระบบเดิม (โครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก) 
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6.1.4 ตนทุนคาแรง  และคาวสัดุกอสราง  ระบบเดิม 
 
 

 จากแผนภูมิ 6-4   ไดแสดงสัดสวนคาแรง และคาวัสดุกอสรางจะไดดังนี้  สามารถแยกเปน
คาแรงงานโครงสรางเทากับ  56,303.14 บาท  คาแรงงานสถาปตยกรรมเทากับ 133,671.25  บาท  
คาแรงงานระบบประกอบอาคารเทากับ 26,296.68  บาท   คาแรงรวมกันทั้งหมดเทากับ 
216,265.47 บาท  คิดเปนรอยละ 42  สวนคาวัสดุกอสรางโครงสรางเทากับ  119,831.17 บาท  
คาวัสดุกอสรางสถาปตยกรรมเทากับ 144,448.67  บาท  คาวัสดุกอสรางงานระบบประประกอบ
อาคารเทากับ  31,215.94 บาท  โดยคาวัสดุกอสรางรวมทั้งหมดเทากับ  295,495.79 บาท  คิด
เปนรอยละ  58 
 

ตารางที่ 6-5   แสดงตนทุนคาแรง และคาวัสดุกอสรางระบบเดิม 
 

รายการ ราคาคาแรง 
(บาท) 

ราคาคาวสัดุ 
(บาท) 

งานโครงสราง 56,303.14 119,831.17 
งานสถาปตยกรรม 133,671.25 144,448.67 
งานประกอบอาคาร 26,296.68 31,215.94 

รวม 216,265.47 295,495.79 
 

คิดเปนสัดสวน (%) 
 

42% 
 

58% 
 

 

สัดสวนคาแรงตอคาวัสดุของบานโครงสรางระบบเดิม

วัสดุ 
58%

แรงงาน
42%

แผนภูมิที่ 6-4   ราคาคาแรงงานตอวัสดุของบานระบบดั้งเดิม (โครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก) 
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6.1.5   การเปรียบเทยีบตนทุนระหวางระบบโครงสรางเสา-คานเหลก็ ผนังคอนกรีต 
         มวลเบา กับการกอสรางระบบเดิม 
   

1.) เปรียบเทยีบตนทุนคากอสราง 
 

   จากการวิเคราะหตนทุนการกอสรางของระบบทั้ง  2  ระหวางระบบระบบ
โครงสรางระบบเสา-คานเหล็ก ผนังคอนกรีตมวลเบา กับการกอสรางระบบเดิม  โดยเปรียบเทียบ
ในลักษณะหมวดงานตาง ๆ  ที่ไดจําแนกไวดังนี้  หมวดโครงสรางระบบโครงสรางเสา-คานเหล็ก 
ผนังคอนกรีตมวลเบามีราคาเปลี่ยนแปลงเพิ่มข้ึนเทากับ  17,409.67  บาท  คิดเปนรอยละ  9.88  
หมวดสถาปตยกรรมมีราคาเปลี่ยนแปลงเพิ่มข้ึนเทากับ 56,566.56 บาท คิดเปนรอยละ 20.33   
และหมวดระบบประกอบอาคารมีการเปลี่ยนแปลงราคาใกลเคียงกัน 
   
 
 
 จากการเก็บขอมูลนําผลมาวิเคราะหราคาคากอสรางของบานทั้ง  2  ระบบ  นํามาหา
คาเฉลี่ยตอพื้นที่  ใชสอย  135  ตารางเมตร  จะไดราคาคากอสรางระบบโครงสรางเสา-คานเหล็ก 
ผนังคอนกรีตมวลเบา  เทากับ 4,356.43  บาทตอตารางเมตร  สําหรับราคาคากอสรางระบบเดิม  
เทากับ 3,790.82  บาท  ผลจากการวิเคราะหทําใหทราบผลของราคากอสรางเฉลี่ยตอตารางเมตร  
ทั้ง  2  ระบบ  โดยระบบโครงสรางเสา-คานเหล็ก ผนังคอนกรีตมวลเบา  มีราคาคากอสรางเฉลี่ย
ตอตารางเมตร เพิ่มข้ึนจากการกอสรางระบบเดิม  เทากับ  556.60 บาท / ตารางเมตร 
 

2.)   เปรียบเทียบคาแรงงานกอสราง 
 

   จากการวิเคราะหคาแรงงานกอสรางของระบบทั้ง 2 ระหวางระบบ
โครงสรางเสา-คานเหล็ก ผนังคอนกรีตมวลเบา กับการกอสรางระบบเดิม  โดยเปรียบเทียบใน
ลักษณะหมวดงานตางๆ   ที่ไดจําแนกไวดังนี้  คาแรงงานหมวดงานโครงสรางระบบโครงสรางเสา-
คานเหล็กผนังคอนกรีตมวลเบา เทากับ 67,508.73 บาท  สวนคาแรงงานหมวดงานโครงสราง
ระบบเดิม  เทากับ 56,303.14บาท  ผลจากการวิเคราะหทําใหทราบวาคาแรงงานในหมวดงาน
โครงสรางระบบโครงสรางเสา-คานเหล็ก ผนังคอนกรีตมวลเบามีราคาเปลี่ยนแปลงเพิ่มข้ึน เทากับ  
11,205.51บาท  คิดเปนรอยละ 19.90   คาแรงงานหมวดงานสถาปตยกรรมมีคาแรงเพิ่มข้ึน 
45,805.24 บาท คิดเปนรอยละ 34.26  และคาแรงงานหมวดงานระบบประกอบอาคาร มีการ
เปลี่ยนแปลงราคาใกลเคียงกัน 
 
 

ตนทุนคากอสราง ของบานระบบโครงสรางเสา-คานเหลก็ผนังคอนกรีตมวลเบา 
สูงกวาบานระบบเดิม    =  76,356.19 บาท     คิดเปนรอยละ   14.92 % 

คาแรงงานกอสราง ของบานระบบโครงสรางเสา-คานเหลก็ผนงัคอนกรีตมวลเบา 
สูงกวาบานระบบเดิม    =  58,761.68 บาท     คิดเปนรอยละ  27.17 % 
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3.) เปรียบเทยีบคาวสัดุกอสราง  
 

  จากการวิเคราะหคาวัสดุกอสรางของระบบทั้ง 2 ระหวางระบบระบบโครงสราง
เสา – คานเหล็ก ผนังคอนกรีตมวลเบากับการกอสรางระบบเดิม โดยเปรียบเทียบในลักษณะหมวด
งานตาง ๆ ที่ไดจําแนกไวดังนี้ คาวัสดุกอสรางหมวดงานโครงสรางระบบโครงสรางเสา – คานเหล็ก
เทากับ 126,116.25บาท สวนคาวัสดุกอสรางหมวดงานโครงสรางระบบเดิมเทากับ119,831.17 
บาท  ผลจากการวิเคราะหทําใหทราบวาคาวัสดุกอสรางในหมวดงานโครงสรางระบบโครงสราง
เสา – คานเหล็กมีราคาเปลี่ยนแปลงเพิ่มข้ึน เทากับ 6,288.68 บาท คิดเปนรอยละ 5.24   สวนคา
วัสดุกอสรางงานสถาปตยกรรมมีราคาเพิ่มข้ึน 10,761.33 บาท คิดเปนรอยละ 7.45  และคาวัสดุ
กอสรางหมวดงานระบบประกอบอาคาร มีการเปลี่ยนแปลงใกลเคียงกนั 
 

  

 
 

จากผลการวิเคราะหที่มีการเปลี่ยนแปลงราคาในหมวดงานไดแก งานสวนโครงสราง และ
งานในหมวดสถาปตยกรรม สวนหมวดงานระบบประกอบอาคาร คืองานประปา และไฟฟา มีการ
เปลี่ยนแปลงราคาที่ใกลเคียงกัน สรุปเปนลําดับไดดังนี้ 
  1.   ตนทุนงานโครงสรางมีการเปลี่ยนแปลงราคาของระบบโครงสรางเสา – คาน
เหล็ก ผนังคอนกรีตมวลเบาจากระบบเดิมเพิ่มข้ึนไมมาก เนื่องจากทางผูประกอบการไดทําการ
จัดซื้อเหล็กรูปพรรณในปริมาณที่ใชทั้งโครงการประมาณ 3,000 ตัน สําหรับการกอสรางบานเดี่ยว
2ชั้น บานแฝด2ชั้น ทาวเฮาสท2ชั้น บานเดี่ยวชั้นเดียว บานแฝดชั้นเดียว จํานวนรวม 300 หนวย 
ราคาคาเหล็กรูปพรรณสําหรับโครงสรางอาคารจึงมีราคาที่สามารถไกลเคียงกับโครงสรางระบบ
เดิมได 

2.   คาแรงงานกอสรางของระบบโครงสรางเสา – คานเหล็ก ผนังคอนกรีตมวล
เบา มีการเปลี่ยนแปลงเพิ่มข้ึน  เนื่องจากในงานโครงสรางระบบสําโครงเหล็กใชแรงงานที่มีทักษะ
การทํางานเฉพาะ  โดยที่การติดตั้งระบบโครงสรางเสา - คานเหล็ก  1  หลัง ใชแรงงานในการเชื่อม
ไฟฟา รวมทั้งการใชแรงงานของชาง ผูชวยชาง ยกชิ้นสวนขึ้นติดตั้ง แทนการใชรถยกเครนลอยาง
เนื่องจากชิ้นสวนของเหล็กมีน้ําหนักไมมาก และเปนการกอสรางที่มีความสูงเพียง 3.00-6.00 เมตร  
  3.  หมวดงานสถาปตยกรรม มีการเปลี่ยนแปลงราคาเพิ่มข้ึน  สาเหตุเนื่องมาจาก   
ระบบโครงสรางเสาคานเหล็กมีการใชวัสดุผนังคอนกรีตมวลเบาเมื่อเทียบกับการกอดายอิฐระบบ
เดิมจะมีราคาที่สูงกวา 15-20%  ใชเคมีประสานระหวางเหล็กกับผนังกอ เพิ่มงานในสวนเสริมอิฐ
ปดรองของปกเหล็กเสา-คานใหเต็มแลวทําการฉาบใหมีพื้นผิวเชนเดียวกับเสาคานระบบเดิม 

คาวัสดุกอสราง ของบานระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กผนังคอนกรีตมวลเบา 
ตํ่ากวาบานระบบเดิม    =  17,594.51 บาท     คิดเปนรอยละ  5.95 % 
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                 สรุป  ผลการวิเคราะหราคาตนทุนคากอสรางจะเห็นไดวามีการเปลี่ยนแปลง
ราคาในหมวดตางๆของแตละระบบไดแสดง  ราคาตนทุนของคากอสรางโดยรวมทั้งหมด
ระบบโครงสรางเสา-คานเหล็ก ผนังคอนกรีตมวลเบา มีราคาสูงกวาการกอสรางระบบเดิม 
เทากับ  76,356.18  บาท    ราคาดังกลาวไมรวมคาดําเนินการ ไมรวมภาษีมูลคาเพิ่ม 
เฉลี่ยราคาตอตารางเมตรสูงกวาระบบเดิม  565.60 บาท/ตารางเมตร 
 
 
 
6.2 การวิเคราะหระยะเวลาในการกอสราง 
 
 ระยะเวลาในการกอสรางมีปจจัยที่จะตองศึกษาเปนอยางมาก   เชน  เวลาทํางานตอง
เทากัน  คนงานจะตองมีทักษะเหมือนกัน  เปนตน จะเห็นไดวาการเปรียบเทียบระยะเวลาการ
กอสรางนั้นมีขอจํากัดมาก ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยได คํานวณระยะเวลาการกอสรางโดยใช
สัดสวนระยะเวลาที่ไดจากการเก็บบันทึกของบานทั้ง  2  ระบบมาเปรียบเทียบกัน   (ระยะเวลาการ
กอสรางในการวิจัยในครั้งนี้เปนระยะเวลาที่ทางโครงการเก็บจากทํางานกอสรางจริงไมมีการหยุด
การกอสราง) 
 
 

 6.2.1   ระยะเวลากอสรางระบบโครงสรางเสา-คานเหล็ก ผนังคอนกรีตมวลเบา 
 

                 ระยะเวลาการกอสรางจริงของระบบโครงสรางเสา-คานเหล็ก ผนังคอนกรีตมวล
เบา แยกตามประเภทหมวดงานตางๆ  ไวดังนี้   ระยะเวลาหมวดงานโครงสรางเทากับ  39  วัน  
ระยะเวลาหมวดงานสถาปตยกรรมเทากับ  60  วัน   ระยะเวลาหมวดระบบประกอบอาคา ในการ
ทํางานจะทําไปพรอมกับหมวดของงานสถาปตยกรรม   ซึ่งระยะเวลาการกอสรางรวมทั้งหมด
เทากับ 90 วัน (ประมาณ  3 เดือน)  และจะหยุดในวันถัดไปที่มีการจายคาแรงทุกวันที่  15 และ  
30  ของทุกเดือน 
 

 6.2.2   ระยะเวลากอสรางระบบเดิม 
 

  ระยะเวลาการกอสรางจริงของระบบเดิมแยกตามประเภทหมวดงานตาง ๆไวดังนี้
ระยะเวลาหมวดงานโครงสรางเทากับ  60  วัน    ระยะเวลาหมวดงานสถาปตยกรรมเทากับ  67  
วันระยะเวลาหมวดระบบประกอบอาคารจะทําไปพรอมกับหมวดงานสถาปตยกรรม  ซึ่งระยะเวลา
การกอสรางรวมทั้งหมดเทากับ 135  วัน  (ประมาณ  4 1/2  เดือน) 
 จากผลการวิเคราะหทําใหทราบวาระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กผนังคอนกรีตมวลเบา มี
ระยะเวลาการกอสรางลดลงจากระบบเดิม  เทากบั  45  วัน 
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ตารางที่ 6-6   การเปรียบเทียบระยะเวลาในการกอสรางบานของทั้ง 2 ระบบ 
 

เดือน 
1 

เดือน 
2 

เดือน 
3 

เดือน 
4 

เดือน 
5 

ลํา 
ดับ 
ที่ 

รายการ 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 
1. งานดิน ผังบริเวณ และฐานราก 

 

                    

2. งานโครงสรางเสาคานคอนกรีต 
 

                    

3. งานโครงสรางพื้น  เสากลม 
 

                    

4. งานโครงสรางหลังคาเหล็ก 
 

                    

5. งานกอผนังและพืน้ผิว 
 

                    

6. งานประตูหนาตางไม 
 

                    

7. งานหลังคาฝาภายนอก 
 

                    

8. งานกระเบื้องเซรามิค 
 

                    

9. งานกระจกอลูมิเนียม 
 

                    

10. งานฝาเพดานภายใน 
 

                    

11. งานบันได-ทาสีน้ํามันโครงสราง 
 

                    

12. งานสี+ขัดทายูนิเทนบันได 
 

                    

13. งานปาเก 46.50 ตารางเมตร 
 

                    

14. งานติดบัวเชิงผนัง 30 เมตร 
 

                    

15. งานประปาสุขาภิบาล  สุขภัณฑ 
 

                    

16. งานไฟฟา 
 

                    

 

ระบบโครงสรางเหล็ก 
 

12 สัปดาห  ( 3 เดือน)   
รวมทั้งส้ิน  

ระบบเดิม 
 

18 สัปดาห  ( 4 1/2 เดือน) 
 

 
*   ที่มา  :  จากการบันทึกขอมูลขณะกอสราง รวมกับการวิจัย 
** หมายเหตุ  :                                        ระยะเวลาการกอสรางดวยโครงสรางเหล็กรูปพรรณ 
 

                                                       ระยะเวลาการกอสรางดวยโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก 
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ระยะเวลาในการกอสรางบานดวยโครงสรางเสา-คานเหล็ก ผนงัคอนกรีตมวลเบา  
ใชเวลานอยกวาบานระบบเดิม           =   33 % 

6.2.3 การเปรยีบเทียบสรุประยะเวลาการกอสรางบานแยกตามหมวดงานตางๆ 
 

จากตารางที่ 6-6  สามารถสรุปไดวาการกอสรางบาน 1 หลัง ดวยโครงสรางเสา-คานเหล็ก 
ผนังคอนกรีตมวลเบา ใชระยะเวลาในการกอสรางทั้งสิ้นประมาณ  90 วัน (3 เดือน)  สวนการ
กอสรางดวยระบบดั้งเดิม (โครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก)  ใชระยะเวลาในการกอสรางทั้งสิ้น 135 
วัน  ( 4 ½ เดือน)  ดังนั้นจึงสรุปไดวาการกอสรางบานดวยโครงสรางเสา-คานเหล็ก ผนังคอนกรีต
มวลเบาใชระยะเวลาในการกอสรางนอยกวา การกอสรางดวยระบบดั้งเดิม คิดเปนรอยละ 33 

 
 
 
 
 
 

งานโครงสราง 
 

ตารางที่ 6-7   แสดงการเปรียบเทียบระยะเวลาการกอสรางงานโครงสรางแยกตามหมวดงานของทั้ง 2 ระบบ 
ระยะเวลา รายการ 

บานระบบ 
โครงสรางเหล็ก 

บานระบบ 
คอนกรีตเสริมเหล็ก 

1.   งานระบบฐานราก 
- งานวางผัง , วางหมุดเสาเข็ม  
- งานขุดดิน 
- งานคอนกรีตหยาบ 
- งานผูกเหล็ก 
- งานเทคอนกรีตโครงสราง 
- งานกลบหนาดิน     

 
1  สัปดาห 

 
1  สัปดาห 

2.   งานโครงสรางหลักของอาคาร 
- งานโครงสรางเสา-คาน 
- งานวางแผนพื้นสําเร็จรูป 
- งานเทคอนกรีตทับหนาแผนพื้น 

 
2  สัปดาห 

 
6  สัปดาห 

3.   งานหลังคา 
- งานเชื่อมประกอบโครงสรางหลังคา 
- งานทาสีโครงหลังคา 
- งานมุงกระเบื้องหลังคา 

 
1  สัปดาห 

 
1  สัปดาห 
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งานสถาปตย 

ตารางที่ 6-7   แสดงการเปรียบเทียบระยะเวลาการกอสรางแยกตามหมวดงานของทั้ง 2 ระบบ (ตอ) 
ระยะเวลา รายการ 

บานระบบ 
ระบบโครงสรางเหล็ก 

บานระบบ 
คอนกรีตเสริมเหล็ก 

1.   งานตกแตง และงานระบบตางๆ 
- งานกออิฐ 
- งานวางทอระบบไฟฟา, ประปา 
- งานฉาบปูนภายใน , ภายนอก 
- งานปูกระเบื้องผนังหองน้ํา 
- งานปูวัสดุตกแตงพื้น 
- งานติดตั้งสุขภัณฑ 
- งานฝาเพดาน 
- งานทาสีภายใน , ภายนอก 
- งานติดตั้งประตู , หนาตางและอุปกรณ 
- งานติดตั้งอุปกรณประปา , ไฟฟา  

 
8  สัปดาห 

 
10  สัปดาห 

                รวม 12  สัปดาห 18  สัปดาห 
3  เดือน 4½   เดือน 

 
 
 

6.2.4 สาเหตขุองการเปลีย่นแปลงระยะเวลาในการกอสราง 
 

จะเห็นไดวาระยะเวลาการกอสรางระบบโครงสรางเสา-คานเหล็ก ผนังคอนกรีต
มวลเบา มีระยะเวลาในการกอสรางเร็วกวาระบบเดิม 6 สัปดาห โดยขั้นตอนของการกอสรางที่
สามารถลดระยะเวลาไดคือ 
                 1.  ระบบโครงสรางเสา-คานเหล็ก งานจัดเตรียมชิ้นสวนเสา-คาน สามารถดําเนินการ
นอกพื้นที่กอสรางควบคูกับงานฐานรากได 
                  2.  การประกอบติดตั้งเสา-คานเหล็กดวยการเชื่อมไฟฟา ลดขั้นตอนการทํางานระบบ
เดิมที่มีข้ันตอนการทํางานในพื้นที่การกอสรางทั้งงานไมแบบ เหล็กเสริม และการหลอคอนกรีตในที่ 
                  3.  ลดขั้นตอนการกอสรางที่จะตองรองาน สามารถทํางานที่ตอเนื่องได เชน งานวาง
แผนพื้นสําเร็จและหลอคอนกรีตพื้นชั้นลาง  งานกอผนังอาคารที่ไมตองรอการถอดไมแบบ 
                  4.  ข้ันตอนการทํางานที่มีลําดับขั้นเพิ่มข้ึนคือ การปดรองปกเสา-คานเหล็ก และการ
ทาเคมีประสานรอยตอ และการปดลวดกงไกรอบเนื้อเหล็กกอนงานจับเซี้ยม  
 
 
                 5.  งานกอผนังอาคารชั้นบน ระบบเดิมมีระยะเวลาใกลเคียงกันกับการกอสรางดวย
ระบบโครงสรางเสา-คานเหล็ก ผนังคอนกรีตมวลเบา อันเนื่องมาจาก คานชั้นหลังคาไมมกีารหลอ
คอนกรีต เปนการใชโครงสรางเหล็กเชนเดียวกัน ไมตองรอการถอดไมแบบและค้ํายัน จึงชวยลด
ระยะเวลาการกอสรางลงไดประมาณ 1-2 สัปดาห 
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ภาพที่ 6-2   แบบขยายแสดงพื้นหองน้ําที่ผูวิจัยเสนอแนะ โดยการเพิ่มความหนาคอนกรีตขางคานเหล็ก (มาตราสวน 1:25) 

6.3   การวิเคราะหผลดานปญหาการกอสราง 
 

            จากผลการศึกษานํามาวิเคราะหจะเห็นไดวาปญหาการกอสรางดวยระบบกึ่งสําเร็จ
โครงสรางเสา-คานเหล็ก ผนังคอนกรีตมวลเบา มีปญหาหลักอยู 2 ประเด็นใหญ คือ ปญหาจาก
กรรมวิธีการกอสราง และปญหาจากการศึกษาบานที่มีผูอยูอาศัยแลว  ผูวิจัยไดวิเคราะหผลในรูป
ของแบบแสดงรายละเอียดการกอสรางดังตอไปนี้ 

         

6.3.1   การปองกันการรั่วซึมของพื้นหองน้ํา    จากการศึกษามีปญหาการรั่วซึมใน
ตําแหนงรอยตอเหล็กและคอนกรีตพื้น (ดังภาพที่ 6-1 )  ผูวิจัยจึงเสนอแบบแสดงการแกไขเพื่อ
ปองกันปญหานี้ (ดังภาพที่ 6-2 และ6-3) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 6-1   แบบขยายแสดงรอยตอโครงสรางพื้นหองน้ําของหนางานจริง (มาตราสวน 1:25) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบที่ใชในการกอสรางจริง 

แบบที่เสนอแนะในการแกปญหา 

งอฉาก 0.10 m. เดินแนวเชื่อม
หัวทาย จุดละ 30 mm. 

งอฉาก 0.10 m. 
เดินแนวเชื่อมหัว
ทาย จุดละ 30 
mm. 
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ภาพที่ 6-4   แบบขยายแสดงรูปดานการกอผนังคอนกรีตมวลเบาในการกอสรางจริง (มาตราสวน 1:25) 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
v 
 
 

 

ภาพที่ 6-3  แบบขยายแสดงพื้นหองน้ําที่ผูวิจัยเสนอแนะ โดยการเพิ่มความหนาคอนกรีตขางคาน 
และยกระดับพื้นสูงกวาปกเหล็กคาน (มาตราสวน 1:10) 

 

6.3.2   การปองกันปญหาการราวของผนังรอบชองเปดประตูหนาตาง   จาก
การศึกษาการเสริมเสาเอ็นทับหลังดวยเหล็ก ขนาด 2”x2” หนา 2.3 mm. เมื่อเกิดการยืดหดตัวของ
เหล็กและปูนฉาบที่มีความแตกตางกัน จะกอใหเกิดการราวได ผูวิจัยจึงเสนอใหเปลี่ยนการเสริม
เหล็กเปน L65x65 หนา3.2mm(ดังภาพที่ 6-5)และตามแบบขยายรูปตัด A-A (ดังภาพที่6-6) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 6 แบบแสดงการเสริมเหล็กเสาเอ็นทบัหลังในโครงการทีท่ําการศกึษา 

แบบที่เสนอแนะในการแกปญหา 

แบบที่ใชในการกอสรางจริง 

งอฉาก 0.10 m. เดินแนว
เชื่อมหัวทาย จุดละ 30 mm. 

1.10 m. 

0.90 m. 
1.40 m. 
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ภาพที่ 6-6   แบบรูปตัดเสนอแนะการเสริมเหล็กเสาเอ็นทับหลัง  (มาตราสวน 1:5) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 6-5   แบบเสนอแนะแสดงการเสริมลวดกรงไกบริเวณมุมทั้ง4 ของเหล็กเสาเอ็นทับหลัง  
 แกปญหาการแตกราวบริเวณมุมหนาตาง (มาตราสวน 1:25) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 6-6   แบบรูปตัด A-A แสดงการเสริมเหล็กเสาเอ็นทับหลังที่ผูวิจัยเสนอแนะ 

แบบที่เสนอแนะในการแกปญหา 

แบบที่เสนอแนะในการแกปญหา 

1.40 m. 

1.10 m. 

0.90 m. 



 67

ภาพที่ 6-8  แสดงแบบกอสรางแผงคอนกรีตที่ผูวิจัยเสนอแนะ (มาตราสวน 1:25) 

0.30 m. 

6.3.3   การกอสรางแผงคอนกรีตรอบอาคาร   จากการศึกษาโครงการไดเสริมเหล็ก
และเทคอนกรีตแผงคอนกรีต (ดังภาพที่ 6-7)  ผูวิจัยเสนอแนะใหเพิ่มความหนาคอนกรีตเพื่อ
ปองกันการรั่วซึมตําแหนงรอยตอ (ดังภาพที่ 6-8) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 6-7   แบบขยายแสดงรอยตอการติดตั้งแผงคอนกรีตในการกอสรางจริง (มาตราสวน 1:25) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

แบบที่ใชในการกอสรางจริง 

แบบที่เสนอแนะในการแกปญหา 

งอฉาก 0.10 m. เดินแนวเชื่อม
หัวทาย จุดละ 30 mm. 

งอฉาก 0.10 
m. เดินแนว
เชื่อมหัวทาย 
จุดละ 30 mm. 

0.30 m. 
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ภาพที่ 6-10  แบบเสนอแนะแสดงการกอบล็อกคอนกรีตมวลเบารอบเสาเหล็ก (มาตราสวน 1:10) 
 

6.3.4   การปองกันปญหาการราวของปูนฉาบรอบเสา-คานเหล็ก  และการปองกัน
ไฟ ผูวิจัยขอเสนอแบบแสดงรายละเอียดการกอสรางตําแหนงเสาคานเหล็ก  โดยการกอหุมรอบ 
(ดังภาพที่ 6-10 ) เพื่อไมเกิดการหลุดรอนของปูนฉาบ และปองกันไฟมากกวา 2 ชั่วโมงดวยบล็อก
คอนกรีตมวลเบา 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 6-9  แบบขยายแสดงรอยตอผนังคอนกรีตมวลเบากับเสาเหล็กในการกอสรางจริง (มาตราสวน 1:25) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

แบบที่ใชในการกอสรางจริง 

แบบที่เสนอแนะในการแกปญหา 
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6.3.5   การปองกันการแอนตัวของคานเหล็ก  ผูวิจัยขอเสนอแบบแสดงรายละเอียด
การกอสรางตําแหนงเสาคานเหล็ก  โดยการเสริมเอ็นคอนกรีตรับผนังกอบล็อกคอนกรีตมวลเบา 
(ดังภาพที่ 6-11) เพื่อผนังไมเกิดการแอนตัวตามคานเหล็ก 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพที่ 6-11  แบบเสนอแนะแสดงการเสริมเอ็นคอนกรีตรับผนังกอบล็อกคอนกรีตมวลเบา  

เพื่อปองกันการแอนตัวของผนังตามคานเหล็ก (มาตราสวน 1:10) 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบที่เสนอแนะในการแกปญหา 
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ภาพที่ 6-12  แสดงแบบแปลนชั้นลาง ขนาด ความยาว คานเหล็กรูปพรรณ (มาตราสวน 1:75) 

6.3.6   การปองกันปญหาการสูญเสียเหล็กเศษ     จากการที่เกิดปญหาการสูญเสีย
เหล็กเศษอันเนื่องมาจาก การที่ขนาดชิ้นสวนตางๆของโครงสรางมีขนาดไมเทากัน และไมมีการ
วางแผนการตัดชิ้นสวนเพื่อกอสรางที่ดี   ผูวิจัยไดแกไขโดยการจัดเตรียมผังโครงสรางและแบบ
รายละเอียดขนาดเหล็กที่ใชในการกอสราง(ดังภาพที่ 6-12 และ6-13) ในดานขนาดหนาตัด ความ
ยาวแตละเสน จํานวนที่ใช เพื่อจัดเตรียมในการตัดขนาด เหล็กขนาดสั้นที่จะนํามาใชเพื่อไมเกิด
การสูญเสียเศษวัสดุเหลานั้น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

แบบที่เสนอแนะในการแกปญหา 

3.00 

0.60. 

0.60. 

0.60. 

0.60. 
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ภาพที่ 6-13  แสดงแบบแปลนชั้นบน ขนาด ความยาว คานเหล็กรูปพรรณ (มาตราสวน 1:75) 
 

รายละเอียดประกอบการกอสราง 
 

  คาน  B1   =   H-Beam  100x100x17.2  kg/m. 
  คาน  B2   =   H-Beam  200x100x21.3  kg/m. 
  คาน  B3   =   H-Beam  250x125x29.6  kg/m. 
  เสา   C1   =   H-Beam  125x125x23.8  kg/m. 

แบบที่เสนอแนะในการแกปญหา 

0.60. 

0.60. 

0.60. 



 72

6.4   วิเคราะหปจจัยในการเลือกระบบโครงสรางเสา-คานเหล็ก ผนังคอนกรีต 
   มวลเบา มาทําการกอสรางในโครงการ 
 
 
 

          การวิจัยตามวัตถุประสงค ในแง ของปจจัยและประเด็นการตัดสินใจเลือกใชระบบ
ของผูประกอบการ และในแงการศึกษาหลังเขาอยูอาศัยของผูอยูอาศัยที่ตัดสินใจซ้ือ โดย
ครอบคลุมทั้งทางดานกายภาพ และปญหาตางๆที่อาจมีข้ึนจากการอยูอาศัย  
 

6.4.1 ผลการวิเคราะหจากผูประกอบการ 
 

1.  ขอมูลเกี่ยวกับบริษัท 
                    ผูประกอบการมีประสบการณในการพัฒนาที่อยูอาศัยในจังหวัดชลบุรี มา
มากกวา 10 ป มีการพัฒนาระบบการกอสรางเพื่อแกปญหาของโครงการ ปญหาในการประกอบ
ธุรกิจเปนปญหาเรื่องแรงงานมากที่สุด ลําดับรองลงมาเปนปญหาดานแหลงเงินทุน และปญหา
ดานการตลาดตามลําดับ  โดยปญหาดานการกอสรางที่ประสพไดแก ปญหาดานขาดแคลน
แรงงานฝมือมากที่สุด ลําดับรองลงมาคือปญหาการควบคุมระยะเวลาการกอสราง และปญหาการ
ควบคุมงบประมาณ ตามลําดับ 
            2. เหตุผลในการนําระบบกึ่งสําเร็จรูปโครงสรางเสา-คานเหล็ก ผนังคอนกรีตมวลเบา มาใช 
                 เหตุผลที่ผูประกอบการนําระบบกึ่งสําเร็จรูปมาแทนระบบเดิม มากที่สุดคือ การ
คาดการวากอสรางไดเร็วกวาระบบเดิม  เหตุผลรองลงมาคือ มีความมั่นใจวาสามารถควบคุม
คุณภาพบานไดดีกวา และยังสามารถควบคุมงบประมาณคากอสรางไดแนนอน ตามลําดับ ซึ่งจาก
ปจจัยดังกลาวทั้ง 3 ลําดับ พบวามีความสอดคลองกับปญหา ในการกอสรางที่ ผูประกอบการ
ประสพอยู คือ ปญหาการกอสรางลาชา  ลําดับรองลงมาคือปญหาการควบคุมคุณภาพการ
กอสราง รวมทั้ง การขาดแคลนแรงงานฝมือ และเมื่อพิจารณา พบวา ปญหาการขาแคลนแรงงาน
ฝมือ เปนปญหาที่สัมพันธ ทั้งการควบคุมระยะเวลา การควบคุมคุณภาพและการควบคุม
งบประมาณ ซึ่งผูประกอบการนําระบบกึ่งสําเร็จรูปมาใชเพื่อแกปญหาดังกลาว 
                 ผูประกอบการเห็นวา การกอสรางระบบกึ่งสําเร็จรูปที่ทําไดเร็วกวาระบบเดิม จะมี
ผลดีตอโครงการ คือ จะทําใหโครงการไดรับผลตอบแทนเร็วกวา การควบคุมคุณภาพดีขึ้น เปน
ประโยชนตอโครงการคือลูกคามีความพอใจ เมื่อบานสรางเสร็จ ชวยลดปญหาการไมรับโอน 
                 ปญหาที่ผูประกอบการมีความกังวลมากที่สุดกอนการตัดสินใจนําระบบการ
กอสรางกึ่งสําเร็จรูปมาใช ปญหาแรกคือ การยอมรับของลูกคา ถาลูกคาไมยอมรับ จะสงผลใหเปน
ปญหาใหญตอปญหาทางการตลาด รวมทั้งปญหาการขาย ปญหาความกังวลอีก 2 ประการคือ
ความชํานาญของชางฝมือ เนื่องจากตองใชแรงงานที่มีทักษะแตกตางจากระบบเดิมเปนลําดับ
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รองลงมา และระยะเวลาการจายเงินดาวนที่สั้นลง รวมถึงการจายเงินเพื่อโอนบานเปนอันดับ
สุดทาย 
            3.  ผลจากการ นําระบบกึ่งสําเร็จรูปมาใช 
                      การโฆษณาประชาสัมพันธ ผูประกอบการนําขอดีหรือจุดเดนของระบบกึ่ง
สําเร็จรูปนํามาใชในการโฆษณาประชาสัมพันธมากที่สุดคือการกอสรางที่รวดเร็วกวาระบบเดิม 
ลําดับ 2 คือ ความมั่นคงแข็งแรง โดยใหรายละเอียดของวัสดุที่ใชทําการกอสรางอยางชัดเจนแก
ผูบริโภค 
                      เนื่องจากผูประกอบการ กังวลเรื่องการยอมรับของลูกคามาก จึงใหมีการ
ประชาสัมพันธ  โดยการสื่อความเขาใจกอนการขาย  โดยใชวิธีใหเจาหนาที่หรือพนักงานขาย
อธิบายแกลูกคามากที่สุด ลําดับรองลงมาคือ ในเอกสารประกอบการขาย และจัดนิทรรศการ 
บริเวณสํานักงานขายหรือการเยี่ยมชมในสถานที่กอสราง เพื่อเปดโอกาสใหลูกคาไดซักถาม 
        4.  ผลหลังจากนําระบบกึ่งสําเร็จรูปมาใช 
                      ปญหาประการหนึ่งของระบบกึ่งสําเร็จรูปคือการจัดทําแบบรายละเอียดรอยตอ
โครงสรางและการเลือกใชวัสดุเพื่อใชกับรอยตอของการกอสราง และการจัดขนาดของการตดัเหลก็
เพื่อไมใหเหลือเศษ  ซึ่งมีความแตกตางจากระบบเดิมที่ชางมีความคุนเคย 
                    ปญหาแรงงานฝมือเปนอันดับรองลงมา ผูประกอบการประสบปญหา ชางฝมือ
แรงงานขาดความชํานาญในการทํางาน  และมีจํานวนไมเพียงพอกับความตองการ 
                    ปญหาดานการตลาด  ผูประกอบการเห็นวาตองสรางความเขาใจใหผูบริโภคมากขึ้น
เนื่องจากขาดความเขาใจเกี่ยวกับการกอสรางระบบกึ่งสําเร็จรูป 
           5.  ความเห็นของผูประกอบการเกี่ยวกับโอกาสของระบบกึ่งสําเร็จรูปโครงสรางเสา-คาน
เหล็ก ผนังคอนกรีตมวลเบา 
              ผูประกอบการมีความคิดเห็นวาระบบกึ่งสําเร็จรูประบบนี้  มีโอกาสในอนาคต 
โดยใหเหตุผลวาระบบการกอสรางกึ่งสําเร็จรูป เปนเทคโนโลยีการกอสรางที่ผูบริโภคจะมีความรู
ความเขาใจมากขึ้น การกอสรางระบบกึ่งสําเร็จรูปนั้นสามารถแกปญหาในดานลดระยะเวลาการ
กอสราง แตจะตองทําความเขาใจกับผูบริโภคใหยอบรับกอน มีปริมาณของบานในแตละแบบที่จะ
ทําการกอสรางอยางเพียงพอ  และมีการจัดเตรียมกอนการกอสรางในดานแบบรายละเอียดของ
การกอสราง  แรงงานที่มีฝมือ  
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6.4.2 ผลการวิเคราะหจากผูอยูอาศัย 

 

ตอนที่ 1 กอนการเขาอยูอาศัย 
 

              กอนการเขาอยูอาศัย บานที่อยูเดิมของผูอยูอาศัย เปนแบบ ทาวเฮาสเปนอันดับ
แรก  แบบบานเดี่ยวเปนลําดับรองลงมา อาคารชุดหรือคอนโดเปนอันดับสุดทาย 
              ปจจัยการเลือกที่อยูอาศัย   บุคคลที่มีผลตอการเลือกที่อยูอาศัยมากที่สุดคือ 
คูครองเปนอนัดับแรก บิดามารดาเปนอันดับรองลงมา  และตัดสินใจดวยตัวเองเปนลําดับสุดทาย 
              ปจจัยในการเลือกที่อยูอาศัยสิ่งที่ผูอยูอาศัยคํานึงถึง คือ การจัดวางองคประกอบ
ภายในเปนอันดับแรก  ราคาขายเปนอันดับรองลงมา และความมั่นคงแข็งแรงเปนลําดับสุดทาย 
              ความคิดเห็นทางดานวัสดุกอสรางบาน ผูอยูอาศัยในบานที่กอสรางดวยระบบ
โครงสรางเสาคานเหล็ก ผนังคอนกรีตมวลเบา คิดวาวัสดุที่ดีสําหรับการกอสรางผนังบาน คือผนัง
อิฐมอญฉาบปูนเปนอันดับแรก ลําดับรองลงมาคือผนังคอนกรีตเสริมเหล็ก และผนังคอนกรีตมวล
เบาตามลําดับ 
              ความตองการในที่อยูอาศัยหลังจากซื้อ ผูอยูอาศัย ตองการใหบานสรางเสร็จ
หลังจากซื้อสวนใหญตองการใหแลวเสร็จภายใน 2 เดือน  โดยผูอยูอาศัยทั้งหมดไมมีปญหาในการ
ชําระเงินดาวน 
              ผูอยูอาศัยทราบวาที่อยูอาศัยสรางดวยระบบโครงสรางเสา-คานเหล็ก ผนัง
คอนกรีตมวลเบา โดยทราบกอนการปลูกสราง คือทราบชวงเวลากอนการตัดสินใจซื้อจากทาง
ผูประกอบการแจงใหทราบเปนอันดับแรก  เห็นจากการกอสรางในโครงการเปนลําดับรองลงมา  
ในการมาตรวจความคืบหนาของการกอสรางโดยสวนใหญมาตรวจเดือนละครั้ง 
 

ตอนที่ 2 เกี่ยวกับที่อยูอาศัยปจจุบัน 
 

              เมื่อผูอยูอาศัยทราบวากอสรางดวยระบบโครงสรางเสา-คานเหล็ก ผนังคอนกรีต
มวลเบา ความมั่นใจของผูอยูอาศัยคือ ความรูสึกเฉยๆมาเปนอันดับแรก มีความมั่นใจเปนลําดับ
รองลงมา เนื่องจากผูอยูอาศัยเชื่อวามีความมั่นคงแข็งแรง 
              ขนาดที่ดินของผูอยูอาศัย ขนาด 40-50 ตารางวาเปนแบบบาน 2 ชั้น การเขาอยู
อาศัยในบาน เขาอยูอาศัยมาแลว  1 ปคร่ึง  ถึง 2 ป  ระดับราคาที่ซื้อราคา 1-2 ลานบาท ผูอยู
อาศัยสวนใหญตอบวามีพื้นที่เพียงพอ 
             ปญหาที่พบของบานที่ทําการกอสรางดวยโครงสรางเสา-คานเหล็ก ผนังคอนกรีต
มวลเบา คือ 
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             1 . ปญหาหาการเกิดรอยราวของผนัง หลังจากที่ทางโครงการทําการซอมแซม
แลวยังมีการรางขึ้นมาอีก จากการวิเคราะหพบวาเกิดบริเวณรอบชองเปด และรอยตอของคาน
เหล็กกับผนังที่ตอเชื่อมกัน 
            2 . ปญหาการรั่วซึมของพื้นหองน้ํา  จากการวิเคราะหพบวาเกิดตําแหนงรอยตอ
ขอบพื้นคอนกรีตเสริมเหล็ก และคานเหล็ก 
            3 . ปญหาการรั่วซึมของกระเบื้องหลังคา ซึ่งเปนปญหาที่เกิดขั้นไดทั้งระบบกึ่ง
สําเร็จรูป และการกอสรางระบบเดิม 
 

ตอนที่ 3 เกี่ยวกับผูอยูอาศัย(หัวหนาครอบครัว) 
 

                 ผูอยูอาศัยที่ทําการสัมภาษณ  เพศชาย สถานภาพสมรสแลว การศึกษาระดับ
ปริญญาตรี สวนใหญทํางานเปนพนักงานบริษัท รายไดของครอบครัว 50,000-100,000 บาทตอ
เดือนตอครัวเรือน 
 
 
6.5   สรุปผลการวิจัย 
 
 การพิจารณาระบบการกอสรางระบบโครงสรางเสา-คานเหล็ก ผนงัคอนกรีตมวลเบา วามี
ความเหมาะสมนํามาใชในการกอสรางในโครงการบานจดัสรรซึ่งเปนลกัษณะการกอสรางระบบ
อุตสาหกรรม จากการศึกษาของผูวิจัย และการจดบันทกึถายภาพ  สัมภาษณ  โดยครอบคลุม
ทางดาน  ตนทุน ระยะเวลา ปญหาที่เกดิขึ้น  กรรมวธิีการกอสราง การเลือกระบบในการกอสราง
ของผูประกอบการ และการประเมินผูที่อยูอาศัย 
 จากการวิเคราะหจะเห็นไดวาการกอสรางระบบโครงสรางเสา-คานเหล็ก ผนังคอนกรีต
มวลเบามีความเหมาะสมในการนํามากอสรางบานในโครงการจัดสรรซึ่งเปนทางเลือกหนึ่งของ
ผูประกอบการที่จะเลือกนําระบบสําเร็จรูปไปใช   สามารถสรุปความเหมาะสมในการนํามา
กอสรางบานในโครงการบานจัดสรรไดดังนี้ 
 จากการวิเคราะหจะเห็นไดวาการกอสรางระบบโครงสรางเสา-คานเหล็ก ผนังคอนกรีต
มวลเบา มีความเหมาะสมตรงตามที่ผูประกอบการนํามากอสรางบานในโครงการในดานการลด
ระยะเวลาการกอสราง ซึ่งเปนทางเลือกหนึ่งของผูประกอบการที่จะเลือกนําระบบกึ่งสําเร็จรูปไปใช 
สามารถสรุปความเหมาะสมในการนํามากอสรางบานไดดังนี้ 
 1.   จากการวิเคราะหตนทุนการกอสรางของระบบทั้ง 2 ระหวางระบบโครงสรางเสา-คาน
เหล็ก ผนังคอนกรีตมวลเบา กับการกอสรางระบบเดิม โดยเปรียบเทียบในลักษณะหมวดงานตางๆ
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ที่ไดจําแนกไวดังนี้ หมวดงานโครงสรางระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กมีราคาเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้น 
เทากับ 17,409.69 บาท คิดเปนรอยละ 9.88 หมวดสถาปตยกรรม มีราคาเปลี่ยนแปลงเพิ่มข้ึน 
56,566.56 บาท คิดเปนรอยละ 20.33 
 2.   จากการวิเคราะหคาแรงงานกอสรางของระบบทั้ง 2 ระหวางระบบโครงสรางเสา-คาน
เหล็ก ผนังคอนกรีตมวลเบา กับการกอสรางระบบเดิม  โดยเปรียบเทียบในลักษณะหมวดงาน
ตางๆ   จากการวิเคราะหทําใหทราบวาคาแรงงานในหมวดงานโครงสรางระบบเสา-คานสําเรจ็รูปมี
ราคาเปลี่ยนแปลงเพิ่มข้ึน  เทากับ 11,205.59  บาท  คิดเปนรอยละ  8.38  คาแรงงานหมวดงาน
สถาปตยกรรมมีการเปลี่ยนแปลงเพิ่มข้ึน เทากับ 45,805.24 บาท คิดเปนรอยละ 34.26 
 3.   จากการวิเคราะหคาวัสดุกอสรางของระบบทั้ง  2  ระหวางระบบระบบโครงสรางเสา-
คานเหล็กกับการกอสรางระบบเดิม  โดยเปรียบเทียบในลักษณะหมวดตางๆ  จากการวิเคราะหทํา
ใหทราบวาคาวัสดุกอสรางในหมวดงานโครงสรางระบบโครงสรางเสา-คานเหล็ก มีราคา
เปลี่ยนแปลงเพิ่มข้ึน  เทากับ 6,288.08 บาท คิดเปนรอยละ 5.24   คาวัสดุกอสรางในหมวดงาน
สถาปตยกรรม มีราคาเปลี่ยนแปลงเพิ่มข้ึน 10,761.33 บาท คิดเปนรอยละ 7.45 
 4. ในดานระยะเวลาการกอสรางระบบโครงสรางเสา-คานเหล็ก มีระยะเวลาในการ
กอสรางเร็วกวาระบบเดิม  45  วัน  คิดเปนรอยละ 33.33  
 
 

ขอดีและขอเสียของการนาํระบบโครงสรางเสา-คานเหลก็ ผนังคอนกรีตมวลเบา 
 

 จากการวิจัยสามารถสรุปขอดี-ขอเสียของการนําระบบโครงสรางเสา-คานเหล็ก ผนัง
คอนกรีตมวลเบา พรอมทั้งเสนอวิธีการแกไขปญหาที่เกิดจากขอเสียของโครงสราง  โดยสรุปไวดังนี้ 
 
 
 

ตารางที่ 6-8  แสดงขอดี – ขอเสีย ในการใชโครงสรางเหล็กในการกอสราง 

ขอดีของโครงสรางเหล็ก ขอเสียของโครงสรางเหล็ก 
1. กอสรางไดรวดเร็ว  
2.  ตัดตอ แตงเติมชิ้นสวนไดในภายหลัง 
3. ความเสียหายระหวางการขนสงนอย 
4. ควบคุมคุณภาพไดงาย เนื่องจากเปนวัสดุเนื้อ

เดียว   
5. น้ําหนักเบา ทําใหประหยัดงานฐานราก 
6. ความยืดหยุนของโครงสรางสูงมาก 
7. สภาพสถานที่กอสราง สะอาด เรียบรอย 

1. ราคาคอนขางแพง 
2. ตองใชชางที่มีความชํานาญเฉพาะ 
3. ไมทนทานตอสภาวะอากาศในระยะยาว  
4. ตองการการบํารุงรักษาในระยะยาว 
5. ทนความรอนจากไฟไหมไดไมนาน 
6. ตองการความแมนยําสูง อันตรายในการทํางานสูง 

* ที่มา  :  จากการวิจัย 
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จากการศึกษาทางดานขอเสียของการกอสรางระบบโครงสรางเสาคานเหล็กผนังคอนกรีต
มวลเบา เพื่อใหการกอสรางระบบนี้มีการพัฒนายิ่งขึ้น ขอเสียที่เกิดขึ้นสามารถดําเนินการแกไขได
ดังนี้ 
           1.   ราคาคอนขางแพง    ทําการแกไขโดยการวางแผนงานในการกอสรางจํานวนหลังที่
มาก เพื่อทําการสั่งซื้อวัสดุเขาโครงการอยางตอเนื่องและไดราคาวัสดุมีสวนลดตามปริมาณ เชน
เหล็กรูปพรรณ คอนกรีตมวลเบา ปูนฉาบผนังสําเร็จรูป 
           2.   ตองใชชางที่มีความชํานาญเฉพาะ   ทําการแกไขโดยมีการเตรียมการคัดเลือกชาง
เชื่อมที่มีทักษะและความชํานาญเขามาทํางาน  จะตองทําการทดสอบกอนปฏิบัติงาน ในสวนชาง
ที่ไมมีความชํานาญตองทําการฝกฝนและทดสอบกอนนํามาปฎิบัติงานในตําแหนงงานที่ตองการ
ชางที่มีทักษะและฝมือ 
    3.   ตองการการบํารุงรักษาในระยะยาว    ปญหานี้จะเกิดจากการกอสรางโครงสรางเสา
คานเหล็ก มีความจําเปนตองทําการดูแลรักษาโดยจะมีข้ันตอนการกอสรางเฉพาะทางของงาน
โครงสรางที่แตกตางจากการกอสรางบานดวยโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กทั่วๆไป  ไดแก 

3.1   งานปองกันการผุกรอนจากสนิมเหล็ก    การผุกรอนของโครงสรางเหล็กมี
สาเหตุจากผิวเหล็กสัมผัสกับความชื้นในอากาศ ซึ่งกอใหเกิดสนิมเหล็ก ที่เปน
ปญหาสําคัญของการกอสรางดวยโครงสรางเหล็ก  ดังนั้นจึงควรมีการปองกัน
ปญหาจากการผุกรอนนี้ ซึ่งมีการปองกันอยูหลายวิธี แตที่นิยมใชกันทั่วไปคือการ
ทาสีกันสนิม  
3.2   งานตรวจสอบคุณภาพของรอยเชื่อม    เปนการตรวจสอบคุณภาพของการ
ทํารอยตอของงานเชื่อมโครงสรางเหล็ก  ซึ่งวิธีที่นิยมใชกันทั่วไป คือ วิธีการพน
สเปรยน้ํายาทดสอบ (Color Checking) ประกอบไปดวยสเปรยน้ํายา 
PENETRANT, น้ํายาCLENER/RENOVATION และน้ํายา DEVELOPER พนลง
ไปบริเวณเชื่อมที่ตองการตรวจสอบโดยเฉพาะสวนที่มีการรับน้ําหนักมากๆเพื่อ
ตรวจสอบคุณภาพของรอยเชื่อมวาไดมาตรฐานการรับน้ําหนักหรือไม 
3.3   งานปองกันไฟโครงสรางเหล็ก  โครงสรางเหล็กจะตองมีงานในสวนการ
ปองกันไฟ โดยมีวิธีการปองกันไฟอยูหลายวิธี อันไดแก การหุมดวยอิฐ, หุมดวย
คอนกรีต, หุมดวยแผนยิปซั่ม, การพนสารเคมีปองกันไฟโครงสราง  

        4.   ทนความรอนจากไฟไหมไดไมนาน    การปองกันไฟใหกับโครงสรางเหล็กสามารถทํา
ไดหลายวิธีเชน การใชสารพนหุมกันไฟ การพนที่ไดความหนาที่มาตรฐานจะสามารถปองกันไฟได
นานถึง 3 ชั่วโมง หรอืใชวิธีการกอหุมโครงสรางเสาคานเหล็กดวยคอนกรีตมวลเบาที่มีคุณสมบัติ
กันไฟและมีน้ําหนักเบา 
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          5.   ตองการความแมนยําสูง   อันตรายในการทํางานสูง ทําการแกไขโดยทําแบบ
รายละเอียดที่ระบุตําแหนง ระยะ ขนาดใหชัดเจนครบถวนเพื่อผูทําการกอสรางสามารถทํางานตรง
ตามกําหนด  ลดการตัดชิ้นงานเหล็กในตัวอาคารกอสรางโดยใหทําการตัดเหล็กในพื้นที่สําหรับ
จัดเตรียมขนาดเทานั้น 
 
 
6.5  ขอเสนอแนะ 
 
 6.5.1   ขอเสนอแนะสําหรับผูประกอบการ 
 

   สําหรับผูประกอบการที่สนใจจะพัฒนาระบบการกอสรางสําเ ร็จรูป  จาก
ผลการวิจัยจะเห็นไดวาการนําระบบการกอสรางระบบโครงสรางเสา-คานเหล็ก ผนังคอนกรีตมวล
เบา มาใชในการกอสรางที่พักอาศัย 2 ชั้นในโครงการบานจัดสรรเพื่อลดระยะเวลาการกอสรางนั้น 
จะตองใหความสําคัญทั้งในดานของรายละเอียดในกากอสราง การทดสอบคุณสมบัติในดานตาง 
ๆ ที่ยังไมมีการศึกษา การเผยแพรเทคโนโลยีการกอสรางระหวางผูประกอบการกับผูบริโภคใหมี
ความเชื่อมั่นในการอยูอาศัยที่ทําการกอสรางดวยระบบกึ่งสําเร็จรูปโครงสรางเสาคานเหล็ก ผนัง
คอนกรีตมวลเบา มีขอเสนอแนะในการดําเนินการดังตอไปนี้ 
              1. การเตรียมการในเรื่องแบบรายละเอียด เพื่อใหมีความเหมาะสมกับระบบของการ
กอสรางกึ่งสําเร็จรูปโครงสรางเสา-คานเหล็ก ผนังคอนกรีตมวลเบา ปองกันปญหาการเกิดการราว
ตําแหนงรอตอ การใชระยะเวลาการทํางานเพิ่มข้ึนเนื่องจากตองทําการปดแนวเหล็กใหเต็มเพื่อให
มีลักษณะเชนเดียวกับการกอสรางระบบเดิม ผูประกอบการควรทําการศึกษากับผูออกแบบเพื่อ
จัดทํารายละเอียดปองกันปญหาเชน ออกแบบทางดานสถาปตยกรรมโดยใชหนาตัดของเหล็ก
โครงสรางเสาคานไมตองทําการปดทับดวยวัสดุกอฉาบ หรือการกอผนังรอบโครงสรางเสาคานโดย
ไมฉาบปูนยึดติดกับโครงสรางเหล็กโดยตรง 
  2. ตองมีการเตรียมการในดานชางฝมือที่มีทักษะกอนการเริ่มการกอสรางระบบนี้ จัดใหมี
การอบรมชางฝมือแรงงานใหมีความเขาใจ และเกิดความชํานาญมากขึ้น ซึ่งผูประกอบการจะตอง
เสียคาดําเนินการดังกลาว ซึ่งผูวิจัยเห็นวามีความคุมคาเมื่อเปรียบเทียบกับการปฏิบัติงานที่เพิ่ม
ประสิทธิภาพมากขึ้นซึ่งจะสัมพันธทางดาน ตนทุน คุณภาพ ระยะเวลา สามารถลดการสูญเสีย
จากการทํางาน คุณภาพดีขึ้น ทํางานเปนไปตามแผนงาน 
             3.ทางดานการยอมรับจากผูบริโภค ผูวิจัยเห็นวาจะตองมีการทําความเขาใจเกี่ยวกับ
ระบบการกอสรางที่อยูอาศัยดวยระบบโครงสรางเสา-คานเหล็ก ผนังคอนกรีตมวลเบา และ
สามารถอธิบายใหผูซื้อมีความเขาใจที่ถูกตอง  นอกจากการใชสื่อแลวควรมีตัวอยางแสดงกรรมวิธี
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การกอสราง ณ สถานที่กอสราง เพื่อสรางความเขาใจใหมากขึ้น รวมถึงการใหรายละเอียด 
ขอกําหนด ขอระมัดระวับตอผูอยูอาศัยเพื่อเปนขอมูลสําหรับการตอเติมในอนาคต 
 

6.5.2  ขอเสนอแนะสําหรับผูอยูอาศยั 
 

              1. ผูอยูอาศัยหรือผูบริโภค ตองรับทราบวาบานทีก่ําลงัจะซือ้หรือกําลงัจะเขาอยูอาศัย  มี
ระบบการกอสรางประเภทใด เพื่อประโยชนตอผูอาศัยเองในการที่จะพิจารณาตัดสนิใจ ความ
คุมคากับเงนิทีต่องจายไป รวมทัง้การอยูอาศัยที่เหมาะสม  ถูกตองทําใหเกิดความปลอดภัยกับทั้ง
ชีวิต และทรัพยสินในอนาคต 
              2.ผูอยูอาศัยควรจะรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับบาน รายละเอียดลักษณะโครงสรางการจัด 
วางระบบอาคารตางๆ  เพื่อนําไปพิจารณาประยุกตใชในเร่ืองการตอเติมบาน การติดตั้งระบบ
เพิ่มเติมเปลี่ยนแปลงในสวนตางๆเพราะในอนาคตขอมูลเหลานี้จําเปนอยางยิ่ง 
 

6.5.3   ขอเสนอแนะสําหรับการทําวิจยัตอไป 
 

  จากผลการศึกษาวิเคราะหจําเปนตองมีการปรับปรุงเทคนิคตางๆ ใหเหมาะสม
รวมทั้งจะตองแกปญหาตางๆ ซึ่งมีอยูหลายดานที่เปนอุปสรรคตอการนําการสรางอาคารระบบกึง
สําเร็จรูปมาใช ทั้งจากปญหาทางดานเทคนิควิธีสรางในตัวของแตละระบบนั่นเองแลวก็ยังมีปญหา
อ่ืนๆ ที่ควรตองพิจารณาอีก เชน 
 

                      1.การยอมรับของผูบริโภค เปนสิ่งสําคัญที่ผูประกอบการจะตองใหรายละเอียดที่
ชัดเจนเพื่อลดขอขัดแยงที่จะเกิดขึ้น ใหผูบริโภคมีความเชื่อมั่นในระบบที่ทําการกอสรางจึงจะทําให
สามารถสรางผลผลิตเหลานี้ไดอยางตอเนื่อง  
                       2.ปญหาการเลือกใชระบบในการกอสราง  เพื่อใหเกิดความเหมาะสมกับประเภท
โครงการ ขนาดโครงการ โดยเฉพาะอยางยิ่งโครงการประเภทอสังหาริมทรัพย ที่ตองมีการคํานึงถึง
ราคาคากอสราง ระยะเวลาในการกอสราง เปนปจจัยหลัก   ดังนั้น ควรจะมีการศึกษาระบบการ
กอสรางในดานเทคนิคการสราง ความคุมคาในการลงทุนกอน    ตัวอยางเชน  การกอสรางระบบ
อุตสาหกรรม ที่มีการผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูปมาจากลงงาน ,ใชระยะเวลาและคนงานตดิตั้งนอย  เปน
ระบบที่อาจจะนํามาใชแกไขปญหาการขาดมาตรฐานในการกอสราง ระยะเวลา การลดตนทุนคา
กอสรางใหต่ําลงไดอีกดวย 
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ภาคผนวก ก 

โครงสรางระบบเสาและคาน 
 
โครงสรางเหล็กระบบเสา และ คาน 1 
 

 

 ประกอบดวยเสาเหล็กและคานเหล็ก ซึ่งสามารถนําเอาเหล็กโครงสรางรูปพรรณชนิดตาง ๆ มา
ใชไดตามความเหมาะสม 
 เหล็กรูปพรรณที่นิยมใชทําเสา คือ เหล็กรูปปกกวาง คานรูปตัวไอ เหล็กรูปตัดกลวง และเสา
ประกอบ เสาโดยทั่วไปมักมีรูปตัดใกลเคียงสี่เหลี่ยมจัตุรัส และสมมาตรทั้งสองแกน 
 เหล็กรูปพรรณที่ใชทําคาน คือ เหล็กรูปปกกวาง คานรูปตัวไอ เหล็กรูปรางน้ํา ทอเหล็กกลวงรูป
ส่ีเหลี่ยมผืนผา คานประกอบ และโครงถัก คานโดยทั่วไปมักมีรูปตัดใกลเคียงสี่เหลี่ยมผืนผา และ
สมมาตรทั้งสองแกน 
 ชวงพาดที่ประหยัดของโครงสรางระบบนี้ คือ 6.00 – 9.60 เมตร ถามีชวงพาดกวางมากคานจะ
มีหนาตัดลึก และมีน้ําหนักมาก ทําใหเกิดการแอนตัว (Deflection) มาก เหล็กรูปพรรณที่นํามาใชทํา
คานขนาดใหญหาซื้อไดยากอาจตองประกอบขึ้นเอง 
 โดยหลักการแลวถาสามารถควบคุมใหอาคารมีชวงเสาเทา ๆ กัน หรือ มีตารางพิกัดโครงสราง
เปนรูปส่ีเหลี่ยมที่เหมือน ๆ กันแลว โครงสรางเหล็กจะประหยัด และมีประสิทธิภาพสูงมาก โครงสราง
ประเภทนี้เหมาะที่จะใชกับอาคารสาธารณะ อาคารพาณิชยกรรม และอาคารอุตสาหกรรมโดยทั่วไป 
เชน อาคารสํานักงาน หางสรรถสินคา โรงงาน อาจมีความสูงหลายสิบชั้นก็ได ถาเปนอาคารที่ตองรับ
น้ําหนักมาก เสามีความสูงมาก หรือคานตองพาดชวงกวางมากกวาปกติ ก็ควรใชโครงสรางประกอบ 
หรือโครงสรางระบบอื่นแทน  

  ลักษณะของโครงสรางระบบเสา และคานเหล็ก  
 

 1. คานวางพาดบนเสาแบบธรรมดา (Post and beam with freely supported) 
 2. คานยื่น (Cantilever beam) โดยอาจยื่นจากคาน หรือ ยื่นจากเสา 

3. โครงสรางตอเนื่องสูงหลาย ๆ ชั้น (Skeleton steel frame) 
 

   โครงสรางเหล็กจะโยหรือพังไดงายเมื่อมีแรงกระทําทางดานขางจึงอาจจําเปนตองมกีาร
ยึดยัน (Bracing) ใหกับโครงสราง ซึ่งมีอยูหลายลักษณะดวยกัน สําหรับอาคารสูงจําเปนตองมีโครงยึด
ยัน และมีรอยตอโครงสรางที่แข็งแรงเพิ่มข้ึน เพื่อใหสามารถตานแทนแรงลมไดดวย 

 

 
                                                           

1  จรัญพัฒน ภูวนันท, การกอสรางดวยเหล็ก , (กรุงเทพฯ : มหาวิทยาลัยศิลปากร,2542), หนา 65. 
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การทาํรอยตอโครงสรางเหล็ก 

 

 ในการออกแบบและเขียนแบบโครงสรางเหล็ก ถึงแมวาปกติจะเปนงานของวิศวกรโครงสราง 
และชางเขียนแบบวิศวกรรมก็ตาม แตสถาปนิกควรมีความรู ความเขาใจ และสามารถเขียนแบบ
มาตรฐานหรือออกแบบรอยตอแบบงาย ๆ เพื่อใชกับอาคารขนาดเล็ก หรืองานทั่ว ๆ ไปไดเองบาง ใน
บางกรณีอาจตองเนนรอยตอโครงสรางใหมีรูปแบบสวยงามเปนกรณีพิเศษ ผูออกแบบจึงมีหนาที่ตอง
ควบคุมทั้งรูปแบบ ขนาด และสัดสวนของรอยตอทางโครงสรางที่เกิดขึ้นใหมีความประณีตเรียบรอย 
สถาปนิกควรประสานงาน และชี้แนวทางของรูปแบบรอยตอที่ตองการใหกับวิศวกรโครงสรางไดดวย 
เพื่อใหงานที่ออกมามีความถูกตอง สมบูรณ และ มคีุณคาทั้งทางดานความแข็งแรง และความสวยงาม 
  การทาํรอยตออาคารมีอยูหลายประเภท เชน 
    1.   รอยตอระหวางชิน้สวนสถาปตยกรรม 
    2.   รอยตอระหวางชิน้สวนโครงสราง 
    3.   รอยตอระหวางชิน้สวนทางสถาปตยกรรม กับชิน้สวนโครงสราง 
   บทบาทของสถาปนิกในการออกแบบ เขียนแบบ และใหรายละเอียดการทํารอยตอตาง 
ๆ จึงมีความแตกตางกัน ขึ้นอยูกับประเภทของรอยตอ และมาตรฐานของงานกอสราง ถาผูออกแบบมี
ความเขาใจในวัตถุประสงคของรอยตอ และไดพิจารณาในองคประกอบ หรือรายละเอียดตาง ๆ ให
รอบคอบแลว ก็จะออกแบบรอยตอไดถูกตองและสมบูรณยิ่งขึ้น อาจชวยใหไดโครงสรางหรือตัวอาคารที่
มีความประณีตเพียงพอ โดยที่ไมตองนําชิ้นสวนทางสถาปตยกรรม หรือวัสดุตกแตงอื่น ๆ มาใชหอหุม 
หรือปกปดงานที่ไมประณีตเรียบรอยนั้น เปนการชวยไมใหสิ้นเปลืองเวลาและคาใชจายโดยใชเหตุ 
   รอยตอโครงสรางเหล็กที่ควรใหความสนใจในเบื้องตนนี้ คือ รอยตอของอาคาร
โครงสรางเหล็กแบบงาย ๆ ซึ่งสวนใหญประกอบขึ้นจากเหล็กโครงสรางรูปพรรณรีดรอน และเหล็กขึ้นรูป
เย็น ซึ่งนิยมใชงานกอสรางโดยทั่วไป 
   จุดรอยตอของโครงสรางเหล็กที่สําคัญ ก็เปนเชนเดียวกันกับโครงสรางไม หรือ
โครงสรางเหล็กอาคารประเภทอื่น ๆ ไดแก 
    1.   รอยตอระหวางเสากับฐานราก หรือตอมอ 
    2.   รอยตอระหวางเสากับคาน 
    3.   การตอเสา และการลดขนาดเสา 
    4.   การตอคานกนัคาน หรือ คานใหญกับคานซอย 
    5.   การทํารอยตอคานกับพืน้ 
    6.   การทํารอยตอระหวางโครงหลักคากบัหัวเสา 
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   รอยตอในจุดสําคัญที่กลาวมาแลวขางตนนั้น จะมีวิธีการทํารอยตอไดหลายแบบ 
แตกตางกันไป การนําเอาแบบมาตรฐานในหนังสือตาง ๆ มาใชในงานเขียนแบบ และงานกอสรางจรงิ
นั้น จําเปนตองปรับใชใหเหมาะสม 

 อนึ่ง ชางเขียนแบบโครงสราง หรือวิศวกรผูออกแบบ ควรใหความสนใจกับรูปแบบ 
ขนาด และสัดสวนของรอยตอโครงสรางที่สามารถมองเห็นไดงาย เพราะความสวยงาม และความ
ประณีต เปนสิ่งที่ทุกคนตองการ และไมจําเปนตองไดมาโดยการเพิ่มคาใชจายเสมอไป 

 

 การทาํรอยตอโครงสรางเหล็ก (ระบบเสา-คาน) 
 

  1.   การทํารอยตอระหวางฐานราก ค.ส.ล. กับเสาเหล็ก 
   เปนรอยตอระหวางงานเหล็ก กับงานคอนกรีต ซึ่งอาจแบงไดเปน 3 วิธี คือ 
   1.1   เสียบเสาเหล็กเขาไปในคอนกรีตโดยตรง วิธีการนี้เมื่อติดตั้งแบบและวางเหล็ก
เสริมของฐานราก หรือตอมอเสร็จแลว ตั้งเสาเสียบเขาไปในแบบ ใหไดดิ่ง ไดระดับตามที่ตองการยึดเสา
ใหมั่นคง แข็งแรงอยูกับที่ดวยค้ํายัน หรือโครงสรางชั่วคราว แลวจึงเทคอนกรีตฐานราก หรือตอมอ 
วิธีการยึดเสาเหล็กใหติดแนนกับคอนกรีต ใชเหล็กเสริมพิเศษรอบ ๆ เสาหรืออาจใชแผนเหล็ก วิธีการนี้
ใหความแข็งแรงดีมาก แตไมสะดวกในการติดตั้งเสา และในการเทคอนกรีตอาจกระทบกระเทือนทําให
ศูนย ระดับ หรือตําแหนงเสา คลาดเคลื่อนได 
   1.2   ทํารอยตอโดยใชแผนเหล็กยึดติดกับฐานราก หรือตอมอ วิธีการนี้จะติดตั้งแผน
เหล็ก (Base plate) ใหไดระดับ และยึดติดแนนกับฐานรากคอนกรีต หรือ ยอดตอมอกอน โดยใชสลัก
เกลียว (Anchor bolt) หรือแผนเหล็ก ฝงยึดเปนสมออยูในฐานรากกอนการเทคอนกรีต เพื่อยึดแผนเหลก็
ใหติดแนนกับคอนกรีต เมื่อคอนกรีตแหงแลว จึงนําเสามายึดติดกับแผนเหล็กที่ปรับระดับไวแลวโดยตรง 
หรืออาจมีแผนเหล็กอีกแผนหนึ่งเชื่อมติดกับโคนเสาไวกอน เมื่อต้ังเสาใหแผนเหล็กประกบกันแลวจึง
เชื่อมหรือใชสลักเกลียวยึดแผนเหล็กทั้ง 2 เขาดวยกัน การทํารอยตอโดยใชแผนเหล็กชวยใหทํางานได
สะดวก เพราะขั้นตอนการตอเสาเกิดขึ้นหลังจากที่งานหลอคอนกรีตเสร็จเรียบรอยแลว เปนวิธีการยึด
เสาเหล็กติดกับคานคอนกรีต หรือเสาคอนกรีตทั่วไป การตอเสาโดยวิธีนี้จะตองควบคุมระดับของแผน
เหล็กรองรับโคนเสาใหได และตองควบคุม ตําแหนง หรือศูนย ของเสาเหล็กที่เชื่อมตอใหเที่ยงตรงดวย 
   1.3   หลอฐานรากเปนเบาลึกเตรียมไวลวงหนา (Concrete pocket) เปนวิธีการที่
ผสมผสานกันระหวาง วิธีที่ 1.1 และ 1.2 คือ อาจหลอฐานรากเปนเบาลึกเตรียมไวกอน ที่กนหลุมอาจฝง
สมอสลักเกลียว (Anchor bolt) สลักเกลียวรูปตัวยู (U-Bolt) หรือ แผนเหล็ก (Base plate) ไวลวงหนา
กอนการเทคอนกรีต เมื่อคอนกรีตแหงตัวดีแลว จึงเอาเสาเสียบไวในเบา ยึดติดกับแผนเหล็กหรือสมอที่
จัดเตรียมไว แลวจึงเทคอนกรีตปดชองวางระหวางเสาเหล็กกับคอนกรีต หรืออาจอุดรอยตอดวยปูน
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เกราท (Grouting) ขึ้นอยูกับความกวางของเบา ในกรณีที่ตองการความแข็งแรงเปนพิเศษ อาจทําเบา
ใหกวางกวาเสามากขึ้น เสริมเหล็กรอบ ๆ โคนเสา แลวจึงเทคอนกรีตปดเบา 
   วิธีการทํารอยตอระหวางเสาเหล็กกับฐานราก หรือตอมอนั้น ตองพิจารณาถึงตําแหนง
ของรอยตอ หรือระดับของโครงสรางเหล็กใหรอบคอบดวย ปกติสําหรับโครงสรางเหล็กไลทเกจนิยม
ออกแบบใหตอมอและคานดินเปนคอนกรีต แลวจึงตอเสาเหล็กในระดับที่สูงเหนือระดับดินขึ้นไปเพื่อกัน
ความชื้น และชวยไมใหเหล็กเปนสนิมไดงาย หรืออาจใชตอมอคอนกรีตยกเปนใตถุนสูง แลวจึงติดตั้ง
เสาเหล็ก หรือคานเหล็ก เชนเดียวกับโครงสรางไมก็ได 
 

  2.  การทํารอยตอระหวางเสากับคาน 
   เปนรอยตอระหวางเสาเหล็กกับคานเหล็ก ซึ่งปจจุบันสวนใหญนิยมใชเสา และคานเปน
เหล็กรูปปกกวาง (Wide flange section) วิธีการทํารอยตอแบบมาตรฐานมี 2 วิธี คือ 
   2.1   การทํารอยตอแบบใชบารองรับ *Seating) 
   วิธีการนี้นิยมใชเหล็กฉาก (Angle) หรือบาที่ประกอบขึ้น ยึดติดกับเสาในตําแหนงที่
คํานวณระดับไวแลว แลวจึงนําคานเหล็กมาพาดบนบา หลังจากนั้นจึงยึดคานเหล็กติดกับเหล็กฉากที่
รองรับใหติดแนน โดยอาจใชวิธีการเชื่อม ใชสลักเกลียว หรือใชหมุดย้ําก็ได 
   2.2   การทํารอยตอแบบเขากรอบ (Framing) 
   เปนวิธีการใชเหล็กฉากหรือแผนเหล็กประกับยึดทางดานขางของคานใหติดกับปกหรือ
แผนเอว (Web) ของเสา โดยอาจใชวิธีการเชื่อม ใชสลักเกลียว หรือหมุดย้ําก็ไดตามความเหมาะสม 
เหล็กฉากหรือแผนเหล็กประกับจะทําหนาเปนตัวตอ (Connector) ระหวางเสาและคาน เปนรอยตอที่ให
ความแข็งแรง และเรียบรอยดี เพราะสามารถซอนเหล็กฉากไวในตัวคาน (แนบติดกับเอวของคานเหล็ก
ปกกวาง หรือคานรูปตัวไอ) ทาํใหไมเกะกะ ซึ่งตางกับวิธีการทํารอยตอแบบ 2.1 เพราะวาเหล็กฉาก หรือ
บาซึ่งอยูใตคานอาจเปนอุปสรรคในการเดินทอผาน หรือการติดตั้งแผนฝาเพดานติดกับทองคาน 
   ในบางกรณีจะมีการทําบาชั่วคราว (Erection seat) เพื่อความสะดวกในการติดตั้งคาน
กอนการทํารอยตอแบบเขากรอบ หรือแบบอื่น ๆ เนื่องจากคานเหล็กมีน้ําหนักมาก เมื่อทํารอยตอ
สมบูรณแลว ก็สามารถถอดบาชั่วคราวนั้นออกได เพื่อความเรียบรอยของรอยตอ แตในบางกรณีถา
ตองการรอยตอที่แข็งแรงมาก ก็อาจออกแบบใหเปนรอยตอแบบผสม คือ ยึดคานติดกับบาใหแข็งแรง 
ผสมกับวิธีการใชเหล็กฉากประกบขาง (Framing) มีแผนเหล็กเสริมแรง (Stiffener) หรืออาจมีแผนเหล็ก
ประกับเหนือปกบนของคาน ในลักษณะเดียวกับรอยตอของโครงสรางอาคารสูงหรือรอยตอของโครงขอ
แข็ง (Rigid frame) 
   นอกจากนั้นยังมีรอยตอแบบอ่ืน ๆ อีกหลายแบบ เชน การใชเหล็กรูปตัวทีเปนตัวยึดตอ 
(Connector) เปนตน 
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   การตอคานกับคานสามารถทําไดโดยใชแผนเหล็กประกับดานขางทั้งสองขาง และ
อาจใชแผนเหล็กประกับดานบนและดานลางชวยเพิ่มความแข็งแรงก็ได บางกรณีใชแผนเหล็กยึดหัว
คานที่จะตอทั้งสองดาน นํามาตอประกบกัน แลวจึงเชื่อมหรือยึดดวยสลักเกลียว 
 

  3.   การทาํรอยตอระหวางเสากับเสา และการลดขนาดเสา 
   เนื่องจากเหล็กที่ผลิตจากโรงงาน และที่มีขายในทองตลาดทั่ว ๆ ไป จะมีความยาว
มาตรฐาน เชน 6.00 เมตร หรือ 9.00 เมตร และ 12.00 เมตร ซึ่งแตละโรงงานอาจแตกตางกันถาตองการ
ขนาดเฉพาะหรือมีความยาวเปนพิเศษ ตองสั่งลวงหนา และราคามักแพงกวาปกติ การนําเหล็กมา
ประกอบเปนเสาสําหรบัอาคารที่มีความสูงมาก ๆ จึงตองมีการตอเสา และปกติจะมีการลดขนาดเสาทุก 
ๆ 2-3 ชั้น ตามน้ําหนักบรรทุกที่สะสมจากชั้นบนลงสูชั้นลาง ตําแหนงของรอยตอเสากับเสา หรือการลด
ขนาดเสา ปกติจะเลือกใชแบบใดแบบหนึ่งดังนี้ 
   1)  ทํารอยตอที่ระดับสูงกวาคาน ประมาณ 60 ซม. รอยตอจะอยูเหนือรอยตอของเสา
กับคานในชัน้นั้น ๆ ทาํใหสะดวกในการทํางาน แตอาจมีผลตอความเรียบรอยสวยงามของผนงับริเวณ
รอยตอนั้น ๆ 
   2)   ทํารอยตอเสาในระดับเดียวกับระดับคาน โดยอาจวางเสาชั้นบนตั้งอยูบนปกของ
คานที่วางอยูบนหัวเสาชั้นลาง ควรใชแผนเหล็กเสริมแรง (Stiffener) สอดระหวางปกของคาน เชื่อมติด
กับปก และเอวของคาน เพื่อชวยถายแรงจากเสาชั้นบนผานปกและลําตัวของคานลงสูเสาชั้นลาง ใน
กรณีที่ความกวางของเสาบน เสาลาง และคานมีขนาดไมเทากัน จําเปนตองใชแผนเหล็ก (Base plate) 
ชวยกระจายแรงใหลงเต็มหนาตัดเสา และใหความสะดวกในการทํารอยตอหรือการติดตั้งเสา 
   ในบางกรณีถาคานในแตละชั้นยึดติดกับดานขางของเสา การลดขนาดเสาหรือการตอ
เสาก็ทํารอยตอในระดับปกคานดานบน โดยใช Bearing plate ปดหัวเสา หรือใชปกบนของคานปดหัว
เสา แลวตั้งเสาตอไปไดเลย การทํารอยตอระหวางเสากับเสา ถามีการลดขนาดเสา หรือมีรูปตัดตางกัน 
ควรใชแผนเหล็กปดหัวเสากอน เพื่อกระจายแรงใหถายลงเต็มหนาเสาดานลาง แลวจึงยึดเสาติดกับแผน
เหล็กใหแข็งแรง 
   ถาเสาชั้นบนมีขนาดและรูปตัดเทากับเสาชั้นลาง อาจใชแผนเหล็กประกับดานขางที่
ลําตัวหรือปกของเสาใหสมมาตรทั้งสองแกน จะใหความแข็งแรงเพียงพอ แตควรพิจารณาถึงความ
สวยงามหรือความเรียบรอยของรอยตอดวย 
   ถาเสาชั้นบนกับช้ันลางขนาดไมเทากัน การใชแผนเหล็กประกับดานขาง (Splice 
plate) จะมีชองวางเหลืออยู จึงตองใชแผนเหล็กบรรจุชองวางดังกลาวใหเต็ม (Filler plate) เพื่อยึดให
เปนทอนเดียวกัน และถายแรงตอเนื่องกันไดโดยสมบูรณ 
 
 



 88

 
 

 
 
 
 
 
 

 
การตอเสา และการลดขนาดเสา 

 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

  

รอยตอระหวางคาน กับ คาน 
  4.   รอยตอระหวางคานหลักกบัคานรอง 
    
 
 
 

* ที่มา  :  จรัญพัฒน ภูวนันท, การกอสรางดวยเหล็ก , (กรุงเทพฯ : มหาวิทยาลัยศิลปากร,2542), หนา 76. 

* ที่มา  :  จรัญพัฒน ภูวนันท, การกอสรางดวยเหล็ก , (กรุงเทพฯ : มหาวิทยาลัยศิลปากร,2542), หนา 76. 
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  หลักการทํารอยตอระหวางคานหลักกับคานรองนั้น เหมือนกับการทํารอยตอระหวางเสา
กับคาน คือ 
   1)   ใชบารองรับ (Seating) คือ เหล็กฉากรองรับคานรองหรือตง 

2) ใชการเขากรอบ (Framing) คือ ใชเหล็กฉาก หรือ แผนเหล็กยึดประกบัทั้งสองขาง 
3) ใชการเชื่อมยดึระหวางคานหลักกับคานรองโดยตรง 

   ปกติสามารถวางคานซอยหรือตงอยูบนคาน หรือคานหลักไดโดยตรงเชนเดยีวกับ
โครงสรางพื้นไม แตโครงสรางเหล็กสามารถวางระดับตงใหอยูเสมอกับระดับคานหรือตํ่ากวาระดับคาน
ไดโดยงาย จึงมีอิสระในการเลือกใชรวมกับระดับพื้นแบบตาง ๆ ไดดี การเขียนแบบโครงสรางพื้น
โครงสรางจงึตองตรวจสอบระดับของคานเหล็ก คานซอย ตง ระดับพื้นโครงสราง และระดับผิวสําเรจ็ 
(Finish floor level) ใหถูกตองดวย เพราะจะมีความสัมพันธซึ่งกนัและกัน และจะมผีลตอการเขียนแบบ
ขยายรอยตอตาง ๆ ดวย 
 

  5.   รอยตอระหวางคาน กับพื้น 
   ขึ้นอยูกับชนิดหรือประเภทของพื้นที่เลือกใช ซึ่งมีอยูหลายชนิดและอาจใชวัสดุที่
แตกตางกัน ควรศึกษารายละเอียดการติดตั้งของระบบพื้นแตละชนิดที่นํามาใชกับโครงสรางเหล็ก แต
โดยทั่วไปแลว มักยึดแผนพื้นติดกับตง หรือคานเหล็กโดยใชการเชื่อม หรือใชสลักเกลียว หมุดเกลียว 
และหมุดย้ํา ยึดติดเขาดวยกันตามแตความเหมาะสมของวัสดุ 
 

  6.   รอยตอระหวางเสา-คานและโครงหลังคา 
   ขึ้นอยูกับชนิดและระบบของโครงหลังคาที่ใช จันทันหรือโครงหลังคาที่ใชกันสวนใหญ ก็
คือ คาน หรือตงนั่นเอง การทํารอยตอยึดติดกับหัวเสา หรือ คานอะเส จึงเปนเชนเดียวกับการทํารอยตอ
ระหวางคานกับเสาหรือคานกับอะเสนั่นเอง 
   โครงหลังคา (Truss) หรือ เหล็กที่พาดชวงกวาง การทํารอยตอระหวางโครงหลังคากับ
เสาหรือคาน ปกติจะออกแบบใหปลายขางหนึ่งสามารถขยับตัวได (Free end) เพื่อการขยายตัวของ
โครงสรางเนื่องจากความรอน หรืออุณหภูมิที่เปลี่ยนไปดวย สวนปลายอีกขางหนึ่ง จะยึดติดอยูกับที่ 
(Fixed end) 

   การเขียนแบบขยายรายละเอียดรอยตอในสวนนี้ ตองพิจารณาใหรอบคอบวาจุดใดเปน
รอยตอโครงสรางชนิดใด เชน 
    รอยตอแบบยึดแนน (Fixed joint) 
    รอยตอแบบอิสระ (Free joint) 
    รอยตอแบบขอหมุน หรือบานพับ (Hinge joint หรือ Pin joint) 
    รอยตอแบบแข็งเกร็ง (Rigid joint) 
    รอยตอเผื่อการขยาย (Expansion joint) 
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   ซึ่งการใหรายละเอียดรอยตอดังกลาวจะแตกตางกันไป ตามชนิดของโครงสราง และ
หลักการออกแบบของวิศวกรโครงสรางเปนสําคัญ ถาสถาปนิกและชางเขียนแบบมีความรูความ
เขาใจ ในหลักการออกแบบของวิศวกรโครงสราง ก็จะชวยใหการเขียนแบบรายละเอียดรอยตอโครงสราง
และงานสถาปตยกรรมที่เกี่ยวเนื่องในบริเวณดังกลาวถูกตองสมบูรณยิ่งขึ้น รอยตอบางจุดอาจตอง
แกปญหาทั้งทางดานโครงสราง และสถาปตยกรรมควบคูกันไป ไมสามารถแยกพิจารณาแยกออกจาก
กันได 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

ตัวอยางรอยตอโครงหลังคาเหล็ก (Roof joist) กับคานเหล็ก 
 
 
 

สรุป 
 การออกแบบและการใหรายละเอียดการทํารอยตอทางโครงสราง ถึงแมวาโดยทั่วไปจะเปนงาน
ของวิศวกรโครงสราง แตในงานออกแบบที่ใชโครงสรางเปนองคประกอบสําคัญทางสถาปตยกรรมเพื่อ
ความสวยงาม หรือ แสดงออกถึงลักษณะเฉพาะ สถาปนิก และวิศวกรจําเปนตองควบคุมดูแลเร่ือง 
สัดสวน ความประณีตเรียบรอย หรือความสวยงามของโครงสราง และรอยตอตาง ๆ ที่เกิดขึ้นดวย ควร
ถือเปนสวนหนึ่งของงานสถาปตยกรรมดวย เพื่อใหไดองคประกอบของอาคารที่มีความประณีต งดงาม 
และมีมาตรฐานการกอสรางที่ดีขึ้น 2 
คอนกรีตมวลเบาอบไอน้ําความรูทั่วไปเกี่ยวกับวัสดุคอนกรีตมวลเบา 3 
 

                                                           
2  จรัญพัฒน ภูวนันท, การกอสรางดวยเหล็ก , (กรุงเทพฯ : มหาวิทยาลัยศิลปากร,2542), หนา 78. 
3  บริษัท ซุปเปอรบล็อก จํากัด, เอกสารประกอบการขายเรื่อง “วัสดุคอนกรีตมวลเบา SUPERBLOCK” , 

2542. 

* ที่มา  :  จรัญพัฒน ภูวนันท, การกอสรางดวยเหล็ก , (กรุงเทพฯ : มหาวิทยาลัยศิลปากร,2542), หนา 78. 
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ภาคผนวก ข 

วัสดุคอนกรตึมวลเบา 
 

วัสดุคอนกรตีมวลเบา (Autoclaved Aerated Concrete Product) 
 

วัสดุคอนกรีตมวลเบาเปนวัสดุกอสรางใหมสําหรับประเทศไทย แตไดมีการผลิตใชงาน
ในประเทศแถบยุโรปเปนระยะเวลามากวา 50 ปแลว เชน ในเยอรมัน อังกฤษ และขยายการผลิตใชงาน
กันอยางกวางขวางตามประเทศตางๆ ทั่วโลกไดแก ออสเตรเลีย สหรัฐอเมริกา ญี่ปุน เกาหล ีและคูเวต 
ฯลฯ  

 วัสดุคอนกรีตมวลเบาเปนวัสดุกอสรางที่รวมลักษณะเดนที่สําคัญสองประการคือ 
น้ําหนักเบา และมีกําลังสูง นอกจากนี้ ยังมีคุณสมบัติที่เหนือกวาวัสดุกอสรางอื่นอีกหลายประการ เชน 
การเปนฉนวนความรอน, การดูดซับและปองกันเสียง และ การทนไฟ 

วัสดุคอนกรีตมวลเบาเปนวัสดุกอสรางที่ใกลเคียงวัสดุธรรมชาติ เนื่องจากสวนประกอบ
ของการผลิต ใชวัสดุจากธรรมชาติที่มีอยูในประเทศอันไดแก ซีเมนต, ปูนขาว และ ทราย ซึ่งไมมีสวนที่
ทําใหเกิดมลภาวะตอส่ิงแวดลอม ทั้งในขบวนการผลิตและการใชงาน โดยวัตถุดิบทั้งสามชนิดนี้จะถูก
ผสมรวมกับน้ําใหอยูในรูปของเหลว หลังจากนั้นฟองอากาศจะถูกเติมลงไปในสวนผสมนี้โดยใชวิธีการ
ทางเคมี โดยในขั้นตอนนี้ผงอลูมิเนียมซึ่งเปนวัตถุดิบเพียงตัวเดียวที่ตองสั่งซื้อจากตางประเทศจะถูกเติม
ลงไปในสวนผสม ผงอลูมิเนียมนี้จะทําปฏิกริยากับปูนขาวกอใหเกิดฟองกาซไฮโดรเจนขนาดเล็กนับเปน
ลานฟอง ซึ่งจะทําใหสวนผสมมีการขยายปริมาตรขึ้นเปนอยางมาก สวนกาซไฮโดรเจนนี้ก็จะระเหย
ออกไปและอากาศก็จะเขามาแทนที่ในฟองอากาศ ขบวนการนี้ทําใหโครงสรางของวัสดุคอนกรีตมวลเบา
มีลักษณะเปนแบบ Cellular ซึ่งโครงสรางแบบนี้เองที่เปนสวนสําคัญที่ทําวัสดุคอนกรีตมวลเบาใหมี
น้ําหนักเบา มีความเปนฉนวนที่ดี และมีกําลังสูง  
 

ที่มาของวัสดุคอนกรีตมวลเบา 
 

เนื่องจากน้ําหนักของวัสดุในโครงสรางตางๆ ที่เรียกวาน้ําหนักตายตัว หรือ Dead Load 
นั่นเปนตัวแปรที่สําคัญที่สุดในการกําหนดความใหญขององคอาคารตาง ๆ ซึ่งมีผลตอเนื่องไปจนถึงฐาน
รากและก็มูลคาของโครงสรางนั้น ๆ นักวิศวกรจึงพยายามคนคิดวัสดุกอสรางที่มีน้ําหนักเบาและแข็งแรง 
คอนกรีตเปนวัสดุหลักพื้นฐานที่ใชงานมานาน และเปนที่คุนเคยทั่วไป จึงมีแนวความคิดตลอดมาวาจะ
หาทางลดน้ําหนักมวลคอนกรีตไดโดยวิธีใดบาง (คอนกรีตโดยทั่วไปมีน้ําหนักเทากับ 2,400 กิโลกรัม/
ลูกบาศกเมตร)   

กาวสําคัญกาวแรกที่นําไปสูการคิดคนผลิตคอนกรีตมวลเบาอบไอน้ําหรือวัสดุคอนกรีต
มวลเบา Autoclaved Aerated Concrete (AAC) ไดเกิดขึ้นในป ค.ศ. 1881  ในประเทศ     สวีเดนโดย 
Michaclis ไดคิดคนวัสดุกอสรางชนิดแรกที่ใชการบมดวยไอน้ําโดยมีสวนผสมของทรายและปูนขาวเปน
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วัตถุดิบหลัก ตอมาในป ค.ศ. 1914 ในประเทศอังกฤษ Aylsworth ไดทดลองทําใหเกิดฟองอากาศขึ้น
ในเนื้อวัสดุกอสรางโดยใชผงโลหะ (Metallic powder) เปนตัวทําใหเกิด   ปฏิกริยาเคมี หลังจากนั้นที่
ประเทศสวีเดนในป ค.ศ. 1923 Eriksson ไดรวมการบมดวยไอน้ําเขากับการเพิ่มฟองอากาศในเนื้อวัสดุ 
จากการพัฒนาคนควาตามลําดับนี้ในที่สุดขบวนการในการผลิตวัสดุกอสรางชนิดใหมที่มีคุณภาพเหนือ
อิฐและคอนกรีตก็ไดถือกําเนิดขึ้นในป 1929 ที่ประเทศสวีเดน ตั้งแตนั้นเปนตนมาการผลิตคอนกรีตมวล
เบาอบไอน้ําก็ไดเร่ิมข้ึน ซึ่งไดรับความนิยมอยางรวดเรว็โดยเฉพาะอยางยิ่งภายหลังสงครามโลกครั้งที่
สองซึ่งมีการใชวัสดุคอนกรีตมวลเบาเปนจํานวนมากในการซอมแซมอาคารที่ถูกทําลายเสียหายในชวง
สงครามในปค.ศ.1995 ในประเทศเยอรมันไดมีการผลิตวัสดุคอนกรีตมวลเบาเปนจํานวนถึง 6 ลาน
ลูกบาศกเมตร (หรือ 24 ลานตารางเมตร) จาก คุณสมบัติที่ดีของวัสดุคอนกรีตมวลเบาทําใหความ
ตองการใชวัสดุคอนกรีตมวลเบาทั่วโลกมีเพิ่มมากขึ้นทุกปและมีการขยายกําลังการผลิตไปตามภูมิภาค
ตาง ๆ ทั่วโลกรวมทั้งประเทศไทยดวย 

  

คุณสมบัติเดนของวสัดุคอนกรีตมวลเบา 
 

1.)  กําลัง    วัสดุคอนกรีตมวลเบามีอัตราสวนระหวางกําลังตอน้ําหนักสูง โดยมีกําลัง
รับแรงอัดอยางต่ําประมาณ 4.5 เมกะปาสกาล (ประมาณ 45 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร) ซึ่ง
หมายความวา วัสดุคอนกรีตมวลเบาขนาดมาตรฐาน (60x20x9 ซม.) จะรับน้ําหนักไดอยางนอย 24 ตัน 
คุณสมบัตใินขอนี้ทําใหวัสดุคอนกรีตมวลเบาเหมาะสมที่จะใชสําหรับสรางผนังทั้งในแบบที่ตองรับแรงใน
แนวดิ่ง (Loadbearing) หรือในแบบที่ไมตองรับแรงในแนวดิ่ง (Non-loadbearing) โดยสามารถกอทั้งใน
แบบผนังชั้นเดียว (Single leaf walls) หรือผนังสองชั้นที่มีชองวางตรงกลาง (Cavity walls) 

2.)  การเปนฉนวนกันความรอน     อากาศที่ถูกปดลอมอยูในรูพรุนของโครงสรางแบบ 
Cellular เปนปจจัยสําคัญที่ชวยทําใหวัสดุคอนกรีตมวลเบามีคุณสมบัติเปนฉนวนกันความรอนที่ดี 
อาคารที่สรางดวยวัสดุคอนกรีตมวลเบาจะมีอุณหภูมิภายในที่เย็นกวาในฤดูรอน และอุนกวาในฤดูหนาว 
ดังนั้นการใชพลังงานในอาคารจะลดลงซึ่งจะชวยลดตนทุนดาน การทําความรอน, การทําความเยน็ และ
ชวยประหยัดคาใชจายในการติดตั้งฉนวนกันความรอนเพิ่มในอาคาร 

3.)  การเปนฉนวนกันเสียง     การกันเสียงของวัสดุกอสรางนั้นขึ้นอยูกับปจจัยสําคัญ
สองประการ คือความหนาแนนและความตานทานการซึมผานของอากาศ โดยเฉพาะความตานทานการ
ซึมผานของอากาศนั้นจะมีผลตอพฤติกรรมดานการเปนฉนวนกันเสียงของผนังเปนอยางยิ่ง ลักษณะ
โครงสรางของวัสดุคอนกรีตมวลเบาที่ประกอบดวยฟองอากาศขนาดเล็กนับลาน ๆ ฟองโดยที่แตละฟอง
จะไมตอเนื่องถึงกันนั้น ทําใหวัสดุคอนกรีตมวลเบามีความตานทานการซึมผานของอากาศสูง และสงผล
ใหวัสดุคอนกรีตมวลเบามีคุณสมบัติเปนฉนวนกันเสียงที่ดี โดยเฉพาะเมื่อเทียบกับวัสดุที่มีความ
หนาแนนใกลเคียงกัน นอกจากนี้โครงสรางแบบ Cellular ยังชวยใหวัสดุคอนกรีตมวลเบามี
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ความสามารถในการดูดซับเสียงไดดี เมื่อเทียบกับคอนกรีตและอิฐมอญ คุณสมบัตินี้ชวยลดการ
สะทอนของเสียงที่มากระทบผนังซึ่งมีความจําเปนมากสําหรับหองที่ไมตองการเสียงสะทอน เชน หอง
ประชุม, โรงภาพยนต หรือ หองอัดเสียง เปนตน 

4.)  ความหนาแนน     วัสดุคอนกรีตมวลเบามีความหนาแนนต่ํา โดยมีคาเพียง
ประมาณ 1 ใน 5 ของความหนาแนนของคอนกรีต คุณสมบัติในขอนี้ทําใหวัสดุคอนกรีตมวลเบามีความ
เหมาะสมเปนอยางยิ่งในการกอสรางอาคารสูง โดยการใชวัสดุคอนกรีตมวลเบาจะชวยใหโครงสราง 
สวนตาง ๆ เชน คาน เสา และฐานรากตองรับน้ําหนักของผนังนอยลง ซึ่งจะสงผลในการลดขนาดหรื
อปริมาณเหล็กในสวนของโครงสรางและฐานราก และชวยลดคาใชจายทางดานโครงสราง 

5.)  การหดตัวต่ํา     วัสดุคอนกรีตมวลเบามีอัตราการหดตัวที่ต่ําเมื่อเทียบกับคอนกรีต 
การหดตัวที่มีคาต่ํานี้มีคาใกลเคียงกับการหดตัวของปูนกอและปูนฉาบ ซึ่งจะชวยลดการแตกราวของผิว
ปูนฉาบซึ่งเปนปญหาที่สําคัญและพบเปนประจํา ในการกอสรางในประเทศไทย 

6.)  ปลอดภัยตอส่ิงแวดลอม    นอกจากวัสดุคอนกรีตมวลเบาจะไมมีสวนผสมอันใดที่
มีพิษกับรางกายแลวการผลิตวัสดุคอนกรีตมวลเบานั้นก็ตองการใชพลังงานนอยกวาการผลิตอิฐมอญ
มาก ทั้งนี้เนื่องมาจากเทคโนโลยีการผลิตที่ทันสมัยและมีการนําวัสดุที่เหลือจากการผลิตเชน ไอน้ํา นํา
กลับไปใชใหม นอกจากนี้ตัวเนื้อของ วัสดุคอนกรีตมวลเบาประกอบดวยโครงสรางแบบ Cellular ซึ่งมี
เนื้อวัสดุเพียงประมาณ 20% และที่เหลือจะเปนชองอากาศขนาดเล็กประมาณ 30% และชองอากาศ
ขนาดใหญประมาณ 50% การใชวัตถุดิบจํานวนนอยนี้ ทําใหการใชพลังงานในการเตรียมวัตถุดิบลดลง
ตามไปดวย สําหรบัในสวนของอิฐมอญ ขั้นตอนการผลิตจะตองนําอิฐไปเผาดวยแกลบเปนเวลา 15 วัน 
หรือ ถาเผาดวยไมฟนจะตองใชเวลา 1 วัน ซึ่งขั้นตอนเหลานี้มีการ       สิ้นเปลืองพลังงานเปนอยางมาก 
และกอใหเกิดมลภาวะเนื่องจากมีการปลอยกาซ CO2  และ CO  เปนจํานวนมากเขาสูชั้นบรรยากาศ 

7.)  การทนไฟ    วัสดุคอนกรีตมวลเบามีความเหมาะสมสําหรับการใชงานในที่ที่
ตองการการทนไฟที่ดี ทั้งนี้เนื่องมาจากโครงสรางที่มีอากาศแทรกอยูภายในชวยทําใหวัสดุคอนกรีตมวล
เบามีอัตราการทนไฟที่ดีเยี่ยม อัตราการทนไฟของวัสดุคอนกรีตมวลเบาที่มีความหนาตาง ๆ กันตามที่
ทดสอบโดย CSIRO  
 
 
 
 
 
 
 
 



 94

 
ตารางอัตราการทนไฟตามขนาดความหนาของวัสดุคอนกรีตมวลเบา 
 

 อัตราการทนไฟ 

ความหนาของวัสดุคอนกรีตมวลเบา 90 ม.ม. 100 ม.ม. 150 ม.ม. 180 ม.ม. 200 ม.ม. 

ไมรับแรงในแนวดิ่ง (Non-Load Bearing) 
 

3 ซ.ม.+ 4 ซ.ม. 4 ซ.ม.+ 4 ซ.ม.+ 4 ซ.ม.+ 

รับแรงในแนวดิ่ง (Load Bearing)  
 

- - 2 ซ.ม. 3 ซ.ม. 4 ซ.ม. 

 

* ที่มา  :  Superblock’s Company Profile, 2542 
 

 
 

ตารางคุณสมบัติของ Q-CON BLOCK เมื่อเทียบกับอิฐมอญและคอนกรีตบล็อค 
 

คุณสมบัติ คอนกรีตบล็อค Q-CON BLOCK อิฐมอญ 

โครงสรางบล็อค กลวง ตัน ตัน 
กอเปนผนังรับแรง ได ได ไมได 
คาความสามารถในการตานความรอน 
(คา “R”,ที่ความหนาบล็อค 15 ซม.) 

0.31 
 

1.15 
 

0.185 
 

อัตราการทนไฟ (ความหนาบล็อก 10 ซม.) 1 ชม. 4 ชม. 2 ชม. 
จํานวนกอนตอ 1 ตารางเมตร 12.5 8.3 144 
น้ําหนักตอ 1 ตารางเมตร หลังฉาบเสร็จ 
(กอดวยบล็อคหนา 10 ซม.) 

140 กก. 
 

80 กก. 
 

180 กก. 
 

การดูดซึมน้ํา สูง ต่ํา สูง 
ความหนาปูนกอระหวางกอน 10-15 มม. 2-3 มม. 15-20 มม. 

วิธีตัดการตัดแตงดวยเครื่องมือชางไม 
 

เครื่องตัดไฟฟา 
ไมได 

เล่ือยมือ 
ได 

เครื่องตัดไฟฟา 
ไมได 

ความหนาปูนฉาบ 
 

ฉาบหนา 
(15-20 มม.) 

ฉาบบาง 
(5-8 มม.) 

ฉาบหนา 
(20-30 มม.) 

การปะซอม-แตง ทําไมได ทําไดงาย ทําไดยาก 
การตัด-เจาะผนังเพื่อฝงทองานระบบ เครื่องตัดไฟฟา เซาะรองดวยมือ เครื่องตัดไฟฟา 

 

* ที่มา  :  เอกสารประกอบการขายวัสดุคอนกรีตมวลเบา Q-CON 
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ตารางเปรียบเทียบคุณสมบัติระหวางซุปเปอรบลอคกับอิฐมอญ 
 

คุณสมบัติ อิฐมอญ SUPERBLOCK ประโยชนที่ไดรับ 

น้ําหนักผนัง/ตร.ม. 
(รวมฉาบ) 

180-200 กก./ตร.ม. 90-100 กก./ตร.ม. เบากวา 2 เทา ทํางานงายประหยัด
โครงสรางและลดอัตราการทรุดตัว
ของอาคาร 

คากําลังรับแรงอัด 
(Compressive 

Strength) 

35 กก./ตร.ม. 50 กก./ตร.ม. ผนังโดยรวมของอาคารแข็งแรงคงทน
กวา 

อัตราการซึมน้ํา 
(โดยปริมาตร) 

30 % 30% ไมซึมน้ํามากกวาเพราะผิวมีโพรง
อากาศ แบบไมตอเนื่องกัน 

อัตราการทนไฟ      
(ที่ความหนารวม     
ปูนฉาบ 10 ซม.) 

0.5 -1 ซม. 4 ซม.+ ปลอดภัยกวาสําหรับผูอยูอาศัยและ
ใชเปนผนังกันไฟไดตามกฎหมาย 

อัตราการนําความ
รอน (คา K) 

1.211  
วัตต/ม./องศา
เซลเซียส 

0.089  
วัตต/ม./องศา
เซลเซียส 

ไมนํา-สะสมความรอน คือกันความ
รอนไดดีกวา   สามารถลดพลังงาน
ไฟฟา ที่ใชในการทําความเย็นลงถึง 
60 %ประหยัดพลังงาน 

การฝงทอน้ํา-ไฟ ฝงยากตองสกัดทํา
ใหเกิดรอยแตกราว
ภายหลัง 

เซาะรอง ทํางานได 
งายกวา 

งานเสร็จเร็วผนังไมเสียหาย 

การผลิต ใชหนาดินมาเผาเกิด
มลพิษ  และ  ใช ไม
เปนเชื้อเพลิง 

ใชวัตถุดิบนอยเขาอบ
ในเตาอบไอน้ํ า เศษ
วัสดุนํ ามา  Recycle 
ไดควบคุมการผลิต 
ดวย Computer 

ไมทําลายสภาวะแวดลอมคุณภาพ
คงที่  และ  คงทน  ตลอดอายุของ
อาคาร 

 

* ที่มา  :  เอกสารประกอบการขายวัสดุคอนกรีตมวลเบา SUPERBLOCK 
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ผูประกอบการในอุตสาหะกรรมวัสดุคอนกรีตมวลเบา 

 

 ผูประกอบการของอุตสาหะกรรมวัสดุคอนกรีตมวลเบาตองใชเงินลงทุนสูง เนื่องจาก
เปนสินคาเทคโนโลยี ตองซื้อกรรมวิธีการผลิตมาจากตางประเทศ จึงมีผูประกอบการนอยราย ในปจจุบนั
มีผูผลิตในประเทศไทยเพียง 2 ราย คือ 

1. บริษัท ควอลิตี้คอนสตรัคชั่นโปรดัคส จํากัด จําหนายคอนกรีตมวลเบา ยี่หอ Q-CON 
สํานักงานและโรงงานตั้งอยูที่นิคมอุตสาหกรรมบางปะอิน จังหวัดอยุธยา ขอมูลทั่วไปเกี่ยวกับบริษัท 
ควอลิตี้คอนสตรัคชั่นโปรดัคส จํากัด กอตั้งโดยกลุมนักลงทุนชาวไทยในป พ.ศ. 2538 มีทุนจดทะเบียน
เร่ิมแรก ประกอบดวยหุนสามัญ 1,000,000 หุน มูลคาที่ตราไวหุนละ 100 บาท รวมเปนทุนจดทะเบียน 
100,000,000 บาท โดยมีวัตถุประสงคเพื่อดําเนินการผลิตและจัดจําหนายคอนกรีตมวลเบา ซึ่งเปนวัสดุ
กอสราง บริษัทฯ ไดเร่ิมทําการผลิตดวยกําลังการผลิต รอยละ 30 ในป 2539 เฉลี่ย 5,500 ลบ.ม. ตอ
เดือน 
 

2. บริษัท ซุปเปอรบลอก จํากัด จําหนายคอนกรีตมวลเบา ยี่หอ SUPERBLOCK 
สํานักงานตั้งอยูที่ 1156  ซอยสมเด็จเจาพระยา 17  คลองสาน กทม. 10600  โรงงานตั้งอยูที่ อําเภอ
คายบางระจันจังหวัดสิงหบุรี ขอมูลทั่วไปเกี่ยวกับบริษัท ซุปเปอรบลอก จํากัด เปนบริษัทของคนไทยที่
จัดตั้งขึ้นโดยไดรับการสนับสนุนจากคณะกรรมการสงเสริมการลงทุนแหงชาติ (BOI) โรงงานผลิต
ซุปเปอรบลอกในประเทศไทยเริ่มดําเนินการผลิตในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2539 มีทุนจดทะเบียนเริ่มแรก
ประกอบดวยหุนสามัญ 140,000 หุน มูลคาท่ีตราไวหุนละ 1,500 บาท รวมเปนทุนจดทะเบียน 
210,000,000 บาท โดยมีวัตถุประสงคเพื่อดําเนินการผลิตและจัดจําหนายวัสดุคอนกรีตมวลเบา  
 

การใชงานของวัสดุคอนกรีตมวลเบา 
 

วัสดุคอนกรีตมวลเบามีความเหมาะสมกับการใชงานหลายรูปแบบ ตัวอยางการใชงาน
ที่เหมาะสมสําหรับวัสดุคอนกรีตมวลเบาไดแก 

1. ผนังในอาคารสูงทัง้ทีโ่ครงสรางเปนเหลก็และที่เปนคอนกรีต 
2. ผนังกนัไฟ 
3. ผนังปองกนัเสยีงในโรงงาน 
4. ผนังในบานพกัอาศัย 
5. ผนังในหองประชุมหรือโรงภาพยนต 
6. แผนกันเสยีงสาํหรับถนนหรอืทางดวน 
7. ผนังกัน้อาคารเก็บของหรือโกดังเก็บสินคา 
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การผลิตคอนกรีตมวลเบา     คอนกรีตมวลเบามีสวนประกอบดังนี ้

 

1. ทรายละเอียด     52 %            
2. ซีเมนต                14 %         
3. ปูนขาว                14 %              
4. เคมีที่ทาํใหเกดิฟองอากาศ  0.6 %              
5. สวนผสมอืน่ๆ    9.4 %   

 
ขั้นตอนการผลิตบล็อกคอนกรีตมวลเบาโดยสังเขป 

 

1. ทรายซึ่งเปนวัตถุดิบหลักถูกนําเขาเครื่องบดที่ไดความละเอียดประมาณ 90 ไมครอน 
2. นําทรายที่ไดใสในถังกวนเพื่อปองกันการตกตะกอน เรียกขั้นตอนนี้วา Sand Slurry 

หากอุณหภูมิสูงเกินไป จะนํามาผานเครื่องหลอเย็นเพื่อปรับใหอุณหภูมิต่ําลง 
3. วัตถุดิบชนิดอื่นจะถูกเก็บไวในไซโล เชน ซีเมนตปอรตแลนดประเภท 1 ปูนขาว แร

และเศษบลอกที่ผานการบดละเอียดแลว อลูมิเนียมซึ่งเปนตัวที่กอใหเกิดฟองอากาศ จะนํามาผสมน้ําใน
อัตราสวนที่กําหนดแลวใสในถังกวนเพื่อปองกันการตกตะกอนเชนเดียวกับ Sand Slurry 

4. วัตถุดิบทั้งหมดจะถูกนํามาชั่งในสัดสวนที่กําหนด กอนจะเทลงผสมในเครื่องผสมจน
เขาที่แลวเทลงในแมพิมพ วัสดุที่ผสมในแมพิมพนี้เรียกวา เคก 

5. แมพิมพจะถูกนาํไปบมในหองบมที่มิดชิดประมาณ 2-3 ชั่วโมง เพื่อใหรักษาอุณหภูมิ
ไวเคกจะคอย ๆ พองตัวขึ้นจนเต็มแมพิมพเนื่องจากปฏิกิริยาเคมีกอใหเกิดความรอนและกาซไฮโดรเจน 
ความรอนยังชวยใหซีเมนตแข็งตัวเร็วขึ้นอีกดวย 

6. นําแมพิมพมาเปดออกเพื่อนําเคกไปตัดใหไดขนาดตามที่ตองการ แลวจึงลําเลียงเขา
ไปในตูอบไอน้ําที่ความดัน 11.5 เทาของบรรยากาศ อุณหภูมิ 180 องศาเซลเซียส เปนเวลาประมาณ 
13-16 ชั่วโมง 

เคกที่ผานกระบวนการดังกลาวเรียกวา บล็อก จะถูกลําเลียงออกจากตูอบไอน้ํา แลวจึงนํามา
แยกกอนจะนํามาเรียงในพาเลต พรอมที่จะจัดสงตอไป 
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ภาคผนวก ค 
ตนทุนคากอสราง 

 
ตารางแสดงการสรุปตนทุนคากอสรางบานของทั้ง 2 ระบบตามปที่มีการกอสราง 
 

โครงสรางเสา-คานเหล็ก 
 

(2543) 

ระบบเดิม 
(โครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก) 

(2544) 

รายการ 

ราคาวัสด ุ
(บาท) 

คาแรง 
(บาท) 

รวม 
(บาท) 

% ราคาวัสด ุ
(บาท) 

คาแรง 
(บาท) 

รวม 
(บาท) 

% 

งานโครงสราง 126,116.25 67,508.73 193,625.00  127,620.20 59,962.84 187,583.04  

สัดสวน (%) 65.13 % 34.87 % 32.22 % 68.03 % 31.97 % 34.41 % 
ราคาสวนตาง     -1,503.95 +7,545.89 +6,041.96  

งานสถาปตยกรรม 155,210.00 179,476.49 334,686.49  153,837.84 142,359.89 296,197.73  

สัดสวน (%) 46.38 % 53.62 % 56.91 % 51.93 % 48.07 % 54.35 % 
ราคาสวนตาง     +1,372.16 +37,116.60 +38,488.27  

งานประกอบอาคาร 31,806.04 28,000.00 59,806.00  33,244.98 28,000.00 61,244.98  

สัดสวน (%) 53.18 % 46.82 % 10.16 % 54.28 % 45.72 % 11.23 % 
ราคาสวนตาง     -1,438.94 0 -1,439.98  

รวมทั้งหมด 313,132.27 274,985.22 588,117.45 100 295,495.79 216,265.47 511,761.26 100 

 ราคาสวนตางรวม   ( +   หมายถึงโครงสรางเหล็กแพงกวา ) 
                                           (  -   หมายถึงโครงสรางเหล็กตํ่ากวา ) 

-1,570.75 +44,662.49 +43,091.25  

ราคาตอตารางเมตร 
(135 ตร.ม.) 

4,356.43   
บาท/ตร.ม. 

4,037.22 
บาท/ตร.ม. 

 

* ที่มา  :  จากการวิจัย 
**  ราคานี้ไมรวมคาดําเนินการ และภาษีมูลคาเพิ่ม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ลําดับ รายการ จํานวน หนวย ราคา:หนวย รวมเงิน หมายเหตุ
1 งานดินผังบริเวณ และฐานราก

1.1 งานดิน ผังบริเวณ
1.11 ดินถม 1 เที่ยว 1,100.00 1,100.00
1.12 หนาดิน 1 เที่ยว 1,100.00 1,100.00
1.13 ตีผังบริเวณ เหมารวม

2,200.00
1.2 งานฐานราก

1.21 คอนกรีต 240KSC 7 ลบม. 1,102.75 7,719.25
1.22 เหล็กเสริมโครงสราง
1.23 เหล็ก 12 มม. 26 เสน 100.00 2,600.00
1.24 ลวดผูกเหล็ก 2 ขด 180.00 360.00
1.25 เหล็ก  PL 30 *30 17 แผน 90.00 1,530.00
1.26 ปูน TPI แดง 10 ถุง 115.00 1,150.00
1.27 SIKAเทค 13 Kg 85.00 1,105.00
1.28 นํ้ายากันซึม 1 Kg 75.00 75.00

14,539.25
2 งานโครงสรางเสา-คานเหล็ก
2.11 H-Beam 100x100x17.2Kg/m 619 กิโลกรัม 12.60 7,801.92
2.12 H-Beam 200x100x21.3Kg/m 895 กิโลกรัม 12.60 11,271.96
2.13 H-Beam 250x125x23.8Kg/m 1,421 กิโลกรัม 12.60 17,902.08
2.14 H-Beam 125x125x23.8Kg/m 1,856 กิโลกรัม 12.60 23,390.64
2.15 สีนํ้ามันเคลือบเงา C210 7 แกลลอน 500.00 3,500.00
2.16 ทินเนอร 3 แกลลอน 90.00 270.00

64,136.60
3 งานโครงสรางเหล็กหลังคา
3.11 เหล็กฉาก1.5*1.5หุน 17 เสน 130.00 2,210.00
3.12 เหล็กตัว C 150*50*20*2.3 25 เสน 325.00 8,125.00
3.13 เหล็กตัว C 125*50*20*2.3 2 เสน 295.00 590.00
3.14 เหล็กตัว C 100*50*20*2.3 39 เสน 270.00 10,530.00

21,455.00

B.O.Q  บานเด่ียว 2 ช้ัน  แบบ  HBS 010(โครงสรางเสา-คานเหล็ก)



ลําดับ รายการ จํานวน หนวย ราคา:หนวย รวมเงิน หมายเหตุ
4 โครงสรางพื้น-เสากลม
4.11 อิฐบล็อกCM 230 กอน 3.35 770.5
4.12      ทรายหยาบ 17.50          ลบม. 140.00           2,450.00      
4.13 พลาสติกกันชื้น 3.00            มวน 190.00           570.00         
4.14      คอนกรีต  240  KSC 7.00            ลบม. 1,285.75        9,000.25      
4.15 เหล็กเสริมโครงสราง
4.16      เหล็ก 6 มม. 10.00          เสน 28.57             285.70         
4.17 เหล็ก  9  มม. 34.00          เสน 50.00             1,700.00      
4.18      เหล็กตะแกรงวาย-เมช2 90*50 1.00            มวน 2,320.00        2,320.00      
4.19 แผนพื้นสําเร็จรูป
4.20        0.35*1.00  ม. 12.00          แผน 56.19             674.28         
4.21   0.35*3.00  ม. 44.00          แผน 168.00           7,392.00      
4.22      นํ้ามันสน 1.00            กล. 95.00             95.00           

25,257.73    
5.00     งานผนังและตกแตง
5.11      อิฐมวลเบา 20*60*7.5 ซม. 1,970.00     กอน 16.20             31,914.00    
5.12      ปูนกอ 22.00          ถุง 140.00           3,080.00      
5.13      เหล็ก 2"x2"x2.3mm 26.00          เสน 70.00             1,820.00      
5.14      ปูนฉาบ 230.00        ถุง 57.00             13,110.00    
5.15      ปูนดอกบัว 10.00          ถุง 57.00             570.00         
5.16      ปูน TPI แดง 21.00          ถุง 115.00           2,415.00      
5.17      ทรายละเอียด 15.00          ลบม. 200.00           3,000.00      
5.18      ตาขายกรงไก 5.00            มวน 850.00           4,250.00      
5.19      อิฐมอญ 435.00        กอน 0.40               174.00         
5.20      มุงในลอนเขียว30หลา 1.00            มวน 140.00           140.00         

60,473.00    
6.00     งานประตู-หนาตางไม
6.11      วงกบประตู  0.80*2.00 3.00            วง 480.00           1,440.00      
6.12      วงกบประตูพวงเกล็ดเดี่ยว.80*2.00*.60 1.00            วง 860.00           860.00         
6.13      วงกบประตู  0.70*2.00 3.00            วง 480.00           1,440.00      
6.14      วงกบหนาตาง0.60*1.09 น6 1.00            วง 600.00           600.00         

ราคาวัสดุกอสราง  B.O.Q  บานเด่ียว  2  ช้ัน  แบบ  HBS  010Z(โครงสรางเสา-คานเหล็ก)



ลําดับ รายการ จํานวน หนวย ราคา:หนวย รวมเงิน หมายเหตุ
6.15      ประตูลูกฟก DORIC 0.80*2.00 3.00            บาน 1,100.00        3,300.00      
6.16      วงกบประตู  0.80*2.00 กันน้ํา 1.00            บาน 550.00           550.00         
6.17      วงกบประตู  0.70*2.00 กันน้ํา 3.00            บาน 850.00           2,550.00      
6.18      วงกบชองแสงกระจกบานซอน40*120 2.00            วง 360.00           720.00         
6.19      ลูกบิดประตูรมดํา 7.00            ชุด 130.00           910.00         
6.20      บานพับ 4" รมดํา ประตู 25.00          ตัว 12.00             300.00         

12,670.00    

7.00     งานหลังคา-ฝาภายนอก
7.11      กระเบื้อง V-CON เขียว  1,382.00     แผน 8.88               12,272.16    
7.12      ครอบขาง 90 10.00          แผน 18.48             184.80         
7.13      ครอบขางปดชาย 4.00            แผน 18.48             73.92           
7.14      ครอบสันปดจั่ว 2.00            แผน 18.48             36.96           
7.15      ครอบสันโคง 120.00        แผน 18.48             2,217.60      
7.16      ครอบโคงหางมน7 7.00            แผน 18.48             129.36         
7.17      สังกะสีแผนเรียบ 2.00            แผน 170.00           340.00         
7.18      ครอบสันหลังคาสามทาง 5.00            แผน 16.48             82.40           
7.19      แผนกนันก V-CON 80.00          แผน 15.61             1,248.80      
7.20      ชองลมระบายอากาศ 60*40 1.00            ชุด 280.00           280.00         
7.21      ชองลมเกล็ดซอนหองนํ้า40*60 1.00            ชุด 280.00           280.00         
7.22      กระเบื้องแผนเรียบ 4 มิล 9.00            แผน 135.00           1,215.00      
7.23      ไมยาง 1.5*3*3.00 เมตร 20.00          ตัว 50.00             1,000.00      
7.24      ไมยาง 1.5*3*3.00 เมตร 21.00          ตัว 97.00             2,037.00      
7.25      ไมยาง 1.5*1.5-3.50 เมตร 60.00          ตัว 60.00             3,600.00      
7.26      ไมยาง 1.5*1.5*3.50 35.00          ตัว 55.00             1,925.00      
7.27      ไมเฌอรา 3.00 เมตร 95.00          แผน 65.00             6,175.00      
7.28      ไมแผน TG  4*3.6 5.00            แผน 60.00             300.00         
7.29      ไมแผนTG 3*3.6 91.00          แผน 47.00             4,277.00      
7.30      สีสเปรยแดง 2.00            กป 40.00             80.00           
7.31      ตะปู 2 1/2" 1.00            กก 20.00             20.00           
7.32      ตะปู 3" 2.00            กก 20.00             40.00           
7.33      สีเทาครอบกระเบื้อง 1.00            กล 750.00           750.00         

38,565.00    

ราคาวัสดุกอสราง  B.O.Q  บานเด่ียว  2  ช้ัน  แบบ  HBS  010



ลําดับ รายการ จํานวน หนวย ราคา:หนวย รวมเงิน หมายเหตุ
8.00     งานกระเบื้องเซรามิค
8.11      กระเบื้อง  18*18* โมชารลฟา A 240.00        แผน 40.00             9,600.00      
8.12      กระเบื้อง 8*8 ไดนาสตี๊สโนขาวมัน 374.00        แผน 6.00               2,244.00      
8.13      กระเบื้อง 8*8 บันเทิงเขียวคราม 212.00        แผน 5.20               1,102.40      
8.14      กระเบื้อง 8*8 เฮนาซูล A 198.00        แผน 10.00             1,980.00      
8.15      กระเบื้อง 8*8 โสสุโกไอสวรรคฟา 6.00            กลอง 165.00           990.00         
8.17      ปูน TPI เขียว 35.00          ถุง 91.00             3,185.00      

19,101.40    
9.00     งานกระจก-อลูมิเนียม
9.11      ประตูD1 3.00            ชุด
9.12      หนาตางW1 3.00            ชุด
9.13      หนาตางW2 3.00            ชุด
9.14      หนาตางW3 4.00            ชุด
9.15      หนาตางW4 4.00            ชุด
9.16      หนาตางW5 4.00            ชุด

10.00   งานฝาเพดาน
10.10    ฝาฉาบเรียบแผนยปิซั่ม 92.00          ตรม.
11.00   งานบันได
11.10    ราวบันได 2*4*3.00m 4.00            ทอน 450.00           1,800.00      
11.20    ไมลูกนอน 1 1/2*12*1.20 m ไมแดง 13.00          ตัว 225.00           2,925.00      
11.30    ไมลูกตั้ง1*8*1.10m 16.00          ตัว 150.00           2,400.00      
11.40    ไมแดงลูกกรง2*2*0.90m 20.00          ตัว 75.00             1,500.00      
11.50    เสา 4*4*1.20 ม. 7.00            ตัว 450.00           3,150.00      
11.60    เหล็กC150x50x20x2.3mm 3.00            เสน 325.00           975.00         
11.70    เหล็กC75x75x20x2.3mm 4.00            เสน 180.00           720.00         

13,470.00    
12.00   งานสี
12.11   สีนํ้าภายนอกโจตันโรมานหพิงค 1.00           ถัง 1,200.00       1,200.00     
12.12   สีรองพื้นกันไมเชื้อรา 1.00           ถัง 275.00          275.00        
12.13   สีนํ้าภายนอก NA 383 4.00           ถัง 420.00          1,680.00     
12.14   สีนํ้าภายนอกซุปเปอรโคต524 3.00           ถัง 500.00          1,500.00     
12.15   สีนํ้าภายนอกสีโอวัลติน861 1.00           ถัง 1,185.00       1,185.00     
12.16   สีภายนอกเขียวTurf green นิปปอน 4.00           กล 350.00          1,400.00     
12.17   สีรองพื้นปูนกันดาง 2.00           ถัง 770.00          1,540.00     

ราคาวัสดุกอสราง  B.O.Q  บานเด่ียว  2  ช้ัน  แบบ  HBS  010



ลําดับ รายการ จํานวน หนวย ราคา:หนวย รวมเงิน หมายเหตุ
13.00   งานปาเก 46.50 ตารางเมตร 50.00         ตรม. 220.00          11,000.00   
15.00   งานประปา-สุขาภิบาล
15.10   งานประปา-สุขาภิบาล
15.11    ทอใยหิน 6*3.00 เมตร 16.00          ทอน 115.00           1,840.00      
15.12    บอพักสําเร็จรูป40*0.40ม. พรอมฝา 4.00            ชุด 140.00           560.00         
15.13    ถังบําบัดนํ้าเสีย 1000 ลิตรสีฟา 1.00            ชุด 4,800.00        4,800.00      
15.14    ฝาพลาสติก 6" 1.00            ฝา 40.00             40.00           

7,240.00     
15.20   งานสุขภัณฑ
15.21    ชักโครก C116 สีเขียว 2.00            ชุด 3,295.60        6,591.20      
15.22    อางลางหนาC014+ขารองอางหนาC114 2.00            ชุด 1,025.00        2,050.00      
15.23    ท่ีใสสบูC834 2.00            ชุด 102.72           205.44         
15.24    ท่ีใสกระดาษ C836 2.00            ชุด 190.00           380.00         
15.25    กอกอางลางหนาแบบโยก CT  164 2.00            ชุด 545.75           1,091.50      
15.26    สะดืออางลางหนา 2.00            ชุด 25.00             50.00           
15.27    ชารปอางลางหนา 2.00            ชุด 150.00           300.00         
15.28    สายนํ้าดี 20" 2.00            ชุด 75.00             150.00         
15.29    วาลสฝกบัว 2.00            ชุด 80.00             160.00         
15.30    สายฉีดชําระ 2.00            ชุด 105.00           210.00         
15.31    ราวแขวนผาพลาสติก C837 2.00            ชุด 353.10           706.20         
15.32    กระจกเงากรอบไมสีเขียวดํา 2.00            ชุด 550.00           1,100.00      
15.33    ตะแกรงรังผ้ึง 2" 3.00            ชุด 7.00               21.00           
15.34    กอกนํ้าหัวแกว CT170C2 2.00            ชุด 224.70           449.40         
15.35    กอกสนาม 1/2 1.00            ตัว 60.00             60.00           
15.36    ขาเกี่ยวอางลางหนาแบบแขวน 2.00            ชุด 20.00             40.00           
15.37    ทอชารปอางลางหนา 12" 4.00            ชุด 83.00             332.00         
15.38    ฝกบัวสีขาว 2.00            ชุด 110.00           220.00         
15.39    นิปเปลเหล็ก 1/2 8.00            ตัว 7.00               56.00           

14,172.74    

ราคาวัสดุกอสราง  B.O.Q  บานเด่ียว  2  ช้ัน  แบบ  HBS  010



ลําดับ รายการ จํานวน หนวย ราคา:หนวย รวมเงิน หมายเหตุ
16.00   งานไฟฟา
16.11   โคมตัวยู 1*20W พรอมอุปกรณครบชุ 1.00           ชุด 220.00          220.00        
16.12   โคมตัวยู 1*40W พรอมอุปกรณครบชุ 1.00           ชุด 285.00          285.00        
16.13   โคมเพดาน30W40TW4445/30 2.00           ชุด 170.00          340.00        
16.14   ไฟกริงผนังแกวรอยราว8" 2.00           ชุด 315.00          630.00        
16.15   โคมไฟชอ08-SU5800 BT 1.00           ชุด 1,425.00       1,425.00     
16.16   ไฟเพดาน04-02340 10/WH 12.00         ชุด 170.00          2,040.00     
16.17   โคมพลาสติกหัวเสาสีดํา 1.00           ชุด 125.00          125.00        
16.18   สวิทซกริงทโูทน 1.00           ชุด 40.00            40.00          
16.19   กลองบรรจุเบรคเกอร 1.00           ชุด 450.00          450.00        
16.20   แมเมน 63A 1.00           ชุด 725.00          725.00        
16.21   ลูกเมน20A 6.00           ชุด 135.00          810.00        
16.22   สวิทซไฟฟาทางเดียว 18.00         ชุด 28.00            504.00        
16.23   ปลักทีวี 2.00           ชุด 130.00          260.00        
16.24   ปลักโทรทัศน 2.00           ชุด 170.00          340.00        
16.25   หนากาก 1 ชอง 8.00           ชุด 20.00            160.00        
16.26   หนากาก 2 ชอง 6.00           ชุด 20.00            120.00        
16.27   หนากาก 3 ชอง 1.00           ชุด 20.00            20.00          
16.28   เตารับขาแบน 15AM 2.00           ชุด 45.00            90.00          
16.29   เตารับคู+มานนิรภัย 12.00         ชุด 125.00          1,500.00     
16.30   เตารับเดียว+มานนิรภัย 1.00           ชุด 90.00            90.00          
16.31   สวิทซ 2 ทาง 4.00           ตัว 55.00            220.00        

10,394.00   

ราคาวัสดุกอสราง  B.O.Q  บานเด่ียว  2  ช้ัน  แบบ  HBS  010
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ภาคผนวก ง 

แบบสัมภาษณผูประกอบการ 
 

วิทยานิพนธเร่ือง :   การประเมินที่อยูอาศยักอสรางระบบกึ่งสําเร็จรูปโครงสรางเสา-คานเหล็ก  
                             ผนังคอนกรีตมวลเบา กรณีศึกษา บานมณีแกว  จังหวัดชลบุรี 
โดย  :   นายโยธนิ  อ่ึงกูล  

ภาควิชา เคหการ  คณะสถาปตยกรรมศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย                  
   โดยการเติมเครื่องหมาย  ถูก  ลงในชอง (   ) และเติมขอความลงในชองวาง 
   ทําการสัมภาษณ วันที่ ……………………………….                              
   เวลา……………………………….. 
 
ตอนที่ 1  :   ขอมูลเกี่ยวกบับรษิทั 
 
1. บริษทัของทานไดดําเนนิธุรกิจพัฒนาที่อยูอาศัยมาเปนเวลา 

(   )  1.  1 - 2 ป   (   )   2.  3 – 5 ป 
(   )  3.  6 - 10 ป   (   )   4.  มากกวา 10 ป 

2. การประกอบธรุกิจที่อยูอาศัยของทานที่ผานมา  ทานประสบปญหาดานใดมากที่สุด 
(โปรดเลือกเพียง  3  ลําดับ  โดยลําดับที่  1  มากที่สุดและ 2,3  รองลงไปตามลําดับ) 
1.ปญหาเกี่ยวกับการกอสราง……………………………………………………………………… 
2.ปญหาดานการตลาด…………………………………………………………………………… 
3.ปญหาดานแหลงเงินทุน………………………………………………………………………… 
4.ปญหาดานกฎหมายหรือภาษ…ี……………………………………………………………….. 

3. ในอดีตที่ผานมาบรษิทัของทานเคย ประสบปญหาดานการกอสรางอยางไรบาง  (ตอบไดมากกวา 
1 ขอ) 
(   )  1.  การควบคุมคุณภาพการกอสราง………………………………………………………… 
(   )  2.  การควบคุมงบประมาณการกอสร………………………………………………………… 
(   )  3.  การควบคุมระยะเวลาการกอสราง………………………………………………………… 
(   )  4.  ขาดแคลนชางฝมือ /แรงงาน……………………………………………………………… 
(   )  5. อ่ืน ๆ โปรดระบุ…………………………………………………..………………………… 
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ตอนที่ 2  :  ขอมูลกอนนาํระบบกึง่สําเร็จรปูโครงสรางเสาคานเหล็ก ผนงัคอนกรีตมวล
เบามาใช 
 
4. ทานคิดวา  การนําระบบกึ่งสําเร็จรูปโครงสรางเสาคานเหล็ก ผนังคอนกรีตมวลเบา มาใชในการ

กอสรางที่อยูอาศัย  ในบริษัทของทานสารารถชวยแกปญหา  ดังกลาวตอไปนี้อยางไร (กรุณาเติม
เครื่องหมายถูกลงในตาราง) 

สามารถชวยแกปญหา มาก คอนขางมาก ปานกลาง นอย 
1.การควบคุมคุณภาพการกอสราง     
2.การควบคุมระยะเวลาการ
กอสราง 

    

3.การควบคุมงบประมาณ     
4.อุปสรรคจากดินฟาอากาศ     
5.ขาดแคลนแรงงาน/ฝมือ     
6.ลดการสูญเสียวัสดุหนางาน     
7.อ่ืนๆโปรด
ระบุ…………………….. 

    

 
5. ปจจัยสําคัญทีเ่ปนสาเหตุใหบริษทัของทาน  นําระบบกึ่งสําเร็จรูปโครงสรางเสาคานเหล็ก ผนัง

คอนกรีตมวลเบามาใชแทนระบบเสา คาน  ผนังกออิฐฉาบปูน (โปรดเลือกเพียง 3 ลําดับ โดย
ลําดับที่ 1 สําคัญที่สุด และ 2,3 สําคัญรองลงมาตามลําดับ) 
1.   เปนจุดขายดานการตลาด,แปลกใหม,ทันสมัย  ………………………………… 
2. สามารถควบคุมคุณภาพของการกอสรางไดดีกวา  ………………………………… 
3. สามารถกอสรางไดรวดเร็วกวาระบบเดิม   ………………………………… 
4. สารมารถควบคุมลงประมาณการกอสรางไดแนนอน ………………………………… 
5. ชวยลดปญหาการสูญเสียวัสดุกอสรางหนางาน  ………………………………… 

 6. ปญหาเศษวัสดุ ฝุน ความสะอาด ของโครงการ  ………………………………… 
       7.  อ่ืน ๆ  โปรดระบุ      ………………………………… 
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6. ทานเห็นวาการที่ระบบกึ่งสําเร็จรูปโครงสรางเสาคานเหล็ก ผนังคอนกรีตมวลเบา ทําให การ
กอสรางไดเร็วขึ้น  จะมีผลดอียางไร  ตอโครงการของทาน 
(   )  1.  ไดรับผลตอบแทนของโครงการเร็วกวาระบบเดิมเนื่องจากลูกคาสามารถโอนไดเร็ว   
             ขึ้น……………………………………………………………………………………... 
(   )  2.   มีสวนแบงทางการตลาดมากกวาผูประกอบการรายอื่น……………………………… 
               ………………………………………………………………………………………. 
(   )  3.    สรางความเชื่อม่ันแกลุกคาเนื่องจากความคืบหนาของโครงการ……………………. 
        ……………………………………………………………………………………………. 
(   )  4.    ลดคาใชจายในการดําเนินงาน……………………………………………………… 
(   )  5.    อ่ืน ๆ โปรดระบุ……………………………………………………………………… 

7. ทานเห็นวาการที่ระบบกึ่งสําเร็จรูปโครงสรางเสาคานเหล็ก ผนังคอนกรีตมวลเบาทําใหคุณภาพ
บานดขีึ้นจะมผีลดีอยางไรตอโครงการของทาน 
(   )  1.  ลูกคามีความพอใจบานเมื่อสรางเสร็จและชวยลดปญหาการไมรับโอน 
.............................................................................................................................................. 
(   )  2.  การแขงขนักับผูประกอบการรายอื่น ดานมาตรฐานการผลิตคุณภาพสม่ําเสมอ 
.............................................................................................................................................. 
(   )  3.  สรางความพอใจแกลูกคาหลังเขาอยูอาศัยแลว…………………………………………… 
(   )  4.   อื่น ๆ โปรดระบุ…………………………………………………………………………… 

8. ทานเห็นวาการที่ระบบกึ่งสําเร็จรูปโครงสรางเสาคานเหล็ก ผนังคอนกรีตมวลเบา สามารถควบคุม
งบประมาณการกอสราง  ไดดีกวาระบบเดิมจะมีผลดีอยางไรตอโครงการของทาน 
(   )  1.   การผลิตเพิ่มขึ้นในอนาคตตนทุนต่ําลง…………………………………………………… 
(   )  2.   ควบคุมการจางแรงงาน / ฝมือ…………………………………………………………… 
(   )  3.   ควบคุมเวลาการจายดอกเบี้ยเงินกูของโครงการ   ……………………………………… 
(   )  4.   ลดการสูญเปลาของวัสดุกอสรางหนางาน……………………………………………… 
(   )  5.    อ่ืน ๆ โปรดระบุ………………………………………………………………………… 
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9. ปญหาใดบางที่ทานมีความกังวล  กอนการตัดสินใจนําระบบกึ่งสําเร็จรูปโครงสรางเสาคาน
เหล็กผนังคอนกรีตมวลเบามาใช (ตอบไดมากกวา 1 ขอ) 

 (   ) 1.  การลงทุนเบื้องตนสําหรับชิน้สวนโครงสรางเสาคานเหล็ก…………………………………… 
 (   ) 2.  การลงทุนในการเลือกใชผนังคอนกรีตมวลเบา………………………………………………. 
 (   ) 3.  การยอมรับของลูกคา…………………………………………………………………………. 

(   )  4.   ความสามารถ,ความชํานาญของชางฝมือ/แรงงาน 
…………………………………………………………………….……………………………… 
(   )  5.   ระยะงวดการผอนดาวนของลูกคาสั้นลงเนื่องจากบานสามารพโอนไดเร็วขึ้น 
……………………………………………………………………………………………………. 
(   )  6.   ความผิดพลาดที่อาจเกิดขึ้นในขัน้ตอนการกอสราง                         
……….…………………………………………………………………………………………… 
(   )  7.   ราคาคากอสราง รวม ที่อาจสูงขึน้กวาระบบเดิม 
……………….…………………………………………………………………………………… 
(   )  8.   ลูกคาเปลี่ยนแบบระหวางกอสราง 
…………………..………………………………………………………………………………... 
……………………..……………………………………………………………………………… 
(   )  9.   อื่น ๆ โปรดระบุ…………..……………………………………………………………… 
 

 
ตอนที่ 3  :   ขอมูลหลังนาํระบบกึง่สําเร็จรปูโครงสรางเสาคานเหล็ก ผนงัคอนกรีตมวลเบามา
ใช 
 
10. บริษทัของทาน  นําจุดเดน  ของระบบกึ่งสําเร็จรูปโครงสรางเสาคานเหล็ก ผนังคอนกรีตมวลเบา   

ใชในการโฆษณาประชาสัมพันธ  หรือไม 
        (   )   1.   ไมใช  (ขามไปตอบขอ 13)                           (   )  2.   ใชในการโฆษณาประชาสัมพันธ 
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11. ประเด็นใดบางของระบบกึ่งสําเร็จรูปโครงสรางเสาคานคอนกรีต ผนังคอนกรีตมวลเบาที่บริษทั
ของทานใชในการโฆษณาประชาสัมพันธ (ตอบไดมากกวา 1 ขอ) 
(   )   1.  การกอสรางที่รวดเร็วกวาระบบเดิม……………………………………………………... 
(   )   2.  เทคโนโลยีการกอสรางที่ทนัสมัย………………………………………………………… 
(   )   3.  ความมั่นคงแข็งแรงกวาระบบเดิม………………………………………………………. 
(   )   4.  ราคาบานต่ํากวาบานที่กอสรางดวยระบบเดิม………………………………………….. 
(   )   5.  อื่น ๆ โปรดระบุ………………………………………………………………………….. 
 

12. บริษทัของทานมีการใชส่ือความเขาใจเกี่ยวกับระบบโครงสรางเสาคานเหล็ก ผนังคอนกรีตมวลเบา 
ดังกลาวแกลูกคาอยางไร (ตอบไดมากกวา 1 ขอ) 
(   )  1.  ไมมีการใชส่ือถึงลูกคาเกี่ยวกับระบบการกอสรางกึ่งสําเร็จรูป…………………………… 
(   )  2.  มีการใชส่ือความเขาใจในเอกสารประกอบการขาย……………………………………… 
(   )   3.  มีการใชส่ือความเขาใจ บริเวณสํานักงานขาย…………………..………………………   
(   )   4.  มีการใชส่ือความเขาใจโดยเจาหนาที่หรือพนักงานขายที่ไปพบคา……………………… 

      (   )   5.  แสดงทางสื่อโฆษณาตางๆ……………………………………………………………… 
(   )   6.  อื่น ๆ โปรดระบุ…………………………………………………………………………… 

13. ปญหาประการหนึ่งของระบบกึ่งสําเร็จรูปโครงสรางเสาคานเหล็ก ผนังคอนกรีตมวลเบาคือ  การ
ปรับปรุงเปลี่ยนแปลงทําไดยาก ถาลูกคาตองการเปลี่ยนแปลง,ตอเติมในอนาคต  บริษทัไดมีการ
เตรียมการอยางไรบาง 
(   )   1.  จัดใหมีฝายออกแบบใหคําปรึกษาแนะนาํการตอเติมที่ถูกตอง  แตลูกคาหาผูรับเหมาเอง 
(   )   2.  จัดใหมีฝายออกแบบใหคําปรึกษาแนะนาํการตอเติมที่ถูกตองและ  กอสรางใหดวย 
(   )   3.  ใหลูกคาดําเนินกาเองทั้งหมด 
(   )   4.  หามลูกคาเปลี่ยนแปลงหรือตอเติมโดยเด็ดขาด 
(   )   5.  อื่น ๆ โปรดระบุ…………………………………………………………….. 
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14. จากการที่นําระบบก่ึงสําเร็จรูประบบโครงสรางเสาคานเหล็กผนังคอนกรีตมวลเบามาใชในการ
กอสรางบาน  ทานประสบปญหาอยางไรบาง 

                1. ปญหาดานเทคนิควิธีการกอสราง   ……………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……...………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
…………………. 
    2.  ปญหาดานฝมือ แรงงาน………………………………………………………………… 

 .…………………………………………………………………………………………………………  
……………………………………………………………………………………………………………
.…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
                 3.ปญหาดานการตลาด …………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
                 4.ปญหาดานการเงิน ……………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
……...……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
                 5.อ่ืน ๆโปรดระบุ…………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
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15. จากประสบการณการใชระบบกึ่งสําเร็จรูปโครงสรางเสาคานเหล็ก ผนังคอนกรีตมวลเบา ทาน
คิดวา โอกาสที่ระบบกึ่งสําเร็จรูปจะเขามาแทนที่ระบบกอสรางแบบดั้งเดิมในอนาคตมีมากนอย
เพียงใด 
(   )  1.  ไมมีโอกาสเลย         (   )  2.  มีโอกาสนอย           (   )  3.  ไมแนใจ   
(   )  4.  มีโอกาส                  (   )  5.  มีโอกาสสูง 

 โปรดแสดงเหตุผล 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
 
ตอนที่ 4 :  ขอมูลลักษณะสวนตัวของผูตอบ 
16. ตําแหนงของผูตอบ 

(   )  1.  กรรมการผูจัดการ    (   )   2.  รองกรรมการผูจัดการ 
(   )  3.  ผูจัดการฝาย ……………………………….  (   )   4.  ผูจัดการโครงการ 
(   )  5.  อ่ืน ๆ โปรดระบุ …………………………………….. 

17. เพศ 
(   )   1.  ชาย     (   )   2.  หญิง 

18. อาย ุ
(   )   1.  นอยกวา  30 ป (   )   2.  31 -  40 (   )  3.  41 – 50  (   )  4.  51 ปขึ้น
ไป 

19. ระดับการศึกษา 
(   )   1.  ปริญญาตรีหรือเทียบเทา   สาขา ………………………………………. 
(   )   2.  ปริญญาโทหรือเทียบเทา   สาขา……………………………………….. 
(   )   3.  ปริญญาเอกหรือเทียบเทา  สาขา …………………………………….… 
(   )   4.  อื่น ๆ โปรดระบุ ……………………………… 
                             จบการสัมภาษณ  เวลา…………………………… 

ขอแสดงความขอบคุณอยางสูง 
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ภาคผนวก จ 
แบบสัมภาษณผูอยูอาศัย 

 

วิทยานิพนธเร่ือง  : การประเมินที่อยูอาศัยกอสรางระบบกึ่งสําเร็จรูปโครงสรางเสาคานเหล็ก  
                            ผนังคอนกรีตมวลเบา  กรณีศึกษา บานมณแีกว  จังหวัดชลบุรี 
โดย : นายโยธนิ  อ่ึงกูล                                                                                       
ภาควิชา เคหการ คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย              
   
   สัมภาษณวนัที…่……………                                       สัมภาษณเวลา……………… 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
กรุณาเติมเคร่ืองหมาย   ลงในชอง (   ) และเติมขอความลงไปในชองวาง 
 
ตอนที่ 1 : กอนการเขาอยูอาศัย 
 

1.     กอนทีท่านจะยายมาอยูบานหลังนี้ ที่อยูอาศัยเดิมทานเปน 
(    )  1.  บานเดี่ยว         (    ) 2.  ทาวเฮาส 
(    )  3.   ตึกทั้งหลัง         (    ) 4.  คอนโดมิเนียม   (    ) 5.  อ่ืนๆโปรดระบุ.............… 

2. ที่อยูอาศัยเดิมของทานเปน 
   (    )  1.  บานไม   (    ) 2.  คร่ึงตึกครึ่งไม 

          (    )  3.  ตึกทัง้หลัง                 (    ) 4.  อ่ืนๆโปรดระบุ........………… 
3. บุคคลที่มีผลตอการตัดสินใจของทานในการเลือกที่อยูอาศัย (กรุณาตอบเพียง 1 ขอ) 
           (    )  1.  ตัดสินใจเอง                  (    ) 2.  คูครอง            (    )  3.  บิดา มารดา  
 (    )  4.  ญาติพ่ีนอง              (    ) 5. บุตร             (    )  4.  อ่ืนๆโปรดระบุ............… 
4. ในการเลือกทีอ่ยูอาศัย  ทานคํานึงถึงเรื่องใดมากที่สุด (ไมรวมถึง ทําเล ที่ตั้ง สภาพแวดลอม ) 

(โปรดเลือกเพียง 3 ลําดับ ) 
1.  ความสวยงามภายนอก ............................................................. 
2.  วัสดุในการกอสราง  .............................................................. 
3.  พ้ืนที่ใชสอย   .............................................................. 
4.  การจัดวางองคประกอบภายใน.............................................................. 
5.  ความมัน่คงแข็งแรง   .............................................................. 
6.  ราคา   ............................................................... 
7.  ความปราณีต เรียบรอยของบาน............................................................ 
8.  เทคโนโลยกีารกอสรางทีท่ันสมยั............................................................ 
9.  อ่ืนๆ โปรดระบุ  ............................................................... 
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5. วัสดุใดที่ทานคิดวา ดีที่สุดสําหรับใชกอสราง ผนังบาน 
        (    )  1.  ผนังกอ อิฐมอญ ฉาบปูน       (    ) 2.  ผนังกอ คอนกรีตบลอก ฉาบปูน 
 (    )  3.  ผนังกอ อิฐมวลเบา ฉาบปูน     (    )  4.  ผนังคอนกรีตเสริมใยเหล็ก 
          (    )  5.  อ่ืนๆโปรดระบุ................. 
6. หลังจากทีท่านซื้อบาน ทานอยากที่จะเขาอยูอาศัย ภายในระยะเวลาเทาไหร 
 (    )  1.  ภายใน 2 เดือน                       (    ) 2.  ภายใน 4 เดือน 

(    )   3.  ภายใน 6 เดือน                        (    )  4.  ภายใน 1  
7. ถาบานสรางเสร็จภายในเวลาที่ทานตองการ (ขอ6)ทานจะมีปญหาในการชาํระเงินดาวนหรือไม 

(    )  1.  มีปญหา                         (    ) 2.  ไมมีปญหา 
     
                        
ตอนที่ 2 เกี่ยวกบัที่อยูอาศัยปจจบุนั  

 

8. ทานที่ใชประโยชนที่อยูอาศัยหลังนีไ้วเพ่ือ (ตอบไดมากกวา 1 ขอ) 
(    )  1.  เปนที่พักอาศัย                         (    )  2.  คาขาย 
(    )  3.  เปนสํานักงาน                          (    )  4.  อ่ืนๆโปรดระบุ......................... 

9.  ทานทราบหรือไมวาที่อยูอาศัยปจจุบนัของทาน สรางดวยระบบโครงสรางเสาคามเหล็กผนัง 
      คอนกรีตมวลเบา 

(    )  1.  ไมทราบ(กรุณาขามไปตอบในขอ 14)       (    ) 2.  ทราบ 
10. ทานทราบเมื่อใดวาที่อยูอาศัยของทานสรางดวยระบบโครงสรางเสาคามเหล็กผนังคอนกรีตมวล
เบา 

(    )  1.  กอนการปลูกสราง                     (    ) 2.  ระหวางปลูกสราง 
(    )  3.  ขณะโอนกรรมสิทธิ ์                  (    ) 4.  เอกสารโฆษณา 
(    )  5.  อ่ืนๆโปรดระบุ......................... 

11.  ทานทราบไดอยางไรวา ที่อยูอาศัยของทานสรางดวยระบบโครงสรางเสา-คานเหล็ก  
(    )  1.  จากผูประกอบการ                     (    ) 2.  พนักงานขาย,พนักงานบริการ 
(    )  3.  เพ่ือนบาน                                 (    ) 4.  เอกสารโฆษณา 
(    )  5.  เพ่ือนฝูง-ญาติ                           (    ) 6.  เห็นจากการกอสรางโครงการ 
(    )  7.  อ่ืนๆโปรดระบุ......................... 

12.  ระหวางการกอสราง ทานไดมาตรวจสอบ ความคืบหนาของการกอสราง หรือไม 
(    )  1.  ไมเคย      (    ) 2.  อาทติยละครั้ง 
(    )  3.  เดือนละครั้ง      (    ) 4.  ไมแนนอน 
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13.  เมื่อทานทราบวาที่อยูอาศัยของทานสรางดวยระบบโครงสรางเสาคามเหล็กผนงัคอนกรีตมวลเบา 
ทานมีความมัน่ใจในความมัน่คงแข็งแรงเพียงใด 

     (    ) 1.  มั่นใจมาก เพราะ.................................................................... 
 (    ) 2.  มั่นใจ  เพราะ.................................................................... 
 (    ) 3.  เฉย ๆ  เพราะ.................................................................... 
 (    ) 4. ไมมั่นใจเลย เพราะ.................................................................... 

14.  ทานที่อยูอาศัยบานหลงันี้มานาน......................ป........................เดือน 
15  .ที่ดินบานของทานมขีนาด 

(    )  1.  ต่ํากวา 50 ตารางวา                   (    ) 2.  50-100 ตารางวา 
(    )  3.  100-200 ตารางวา                    (    ) 4.  201-400  ตารางวา 
(    )  5.  มากกวา 1 ไร 

16.  ระดับราคาบานที่ซื้อ 
(    )  1.  ต่ํากวา 1ลานบาท                      (    ) 2.  1 ลาน – 3ลานบาท 

           (    )  3.  3ลาน – 5 ลานบาท            (    )  4.  5 ลานบาทขึ้นไป 
17.  ลักษณะตัวบานและพืน้ที่ใชสอย 

(    )  1.  1 ชั้น                                         (    ) 2.  2 ชั้น                 (    ) 3.  3 ชั้น  ขึ้ไป   
18.  พ้ืนที่ใชสอยของบานหลังนี้ หลังจากที่ทานซื้อ ทานคิดวาเพียงพอหรือไม                                        

(    )  1.  เพียงพอ                         (    ) 2.  ไมเพียงพอ 
19. จากการทีบ่านของทานกอสรางดวยระบบกึ่งสําเร็จรูประบบโครงสรางเสาคานเหล็ก       
                      ผนังคอนกรีตมวลเบา  ทานประสบปญหาอยางไรบาง 
       1. ……………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

2.………………………………………………………………………………………………...  
..……………………………………………………………………………………………………...
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………. 

          3.……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
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ตอนที่ 3 : เกีย่วกบัลักษณะผูอยูอาศัย (หวัหนาครอบครวั) 
 

20. เพศ 
(    ) 1.  หญิง    (    ) 2.  ชาย           

21. อาย.ุ............................ป 
22. สถานภาพสมรส 

(    )  1.  โสด                              (    ) 2.  สมรส 
(    )  3.  หยา                           (    ) 4.  หมาย 

23. ระดับการศึกษาสูงสุด 
(    )  1.  ต่ํากวามัธยมศึกษา        (    ) 2.  มัธยมศึกษา (    )  3.  ป.ว.ช – ป.ว.ส 
(    )  4.  ปริญญาตรี  (    )  5.  สูงกวาปริญญาตร ี

24. อาชีพ 
(    )  1.  รับราชการ                   (    ) 2.  พนักงานรับวิสาหกจิ 
(    )  3.  พนักงานบรษิัท            (    ) 4.  ประกอบอาชีพอิสระ 
(    )  5.  ประกอบธุระกิจสวนตัว  (    ) 6.  อ่ืนๆโปรดระบุ................................. 

25. จํานวนสมาชกิใรครอบครัวที่พักอาศัยอยูกับทาน...............................คน 
26. ปจจุบันครอบครัวของทาน(รวมทุกคน)มีรายไดตอเดือน 

(    )  1.  ต่ํากวา 20,000 บาท           (    ) 2.  20,001 – 50,000 บาท 
(    )  3.  50,001 – 100,000 บาท     (    ) 4.  มากกวา 100,000  บาท 
 
 

จบการสัมภาษณเวลา…………………… 
 

   ขอแสดงความขอบคุณอยางสูง 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



ประวัติผูเขียนวิทยานพินธ 
 
ชื่อ                  นาย  โยธนิ  อึ่งกูล      เกิดวันที่ 10 สิงหาคม 2510 ที่อําเภอดอนพุด จังหวัดสระบุรี  
                    ปจจุบัน ผูเขียนพักอยูที่  222/33หมู4  หมูบานลัลลีวิลส  เขตทุงครุ กรุงเทพมหานคร  
 

การศึกษา  - จบการศึกษาประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูงจากคณะวิชาชางโยธา สถาบันเทคโนโลยีราช 
                    มงคล วิทยาเขตเทคนิคกรุงเทพ ปการศึกษา 2532 
                 - จบการศึกษาระดับปริญญาตรี   จากคณะวิศวกรรมศาสตร สาขาวิศวกรรมกอสราง 
                    มหาวิทยาลัยเกษมบัณฑิต ปการศึกษา 2536 
                 - เขาศึกษาตอหลักสูตร เคหพัฒนศาสตรมหาบัณฑิต ภาควิชาเคหการ คณะสถาปตยกรรม    
                    ศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ปการศึกษา 2544  

   

ศึกษาดูงานตางประเทศ 
                 ศึกษากรรมวิธีการผลิตและการกอสราง  คอนกรีตมวลเบาอบไอน้ํา(AAC)  เมืองมิวนิคประเทศ
เยอรมันนี   ศึกษากรรมวิธีการผลิต  การติดตั้ง  การทดสอบ  ผนังกระจกและโครงอลูมิเนี่ยม ประเทศใต
หวัน   ศึกษางานหองทดสอบ มาตรฐานนานาชาติ สําหรับงานผนังอาคาร   ประเทศสิงคโปร 
 

การศึกษาเพิ่มเติม 
                 หลักสูตรผูบริหารธุรกิจอสังหาริมทรัพยยุคใหม   RE-CU 16  คณะสถาปตยกรรมศาสตร 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย   หลักสูตรผูควบคุมงานกอสราง  รุน  18  วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย    
หลักสูตร  วิศวกรรมและการบริหารงานกอสราง  คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัย เทคโนโลยีพระจอม
เกลาธนบุรี 
 

ประสบการณทํางาน 
   ป พ.ศ.2543–ปจจุบัน   ตําแหนงรองกรรมการผูจัดการ บริษัทซุปเปอรบลอก จํากัด 
   ป พ.ศ.2539–2542   ตําแหนงผูจัดการฝายวิศวกรรม บริษัทซุปเปอรบลอก   จํากัด           
   ป พ.ศ.2538–2539  ตําแหนงผูจัดการฝายกอสราง บริษัทซุปเปอรบลอกจํากัด กอสรางอาคารโรงงาน 
   ป พ.ศ.2536–2538  ตําแหนงวิศวกรโครงการ บริษัทโซลคอนสตรัคชั่น จํากัด งานกอสรางอาคาร 
                                 บานเจาพระยา และอาคารพิมานแมนชั่นสาธร 
   ป พ.ศ.2533-2535   ตําแหนงผูควบคุมงาน บริษัท ทีซีเอ็ม จํากัด งานกอสรางอาคารวิบูลยธานี และ 
                                 เอสโซทาวเวอร 
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