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The objective of the research is to introduce a guideline for contractors for
construction waste minimization by investigating the causes of waste development in
construction sites due to the utilization and management of materials.

First, the project executive interview is conducted in 6 construction sites to
identify the policy, problems and obstacles in doing waste minimization. Material
balance analysis is also introduced to determine the percentages of waste for each of
the selected materials, which are concrete, bricks, tiles, and concrete blocks, in 3
construction sites in Bangkok. Then direct site observation is presented to identify the
causes of material waste development from each step of working processes. Major
factors that affect the quantity of material waste is obtained by questionnaire survey from
116 project engineers of the construction projects. From all the methods above, the
major causes of waste generation are analyzed to introduce a guideline for waste
minimization in construction.

According to the results of interview survey, the major obstacle in doing waste
minimization of contractors is that there is no systematic recording technique for material
waste in construction sites. This makes the contractors lack of direction to improve their
working conditions. The result of material balance analysis shows that the materials
which have significant percentages of waste generation are bricks, tiles, and concrete
blocks. The direct site observation of these material shows that the carelessness during
material transfer and material cutting for fabrication are the major causes of waste.
Finally, from the results of questionnaire analysis, the two significant factors that affect
the quantity of material waste are work acceleration and lack of skill of workmanship.
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บทที่ 1

บทนํา

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา

ในปจจุบันปญหาของเสียเปนปญหาที่มีแนวโนมที่มากขึ้น โดยเฉพาะในเมืองใหญๆ เชน
กรุงเทพมหานคร เปนตน ซึ่งจากขอมูลจากสํานักรักษาความสะอาด กรุงเทพมหานคร คาดการณวา
ภายในป พ.ศ. 2558 ปริมาณขยะในกรุงเทพมหานคร จะเพิ่มข้ึนเปน 18,750 ตันตอวัน โดยในป พ.ศ.
2545 มีปริมาณขยะประมาณ 8,500 ถึง 9,000 ตันตอวัน  หรือคิดเปนคาเฉลี่ยปริมาณขยะที่เพิ่มข้ึนป
ละ 8%  หรืออัตราการผลิตขยะของคนกรุงเทพมหานคร เพิ่มข้ึนเปน 1.7 กิโลกรัมตอคนตอวัน

ปญหาขยะของเสียเปนปญหาที่สําคัญของเมืองใหญๆ โดยเฉพาะเมืองหลวงอยาง
กรุงเทพมหานคร เมื่อเทียบปริมาณขยะของเสียที่เกิดขึ้นในพื้นที่กรุงเทพมหานครเทียบกับปริมาณขยะ
ของเสียที่เกิดขึ้นในแตละวันทั้งหมดทั่วประเทศประมาณ 37,000 ตัน ตามตารางที่ 1.1 พบวา เฉพาะ
พื้นที่ของกรุงเทพมหานคร มีปริมาณขยะสูงถึงประมาณรอยละ 24.12 เมื่อเทียบกับปริมาณขยะทั่ว
ประเทศ

ตารางที่ 1.1 ปริมาณขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นในประเทศไทย

เขตพื้นที่ ปริมาณ (ตันตอวัน) คิดเปนรอยละ
กรุงเทพมหานคร 8,949 24.12
เทศบาล 8,196 22.09
สุขาภิบาล 4,819 12.99
นอกเขต 15,138 40.80

รวม 37,102 100.00
ที่มา: กองจัดการสารอันตรายและกากของเสีย กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยี
และสิ่งแวดลอม ป 2542
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ในปจจุบันกรุงเทพมหานครไดรณรงคสงเริมการลดปริมาณขยะ และไดมีมาตรการการลด
ปริมาณขยะมาตั้งแตป พ.ศ. 2534 (กองบรรณาธิการ, 2542: 22-24) โดยไดใชมาตรการชะลอการเพิ่ม
ปริมาณขยะ 3 วิธี คือ ลดการเกิดขยะมูลฝอย การนําขยะมูลฝอยกลับไปผลิตใหม และการคัดแยกขยะ
มูลฝอย โดยหากไมหาแนวทางและมาตรการควบคุมการเพิ่มข้ึนของปริมาณขยะของเสียที่เกิดขึ้นใน
ปจจุบัน พื้นที่ที่รองรับขยะของเสียก็จะตองเพิ่มมากขึ้นตามมา ซึ่งศูนยกําจัดมูลฝอย หรือศูนยขนถาย
มูลฝอย ของกรุงเทพมหานครในปจจุบันมี 3 ศูนยคือ ศูนยออนนุช ศูนยหนองแขม และศูนยทาแรง โดย
มีขนาดของพื้นที่รองรับ และปริมาณขยะมูลฝอยตอวัน ตามที่ไดแสดงในตารางที่ 1.2

ตารางที่ 1.2 พื้นที่และปริมาณขยะมูลฝอยที่จัดเก็บไดของศูนยกําจัดมูลฝอย หรือศูนยขนถายมูล
ฝอยของกรุงเทพมหานคร

ศูนยกําจัดมูลฝอย/ขนถายมูลฝอย พื้นที่โดยประมาณ
(ไร)

ปริมาณขยะมูลฝอย
(ตันตอวัน)

ศูนยออนนุช 580 4,357
ศูนยหนองแขม 366 2,161
ศูนยทาแรง 56 2,185

รวม 1,002 8,703

ที่มา: สํานักรักษาความสะอาด กรุงเทพมหานคร พ.ศ. 2542

นอกจากศูนยขนถายมูลฝอยทั้ง 3 ศูนยแลวปจจุบันกรุงเทพมหานครไดมีพื้นที่เตรียมสํารอง
เพิ่มไวอีก 2 แหงคือ พื้นที่กําแพงแสน จังหวัดนครปฐม ซึ่งไดเชาพื้นที่จากเอกชนทําเปนที่ฝงกลบ มีพื้น
ที่ 800 ไร และพื้นที่ลาดกระบัง มีพื้นที่ประมาณ 200 ไร

จากขอมูลเบื้องตนดังไดกลาวมาแลว ปญหาของเสียในปจจุบันหากไมไดรับการวางแผน และ
รณรงคใหทุกฝายรวมมือแกไข ปริมาณขยะของเสียที่เพิ่มข้ึนในอนาคต อาจไมมีที่รองรับได
กรุงเทพมหานคร ไดทําแผนการกําจัดขยะมูลฝอยระยะยาว 2550 ถึง 2559 จากที่คาดหมายวา
ปริมาณขยะจะเกิดขึ้นไมนอยกวา 13,550 และ 18,000 ตันตอวัน ในป พ.ศ. 2549 และ พ.ศ. 2559
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ตามลําดับ โดยไดใหความสําคัญกับกระบวนการลด และคัดแยกของเสียใหได 3,600 ตันตอวันในป
พ.ศ. 2559 ดังแสดงในรูปที่ 1.1

รูปที่ 1.1 แผนการกําจัดขยะมูลฝอยของกรุงเทพมหานคร (ป พ.ศ. 2559)
ที่มา: สํานักรักษาความสะอาด กรุงเทพมหานคร 2542

ขยะมูลฝอยของกรุงเทพมหานครในป
พ.ศ. 2559 = 18,000 ตันตอวัน

กระบวนการลดและคัดแยกที่แหลงกําเนิด

ขยะมูลฝอยที่นําไปใช
ประโยชนได (RECYCLE)

กระบวนการคัดแยกที่โรงงานกําจัด

การกําจัดโดยหมัก
ทําปุย

ขยะมูลฝอยที่นําไปใช
ประโยชนได (RECYCLE)

การกําจัดโดยการเผา
และผลิตไฟฟา

การกําจัดโดยการฝง
กลบ

3,600 ตัน/วัน

10,000 ตัน/วัน

4,400 ตัน/วัน500 ตัน/วัน

2,250 ตัน/วัน 7,000 ตัน/วัน
250 ตัน/วัน
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อุตสาหกรรมกอสรางงานอาคารเปนสวนหนึ่งที่กอใหเกิดปริมาณขยะขึ้น ซึ่งสงผลกระทบตอ
ชุมชน ในปจจุบันยังไมมีหนวยงานราชการที่รับผิดชอบโดยตรงในการควบคุมตรวจสอบการจัดการของ
เสียที่เกิดขึ้นจากการกอสราง จากการสัมภาษณเบื้องตนของผูรับเหมากอสรางในปจจุบันมีจัดการขยะ
ที่เกิดขึ้นแตกตางกันไป โดยวิธีที่นิยมคือ การเชาพื้นที่บริเวณการใกลเคียงโครงการกอสรางเพื่อนําขยะ
ไปเททิ้ง  โดยเปนพื้นที่เปด ทําใหสงผลกระทบตอชุมชนใกลเคียง

ปริมาณขยะของเสียที่เกิดขึ้นจากการกอสรางงานอาคาร สวนหนึ่งเกิดจากความสูญเสียของ
วัสดุกอสรางจากการทํางาน อีกสวนหนึ่งเกิดจากบรรจุภัณฑ ซึ่งปริมาณขยะของเสียที่เกิดจากความ
สูญเสียของวัสดุกอสรางนี้ สงผลถึงตนทุนของโครงการ เนื่องจากปจจุบันการแขงขันดานราคาเพื่อให
สามารถประมูลงานได มีแนวโนมที่รุนแรงขึ้น

ในงานกอสรางอาคารพบวา ปริมาณของวัสดุที่ใชโดยทั่วไปมากกวาปริมาณของเนื้องานจริง
ตามแบบกอสราง เนื่องจากในการกอสราง วัสดุจําเปนตองมีการตัดเพื่อใหไดขนาด วัสดุบางชนิดเสีย
หายในระหวางการใชงาน วัสดุบางชนิดเสียหายในระหวางการเก็บรักษา เปนตน ซึ่งปริมาณวัสดุที่เกิน
ความจําเปนในการใชจริงในเนื้องาน ถือเปนความสูญเสียของวัสดุกอสราง ที่สงผลทําใหเกิดขยะของ
เสียจากการกอสราง

ผลลัพธที่ไดจากการทํางานมีดวยกัน 2 อยางคือ ผลิตภัณฑ และของเสียที่เกิดขึ้น ผลิตภัณฑที่
ไดทําใหเกิดรายได สวนของเสียที่เกิดขึ้นทําใหเกิดคาใชจาย คาใชจายที่เกี่ยวของกับของเสียที่เกิดขึ้นมี
ดังนี้ (STATE OF MICHIGAN OFFICE OF WASTE REDUCTION SERVICES, 1995)

1) คาใชจายในการขนยายของเสีย เปนคาใชจายรวบรวมเก็บ ขนสง และถมกลบทิ้ง
ของเสีย

2) คาใชจายในการเก็บรวบรวม เพื่อใสรถบรรทุกนําไปเทถมกลบทิ้ง
3) คาใชจายในการขนสงเพื่อนําไปทิ้ง เปนคาใชจายที่ขึ้นกับระยะทางในการขนสง
4) คาใชจายในการถมกลบทิ้ง เปนคาใชจายที่ขึ้นกับศูนยขนถายขยะเก็บจากการนํา

ขยะไปเททิ้ง
5) คาวัสดุที่เหลือใชงาน หากวัสดุที่เหลือไมสามารถนําไปใชงานอยางอื่นได
6) คาใชจายเกี่ยวกับความรับผิดชอบ หากของเสียสงผลกระทบตอบุคคลอื่น
7) คาสูญเสียโอกาส หากวัสดุที่ทิ้งสามารถนําไปใชเปนวัสดุของงานชนิดอื่น



5

จากคาใชจายตางๆ ดังไดกลาวมา ปริมาณความสูญเสียของวัสดุกอสรางสงผลกระทบตอตน
ทุนในการกอสรางโดยตรง และเปนการเพิ่มตนทุนของการกอสรางที่ไมจําเปนของผูรับเหมา ทําใหผูรับ
เหมาจําเปนตองสั่งซื้อวัสดุเพิ่มเพื่อใชในการทํางาน ซึ่งอาจเกินงบประมาณที่กําหนดไว อีกทั้งหากผูรับ
เหมาไมมีการลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุกอสรางภายในโครงการ ปริมาณของเสียยอมมีมาก
นั่นทําใหผูรับเหมาตองจัดการของเสียเหลานั้นเพื่อใหสามารถทํางานได ทําใหเกิดคาใชจายในการจัด
การของเสีย ซึ่งมีผลกระทบตอกําไร และประสิทธิภาพในการแขงขันกับผูรับเหมารายอื่น

 ในปจจุบันผูรับเหมากอสรางไดพยายามควบคุมการใชวัสดุ โดยการคํานวณปริมาณงานให
แมนยํา และการวางแผนการใชวัสดุ เพื่อใชเปนเครื่องมือในการควบคุมการใชวัสดุของโครงการ  แต
ปญหาความสูญเสียของวัสดุก็ยังเปนปญหาสําคัญสําหรับผูรับเหมา เนื่องจากผูรับเหมาไมมีการเก็บ
ขอมูลเพื่อใชเปนแนวทางในการระบุหาวา วัสดุชนิดใดมีปริมาณความสูญเสียบาง แตจะใชวิธีการให
ความสําคัญกับวัสดุที่มีราคาแพง เชน เหล็กเสน เปนตน เนื่องจากมีการใชในปริมาณมาก และความ
สูญเสียมีผลกระทบตอตนทุนของโครงการ สวนวัสดุบางชนิด เชน ปูนกอ ปูนฉาบ หากไมมีการลด
ปริมาณความสูญเสีย จะเกิดขึ้นจํานวนมากภายหลังโครงการแลวเสร็จ ทําใหเกิดคาใชจายในการจัด
การของเสียจากการกอสราง

ปจจุบันแนวความคิดเกี่ยวกับการลดปริมาณของเสียไดถูกนํามาใชใน อุตสาหกรรมตางๆ เพื่อ
ควบคุมและลดปริมาณของเสียที่เกิดจากการทํางาน โดยในป ค.ศ. 1988 UNITED STATES
ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY หรือ USEPA ไดเสนอแนวทางในการทํา WASTE
MINIMIZATION ไว 2 แนวทางคือ การลดของเสียจากแหลงกําเนิด (SOURCE REDUCTION) และ
การนําของเสียกลับมาใชประโยชนอีก (RECYCLE) ดังแสดงในรูปที่ 1.2
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รูปที่ 1.2 นิยามของ WASTE MINIMIZATION โดย USEPA (1988)

จากรูปที่ 1.2 พบวาการลดของเสียจากแหลงกําเนิด เปนสิ่งที่ควรทํามากกวาการนําของเสีย
กลับมาใชประโยชน และยังมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอยกวาดวย

ดังที่ไดกลาวมาแลววาปริมาณของเสียสวนหนึ่งเกิดจากความสูญเสียของวัสดุจากการทํางาน 
โดยปญหาความสูญเสียของวัสดุกอสรางมีสาเหตุมาจากทั้งปญหาของการออกแบบ ที่ทําใหในการกอ
สรางจําเปนตองเกิดความสูญเสียขึ้น แบบยังไมเสร็จสมบูรณทําใหเกิดปญหาตองแกไขแบบในบาง
สวน หากผูรับเหมาไดกอสรางงานในสวนนั้นไปแลวยอมทําใหเกิดการรื้อทําลาย เกิดความสูญเสียของ
วัสดุ เกิดคาใชจายในการจัดการ  ปญหาของเทคโนโลยีในการกอสราง หากไมมีเครื่องมือ เครื่องจักรที่
เหมาะสมในการใชงาน อาจทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุได ปญหาการจัดการวัสดุ การจัดเก็บวัสดุ
ใหถูกวิธี การขนยายวัสดุ ปญหาการจัดหาวัสดุที่บางครั้งเกิดความผิดพลาดจากประมาณวัสดุทําให
ตองสั่งซื้อวัสดุเพิ่ม แตไมสามารถสั่งไดตามจํานวนที่ตองการเนื่องจากเงื่อนไขของการสั่งซื้อ เปนตน
และปญหาจากการวางแผนของผูรับเหมา การเรงงานของผูรับเหมา ทําใหละเลยปญหาความสูญเสีย
ของวัสดุเนื่องจากตองการใหงานเสร็จภายในระยะเวลาที่กําหนด เนื่องจากอาจตองเสียคาปรับหากไม
สามารถแลวเสร็จโครงการทันตามกําหนดในสัญญา

หากสามารถระบุสาเหตุตางๆ ที่มีผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุกอสราง อาจใชเปนแนว
ทางการทํางานของฝายตางๆ ทั้งฝายการออกแบบ ฝายการวางแผนงาน ฝายควบคุมงาน ใหมีความ

WASTE MINIMIZATION

SOURCE REDUCTION RECYCLING

FIRST LAST

HIGH LOW

ORDER OF EXPLORATION

RELATIVE ENVIRONMENTAL DESIRABILITY
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ตระหนักถึงปญหา นอกจากนี้ในปจจุบันมีแนวโนมที่ราคาของวัสดุจะมีราคาที่สูงขึ้น เนื่องจากการกอ
สรางเปนงานที่ใชทรัพยากรธรรมชาติในปริมาณมาก การลดปริมาณความสูญเสียที่เกิดขึ้น จะชวยผู
รับเหมากอสรางและประเทศชาติโดยรวม

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย

1) เพื่อศึกษาถึงปญหาความสูญเสียของวัสดุกอสรางงานอาคารของผูรับเหมากอสรางไทย
ในปจจุบัน ผลกระทบตอโครงการ ปญหาและอุปสรรคในการทํางานเพื่อลดปริมาณความ
สูญเสียของวัสดุจากการกอสรางงานอาคารในปจจุบัน

2) เพื่อเสนอวิธีการศึกษาหาปริมาณความสูญเสียของวัสดุตัวอยางที่สําคัญที่เกิดขึ้นในโครง
การกอสรางอาคารในปจจุบัน

3) เพื่อระบุสาเหตุสําคัญที่ทําใหวัสดุตัวอยางเกิดความสูญเสียจากการใชงาน และหาปจจัย
สําคัญที่ทําใหวัสดุเกิดความสูญเสียจากการจัดการในการกอสรางงานอาคารในปจจุบัน

4) เพื่อศึกษาและนําเสนอแนวทางในการทํางานเพื่อลดปริมาณความสูญเสีย ของวัสดุใน
การกอสรางงานอาคารแกผูรับเหมากอสราง

1.3 ขอบเขตของการวิจัย

การวิจัยนี้ เปนการศึกษาถึงปญหาความสูญเสียของวัสดุกอสรางในการกอสรางงานอาคาร
โดยทําการศึกษาจากโครงการกอสรางงานอาคารในเขตกรุงเทพมหานคร และปริมณฑล โดยศึกษา
การกอสรางอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก มูลคาการกอสรางตั้งแต 5 ลานบาทขึ้นไป เพื่อใหสามารถแสดง
ถึงปญหาโดยรวมของผูรับเหมากอสรางไทยกับปญหาความสูญเสียของวัสดุกอสราง วัสดุที่ทําการ
ศึกษาเปนวัสดุหลักที่ใชกอสรางอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กทั่วไปโดยไมรวมวัสดุที่ยากในการเกิดเปน
ของเสียจากการทํางาน เชน ประตู หนาตาง เปนตน และไมรวมเครื่องมือ อุปกรณของงานอาคาร เชน
ลิฟต เปนตน



8

1.4 วิธีการดําเนินวิจัย

1) ศึกษางานวิจัยที่ผานมาเกี่ยวกับปญหาของเสียจากการกอสราง แนวทางการลด
ปริมาณความสูญเสียของวัสดุกอสราง

2) สัมภาษณผูบริหารโครงการ หรือวิศวกรโครงการ ที่ควบคุมการกอสรางอยูในปจจุบัน เพื่อ
ศึกษาถึงปญหาความสูญเสียของวัสดุของผูรับเหมากอสราง แนวทางและวิธีการควบคุม
และลดความสูญเสียของวัสดุกอสรางในปจจุบัน สาเหตุสําคัญที่ทําใหเกิดความสูญเสีย
ของวัสดุกอสราง อุปสรรคสําคัญที่ทําใหการลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุไมประสบ
ความสําเร็จ

3) หาปริมาณความสูญเสียของวัสดุโดยประมาณจากโครงการกอสรางอาคารตัวอยาง  โดย
ใชวิธีการ MATERIAL BALANCE มาศึกษา และเลือกวัสดุที่สําคัญที่เปนปญหาในการ
เกิดของเสียจากการกอสรางในสัดสวนที่สูงในจํานวนขยะของเสียทั้งหมดของโครงการ 
โดยศึกษาจากผลงานวิจัยที่ผานมา บันทึกปริมาณการใชวัสดุเพื่อหารอยละความสูญเสีย
โดยประมาณ จากนั้นสรุปแนวโนมปริมาณความสูญเสียของวัสดุแตละชนิดที่ไดศึกษา
จากโครงการตัวอยาง เพื่อใชเปนแนวทางในการศึกษาการใชวัสดุที่พบวามีรอยละความ
สูญเสียที่สูง

4) จากผลการวิเคราะหขอมูลจากการทํา MATERIAL BALANCE ในขอ 3 เลือกศึกษาวัสดุที่
มีรอยละความสูญเสียที่สูงเพื่อทําการศึกษาการสังเกตการทํางาน (DIRECT SITE
OBSERVATION) เพื่อวิเคราะหระบุหาสาเหตุสําคัญที่ทําใหเกิดความสูญเสียจากแตละ
ขั้นตอนการทํางาน

5) จัดทําแบบสอบถาม (QUESTIONNAIRE) เพื่อใชในการสํารวจ และเก็บขอมูลเพื่อ
วิเคราะหระบุหาปจจัยที่เปนสาเหตุสําคัญทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุ ในการกอสราง
งานอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กที่มีมูลคาตั้งแต 5 ลานบาทขึ้นไป
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6) จากผลการวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการสัมภาษณ การทํา MATERIAL BALANCE การ
สังเกตการใชวัสดุในการทํางาน และแบบสอบถาม นํามาวิเคราะหภาพรวมเพื่อเสนอแนว
ทางการทํางานเพื่อใชเปนแนวทางในการลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุจากการกอ
สรางงานอาคาร

7) สรุปเสนอแนวทางในการทํางานเพื่อใชเปนแนวทางในการลดปริมาณความสูญเสียของ
วัสดุกอสรางงานอาคารในประเทศไทย

1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ

1) ทําใหทราบถึงปญหาความสูญเสียของวัสดุกอสรางงานอาคารในปจจุบัน และอุปสรรคตอ
ผูรับเหมาในการลดปริมาณของเสียในการกอสรางงานอาคาร

2) เพื่อเปนแนวทางเลือกในการทํางานเพื่อลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุจากการกอสราง
งานอาคารของผูรับเหมากอสรางไทย

3) เพื่อเปนแนวทางเลือกใหผูรับเหมากอสรางงานอาคารนําวิธีการที่ใชในการวิจัยไปใชเปน
เครื่องมือในการควบคุมการใชวัสดุ และลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุจากการกอสราง



บทที่ 2

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ

2.1 ทั่วไป

ในปจจุบันทรัพยากรของประเทศที่มีอยูอยางจํากัดไดมีการนํามาใชในการพัฒนาประเทศ 
โดยนํามาสรางสาธารณูปโภคพื้นฐาน นํามาใชในภาคอุตสาหกรรมตางๆ ทําใหจํานวนทรัพยากร
ของประเทศมีจํานวนลดลง และในการนําทรัพยากรธรรมชาติมาใชเปนวัสดุ สวนหนึ่งของวัสดุ
เหลานี้ไดเกิดเปนของเสียจากกระบวนการทํางานของแตละภาคอุตสาหกรรม

ปริมาณของเสียจากการกอสรางในปจจุบันในสวนหนึ่งเกิดจากการทํางานที่ไมสามารถ
หลีกเลี่ยงได (UNAVOIDABLE WASTE) เนื่องจากลักษณะของงานกอสรางจําเปนที่ตองมีการตัด
ประกอบ แตอีกสวนหนึ่งเกิดจากการขาดการควบคุม การวางแผนการใชวัสดุใหถูกตองทําใหเกิด
ของความสูญเสียของวัสดุขึ้น ปริมาณของเสียที่เกิดจากการกอสรางมีสัดสวนของปริมาณของเสีย
ที่เกิดขึ้นทั้งหมดในสัดสวนที่สูง จากการศึกษาที่ผานมาในตางประเทศที่รวบรวมโดย Bossink และ
Brouwers (1996) พบวา ในประเทศออสเตรเลีย ปริมาณของเสียที่เกิดจากการกอสรางคิดเปนสัด
สวนประมาณ 20-30% ของปริมาณของเสียทั้งหมดที่เกิดขึ้นในประเทศ ในประเทศสหรัฐอเมริกา
ปริมาณของเสียที่เกิดจากการกอสรางคิดเปนสัดสวนประมาณ 20 % ของปริมาณของเสียทั้งหมด
ที่เกิดขึ้นในประเทศ  ในประเทศเยอรมัน ปริมาณของเสียที่เกิดจากการกอสรางคิดเปนสัดสวน
ประมาณ 19 % ของปริมาณของเสียทั้งหมดที่เกิดขึ้นในประเทศ สวนในประเทศฟนแลนด ปริมาณ
ของเสียที่เกิดจากการกอสรางคิดเปนสัดสวนประมาณ 13% ถึง 15 % ของปริมาณของเสียทั้งหมด
ที่เกิดขึ้นในประเทศ โดยสรุปไดดังตารางที่ 2.1 โดยแสดงใหเห็นถึงความสําคัญของปญหาของเสีย
ที่เกิดจากการกอสรางในปจจุบัน สวนในประเทศไทยยังไมมีการศึกษาหาปริมาณสัดสวนของเสีย
จากการกอสรางเทียบกับปริมาณของเสียที่เกิดขึ้นทั้งหมดในประเทศ

การจัดการของเสีย (WASTE MANAGEMENT) เปนวิธีการที่นํามาใชเพื่อจัดการของเสียที่
เกิดขึ้น โดย USEPA (1988) ไดแบงการจัดการของเสียออกเปน 4 ระดับ และไดนิยามไวดังนี้
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ระดับที่ 1 PREVENTION หมายถึง การจัดการใดๆ ที่ปองกันไมใหเกิดของเสียขึ้น
หรือ ชวยลดปริมาณของเสียจากการทํางานในกิจกรรม
ที่สามารถทําได

ระดับที่ 2 RECYCLING หมายถึง เมื่อไมสามารถปองกัน หรือลดปริมาณของ
เสียที่เกิดขึ้นได ควรจะนําวัสดุมาใชใหมในงานที่
เหมาะสม

ระดับที่ 3 TREATMENT หมายถึง กรณีไมสามารถปองกัน หรือลด หรือ นําของ
เสียกลับมาใชใหมได ของเสียที่เกิดขึ้นควรมีการบําบัด
ใหไดระดับมาตรฐานและปลอดภัย กอนการปลอยทิ้ง

ระดับที่ 4 DISPOSAL หมายถึง การนําของเสียที่เกิดขึ้นไปเททิ้งในที่ที่จัดให
หรือที่ปลอดภัย

 ตารางที่ 2.1 สัดสวนปริมาณของเสียจากการกอสรางเทียบกับปริมาณของเสียทั้งหมดที่เกิดขึ้น
ในตางประเทศ จากการรวบรวมของ Bossink และ Brouwers (1996)

ประเทศ ปริมาณของเสียจากการกอสราง ( โดยน้ําหนัก )
( % )

ออสเตรเลีย 20-30
สหรัฐอเมริกา 20
เยอรมัน 19
ฟนแลนด 13-15

โดย USEPA ไดใหความสําคัญในการจัดการของเสียระดับที่ 1 คือ PREVENTION มากที่
สุด เนื่องจากหากสามารถปองกันการเกิดของเสียไดแลว ก็ไมตองมีการจัดการของเสียในระดับที่
ถัดมา คือ ระดับที่ 2 RECYCLING ระดับที่ 3 TREATMENT ระดับที่ 4 DISPOSAL ตามลําดับ
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WASTE MINIMIZATION เปนการจัดการของเสียในระดับที่ 1 คือ PREVENTION เนื่อง
จากเปนการลดปริมาณของเสียที่เกิดขึ้น และในปจจุบันมีแนวโนมที่จะมีการทํา GREEN DESIGN
เพื่อลดปญหาผลกระทบตอส่ิงแวดลอม

2.2 แนวความคิดเกี่ยวกับการลดปริมาณของเสีย

WASTE MINIMIZATION หรือ POLLUTION PREVENTION หรือ GREEN
PRODUCTIVITY เปนแนวความคิดในการจัดการของเสียโดยมุงเนนการตรวจสอบสาเหตุของการ
เกิดของเสีย พรอมทั้งหาแนวทางในการจัดการแหลงที่เกิดของเสีย

2.2.1 นิยาม

ในการวิจัยนี้ ไดนิยาม ของเสีย หมายถึง ปริมาณเศษวัสดุตางๆ ที่ไมสามารถนํามาใช
ประโยชนได ตองนําไปทิ้งเทานั้น สวนความสูญเสีย หมายถึง ปริมาณวัสดุที่ใชงานจริงเกินจากเนื้อ
งานจริงที่ทําได หรือปริมาณวัสดุที่เสียหายจากการทํางาน ทําใหมีการใชวัสดุเกินความจําเปนจาก
เนื้องานที่แทจริง

CHEREMINISIOFF และ FERRANTE (1992) ไดใหนิยามของ WASTE MINIMIZATION
หมายถึง กิจกรรมใดๆที่เกี่ยวกับการลดปริมาณของเสียจากแหลง หรือเกี่ยวกับการนําของเสียกลับ
มาใชประโยชนใหม ที่มีผลทําใหปริมาณของเสียรวมทั้งหมดลดลง

นอกจากนี้ USEPA (1988) ไดนิยาม WASTE MINIMIZATION หมายถึง การลดปริมาณ
ของเสียที่เปนพิษ (HAZARDOUS WASTE) ที่เกิดขึ้นหรือที่รับการกําจัดสารพิษแลว ซึ่งประกอบ
ดวย 2 แนวทาง คือ SOURCE REDUCTION และ RECYCLING โดยทําใหลดปริมาณความเปน
พิษหรืออันตรายของของเสียที่อาจสงผลในอนาคตตอสุขภาพของคน และผลกระทบตอส่ิงแวด
ลอม โดย USEPA ไดแสดงไวแลวตามรูปที่ 1.2

นิยามของ SOURCE REDUCTION โดย USEPA (1988) หมายถึง กิจกรรมใดๆ
ที่ ลดปริมาณหรือกําจัดการเกิดของเสียที่เปนพิษ ณ แหลงที่ทําใหเกิด โดยเฉพาะในกระบวนการ
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ผลิต สวน RECYCLING หมายถึง การนําวัสดุนํากลับมาใชใหม โดยอาจนํามาใชในกระบวนการ
ผลิตเดิม หรือ ใชเปนวัตถุดิบในกระบวนการผลิตอื่น หรือ การดึงเอาวัสดุที่มีคาออกจากของเสีย
(RECLAMATION) โดยการนําไปใชเพื่อประโยชนอ่ืน เพื่อประหยัดคาใชจาย

จากรูปที่ 1.2 ยังพบวาการทํา SOURCE REDUCTION เปนสิ่งที่ควรทํากอนการ
ทํา RECYCLING นอกจากนี้การทํา SOURCE REDUCTION ยังมีผลดีตอส่ิงแวดลอม
(RELATIVE ENVIRONMENTAL DESIRABILITY) มากกวาการทํา RECYCLING ดังนั้นการเลือก
เทคนิคแนวทางในการทํา WASTE MINIMIZATION แบบ SOURCE REDUCTION จึงเปนทาง
เลือกที่ดีกวาการทํา RECYCLING

2.2.2 แนวทางในการทําการลดปริมาณของเสียโดยการลดที่แหลงกําเนิด      
(SOURCE REDUCTION)

การทํา WASTE MINIMIZATION โดยแนวทางของการทํา SOURCE
REDUCTION ตามที่ USEPA (1988) ระบุ สามารถจําแนกไดเปน 2 ประเภทคือ การควบคุมที่
แหลงกําเนิด (SOURCE CONTROL) และการเปลี่ยนแปลงผลิตภัณฑ  (PRODUCTION
CHANGES) ดังแสดง ในรูปที่ 2.1

ในการวิจัยนี้ไดใชแนวทางของ USEPA เปนแนวทางในการศึกษาเพื่อจัดทําแบบ
สอบถาม เพื่อศึกษาหาปจจัยสําคัญที่ทํามีผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุกอสรางจากงาน
อาคาร และใชในการเสนอแนวทางในการทํางานเพื่อลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุจากการกอ
สรางงานอาคาร
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รูปที่ 2.1 แนวทางในการทํา SOURCE REDUCTION ของ USEPA (1988)

2.2.2.1 การควบคุมที่แหลงกําเนิด (SOURCE CONTROL)

จากรูปที่ 2.2 แนวทางที่ใชในการควบคุมที่แหลงกําเนิดของเสีย มี 3 แนวทางคือ
การเปลี่ยนวัตถุดิบ (INPUT MATERIAL CHANGES) การเปลี่ยนแปลงการใชเทคโนโลยี
(TECHNOLOGY CHANGES) และการปรับปรุงกระบวนการทํางาน (GOOD OPERATING
PRACTICES)

SOURCE REDUCTION

PRODUCT CHANGES
- PRODUCT SUBSTITUTION
- PRODUCT CONSERVATION
- CHANGE IN PRODUCT

COMPOSITION

SOURCE CONTROL

INPUT MATERIAL CHANGES
- MATERIAL PURIFICATION
- MATERIAL SUBSTITUTION

TECHNOLOGY CHANGES
- PROCESS CHANGES
- EQUIPMENT, PIPING OR

LAYOUT CHANGES
- ADDITIONAL AUTOMATION
- CHANGES IN

OPERATIONAL SETTING

GOOD OPERATING PRACTICES
- PROCEDURAL MEASURES
- LOSS PREVENTION
- MANAGEMENT PRACTICES
- WASTE STREAM

SEGREGATION
- MATERIAL HANDLING

IMPROVEMENT
- PRODUCTION

SCHEDULING
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2.2.2.1.1 การเปลี่ยนวัตถุดิบ (INPUT MATERIAL CHANGES)

การเปลี่ยนวัตถุดิบที่จะเขาสูกระบวนการผลิตเปนการมุงเนนที่จะกําจัด
หรือลดโอกาสการเกิดเปนของเสียของวัตถุดิบที่จะเขาสูกระบวนการผลิต ซึ่งไดแก การเลือกวัตถุ
ดิบที่สะอาด (MATERIAL PURIFICATION) และการเปลี่ยนวัตถุดิบใหมแทนวัตถุดิบชนิดเดิมที่มี
ปญหาในการเกิดของเสีย (MATERIAL SUBSTITUTION)

2.2.2.1.2 การปรับปรุงเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยี (TECHNOLOGY
CHANGES)

เปนแนวทางการทํา SOURCE CONTROL โดยมุงเนนการพัฒนาเปลี่ยน
แปลงอุปกรณ เครื่องมือ เครื่องจักรในกระบวนการผลิตเปนสําคัญ วิธีการที่เกี่ยวกับการเปลี่ยน
แปลงเทคโนโลยีตามแนวทางของ USEPA มีดังนี้

- การเปลี่ยนแปลงกระบวนการผลิต (PROCESS
CHANGES)
เปนแนวทางที่เนนการปรับปรุงกระบวนการผลิตใหม เชน
การเปลี่ยนแปลงระบบการขนสง การขนยายวัตถุดิบใน
กระบวนการผลิต เปนตน

- การเปลี่ยนอุปกรณหรือการวางผัง (EQUIPMENT,
PIPING, OR LAYOUT CHANGES)
เปนแนวทางที่เนนการเปลี่ยนแปลงอุปกรณ เครื่องมือ
เครื่องจักรใหเหมาะสมในการทํางานมากขึ้นและชวยลด
ปญหาการเกิดของเสียจากกระบวนการผลิต หรือเนนที่
การเปลี่ยนแปลงผังการทํางานใหมใหมีความเหมาะสม
กวาผังการทํางานเดิม

- การใชระบบอัตโนมัติ (ADDITIONAL AUTOMATION)
เปนแนวทางที่เนนการใชระบบอัตโนมัติเพื่อชวยในการ
ควบคุมการผลิต การทํางาน และสะดวกในการตรวจ
สอบการทํางาน
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- การเปลี่ยนแปลงสภาวะในกระบวนการทํางาน
(CHANGE IN OPERATIONAL SETTINGS)
เปนแนวทางที่ปรับปรุงสภาพสภาวะในการทํางานใหดี
ขึ้นเพื่อปองกันการเกิดของเสียของวัตถุดิบ เชน การปรับ
ปรุงอัตราการทํางาน (FLOW RATE) ปรับปรุงอุณหภูมิ
ปรับความดัน เปนตน

2.2.2.1.3 การปรับปรุงวิธีในการดําเนินงาน (GOOD OPERATING
 PRACTICES)

เปนแนวทางในการทํา SOURCE REDUCTION โดยเนนถึงกระบวนการ
ทํางานที่ตองมีระเบียบในการปฏิบัติงาน การบริหารงาน การดําเนินงานที่ดี วิธีการในการปรับปรุง
วิธีการดําเนินงานตามแนวทางของ USEPA มีดังนี้

- ระเบียบในการปฏิบัติงาน (PROCEDURAL
MEASURES)
เปนแนวทางในการกําหนดระเบียบในการปฏิบัติงานให
พนักงานสามารถใชเปนมาตรฐานในการทํางานและใช
วัดประสิทธิภาพในการทํางาน

- การปองกันความสูญเสีย (LOSS PREVENTION)
เปนแนวทางในการปองกันความสูญเสียที่เกิดในระหวาง
กระบวนการผลิต เชน การลดการรั่วไหลในอุปกรณ ลด
การใชน้ํา สารเคมี หรือพลังงานเกินความจําเปน

- การบริหารงาน (MANAGEMENT PRACTICES)
เปนแนวทางในการบริหารการทํางาน โดยใหการฝก
อบรมกับพนักงาน การใหรางวัลเพื่อเปนแรงจูงใจในการ
ทํางานที่ดี การบริหารงานบุคคลที่ดี เปนตน
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- การคัดแยกประเภทของเสีย (WASTE STREAM
SEGREGATION)
เปนแนวทางในการคัดแยกประเภทของเสียเพื่อประโยชน
ในการนําไปกําจัดและนํากลับมาใชใหม  โดยนําวัตถุดิบ
ที่ไดจากการคัดแยกประเภทของเสียมาใชในกิจกรรมอ่ืน 
เพื่อลดคาใชจาย

- การปรับปรุงการขนยายวัสดุ (MATERIAL HANDLING
IMPROVEMENTS)
เปนแนวทางในการปรับปรุงการขนยายวัสดุเพื่อเขาสู
กระบวนการผลิต ซึ่งในการขนยายเปนสาเหตุหนึ่งที่ทําให
เกิดของเสียขึ้น เชน การเปลี่ยนพาหนะในการขนยายใหม
การจัดเก็บใหสะดวกในการขนยาย เปนตน

- การวางแผนการผลิต (PRODUCTION SCHEDULING)
เปนแนวทางในการวางแผนการผลิต การทํางาน การซอม
บํารุง เพื่อใหการทํางานมีประสิทธิภาพ และเพิ่มประสิทธิ
ภาพในการผลิต

2.2.2.2 การเปลี่ยนแปลงผลิตภัณฑ (PRODUCT CHANGES)

เปนการลดปริมาณของเสียที่เกิดจากการผลิตโดยการเปลี่ยนแปลงผลิตภัณฑ
โดยการเปลี่ยนวัตถุดิบที่ใชในการผลิตใหม (CHANGE IN PRODUCT COMPOSITION) การ
เปลี่ยนแปลงแบบของผลิตภัณฑ (PRODUCT SUBSTITUTION)

จากแนวทางของ USEPA (1988) ที่ไดกลาวมาทั้ง 3 แนวทาง คือ การเปลี่ยนวัตถุดิบ การ
ปรับปรุงเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยี และการปรับปรุงวิธีการดําเนินงาน เนนการใชงานกับอุตสาห
กรรมการผลิตทั่วไป ในการกอสรางงานอาคารที่มีลักษณะงานและขอจํากัดที่แตกตางจากอุตสาห
กรรมการผลิต แตสามารถนํามาเปนหลักการของแนวทางเพื่อศึกษาหาแนวทางในการลดปริมาณ
ความสูญเสียของวัสดุได
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2.3 ปริมาณของเสียของวัสดุกอสรางในอุตสาหกรรมกอสราง

ในอุตสาหกรรมการกอสรางปริมาณของเสียที่เกิดขึ้นประกอบดวย 2 สวนที่สําคัญคือ ของ
เสียที่เกิดจากการกอสรางใหม และของเสียที่เกิดจากการรื้อทําลาย ซึ่งเรียกรวมกันเปน
CONSTRUCTION AND DEMOLITION WASTE หรือ C&D WASTE (HIGGINS, 1995)

2.3.1 นิยาม

USEPA (1988) ไดนิยาม CONSTRUCTION WASTE หมายถึง เศษวัสดุกอสราง วัสดุที่
เปนเลน ตอไม ยางที่เกิดจากการกอสรางใหม งานซอม และงานรื้อถอนบาน อาคารพาณิชย งาน
โครงสรางตางๆ และงานถนน ซึ่งของเสียเหลานี้อาจประกอบดวยสารที่เปนอันตราย เชน ตะกั่ว ใย
หิน เปนตน

HOWARD S. PEAVY, RONALD R. ROWE และ GEORGE TCHOBANOGLOUS
(1985) ไดแบงของเสียจากอุตสาหกรรมกอสราง ออกเปน 2 สวนคือ ของเสียจากการรื้อทําลาย
และของเสียจากการกอสราง โดยไดนิยามไวดังนี้

- ของเสียจากการรื้อทําลาย หมายถึง ของเสียที่เกิดจากการรื้อถอน
อาคาร หรือเกิดจากการรื้อถอนงานโครงสรางอื่นๆ

- ของเสียจากการกอสราง หมายถึง ของเสียที่เกิดจากการกอสราง
การปรับปรุง หรือแกไขโครงสรางอาคารที่พัก อาคารอุตสาหกรรม หรือ
งานโครงสรางในลักษณะตางๆ
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2.3.2 วัสดุสําคัญที่เปนของเสียที่เกิดจากการกอสราง

วัสดุในงานกอสรางมีหลายชนิดแตกตางกันในแตละโครงการ หากทราบแนวโนมวาวัสดุ
ชนิดใดในการกอสรางที่มีการเกิดเปนของเสียในสัดสวนที่มาก ทําใหสามารถนํามาใชเปนแนวทาง
ในการเลือกวัสดุที่สําคัญที่มีสัดสวนในการเกิดความสูญเสียที่สูงมาศึกษาในงานวิจัยครั้งนี้

ในการกอสรางทั่วไปพบวาวัสดุแตละชนิดมีปริมาณการเกิดเปนของเสียที่ตางกัน จากการ
ศึกษางานวิจัยในอดีตของ ALBERTA ENVIRONMENT (1992) ที่ไดระบุวาสวนประกอบของของ
เสียที่เกิดจากรื้อทําลาย และของเสียจากการกอสราง มีความแตกตางกันในแตโครงการ เนื่องจาก
ลักษณะของโครงการที่แตกตางกัน (NATURE OF PROJECT) โดยไดสรุปแสดงสวนประกอบของ
ของเสียที่เกิดจากการกอสราง และจากการรื้อทําลาย ดังตารางที่ 2.2

ตารางที่ 2.2 องคประกอบหลักที่สําคัญในของเสียจากการกอสราง จากการศึกษาของ
ALBERTA ENVIRONMENT (1992)

NEW CONSTRUCTION DEMOLITION
DIMENSION LUMBER DIMENSION LUMBER
PLYWOOD PLYWOOD
CONCRETE/MASONRY CONCRETE/MASONRY
METALS ASPHALT
DRYWALL PLASTICS REUSABLE FIXTURES
CARPET METALS
CARDBOARD WHITE GOODS (APPLIANCES)
FOAM INSULATION PLASTICS
FIBERGLASS DRYWALL
SOIL AND LAND-CLEARING WASTE CARPET
FOOD/ORGANIC WASTE OTHER
HAZARDOUS WASTE(SOLVENTS/OIL)
OTHER
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สวน SCIENCE COUNCIL OF BRITISH COLUMBIA (1991) ไดแสดงปริมาณ
สัดสวนชนิดของวัสดุในของเสียจากการกอสราง โดยจําแนกตามชนิดของเสียจากการกอสราง และ
ของเสียจากการรื้อทําลาย ดังแสดงในตารางที่ 2.3 โดยพบวาไมเปนวัสดุหลักสําคัญที่เกิดเปนของ
เสีย ซึ่งมีสัดสวนประมาณ 25% โดยปริมาตร ในของเสียที่เกิดจากการกอสราง รองลงมาไดแก
GYPSUM WALLBOARD มีสัดสวนประมาณ 15% โดยปริมาตร จากจํานวนของเสียทั้งหมดที่เกิด
ในการกอสราง

ตารางที่ 2.3 ปริมาณสัดสวนโดยปริมาตรของวัสดุในจํานวนของเสียจากการกอสราง
(CONSTRUCTON WASTE) โดย SCIENCE COUNCIL OF BRITISH
 COLUMBIA (1991)

MATERIAL WASTE (%BY VOLUME)
DIMENSION LUMBER 25
GYPSUM WALLBOARD 15
MASONRY AND TILE 12
CARDBOARD 10
MANUFACTURED WOOD 10
ASPHALT 6
METAL 4
PLASTIC AND FOAM 4
OTHER PACKAGING 4
FIBERGLASS 5
OTHER WASTE 5
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ตารางที่ 2.4 ปริมาณสัดสวนโดยปริมาตรของวัสดุในจํานวนของเสียจากการรื้อทําลาย
โดย SCIENCE COUNCIL OF BRITISH COLUMBIA (1991)

MATERIAL WASTE (%BY VOLUME)
CONCRETE 53
WOOD PRODUCTS 33
MASONRY AND TILE 13
OTHER 1

จากการศึกษาของ  BROOKE WILLIAMS และ BRIAN GOETZ (2000) ที่ไดทํา
การเก็บรวบรวมขอมูลในเมืองโตรอนโต ประเทศแคนนาดา พบวาปริมาณสัดสวนโดยเฉลี่ยตามชนิด
ของวัสดุในของเสียจากการกอสรางเปนไปดังตารางที่ 2.5 จากตารางพบวา ไมเปนวัสดุเปนวัสดุที่
เกิดเปนของเสียมากที่สุด คือ ประมาณ 34.8% โดยปริมาตร รองลงมาไดแก กระเบื้องเซรามิก แกว
ยาง และหิน โดยมีสัดสวนประมาณ 26.9% โดยปริมาตร

ตารางที่ 2.5 ปริมาณสัดสวนโดยปริมาตรของวัสดุในจํานวนของเสียจากการกอสรางทั้งหมด
โดย BROOKE WILLIAMS และ BRIAN GOETZ (2000)

MATERIAL WASTE (%BY VOLUME)
WOOD 34.8
GLASS, CERAMIC, RUBBER, AGGREGATE 26.9
BUILDING MATERIALS 16.6
PAPER AND PAPERBOARD 7.8
STEEL 7.3
PLASTIC 2.5
MISCELLANEOUS 3.7
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โดยเปรียบเทียบจากการศึกษาทั้ง SCIENCE COUNCIL OF BRITISH
COLUMBIA (1991) และของ BROOKE WILLIAMS และ BRIAN GOETZ (2000) พบวา ไม มี
สัดสวนในการเกิดของเสียมากที่สุดเมื่อเทียบกับปริมาณของเสียทั้งหมดที่เกิดจากการกอสราง แต
เนื่องจากการใชไมมีการนํากลับมาใชใหมหลายครั้ง ทําใหมีความลําบากในการเก็บขอมูล จึงได
เลือก วัสดุที่เก็บขอมูลการใชงานไดจริงและใชระยะเวลาไมนานเกินไปเพื่อทําการศึกษา ไดแก
คอนกรีต วัสดุประเภทกอ กระเบื้องปูพื้น และเหล็กตางๆ

2.4 วิธีการคํานวณหาปริมาณของเสียที่เกิดจากการกอสรางในปจจุบัน

หากสามารถทราบปริมาณและชนิดของเสียที่เกิดขึ้นยอมเปนผลดีตอการวางแผนจัดการ
ของเสีย การทราบปริมาณของเสียยังทําใหสามารถกําหนดขนาดของศูนยขนถายมูลฝอย
(LANDFILL) นอกจากนี้การทราบปริมาณของเสียของวัสดุยังทําใหสามารถทํา WASTE
MINIMIZATION ไดอยางมีประสิทธิภาพ (CHANG-CHING YU AND VIRGINIA MACLAREN,
1995)

การคํานวณวิเคราะหเพื่อหาปริมาณของเสียที่เกิดขึ้นทั้งหมด ทั้งการวิเคราะหโดยปริมาตร
หรือ โดยน้ําหนัก เรียกวา WASTE QUANTIFICATION สวนการศึกษาวิเคราะหหาสวนประกอบ
ในของเสีย โดยจําแนกตามชนิดของวัสดุ เชน ไม เหล็ก เปนตน เรียกวา WASTE
CHARACTERIZATION (CHANG-CHING YU, 1995)

ในการวัดปริมาณของเสียทําได 2 วิธีคือ การหาสัดสวนปริมาณของเสียโดยเทียบเปนน้ํา
หนัก (BY WEIGHT) ซึ่งเปนที่นิยมใชในของเสียที่เกิดจากชุมชน เนื่องจากเสียคาใชจายในการเก็บ
ของเสียที่เกิดขึ้นตามจํานวนน้ําหนัก และการหาสัดสวนปริมาณของเสียโดยเทียบเปนปริมาตร
(BY VOLUME)

การคํานวณหาปริมาณของเสียที่เกิดจากการกอสรางมี 2 แนวทางที่สําคัญคือ การหาชนิด
ของวัสดุที่เกิดเปนของเสียและปริมาณสัดสวนที่เกิดขึ้นเทียบกับปริมาณของเสียที่เกิดขึ้นทั้งหมดใน
การกอสราง และอีกแนวทางหนึ่งเปนการหาปริมาณสัดสวนของเสียที่เกิดขึ้นในแตละชนิดของวัสดุ
โดยการเลือกใชวิธีการขึ้นอยูกับจุดประสงคของผูทําการศึกษา
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2.4.1 การคํานวณหาปริมาณของเสียของวัสดุแตละชนิดเทียบกับปริมาณของเสีย
 รวมทั้งหมดจากการกอสราง

วิธีการที่ใชในการหาปริมาณสัดสวนของวัสดุแตละชนิดในของเสียที่เกิดจากการกอสรางที่
ใชในปจจุบันมี 2 วิธีที่ใชกันอยางกวางขวาง ไดแก การทํา DIRECT WASTE ANALYSIS หรือ
DWA และการสํารวจแบบสอบถาม (QUESTIONNAIRE SURVEY) ซึ่งมีขอดีและขอเสียที่แตก
ตางกัน โดย CHANG-CHING YU และ VIRGINIA MACLAREN (1995) ไดเปรียบเทียบวิธีการทั้ง
2 พบวามีขอดีและขอเสียในการนําวิธีการแตละชนิดไปใชงานดังนี้

2.4.1.1 การคํานวณหาปริมาณและสวนประกอบในของเสียของวัสดุจาก
การกอสรางโดยวิธี DIRECT WASTE ANALYSIS (DWA)

วิธีการคํานวณหาปริมาณและสวนประกอบในของเสียโดยใช DWA หรือ
เรียกอีกอยางหนึ่งวา SIMPLE-AND-SORT METHOD เปนวิธีการที่นิยมใชอยางกวางขวาง
(BRUNNER AND ERNST, 1986) ในการหาปริมาณสัดสวนของเสียที่เกิดขึ้นในชุมชน วิธีการ
DWA สามารถนําไปใชหาปริมาณและสวนประกอบในของเสียไดทั้ง ณ แหลงกําเนิด หรือ ณ แหลง
ที่ใชเททิ้ง

ในการประมาณปริมาณของเสีย (WASTE QUANTIFICATION) ทําโดย
เลือกสุมตัวอยางจากปริมาณของเสียทั้งหมด โดยขนาดของตัวอยางที่ศึกษา (SAMPLE SIZE)
และการเลือก ข้ึนกับปจจัยของลักษณะกายภาพ สภาพของพื้นที่ ขอบเขตของการศึกษา และ
ความแมนยําของขอมูลที่ตองการจากการศึกษา สวนในการศึกษาสวนประกอบในของเสีย
(WASTE CHARACTERIZATION) แตกตางจากการศึกษาหาปริมาณของเสีย คือ จะใชวิธีการทาง
สถิติมาใชเปนเครื่องมือ เนื่องจากความความลําบากในการเก็บขอมูล และใชเวลาในการเก็บขอ
มูลที่นานกวาการทํา WASTE QUANTIFICATION

การทํา WASTE QUANTIFICATION ใชการคัดแยกชนิดของของเสีย
ตามชนิดของวัสดุ โดยอาจทําดวยมือ หรือในกรณีที่ไมสามารถคัดแยกไดดวยมือทั้งมือทั้งหมด
เนื่องจากปริมาณของเสียมีจํานวนมาก สามารถทําไดโดยการแบงเปน SUB - SAMPLE โดยขั้น
ตอนในการคัดแยกทําเปน 2 ขั้นตอน คือ การคัดอยางหยาบ และการคัดอยางละเอียดอีกครั้งเพื่อ
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ระบุชนิด ของวัสดุ หลังจากคัดแยกแลว อาจใชการประมาณสัดสวนโดยน้ําหนัก (BY WEIGHT)
หรือ โดยปริมาตร (BY VOLUME) แลวแตความเหมาะสม

ขอดีของการทํา DWA เมื่อเทียบกับ การใชวิธีสํารวจแบบสอบถาม คือ มี
ความถูกตอง และความนาเชื่อถือมากกวาการใชวิธีการสํารวจแบบสอบถาม สวนขอเสีย คือ มีคา
ใชจายในการศึกษาที่สูง (COST) ใชเวลานานในการเก็บขอมูล และขอมูลที่ไดจากวิธีการ DWA มี
แนวโนมที่สามารถเก็บขอมูลจากชวงระยะเวลาใดเวลาหนึ่งเทานั้น ทําใหอาจเกิดความผิดพลาด
ในการเสนอผลขอมูล

ในการวิจัยนี้เปนการศึกษาของเสียที่เกิดจากการกอสราง ซึ่งลักษณะทาง
กายภาพของของเสียที่เกิดจากการกอสราง พบวามีความแตกตางจากขยะของเสียจากชุมชนทั่ว
ไป ดังนั้นวิธีการ DWA จึงไมเหมาะสมในการสุมเก็บตัวอยาง นอกจากนี้ขยะจากชุมชนมีรอบการ
เกิดต่ํา คือ เปนวัน สวนขยะที่เกิดจากการกอสรางมีระยะรอบการเกิดนานและแตกตางกันแลวแต
ระยะเวลาของโครงการ ทําใหการสุมเก็บตัวอยางขยะที่เกิดขึ้นแลวนํามาจําแนกวามีวัสดุชนิดใด
ปริมาณเทาไร เกิดความคลาดเคลื่อนสูง ดังนั้นในการวิจัยครั้งนี้จึงไมใชวิธีการ DWA ในการเก็บ
รวบรวมขอมูล

2.4.1.2 การคํานวณหาปริมาณและสวนประกอบในของเสียของวัสดุจาก
การกอสรางโดยวิธีสํารวจแบบสอบถาม (QUESTIONNAIRE)

การประมาณเพื่อหาปริมาณสัดสวนและสวนประกอบในของเสียโดยวิธี
สํารวจแบบสอบถามสามารถทําไดเฉพาะในสวนของขอมูลที่เกิดขึ้น ณ แหลงกําเนิดของเสียเทา
นั้น ซึ่งแตกตางการวิธีการ DWA ซึ่งสามารถทําได ณ แหลงที่ใชเททิ้งดวย

ขั้นตอนในการใชแบบสอบถามเพื่อหาปริมาณสัดสวนและองคประกอบ
ในของเสีย มีหลักที่สําคัญคือ  การเตรียมแบบสอบถาม (PREPARATION) จากนั้นทําการทดสอบ
แบบสอบถาม (PRE-TESTING OF A QUESTIONNAIRE) การเลือกกลุมตัวอยาง (SAMPLE
SELECTION) และการบริหารแบบสอบถามเพื่อใหไดขอมูลที่ตองการ (ADMINISTRATION OF
QUESTIONNAIRE) เชน การสัมภาษณ การสงแบบสอบถามทางไปรษณีย เปนตน
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จํานวนกลุมตัวอยางของวิธีการสํารวจแบบสอบถามทําไดมากกวาการ
ทํา DWA เนื่องจากเสียคาใชจายนอยกวา นอกจากนี้ขอมูลที่ใดจากแบบสอบถามจะเปนตาม
ความเห็นของผูตอบแบบสอบถาม ไมไดเปนขอมูลที่ไดจากเอกสารที่อางอิงได ทําใหอาจเกิด
ความคลาดเคลื่อนที่คอนขางสูงได

การออกแบบแบบสอบถามเพื่อหาปริมาณสัดสวนของวัสดุที่เกิดขึ้นใน
การกอสรางงานอาคารเปนสิ่งที่ทําไดลําบาก เนื่องจากผูรับเหมาไมทราบปริมาณเหลานี้ ดังนั้นการ
ใชแบบสอบถามจึงนาจะเกิดความคลาดเคลื่อนสูง หากนํามาใชเปนเครื่องมือในการหาปริมาณสัด
สวนของเสียจากการกอสราง

2.4.2 การคํานวณหาปริมาณสัดสวนความสูญเสียของวัสดุกอสรางแตละชนิด

วิธีการคํานวณหาปริมาณความสูญเสียของวัสดุกอสรางแตละชนิด เปนวิธีการที่
นิยมนํามาใชเพื่อตรวจสอบหาปริมาณความสูญเสียจากการทํางาน โดยทําการศึกษาเฉพาะวัสดุที่
สนใจ เพื่อระบุปริมาณความสูญเสียที่เกิดขึ้น หรือเพื่อหาสาเหตุและแนวทางในการแกไขไมใหเกิด
ความสูญเสียขึ้น

วิธีการที่นํามาใชในการคํานวณหาปริมาณความสูญเสียของวัสดุเสนอโดย 
USEPA (1988) คือ การใช FLOW DIAGRAM และ MATERIAL BALANCE การทํา FLOW
DIAGRAM เพื่อระบุขั้นตอนในการทํางาน การขนยายวัสดุ เพื่อระบุหาแหลง หรือข้ันตอนใดที่ทํา
ใหเกิดของเสีย นอกจากนี้ FLOW DIAGRAM ยังเปนเครื่องมือในการทํา MATERIAL BALANCE
โดยมีรายระเอียดแสดงในบทตอไป ซึ่งเกี่ยวกับวิธีการดําเนินการวิจัย

เพื่อระบุชนิดของวัสดุแตละชนิดที่เขาสูกระบวนการผลิต (MASS IN) และออก
จากกระบวนการ ผลิต (MASS OUT) หลักในการทํา MATERIAL BALANCE จะใชวิธีเดียวกับ
หลักคงมวล (MASS CONSERVATIVE PRINCIPLE) โดยมีสูตรทั่วไปคือ

massin massout massaccumulated= +
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ประโยชนที่ไดจากการทํา MATERIAL BALANCE นอกจากทําใหทราบปริมาณ
ความสูญเสียที่เกิดขึ้นแลวยังชวยในการระบุหาสาเหตุได USEPA (1988) ไดเสนอแหลงขอมูล
สําคัญเพื่อใชทํา MATERIAL BALANCE ดังแสดงตามตารางที่ 2.6

ตารางที่ 2.6 แหลงขอมูลสําคัญเพื่อใชทํา MATERIAL BALANCE ของ USEPA (1988)

• SAMPLES, ANALYSES, AND FLOW MEASUREMENTS OF FEED STOCK, PRODUCT,
AND WASTE STREAMS

• RAW MATERIAL PURCHASE RECORDS
• MATERIAL INVENTORIES
• EQUIPMENT CLEANING AND VALIDATION PROCEDURES
• BATCH MAKE-UP RECORDS
• PRODUCT SPECIFICATIONS
• DESIGN MATERIAL BALANCE
• PRODUCTION RECORDS
• OPERATING LOGS
• STANDARD OPERATING PROCEDURES AND OPERATING MANUALS
• WASTE MANIFESTS

วิธีการคํานวณหาปริมาณสัดสวนความสูญเสียของวัสดุกอสรางแตละชนิด มี
ความเหมาะสมในการนํามาใชในการวิจัยครั้งนี้ เนื่องจากผลการศึกษางานวิจัยที่ผานมาทําให
ทราบวาวัสดุชนิดใดเปนวัสดุที่เกิดปริมาณของเสียในระดับมาก แลวจึงทําการศึกษาวาสัดสวน
ความสูญเสียของวัสดุแตละชนิดที่ศึกษาเปนเทาไร นอกจากนี้สัดสวนที่ไดยังเปนประโยชนในโครง
การกอสราง หากมีการใชวัสดุที่ผลจากการศึกษาพบวาเกิดความสูญเสียในสัดสวนที่สูงจํานวน
มาก
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2.5 สาเหตุของการเกิดความสูญเสียของวัสดุในการกอสราง

ในการศึกษาเกี่ยวกับของเสียจากการกอสรางหากสามารถทราบสาเหตุสําคัญที่ทําใหเกิด
ของเสีย ยอมทําใหผูรับเหมากอสรางเห็นแนวทางที่จําเปนเพื่อใชในการปองกันการเกิดของเสียขึ้น
จากการศึกษาของ BINH NGUYEN, HANI GUPTA และ SEGUN FANIRAN (1999)ไดสรุปผล
จากการศึกษาหาสาเหตุสําคัญที่ทําใหเกิดของเสียในการกอสรางจากการสัมภาษณ 35 บริษัทรับ
เหมากอสรางในประเทศออสเตรเลีย ดังแสดงตามตารางที่ 2.7 และ ตารางที่ 2.8 ตามลําดับ

ตารางที่ 2.7 สาเหตุสําคัญที่ทําใหเกิดของเสียในการกอสรางในชวงกอนการกอสราง (PRE-
CONSTRUCTION STAGE) จากการศึกษาของ BINH NGUYEN, HANI
GUPTA และ SEGUN FANIRAN (1999)

SOURCE OF
WASTE

CAUSES OF WASTES EXPLANATIONS

PLANNING AND
DESIGN

• VARIATIONS TO THE
STANDARD HOUSE PLAN

• OVER ESTIMATIONS TO
ACCOMMODATE THE
VARIATIONS

• LACK OF COORDINATION WITH
STANDARDISATION OF MATERIALS

• EXTRA MATERIALS ORDERED ARE
DISCARDED INSTEAD OF CARRYING
OVER TO THE NEXT PROJECT

ESTIMATING AND
PURCHASING

• OVER ALLOWANCES

• UNDER ODERING

•  FOR SITE LOSSES AND
BREACKAGES, MATERIALS’
VARIABLE DIMENSIONS, SKILLS AND
WORK ETHICS OF TRADE PEOPLE

• THE MINIMUM QUANTITY IS OFTEN
MORE THAN REQUIRED TO
COMPENSATE AND THE EXTRA IS
CONSIGNED TO WASTE

MANUFACTURERS
AND SUPPLIERS

• INSUFFICIENT
PROJECTION FOR
MATERIALS

• GOODS ARE DAMAGED DURING
DELIVERY AND LOADING
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ตารางที่ 2.8 สาเหตุสําคัญที่ทําใหเกิดของเสียในการกอสรางในชวงระหวางการกอสราง
(CONSTRUCTION STAGE) จากการศึกษาของ BINH NGUYEN, HANI
GUPTA และ SEGUN FANIRAN (1999)

SOURCE OF
WASTE

CAUSES OF WASTES EXPLANATIONS

OERATIONAL
WASTES

• DUE TO THE NATURE OF THE
CONSTRUCTION PROCESS

• WASTE GENERATED DUE TO THE
TYPE WORK, TIME PRESSURE, POOR
CRAFTMANSHIP, LACK OF
SUPERVISION, AND POOR WORK
ETHICS

TRANSPORTING
AND DELIVERY

• CAUSED BY MANY FACTORS
DEPENDING ON ACCESS TO
SITE, METHODS OF LOADING
AND OFF LOADING

• THE AMOUNT GENERATED DEPENDS
ON THE SITUATIONS

STORAGE • IMPROPER STACKING
METHODS

• TRANSFERRING MATERIALS
FROM REMOTE STORAGE
LOCATION TO THE POINT OF
APPLICATION

• DAMAGES BY OTHER
TRADES AND WEATHER
CONDITIONS

• WASTAGE INCURRED DUE TO BAD
SITE MANAGEMENT FAILING TO
PROVIDE ADEQUATE PROTECTION
FOR THE MATERIALS

CRIMINALS • LITTLE SECURITY AT SITE TO
PREVENT VANDALISHING OR
THIEVING OF MATERIALS BY
BOTH OUTSIDERS AND
INSIDERS

• LACK OF SAFEGUARDING TO
PREVENT CRIMINAL ACTIVITIES
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จากการศึกษาของ GIHAN L. GARAS, AHMED R. ANIS และ ADEL EL GAMMAL
(2001) ที่ไดทําการศึกษาเกี่ยวกับของเสียจากการกอสรางในประเทศอียิปต โดยไดศึกษาหาสาเหตุ
สําคัญที่ทําใหเกิดของเสียในการกอสราง พบวาสาเหตุสําคัญที่ผูตอบแบบสอบถาม มากกวา 20%
ขึ้นไป คือ การลาชาในการแจงขอมูลการทํางานตอผูรับเหมากอสราง แบบไมแลวเสร็จสมบูรณ
การเปลี่ยนแปลงแกไขแบบ เปนตน โดยผลการศึกษาของ GIHAN L. GARAS ET AL. (2001)
สรุปไดดังตารางที่ 2.9

ตารางที่ 2.9 สาเหตุสําคัญที่ทําใหเกิดของเสียในการกอสราง จากการศึกษาของ GIHAN L.
GARAS, AHMED R. ANIS และ ADEL EL GAMMAL (2001)

• LATE INFORMATION
• UNCOMPLETE DESIGN
• INADEQUATE INFORMATION
• POOR CONTROL
• UNNECESSARY PEOPLE MOVES
• UNTRAINED LABOR
• WORK AT DONE
• POOR TECHNOLOGY OF EQUIPMENT
• CHANGES TO DESIGN
• DAMAGE DURING TRANSPORTATION

จากการศึกษาที่ผานมาของ BINH NGUYEN ET AL. (1999) และของ GIHAN L.
GARAS ET AL. (2001) ไมไดจําแนกลักษณะของโครงการซึ่งอาจมีผลตอสาเหตุของการเกิดของ
เสียจากการกอสราง ขนาดของโครงการที่สงผลตอการจัดการภายในโครงการกอสรางที่แตกตาง
กัน ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ไดพิจารณาถึงลักษณะของโครงการ ขนาดของโครงการ และปจจัย
ตางๆ ที่มีผลทําใหเกิดของเสียจากการกอสราง โดยการออกแบบแบบสอบถามดังแสดงราย
ละเอียดในบทที่ 3 เกี่ยวกับวิธีการดําเนินการวิจัย



บทที่ 3

วิธีดําเนินการวิจัย

3.1 ประชากรและกลุมตัวอยาง

ในการดําเนินการวิจัยแบงการศึกษาออกเปน 4 สวนคือ การสัมภาษณ การหาปริมาณ
ความสูญเสียของวัสดุจากโครงการกอสรางอาคารตัวอยาง การเก็บขอมูลจากการสังเกตหนางาน
(DIRECT SITE OBSERVATION) และการเก็บขอมูลจากการทําแบบสอบถาม
(QUESTIONNAIRE) ดังนั้นจึงแบงกลุมของประชากรที่ศึกษาออกตามการแบงการเก็บขอมูล

3.1.1 ประชากร

ประชากรที่ใชในการศึกษาการสัมภาษณและการสังเกตหนางานเพื่อทําการเก็บขอมูล คือ
โครงการกอสรางงานอาคารในเขตกรุงเทพมหานคร และปริมณฑล โดยจากการสํารวจสถาน
ประกอบการกอสรางในเขตกรุงเทพมหานคร และปริมณฑล ของสํานักงานสถิติแหงชาติป 2542
พบวา สถานประกอบการกอสรางที่จดทะเบียนเปนนิติบุคคล และดําเนินการกอสรางงานอาคาร
และงานวิศวกรรมโยธาอื่นๆ มีจํานวน 3,482 แหง

ประชากรที่ใชในการศึกษาปจจัยที่เปนสาเหตุสําคัญที่ทําใหเกิดของเสียในการกอสราง
งานอาคาร คือ วิศวกรที่มีประสบการณในการควบคุมการกอสรางงานอาคารตั้งแต 3 ปขึ้นไป
เนื่องจากตองการใหวิศวกรที่ตอบแบบสอบถามเขาใจถึงสภาพของปญหาที่เกิดขึ้นเกี่ยวกับสาเหตุ
ที่สําคัญในการเกิดของเสีย สวนประชากรที่ใชในการศึกษาหลักการที่สําคัญเพื่อใชในการตัดสินใจ
เลือกแนวทางการทํางานคือ ผูจัดการโครงการหรือวิศวกรที่ควบคุมโครงการและมีอํานาจในการตัด
สินใจ
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3.1.2 กลุมตัวอยาง

3.1.2.1 ขนาดของกลุมตัวอยาง

กลุมตัวอยางที่นํามาศึกษาการสังเกตหนางานเปนโครงการกอสรางตัวอยางได
จากโครงการจํานวน 3 แหงที่ยังมีการดําเนินการกอสรางในปจจุบันเนื่องจากขอจํากัดของเวลาที่ใช
เก็บขอมูล และคาใชจายในการศึกษา สวนในการสัมภาษณใชกลุมตัวอยางจากโครงการที่ดําเนิน
การกอสรางอาคารจํานวน 6 โครงการ

ขนาดของกลุมตัวอยางในการศึกษาปจจัยที่เปนสาเหตุสําคัญที่ทําใหเกิดของเสีย
ในการกอสรางงานอาคาร โดยการออกแบบแบบสอบถามเนื่องจากไมทราบจํานวนประชากร จึงใช
สูตรของ COCHRAN (1963) ดังนี้

( )
2
1Zn e ρ ρ 

  
= −

เมื่อ n แทน ขนาดของกลุมตัวอยาง
Z แทน คะแนนมาตรฐาน Z  ที่ระดับความเชื่อมั่น α
e แทน ขอบเขตความคลาดเคลื่อน
ρ แทน สัดสวนของการวัดที่ตัวอยางจะแสดงออกถึงสิ่งที่ตองการจะ

ศึกษา

ในการศึกษาที่ระดับความเชื่อมั่น 95% มีขอบเขตของความคลาดเคลื่อนที่ 10% และมีสัด
สวนของการวัดที่ตัวอยางจะแสดงออกถึงสิ่งที่ตองการจะศึกษาที่ 50% ผลการคํานวณโดยใชสูตร
คํานวณตัวอยางดังกลาว จะไดจํานวนตัวอยางคือ 96 ตัวอยาง
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3.1.2.2 การสุมตัวอยาง

วิธีการที่ใชในการสุมตัวอยางของการสังเกตหนางานและการสัมภาษณ ใชการสุม
โดยกําหนดเลือกโครงการเอง (PURPOSIVE SAMPLING) ทําโดยเลือกโครงการที่เหมาะสม โดย
กําหนดหลักที่สําคัญในการเลือก คือ เปนการกอสรางอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก เปนโครงการ
ขนาดกลางที่มีมูลคาของโครงการ 20 ลานบาทขึ้นไป และเปนโครงการกอสรางอาคารที่มีวัสดุหลัก
ในการกอสรางไมเปนวัสดุชนิดพิเศษ

วิธีการที่ใชในการสุมตัวอยางของการสํารวจแบบสอบถามเพื่อศึกษาหาปจจัยที่
เปนสาเหตุที่มีผลตอการเกิดความสูญเสียในการกอสรางงานอาคาร และแบบประเมินหลักการที่มี
ผลตอการตัดสินใจเลือกแนวทางการทํางานเพื่อลดความสูญเสียของวัสดุ ใชวิธีการสุมตัวอยาง
แบบกําหนดเอง (PURPOSIVE SAMPLING)

3.2 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย

เครื่องมือที่ใชในการวิจัยแบงออกไดเปน 4 ลักษณะคือ การสัมภาษณเพื่อศึกษาปญหา
และอุปสรรคที่สําคัญในการลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุกอสรางในปจจุบัน การเก็บขอมูล
เพื่อหารอยละความสูญเสียของวัสดุตัวอยางที่สําคัญที่เกิดขึ้นในโครงการกอสราง โดยใชวิธีการ
MATERIAL BALANCE การสังเกตการทํางานเพื่อระบุสาเหตุที่สําคัญในแตละขั้นตอนการทํางาน
ของวัสดุที่มีรอยละความสูญเสียที่สูงจากการศึกษา และออกแบบแบบสอบถามในการสํารวจ
ความเห็นของวิศวกรที่มีประสบการณการทํางานควบคุมการกอสรางงานอาคารเกี่ยวกับปจจัย
สําคัญที่มีผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุกอสราง

3.2.1 การทํา MATERIAL BALANCE

วิธีการที่นํามาใชในการคํานวณหาปริมาณความสูญเสียของวัสดุโดยการทํา MATERIAL
BALANCE ที่เสนอโดย USEPA (1988) เปนวิธีการที่นิยมในการศึกษาหาปริมาณรอยละความสูญ
เสียของวัสดุแตละชนิด วิธีการทํา MATERIAL BALANCE ใชระบุชนิดของวัสดุแตละชนิดที่เขาสู
กระบวนการผลิต (MASS IN) และออกจากกระบวนการผลิต (MASS OUT) หลักในการทํา
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MATERIAL BALANCE จะใชวิธีเดียวกับหลักคงมวล (MASS CONSERVATIVE PRINCIPLE)
โดยมีสูตรทั่วไปคือ

mass in mass out mass accumulated= +

วัสดุที่เลือกทําการศึกษา MATERIAL BALANCE เปนวัสดุหลักที่สําคัญที่มีผลกระทบตอ
ตนทุนของโครงการ มีระยะการใชงานไมนานจนเกินไปเนื่องจากขอจํากัดของเวลาที่ใชในการ
ศึกษา และที่สําคัญเปนวัสดุที่มีสัดสวนปริมาณเปนของเสียทั้งหมดจากการกอสรางที่สูง โดยได
จากการศึกษางานวิจัยของ ALBERTA ENVIRONMENTAL (1992), SCIENCE COUNCIL OF
BRITISH COLUMBIA (1991) และของ BROOKE WILLIAM และ BRIAN GOETZ (2000) ดัง
แสดงในตารางที่ 2.3, 2.4 และ 2.5 ตามลําดับ และเลือกวัสดุกอสรางเพื่อทําการศึกษา 4 ชนิดดังนี้

1. คอนกรีต
2. คอนกรีตบล็อก
3. กระเบื้องปูพื้น
4. อิฐมอญ

ในการคํานวณปริมาณรอยละความสูญเสียของวัสดุที่เกิดขึ้นจากการทํางาน โดย
ใชวิธีการ MATERIAL BALANCE ANALYSIS (USEPA, 1988) เพื่อคํานวณปริมาณวัสดุที่เขาสู
กระบวนการทํางาน และออกจากระบบการทํางาน สามารถสรุปไดดังแสดงในรูปที่ 3.1
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จากรูปที่ 3.1 คํานวณปริมาณความสูญเสียที่เกิดขึ้นไดดังนี้

( )waste generated inflowmaterial outflow product storage= − −

รอยละของความสูญเสียของวัสดุแตละชนิดในการกอสราง สามารถคํานวณไดดัง
สูตรตอไปนี้

รอยละความสูญเสียของวัสดุ =      ปริมาณความสูญเสียที่เกิดขึ้น   x 100
ปริมาณวัสดุที่ใชจริงตามเนื้องาน

หลังจากคํานวณรอยละความสูญเสียของวัสดุแตละชนิดที่เกิดขึ้นในแตละโครง
การ สามารถนํามาคํานวณหาคารอยละความสูญเสียเฉลี่ยของตัวอยางโครงการที่ศึกษา เพื่อใช
เปนแนวทางในการสังเกตการทํางานเพื่อระบุหาสาเหตุสําคัญที่ทําใหวัสดุเกิดความสูญเสียของ
วัสดุตัวอยาง

 

STORAGE
(MATERIALS, PRODUCTS, AND SOLID WASTES)

OUTFLOW
(INCINERATION GASES AND ASHES)

INFLOW
(MATERIALS)

OUTFLOW
(SOLID WASTES)

SYSTEM
BOUNDARY

OUTFLOW
(MATERIALS)

OUTFLOW
(PRODUCTS)

รูปที่ 3.1 รูปแสดง MATERIAL BALANCE ANALYSIS โดย USEPA (1988)
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3.2.2 การสัมภาษณ

ใชแบบสัมภาษณเพื่อศึกษาถึงปญหาและอุปสรรคในการทําการลดปริมาณความสูญเสีย
ของวัสดุกอสรางของผูรับเหมาในปจจุบัน โดยเนนถึงระดับการใหความสําคัญกับปญหาความสูญ
เสียของวัสดุของผูรับเหมา เหตุผลที่สําคัญของผูรับเหมาตอการลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุ
ระบบการเก็บขอมูลความสูญเสียของวัสดุเพื่อใชในการควบคุมวัสดุ ปญหาและอุปสรรคสําคัญที่มี
ผลตอการลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุในการกอสรางงานอาคารของผูรับเหมา

3.2.3 การทําแบบสอบถาม

ในการจัดทําแบบสอบถามมีวัตถุประสงคเพื่อระบุหาปจจัยสําคัญที่มีผลตอการเกิดความ
สูญเสียของวัสดุในการกอสรางงานอาคารในปจจุบัน โดยแบบสอบถามที่จัดทําไดจากการศึกษา
งานวิจัยที่เกี่ยวของ และจากการสัมภาษณผูบริหารโครงการและวิศวกรโครงการถึงปจจัยสําคัญที่
สงผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุในการกอสราง

3.2.3.1 จําแนกประเภทของโครงการ

แบบสอบถามออกแบบเพื่อใหวิศวกรที่มีประสบการณในการกอสรางงานอาคาร
ตั้งแต 3 ปขึ้นไป โดยแบงประเภทของโครงการเปน 6 ประเภทตามการจําแนกของสํานักงานสถิติ
แหงชาติป 2542 ดังนี้คือ

1. โครงการเพื่ออยูอาศัย
2. โครงการเพื่อการพาณิชย
3. โครงการอาคารชุด คอนโดมิเนียม
4. โครงการเพื่อการอุตสาหกรรม
5. โครงการเพื่อการบริการ
6. โครงการเพื่อประโยชนอ่ืนๆ
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นอกจากการแบงประเภทของโครงการตามชนิดการกอสรางที่จําแนกของสํานัก
งานสถิติแหงชาติแลว ยังแบงขนาดของโครงการออกเปน 3 ประเภท คือ

ขนาดเล็ก มูลคาการกอสรางระหวาง 5 ถึง 20 ลานบาท
ขนาดกลาง มูลคาการกอสรางตั้งแต 20 ถึง 100 ลานบาท
ขนาดใหญ มูลคาการกอสรางตั้งแต 100 ลานบาทขึ้นไป

3.2.3.2 ขอมูลในแบบสอบถาม

ในแบบสอบถามไดแบงปจจัยออกเปน 2 สวน คือ สวนแรกเพื่อระบุหาปจจัย
สําคัญในการจัดการที่มีผลทําใหเกิดของเสียในการกอสรางเรียกวาปจจัยหลัก และอีกสวนหนึ่งเปน
ปจจัยระดับลึกของแตละปจจัยในสวนแรกเรียกวาปจจัยรอง

ในแบบสอบถามไดกําหนดระดับความเห็นของปจจัยออกเปน 5 ระดับตาม Likert
Scale ดังนี้

ระดับ 1 คือ ไมมีผล
ระดับ 2 คือ มีผลนอยมาก
ระดับ 3 คือ มีผลปานกลาง
ระดับ 4 คือ มีผลมาก
ระดับ 5 คือ มีผลมากที่สุด

3.3 การวิเคราะหขอมูล

ในการวิเคราะหขอมูลแบงการวิเคราะหขอมูลตามขอมูลที่เก็บรวบรวมดังนี้
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3.3.1 การวิเคราะหขอมูลจากการสัมภาษณ

ผูวิจัยวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการสัมภาษณดังนี้

1) วิเคราะหระดับความสําคัญของปญหาของเสียที่เกิดขึ้นเปนปญหาที่สําคัญกับผูรับ
เหมากอสรางหรือไม ในระดับใด

2) วิเคราะหหาเหตุผลในการใหความสําคัญของปญหาของเสียที่เกิดจากการกอสราง
ของผูรับเหมาไทยที่แตกตางกัน

3) วิเคราะหปญหาที่เปนอุปสรรคของผูรับเหมาในการทําการลดปริมาณของเสียในการ
กอสรางงานอาคาร

3.3.2 การวิเคราะหขอมูลจากการทํา MATERIAL BALANCE ในโครงการตัวอยาง

หลังจากทํา MATERIAL BALANCE ANALYSIS คํานวณปริมาณความสูญที่เกิดขึ้นของ
วัสดุแตละชนิดที่ทําการศึกษาจากโครงการตัวอยาง และคํานวณหาคาเฉลี่ยสัดสวนโดยประมาณ
ในการเกิดของเสีย โดยใชสูตรดังนี้

รอยละความสูญเสียของวัสดุ =      ปริมาณความสูญเสียที่เกิดขึ้น  x 100
      ปริมาณวัสดุที่ใชจริงตามเนื้องาน

3.3.3 การวิเคราะหขอมูลจากการสุมสังเกตการทํางาน

ผูวิจัยไดทําการเขาไปสังเกตการใชวัสดุในโครงการกอสรางตัวอยางและถายภาพประกอบ
เพื่อแสดงใหเห็นถึงโอกาสของสาเหตุที่ทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุกอสรางจากการทํางาน
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3.3.4 การวิเคราะหขอมูลจากแบบสอบถาม

ผูวิจัยวิเคราะหขอมูลโดยใชคอมพิวเตอรโปรแกรมสําเร็จรูปสําหรับการวิจัยทางสังคม
ศาสตร (STATISTIC PACKAGE FOR THE SOCIAL SCIENCES) โดยใชสถิติวิเคราะหดังนี้

1) วิเคราะหหาคาสถิติพรรณาคือ คาเฉลี่ย (MEAN) คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
(STANDARD DEVIATION) คาความเบ (SKEWNESS) คาความโดง (KURTOSIS)
ของตัวแปรทุกตัว ไดแก การออกแบบ เทคโนโลยีการกอสราง การจัดการวัสดุ การ
จัดหาวัสดุ และการวางแผนการกอสราง

2) วิเคราะหหาคาสถิติพรรณาคือ คาเฉลี่ย (MEAN) คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
(STANDARD DEVIATION) คาความเบ (SKEWNESS) คาความโดง (KURTOSIS)
ของปจจัยที่เปนรายละเอียดของปจจัยหลักที่ทําใหเกิดของเสียในการกอสราง

3) วิเคราะหคา t-test เพื่อลําดับปจจัยที่เปนสาเหตุสําคัญทําใหเกิดของเสียจากการกอ
สรางงานอาคาร

4) วิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระประเภทของโครงการกอสรางและปจจัย
หลัก ที่มีผลตอการเกิดของเสียในการกอสรางงานอาคาร

5) วิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระประเภทของขนาดของโครงการกอสราง
 โดยแบงออกเปน 3 ขนาด คือ โครงการขนาดเล็ก ขนาด กลาง และขนาดใหญ และ
ปจจัยหลัก ที่มีผลตอการเกิดของเสียในการกอสรางงานอาคาร
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3.4 การสรุปผลการวิเคราะหขอมูลและขอเสนอแนะ

ผลที่ไดจากการวิเคราะหขอมูล นํามาสรุปและเสนอแนะแนวทางในการทํางานเพื่อลด
ปริมาณความสูญเสียของวัสดุในการกอสรางงานอาคาร ในบทที่ 5 โดยใชผลการวิเคราะหขอมูลที่
ไดจากบทที่ 4 และจากการศึกษาสังเกตหนางาน  สวนในบทที่ 6 ทําการสรุปผลที่ไดจากการ
วิเคราะหการทํา MATERIAL BALANCE การสัมภาษณ และการวิเคราะหแบบสอบถาม พรอมทั้ง
เสนอแนวทางการทําวิจัยในอนาคตตอไป



บทที่ 4

ผลการการวิจัยและวิเคราะหขอมูล

ในการวิจัยนี้ทําการศึกษาเพื่อศึกษาถึงปญหาและอุปสรรคในการทํางานเพื่อลดปริมาณ
ความสูญเสียของวัสดุของผูรับเหมากอสรางไทย โดยทําการสัมภาษณผูบริหารโครงการ จํานวน 6
โครงการ เพื่อวิเคราะหถึงปญหาและอุปสรรคตอการลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุกอสรางของ
ผูรับเหมา จากนั้นทําการศึกษาโครงการตัวอยาง 3 โครงการ โดยเลือกวัสดุที่มีสัดสวนปริมาณของ
เสียทั้งหมดสูงจากงานวิจัยในอดีต เพื่อวิเคราะหหารอยละความสูญเสียของวัสดุที่เลือกศึกษาจาก
โครงการตัวอยาง เพื่อใชเปนแนวทางในการศึกษาการใชงานอยางละเอียดของวัสดุที่พบวามีแนว
โนมรอยละความสูญเสียที่สูง โดยใชหลักเกณฑตัดสินจากเอกสารอางอิงตามตารางที่ 4.7

ในสวนของการวิเคราะหหาปจจัยสําคัญที่มีผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุกอสราง 
ไดวิเคราะหแบบสอบถามที่ไดใหวิศวกรที่มีประสบการณในการควบคุมการกอสรางอาคาร 3 ปขึ้น
ไปแสดงความเห็นตอปจจัยตางๆ แลวนําผลการวิเคราะหขอมูลที่ไดมาเสนอเพื่อหาแนวทางการ
ทํางานเพื่อลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุกอสรางในบทที่ 5 ตอไป

4.1 วิเคราะหความสําคัญของปญหาความสูญเสียที่สําคัญตอผูรับเหมากอสรางงานอาคาร

จากแบบสัมภาษณจํานวน 6 ชุดจากการสัมภาษณผูบริหารโครงการกอสรางงานอาคาร
เกี่ยวกับปญหาความสูญเสียที่เกิดขึ้นในการกอสรางในปจจุบัน เหตุผลที่สําคัญของผูรับเหมาเกี่ยว
กับการลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุกอสราง และวิธีการควบคุมและลดปริมาณความสูญเสีย
ของวัสดุกอสราง โดยสรุปผลที่ไดดังแสดงในตารางที่ 4.1
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ตารางที่ 4.1 ปญหาความสูญเสียของวัสดุจากการกอสรางตอผูรับเหมากอสรางงานอาคาร

โครงการ
รายละเอียด 1 2 3 4 5 6

ระดับความสําคัญของปญหา
              ไมใหความสําคัญ
              ใหความสําคัญนอย  
              ใหความสําคัญปานกลาง    
              ใหความสําคัญมาก   
เหตุผล
              ตนทุนการกอสราง       
              ทําใหงานลาชา   
              มีผลตอภาพพจนของบริษัท  
              คาใชจายในการจัดการของเสีย  
              มีผลกระทบตอชุมชนใกลเคียง  
การเก็บขอมูลประมาณความสูญเสียของวัสดุ
              มีการเก็บขอมูลเปนระบบ
              ใชการประมาณจากประสบการณ    
              ไมทราบปริมาณความสูญเสีย    

จากตารางที่ 4.1 พบวา 3 โครงการ จาก ทั้งหมด 6 โครงการ ใหความสําคัญตอปญหา
ความสูญเสียของวัสดุในการกอสรางอยูในระดับปานกลาง และอีก 2 โครงการ ใหความสําคัญตอ
ปญหาความสูญเสียของวัสดุในการกอสรางอยูในระดับสําคัญมาก มีเพียงโครงการเดียวที่ใหความ
สําคัญตอปญหาความสูญเสียของวัสดุในระดับที่นอย

เหตุผลสําคัญที่ผูรับเหมาใหความสําคัญในระดับที่ตางกันพบวา ปจจัยเกี่ยวกับตนทุนการ
กอสรางเปนปจจัยสําคัญอันดับแรก จากโครงการทั้งหมดที่สัมภาษณมีความเห็นตรงกันวา ตนทุน
วัสดุเปนสาเหตุสําคัญที่ทําใหผูรับเหมาตองลดความสูญเสียของวัสดุกอสราง รองลงมาคือปจจัยที่
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เกิดจากการเกิดของเสียทําใหการกอสรางลาชา เนื่องจากตองมีการจัดการเก็บกวาดของเสีย ทําให
เสียเวลา สวนเหตุผลอ่ืนๆ คือ มีผลตอภาพพจนของบริษัท คาใชจายในการจัดการของเสีย และมี
ผลกระทบตอชุมชนใกลเคียง พบวาเปนเหตุผลรองจากเหตุผลเกี่ยวกับตนทุนของวัสดุ

สวนการเก็บขอมูลเพื่อทราบปริมาณความสูญเสียของวัสดุที่เกิดขึ้นจากการกอสรางงาน
อาคารพบวาโครงการทั้ง 6 ไมมีการเก็บขอมูลเกี่ยวกับปริมาณความสูญเสียของวัสดุในการกอ
สราง สวนอีก 3 โครงการ ใชวิธีการประมาณความสูญเสียจากประสบการณการทํางาน และอีก
บางสวน ไมทราบปริมาณความสูญเสียที่เกิดขึ้นในการกอสราง

4.2 วิเคราะหปญหาและอุปสรรคของผูรับเหมาในการทําการลดปริมาณความสูญเสียในการกอ
สรางงานอาคาร

จากแบบสัมภาษณผูบริหารโครงการกอสรางงานอาคาร 6 โครงการ เกี่ยวกับปญหาและ
อุปสรรคในการลดปริมาณความสูญเสียในการกอสรางงานอาคาร สรุปผลไดดังตารางที่ 4.2

ตารางที่ 4.2 ปญหาและอุปสรรคของผูรับเหมากอสรางในการลดปริมาณความสูญเสียจาก
การกอสรางงานอาคาร

โครงการ
ปญหาและอุปสรรค 1 2 3 4 5 6

ไมมีบุคลากรที่รับผิดชอบโดยตรง  
สภาพการทํางานไมเอื้ออํานวย   
คาใชจายในการลดปริมาณความสูญเสียของ
วัสดุ

   

ความสูญเสียที่เกิดขึ้นไมกระทบตอโครงการ  
ผูรับเหมายอยไมใหความรวมมือ  
ไมมีนโยบายที่เปนรูปธรรมของฝายบริหาร      
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จากตารางที่ 4.2 จากโครงการทั้งหมดที่ทําการสัมภาษณพบวาปญหาที่พบมากเหมือนกัน
เกือบทั้งหมดเปนปญหาเกี่ยวกับนโยบายจากฝายบริหารยังไมแนชัดและเปนรูปธรรม ทําใหเกิด
ความไมเปนน้ําหนึ่งใจเดียวในการทํางานของพนักงาน เพื่อลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุใน
การกอสราง โดย 5 โครงการจากทั้งหมด 6 โครงการที่พบวาไมมีนโยบายที่เปนรูปธรรมจากฝาย
บริหาร

ปญหาและอุปสรรคในการลดปริมาณความสูญเสียที่พบมากรองลงมาคือ คาใชจายใน
การลดปริมาณความสูญเสีย เนื่องจากผูรับเหมาไมมีความแนใจวามีความคุมคาในการทํา
นโยบายลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุหรือไมเนื่องจากไมมีการเก็บหาปริมาณความสูญเสีย
ของวัสดุเพื่อคํานวณหามูลคาความสูญเสียของวัสดุ เพื่อเปรียบเทียบกับคาใชจายที่เพิ่มข้ึนจาก
การใชแนวทางในการลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุ ทําใหพบวา 3 โครงการจาก 6 โครงการ
เห็นวาคาใชจายที่เกิดขึ้นสงผลตอบริษัท

ปญหาอื่น ๆ ที่พบไดแก สภาพการทํางานของการกอสรางไมเอื้ออํานวยในการลดปริมาณ
ความสูญเสียของวัสดุ เนื่องจากเปนงานที่ตองมีการตัด ประกอบ ทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุ
อยูแลว โดยพบวา 2 โครงการ จากทั้งหมด 6 โครงการ เห็นวาสภาพการทํางานของการกอสรางที่
ไมเอื้ออํานวยในการลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุ เปนปญหาและอุปสรรคในการทํานโยบาย
ลดปริมาณความสูญเสีย นอกจากนี้ยังมีปญหาเกี่ยวกับการไมมีบุคลากรที่รับผิดชอบโดยตรง ผูรับ
เหมาเห็นวาปริมาณความสูญเสียที่เกิดขึ้นไมกระทบตอโครงการ และผูรับเหมายอยไมใหความ
รวมมือที่ดีเทาที่ควร

4.3 ผลจากการทํา MATERIAL BALANCE ANALYSIS

จากการเขาไปสังเกตหนางานของ 3 โครงการกอสรางอาคารในเขตกรุงเทพมหานคร และ
เลือกกิจกรรมที่มีการนําวัสดุมาใชงานมาทํา MATERIAL BALANCE โดยศึกษาของวัสดุที่พบวา
เปนสัดสวนที่สําคัญในการเกิดเปนของเสียจากการกอสรางจากงานวิจัยที่ผานมาในตางประเทศ 
และจากการสัมภาษณ
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4.3.1 ลักษณะของโครงการตัวอยางที่ทําการศึกษา

โครงการตัวอยางที่ผูวิจัยไดไปเก็บรวบรวมขอมูลเพื่อหาปริมาณความสูญเสียของวัสดุกอ
สรางงานอาคารจํานวน 3 โครงการ โดยมีรายละเอียดของโครงการดังแสดงในตารางที่ 4.3

ตารางที่ 4.3 ลักษณะของโครงการตัวอยางที่ทําการศึกษาเพื่อหาปริมาณความสูญเสียของ
วัสดุตัวอยาง

โครงการที่ ลักษณะของโครงการ ระยะเวลาการกอสราง
1 อาคารโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กสูง 5 ชั้น พื้นที่

รวม 1534.00 ตร.ม.
1 ตุลาคม 2545 ถึง
30 พฤษภาคม 2546

2 อาคารโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก สูง 4 ชั้น พื้นที่
รวม 1,255.50 ตร.ม.

1 มกราคม 2546 ถึง
30 มิถุนายน 2546

3 อาคารโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก สูง 5 ชั้น พื้นที่
รวม 3,300.00 ตร.ม.

2 ธันวาคม 2545 ถึง
31 กรกฎาคม 2546

4.3.2 ผลการเก็บรวบรวมและวิเคราะหผลเพื่อหาปริมาณความสูญเสียของวัสดุกอสราง
งานอาคาร

ในการศึกษาวิจัยเพื่อหาปริมาณความสูญเสียของวัสดุไดเลือกวัสดุตัวอยางสําคัญในการ
กอสรางงานอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก โดยไดเลือกโครงการตัวอยาง 3 โครงการที่ดําเนินการกอ
สรางอยูในเขตกรุงเทพมหานคร

เนื่องจากงานกอสรางงานอาคารมีการใชวัสดุหลายชนิดที่แตกตางกัน และในการกอสราง
มีหลายชวงระยะเวลา โดยผูวิจัยไดศึกษาโครงการที่อยูระหวางการกอสรางงานโครงสราง และงาน
สถาปตยกรรม ดังนั้นผูทําการวิจัยจึงไดเลือกศึกษาวัสดุที่สําคัญหรือเปนวัสดุหลักทั่วไปในการกอ
สรางงานอาคาร โดยเลือกศึกษาวัสดุสําคัญดังนี้ คือ คอนกรีต อิฐมอญ คอนกรีตบล็อก และ
กระเบื้องปูพื้น
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4.3.2.1 ผลการเก็บขอมูลและวิเคราะหหาความสูญเสียของวัสดุของโครงการที่ 1

จากผลการเก็บรวบรวมขอมูลการใชวัสดุหลักที่สําคัญที่ใชงานในโครงการกอ
สรางงานอาคารโครงการที่ 1 ซึ่งเปนอาคารโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กสูง 5 ชั้น ซึ่งไดแก
คอนกรีต และอิฐมอญ ผลการเก็บขอมูลและวิเคราะหเปนดังนี้

4.3.2.1.1 คอนกรีต

จากการศึกษาการใชงานคอนกรีตในโครงการที่ 1 ซึ่งใชคอนกรีตในโครง
สรางของเสา คาน และพื้น คิดเปนจํานวนคอนกรีตที่ตองใชทั้งหมดประมาณ 382.86 ลบ.ม. (เปน
ปริมาณตามการประมาณของผูรับเหมา) โดยในปจจุบันเหลือเนื้องานที่ตองใชคอนกรีตประมาณ
49.00 ลบ.ม. ดังนั้นปริมาณเนื้องานการทํางาน ณ ปจจุบันคือ 333.86 ลบ.ม.

จากบันทึกการสั่งคอนกรีตสําเร็จรูปที่ผานมาทั้งหมด รวมปริมาณ
คอนกรีตที่ใชเปน 346.25 ลบ.ม. ดังนั้นปริมาณความสูญเสียของคอนกรีตจากการใชงานของโครง
การมีคาประมาณ 12.39 ลบ.ม. คิดเปนรอยละ 3.71

4.3.2.1.2 อิฐมอญ

จากการศึกษาและเก็บขอมูลการใชอิฐมอญในโครงการที่ 1 คํานวณพื้นที่
ผนังกออิฐมอญทั้งโครงการไดประมาณ 1,016 ตารางเมตร และ 1 ตารางเมตรใชอิฐมอญ
ประมาณ 130 กอน ดังนั้นโครงการที่ 1 ใชอิฐมอญทั้งหมดประมาณ 132,080 กอน

จากการเก็บขอมูล ณ ปจจุบัน พบวาเหลือผนังที่ยังไมกออิฐมอญ
ประมาณ 124.50 ตารางเมตร คิดเปนอิฐมอญจํานวนประมาณ 16,185 กอน และจากขอมูลการ
ส่ังซื้อ ณ ปจจุบัน รวมจํานวนอิฐมอญทั้งหมด 122,400 กอน จากที่ควรจะเปนคือ 115,895 กอน
(คิดจากพื้นที่ผนังที่กออิฐมอญเรียบรอยแลว 891.50 ตารางเมตร ซึ่งคิดเปนอิฐมอญไดทั้งหมดที่
ควรจะเปนประมาณ 115,895 กอน) และจากการเขาไปศึกษาหนางานเหลืออิฐมอญเหลือใชใน
หนางานนอยมากเมื่อเทียบกับจํานวนอิฐมอญทั้งหมดที่ใชในโครงการ โดยมากเปนสวนที่แตกหัก
ซึ่งอาจนํามาใชไดเปนบางสวน ซึ่งทําใหผูวิจัยไมนํามาหักจากจํานวนอิฐมอญทั้งหมดจากการสั่ง
ซื้อ
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ดังนั้นจากขอมูลขางตน นํามาคํานวณหาปริมาณความสูญเสียของอิฐ
มอญไดประมาณ 6,505 กอน คิดเปนรอยละ 5.61

4.3.2.1.4 สรุปปริมาณความสูญเสียของวัสดุที่ศึกษาของโครงการที่ 1

จากผลการวิเคราะหขอมูลการใชคอนกรีต และอิฐมอญ ในโครงการที่ 1
นํามาสรุปผลไดดังแสดงในตารางที่ 4.4

ตารางที่ 4.4 สรุปปริมาณรอยละความสูญเสียของวัสดุที่ศึกษาในโครงการที่ 1

วัสดุ รอยละความสูญเสีย (%)
คอนกรีต 3.71
อิฐมอญ 5.61

4.3.2.2 ผลการเก็บขอมูลและวิเคราะหหาความสูญเสียของวัสดุของโครงการที่ 2

จากผลการเก็บรวบรวมขอมูลการใชวัสดุหลักที่สําคัญที่ใชงานในโครงการกอ
สรางงานอาคารโครงการที่ 2 ซึ่งเปนอาคารโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กสูง 4 ชั้น ซึ่งไดแก
คอนกรีต อิฐมอญ และกระเบื้องปูพื้น ผลการเก็บขอมูลและวิเคราะหผลเปนดังนี้
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4.3.2.2.1 คอนกรีต

จากการศึกษาการใชงานคอนกรีตในโครงการที่ 2 ซึ่งใชคอนกรีตเปน
โครงสรางของเสา คาน และพื้น (เฉพาะ TOPPING) คิดเปนจํานวนคอนกรีตที่ตองใชทั้งหมด
ประมาณ 325.00 ลบ.ม. โดยในโครงการที่ 2 ไดกอสรางงานโครงสรางอาคารเสร็จเรียบรอย

จากบันทึกการสั่งคอนกรีตสําเร็จรูปที่ผานมาทั้งหมด รวมปริมาณ
คอนกรีตที่ใชคือ 340.50 ลบ.ม. ดังนั้นปริมาณความสูญเสียของคอนกรีตจากการใชงานของโครง
การมีคาประมาณ 15.50 ลบ.ม. คิดเปนรอยละ 4.77

4.3.1.2.2 อิฐมอญ

ในการศึกษาการใชงานอิฐมอญในโครงการกอสรางที่ 2 โดยพื้นที่ผนังอิฐ
มอญทั้งหมดของโครงการจากการประมาณเนื้องานของผูรับเหมาคือ 1920 ตารางเมตร และจาก
จํานวนอิฐมอญที่ใชตอตารางเมตรโดยประมาณคือ 130 กอน ดังนั้นจํานวนอิฐมอญทั้งหมดที่ใชใน
โครงการโดยประมาณคือ 249,600 กอน

จากการทํางาน ณ เวลาที่ศึกษาการหาปริมาณการใชอิฐมอญในโครง
การที่ 2 ผูรับเหมาไดกออิฐมอญเสร็จเรียบรอยแลว และจากการเก็บรวบรวมปริมาณการสั่งซื้ออิฐ
มอญของผูรับเหมารวมทั้งหมดจํานวน 265,000 กอน โดยในโครงการที่ 2 ไมมีปริมาณอิฐมอญ
เหลือเก็บ แตมีปริมาณอิฐมอญที่เหลือใชหนางานจํานวนหนึ่ง โดยผูวิจัยพบวาสวนใหญปริมาณที่
เหลือนี้มีการแตกหัก และมีจํานวนไมมากเมื่อเทียบกับทั้งหมดของโครงการ จึงพิจารณาสวนที่
เหลือนี้เปนความสูญเสียดวย

ดังนั้นจากขอมูลขางตนที่กลาวมานํามาคํานวณหาปริมาณความสูญเสีย
ของอิฐมอญไดเปน 15,400 กอน คิดประมาณความสูญเสียของอิฐมอญเปนรอยละ 6.17
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4.3.1.2.3 กระเบื้องปูพื้น

ในการศึกษาเก็บขอมูลปริมาณเนื้องานที่ตองปูพื้นดวยกระเบื้อง และ
ปริมาณการสั่งซื้อ และปริมาณเหลือเก็บของกระเบื้องปูพื้นในโครงการที่ 2 พบวากระเบื้องปูพื้นที่
ใชคือกระเบื้องเซรามิก ขนาดกวาง 30 เซนติเมตร และยาว 30 เซนติเมตร โดยการคํานวณพื้นที่
รวมที่ใชทั้งหมด (ยกเวนพื้นหองน้ํา) โดยประมาณคือ 1701 ตารางเมตร และจากปริมาณกระเบื้อง
ปูพื้นที่ตองใชตอหนึ่งหนวยตารางเมตรโดยประมาณคิดเปน 11.10 แผน ดังนั้นปริมาณกระเบื้องปู
พื้นที่ตองใชที่ตองใชทั้งหมดประมาณ 18,882 แผน

ณ เวลาที่ผูวิจัยเขาไปเก็บรวบรวมขอมูลปริมาณการใชกระเบื้องปูพื้นของ
โครงการที่ 2 มีปริมาณงานที่ทําแลวเสร็จคิดเปนพื้นที่ประมาณ 284.50 ตารางเมตร คิดเปน
ปริมาณกระเบื้องปูพื้นที่ตองใชประมาณ 3,158 แผน

จากขอมูลการสั่งซื้อกระเบื้องปูพื้นพบวาไดมีการสั่งซื้อเขามาเพียงครั้ง
เดียวเปนจํานวน 19,700 แผน และจากปริมาณคงเหลือเก็บในหองเก็บวัสดุมีปริมาณ 16,300
แผน และจากการประมาณจํานวนปริมาณกระเบื้องปูพื้นที่เหลือใชหนางานมีประมาณ 80 แผน ที่
ยังสามารถใชงานได ดังนั้นปริมาณกระเบื้องปูพื้นที่ใชไปในการทํางานทั้งหมดคิดเปนจํานวน
3,320 แผน

จากการเก็บรวบรวมขอมูลปริมาณการใชกระเบื้องปูพื้นดังขอมูลขางตน 
พบวาปริมาณโดยประมาณของความสูญเสียของกระเบื้องปูพื้นจากการทํางานคิดเปน 162 แผน
คิดเปนความสูญเสียประมาณรอยละ 5.13

4.3.1.2.4 สรุปปริมาณความสูญเสียของวัสดุสําคัญในโครงการที่ 2

จากผลการวิเคราะหขอมูลการใชคอนกรีต อิฐมอญ และกระเบื้องปูพื้น
ในโครงการที่ 2 นํามาสรุปผลไดดังแสดงในตารางที่ 4.5
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ตารางที่ 4.5 สรุปปริมาณรอยละความสูญเสียของวัสดุที่ศึกษาในโครงการที่ 2

วัสดุ รอยละความสูญเสีย (%)
คอนกรีต 4.77
อิฐมอญ 6.17
กระเบื้องปูพื้น 5.13

4.3.1.3 ผลการเก็บขอมูลและวิเคราะหหาความสูญเสียของวัสดุของโครงการที่ 3

จากผลการเก็บรวบรวมขอมูลการใชวัสดุหลักที่สําคัญที่ใชงานในโครงการกอ
สรางงานอาคารโครงการที่ 3 ซึ่งเปนอาคารโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กสูง 5 ชั้น โดยทําการ
ศึกษา คอนกรีต และคอนกรีตบล็อก ผลการเก็บขอมูลและวิเคราะหผลเปนดังนี้

4.3.1.3.1 คอนกรีต

จากการศึกษาการใชงานคอนกรีตในโครงการที่ 3 ซึ่งใชคอนกรีตเปน
โครงสรางของเสา คาน และพื้น (เฉพาะ TOPPING) คิดเปนจํานวนคอนกรีตที่ตองใชทั้งหมด
ประมาณ 468.00 ลบ.ม. ซึ่งเปนปริมาณงานที่คํานวณโดยผูรับเหมากอสราง โดยในโครงการที่ 3
ไดกอสรางงานโครงสรางอาคารเสร็จเรียบรอยเชนเดียวกับโครงการที่ 2

จากบันทึกการสั่งคอนกรีตสําเร็จรูปที่ผานมาทั้งหมด รวมปริมาณ
คอนกรีตที่ใชคือ 492.50 ลบ.ม. ดังนั้นปริมาณความสูญเสียของคอนกรีตจากการใชงานของโครง
การมีคาประมาณ 24.50 ลบ.ม. คิดเปนรอยละ 5.24
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4.3.1.3.2 คอนกรีตบล็อก

ในโครงการกอสรางอาคารโครงการที่ 3 ใชคอนกรีตบล็อกเปนวัสดุกอ
ผนัง โดยเปนคอนกรีตบล็อกขนาด 19 x 39 x 7 ซม. จากการประมาณพื้นที่ผนังที่กอดวยคอนกรีต
บล็อกของผูรับเหมา รวมพื้นที่ทั้งหมดประมาณ 1305.00 ตารางเมตร และจากปริมาณคอนกรีตที่
ใชตอหนึ่งหนวยตารางเมตรมีคาประมาณ 12.5 กอน ดังนั้นปริมาณคอนกรีตบล็อกที่ใชทั้งหมด
เปน 16,313 กอน

จากการเก็บขอมูล ณ ปจจุบัน พบวาเหลือผนังที่ยังไมกอคอนกรีตบล็อก
ประมาณ 452.00 ตารางเมตร คิดเปนอิฐมอญจํานวนประมาณ 5,650 กอน และจากขอมูลการสั่ง
ซื้อ ณ ปจจุบัน รวมจํานวนปริมาณคอนกรีตบล็อกไดทั้งหมด 12,000 กอน คํานวณปริมาณเนื้อ
งานที่กอแลวเสร็จได 853.00 คิดเปนปริมาณคอนกรีตบล็อกที่ใชได 10,663 กอน

จากการตรวจนับปริมาณคอนกรีตบล็อกที่ เหลือเก็บกองมีจํานวน
ประมาณ 645 กอน และปริมาณคอนกรีตบล็อกที่เหลือหนางานประมาณ 80 กอนจากการตรวจ
นับ ดังนั้นคํานวณปริมาณคอนกรีตบล็อกที่นําไปใชแลวประมาณ 11,275 กอน (คํานวณไดจาก
12,000 – 645 – 80 = 11,275 กอน)

จากขอมูลปริมาณการใชงานคอนกรีตบล็อกขางตน นํามาคํานวณหา
ปริมาณความสูญเสียของคอนกรีตบล็อกได 612 กอน (นําปริมาณคอนกรีตบล็อกที่นําไปใชงาน
แลวลบดวยปริมาณคอนกรีตบล็อกตามที่คํานวณไดจากเนื้องานที่ทํางานแลวเสร็จ) คิดเปนความ
สูญเสียของคอนกรีตบล็อกรอยละ 5.74

4.3.1.3.2 สรุปปริมาณความสูญเสียของวัสดุที่ศึกษาในโครงการที่ 3

จากผลการวิเคราะหขอมูลการใชคอนกรีต และคอนกรีตบล็อก ในโครง
การที่ 3 นํามาสรุปผลไดดังแสดงในตารางที่ 4.6
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ตารางที่ 4.6 สรุปปริมาณรอยละความสูญเสียของวัสดุที่ศึกษาในโครงการที่ 3

วัสดุ รอยละความสูญเสีย (%)
คอนกรีต 5.24
คอนกรีตบล็อก 5.74

4.3.3 ผลของการศึกษาปริมาณความสูญเสียของวัสดุกอสรางในโครงการตัวอยางกับ
ปริมาณความสูญเสียที่แนะนํา

จากผลที่ไดจากการวิเคราะหขอมูลทั้ง 3 โครงการ นํามาเปรียบเทียบกับเกณฑที่แนะนํา
จากรายการอางอิงตามตารางที่ 4.8 โดยปริมาณความสูญเสียของคอนกรีตในเกณฑที่แนะนําไม
ควรเกิน 5% และผลจากการศึกษาปริมาณความสูญเสียของคอนกรีตใน 3 โครงการพบวาโครง
การที่ 1 และโครงการที่ 2 มีปริมาณความสูญเสียอยูในชวงที่แนะนํา คือ 3.71% และ 4.77% ตาม
ลําดับ สวนโครงการที่ 3 เกินจากเกณฑที่แนะนําเล็กนอย คือ 5.24%

ปริมาณความสูญเสียที่แนะนําของอิฐกอจากรายการอางอิงไมควรเกิน 2-3% และจากผล
ที่ไดจากการศึกษาปริมาณความสูญเสียของอิฐมอญในโครงการที่ 1 และโครงการที่ 2 คือ 5.61%
และ6.17% ตามลําดับ สวนปริมาณความสูญเสียของคอนกรีตบล็อกในโครงการที่ 3 คือ 5.74%
ดังนั้นหากเทียบปริมาณความสูญเสียของอิฐมอญและคอนกรีตบล็อกที่ไดจากการศึกษากับเกณฑ
ที่แนะนําพบวา ความสูญเสียของอิฐมอญ และคอนกรีตบล็อกของโครงการที่ศึกษาสูงกวาที่แนะ
นําประมาณ 2 เทาตัว

ปริมาณที่ความสูญเสียของวัสดุกอสรางที่แนะนําเปนของตางประเทศ ซึ่งมีสภาพของการ
ทํางานที่แตกตางจากประเทศไทย และคุณภาพของวัสดุอาจมีความแตกตางจากวัสดุกอสรางที่
ศึกษาในประเทศไทย โดยในงานวิจัยนี้ใชเกณฑที่แนะนํานี้เปนเพียงแนวทางในการเปรียบเทียบ
ความสูญเสียที่เกิดขึ้นเทานั้น ผูรับเหมากอสรางสามารถกําหนดเกณฑของความสูญเสียใหเหมาะ
สมกับสภาพการทํางานของผูรับเหมา เพื่อใชเปนแนวทางในการลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุ
ใหนอยกวาเกณฑที่ไดกําหนด
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ตารางที่ 4.7 ปริมาณความสูญเสียที่แนะนําจากเอกสารอางอิง

 วัสดุ   ชวงปริมาณความสูญเสีย เอกสารอางอิง
      ที่แนะนําไมเกิน

CONCRETE 5%  (JOHNSTON,1981: p143)
REINFORCCING STEEL 5%  (JOHNSTON,1981: p145)

6%  (POOSTER, 1972: p209)
BRICK WALL

HOLLOW 10%  (JOHNSTON,1981: p155)
ORDINARY 2%   (MILNE, 1980: p227)

3%   (COLLIER, 1974: p22)

4.3.4 ขอจํากัดในการใชผลที่ไดจากการศึกษาปริมาณความสูญเสียของวัสดุจากโครงการ
ตัวอยาง

ผลที่ไดจากการหาปริมาณความสูญเสียของวัสดุในการวิจัยนี้ ไมสามารถนําไปอางอิงถึง
ปริมาณความสูญเสียของวัสดุกอสรางอื่นๆ หรือใชเปนตัวแทนของงานกอสรางอาคาร โดยผลที่ได
จากการวิเคราะหหาปริมาณความสูญเสียของวัสดุนี้ เลือกวัสดุเพื่อนําไปใชศึกษาการใชงานเพื่อ
หาสาเหตุสําคัญที่สงผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุ เพื่อใชเปนแนวทางในการเสนอการ
ทํางานเพื่อลดปริมาณการเกิดความสูญเสีย ซึ่งผูวิจัยไดทําการศึกษาในหัวขอถัดไป

ในการหาปริมาณความสูญเสียของวัสดุในการวิจัยนี้ ยังมีขอจํากัดในเรื่องของชนิดของ
วัสดุจากผูผลิตที่มีคุณภาพของวัสดุที่ตางกัน และอาจทําใหผลที่ไดมีความแตกตางจากที่ไดศึกษา
เนื่องจากคุณภาพของวัสดุที่แตกตางกัน

วัสดุที่ศึกษาในบางโครงการที่ยังไมมีการใชวัสดุแลวเสร็จ ผูวิจัยไดคํานวณปริมาณความ
สูญเสียโดยประมาณจากเนื้องานที่ทําแลวเสร็จ ณ วันที่ไดเขาไปศึกษา ทําใหผลที่ไดยังไมไดเปน
ความสูญเสียของวัสดุของโครงการที่แทจริง แตเปนการประมาณความสูญเสียโดยประมาณของ
โครงการเทานั้น
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4.4 วิเคราะหหาสาเหตุสําคัญที่ทําใหเกิดของความสูญเสียของวัสดุจากการสุมสังเกต

จากการสุมสังเกตการทํางานในโครงการกอสรางอาคารตัวอยาง 2 โครงการ ในเขต
กรุงเทพมหานครและปริมณฑล เพื่อศึกษาหาสาเหตุสําคัญที่ทําใหวัสดุกอสรางเกิดความสูญเสีย
โดยเลือกวัสดุที่ไดผลจากการทํา MATERIAL BALANCE ที่มีปริมาณความสูญเสียมาก และมี
ระยะเวลาการใชงานไมมากเกินไป โดยวัสดุที่ทําการศึกษาเปนดังนี้

1. อิฐมอญ
2. คอนกรีตบล็อก
3. กระเบื้องหินขัดสําเร็จรูป

สรุปลักษณะโครงการตัวอยางที่ทําการเก็บขอมูลศึกษา และวัสดุที่ทําการศึกษาไดดังตารางที่ 4.8

ตารางที่ 4.8 ลักษณะของโครงการตัวอยางและวัสดุที่ทําการศึกษาการสังเกต

โครงการที่ ลักษณะของโครงการ วัสดุที่ทําการศึกษา
1 อาคารโครงสราง คสล. สูง 6 ชั้น และชั้นใตดิน 1 ชั้น

พื้นที่รวม 6,456.50 ตร.ม.
อิฐมอญ และ

กระเบื้องหินขัดสําเร็จรูป
2 โกดังเก็บวัตถุดิบ ชั้นเดียว เสาเหล็ก ผนังคอนกรีต

บล็อก พื้นที่รวม 600.00 ตร.ม.
คอนกรีตบล็อก

ผลที่ไดจากการสังเกตแบงตามชนิดของวัสดุที่ทําการศึกษา และวิเคราะหหาสาเหตุที่ทํา
ใหเกิดความสูญเสียของวัสดุ และโอกาสของสาเหตุตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุกอสรางนั้น ๆ

โดยในการสังเกต ผูศึกษาไดใช VISUAL JUDGEMENT เพื่อระบุสาเหตุสําคัญที่ทําให
วัสดุเกิดความสูญเสียจากการทํางานกอสรางงานอาคาร จากสังเกตหนางานตาม FLOW
DIAGRAM ของวัสดุตามแสดงในภาคผนวก ค
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หากสาเหตุที่พบเปนสาเหตุสําคัญที่ทําใหวัสดุเกิดความสูญเสียอยางชัดเจน ผูวิจัยจะให
ความสําคัญของสาเหตุนั้นโดยใหหมายเหตุ * (STAR) ซึ่งหมายถึงสาเหตุนั้นเปนสาเหตุสําคัญที่มี
โอกาสทําใหวัสดุเกิดความสูญเสียสูง ผลจากการสังเกตการใชงานของวัสดุแตละชนิดเพื่อระบุ
สาเหตุสําคัญตอการเกิดความสูญเสียเปนดังตอไปนี้

4.4.1 สาเหตุของความสูญเสียของอิฐมอญจากการสุมสังเกตในโครงการตัวอยาง

จากการทําการศึกษาสังเกตหนางานเพื่อบันทึกติดตามการใชวัสดุในโครงการตัวอยาง
ของอิฐมอญตามขั้นตอนการทํางาน สรุปสาเหตุที่พบวามีโอกาสทําใหวัสดุเกิดความสูญเสีย ดัง
แสดงไดตามตารางที่ 4.9

ตารางที่ 4.9 ผลจากการสังเกตขั้นตอนการใชอิฐมอญ และสาเหตุสําคัญที่มีโอกาสทําใหอิฐ
มอญเกิดความสูญเสีย

ขั้นตอนการทํางาน สาเหตุของความสูญเสีย หมายเหตุ

1. การขนสง • เสียหายระหวางการขนสง
2. การขนลงหนางาน • ขาดความระมัดระวัง
3. การเก็บกอง • การเก็บใกลทางเดิน

• ความคับแคบของพื้นที่
• การเก็บกอง ณ จุดถายเท ไมเปนระเบียบ *

4. การขนยาย • วิธีการขนยาย
• มีจุดในการขนยายหลายครั้ง *

• ขาดความระมัดระวังในการขนยาย *

• ขาดการควบคุมที่ดีของผูควบคุมงาน
5. การใชงาน • การตัดเพื่อใหไดขนาดตามตองการ *

• ขาดการจัดการเพื่อนําสวนเหลือมาใชงาน
หมายเหตุ: * หมายถึงสาเหตุนั้นเปนสาเหตุสําคัญที่มีโอกาสทําใหวัสดุเกิดความสูญเสียมาก
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จากผลการวิเคราะหตามตารางที่ 4.9 พบวาสาเหตุสําคัญที่มีโอกาสสูงตอการเกิดความ
สูญเสียของอิฐมอญจากโครงการตัวอยางที่ศึกษาคือ การขาดความระมัดระวังในการขนยาย การ
กองเก็บไมเปนระเบียบ มีจุดขนยายหลายครั้ง และการตัดเพื่อใหไดขนาด สวนวิธีการขนยาย การ
ควบคุมเอาใจใสของผูควบคุมงาน และการจัดการวัสดุเหลือใช

จากการเขาไปสุมสังเกตุหนางานพบสาเหตสําคัญที่ทําใหเกิดความสูญเสียในแตละขั้น
ตอนตามรูปภาพตอไปนี้

รูปที่ 4.1 การกองเก็บอิฐมอญ บริเวณโครงการกอสราง

จากรูปที่ 4.1 พบวาการกองอิฐมอญที่ไมเปนระเบียบมีผลทําใหเกิดการเอียงตัวและอาจ
นํามาตอการพังทลายลงมา ทําใหเกิดการแตกหักได และเนื่องจากพื้นที่การกอสรางคับแคบทําให
ตองกองในระดับที่สูง ทําใหมีโอกาสที่อิฐมอญสวนบนจะพังลงมาได

เมื่อตองการนําอิฐมอญไปใชงาน จะใชปนจั่นขนยายจากบนพื้นไปยังชั้นที่จะนําไปใชงาน
โดยใชคนงานนําอิฐมอญจากกองเก็บใสในกระบะ แลวยกโดยใชปนจั่น แลววางบนเหล็กรองในแต
ละชั้น เสร็จแลวคนงานจะใชมือขนอิฐมอญออกจากกระบะไปกองไวในบริเวณใกลเคียง ดังรูปที่
4.2
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รูปที่ 4.2 การขนยายอิฐมอญจากกระบะที่เคลื่อนยายโดยปนจั่น

ในการขนยายอิฐมอญ พบวาหากคนงานขาดความระมัดระวังในการขนยาย จะทําใหเกิด
ความสูญเสียมาก เนื่องจากบางครั้งอาจมีการโยน ทําใหอิฐมอญไดรับการกระแทก แตกเสียหาย
ได ดังจะเห็นอยางชัดเจนในรูปที่ 4.3 ซึ่งพบวาเศษทั้งหมดที่เกิดขึ้นเกิดจากการแตกเนื่องจากการ
ขนยายที่ไมระมัดระวังของคนงาน และการขาดผูควบคุมงานที่ใกลชิดมีผลอยางมากตอคนงานใน
การทํางาน

      

รูปที่ 4.3 ความเสียหายของอิฐมอญเนื่องจากการขาดความระมัดระวังในการขนยาย
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หลังจากการขนอิฐมอญออกจากกระบะเรียบรอยแลว ยังตองขนยายเพื่อนําไปใชงานตอ
ไป หรือเพื่อไมใหกีดขวางการขนยายวัสดุอ่ืนที่ตองขนยายวิธีเดียวกันกับอิฐมอญ ในการสังเกตพบ
วาการขนยายที่ทําโดยรถเข็นขนาดเล็ก เพื่อนําอิฐมอญไปยังบริเวณที่จะนําไปใชงาน การเก็บกอง
ไมมีความเปนระเบียบ เนื่องจากเห็นวาเพื่อความรวดเร็วในการทํางาน ดังแสดงในรูปที่ 4.4

    

รูปที่ 4.4 การกองอิฐมอญอยางไมเปนระเบียบและใกลกับวัสดุอ่ืนๆ ทําใหวัสดุเสียหาย

จากรูปที่ 4.4 จะเห็นวาอิฐมอญบริเวณดานลางจะเกิดความเสียหายมากที่สุด เนื่องจาก
ผลของการเก็บกองที่ไมเปนระเบียบ ทําใหเมื่อมีน้ําหนักกดทับอาจทําใหเกิดการแตกหักไดงาย ดัง
จะเห็นไดชัดเจนในรูปที่ 4.4

เมื่อถึงเวลาที่ตองการนําอิฐมอญไปใชงาน จะทําการขนยายจากกองที่ไมเปนระเบียบไป
ยังแนวผนังที่จะทําการกอผนังอิฐมอญ จากรูปที่ 4.5 พบวาคนงานมีสวนอยางมากในการเกิด
ความเสียหายตอมอญ การยืนบนอิฐมอญมีผลทําใหเกิดการแตกหักไดงาย และการวางเครื่องมือ
ไมเปนระเบียบ โดยวางบนอิฐมอญก็มีผลทําใหเกิดความเสียหายตออิฐมอญ เกิดความสูญเสีย
ของวัสดุ
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รูปที่ 4.5 การทํางานที่ไมถูกตอง ขาดความระมัดระวังของคนงานในการทํางาน

หลังจากทําการกอผนังอิฐมอญ จะเหลืออิฐมอญบางสวนดังแสดงในรูปที่ 4.6 โดยมีบาง
สวนไมไดมีการจัดเก็บใหถูกวิธี และเปนระเบียบทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุขึ้น นอกจากนี้หาก
ขาดความเอาใจใสในการจัดเก็บหลังจากเหลือการใชงานแลว ทําใหเกิดความเสียหายได ดังรูปที่
4.6

รูปที่ 4.6 อิฐมอญที่เหลือจากการใชงาน ไมไดเก็บใหถูกวิธี ทําใหเกิดความเสียหาย



59

รูปที่ 4.7 อิฐมอญเหลือใช และเศษเหลือ จัดเก็บไมเปนระเบียบ บางสวนเกิดเสียหาย
  กลายเปนความสูญเสีย

4.4.2 สาเหตุของความสูญเสียของกระเบื้องหินขัดสําเร็จรูปจากการสุมสังเกตในโครงการ
ตัวอยาง

จากการทําการศึกษาสังเกตหนางานเพื่อบันทึก FLOW DIAGRAM ของกระเบื้องหินขัด
สําเร็จรูปในโครงการตัวอยางตามขั้นตอนการทํางาน สรุปสาเหตุที่พบวามีโอกาสทําใหวัสดุเกิด
ความสูญเสีย ดังแสดงไดตามตารางที่ 4.10
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ตารางที่ 4.10 ผลจากการสังเกตขั้นตอนการใชกระเบื้องหินขัด และสาเหตุสําคัญที่มีโอกาสทํา
ใหกระเบื้องหินขัดเกิดความสูญเสีย

ขั้นตอนการทํางาน สาเหตุของความสูญเสีย หมายเหตุ

1. การขนสง • เสียหายระหวางการขนสง
2. การขนลงหนางาน • ขาดความระมัดระวัง
3. การเก็บกอง • การเก็บใกลทางเดิน

• ความคับแคบของพื้นที่
• การเก็บกอง ณ จุดถายเท ไมเปนระเบียบ

4. การขนยาย • วิธีการขนยาย
• มีจุดในการขนยายหลายครั้ง
• ขาดความระมัดระวังในการขนยาย
• ขาดการควบคุมที่ดีของผูควบคุมงาน

5. การใชงาน • การตัดเพื่อใหไดขนาดตามตองการ *

• ขาดการจัดการเพื่อนําสวนเหลือมาใชงาน *

หมายเหตุ: * หมายถึงสาเหตุนั้นเปนสาเหตุสําคัญที่มีโอกาสทําใหวัสดุเกิดความสูญเสียมาก

จากผลการวิเคราะหตามตารางที่ 4.10 พบวา พบวาสาเหตุสําคัญที่มีโอกาสสูงตอการเกิด
ความสูญเสียของกระเบื้องหินขัดจากโครงการตัวอยางที่ศึกษาคือ การตัดขอบเพื่อใหไดขนาด และ
การขาดการจัดการวัสดุเหลือเก็บที่ดี

จากการเขาไปสุมสังเกตหนางานในโครงการตัวอยางพบสาเหตุสําคัญที่ทําใหเกิดความ
สูญเสียในแตละขั้นตอนตามรูปภาพตอไปนี้
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รูปที่ 4.8 การเก็บกองที่เปนระเบียบชวยใหลดความสูญเสียของวัสดุ

จากรูปที่ 4.8 พบวากระเบื้องหินขัดสําเร็จรูปมีการหอบรรจุภัณฑที่ดี และหากการเก็บกอง
เปนระเบียบชวยทําใหวัสดุมีโอกาสเกิดความเสียหายกลายเปนความสูญเสียไดนอยมาก

เมื่อตองการนํากระเบื้องหินขัดสําเร็จรูปไปใชงาน ตองใชปนจั่นขนยายจากบนพื้นไปยังชั้น
ที่จะนําไปใชงาน โดยใชคนงานนํากระเบื้องหินขัดสําเร็จรูปจากกองเก็บใสในกระบะ แลวยกโดยใช
ปนจั่น วางบนเหล็กรองในแตละชั้น และขนลงจากกระบะตามลําดับ จากนั้นขนยายกระเบื้องหิน
ขัดสําเร็จรูปไปยังจุดที่ตองการใชงาน แกะบรรจุภัณฑออก ดังรูปที่ 4.9

รูปที่ 4.9 การแกะบรรจุภัณฑของกระเบื้องหินขัดสําเร็จรูปเมื่อตองการใชงาน
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จากการแกะบรรจุภัณฑของกระเบื้องหินขัดสําเร็จรูปพบวาเกิดของเสียประเภทกระดาษ
บรรจุภัณฑจํานวนมาก ดังรูปที่ 4.10

รูปที่ 4.10 ของเสียประเภทกระดาษบรรจุภัณฑจากการแกะบรรจุภัณฑของ
               กระเบื้องหินขัดสําเร็จรูป

หลังจากแกะบรรจุภัณฑแลวการขนยายตองทําดวยความระมัดระวังเนื่องจากกระเบื้องหิน
ขัดสําเร็จรูป อาจเกิดความเสียหายจากการบิ่น เชนดังรูปที่ 4.11 ซึ่งมีผลทําใหไมสามารถนํามาใช
งานไดแบบเต็มแผน
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รูปที่ 4.11 การขนยายกระเบื้องหินขัดสําเร็จรูปที่ไมระมัดระวัง ทําใหเกิดการแตกหัก

ในการใชงานพบวาจําเปนตองมีการตัดเพื่อใหไดขนาดตามตองการ เนื่องจากการออก
แบบ ดังรูปที่ 4.12

รูปที่ 4.12 ผลของการออกแบบ ทําใหตองตัดกระเบื้องหินขัดสําเร็จรูปตามขนาดที่ตองการ

ในการตัดหากไมมีการจัดการที่ดีอาจทําใหเกิดการตัดเกินความจําเปน ไมนํากระเบื้องหิน
ขัดสําเร็จรูปสวนที่ขอบบิ่นหรือแตกมาใชงาน ทําใหเกิดความสูญเสียมากเนื่องจากการตัด ดังแสดง
ในรูปที่ 4.13 และ 4.14 ตามลําดับ
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รูปที่ 4.13 การตัดเพื่อใหไดขนาดทําใหเกิดความสูญเสียของกระเบื้องหินขัด
สําเร็จรูป

รูปที่ 4.14 ความไมเปนระเบียบ และขาดการจัดการที่ดีในการนําเศษเหลือสวนอื่น
มาใชงาน ทําใหเกิดความสูญเสียของกระเบื้องหินขัดสําเร็จรูป
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ผลจากกการจัดเก็บวัสดุที่เหลือใช ไมถูกตอง ทําใหวัสดุมีโอกาสเกิดความสูญเสียมาก
เนื่องจากคนงานอื่นอาจคิดวา เปนวัสดุที่ไมไดใชงานแลว หรือเสียหายแลว ทําใหเกิดเปนความสูญ
เสียได ดังรูปที่ 4.15

รูปที่ 4.15 ความสูญเสียของกระเบื้องหินขัดสําเร็จรูป เนื่องจากการขาดการเก็บ
                            รักษาวัสดุที่เหลือเศษจากการตัดไมเปนระเบียบ

4.4.3 สาเหตุของความสูญเสียของคอนกรีตบล็อกจากการสุมสังเกตในโครงการตัวอยาง

จากการทําการศึกษาสังเกตหนางานเพื่อบันทึก FLOW DIAGRAM ของคอนกรีตบล็อกใน
โครงการตัวอยางตามขั้นตอนการทํางาน สรุปสาเหตุที่พบวามีโอกาสทําใหวัสดุเกิดความสูญเสีย
ดังแสดงไดตามตารางที่ 4.11
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ตารางที่ 4.11 ผลจากการสังเกตขั้นตอนการใชคอนกรีตบล็อก และสาเหตุสําคัญที่มีโอกาสทํา
ใหคอนกรีตบล็อกเกิดความสูญเสีย

ขั้นตอนการทํางาน สาเหตุของความสูญเสีย หมายเหตุ

1. การขนสง • เสียหายระหวางการขนสง
2. การขนลงหนางาน • ขาดความระมัดระวัง
3. การเก็บกอง • การเก็บใกลทางเดิน

• ความคับแคบของพื้นที่
• การเก็บกอง ณ จุดถายเท ไมเปนระเบียบ

4. การขนยาย • วิธีการขนยาย
• มีจุดในการขนถายหลายครั้ง
• ขาดความระมัดระวังในการขนยาย *

5. การใชงาน • ขาดการควบคุมที่ดีของผูควบคุมงาน *

• การตัดเพื่อใหไดขนาดตามตองการ *

• ขาดการจัดการเพื่อนําสวนเหลือมาใชงาน
หมายเหตุ: * หมายถึงสาเหตุนั้นเปนสาเหตุสําคัญที่มีโอกาสทําใหวัสดุเกิดความสูญเสียมาก

จากผลการวิเคราะหตามตารางที่ 4.11 พบวา สาเหตุสําคัญที่มีโอกาสทําใหเกิดความสูญ
เสียของคอนกรีตบล็อกมากคือ การขาดความระมัดระวังในการขนยาย ขาดการควบคุมดูแลที่ดี
และการตัดวัสดุเพื่อใหไดขนาด

จากการเขาไปสุมสังเกตหนางานจากโครงการตัวอยางพบสาเหตุสําคัญที่ทําใหเกิดความ
สูญเสียในแตละขั้นตอนตามรูปภาพตอไปนี้
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รูปที่ 4.16 การเก็บกองที่สูงเกินไปอาจทําใหเกิดการพังลงมาไดงายทําใหเกิดความ
   เสียหายตอวัสดุ

จากรูปที่ 4.16 พบวาการเก็บกองคอนกรีตบล็อก ไมควรวางซอนกันมากชั้น เนื่องจากอาจ
ทําใหวัสดุเกิดความเสียหาย ทําใหเกิดเปนความสูญเสียของวัสดุได

รูปที่ 4.17 ความสูญเสียของคอนกรีตบล็อก เนื่องจากการใชงาน ควรมีการคัดแยก
               ออกจากวัสดุสวนอื่นที่ยังใชงานได
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จากรูปที่ 4.17 พบวาการคัดแยกวัสดุที่เกิดความเสียหายไมสามารถนํามาใชงานไดออก
จากวัสดุที่ดี ทําใหลดจํานวนปริมาณความสูญเสียได เนื่องจากมีความเปนระเบียบ

รูปที่ 4.18 ปริมาณความสูญเสียของคอนกรีตบล็อกเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงแกไขแบบ
                            กอสราง

จากรูปที่ 4.18 พบวา หากมีการเปลี่ยนแปลงแกไขแบบกอสราง มีผลทําใหเกิดความสูญ
เสียของวัสดุในปริมาณการแปรผันที่สูง เนื่องจากหากมีปริมาณงานที่ตองแกไขมาก ทําใหเกิด
ความสูญเสียในปริมาณมากตามมาดวย

รูปที่ 4.19 การเก็บวัสดุที่ไมเปนระเบียบ และหลายวัสดุใกลกัน
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จากรูปที่ 4.19 หากการจัดเก็บวัสดุหลังจากการใชงานขาดความเปนระเบียบ และมีการ
แบงชนิดของวัสดุที่ชัดเจน มีผลทําใหเกิดโอกาสที่วัสดุจะเกิดความเสียหาย และเกิดเปนความสูญ
เสียไดงาย

4.5 การวิเคราะหแบบสอบถาม

ในการจัดทําแบบสอบถามมีวัตถุประสงคเพื่อระบุหาปจจัยสําคัญที่ทําใหเกิดความสูญเสีย
ของวัสดุในการกอสรางงานอาคารในปจจุบัน โดยแบบสอบถามที่จัดทําไดจากการศึกษางานวิจัยที่
เกี่ยวของ และจากการสัมภาษณผูบริหารโครงการและวิศวกรโครงการถึงปจจัยสําคัญที่สงผลตอ
การเกิดความสูญเสียของวัสดุในการกอสราง

ในแบบสอบถามไดแบงคําถามออกเปน 2 ระดับ คือ ระดับแรกเพื่อระบุหาปจจัยที่สําคัญ
ในขั้นตอนหรือการทํางานที่ทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุในการกอสราง และอีกระดับหนึ่งเปน
รายละเอียดของแตละปจจัยในระดับแรก

แบบสอบถามออกแบบเพื่อใหวิศวกรที่มีประสบการณในการกอสรางงานอาคารตั้งแต 3
ปขึ้นไป ซึ่งเคยมีประสบการณในการควบคุมโครงการในอดีต หรือในปจจุบันก็ได โดยแบงประเภท
ของโครงการเปน 6 ประเภทตามการจําแนกของสํานักงานสถิติแหงชาติป 2542 ดังนี้คือ

1. โครงการเพื่ออยูอาศัย
2. โครงการเพื่อการพาณิชย
3. โครงการอาคารชุด คอนโดมิเนียม
4. โครงการเพื่อการอุตสาหกรรม
5. โครงการเพื่อการบริการ
6. โครงการเพื่อประโยชนอ่ืนๆ
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4.5.1 จํานวนตัวอยางในการศึกษา

ในการศึกษาไดทําการหาขนาดกลุมตัวอยาง (SAMPLE SIZE) โดยใชสูตรของ
COCHRAN (1968) เมื่อไมทราบขนาดของประชากร ดังนี้

( )
2
1Zn e ρ ρ 

  
= −

เมื่อ n แทน ขนาดของกลุมตัวอยาง
Z แทน คะแนนมาตรฐาน Z  ที่ระดับ α
e แทน ขอบเขตความคลาดเคลื่อน
ρ แทน สัดสวนของการวัดที่ตัวอยางจะแสดงออกถึงสิ่งที่ตองการจะ

ศึกษา

 ในการศึกษาที่ระดับความเชื่อมั่น 95% มีขอบเขตของความคลาดเคลื่อนที่ 10% และมี
สัดสวนของการวัดที่ตัวอยางจะแสดงออกถึงสิ่งที่ตองการจะศึกษาที่ 50% ผลการคํานวณโดยใช
สูตรคํานวณตัวอยางดังกลาว จะไดจํานวนตัวอยางคือ 96 ตัวอยาง

4.5.2 การวิเคราะหอัตราการตอบกลับของแบบสอบถาม

ผูวิจัยไดสงแบบสอบถามจํานวน 269 ชุดสํารวจ ใหกับวิศวกรโครงการหรือผู
บริหารโครงการกอสรางอาคารในเขตกรุงเทพมหานคร โดยยื่นแบบสอบถามดวยตนเองทั้งหมด

จากจํานวนแบบสอบถามที่ไดรับตอบกลับ จํานวนทั้งหมด 116 ชุด จากแบบสอบ
ทั้งหมดจํานวน 269 ชุด และทําการวิเคราะหอัตราการตอบกลับของแบบสอบถาม หลังจากปดรับ
แบบสอบถาม คํานวณคาสัดสวนของการตอบกลับแบบสอบถามไดคือ 43.12%

4.6 สถิติที่ใชในการวิเคราะหแบบสอบถาม

สถิติที่สําคัญที่ใชในการวิเคราะหขอมูลในแบบสอบถามมีดังนี้ (กัลยา วานิชยบัญชา,
2544)
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4.6.1 คาเฉลี่ย (MEAN)

เปนสถิติที่ใชวัดคากลางของขอมูล โดยมีสูตรดังนี้

คาเฉลี่ยตัวอยาง : 1

n

ii
x

x n
==
∑

เมื่อ n = จํานวนขอมูลตัวอยาง

4.6.2 คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (STANDARD DEVIATION)

เปนคาสถิติที่ใชในการวัดการกระจายของขอมูลที่นิยม โดยมีสูตรเปน

คาเบี่ยงเบนมาตรฐานตัวอยาง : 2s s=  เมื่อ ( )
2 1

1

n

i
i
x x
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4.6.3 ความเบ (SKEWNESS)

เปนคาที่ใชวัดลักษณะของเสนโคงหรือลักษณะของขอมูลวาเบหรือไม  เสนโคง
ปกติจะมีความเบเปนศูนย นั่นคือมีความสมมาตร โดยมีสูตรคือ

ความเบของตัวอยาง  ( )
( )( )

3

31 2
in x x

n n s

−
=

− −

∑

• หากคาความเบที่คํานวณไดเปนศูนย แสดงขอมูลที่ไดมีความสมมาตร หรือมี
การแจกแจงแบบปกติ

• ถาความเบเปนบวกแสดงวา เบขวา
• ถาความเบเปนลบแสดงวา เบซาย

4.6.4 ความโดง (KURTOSIS)

เปนคาที่ใชวัดความโดงของกราฟของขอมูล โดยมีสูตรเปน
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ความโดงของตัวอยาง  ( ) ( ) ( ) ( )
( )( )

24 2

4

1 / 1 3
3

2 3

i ix x n n n x x

s n n

 − + − − −  = −
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∑ ∑

• ถาความโดงเปนศูนย กราฟจะมีการแจกแจงแบบปกติ
• ถาความโดงเปนบวก หมายถึง ขอมูลที่มีการแจกแจงที่คอนขางปาน หรือโคง

นอย
• ถาความโดงเปนลบ หมายถึง ขอมูลที่มีการแจกแจงที่คอนขางโดง หรือโคง

มาก

4.7 การวิเคราะหลักษณะของโครงการกอสรางและผูตอบแบบสอบถาม

จากจํานวนแบบสอบถามทั้งหมดที่ไดรับการตอบกลับจํานวน 116 ชุด แลวนํามาวิเคราะห
ทางสถิติ โดยไดสรุปผลการวิเคราะหขอมูลเบื้องตนชนิดของโครงการกอสราง ขนาดของโครงการ
กอสราง โดยแยกตามมูลคาของโครงการ และขอมูลเบื้องตนของผูตอบแบบสอบถาม ตามตารางที่
4.12 ตารางที่ 4.13 และตารางที่ 4.14 ตามลําดับ

ตารางที่ 4.12 ขอมูลแสดงการแจกแจงความถี่แยกตามประเภทของโครงการกอสรางจากการ
วิเคราะหแบบสอบถาม

ประเภทของโครงการกอสราง ความถี่ของขอมูล เปอรเซ็นต (%)
โครงการเพื่ออยูอาศัย 36 31.00
โครงการเพื่อการพาณิชย 26 22.40
โครงการอาคารชุด คอนโดมิเนียม 7 6.00
โครงการเพื่อการอุตสหากรรม 33 28.40
โครงการเพื่อการบริการ 14 12.10
โครงการเพื่อประโยชนอ่ืนๆ 0 0.00

รวม 116 100.00
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ผลจากการวิเคราะหตามตารางที่ 4.12 แยกประเภทของโครงการตามที่ผูตอบแบบสอบ
ถามเคยควบคุมการกอสราง หรือทําการกอสรางในปจจุบันพบวา ประเภทของโครงการที่มีการ
ตอบแบบสอบถามมากที่สุดคือ โครงการเพื่ออยูอาศัย คิดเปนรอยละ 31.0% ของโครงการทั้งหมด
ที่ตอบแบบสอบถาม รองลงมาคือ โครงการเพื่อการอุตสาหกรรม คิดเปนรอยละ 28.4% ของโครง
การทั้งหมดที่ตอบแบบสอบถาม

ตารางที่ 4.13 ขอมูลแสดงการแจกแจงความถี่แยกตามขนาดและประเภทของโครงการกอสราง
จากแบบสอบถามที่ตอบกลับ

ขนาดของโครงการ
ตามมูลคาการกอสราง

 (ลานบาท)
ประเภทของโครงการกอสราง

ตั้งแต 5 ถึง
20

มากกวา 20
ถึง 100

มากกวา
100 ขึ้นไป

รวม

โครงการเพื่ออยูอาศัย 35 0 1 36
(30.17%) (0.00%) (0.86%) (31.03%)

โครงการเพื่อการพาณิชย 8 14 4 26
(6.90%) (12.07%) (3.45%) (22.42%)

โครงการอาคารชุด คอนโดมิเนียม 0 1 6 7
(0.00%) (0.86%) (5.17%) (6.03%)

โครงการเพื่อการอุตสหากรรม 0 5 28 33
(0.00%) (4.31%) (24.14%) (28.45%)

โครงการเพื่อการบริการ 0 2 12 14
(0.00%) (1.72%) (10.35%) (12.07%)

โครงการเพื่อประโยชนอ่ืนๆ 0 0 0 0
(0.00%) (0.00%) (0.00%) (0.00%)

รวม 43 22 51 116
คิดเปนเปอรเซ็นตรวม (37.07%) (18.96%) (43.97%) (100.00%)
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จากตารางที่ 4.13 พบวาจากแบบสอบถามที่ไดรับการตอบกลับ รอยละ 43.97 เปนโครง
การกอสรางขนาดใหญ คือ โครงการที่มูลคาการกอสรางมากกวา 100 ลานบาทขึ้นไป โดยใน
จํานวนนี้ เปนโครงการเพื่อการอุตสาหกรรมมากที่สุด คิดเปนรอยละ 24.14 ของโครงการทั้งหมด
จากแบบสอบถามที่ไดรับการตอบกลับ สวนประเภทของการกอสรางที่มีจํานวนมากที่สุดจากแบบ
สอบถามที่ไดรับ จากผลการวิเคราะหเบื้องตน คือ โครงการเพื่ออยูอาศัย คิดเปนรอยละ 31.03
ของชนิดของโครงการทั้งหมด และในจํานวนนี้พบวาเปนโครงการกอสรางขนาดเล็กมากที่สุด คือ
โครงการที่มูลคาการกอสรางตั้งแต 5 ลานบาท ถึง 20 ลานบาท โดยคิดเปนรอยละ 30.17

ตารางที่ 4.14 ขอมูลแสดงประสบการณในการทํางานการกอสรางงานอาคารของผูตอบแบบ
สอบถาม

ประสบการณการทํางานกอสรางงานอาคาร
(ป)

ความถี่ของขอมูล คิดเปนเปอรเซ็นต
(%)

3 15 12.93
4 22 18.97
5 26 22.41
6 19 16.38
7 10 8.62
8 8 6.90
9 9 7.76

10 0 0.00
11 4 3.44

12 ขึ้นไป 3 2.59
รวม 116 100.00

จากผลการวิเคราะหขอมูลเบื้องตนเกียวกับประสบการณในการทํางานการกอสรางของผู
ตอบแบบสอบถามตามตารางที่ 4.14 พบวา กลุมที่ตอบแบบสอบถามมากที่สุด คือ ผูที่มีประสบ
การณในการกอสราง 5 ป คิดเปนรอยละ 22.41 รองลงมา คือ ผูที่มีประสบการณในการกอสราง 4
ป โดยคิดเปนรอยละ 18.97
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4.8 การลงรหัสขอมูลจากแบบสอบถาม

จากแบบสอบถามที่ไดรับการตอบกลับจํานวน 116 ชุด นํามากําหนดชื่อตัวแปร และรหัส
เพื่อเตรียมขอมูลที่ได และบันทึกเปนขอมูลในการวิเคราะหผลดวยโปรแกรม SPSS VERSION
11.0 ในแบบสอบถามไดกําหนดระดับความเห็นของปจจัยออกเปน 5 ระดับดังนี้

1 คือ ไมมีผล
2 คือ มีผลนอยมาก
3 คือ มีผลปานกลาง
4 คือ มีผลมาก
5 คือ มีผลมากที่สุด

4.9 การวิเคราะหหาคาเฉลี่ยของปจจัยหลักที่เปนสาเหตุทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุจากการ
กอสรางงานอาคาร

จากจํานวนแบบสอบถามทั้งหมดที่ไดรับการตอบกลับจํานวน 116 ชุด แลวนํามาวิเคราะห
ทางสถิติ โดยใชโปรแกรม SPSS VERSION 11.0 โดยสรุปผลการวิเคราะหปจจัยสําคัญที่ทําใหเกิด
ความสูญเสียของวัสดุในการกอสรางไดดังแสดงตามตารางที่ 4.15

ตารางที่ 4.15 คาเฉลี่ยความเห็นของปจจัยที่สําคัญที่มีผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุใน
การกอสรางงานอาคาร

ปจจัย N MEAN S.D. SKEWNESS KURTOSIS
1.การออกแบบ 116 2.84 1.030 0.336 -0.434
2.เทคโนโลยีการกอสราง 116 3.03 0.986 0.317 -0.539
3.การจัดการวัสดุ 116 2.83 0.935 0.613 0.144
4.การจัดหาวัสดุ 116 2.25 0.864 0.232 -0.583
5.การวางแผนการกอสราง 116 3.28 1.028 0.183 -0.741
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จากตารางที่ 4.15 ปจจัยที่มีผลทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุในการกอสรางงานอาคาร
มากที่สุดคือ การวางแผนการกอสราง โดยมีคาเฉลี่ย คือ 3.28 รองลงมาคือ เทคโนโลยีการกอสราง
มีคาเฉลี่ยคือ 3.03 สวนการออกแบบ และการจัดการวัสดุมีคาเฉลี่ยใกลเคียงกัน คือ 2.84 และ
2.83 ตามลําดับ และปจจัยที่มีผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุนอยสุดคือ การจัดหาวัสดุ โดย
มีคาเฉลี่ยคือ 2.25 สวนการวิเคราะหแจกแจงของขอมูลโดยมากมีลักษณะที่โดงยกเวนการจัดการ
วัสดุ โดยการวางแผนการกอสรางมีแนวโนมการแจกแจงของขอมูลที่ที่มียอดสูงที่สุด โดยมีคา
ความโดง คือ  –0.741 แสดงถึงความเห็นของวิศวกรตอปจจัยมีแนวโนมที่ตรงกันสูง สวนการจัด
การวัสดุมีการแจกแจงของขอมูลที่คอนขางปาน มีคาความโดง คือ 0.144 แสดงถึงความเห็นของ
วิศวกรตอปจจัยมีแนวโนมที่แตกตางกัน

4.9.1 การวางแผนการกอสรางกับการเกิดความสูญเสียของวัสดุในการกอสรางงานอาคาร

จากผลการวิเคราะหตามตารางที่ 4.16 ซึ่งการวางแผนการกอสรางเปนปจจัยสําคัญที่สุดที่
ทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุในการกอสรางงานอาคาร และในการวางแผนการกอสรางก็มีราย
ละเอียดของปจจัยตางๆ สําคัญที่ทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุ จากแบบสอบถามจํานวน 116
ชุด เกี่ยวกับการรายละเอียดตางๆ ในการวางแผนการกอสราง ดังแสดงในตารางที่ 4.16

ตารางที่ 4.16 คาเฉลี่ยความเห็นของปจจัยที่สําคัญที่ทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุเนื่องจาก
การวางแผนการกอสรางงานอาคาร

ปจจัย N MEAN S.D. SKEWNESS KURTOSIS
1.ความลาชาของขอมูลกอสรางที่จํา
เปนตอผูรับเหมา

116 2.84 0.871 0.711 0.015

2.การวางแผนการกอสรางไมเปน
ตามลําดับงาน

116 2.28 0.863 0.899 1.324

3.การเรงงาน 116 3.59 0.933 0.071 -0.899
4.การคํานวณปริมาณงานไมถูกตอง 116 2.98 0.884 0.341 -0.630
5.อุบัติเหตุ 116 1.84 0.722 0.681 0.576
6.สภาพอากาศ 116 2.26 0.856 0.319 -0.446
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จากตารางที่ 4.16 พบวาในการวางแผนการกอสรางปจจัยสําคัญที่เปนสาเหตุทําใหเกิด
ความสูญเสียของวัสดุขึ้น ตามความเห็นของวิศวกรที่ควบคุมการกอสรางงานอาคารจํานวน 116
คือ การเรงงาน โดยมีคาเฉลี่ย คือ 3.59 รองลงมามีสาเหตุจากการคํานวณปริมาณไมถูกตอง และ
ความลาชาของขอมูลกอสรางที่จําเปนตอผูรับเหมา โดยมีคาเฉลี่ยคือ 2.98 และ 2.84 ตามลําดับ
สวนการวางแผนการกอสรางไมเปนไปตามลําดับงาน และสภาพอากาศ มีระดับคาเฉลี่ยระดับ
ความสําคัญของปจจัยใกลเคียงกันคือ 2.28 และ 2.26 ตามลําดับ สวนอุบัติเหตุเปนปจจัยสําคัญ
นอยสุดที่มีผลทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุ ซึ่งมีคาเฉลี่ย คือ 1.84

สวนการวิเคราะหแจกแจงของขอมูลจากความโดง ของขอมูล พบวาการเรงงานมีการเกาะ
กลุมของขอมูลมากสุด โดยมีความโดงของขอมูลมากที่สุด ซึ่งมีคาความโดง คือ      -0.899 รองลง
มาคือ การคํานวณปริมาณงานไมถูกตอง โดยมีคาความโดงของขอมูล คือ –0.630 ตามดวยสภาพ
อากาศ มีคาความโดงของขอมูล คือ –0.446 แสดงถึงความเห็นของวิศวกรตอปจจัยมีแนวโนมที่
ตรงกันสูง สวนการวางแผนการกอสรางไมเปนตามลําดับงาน อุบัติเหตุ และความลาชาของขอมูล
ที่จําเปนตอผูรับเหมา มีการแจกแจงของขอมูลคอนขางแบน โดยมีคาความโดง คือ 1.324 และ
0.576 และ 0.015 ตามลําดับ แสดงถึงความเห็นของวิศวกรตอปจจัยมีแนวโนมที่แตกตางกัน

4.9.2 เทคโนโลยีการกอสรางกับการเกิดความสูญเสียของวัสดุในการกอสรางงานอาคาร

เทคโนโลยีการกอสรางเปนปจจัยที่สําคัญตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุในการกอสราง
งานอาคารรองจากการวางแผนการกอสราง โดยมีคาเฉลี่ยของระดับความสําคัญของปจจัยคือ
3.03 ในสวนของเทคโนโลยีการกอสรางมีปจจัยตางๆ ที่ทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุ โดยจาก
แบบสอบถามจํานวน 116 ชุด วิเคราะหขอมูล และสรุปผลไดดังตารางที่ 4.17
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ตารางที่ 4.17 คาเฉลี่ยความเห็นของปจจัยที่สําคัญที่ทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุเนื่องจาก
เทคโนโลยีการกอสรางงานอาคาร

ปจจัย N MEAN S.D. SKEWNESS KURTOSIS
1.การใชเครื่องมือผิดประเภท 116 2.76 0.787 0.240 -0.371
2.เครื่องมือ เครื่องจักรเกา ชํารุด 116 2.96 0.817 0.275 -0.469
3.วิธีการกอสราง 116 3.34 0.979 0.106 -0.763
4.ขาดเครื่องมือบางชนิดในการทํางาน 116 2.31 0.859 0.525 0.141
5.คนงานไมมีประสิทธิภาพ 116 3.47 0.918 0.103 -0.784
6.ความผิดพลาดจากการติดตอส่ือสาร 116 1.76 0.718 0.539 -0.365

ในตารางที่ 4.17 เทคโนโลยีการกอสรางมีผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุที่แตกตาง
กัน โดยจากผลการวิเคราะหขอมูลพบวา คนงานไมมีประสิทธิภาพเปนปจจัยสําคัญที่สุดที่ทําให
เกิดความสูญเสียของวัสดุในระหวางการกอสราง โดยมีคาเฉลี่ยความเห็นของปจจัยตอการเกิด
ความสูญเสียของวัสดุ คือ 3.47 รองลงคือวิธีการกอสราง มีคาเฉลี่ยความเห็นของปจจัยตอการเกิด
ความสูญเสียของวัสดุ คือ 3.34 สวนปจจัยอ่ืนๆ คือ เครื่องมือ เครื่องจักรเกาชํารุด การใชเครื่องมือ
ผิดประเภท การขาดเครื่องมือบางอยางในการทํางาน มีผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุ
ระหวางมีผลนอยมากถึงมีผลพอสมควร โดยมีคาเฉลี่ยความเห็นของปจจัยตอการเกิดความสูญ
เสียของวัสดุ คือ 2.96 และ 2.76 และ 2.31 ตามลําดับ ปจจัยที่มีผลตอการเกิดความสูญเสียของ
วัสดุนอยสุดคือ ความผิดพลาดจากการติดตอส่ือสาร มีผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุ
ระหวางไมมีผลถึงมีผลนอยมาก โดยมีคาเฉลี่ยความเห็นของปจจัยตอการเกิดความสูญเสียของ
วัสดุ คือ 1.76

สวนการวิเคราะหแจกแจงของขอมูลจากความโดง ของขอมูลพบวาการแจกแจงของขอมูล
มีแนวโนมที่เกาะกลุมกัน มีลักษณะโดงมาก ยกเวนปจจัยที่เกี่ยวกับการขาดเครื่องมือบางชนิดใน
การทํางาน ที่มีการกระจายของขอมูลที่คอนขางมาก จึงมีความโดงนอย หรือ แบน จากผลการ
วิเคราะหตามตารางที่ 4.18 ปจจัยเกี่ยวกับคนงานไมมีประสิทธิภาพมีการแจกแจงของขอมูลที่โดง
มีคาความโดงคือ –0.784 และปจจัยเกี่ยวกับวิธีการกอสรางมีคาความโดงของขอมูลคือ  –0.763
แสดงถึงความเห็นของวิศวกรตอปจจัยมีแนวโนมที่ตรงกันสูง สวนการขาดเครื่องมือบางชนิดในการ
ทํางานมีการแจกแจงของขอมูลที่แบน มีคาความโดงคือ 0.141  แสดงถึงความเห็นของวิศวกรตอ
ปจจัยมีแนวโนมที่แตกตางกัน
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4.9.3 การออกแบบการกอสรางกับการเกิดความสูญเสียของวัสดุในการกอสรางงาน
อาคาร

การออกแบบเปนปจจัยหนึ่งที่สําคัญที่ทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุในการกอสรางงาน
อาคาร โดยจากแบบสอบถามจํานวน 116 ชุดที่เกี่ยวกับปจจัยตางๆ ที่เกี่ยวกับการออกแบบ ได
วิเคราะหและสรุปผลไดดังตารางที่ 4.18

ตารางที่ 4.18 คาเฉลี่ยความเห็นของปจจัยที่สําคัญที่ทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุเนื่องจาก
การออกแบบการกอสรางงานอาคาร

ปจจัย N MEAN S.D. SKEWNESS KURTOSIS
1.การขาดประสบการณดานการออก
แบบ

116 2.36 0.773 0.187 -0.270

2.การเปลี่ยนแปลงแกไขแบบระหวาง
การกอสราง

116 3.43 0.916 0.138 -0.764

3.ขาดความรูเกี่ยวกับขนาดมาตรฐาน
ของวัสดุที่มีในทองตลาด

116 1.97 0.922 1.084 1.203

4.ขอมูลในแบบไมชัดเจน 116 2.52 0.829 0.271 -0.070
5.ความซับซอนของแบบกอสราง 116 2.10 0.727 0.254 -0.142
6.เอกสารจัดจางไมแลวเสร็จเมื่อเร่ิม
โครงการ

116 1.75 0.709 0.699 0.372

7.ขอผิดพลาดจากสัญญาจาง 116 1.62 0.706 0.693 -0.722
8.การเลือกใชวัสดุดอยคุณภาพ 116 1.53 0.715 1.109 0.400
9.ไมคุนเคยการใชวัสดุอ่ืนทดแทน 116 1.42 0.648 2.049 7.050

จากตารางที่ 4.18 ผลการวิเคราะหพบวาปจจัยสําคัญที่ทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุใน
การกอสรางงานอาคาร โดยมีสาเหตุจากการออกแบบคือ การเปลี่ยนแปลงแกไขแบบระหวางการ
กอสราง ซึ่งมีผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุระหวางมีผลพอสมควรถึงมีผลมาก โดยมีคา
เฉลี่ยความเห็นของปจจัยตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุ คือ 3.43 รองลงมาคือ ขอมูลในแบบกอ
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สรางไมชัดเจน การขาดประสบการณดานการออกแบบของผูออกแบบ และความซับซอนของแบบ
กอสราง ที่มีผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุในการกอสรางระหวางมีผลนอยมากถึงมีผลพอ
สมควร โดยมีคาเฉลี่ยความเห็นของปจจัยตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุ คือ 2.52 และ 2.36
และ 2.10 ตามลําดับ การขาดความรูเกี่ยวกับขนาดมาตรฐานของวัสดุที่มีในทองตลาดเปนปจจัยที่
มีผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุจากการกอสรางในระดับที่มีผลนอยมาก โดยมีคาเฉลี่ย
ความเห็นของปจจัยตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุ คือ 1.97 สวนปจจัยที่มีผลตอการเกิดความ
สูญเสียของวัสดุจากการกอสรางงานอาคารระหวางไมมีผลถึงมีผลนอยมาก ไดแก เอกสารจัดจาง
ไมแลวเสร็จเมื่อเร่ิมโครงการ  ขอผิดพลาดจากสัญญาจาง การเลือกใชวัสดุดอยคุณภาพ และความ
ไมคุนเคยการใชวัสดุอ่ืนทดแทน โดยมีคาเฉลี่ยความเห็นของปจจัยตอการเกิดความสูญเสียของ
วัสดุ คือ 1.75, 1.62, 1.53 และ 1.42 ตามลําดับ การเลือกใชวัสดุดอยคุณภาพ

ในการวิเคราะหการแจกแจงของขอมูลจากความโดง ขาดประสบการณดานการออกแบบ
และขอมูลในแบบไมชัดเจน โดยมีคาความโดง คือ –0.764, –0.722, –0.270,  –0.142 และ -0.070
ตามลําดับ แสดงถึงความเห็นของวิศวกรตอปจจัยมีแนวโนมที่ตรงกันสูง สวนปจจัยที่มีการแจกแจง
ของขอมูลที่แบนไดแก ความไมคุนเคยการใชวัสดุอ่ืนทดแทน การขาดความรูเกี่ยวกับขนาดมาตร
ฐานของวัสดุที่มีในทองตลาด และเอกสารจัดจางไมแลวเสร็จเมื่อเร่ิมโครงการ โดยมีคาความโดง
คือ 7.050, 1.203, 0.400 และ 0.372 ตามลําดับ แสดงถึงความเห็นของวิศวกรตอปจจัยมีแนวโนม
ที่แตกตางกัน

4.9.4 การจัดการวัสดุกับการเกิดความสูญเสียของวัสดุในการกอสรางงานอาคาร

การจัดการวัสดุเปนปจจัยที่มีผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุในการกอสรางงาน
อาคารใกลเคียงกับปจจัยเกี่ยวกับการออกแบบ โดยมีคาเฉลี่ยของระดับความสําคัญของปจจัยคือ
2.83 จากแบบสอบถามจํานวน 116 ชุดที่เกี่ยวกับปจจัยตางๆ ที่เกี่ยวกับการจัดการวัสดุ ได
วิเคราะหและสรุปผลไดดังตารางที่ 4.19
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ตารางที่ 4.19 คาเฉลี่ยความเห็นของปจจัยที่สําคัญที่ทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุในการกอ
สรางอาคารเนื่องจากการจัดการวัสดุ

ปจจัย N MEAN S.D. SKEWNESS KURTOSIS
1.การจัดเก็บวัสดุไมถูกตอง 116 3.47 0.955 0.161 -0.891
2.วัสดุชํารุดเสียหายระหวางการขนสง 116 1.70 0.725 0.532 -0.935
3.ไดรับวัสดุที่ไมมีคุณภาพจากผูขาย 116 1.49 0.597 0.782 -0.348
4.ขโมย 116 1.85 0.688 0.524 0.397

จากตารางที่ 4.19 ผลการวิเคราะหพบวาปจจัยสําคัญที่ทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุใน
การกอสรางงานอาคารที่เกี่ยวกับการจัดการวัสดุ คือ การจัดเก็บวัสดุไมถูกตอง ซึ่งมีผลตอการเกิด
ความสูญเสียของวัสดุระหวางมีผลพอสมควรถึงมีผลมาก โดยมีคาเฉลี่ยความเห็นของปจจัยตอ
การเกิดความสูญเสียของวัสดุ คือ 3.47 สวนปจจัยเกี่ยวกับการจัดการวัสดุที่มีผลตอการเกิดความ
สูญเสียของวัสดุในการกอสรางในระดับไมมีผลถึงมีผลนอยมาก ไดแก ขโมย วัสดุชํารุดเสียหาย
ระหวางการขนสง และการไดรับวัสดุที่ไมมีคุณภาพจากผูขาย โดยมีคาเฉลี่ยความเห็นของปจจัย
ตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุ คือ 1.85 และ 1.70 และ 1.49 ตามลําดับ

ในการวิเคราะหการแจกแจงของขอมูลจากความโดง ของขอมูลพบวาการแจกแจงของขอ
มูลที่มีการแจกแจงที่โดงไดแก วัสดุชํารุดเสียหายระหวางการขนสง การจัดเก็บวัสดุไมถูกตอง ไดรับ
วัสดุที่ไมมีคุณภาพจากผูขาย โดยมีคาความโดง คือ  -0.935 และ –0.891 และ     –0.384 ตาม
ลําดับ แสดงถึงความเห็นของวิศวกรตอปจจัยมีแนวโนมที่คลายกัน สวนการขโมยเปนปจจัยที่มีการ
แจกแจงของขอมูลมาก โดยมีคาความโดงของขอมูลคือ 0.394 แสดงถึงความเห็นของวิศวกรตอ
ปจจัยมีแนวโนมที่แตกตางกัน

4.9.5 การจัดหาวัสดุการเกิดความสูญเสียของวัสดุในการกอสรางงานอาคาร

การจัดหาวัสดุเปนปจจัยที่มีผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุนอยที่สุดจากการ
วิเคราะห โดยมีคาเฉลี่ยความเห็นของปจจัยตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุ คือ 2.25 จากแบบ
สอบถามจํานวน 116 ชุดที่เกี่ยวกับปจจัยตางๆ ที่เกี่ยวกับการจัดการวัสดุ ไดวิเคราะหและสรุปผล
ไดดังตารางที่ 4.20
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ตารางที่ 4.20 คาเฉลี่ยความเห็นของปจจัยที่สําคัญที่ทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุในการกอ
สรางอาคารเนื่องจากการจัดหาวัสดุ

ปจจัย N MEAN S.D. SKEWNESS KURTOSIS
1.ไมสามารถสั่งซื้อวัสดุไดตามจํานวน
ตองการเนื่องจากเงื่อนไขการสั่งซื้อ

116 2.03 0.763 0.076 -0.961

2.ความผิดพลาดในการสั่งซื้อ 116 1.66 0.724 1.192 2.663

จากตารางที่ 4.20 ผลการวิเคราะหพบวาปจจัยสําคัญที่ทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุใน
การกอสรางงานอาคารที่เกี่ยวกับการจัดหาวัสดุ คือ การที่ไมสามารถสั่งซื้อวัสดุไดตามจํานวน
ตองการเนื่องจากเงื่อนไขการสั่งซื้อ ซึ่งมีระดับผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุมีผลนอยมาก
โดยมีคาเฉลี่ยความเห็นของปจจัยตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุ คือ 2.03 สวนปจจัยเกี่ยวกับ
การจัดหาวัสดุที่มีผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุในการกอสรางในระดับไมมีผลถึงมีผลนอย
มาก ไดแก ความผิดพลาดในการสั่งซื้อ โดยมีคาเฉลี่ยความเห็นของปจจัยตอการเกิดความสูญเสีย
ของวัสดุ คือ 1.66

ในการวิเคราะหการแจกแจงของขอมูลจากความโดง ของขอมูลพบวาการแจกแจงของขอ
มูลที่มีการแจกแจงที่โดงคือ การที่ไมสามารถสั่งซื้อวัสดุไดตามจํานวนตองการเนื่องจากเงื่อนไขการ
สั่งซื้อ โดยมีคาความโดง คือ  -0.961 แสดงถึงความเห็นของวิศวกรตอปจจัยมีแนวโนมที่คลายกัน
สวนความผิดพลาดในการสั่งซื้อเปนปจจัยที่มีการแจกแจงของขอมูลคอนขางแบน โดยมีคาความ
โดงของขอมูลคือ 2.663 แสดงถึงความเห็นของวิศวกรตอปจจัยมีแนวโนมที่แตกตางกัน
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4.10 การวิเคราะหคา t-test เพื่อระบุปจจัยที่เปนสาเหตุสําคัญทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุจาก
การกอสรางงานอาคาร

จากแบบสอบถามที่ไดรับการตอบกลับจํานวน 116 ชุด นํามาทําการวิเคราะหโดยการ
เปรียบเทียบคาเฉลี่ย และเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของตัวแปรอิสระในกลุมเดียว
กัน โดยเลือกการใชการทดสอบคาที (t-test) เนื่องจากเปนสถิติที่มีขอตกลงเบื้องตนวาไมตองทราบ
คาเฉลี่ยของประชากร

ในการวิเคราะหเพื่อทดสอบคาที คาที่ใชทดสอบคือ 2 เนื่องจากคาระดับ 2 หมายถึง การที่
ปจจัยมีผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุในการกอสรางงานอาคารในระดับนอยมาก และระดับ
นัยสําคัญเปน 0.05 และ 95% แหงความเชื่อมั่นของผลตางคาเฉลี่ย จากผลการวิเคราะหโดย
โปรแกรม SPSS VERSION 11.0 ไดผลดังสรุปตามตารางที่ 4.21

ตารางที่ 4.21 ผลการทดสอบคาทีของปจจัยสําคัญที่ทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุในการกอ
สรางงานอาคาร โดยใชคาทดสอบที่ 2 และ 95% แหงความเชื่อมั่นของผลตาง
คาเฉลี่ย

95% confidence interval of
the differenceปจจัย t df

lower upper
1.การออกแบบ 8.748 115 0.65 1.03
2.เทคโนโลยีการกอสราง 11.297 115 0.85 1.22
3.การจัดการวัสดุ 9.532 115 0.66 1.00
4.การจัดหาวัสดุ 3.118 115 0.09 0.41
5.การวางแผนการกอสราง 13.453 115 1.10 1.47
ปจจัยเกี่ยวกับการออกแบบ
1.การขาดประสบการณดานการออกแบบ 5.042 115 0.22 0.50
2.การเปลี่ยนแปลงแกไขแบบระหวางการ
กอสราง

16.830 115 1.26 1.60
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ตารางที่ 4.21 ผลการทดสอบคาทีของปจจัยสําคัญที่ทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุในการกอ
สรางงานอาคาร โดยใชคาทดสอบที่ 2 และ 95% แหงความเชื่อมั่นของผลตาง
คาเฉลี่ย (ตอ)

95% confidence interval of
the differenceปจจัย t df

lower upper
3.ขาดความรูเกี่ยวกับขนาดมาตรฐานของ
วัสดุที่มีในทองตลาด

-0.403 115 -0.20 0.14

4.ขอมูลในแบบไมชัดเจน 6.723 115 0.36 0.67
5.ความซับซอนของแบบกอสราง 1.533 115 -0.03 0.24
6.เอกสารจัดจางไมแลวเสร็จเมื่อเร่ิมโครง
การ

-3.800 115 -0.38 -0.12

7.ขอผิดพลาดจากสัญญาจาง -5.787 115 -0.51 -0.25
8.การเลือกใชวัสดุดอยคุณภาพ -7.008 115 -0.60 -0.33
9.ความไมคุนเคยการใชวัสดุอ่ืนทดแทน -9.599 115 -0.70 -0.46
ปจจัยเกี่ยวกับเทคโนโลยีการกอสราง
1.การใชเครื่องมือผิดประเภท 10.381 115 0.61 0.90
2.เครื่องมือ เครื่องจักรเกา ชํารุด 12.613 115 0.81 1.11
3.วิธีการกอสราง 14.796 115 1.16 1.52
4.ขาดเครื่องมือบางชนิดในการทํางาน 3.892 115 0.15 0.47
5.คนงานไมมีประสิทธิภาพ 17.199 115 1.30 1.63
6.ความผิดพลาดจากการติดตอส่ือสาร -3.622 115 -0.37 -0.11
ปจจัยเกี่ยวกับการจัดการวัสดุ
1.การจัดเก็บวัสดุไมถูกตอง 16.529 115 1.29 1.64
2.วัสดุชํารุดเสียหายระหวางการขนสง -4.483 115 -0.44 -0.17
3.ไดรับวัสดุที่ไมมีคุณภาพจากผูขาย -9.175 115 -0.62 -0.40
4.ขโมย -2.293 115 -0.27 -0.02
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ตารางที่ 4.21 ผลการทดสอบคาทีของปจจัยสําคัญที่ทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุในการกอ
สรางงานอาคาร โดยใชคาทดสอบที่ 2 และ 95% แหงความเชื่อมั่นของผลตางคา
เฉลี่ย (ตอ)

95% confidence interval of
the differenceปจจัย t df

lower upper
ปจจัยเกี่ยวกับการจัดหาวัสดุ
1.ไมสามารถสั่งซื้อวัสดุไดตามจํานวน
ตองการเนื่องจากเงื่อนไขการสั่งซื้อ

0.365 115 -0.11 0.17

2.ความผิดพลาดในการสั่งซื้อ -5.133 115 -0.48 -0.21
ปจจัยเกี่ยวกับการวางแผนการกอสราง
1.ความลาชาของขอมูลกอสรางที่จําเปน
ตอผูรับเหมา

10.449 115 0.68 1.00

2.การวางแผนการกอสรางไมเปนตาม
ลําดับงาน

3.551 115 0.13 0.44

3.การเรงงาน 18.308 115 1.41 1.76
4.การคํานวณปริมาณงานไมถูกตอง 11.967 115 0.82 1.15
5.อุบัติเหตุ -2.445 115 -0.30 -0.30
6.สภาพอากาศ 3.254 115 0.10 0.42

จากตารางที่ 4.21 พบวาการเรงงานเปนปจจัยที่มีผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุใน
การกอสรางงานอาคารมากที่สุดคือการเรงงาน โดยมีคา t - value คือ 18.308 โดยเปนปจจัยที่
เกี่ยวกับการวางแผนการกอสรางซึ่งมีคา t – value คือ 13.453 รองลงมาคนงานไมมีประสิทธิภาพ
โดยมีคา t – value คือ 17.199 และจากตารางที่ 4.15 สามารถสรุปปจจัยสําคัญที่ทําใหเกิดความ
สูญเสียของวัสดุในการกอสรางงานอาคารจากผลที่ไดจากการวิเคราะหคา t ดังแสดงในตารางที่
4.22
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ตารางที่ 4.22 ลําดับปจจัยสําคัญที่ทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุในการกอสรางงานอาคาร

ปจจัยที่ทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุ T - VALUE
1.การเรงงาน 18.308
2.คนงานไมมีประสิทธิภาพ 17.199
3.การเปลี่ยนแปลงแกไขแบบระหวางการกอสราง 16.830
4.การจัดเก็บวัสดุไมถูกตอง 16.529
5.วิธีการกอสราง 14.796
6.เครื่องมือ เครื่องจักรเกา ชํารุด 12.613
7.การคํานวณปริมาณงานไมถูกตอง 11.967
8.ความลาชาของขอมูลกอสรางที่จําเปนตอผูรับเหมา 10.449
9.การใชเครื่องมือผิดประเภท 10.381

4.11 ประเภทของการกอสรางกับการเกิดความสูญเสียของวัสดุในการกอสรางงานอาคาร

จากแบบสอบถามที่ไดรับการตอบกลับจํานวน 116 ชุด นํามาทําการวิเคราะหโดยหาสัด
สวนระดับความสําคัญที่มีผลทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุในการกอสรางงานอาคาร เพื่อ
วิเคราะหวาชนิดของโครงการมีผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุแตกตางกันอยางไร จากผลการ
วิเคราะหสรุปไดดังตารางที่ 4.23
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ตารางที่ 4.23 ประเภทของโครงการกอสรางกับสัดสวนของปจจัยที่ทําใหเกิดความสูญเสียของ
วัสดุในการกอสรางงานอาคาร

สัดสวนความเห็นของปจจัยตอการเกิด
ความสูญเสียของวัสดุ ( % )

ปจจัย ประเภทของโครงการ
ไมมี
ผล

มีผล
นอย
มาก

มีผล
ปาน
กลาง

มีผล
มาก

มีผล
มาก
ที่สุด

1.การออกแบบ เพื่ออยูอาศัย 5.6 33.3 27.8 22.2 11.1
เพื่อการพาณิชย 3.8 46.2 38.5 7.7 3.8
อาคารชุด คอนโดมิเนียม 0.0 14.3 42.9 28.6 14.3
เพื่อการอุตสาหกรรม 6.1 36.4 33.3 18.2 6.1
เพื่อการบริการ 21.4 21.4 35.7 21.4 0.0

2.เทคโนโลยีการกอสราง เพื่ออยูอาศัย 2.8 27.8 33.3 25.0 11.1
เพื่อการพาณิชย 3.8 30.8 42.3 19.2 3.8
อาคารชุด คอนโดมิเนียม 0.0 28.6 28.6 28.6 14.3
เพื่อการอุตสาหกรรม 3.0 27.3 39.4 21.2 9.1
เพื่อการบริการ 0.0 42.9 35.7 14.3 7.1

3.การจัดการวัสดุ เพื่ออยูอาศัย 2.8 47.2 33.3 11.1 5.6
เพื่อการพาณิชย 0.0 11.5 73.1 11.5 3.8
อาคารชุด คอนโดมิเนียม 14.3 28.6 28.6 28.6 0.0
เพื่อการอุตสาหกรรม 6.1 39.4 36.4 12.1 6.1
เพื่อการบริการ 0.0 50.0 21.4 7.1 21.4

4.การจัดหาวัสดุ เพื่ออยูอาศัย 19.4 41.7 33.3 5.6 0.0
เพื่อการพาณิชย 23.1 42.3 19.2 15.4 0.0
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ตารางที่ 4.23 ประเภทของโครงการกอสรางกับสัดสวนของปจจัยที่ทําใหเกิดความสูญเสียของ
วัสดุในการกอสรางงานอาคาร (ตอ)

สัดสวนความเห็นของปจจัยตอการเกิด
ความสูญเสียของวัสดุ ( % )

ปจจัย ประเภทของโครงการ
ไมมี
ผล

มีผล
นอย
มาก

มีผล
ปาน
กลาง

มีผล
มาก

มีผล
มาก
ที่สุด

อาคารชุด คอนโดมิเนียม 42.9 14.3 42.9 0.0 0.0
เพื่อการอุตสาหกรรม 12.1 45.5 39.4 3.0 0.0
เพื่อการบริการ 21.4 57.1 7.1 14.3 0.0

5.การวางแผนการกอสราง เพื่ออยูอาศัย 2.8 30.6 47.2 11.1 8.3
เพื่อการพาณิชย 0.0 23.1 34.6 26.9 15.4
อาคารชุด คอนโดมิเนียม 0.0 28.6 42.9 14.3 14.3
เพื่อการอุตสาหกรรม 3.0 12.1 33.3 30.3 21.2
เพื่อการบริการ 0.0 14.3 35.7 28.6 21.4

จากผลการวิเคราะหและสรุปตามตารางที่ 4.23 พบวาปจจัยในการออกแบบมีผลของ
ความเห็นตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุของโครงการเพื่ออยูอาศัย เพื่อการพาณิชย และเพื่ออุต
สาหกรรม ในระดับที่มีผลนอยมาก โดยมีคาสัดสวนคือ 33.3% 46.2% และ 36.4% สวนโครงการ
อาคารชุด คอนโดมิเนียม และเพื่อการบริการ มีผลของความเห็นตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุ
ในระดับมีผลปานกลาง โดยมีคาสัดสวนคือ 42.9% และ 35.7% ตามลําดับ

สวนปจจัยของเทคโนโลยีการกอสรางกับการเกิดความสูญเสียของวัสดุพบวามีแนวโนมที่
สงผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุในการกอสรางในระดับที่มีผลปานกลาง ยกเวน โครงการ
เพื่อการบริการที่มีผลของคาสัดสวนโดยมากในระดับที่มีผลนอยมาก โดยมีคาสัดสวนเปน 49.2%
ซึ่งโครงการอื่นๆมีผลของคาสัดสวนโดยมากในระดับที่มีผลปานกลาง
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ปจจัยเกี่ยวกับการจัดการวัสดุพบวา โครงการเพื่ออยูอาศัย เพื่ออุตสาหกรรม และเพื่อการ
บริการ มีผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุในการกอสรางในระดับที่มีผลนอยมาก โดยมีคาสัด
สวนคือ 47.2 % 39.4% และ 50.0% สวนโครงการเพื่อการพาณิชยมีผลตอการเกิดความสูญเสีย
ของวัสดุในการกอสรางในระดับที่มีผลปานกลาง โดยมีคาสัดสวนคือ 73.1%

การจัดหาวัสดุเปนปจจัยที่พบวาโครงการตางๆ มีผลของคาสัดสวนโดยมากในระดับที่มีผล
นอยมาก ยกเวนโครงการอาคารชุด คอนโดมิเนียม ที่มีผลของคาสัดสวนโดยมากในระดับที่ไมมีผล
และเทากับระดับที่มีผลปานกลาง โดยมีคาสัดสวนเทากันเปน 42.9%

สวนปจจัยที่เกี่ยวกับการวางแผนการกอสรางของชนิดโครงการตางๆ พบวามีผลเหมือนกัน
คือ ผลของคาสัดสวนอยูในระดับที่มีผลปานกลาง
.
4.12 ขนาดของการกอสรางกับผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุในการกอสรางงานอาคาร

เพื่อวิเคราะหความสัมพันธระหวางขนาดของโครงการกอสรางกับปจจัยที่มีผลตอการเกิด
ความสูญเสียของวัสดุ โดยไดแบงขนาดของโครงการตามมูลคาการกอสราง ซึ่งแบงออกเปน 3
ขนาดดังนี้

ขนาดเล็ก มูลคาการกอสรางระหวาง 5 ถึง 20 ลานบาท
ขนาดกลาง มูลคาการกอสรางตั้งแต 20 ถึง 100 ลานบาท
ขนาดใหญ มูลคาการกอสรางตั้งแต 100 ลานบาทขึ้นไป

จากแบบสอบถามที่ไดรับการตอบกลับนํามาวิเคราะห โดยไดผลดังแสดงตามตารางที่ 4.24
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ตารางที่ 4.24 ขนาดของโครงการกอสรางกับสัดสวนของปจจัยที่ทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุ
ในการกอสรางงานอาคาร

สัดสวนความเห็นของปจจัยตอการเกิด
ความสูญเสียของวัสดุ ( % )

ปจจัย มูลคาของโครงการ
( ลานบาท ) ไมมี

ผล

มีผล
นอย
มาก

มีผล
ปาน
กลาง

มีผล
มาก

มีผล
มาก
ที่สุด

1.การออกแบบ ตั้งแต 5 ถึง 20 4.7 37.2 32.6 16.3 9.3
ตั้งแต 20 ถึง 100 4.5 40.9 40.9 9.1 4.5
มากกวา 100 10.0 30.0 30.0 24.0 6.0

2.เทคโนโลยีการกอสราง ตั้งแต 5 ถึง 20 2.3 27.9 34.9 23.3 11.6
ตั้งแต 20 ถึง 100 4.5 22.7 50.0 18.2 4.5
มากกวา 100 2.0 34.0 34.0 22.0 8.0

3.การจัดการวัสดุ ตั้งแต 5 ถึง 20 2.3 39.5 39.5 14.0 4.7
ตั้งแต 20 ถึง 100 0.0 27.3 59.1 9.1 4.5
มากกวา 100 6.0 38.0 36.0 10.0 10.0

4.การจัดหาวัสดุ ตั้งแต 5 ถึง 20 18.6 44.2 27.9 9.3 0.0
ตั้งแต 20 ถึง 100 22.7 40.9 22.7 13.6 0.0
มากกวา 100 20.0 44.0 32.0 4.0 0.0

5.การวางแผนการกอสราง ตั้งแต 5 ถึง 20 2.3 25.6 46.5 14.0 11.6
ตั้งแต 20 ถึง 100 0.0 22.7 45.5 18.2 13.6
มากกวา 100 2.0 18.0 28.0 32.0 20.0

จากตารางที่ 4.24 สามารถนํามาสรุปจําแนกเพื่อใชวิเคราะหหาความสัมพันธของปจจัยที่
มีผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุกับขนาดของโครงการ ในการวิเคราะหไดแสดงแผนภูมิภาพ
แสดงความสัมพันธระหวางระดับความสําคัญในการเกิดความสูญเสียของวัสดุกับคาสัดสวนความ
เห็นตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุ โดยจําแนกตามประเภทของโครงการกอสราง ไดดังนี้
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รูปที่ 4.20 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางระดับความสําคัญของปจจัยในการเกิด
ความสูญเสียของวัสดุกับคาสัดสวนความเห็นตอการเกิดความสูญเสีย
ของวัสดุ ของขนาดของโครงการและการออกแบบ

จากรูปที่ 4.20 พบวากราฟแสดงคาสัดสวนความเห็นตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุ กับ
ระดับความสําคัญของปจจัยในการเกิดความสูญเสียของวัสดุในปจจัยการออกแบบกับขนาดของ
โครงการ มีแนวโนมที่เหมือนกันคือ มีคาสัดสวนความเห็นตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุใน
ระดับที่มีผลนอยมากถึงมีผลปานกลาง แสดงวาปจจัยของการออกแบบมีผลตอการเกิดความสูญ
เสียของวัสดุของโครงการขนาดตางๆ ไมแตกตางกัน

ขนาดของโครงการกับการออกแบบ

4.7

37.2 32.6

16.3
9.34.5

40.9 40.9

9.1 4.510.0

30.0 30.0 24.0

6.0
0.0

20.0

40.0

60.0

ระดับความสําคัญของปจจยัในการเกิดของเสีย

คาสัดสวนความเหน็ตอ
การเกิดของเสีย

ต้ังแต 5 ถึง 20 ลานบาท

ต้ังแต 20 ถึง 100 ลานบาท

มากกวา 100 ลานบาท

ต้ังแต 5 ถึง 20 ลานบาท 4.7 37.2 32.6 16.3 9.3

ต้ังแต 20 ถึง 100 ลานบาท 4.5 40.9 40.9 9.1 4.5

มากกวา 100 ลานบาท 10.0 30.0 30.0 24.0 6.0

1 2 3 4 5
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รูปที่ 4.21 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางระดับความสําคัญของปจจัยในการเกิด
ความสูญเสียของวัสดุกับคาสัดสวนความเห็นตอการเกิดความสูญเสีย
ของวัสดุ ของขนาดของโครงการและเทคโนโลยีการกอสราง

จากรูปที่ 4.21 โครงการขนาดเล็ก และขนาดกลางมีคาสัดสวนความเห็นของปจจัยของ
เทคโนโลยีการกอสรางตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุอยูในระดับปานกลาง โดยมีคาสัดสวน
ความเห็นคือ 34.9% และ 50.0% ตามลําดับ สวนโครงการขนาดใหญที่มีมูลคาการกอสรางมาก
กวา 100 ลานบาทขึ้นไป มีคาสัดสวนความเห็นของปจจัยของเทคโนโลยีการกอสรางตอการเกิด
ความสูญเสียของวัสดุอยูในระดับที่มีผลนอยมาก ถึงมีผลในระดับปานกลาง โดยมีคาสัดสวนความ
เห็นคือ 34.0%

ขนาดของโครงการกับเทคโนโลยีการกอสราง

2.3

27.9
34.9

23.3
11.6

4.5

22.7

50.0

18.2
4.52.0

34.0 34.0
22.0

8.0
0.0

20.0

40.0

60.0

ระดับความสําคัญของปจจัยในการเกิดของเสีย

คาสัดสวนความเห็นตอ
การเกิดของเสีย

ตั้งแต 5 ถึง 20 ลานบาท

ตั้งแต 20 ถึง 100 ลานบาท

มากกวา 100 ลานบาท

ต้ังแต 5 ถึง 20 ลานบาท 2.3 27.9 34.9 23.3 11.6

ต้ังแต 20 ถึง 100 ลานบาท 4.5 22.7 50.0 18.2 4.5

มากกวา 100 ลานบาท 2.0 34.0 34.0 22.0 8.0

1 2 3 4 5
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รูปที่ 4.22 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางระดับความสําคัญของปจจัยในการเกิด
ความสูญเสียของวัสดุกับคาสัดสวนความเห็นตอการเกิดความสูญเสีย
ของวัสดุ ของขนาดของโครงการและของเทคโนโลยีการกอสราง

จากรูปที่ 4.22 โครงการขนาดเล็ก และขนาดใหญมีคาสัดสวนความเห็นของปจจัยของของ
เทคโนโลยีการกอสรางตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุอยูในระดับที่มีผลนอยมาก ถึงมีผลใน
ระดับปานกลาง โดยมีคาสัดสวนความเห็นคือ 39.5% และ 38.0% ตามลําดับ สวนโครงการขนาด
กลางที่มีมูลคาการกอสรางระหวาง 20 ถึง100 ลานบาทขึ้นไป มีคาสัดสวนความเห็นของปจจัย
ของเทคโนโลยีการกอสรางตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุอยูในระดับที่มีผลปานกลาง โดยมีคา
สัดสวนความเห็นตรงกันมากที่สุดถึง 59.1%

ขนาดของโครงการกับการจัดการวัสดุ

2.3

39.5 39.5

14.0 4.70.0

27.3

59.1

9.1 4.56.0

38.0 36.0

10.0 10.0
0.0

50.0

100.0

ระดับความสําคัญของปจจัยในการเกิดของเสีย

คาสัดสวนความเห็นตอ
การเกิดของเสีย

ตั้งแต 5 ถึง 20 ลานบาท

ตั้งแต 20 ถึง 100 ลานบาท

มากกวา 100 ลานบาท

ต้ังแต 5 ถึง 20 ลานบาท 2.3 39.5 39.5 14.0 4.7

ต้ังแต 20 ถึง 100 ลานบาท 0.0 27.3 59.1 9.1 4.5

มากกวา 100 ลานบาท 6.0 38.0 36.0 10.0 10.0

1 2 3 4 5
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รูปที่ 4.23 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางระดับความสําคัญของปจจัยในการเกิด
ความสูญเสียของวัสดุกับคาสัดสวนความเห็นตอการเกิดความสูญเสีย
ของวัสดุ ของขนาดของโครงการและการจัดหาวัสดุ

จากรูปที่ 4.23 พบวาผลการวิเคราะห กราฟแสดงความสัมพันธระหวางระดับความสําคัญ
ของปจจัยในการเกิดความสูญเสียของวัสดุกับคาสัดสวนความเห็นตอการเกิดความสูญเสียของ
วัสดุ ของขนาดของโครงการและการจัดหาวัสดุ มีความสัมพันธที่คลายกันมาก คือ มีความเห็น
สวนมากตรงกันวา การจัดหาวัสดุ มีคาสัดสวนความเห็นของปจจัยตอการเกิดความสูญเสียของ
วัสดุอยูในระดับที่มีผลนอยมาก โดยมีคาสัดสวนความเห็นของโครงการขนาดเล็กที่มีมูลคาการกอ
สรางตั้งแต 5 ลานบาท ถึง 20 ลานบาท คือ 44.2% โครงการขนาดกลางที่มีมูลคาการกอสรางตั้ง
แต 20 ลานบาท ถึง 100 ลานบาท โดยมีคาสัดสวนความเห็นของปจจัยตอการเกิดความสูญเสีย
ของวัสดุ คือ 40.9% และโครงการขนาดใหญที่มีมูลคาการกอสรางตั้งแต 100 ลานบาท โดยมีคา
สัดสวนความเห็นของปจจัยตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุ คือ 44.0%

ขนาดของโครงการกับการจัดหาวัสดุ
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ระดับความสําคัญของปจจัยในการเกิดของเสีย

คาสัดสวนความเห็นตอ
การเกิดของเสีย

ต้ังแต 5 ถึง 20 ลานบาท

ต้ังแต 20 ถึง 100 ลานบาท

มากกวา 100 ลานบาท

ต้ังแต 5 ถึง 20 ลานบาท 18.6 44.2 27.9 9.3 0.0

ต้ังแต 20 ถึง 100 ลานบาท 22.7 40.9 22.7 13.6 0.0

มากกวา 100 ลานบาท 20.0 44.0 32.0 4.0 0.0

1 2 3 4 5
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รูปที่ 4.24 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางระดับความสําคัญของปจจัยในการเกิด
ความสูญเสียของวัสดุกับคาสัดสวนความเห็นตอการเกิดความสูญเสีย
ของวัสดุ ของขนาดของโครงการและการจัดการวางแผนการกอสราง

จากรูปที่ 4.24 พบวากราฟแสดงความสัมพันธระหวางระดับความสําคัญของ
ปจจัยในการเกิดความสูญเสียของวัสดุกับคาสัดสวนความเห็นตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุ 
ของขนาดของโครงการและการจัดการวางแผนการกอสราง มีลักษณะแบงไดเปน 2 อยาง คือ โครง
การระดับเล็กที่มีมูลคาการกอสรางตั้งแต 5 ลานบาท ถึง 20 ลานบาท และโครงการขนาดกลางที่มี
มูลคาการกอสรางตั้งแต 20 ลานบาท ถึง 100 ลานบาท มีลักษณะของกราฟที่เหมือนกัน คือ มี
ความเห็นสวนมากตรงกันวา การวางแผนการกอสราง มีคาสัดสวนความเห็นของปจจัยตอการเกิด
ความสูญเสียของวัสดุอยูในระดับที่มีผลปานกลาง โดยมีคาสัดสวนความเห็นของปจจัยตอการเกิด
ความสูญเสียของวัสดุ คือ 46.5% และ 45.5% ตามลําดับ สวนโครงการขนาดใหญที่มีมูลคาการ
กอสรางตั้งแต 100 ลานบาท มีคาสัดสวนความเห็นของปจจัยตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุอยู
ในระดับที่มีผลมาก โดยมีคาสัดสวนความเห็นของปจจัยตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุ คือ
32.0%

ขนาดของโครงการกับการวางแผนการกอสราง
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คาสัดสวนความเห็นตอ
การเกิดของเสีย

ตั้งแต 5 ถึง 20 ลานบาท

ตั้งแต 20 ถึง 100 ลานบาท

มากกวา 100 ลานบาท

ต้ังแต 5 ถึง 20 ลานบาท 2.3 25.6 46.5 14.0 11.6

ต้ังแต 20 ถึง 100 ลานบาท 0.0 22.7 45.5 18.2 13.6

มากกวา 100 ลานบาท 2.0 18.0 28.0 32.0 20.0

1 2 3 4 5
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4.13 สรุป

ผลที่ไดจากการสัมภาษณเพื่อศึกษาถึงปญหาและอุปสรรคในการลดความสูญของวัสดุใน
การกอสรางงานอาคารจากโครงการที่ทําการศึกษาจํานวน 6 โครงการ พบวาปญหาที่พบมาก
เหมือนกันเกือบทั้งหมดคือ ปญหาเกี่ยวกับนโยบายจากฝายบริหารยังไมแนชัดและเปนรูปธรรม ซึ่ง
ทําใหเกิดความไมเปนน้ําหนึ่งใจเดียวในการทํางานเพื่อลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุของ
พนักงาน และพบวาเหตุที่สําคัญในการลดความสูญเสียของวัสดุ คือ การลดตนทุนการกอสราง
ทางดานวัสดุ

จากผลการวิเคราะหขอมูลจากการทํา MATERIAL BALANCE ของวัสดุที่ไดเลือกทําการ
ศึกษาจํานวน 4 ชนิดจากโครงการตัวอยาง 3 โครงการเพื่อใชเปนแนวทางในการศึกษาหาสาเหตุที่
ทําใหวัสดุเกิดความสูญเสียจากการทํางาน โดยผลที่ไดจากการศึกษาไดเลือกวัสดุ 3 ชนิดจากที่
ศึกษา 4 ชนิดจากโครงการตัวอยาง คือ อิฐมอญ กระเบื้องปูพื้น และคอนกรีตบล็อก เพื่อนําไป
ศึกษาการสังเกตการใชงานวัสดุ โดยเหตุผลเนื่องจากคอนกรีตปริมาณความสูญเสียจากที่ศึกษา
อยูในระดับที่แนะนํา สวนอิฐมอญ และคอนกรีตบล็อกมีระดับความสูญเสียมากกวาจากรายการ
อางอิงที่แนะนํา

จากผลที่ไดจากการทํา MATERIAL BALANCE เลือกวัสดุที่มีปริมาณความสูญเสียมาก
ไดแก อิฐมอญ คอนกรีตบล็อก และ กระเบื้องปูพื้น ในการสุมสังเกตการใชวัสดุในโครงการตัวอยาง
2 โครงการที่เลือกศึกษา เพื่อระบุโอกาสของสาเหตุที่ทําใหเกิดความสูญเสีย โดยผลการวิเคราะห
พบวา อิฐมอญ มีสาเหตุสําคัญที่มีโอกาสทําใหเกิดความสูญเสียมากที่สุดคือ การขาดความ
ระมัดระวังในการขนยาย สวนสาเหตุสําคัญที่มีโอกาสทําใหเกิดความสูญเสียของกระเบื้องหินขัด
มากที่สุดคือ การตัดขนาดของกระเบื้องหินขัด และสาเหตุสําคัญที่มีโอกาสทําใหเกิดความสูญเสีย
ของคอนกรีตบล็อกมากที่สุดคือ การขาดความระมัดระวังในการขนยาย การขาดการควบคุมงานที่
ดีของผูคุมงาน และการตัดเพื่อใชงาน

สวนผลจากการวิเคราะหแบบสอบถาม เพื่อหาปจจัยสําคัญที่เปนสาเหตุทําใหเกิดความ
สูญเสียของวัสดุกอสราง พบวา ปจจัยอันดับแรกสุดคือ การเรงงาน รองลงมาคือ คนงานขาดประ
สิทธิภาพ ซึ่งมีผลทําใหเกิดความสูญเสียจากการทํางานของคนงานเหลานี้



บทที่ 5

แนวทางในการทํางานเพื่อลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุกอสราง

จากผลการวิเคราะหที่ไดจากการสัมภาษณผูบริหารโครงการ การสังเกตหนางานเพื่อทํา
MATERIAL BALANCE และ การสุมสังเกตเพื่อหาสาเหตุสําคัญที่ทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุ
ทําใหพบปญหาที่สําคัญที่ทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุในการกอสราง และผลการวิเคราะหแบบ
สอบถาม ผูทําการวิจัยจึงไดนําผลการวิเคราะหขอมูลที่จากบทที่ 4 เพื่อเสนอแนวทางการทํางาน
เพื่อลดความสูญเสียของวัสดุในการกอสราง เพื่อใหผูรับเหมากอสรางใชเปนแนวทางในการทํางาน
เพื่อลดความสูญเสียของวัสดุ ซึ่งเปนตนทุนการกอสรางที่สําคัญ

5.1 แนวทางที่สําคัญเพื่อลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุจากการกอสรางงานอาคาร

แนวทางเพื่อลดปริมาณของเสียจากการกอสรางอาคารในประเทศไทย มีปจจัยหลายอยาง
ที่สําคัญที่เปนสาเหตุของการเกิดของเสียในการกอสรางงานอาคาร โดยแนวทางที่สําคัญคือลด
หรือการหลีกเลี่ยงการทํางานที่มีโอกาสเกิดความสูญเสียของวัสดุ สามารถสรุปแนวทางที่สําคัญดัง
ตอไปนี้

5.1.1 การออกแบบ

จากผลการวิเคราะหแบบสอบถามถึงปจจัยเกี่ยวกับการออกแบบตอการเกิดความสูญเสีย
ของวัสดุตามความเห็นของวิศวกรมีคาเฉลี่ยความเห็นเปน 2.84 พบวาการลดปริมาณความสูญ
เสียของวัสดุกอสรางสามารถทําไดตั้งแตระยะของการออกแบบ โดยในการออกแบบ ผูออกแบบ
ควรมีความใสใจในขนาดมาตรฐาน หรือ SPECIFICATION ของวัสดุ เนื่องจากหากการออกแบบ
ไมไดเปนเปนไปตามขนาดมาตรฐานของวัสดุ ในการกอสรางจริงจึงจําเปนตองมีการตัดวัสดุ ซึ่งมี
ผลทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุโดยไมจําเปน

การทํางานรวมกันระหวางผูออกแบบ และผูรับเหมากอสราง มีความจําเปนในการทํางาน
เพื่อลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุที่จะเกิดขึ้นจากการกอสราง โดยการประสานงานสามารถ
ทราบผลของการออกแบบของผูออกแบบวาผูรับเหมากอสรางสามารถกอสรางได และเพื่อประเมิน
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ผลกระทบที่เกิดจากความสูญเสียของวัสดุจากการออกแบบของผูออกแบบ นอกจากนี้ยังมีแนว
ทางอื่นที่สําคัญเพื่อใชในการลดปริมาณของเสียของการกอสรางที่มีผลจากการออกแบบ โดยได
จากการวิเคราะหขอมูลจากการสัมภาษณ แบบสอบถาม และการเขาไปสังเกตหนางานเพื่อศึกษา
การใชวัสดุ

• วัสดุที่ระบุใน SPECIFICATION ควรมีความคงทน แข็งแรง มีคุณภาพเนื่องจากการใช
วัสดุที่เปราะบางเกินไป อาจทําใหวัสดุเกิดความเสียหายไดงาย ซึ่งมีผลตอปริมาณ
ของเสียที่เกิดขึ้นเปนลําดับ

• วัสดุที่ระบุใน SPECIFICATION ควรงายตอการนํากลับมาใชใหม เพื่อลดปริมาณของ
เสียที่เกิดขึ้น

• หากสามารถออกแบบโดยใชโครงสรางสําเร็จรูป เชน แผนพื้นสําเร็จรูป ก็จะมีผลดีตอ
การควบคุมความสูญเสีย ซึ่งทําไดงาย และชวยลดปริมาณของเสียของวัสดุตางๆ
หากตองใชวัสดุที่เปนสวนประกอบของโครงสรางสําเร็จรูป

• ควรออกแบบใหแลวเสร็จสมบูรณ เพื่อลดปญหาการเปลี่ยนแปลงแกไขแบบในภาย
หลัง ซึ่งหากเกิดการเปลี่ยนแปลงแกไขแบบในภายหลังระหวางการกอสราง จะสงผล
ตอปริมาณความสูญเสียของวัสดุในปริมาณมาก

5.1.2 เทคโนโลยีและวิธีการกอสราง

เทคโนโลยีและวิธีการกอสรางเปนปจจัยสําคัญที่มีผลอยางมากจากการศึกษาตอ
ปริมาณการเกิดของเสียในการกอสราง แนวทางสําคัญในการลดปริมาณของเสียจากการกอสราง
โดยสรุปสําคัญมีดังนี้

• อุปกรณที่ใชในการขนยายวัสดุมีสวนสําคัญตอปริมาณการเกิดของเสียของวัสดุใน
การกอสรางงานอาคาร เชน การใชรถกระบะเข็นวัสดุที่งายตอการแตกหัก ทําใหวัสดุมี
โอกาสเกิดความสูญเสีย หรือการใชคอนกรีตปม แทนการใชปนจั่นขนยายคอนกรีตใน
กระบะ มีผลชวยทําใหลดปริมาณความสูญเสียของคอนกรีตได เปนตน



99

• ควรใชคอนกรีตผสมเสร็จ ซึ่งเปนเทคโนโลยีในการกอสรางในปจจุบันที่ชวยลดขั้นตอน
การทํางาน ทําใหการกอสรางรวดเร็ว และมีผลทําใหลดความสูญเสียของ ปูนซีเมนต
หิน และทราย หากตองทําการผสมคอนกรีตเองภายในโครงการกอสราง

• มีการใชความรูเกี่ยวกับ FLOW DIAGRAM การศึกษาการทํางาน (WORK STUDY)
เพื่อใชในการศึกษาการทํางาน และปรับปรุงการทํางาน โดยพยามยามลดจุดในการ
เคลื่อนยายวัสดุ ระยะทางที่ใชในการขนยาย เพื่อลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุที่
เกิดขึ้นจากการขนยาย

5.1.3 การจัดการวัสดุ

การจัดการวัสดุเปนปจจัยหลักที่สําคัญที่มีผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุ
ประเภทที่เปราะ หรือ ไวตอความชื้น เชน กระเบื้องเซรามิก หรือ ปูนซีเมนต เปนตน โดยผลจากการ
วิเคราะหแบบสอบถาม พบวาการจัดเก็บวัสดุเปนปจจัยสําคัญตอการเกิดของเสียในการกอสราง
ในลําดับที่ 4 ( มีคา T-VALUE คือ 16.529 ) จากการศึกษาเพื่อหาแนวทางในการลดปริมาณความ
สูญเสียของวัสดุจากการกอสรางที่สําคัญเปนดังนี้

• การจัดเก็บวัสดุใหเปนหมวดหมูชวยทําใหเกิดความเปนระเบียบของวัสดุที่จะนํามาใช
งาน และลดความเสียหายของวัสดุ

• ไมควรจัดเก็บวัสดุใกลทางเดิน เนื่องจากวัสดุมีโอกาสเสียหายเนื่องจากคนงานที่เดิน
ผาน หรือความเสียหายจากการขนยายวัสดุตางๆ

• การจัดเก็บวัสดุที่เหลือใชในบริเวณการกอสรางอื่นๆ ใหมีความเปนระเบียบมีสวนชวย
ลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุ เนื่องจากวัสดุที่เหลือใชมีแนวโนมในการเกิดเปน
ของเสียมาก หากไมมีการจัดเก็บใหถูกตอง และเปนระเบียบ



100

5.1.4 การควบคุมงานของผูควบคุมงานกอสราง

ในการควบคุมงานของผูควบคุมงานกอสรางที่รับผิดชอบในการทํางานของคน
งานมีผลตอการเกิดของเสียจากการกอสราง เนื่องจากคนงานอาจไมเขาใจงานที่ไดรับมอบหมาย
อยางถูกตองทําใหเกิดความผิดพลาดในการทํางาน เกิดความเสียหายในการที่ตองแกไขงานใหถูก
ตอง หรือเพื่อใหคนงานทํางานอยางระมัดระวัง เนื่องจากการขาดความเอาใจใสดูแลที่ดีของผูควบ
คุมงานกอสราง มีผลทําใหคนงานขาดความระมัดระวัง อาจเกิดความเสียหายของวัสดุกลายเปน
ความสูญเสียของวัสดุกอสราง

ผลจากการศึกษาเพื่อเสนอแนวทางสําคัญในการควบคุมงานของผูควบคุมงานกอ
สราง ในการลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุกอสรางมีดังนี้

• ควรจัดใหมีผูควบคุมงานกอสรางที่เพียงพอตอการควบคุมการทํางานของคนงาน โดย
เฉพาะอยางยิ่งการควบคุมการขนยายวัสดุที่เสียหายไดงาย หรือ มีราคาแพง

• ผูควบคุมงานกอสรางควรมีการตรวจสอบการทํางานของคนงานอยางสม่ําเสมอ ให
คนงานเขาใจถึงสาเหตุที่ตองมีการควบคุมเพื่อลดความเสียหายและสูญเสียของวัสดุ

• ในระหวางการขนยายวัสดุ ผูควบคุมงานกอสรางควรควบคุมการทํางานอยางใกลชิด
เพื่อใหคนงานมีความระมัดระวังในการขนยายวัสดุไมใหเกิดความเสียหายและความ
สูญเสียของวัสดุกอสราง

5.1.5 ทักษะในการทํางานของคนงาน

ทักษะและฝมือในการทํางานของคนงานมีผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุใน
การกอสรางได โดยผลจากการวิเคราะหแบบสอบถาม พบวาปจจัยที่เกิดจากการทํางานของคน
งานไมมีประสิทธิภาพเปนปจจัยอันดับที่ 2 รองจากการเรงงาน โดยมีคา T คือ 17.199 และจาก
การสุมสังเกตพบวาทักษะในการทํางานของคนงานมีผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุ หากคน
งานไมมีความระมัดระวังและใสใจในการทํางาน
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ผลจากการศึกษาเพื่อเสนอแนวทางสําคัญในการทํางานเพื่อลดปริมาณความสูญ
เสียของวัสดุจากการกอสรางอาคารมีดังนี้

• ควรจัดใหมีการอบรมการทํางานที่ถูกตองใหคนงานที่ยังขาดประสบการณในการ
ทํางาน เพื่อใหคนงานทํางานอยางถูกตอง และหลีกเลี่ยงผลของความสูญเสียของวัสดุ
ที่เกิดจากขาดความรูความเขาใจของคนงาน

• มีการใหแรงจูงใจและรางวัลตอบแทนแกคนงานที่มีการทํางานเพื่อลดปริมาณความ
สูญเสียของวัสดุ หากคนงานมีผลการทํางานที่ดี และลดปริมาณความสูญเสียของ
วัสดุที่เกิดจากการใชงาน

• ในการคัดเลือกคนงานควรเลือกคนงานที่มีฝมือในการทํางาน โดยหากเลือกใชคนงาน
ที่ขาดฝมือและประสบการณในการทํางาน อาจตองเสี่ยงกับปญหาของการเกิดความ
สูญเสียของวัสดุจากการขาดทักษะในการทํางานของคนงานได

5.2 ผูรับเหมากอสรางกับแนวทางการลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุกอสราง

จากการศึกษาเก็บรวบรวมขอมูลของผูวิจัยทําใหพบปญหาและอุปสรรคที่สําคัญของผูรับ
เหมากอสรางในการลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุกอสราง โดยสรุปปญหาและแนวทางแกไข
ดังนี้

5.2.1 ปญหาขอมูลปริมาณความสูญเสียของวัสดุกอสรางและแนวทางแกไข

จากผลการวิเคราะหการสัมภาษณผูบริหารโครงการกอสรางงานอาคารพบวายัง
ไมมีการเก็บรวบรวมขอมูลปริมาณความสูญเสียของวัสดุ ผูรับเหมาสวนมากใชประสบการณใน
การประมาณความสูญเสียของวัสดุจากการทํางาน ซึ่งไดนํามาใชประมาณปริมาณวัสดุที่ตองสั่ง
เขามาโดยรวมปริมาณเผื่อความสูญเสียที่ไดจากการประมาณดวยประสบการณ ทําใหผูรับเหมา
ไมทราบปริมาณความสูญเสียโดยประมาณที่ถูกตอง
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หากผูรับเหมากอสรางทราบปริมาณความสูญเสียโดยประมาณที่ถูกตองนอกจาก
จะทําใหการสั่งวัสดุเพื่อนํามาใชงานไดถูกตองใกลเคียงกับปริมาณงานจริงแลว ผูรับเหมายังได
ประโยชนในดานของการจัดการโครงการ ซึ่งหากผูรับเหมาทราบปริมาณความสูญเสียของวัสดุแต
ละชนิด ผูรับเหมากอสรางสามารถทราบวาวัสดุใดที่เกิดความสูญเสีญที่มากเพื่อเขาไปตรวจสอบ
หาสาเหตุที่ทําใหวัสดุเกิดความสูญเสีย หากสามารถทราบสาเหตุที่ทําใหวัสดุเกิดความสูญเสีย
ยอมเปนการงายตอผูรับเหมาเองในการหามาตรการแกไขการทํางานตอไป นั่นทําใหผูรับเหมา
สามารถปรับปรุงการทํางานเพื่อลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุซึ่งเปนการลดตนทุนการกอสราง
ดานวัสดุดวย

5.2.2 ปญหาการไมมีนโยบายที่เปนรูปธรรมในการลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุ
กอสราง

นโยบายเปนสิ่งสําคัญในการทํางานของแตละองคกรเพื่อใหเปนแนวทางการ
ทํางานของพนักงานที่เปนไปในทางเดียวกัน เชนเดียวกับการกอสราง เพื่อใหพนักงานเห็นความ
สําคัญของการลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุ การกําหนดนโยบายที่เปนรูปธรรมจากฝายบริหาร
จึงเปนสิ่งสําคัยที่จะทําใหพนักงาน คนงานกอสราง คํานึงถึงการทํางานเพื่อลดปริมาณความสูญ
เสียของวัสดุ

ในการกําหนดนโยบายการทํางานเพื่อลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุควรจะมี
เปาหมายที่ชัดเจน เชน กําหนดความสูญเสียของวัสดุไมเกิน 5% เปนตน นอกจากนี้ควรมีมาตร
การเพื่อการทํางานที่ถูกตองและลดปริมาณความสูญเสียที่อาจจะเกิดขึ้น โดยมาตรการที่ไดนี้มา
จากการเก็บขอมูลปริมาณความสูญเสียของวัสดุ และหาสาเหตุที่ทําใหวัสดุเกิดความสูญเสียเพื่อ
ใชกําหนดเปนมาตรการการทํางานเพื่อไมใหเกิดความสูญเสียของวัสดุจากสาเหตุนั้นๆ อีก หรือลด
โอกาสในการเกิดความสูญเสียตอไป

5.2.3 ปญหาผูรับเหมายอยขาดการคํานึงถึงการทํางานเพื่อลดปริมาณความสูญเสีย

ปญหาผูรับเหมายอยขาดการใสใจเร่ืองของความสูญเสียของวัสดุ ผูรับเหมาหลัก
ควรมีมาตรการควบคุมที่ดีในการเบิกจายวัสดุตามคําขอเบิกของผูรับเหมายอย หากผูรับเหมายอย
เบิกใชงานเกินจําเปนโดยอาจมีสาเหตุจากการตองการทํางานใหไดเนื้องานมากทําใหขาดการนํา
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วัสดุเหลือเศษที่ยังใชงานไดมาใชงาน เปนตน โดยอาจปรับเปนเงินตามปริมาณวัสดุที่เบิกเกิน
ความจําเปน นอกจากนี้ควรใหแรงจูงใจกับผูรับเหมายอยในการทํางานเพื่อลดปริมาณความสูญ
เสียของวัสดุ เชนหากลดปริมาณการใชวัสดุตามที่ประมาณการได ก็ควรจะจายเงินตามที่ผูรับเหมา
ยอยประหยัดคาวัสดุได เปนตน ซึ่งนอกจากผูรับเหมาหลักจะไดประโยชนจากการควบคุมการใช
วัสดุไดแลว ยังสามารถลดปริมาณของเสียที่จะเกิดขึ้นจากความสูญเสียของวัสดุจากการใชงาน
นั่นยังทําใหลดคาใชจายในการจัดการของเสียเหลานั้นอีกดวย

5.3 วิธีการวิจัยกับประโยชนที่ผูรับเหมาคาดวาจะไดรับ

วิธีการที่ใชในการวิจัยนี้ผูรับเหมากอสรางสามารถนําวิธีการ MATERIAL BALANCE มา
ใชกับบริษัทผูรับเหมาเองเพื่อใหสามารถประมาณปริมาณความสูญเสียไดอยางถูกตองแมนยํา 
เพื่อประโยชนในดานของการจัดการการใชวัสดุ และนําวิธีการสังเกตการใชวัสดุหนางานเพื่อระบุ
หาสาเหตุที่สําคัญที่ทําใหวัสดุเกิดความสูญเสีย เพื่อใชเปนแนวทางในการแกไขการทํางาน โดย
อาจกําหนดมาตรการการทํางานเพื่อปองกันการเกิดความสูญเสียจากสาเหตุที่ผูรับเหมาพบจาก
การทําการสังเกตการใชวัสดุหนางาน จะเห็นวาประโยชนตางๆ เหลานี้ที่ผูรับเหมาจะไดรับจากการ
ใชแนวทางที่ใชในการวิจัยนี้



บทที่  6

สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ

ปญหาความสูญเสียของวัสดุจากการกอสรางงานอาคารเกิดจากปจจัยตางๆในการทํางาน 
มีสวนสําคัญในการเพิ่มปริมาณขยะตอชุมชน นอกจากนี้ยังสงผลตอตนทุนการกอสรางของผูรับ
เหมากอสรางโดยตรง แนวความคิดเกี่ยวกับการทํา WASTE MINIMIZATION โดยการลดปริมาณ
ความสูญเสียจากแหลงกําเนิด ที่เสนอโดย USEPA (1988) ถือวาการทํา WASTE
MINIMIZATION เปนการจัดการปญหาความสูญเสียของวัสดุที่มีประสิทธิภาพมากกวาการลด
ปริมาณของเสียจากวัสดุดวยวิธีการรีไซเคิล

ปริมาณความสูญเสียของวัสดุกอสรางแตละชนิดมีความแตกตางกัน เนื่องจากลักษณะ
การใชงานของวัสดุ โดยวัสดุบางชนิดตองมีการตัดประกอบ เชน กระเบื้องปูพื้น เปนตน ทําใหมี
โอกาสเกิดความสูญเสียมากกวาวัสดุที่ประกอบไดเลย การทราบปริมาณความสูญเสียของวัสดุกอ
สรางชวยใหผูรับเหมานําไปใชเปนแนวทางในการควบคุมการใชงานของวัสดุได

ในการวิจัยนี้ไดใชผลของการศึกษาของ ALBERTA ENVIRONMENT (1992), SCIENCE
COUNCIL OF BRITISH COLUMBIA (1991) และของ BROOKE WILLIAM และ BRIAN
GOETZ (2000) เพื่อเลือกศึกษาวัสดุที่มีสัดสวนปริมาณของเสียจากการกอสรางในสัดสวนที่มาก
เพราะปริมาณความสูญเสียของวัสดุที่ศึกษามีผลตอปริมาณของเสียทั้งหมดจากการกอสราง

ในการวิจัยเลือกวัสดุที่มีสัดสวนปริมาณของเสียจากการกอสรางในสัดสวนที่มาก 4 ชนิด
ไดแก คอนกรีต คอนกรีตบล็อก อิฐมอญ และกระเบื้องปูพื้น โดยใชวิธีการ MATERIAL BALANCE
ในการศึกษาเพื่อหาแนวโนมของปริมาณความสูญเสียของวัสดุที่ศึกษาจากโครงการตัวอยาง
จํานวน 3 โครงการ โดยใชเปนแนวทางในการศึกษาการใชงานของวัสดุดวยวิธีการสังเกตการ
ทํางานหนางาน เพื่อหาสาเหตุที่มีผลทําใหเกิดความสูญเสียจากการใชงานของวัสดุที่เลือกจากผล
ของการทํา MATERIAL BALANCE ที่มีปริมาณความสูญเสียที่สูง
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ความสูญเสียของวัสดุจากการกอสรางงานอาคารมีปจจัยตางๆจากการทํางานกอสราง 
การทราบปจจัยสําคัญที่มีผลตอปริมาณความสูญเสียของวัสดุ สามารถใชเปนแนวทางในการ
ทํางานเพื่อหลีกเลี่ยงความสูญเสียที่อาจจะเกิดขึ้น โดยผูวิจัยไดใชแบบสอบถามในการศึกษาความ
เห็นของวิศวกรเกี่ยวกับปจจัยตางๆที่มีผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุกอสราง

6.1 สรุปปญหาและอุปสรรคที่สําคัญในการทําการลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุกอสรางของผู
รับเหมากอสรางไทย

ผูรับเหมากอสรางรูถึงประโยชนในการลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุจากการทํางาน 
และมีวิธีการควบคุมและลดปริมาณความสูญเสียที่เกิดขึ้นแตกตางกัน แตก็ทําไดในระดับที่จํากัด
อยูกับวัสดุบางชนิดเทานั้น เชน เหล็กเสริมคอนกรีต เปนตน แตในการกอสรางงานอาคารคอนกรีต
เสริมเหล็กนั้นมีวัสดุหลักหลายชนิด แตละชนิดนั้นก็มีผลกระทบตอตนทุนของโครงการ

จากการศึกษาโดยการสัมภาษณผูบริหารโครงการจํานวน  6 แหง พบวา ปญหาที่เปน
อุปสรรคที่สําคัญที่ทําใหไมมีการควบคุมและลดปริมาณการใชวัสดุเกินความจําเปน เกิดจากไมมี
นโยบายที่เปนรูปธรรมจากฝายบริหาร ทําใหไมมีการกําหนดเปาหมายที่ชัดเจนรวมกันภายในองค
กร ขาดความรวมมือที่ดีจากพนักงาน และที่สําคัญคือ คนงานกอสรางไมไดรับรูถึงความจําเปนใน
การลดปริมาณความสูญเสียจากการใชวัสดุ

6.2 สรุปผลที่ไดจากการหาปริมาณความสูญเสียของวัสดุจากการกอสราง

จากการศึกษาเพื่อหาปริมาณความสูญเสียของวัสดุจากการกอสรางงานอาคาร โดยอาศัย
วิธีการทํา MATERIAL BALANCE ซึ่งใชคํานวณปริมาณความสูญเสียของวัสดุแตละชนิดจากการ
ทํางานในโครงการตัวอยาง 3 แหง โดยศึกษาปริมาณความสูญเสียของวัสดุ 4 ชนิด ไดแก คอนกรีต
อิฐมอญ คอนกรีตบล็อก และกระเบื้องปูพื้น โดยมีรอยละของความสูญเสียดังสรุปตามตารางที่
6.1
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ตารางที่ 6.1 สรุปปริมาณรอยละความสูญเสียของวัสดุที่ทําการศึกษาจากโครงการตัวอยาง 3
แหง

ปริมาณความสูญเสียเฉลี่ยรอยละ
(โดยปริมาตร)ชนิดของวัสดุ

โครงการที่ 1 โครงการที่ 2 โครงการที่ 3
คอนกรีต 3.71 4.77 5.24
อิฐมอญ 5.61 6.17 -
คอนกรีตบล็อก - - 5.74
กระเบื้องปูพื้น - 5.13 -

ขอมูลที่ไดตามตารางที่  6.1 มีขอจํากัดการใชงานคือ เนื่องจากเปนการศึกษาเพียง 3 โครง
การตัวอยาง โดยแตละโครงการมีสภาพการทํางานที่ไมเหมือนกัน ทําใหไมสามารถสรุปปริมาณที่
ศึกษาไดเปนปริมาณความสูญเสียของวัสดุตัวอยางที่ทําการศึกษา และเนื่องจากความแตกตาง
ของวัสดุของผูผลิตที่แตกตางกันทําใหผลที่ไดจากการศึกษาไมสามารถนําไปใชหากเปนวัสดุที่มี
ความแตกตางจากที่ไดศึกษา

6.3 สรุปสาเหตุสําคัญจากการใชงานของวัสดุจากการสังเกตหนางาน

จากผลการวิเคราะหขอมูลจากการสังเกตการใชงานวัสดุจํานวน 3 ชนิดที่มีปริมาณความ
สูญเสียอยูในเกณฑที่สูงเมื่อเทียบกับเกณฑเหมาะสมที่แนะนําตามเอกสารอางอิง ไดแก อิฐมอญ
คอนกรีตบล็อก และกระเบื้องปูพื้น

จากการศึกษาในโครงการตัวอยางจํานวน 2 แหง พบสาเหตุสําคัญที่ทําใหวัสดุเกิดความ
สูญเสียโดยสรุปดังตารางที่ 6.2
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ตารางที่ 6.2 สรุปสาเหตุสําคัญที่ทําใหวัสดุเกิดความสูญเสียจากการใชงานจากโครงการตัว
อยาง 2 โครงการ

ชนิดของวัสดุ สาเหตุของความสูญเสีย
 การขาดความระมัดระวังในการขนยาย
 การเก็บกองไมเปนระเบียบ
 การมีจุดขนยายวัสดุหลายครั้ง

อิฐมอญ

 การตัดเพื่อใหไดขนาดใชงาน
 การตัดเพื่อใหไดขนาดใชงาน

กระเบื้องหินขัด
 ขาดการจัดการเพื่อนําสวนเหลือมาใชงาน
 การขาดความระมัดระวังในการขนยาย
 ขาดการควบคุมงานที่ดีของผูคุมงานคอนกรีตบล็อก
 การตัดเพื่อใหไดขนาดใชงาน

สาเหตุสําคัญผูวิจัยไดระบุโดยใชการสังเกตการใชวัสดุหนางาน ซึ่งมีขอจํากัดคือ ผลที่ได
อาจขึ้นอยูกับการจัดการของผูรับเหมากอสรางที่แตกตางกัน ซึ่งทําใหผลที่ไดอาจแตกตางจากที่ได
ศึกษาได แตทั้งนี้วิธีการของการทํา MATERIAL BALANCE และการสังเกตหนางานเพื่อระบุ
สาเหตุสําคัญที่ทําใหวัสดุเกิดความสูญเสียที่ไดเสนอในการทําวิจัยครั้งนี้ ผูรับเหมากอสราง
สามารถนําไปใชเปนแนวทางในการระบุสาเหตุสําคัญที่ทําใหวัสดุเกิดความสูญเสีย เพื่อหาแนว
ทางปองกันแกไขเพื่อลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุนั้นๆ

6.4 สรุปปจจัยสําคัญที่เปนสาเหตุทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุกอสราง

ในการศึกษาหาปจจัยสําคัญที่ทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุ โดยใชแบบสอบถามในการ
เก็บขอมูล เพื่อใหผูจัดการโครงการ หรือวิศวกรโครงการแสดงความเห็นตอปจจัยที่มีผลตอความ
สูญเสียของวัสดุ แบงการศึกษาออกเปน 2 ระดับคือ ระดับหลักการ และ ระดับรายละเอียด

ปจจัยในระดับหลักการพบวา การวางแผนการกอสรางมีผลตอการเกิดความสูญเสียของ
วัสดุจากการใชงานมากที่สุด รองลงมาคือ เทคโนโลยีการกอสราง การออกแบบ การจัดการวัสดุ
และการจัดหาวัสดุตามลําดับ ดังแสดงตามตารางที่ 6.3



108

ตารางที่ 6.3 สรุปคาเฉลี่ยปจจัยระดับหลักการที่มีผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุในการ
กอสรางงานอาคาร

ปจจัย คาเฉลี่ย
1.การวางแผนการกอสราง 3.28
2.เทคโนโลยีการกอสราง 3.03
3.การออกแบบ 2.84
4.การจัดการวัสดุ 2.83
5.การจัดหาวัสดุ 2.25

สวนปจจัยในระดับรายละเอียดพบวา การเรงงาน ซึ่งเปนผลของปจจัยในระดับของการ
วางแผนการกอสราง เปนปจจัยสําคัญที่มีผลตอปริมาณความสูญเสียในการกอสรางงานอาคาร
นอกจากนี้ยังมีปจจัยอื่นที่สําคัญตอปริมาณการเกิดความสูญเสียของวัสดุ โดยไดสรุปตามตารางที่
6.4 ดังนี้

ตารางที่ 6.4 สรุปปจจัยสําคัญในระดับรายละเอียดที่มีผลตอปริมาณความสูญเสียของวัสดุใน
การกอสรางงานอาคาร

ปจจัยสําคัญที่ทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุ t-value
1.การเรงงาน 18.308
2.คนงานไมมีประสิทธิภาพ 17.199
3.การเปลี่ยนแปลงแกไขแบบระหวางการกอสราง 16.830
4.การจัดเก็บวัสดุไมถูกตอง 16.529
5.วิธีการกอสรางไมเหมาะสม 14.796
6.เครื่องมือ เครื่องจักรเกา ชํารุด 12.613
7.การคํานวณปริมาณงานไมถูกตอง 11.967
8.ความลาชาของขอมูลกอสรางที่จําเปนตอผูรับเหมา 10.449
9.การใชเครื่องมือผิดประเภทมาทํางาน 10.381
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6.5 ขอจํากัดในการศึกษา

ในการศึกษาเพื่อหาปริมาณความสูญเสียของวัสดุที่สําคัญแตละชนิด จากการศึกษาเพียง
3 โครงการ เนื่องจากขอจํากัดในเรื่องของระยะเวลาในการทําวิจัย นอกจากนี้ระยะเวลายังมีผลตอ
การใชวัสดุในโครงการที่แตกตางกัน ดังนั้นโครงการทั้ง 3 ที่ศึกษาจึงไมไดมีชวงเวลาของการกอ
สรางที่ตรงกันทุกโครงการ และชนิดของวัสดุของผูผลิตที่แตกตางกัน

เนื่องจากผลการวิเคราะหปจจัยสําคัญที่เปนสาเหตุในการเกิดความสูญเสียของวัสดุจาก
การกอสรางงานอาคาร เปนความเห็นของวิศวกรที่ตอบแบบสอบถาม จึงทําใหความถูกตองของขอ
มูลข้ึนกับประสบการณของวิศวกรที่ตอบแบบสอบถามเปนหลัก

เนื่องจากผลการวิเคราะหปญหาและอุปสรรคในการทําการลดปริมาณความสูญเสียของ
วัสดุที่ไดจากการสัมภาษณผูบริหารโครงการ จาก 6 โครงการ ทําใหความถูกตองของขอมูลที่ไดขึ้น
กับประสบการณที่ผูบริหารไดพบเปนหลัก

6.6 การนําวิธีการวิจัยนี้ไปประยุกตใชงานของผูรับเหมากอสราง

ในการวิจัยนี้ไดเสนอตัวอยางวิธีการคํานวณหาคาปริมาณความสูญเสียโดยประมาณของ
วัสดุ หากพบวาปริมาณความสูญเสียของวัสดุที่ศึกษามีปริมาณที่สูง แนวทางเลือกในการระบุหา
สาเหตุสําคัญที่ทําใหวัสดุเกิดความสูญเสียคือ การสังเกตการใชงานของวัสดุ (DIRECT SITE
OBSERVATION) ดังนั้นผูรับเหมาสามารถนําวิธีการที่ไดเสนอไปประยุกตใชงานในการกอสราง
งานอาคารของผูรับเหมา เพื่อปรับปรุงการทํางานใหลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุ นอกจากนี้ผู
รับเหมากอสรางยังสามารถนําผลที่ไดจากการวิเคราะหแบบสอบถามเพื่อพิจารณาถึงปจจัยสําคัญ
ที่มีผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุ และสามารถใชแนวทางที่ไดเสนอในการวิจัยนี้เปนแนว
ทางในการแกไขการทํางานของผูรับเหมากอสราง
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6.7 ขอเสนอแนะ

6.7.1 ขอเสนอแนะในการลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุของผูรับเหมาไทย

เนื่องจากในปจจุบันผลของการเปดการคาเสรี ทําใหการแขงขันมีมากขึ้น แนวทาง
การควบคุมตนทุนใหต่ํากวาคูแขงทําใหผูรับเหมามีโอกาสทางธุรกิจที่ดีกวา แนวทางการควบคุม
และลดความสูญเสียของวัสดุเปนแนวทางเลือกของผูรับเหมากอสรางไทยในการควบคุมตนทุนใน
การแขงขัน

ผูรับเหมากอสรางควรมีการเก็บขอมูลความสูญเสียของวัสดุ เพื่อใชเปนแนวทาง
ในการกําหนดมาตรการ เพื่อปองกันความสูญเสียของวัสดุจากสาเหตุตางๆ ที่ทําใหเกิดความสูญ
เสีย นอกจากนี้การเก็บบันทึกขอมูลการใชวัสดุ ความสูญเสียของวัสดุ ยังสามารถนํามาใชในการ
ประเมินประสิทธิภาพในการทํางานอยางหนึ่ง

6.7.2 ขอเสนอแนะในการทําวิจัยในอนาคต

ในงานวิจัยนี้ไดศึกษาปริมาณความสูญเสียของวัสดุบางชนิดที่สําคัญ และเปนวัสดุหลักที่
ใชในการกอสรางงานอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กทั่วไป ดังนั้นในอนาคตควรเพิ่มชนิดของวัสดุอ่ืนๆ
อีกในการศึกษา

นอกจากนี้แนวทางที่เสนอ และหลักการในการพิจารณาในการใชตัดสินเลือกแนวทางการ
ทํางานเพื่อการลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุ สามารถนําแนวทางที่ไดเสนอ และหลักการมา
ประเมินวาแนวทางใดเปนแนวทางเลือกสําคัญ



รายการอางอิง

ภาษาไทย

กองบรรณาธิการ. แนวทางแกปญหาขยะของกรุงเทพมหานคร. วารสารวิศวกรรมสิ่งแวดลอมไทย
(ปที่13, เลมที่ 3, 2542), หนา 22-24.

กัลยา วานิชยบัญชา. การใช SPSS for windows ในการวิเคราะหขอมูล. พิมพคร้ังที่ 4. สํานักพิมพ
ซี เค แอนด เอส โฟโตสตูดิโอ. 2544

สํานักงานสถิติแหงชาติ. รายงานการประมวลขอมูลสถิติการกอสราง พ.ศ. 2543.

ภาษาอังกฤษ

Alberta Environmental. Construction and Demolition Waste Minimization Guidance
Manual. Waste on Action, 1992.

Bossink, B. A. G., and Brouwers, H. J. H. “Construction Waste: Quantification and
Source Evaluation.” Journal of Construction Engineering and Management,
ASCE, Vol.122. No.1 (March/April 1996): pp. 55-60.

Brunner, P. W., and Ernst, W. R. “Alternative Methods for the Analysis of Municipal Solid
Wastes.” Waste Management & Research. Vol.4 (1986): pp.147-160.

Cheremisinoff, P. N., and Ferrante, L. M. Waste Reduction for Pollution Prevention.
Butterworth-Heinemann, 1992.

Cochran, W. G. Sampling Techniques. NY: John Wiley and sons, 1963.
Collier, K. Fundamentals of Construction Estimating and Cost Accounting. USA, Prentice

Hall Inc., New Jersy, 1974.
Garas, G. L., Anis, A. R., and Gammal, A. E. Material Waste in the Egyptian Construction

Industry. National Research Center, Cairo, Egypt, 2001.
Higgins, T. E. Pollution Prevention Handbook. Lewis Publishers, 1995.
Johnston, J. E. Site Control of Materials. UK, Butterworths, London, 1981.



112

Milne, J. H. Tendering and Estimating Procedures. George Goodwin Limited, London,
UK, 1980.

Nguyen, B., Gupta, H., and Faniran, S. Waste Minimisation Strategies in the Construction
Industry - A Geelong Case Study. Sydney, Young Waste Professionals
Conference, NSW Waste Board, 1999.

Peavy, H. S., Rowe, R. R., and Tchobanoglous G. Environmental Engineering. New York,
McGraw-Hill, 1985.

Pooster, G. H. Construction Estimates from Takeoff to Bid. USA, McGraw-Hill, New
 York, 1972.

Science Council of British Columbia. Construction Waste Management Report. 1991.
State of Michigan Office of Waste Reduction Service. Fact sheet: Why Reduce Waste?

USA, Michigan, MI, 1995. Available from: http://es.epa.gov/techinfo/facts/
michigan/mich-fs8.html (2002, May 2)

United States Environmental Protection Agency (USEPA), Waste Minimization
Opportunity Assessment Manual, Ohio, Hazardous Waste Engineering Research
Laboratory USEPA, Cincinnati, 1988.

Williams, B., and Goetz, B. Construction Waste Reduction. 2000. Available from:
http://peakstoprairies.org/p2bandc/construction/C&Dwaste/wasteC&D.cfm.
(2002, September 15)

Yu, C., and Maclaren, V. “A Comparison of Two Waste Stream Quantification and
Characterization Methodologies.” Waste Management & Research. Vol.13
(1995): pp.343-361.



ภาคผนวก



114

ภาคผนวก ก.
แบบสัมภาษณแบบเจาะลึกผูบริหารโครงการ
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แบบสัมภาษณแบบเจาะลึกผูบริหารโครงการ
เรื่อง

แนวทางในการทํางานเพ่ือลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุกอสรางงานอาคาร

สวนที่ 1  รายละเอียดของผูใหสัมภาษณ
ชื่อ ……………………………………………………
ตําแหนง ……………………………………………………
ประสบการณทํางานกอสรางอาคาร ………………………………. ป

สวนที่ 2 คําถามในการสัมภาษณเกี่ยวกับความสูญเสียของวัสดุกอสราง

ขอ 1. ทานคิดวาปญหาความสูญเสียของวัสดุกอสรางเปนปญหาที่สําคัญตอผูรับเหมาหรือไม?
เหตุใด?
………………………
เหตุผล
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………

ขอ 2. ทานใหความสําคัญของปญหาความสูญเสียของวัสดุกอสรางในระดับใด
………………………………………………………………………………………………….
เหตุผล
………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………….

ขอ 3. ในปจจุบันบริษัทของทานมีการควบคุมและตรวจสอบการใชวัสดุอยางไร? 
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………….

. ………………………………………………………………………………………………….

ขอ 4. บริษัทของทานมีแนวทาง หรือวิธีการอะไรบางที่ใชในการทํางานปจจุบันเพื่อปองกันและลด
ปริมาณความสูญเสียของวัสดุกอสราง
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
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…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………

ขอ 5. ทานทราบปริมาณความสูญเสียของวัสดุแตละชนิดหรือไม ถาทราบ ทานทราบไดอยางไร
………………………………………………………………………………………………….

. ………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………….

ขอ 6. ทานคิดวาปญหาสําคัญที่สุดที่เปนอุปสรรคในการลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุในการกอ
สรางในปจจุบันคืออะไร?
……………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………….

ขอ 7. ทานคิดวามีอะไรบางที่เปนสาเหตุสําคัญในการเกิดความสูญเสียของวัสดุกอสราง โดยแบง
เปน 2 ชวงการทํางาน คือ กอนการกอสราง ( Pre-construction stage) และ ระหวางการกอ
สราง (Construction stage)
6.1 กอนการกอสราง ( Pre-construction stage)
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
6.2 ระหวางการกอสราง ( Construction stage)
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
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ภาคผนวก ข.
สาเหตุสําคัญที่ทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุกอสรางในการกอสรางงาน

อาคารในประเทศไทย
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คําช้ีแจง แบบสอบถามนี้เปนสวนหนึ่งของการศึกษาวิชาวิทยานิพนธเรื่อง “ การศึกษาแนวทางในการ
ลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุจากการกอสรางในประเทศไทย ”

ผูดําเนินการวิจัย นายนคร  กกแกว นิสิตปริญญาโท คณะวิศวกรรมศาสตร สาขาบริหารการกอสราง
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย

อาจารยที่ปรึกษา รองศาสตราจารย ดร. ธนิต  ธงทอง

คําช้ีแจง กรุณาทําเครื่องหมาย  ลงในชองวาที่กําหนดใหตามความเปนจริง โดยเลือกใหสอดคลอง
กับการทํางานของโครงการของทานในปจจุบัน
ในการศึกษานี้ตองการทราบถึงปจจัยที่เปนสาเหตุสําคัญในการเกิดความสูญเสียของวัสดุกอ
สราง โดยนิยามความสูญเสียคือ ปริมาณสวนเกินความจําเปนของเนื้องานที่แทจริงในการกอ
สราง และปริมาณสวนเกินนี้ไมสามารถนําไปใชงานไดอีก
ผูตอบแบบสอบถามตองเปนวิศวกรที่เคยทํางานกอสรางอาคารมากอน

สวนที่ 1 รายละเอียดของผูตอบแบบสอบถาม และบริษัทกอสราง

กรุณากรอกขอมูลของทาน
ชื่อผูตอบแบบสอบถาม …………………………………………………
ตําแหนง …………………………………………………
บริษัท …………………………………………………
ประสบการณทํางานกอสรางอาคาร ………….. ป

กรุณากรอกขอมูลของโครงการที่รับผิดชอบ ( ปจจุบัน หรืออดีตก็ได )
1. ลักษณะของโครงการ     เพื่ออยูอาศัย           เพื่อการอุตสาหกรรม
    (เฉพาะงานอาคาร)     เพื่อการพาณิชย           เพื่อการบริการ (เชน โรงแรม โรงพยาบาล)

    อาคารชุด คอนโดมิเนียม           อื่นๆ
2. ขนาดของโครงการ      5 - 20 ลานบาท

     20 –100 ลานบาท
     มากกวา 100 ลานบาท

แบบสอบชุดที่ 2  ระบุสาเหตุสําคัญที่ทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุกอสรางในการกอสรางงานอาคารใน
ประเทศไทย



119

สวนที่ 2 สาเหตุของการเกิดความสูญเสียของวัสดุในการกอสรางงานอาคาร
1. ทานคิดวาขั้นตอนใดตอไปนี้เปนปจจัยที่สงผลตอการเกิดของเสียในการกอสรางอาคาร

ขั้นตอน ไมมีผล มีผลนอย
มาก

มีผลพอ
สมควร

มีผลมาก มีผลมากที่
สุด

1. การออกแบบ ( Design )
2. เทคโนโลยีในการกอสราง
3. การจัดการวัสดุ ( Material handling )
4. การจัดหาวัสดุ ( Procurement )
5. การวางแผนการทํางานกอสราง

2. ในขั้นตอนการทํางานในลําดับตอไปนี้ทานคิดวาปจจัยใดที่มีผลตอการเกิดของเสียใน
การกอสรางอาคาร

2.1 การออกแบบ

ไมมี
ผล

มีผลนอย
มาก

มีผลพอ
สมควร

มีผลมาก มีผลมาก
ที่สุด

1. การขาดประสบการณทํางานดานการออกแบบ
( Inexperience of methods/ sequence )
2. การเปลี่ยนแปลงแกไขแบบระหวางการกอสราง
3. ไมมีความรูเกี่ยวกับขนาดมาตรฐานของวัสดุที่มีในตลาด
( Lack of knowledge about standard sizes )
4. ขอมูลในแบบไมชัดเจนทําใหเกิดความผิดพลาดในการ
คํานวณปริมาณงาน ( Lack of information in the
drawings )
5. แบบซับซอนเกินไปทําใหเกิดความผิดพลาดตางๆ
( Complexity of detailing )
6. เอกสารการจัดจางไมแลวเสร็จเมื่อเริ่มโครงการ
7. ขอผิดพลาดที่เกิดจากเอกสารสัญญาจางไมชัดเจน
8. การเลือกใชวัสดุดอยคุณภาพ
9. ความไมคุนเคยกับการเลือกใชวัสดุอื่นนอกเหนือจากที่ใช
เปนประจํา ( Unfamiliarity of alternative products )
10. อื่นๆ (โปรดระบุ)



120

2.2 เทคโนโลยีในการกอสราง

ไมมีผล มีผล
นอย
มาก

มีผล
พอสมควร

มีผลมาก มีผลมาก
ที่สุด

1. การใชเครื่องมือผิดประเภทในการกอสราง
2. เครื่องมือ เครื่องจักรเกาทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุ
3. วิธีการทํางานไมทันสมัย ไมมีการศึกษาวิธีการอื่นๆ
4. การขาดเครื่องมือในการทํางานบางประเภท
5. ปริมาณวัสดุที่ตองใชไมชัดเจนเนื่องจากการวางแผนผิด
6. ความลาชาของขอมูลตางๆ ตอผูรับเหมา
7. อื่นๆ ( โปรดระบุ )

2.3 การจัดการวัสดุ ( Material handling )

ไมมีผล มีผล
นอย
มาก

มีผลพอ
สมควร

มีผลมาก มีผลมาก
ที่สุด

1. การจัดเก็บวัสดุไมถูกตอง
2. วัสดุชํารุดเสียหายระหวางการขนสง
3. ไดรับวัสดุที่ไมมีคุณภาพจากผูขาย
4. ขโมย
5.อื่นๆ ( โปรดระบุ )

2.4 การจัดหาวัสดุ ( Procurement )

ไมมีผล มีผล
นอย
มาก

มีผลพอ
สมควร

มีผลมาก มีผลมาก
ที่สุด

1. ไมสามารถสั่งวัสดุไดจํานวนตามตองการเนื่องจากเงื่อน
ไขของการสั่งซื้อ
2. ความผิดพลาดจาดการสั่งซื้อ ( ส่ังมากไป หรือ นอยไป )
3. อื่นๆ ( โปรดระบุ )
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2.5 การวางแผนการกอสราง

ไมมีผล มีผล
นอย
มาก

มีผล
พอสมควร

มีผลมาก มีผลมาก
ที่สุด

1. ความลาชาของขอมูลตางๆ ที่จําเปนตอผูรับเหมา เชน
เอกสารเปลี่ยนแปลงแกไขแบบ เปนตน
2. การวางแผนการกอสรางไมเปนไปตามลําดับของงานที่
ควรจะเปน
3. การเรงงานเพื่อใหโครงการเสร็จตามกําหนด
4. การขาดเครื่องมือในการทํางานบางประเภท
5. การคํานวณปริมาณงานไมถูกตอง
6. อุบัติเหตุ
7. สภาพอากาศ
9. อื่นๆ ( โปรดระบุ )

ขอบพระคุณอยางสูงที่ใหความรวมมือ
นคร  กกแกว
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ภาคผนวก ค.
การศึกษา Flow Diagram ของวัสดุจากการสังเกตหนางาน
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วันที่……../………./………….

แบบฟอรมการสังเกตการใชงานของวัสดุหนางาน
ชื่อโครงการ………………………………………………………………………………………………………….
ลักษณะของโครงการ………………………………………………………………………………………………..

   ………………………………………………………………………………………………..
   ………………………………………………………………………………………………..
   ………………………………………………………………………………………………..

มูลคาของโครงการ   …………………………… บาท
ระยะเวลาการกอสราง………………………………วัน
เริ่มกอสรางวันที่…………………………………….วันที่แลวเสร็จ………………………………………………...
ชื่อวัสดุที่ทําการศึกษา……………………………………………………………………………………………….
การสุมสังเกตครั้งที่………………..

FLOW DIAGRAM
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ขั้นตอนการทํางาน       วิเคราะหสาเหตุความสูญเสีย   ระดับความรุนแรง
…………………………………..      ………………………………………………     ………………………….
…………………………………..      ………………………………………………     ………………………….
…………………………………..      ………………………………………………     ………………………….
…………………………………..      ………………………………………………     ………………………….
…………………………………..      ………………………………………………     ………………………….
…………………………………..      ………………………………………………     ………………………….
…………………………………..      ………………………………………………     ………………………….
…………………………………..      ………………………………………………     ………………………….
…………………………………..      ………………………………………………     ………………………….
…………………………………..      ………………………………………………     ………………………….
…………………………………..      ………………………………………………     ………………………….
…………………………………..      ………………………………………………     ………………………….
…………………………………..      ………………………………………………     ………………………….
…………………………………..      ………………………………………………     ………………………….
…………………………………..      ………………………………………………     ………………………….
…………………………………..      ………………………………………………     ………………………….
…………………………………..      ………………………………………………     ………………………….
…………………………………..      ………………………………………………     ………………………….
…………………………………..      ………………………………………………     ………………………….
…………………………………..      ………………………………………………     ………………………….
…………………………………..      ………………………………………………     ………………………….
…………………………………..      ………………………………………………     ………………………….
…………………………………..      ………………………………………………     ………………………….
…………………………………..      ………………………………………………     ………………………….
…………………………………..      ………………………………………………     ………………………….
…………………………………..      ………………………………………………     ………………………….
…………………………………..      ………………………………………………     ………………………….
…………………………………..      ………………………………………………     ………………………….
…………………………………..      ………………………………………………     ………………………….
…………………………………..      ………………………………………………     ………………………….

CAUSE OF WASTE ANALYSIS
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Flow Diagram จากการสังเกตการใชงานอิฐมอญ

Suppliers Inventory
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Tower
Crane

stair

Stair
Brick wall

Bucket
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Flow Diagram จากการสังเกตการใชงานกระเบื้องหินขัด

Office

9 sq m

Office

8 sq m

Suppliers
Receiving

4th Floor

Tower
Crane

stair

Stair
Brick wall

Bucket

Cutting



127

Flow Diagram จากการสังเกตการใชงานคอนกรีตบล็อก

Suppliers
Receiving

Brick wall

Inventory

1st floor
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ

นายนคร กกแกว เกิดวันที่ 15 พฤศจิกายน พ.ศ. 2519 ที่จังหวัดยโสธร สําเร็จการศึกษา
ปริญญาตรีวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2541 และเขาศึกษาตอในหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต ที่
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เมื่อ พ.ศ. 2543
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