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 This thesis proposes a selection criteria for association rules with the same confidence. 
We concentrate on the association rule P → Q, where P and Q are sets of distinct single item. 
A  new  criteria value is called the contrapositive proposition confidence by computing the 
confidence of its contrapositive rule. In our experiments, we simulated data from our synthetic 
data generation program. Experiments with simulated data show that in the case of distinct  
supports of the contrapositive rules, the increasing support of the contrapositive rule causes 
both contrapositive proposition confidence and confidence value increase.  Finally, we 
analyzed the cause for the equivalent confidence rules to identify the trend of contrapositive 
proposition confidence for all cases. 
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บทที่  1 
 

บทนํา 
 
 ในปจจุบนัธุรกิจการขายเตบิโตอยางรวดเร็วและมีการแขงขันสูง  บริษัทรานคา

ตางใชกลยุทธในการจัดทํารายการพิเศษหรือเพิ่มยอดขายของสินคาไมวาจะเปนสนิคาอุปโภค
บริโภคหรือการบริการตางๆ  ตัวอยางเชน  ในซุปเปอรมาเก็ตมีการขายสินคาชนดิหนึง่และมีการ
แถมสินคาอกีชนิดหนึ่ง  เชน  ขายยาสพีันพรอมแถมแปรงสีพัน ขายบะหมี่กึง่สาํเร็จรูปแถมชาม  
เปนตน  สวนประเภทรานขายอาหารจานดวน เชน KFC ใชการขายเปนชุดอาหารสุดประหยัด
เพื่อใหลูกคาเลือกสั่งไดสะดวก  ซึง่การขายอาหารเปนชุดนี้ทาํกําไรใหกับทางรานและทําใหลูกคา     
พึงพอใจในการเลือกซื้อ  ในการวางแผนวาจะใหอาหารแตละชุดมีอะไรบางทางรานคาจะตอง
พิจารณาวาลกูคานยิมรับประทานอาหารใดรวมกันบางโดยการดูจากยอดขายของอาหาร          
แตละอยางจากฐานขอมูลการซื้อ 

 
  จากเหตุผลดังกลาว  จะเหน็วาฐานขอมูลการซื้อนัน้มีความสําคญักับการวาง
แผนการขายสนิคา  ผูวิจัยจงึสนใจนําทฤษฎีทางดานการทําเหมืองขอมูล (data mining) [1,2] มา
ประยุกตใชกับการตัดสินใจดานธุรกจิทีก่ลาวขางตน  และในงานวิจัยนีผู้วิจัยใชเทคนคิหลักเกณฑ             
แอสโซซิเอชัน (association rule) [1] เพื่อหารูปแบบความสัมพันธของขอมูล  เนื่องจากหลักเกณฑ
แอสโซซิเอชันอยูในรูปแบบที่ชัดเจนและเขาใจงาย  โดยหลักเกณฑนีแ้สดงถึงรูปแบบการซื้อสินคา
ของลูกคาวาเมื่อลูกคาซื้อสินคาชนิดหนึ่งแลวจะมีการซือ้สินคาอีกชนดิหนึง่พรอมกนัในการซื้อ   
สินคาครั้งเดียวกันหรือไม  และผูใชสามารถนาํหลักเกณฑแอสโซซเิอชันที่ไดมาทาํการวางแผน  
การขายเพื่อจัดทํารายการพเิศษหรือเพิม่ยอดขายตามทีต่องการ 
 

เทคนิคหลักเกณฑแอสโซซิเอชันนี้ไดมีการคิดคนขึ้นครั้งแรกในป 1993 โดย 
Agrawal, Imielinski และ Swami [3] หลังจากนั้นไดมีงานวิจยัเกีย่วกับการพฒันากระบวนการ
สรางหลักเกณฑแอสโซซิเอชนัหลายงานวิจยั [4,5,6,7,8,9]  โดยทําการสรางเซตสินคาทีม่ีคา
สนับสนนุของเซตสินคามากกวาหรือเทากบัคาที่กาํหนดไว  จากนั้นทําการสรางหลักเกณฑจากเซต
สินคาเหลานัน้  โดยหลักเกณฑที่จะสรางนัน้ตองมคีาความเชื่อมัน่ของหลกัเกณฑมากกวาหรือ  
เทากับคาที่กําหนดไว  ซึง่คาความเชื่อมัน่ของหลกัเกณฑคํานวณไดจากจํานวนรายการที่ปรากฏ
สินคาในหลักเกณฑเทานั้น  และเนื่องจากในรานคาใหญๆ เชน บิ๊กซหีรือโลตัสมีสนิคาจาํหนายอยู
หลายหมืน่ชนดิทําใหหลักเกณฑแอสโซซิเอชันโซซิเอชนั P → Q โดยที่ P และ Q เปนเซตทีม่ี
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สมาชิกเพียง 1 ตัวมีจํานวนมากและอาจมีไดสูงสุดถึง n×(n-1)  หลักเกณฑ  เมื่อ n  เปนจาํนวน
ชนิดสินคาทัง้หมด  ถาจาํนวนสนิคาทัง้หมดมี 10,000 ชนิดหรอื n=10,000  จะไดจํานวน
หลักเกณฑทั้งหมดที่เปนไปไดเทากับ 10,000×9,999 ซึ่งเทากับ 99,990,000 หลักเกณฑ  ดงันัน้
จึงมีโอกาสสูงที่หลกัเกณฑจะมีคาความเชือ่มั่นเทากนัเกดิขึ้นเปนจาํนวนมาก ซึง่ทาํใหผูใชเกดิ
ความไมแนใจวาหลักเกณฑใดที่นํามาใชแลวจะใหผลตามที่ผูใชคาดหวังไว 

 
  จากปญหาที่กลาวมานี้  ผูวจิัยจึงไดเสนอแนวความคิดในการคัดเลือกหลักเกณฑ
แอสโซซิเอชัน จากหลักเกณฑทัง้หมดที่มีคาความเชือ่มั่นเทากนัที่ไดทําการสรางและหาคาความ
เชื่อมั่นไวแลวจากกระบวนการสรางหลักเกณฑแอสโซซเิอชันเชนเดียวกับงานวิจัย [4,5,6,7,8,9] 
โดยทําการสรางคาที่ใชในการคัดเลือกหลกัเกณฑที่มีคาความเชื่อมั่นเทากนัเรียกวาคาความ     
เชื่อมั่นประพจนแยงสลับที ่ [10]  ซึ่งคาความเชือ่มั่นประพจนแยงสลับที่ใชขอมูลในสวนของ      
รายการที่ไมปรากฏสินคาในหลักเกณฑนั้นและทําการคัดเลือกหลักเกณฑที่มีคาความเชื่อมัน่
ประพจนแยงสลับที่ทีม่ากทีสุ่ด 
 
  หลักเกณฑแอสโซซิเอชัน P → Q  ที่นาํมาพิจารณาในการคัดเลือกจะพิจารณา
เฉพาะหลักเกณฑที่เซต P และ Q มีสมาชิกเพียงเซตละ 1 ตัว  และทําการวิเคราะหความสัมพันธ
ระหวางคาสนบัสนุนประพจนแยงสลับที่กบัคาความเชื่อมั่นประพจนแยงสลับที่   โดยทาํการ
ทดลองจากฐานขอมูลที่ไดจากการเขียนโปรแกรมจําลองขอมูล วิเคราะหความสมัพันธระหวาง
ฐานขอมูลกับคาความเชื่อมัน่และคาความเชื่อมั่นประพจนแยงสลับที่และวิเคราะหขอมลูที่
สามารถทําการคัดเลือกหลักเกณฑโดยใชคาความเชื่อมัน่ประพจนแยงสลับที่เปนตวัคัดเลือก   
หลักเกณฑ 
 

เนื่องจากงานวิจัยนี้เล็งเหน็ถึงประโยชนของหลักเกณฑแอสโซซิเอชันที่นาํมาใชใน
อุตสาหกรรมการขายปลีก ดังนัน้ขอมูลทีง่านวิจยันี้สนใจคือขอมูลการซื้อขายในรานคาปลีกที่เปน
ลักษณะแบบ basket data [4] ซึ่งเปนขอมูลการซื้อสินคาของลูกคาในแตละครั้ง และนาํ         
หลักเกณฑที่ไดมาทาํการวางแผนการขายสินคาและจัดทํารายการพิเศษ (promotion) เพื่อใหเปน
ที่ถูกใจและดงึดูดลูกคาใหมาซื้อสินคามากขึ้น     ในการทีจ่ะนําขอมูลเหลานี้มาวิเคราะห
ความสัมพันธระหวางคาสนบัสนุนประพจนแยงสลับที่กบัคาความเชื่อมั่นประพจนแยงสลับที่ผูวิจยั
จึงทาํการติดตอขอขอมูลเหลานี้กับผูคา   แตเนื่องจากขอมูลเหลานี้เปนขอมูลทางดานธุรกจิการคา
ปลีกซึ่งเปนความลับของทางบริษัท  ดังนัน้บริษัทจึงไมเปดเผยขอมูลใหได  ผูวจิัยจึงทาํการเก็บ
ขอมูลดวยตนเองโดยการเกบ็ใบเสร็จเปนเวลา 1 เดือน  หลังจากนําขอมูลที่ไดมาสรางฐานขอมลู
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และทําการสรางหลักเกณฑแอสโซซิเอชัน         พบวาหลักเกณฑตางๆที่ไดมคีาสนับสนุนของ
หลักเกณฑนอยมาก  ที่เปนเชนนี้เพราะลูกคาบางรายตองใชใบเสร็จจึงไมสามารถใหใบเสร็จแก
ผูวิจัยไดและผูวิจัยไมไดเก็บใบเสร็จทุกวันทาํใหขอมูลที่ไดไมสมบูรณ  ซึง่ขอมูลที่สมบูรณนั้น
จะตองเปนขอมูลทั้งหมดทุกรายการที่มีการซื้อใน 1 เดือน 

 
  จากปญหาในเรื่องขอมูลนี้  ผูวิจัยจงึไดทาํการเขียนโปรแกรมจําลองขอมูลข้ึนมา  
เพื่อที่จะทาํการวิเคราะหความสัมพนัธระหวางคาสนับสนุนประพจนแยงสลับที่กับคาความเชื่อมัน่
ประพจนแยงสลับที่   ซึง่ขั้นตอนการจาํลองขอมูล 1 ชุด  ประกอบดวยขอมูลที่เปนรหัสรายการและ
สินคาที่มีการซื้อในแตละรายการ  โดยกําหนดใหตัวเลข 1-9  แทนชนดิของสินคาทีป่รากฏในแตละ
รายการ  ในการสรางขอมูลแตละชุดผูวิจัยกาํหนดจํานวนรายการทั้งหมด หลักเกณฑที่มีคา
สนับสนนุใกลเคียงกนั หลักเกณฑทีม่ีคาสนับสนนุประพจนแยงสลับทีม่ากที่สุดในแตละกลุมขอมลู
และในแตละรายการโปรแกรมจะทาํการสุมตัวเลขเพื่อกาํหนดวาในรายการนัน้จะมกีารปรากฏ   
สินคากี่ชนิด  ซึ่งเปรียบไดกับการซื้อสินคาของลูกคาในแตละครั้งซึ่งพบวาจํานวนชนิดสินคานัน้ไม
จําเปนตองเทากันในทุกครั้งที่มีการซื้อ  ดงันัน้ผูวิจยัจึงไดทําการสุมคานี้ขึ้นมาวาแตละรายการจะมี
การซื้อสินคากีช่นิดซึ่งเก็บคานี้ไวในตวัแปร L  และโปรแกรมก็จะทําการสุมตัวเลข 1-9 ทั้งหมด L 
คร้ังโปรแกรมจะทําเชนนี้ไปจนกวาจะครบทุกรายการตามที่กาํหนด 
 

ในบทที่ 2  อธิบายถงึความหมายและขั้นตอนการทําเหมืองขอมูล (data mining) 
ประโยชนของการทาํเหมืองขอมูลที่นาํมาใชในดานธุรกจิและองคกรตางๆ ความหมายของการ
วิเคราะหมาเกต็บาสเก็ต และกลาวถงึประโยชนที่ไดจากการนําผลของการวิเคราะหมาเกต็บา
สเก็ตมาใชประโยชนในทางธุรกิจ จากนัน้อธิบายถงึความรูเบื้องตนเกี่ยวกบัหลกัเกณฑแอสโซซิเอ
ชัน และขัน้ตอนการสรางหลกัเกณฑแอสโซซิเอชัน 
 

  ในบทที่ 3  อธิบายถงึโครงสรางของฐานขอมูลที่ใชในงานวิจัยนี้     และพิจารณา
หลักเกณฑแอสโซซิเอชันในรปูแบบเซตและในรูปแบบคณิตตรรกศาสตร ซึ่งจะอธิบายถึง
แนวความคิดในการนําคาความเชื่อมัน่ของประพจนแยงสลับที่หรือที่เรียกวา  คาความเชื่อมัน่
ประพจนแยงสลับที ่ (Contrapositive confidence)  มาใชเปนเกณฑการคัดเลือกหลักเกณฑแอส
โซซิเอชันในกรณีที่คาความเชื่อมั่นของหลกัเกณฑมีคาเทากนั  และทาํการวเิคราะหคาความเชื่อมั่น
และคาความเชื่อมั่นประพจนแยงสลับที่ของหลักเกณฑ  และในสวนทายของบทนี้เปนการแสดง
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ขั้นตอนการคัดเลือกหลักเกณฑแอสโซซิเอชัน  โดยใชคาความเชื่อมั่นประพจนแยงสลับที่เปน
เกณฑในการคัดเลือก 
 

 ในบทที่ 4  อธิบายถึงการทาํการทดลองเพื่อแสดงความสมัพนัธระหวางคา
สนับสนนุประพจนแยงสลับที่กับคาความเชื่อมั่นประพจนแยงสลับที่และคาความเชือ่มั่นของ   
หลักเกณฑ แนวโนมระหวางคาความเชื่อมั่นและคาความเชื่อมัน่ประพจนแยงสลับที่  รูปแบบของ
ชุดขอมูลที่นาํมาใชในการทดลอง การทาํงานของโปรแกรมจําลองขอมูล แสดงผลการทดลองที่ได
ในรูปแบบของแผนภูมิแทงเพื่อแสดงใหเหน็วาคาสนบัสนุนประพจนแยงสลับที่ของหลักเกณฑนั้นมี
สวนชวยทําใหหลักเกณฑนั้นมีคาความเชื่อมั่นและคาความเชื่อมัน่ประพจนแยงสลับที่มากขึ้น    
อีกสวนหนึ่งจะเปนการแสดงผลลัพธในรูปแบบของกราฟ  ซึง่แสดงความสัมพันธระหวางคาความ
เชื่อมั่นและคาความเชื่อมั่นประพจนแยงสลบัที่กับคาสนับสนุนประพจนแยงสลับที่ของแตละ   
หลักเกณฑ  และในสวนทายของบทแสดงกราฟ 3 มิติที่บอกสัมพันธระหวางคาความเชื่อมัน่และ
คาความเชื่อมัน่ประพจนแยงสลับที ่
 

 ในบทที่ 5 วิเคราะหสาเหตุที่ทําใหคาความเชื่อมั่นของหลักเกณฑแอสโซซิเอชัน
ของแตละหลกัเกณฑมีคาเทากนัและเปรยีบเทียบคาความเชื่อมั่นประพจนแยงสลบัที่ของ        
หลักเกณฑที่มคีาความเชื่อมัน่เทากนั  เมื่อจํานวนรายการ x1, x2, x3 , x4 ของแตละหลักเกณฑมีคา
ตางกนั 
 
  ในบทที่ 6 สรุปผลของงานวิจยั แสดงลักษณะของขอมูลที่สามารถใชคาความ  
เชื่อมั่นประพจนแยงสลับที่มาทาํการคัดเลอืกหลักเกณฑแอสโซซิเอชันที่มีคาความเชือ่มั่นเทากนัได  
แสดงจุดเดนและจุดดอยของงานวิจัยนี ้  และเสนอแนะแนวทางที่จะนําแนวคิดของงานวิจัยนี้ไปทํา
การวิจยัตอไปในอนาคต 

 
 
 
 
 
 



บทที่  2 
 

การทําเหมืองขอมูล (Data Mining) 
 

ในบทนี้จะกลาวถงึความหมายและขั้นตอนการทําเหมืองขอมูล (data mining) 
ประโยชนของการทาํเหมืองขอมูลที่นาํมาใชในดานธุรกจิและองคกรตางๆ ความหมายของการ
วิเคราะหมาเกต็บาสเก็ต และกลาวถงึประโยชนที่ไดจากการนําผลของการวิเคราะหมาเกต็บา
สเก็ตมาใชประโยชนในทางธุรกิจ จากนัน้อธิบายถงึความรูเบื้องตนเกี่ยวกบัหลกัเกณฑแอสโซซิเอ
ชัน และขัน้ตอนการสรางหลกัเกณฑแอสโซซิเอชัน 
 
  ในปจจุบันองคกรทางธุรกิจไดเติบโตอยางรวดเร็วและมีการแขงขันสูง  ส่ิงที่สําคัญ
ที่สุดสําหรับการดําเนินการในองคกรคือขอมูลซ่ึงมีขนาดใหญมาก  เนื่องจากไดมีการนําขอมูล
เหลานี้ไปใชประโยชนในการวางนโยบายขององคกร  จึงทําใหเกิดความตองการในการที่จะดึง    
ขอมูลทางธุรกิจท่ีไดเก็บรวบรวมไวออกมาเพื่อใชประโยชน  เชน  ในการวิเคราะหเพื่อวางนโยบาย
ทางการตลาดของผูบริหารในระดับสูงโดยใชขอมูลการซื้อสินคาของลูกคา  เนื่องจากขอมูลที่
รวบรวมไวมีขนาดใหญมาก  ทําใหไมสามารถทราบความสัมพันธระหวางขอมูล  ดังนั้นจึงมีความ
ตองการกระบวนการวินิจฉัยขอมูลโดยอัตโนมัติ  เพื่อที่จะทําการคนหาความรูที่แอบซอนอยูใน   
ขอมูล  ซึ่งกระบวนการเหลานี้เรียกวาการทําเหมืองขอมูล (data mining)  
 
การทําเหมืองขอมูล (Data Mining) 
 

การทําเหมืองขอมูลหรือเรียกอีกชื่อหนึ่งวา   การสืบคนความรูบนฐานขอมูลขนาด 
ใหญ (Knowledge Discovery from very large Database:KDD) [1] เปนวิทยาการคอมพิวเตอร
ศาสตรหนึ่งที่ไดรับความสนใจอยางสูงในปจจุบัน  การสืบคนความรูนี้สามารถวิเคราะหขอมูล
ขนาดใหญออกมาเปนขอสรุปหรือความรูที่สําคัญที่เปนสมบัติหรือลักษณะเฉพาะของขอมูลใน 
ฐานขอมูล  โดยมีกระบวนการทํางาน 3 ข้ันตอน [11]   ดังรูปที่ 2.1 คือ 
 

รูปที่ 2.1 : กระบวนการทาํงานของการทําเหมืองขอมูล 
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1. Data Preparation : ขั้นตอนนี้ทําการกําหนดชุดขอมูล (data set) และสมบัติของ   
ขอมูลที่สําคัญที่นํามาใชในการหารูปแบบจากขอมูลดิบทั้งหมดที่รวบรวมได  
หลังจากนั้นทําการคัดเลือกเฉพาะชุดขอมูลและสมบัติของขอมูลที่ตองการ
ออกมาจากขอมูลทั้งหมดแลวนํามาสรางเปนฐานขอมูล   โดยในขั้นตอนการสราง     
ฐานขอมูลนี้ตองอาศัยความรูทางดานการจัดการระบบฐานขอมูลมาชวยสราง
ฐานขอมูลที่มีประสิทธิภาพ 

2. Data Mining Algorithm : ขั้นตอนนี้ทําการสรางรูปแบบจากขอมูลที่ผานขั้นตอน
ที่ 1 มาแลวซึ่งมีหลายเทคนิค  โดยที่แตละเทคนิคมีข้ันตอนวิธีในการทํางาน   
แตกตางกันและสามารถนําไปประยุกตใชกับงานตางๆ ไดตามความเหมาะสม  
เชนงานวิจัยของ Grudnitski และ Osburn [12] Komo, C. Chang และ A. 
Beltratti [13]  Margarita และ A. Beltratti [14]  Udo [15] Wong, T.A. 
Bodnovich และ Y. Selvi [16]  สามารถสรุปไดดังตารางที่ 2.1 

3. Data Analysis : ขั้นตอนนี้เปนการนําเสนอรูปแบบผลลัพธที่ไดมาจากขั้นตอนที ่2  
ใหผูคนทั่วไปเห็นภาพและเขาใจผลลัพธที่ไดอยางชัดเจน  เชน อาจจะนําเสนอใน
รูปของการสรางภาพจําลองหรือแผนภูม ิ

 
 

ตารางที ่2.1: เทคนิคตางๆ ในการทาํเหมืองขอมูล 
 
 
Data mining technic Algorithm Application examples 
Association 
 
Classification 
 
 
Clustering 
 
Modeling 
 
 
Times-series forecasting 
 
 
Sequential patterns 

Statistics, set  
 
Decision trees,neural networks 
 
 
Neural networks, statistics 
 
Linear and nonlinear regression, 
curve fitting, neural networks 
 
Statistics ARMA models, Box-
Jenkins, neural networks 
 
Statistics, set  

Market basket analysis 
 
Target marketing, quality control, risk 
assessment 
 
Market segmentation, design reuse 
 
Ranking/scoring customers, pricing 
models, process control 
 
Sale forecasting, interest rate prediction, 
inventory control 
 
Market basket analysis over time 
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ประโยชนของการทาํเหมอืงขอมูล 
   

การทาํเหมืองขอมูลนั้นมปีระโยชนอยางมากในองคกรบริษัทตางๆ  เพราะผลที่ได
จากการทาํเหมืองขอมูลคือความรูทีซ่อนอยูในขอมูลที่ไดเก็บรวบรวมไว (historical data)  และ
สามารถทํานายผลลัพธของสถานการณทีจ่ะเกิดขึ้นในอนาคตได  ซึ่งชวยในการตัดสินใจทางดาน
ธุรกิจเพื่อใหไดผลที่ดีที่สุด ชวยเพิ่มจํานวนลูกคาและการติดตอส่ือสารและชวยปรบัปรุงการบริการ
ใหเปนที่พงึพอใจของลูกคา  ขอมูลที่ใชวิเคราะหในการทาํเหมืองขอมูลนั้นแตกตางกนัโดยขึ้นอยู
กับธุรกิจการคาของแตละองคกรนั้น  ซึ่งในงานวิจยัของ Kleissner [17] กลาวถงึประโยชนของการ
ทําเหมืองขอมลูที่มีตอองคกรตางๆ ดังนี ้

 
- ธุรกิจการขายปลีก : ใชในการวิเคราะหขอมูลมาเก็ตบาสเก็ต (market basket 

analysis)  และกําหนดเปาหมายยทุธการทางการตลาด 
- การแพทย  :  ใชในการวิเคราะหพฤติกรรมของคนไขและวิเคราะหการรักษาโรค 
- ธนาคารและระบบความปลอดภัย : ใชในการวิเคราะหการใหสินเชื่อและการ
ตรวจสอบบัตรเครดิตปลอม 

- ธุรกิจการประกันภัย  :  ใชในการวิเคราะหการอางสทิธิ ์ (claim analysis)  และ
การวิเคราะหการทุจริต (fraud analysis) 

- ธุรกิจการขนสง  :  ใชในการวิเคราะหรูปแบบของการบรรทุกสิ่งของ  
 
จากองคกรตางๆ ทีก่ลาวมาทั้งหมดนี้ใชการทําเหมืองขอมูลชวยในการดึงความรูที่

ซอนอยูในขอมูลเพื่อนําความรูที่ไดนี้ไปใชประโยชนในการออกแบบสินคาและบริการใหผูบริโภค
พอใจและวางกลยุทธในการแขงขันกับสินคาของคูตอสู 
   

เนื่องจากในงานวิจยันี้สนใจเทคนิคหลกัเกณฑแอสโซซิเอชัน (association rule) 
ซึ่งเปนเทคนิคหนึง่ในการทาํเหมืองขอมูล  ซึ่งเทคนิคนี้ไปใชกับงานทางดานการวิเคราะห            
มาเก็ตบาสเกต็ (market basket analysis)  ดังนัน้ในบทนี้ผูวิจยัจะอธบิายเฉพาะการวิเคราะหการ
ขายและหลกัเกณฑแอสโซซเิอชัน 
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การวิเคราะหมาเก็ตบาสเก็ต (market basket analysis) 
 
  การวิเคราะหมาเก็ตบาสเก็ต  เปนการวิเคราะหขอมูลทางการตลาดวิธีหนึ่งที่เปน
ที่แพรหลายและมีประโยชน  โดยจุดมุงหมายของการวิเคราะหมาเก็ตบาสเก็ตคือ  เพื่อปรับปรุง
ประสิทธิภาพทางการตลาดและเพิ่มกลยุทธในการขายโดยใชขอมูลการซื้อสินคาแตละครั้งของ  
ลูกคา  ผลที่ไดจากการวิเคราะหนี้คือการทราบวาสินคาชนิดใดมีการถูกซื้อพรอมกันในการซื้อ    
สินคาครั้งเดียวกัน   

 
Megaputer [2]  ไดอธิบายวามาเก็ตบาสเก็ต (market basket) มาจากการ

กระทําของลูกคาในระหวางการเลือกซื้อสินคาเลือกซื้อของในรานคาคือหยิบสินคาที่จะซื้อใสใน
รถเขน็หรือตะกรา (market basket)   ในรูปที่ 2.2 Berry และ Linoff [18] ไดแสดงสินคาตางๆ ที่    
ลูกคาคนหนึ่งซื้อในซุปเปอรมาเก็ตใสในรถเข็น  ซึ่งมีสินคาหลายชนิดดวยกัน คือ  น้ําสม กลวย 
โซดา น้ํายาลางจานและน้ํายาเช็ดกระจก  ซึ่งรายการสินคาเหลานี้บอกใหรูวาลูกคาคนหนึ่งซื้อ
อะไรบาง  
 

รูปที่ 2.2 : สินคาทั้งหมดที่ลูกคาซ้ือในครั้งเดียวกนั 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

น้ํายา 


น้ํายา
เช็ดกระจกน้ําสม100% โซดาโซดา โซ

ในรถเขน็นี้แสดงสินคาที่ลูกคาซ้ือ  ซ่ึงประกอบดวย น้ําสม 
กลวย น้ํายาลางจาน น้ํายาเช็ดกระจก และโซดา

มีการซ้ือโซดาพรอมกับกลวย
ตลอดหรือไม 

ยี่หอของโซดาที่ซ้ือมีผลตอการ
ซ้ือกลวยหรือไม

มีการซ้ือน้ํายาเช็ดกระจก
หรือไมเม่ือมีการซื้อน้ํายาลาง
จานและน้ําสมพรอมกัน 

ควรวางน้ํายาลางจานไวตรง
ตําแหนงใดของราน  จึงจะทํา
ใหสินคานี้มียอดขายมากที่สุด 



 9

ขอดีของการวเิคราะหมาเกต็บาสเก็ตเมื่อเทียบกบัการวเิคราะหดวยวธิีอ่ืนๆ     
ของการทาํเหมืองขอมูล คือในการวิเคราะหขอมูลไมจําเปนตองเลือกสนิคาที่ตองการพิจารณากอน
แตจะทําการพจิารณาสินคาทั้งหมดแลวโปรแกรมจะทําการดึงสนิคาทีส่ําคัญออกมาใหวิเคราะห
เอง   นอกจากนี้ผลลัพธที่ไดจากการวิเคราะหมาเกต็บาสเก็ตนีม้คีวาม  ชัดเจนเขาใจไดงาย        
ซึ่งผลลัพธนี้แสดงไดในรูปแบบที่เรียกวาหลักเกณฑแอสโซซิเอชัน (association rule) 
 
 
ประโยชนของการวิเคราะหมาเก็ตบาสเก็ต 
 
  ผลที่ไดจากการวิเคราะหมาเก็ตบาสเก็ตหรือหลักเกณฑแอสโซซิเอชันทาํใหทราบ
วาสนิคาใดที่ขายไดพรอมกนั  ซึ่งกอใหเกิดประโยชนอยางมากในดานธุรกิจ  ทีเ่หน็ไดชัดคือ
ยอดขายที่เพิม่ข้ึนในรานคาปลีกหลงัจากไดมีการปรับโครงสรางการวางตําแหนงของสินคาตางๆ
ภายในราน  โดยจัดวางสินคาที่ขายไดพรอมกันไวใกลๆกัน  เพื่อชวยใหลูกคาที่ตองการซื้อสินคา
อยางหนึ่งแลวไมลืมที่จะซื้อสินคาอีกอยางเนื่องจากมองไมเหน็สินคานั้นในบริเวณเดียวกนั 
   

นอกจากการวเิคราะหมาเกต็บาสเก็ตจะใหประโยชนในการจัดตําแหนงการวาง
สินคาของรานแลว  ในสวนของผูขายตรง (direct marketer)  ก็สามารถนาํผลการวิเคราะหมาใช
ประโยชนไดดวย  โดยอาศยัขอมูลประวตัิการซื้อของลกูคาประจําแตละคนวาเคยซือ้สินคาใดบาง  
หลังจากทําการวิเคราะหขอมูลเหลานี้แลว  เมื่อมกีารวางจําหนายสนิคาใหม  ผูขายตรงก็จะทาํการ
ติดตอกับกลุมลูกคาที่คาดวาจะมีความสนใจสินคาชนดิใหมแทนที่จะทําการติดตอกับลูกคาทุกคน  
ซึ่งเปนการชวยลดคาใชจายในการติดตอลูกคาและไดรับการตอบสนองของลูกคาไมตางกนั    
เนื่องจากลกูคาบางกลุมอาจไมสนใจสินคาชนิดใหมก็ได 
   

สวนบริษทัที่ขายสินคาโดยทีไ่มมีรานคาแสดงสินคาใหลกูคาไดเห็นตวัสินคาจริง
กอนซื้อ  เชน  ธุรกิจการคาอิเล็กทรอนกิส (E-commerce) บริษัทขายสนิคาทางไปรษณียและ
บริษัทขายเครือ่งสําอาง ลูกคาตองสั่งจองสินคาทางใบสั่งและดูรายละเอียดสินคาและราคาสินคา
จากหนงัสือรายการสนิคาเพือ่จําหนาย (catalog) บริษัทเหลานัน้สามารถนําผลที่ไดจากการ
วิเคราะหมาเกต็บาสเก็ตมาใชในการกําหนดการสงเสริมการขาย (promotion) เชน ถาลูกคาซือ้ 
สินคาที่กําหนดไวก็จะสามารถซื้อสินคาอีกชนิดหนึง่ในราคาลดพิเศษ  ซึ่งสนิคาสองชนิดนี้ไดมา
จากผลการวิเคราะหของมาเก็ตบาสเก็ตวาเปนสนิคาที่ขายไดคูกัน  นอกจากนั้นสามารถนาํผลการ
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วิเคราะหที่ไดมาทาํการจัดวางตําแหนงของสินคาที่ปรากฏในหนงัสือรายการสนิคาเพือ่จําหนาย 
(catalog)  โดยจัดใหสินคาที่ขายไดคูกันมาแสดงไวใกลๆกัน หรือภายในหนาเดียวกัน 
 
หลักเกณฑแอสโซซิเอชัน 
   

หลักเกณฑแอสโซซิเอชัน  คือผลลัพธที่ไดจากการวิเคราะหมาสเก็ตบาสเก็ต  โดย
ขอมูลที่ใชสําหรับพิจารณานี้เรียกวาบาสเก็ตดาตา (basket data)  ประกอบดวยรายการสินคาที่
ลูกคาซื้อและรหัสรายการซื้อสินคา  ดังตารางที่ 2.2 
 

ตารางที่ 2.2 : กลุมตัวอยางของฐานขอมูลการซื้อ 
 

รายการ สินคา 
111 ปากกา หมึก นม น้ําผลไม 
112 น้ําผลไม นม 
113 ปากกา นม 
114 ปากกา หมึก 

   
หลักเกณฑแอสโซซิเอชันที่มคีาความเชื่อมัน่ 80% แสดงใหเหน็ถงึความนาจะเปน

ของการซื้อสินคาชนิดหนึง่แลวแสดงเปอรเซ็นตของการซื้อสินคาอีกชนดิหนึง่ในการซือ้สินคาครั้ง
เดียวกนั เชน  จากหลักเกณฑแอสโซซิเอชันบอกไดวา “80 เปอรเซ็นตของลูกคาที่ซื้อขนมปงจะซื้อ
นมดวยในการซื้อครั้งเดียวกนั” 
 

 กําหนดใหเซต I={i1,i2,…,im} คือเซตของสินคาทั้งหมดที่แตกตางกัน m ตัว         
T={t1,t2,…,tn} เปนเซตของรายการ (transaction) ทั้งหมด n รายการซึ่งอยูในฐานขอมูล  
กําหนดให t คือเซตของสินคา โดยที่ t ⊆ I สัญลักษณของหลักเกณฑแอสโซซิเอชันคือ P → Q  
โดยที่ P และ Q เปนเซตของสินคาซึ่ง P และ Q มีสมบัติดังนี้ 

1. P ⊆ I 
2. Q ⊆ I 
3. P ∩ Q= ∅ 
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จากรูปแบบ P → Q  เรียก P วา LHS  หรือพจนแรก (antecedent)    สวน Q  
เรียกวา   RHS  หรือพจนหลัง (consequent)   ความหมายของ  P → Q คือ “ถามีการซื้อสินคาใน
เซต P แลวสินคาในเซต Q จะถูกซื้อดวย” เชนหลักเกณฑ {ชา,กาแฟ} → {น้ําตาลทราย} กลาวได
วา “ถาลกูคาซือ้ชาและกาแฟแลวจะมกีารซื้อน้ําตาลทรายดวย” 

 
จากหลักเกณฑแอสโซซิเอชัน P → Q   กําหนดใหเซต Z= P∪Q  และกําหนดให

คาสนับสนุนของเซตสินคาคือ  เปอรเซ็นตของอัตราสวนของจํานวนรายการที่มีเซตสินคานั้นอยูกับ
จํานวนรายการทั้งหมด  ในการสรางหลักเกณฑแอสโซซิเอชันนั้นมีปจจัยที่จําเปนสองคา คือ       
คาสนับสนุนและคาความเชื่อมั่นของหลักเกณฑ 

1. คาสนับสนนุของหลักเกณฑ P → Q  คือ คาสนับสนุนของเซตสินคา Z 
2. คาความเชื่อมั่นของหลักเกณฑ P → Q คือเปอรเซ็นตของอัตราสวนระหวางจํานวน

รายการที่มีสินคาในเซต Z  กับจํานวนรายการที่มีสินคาในเซต P  หรือกลาวไดวา  
เปอรเซ็นตของอัตราสวนระหวางคาสนับสนุนของหลักเกณฑกับคาสนับสนุนของเซต
สินคา P 

 
พิจารณาหลักเกณฑ {ปากกา}→{หมึก}          จากตารางที ่2.2 คาสนบัสนุนของหลกัเกณฑนี้คือ 
 
คาสนับสนุนของเซตสินคา {ปากกา,หมึก}      =  

                 
     =   (2/4) *100 = 50%  

 
คาความเชื่อมัน่ของหลกัเกณฑนี ้       =                     

                  
     = (2/4) *(4/3)*100  = 66.7% 

 
    จากหลักเกณฑนีห้มายความวา  “มีลูกคาที่ซื้อปากกาและหมึกดวยกันในการซื้อ

สินคาครั้งเดียวกันเปนจาํนวน 50% ของการซื้อทัง้หมดและถาลูกคามีการซื้อปากกาแลวจะมีการ
ซื้อหมึกดวยเปนจํานวน 66.7% ของลูกคาทัง้หมดที่ซื้อปากกาในครั้งเดียวกนั”        
 

*100คาสนับสนุนของเซตสินคา {ปากกา,หมึก}
คาสนับสนุนของสินคา {ปากกา} 

*100จํานวนรายการที่มีสินคา {ปากกา,หมึก} 
จํานวนรายการทั้งหมด 
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การสรางหลกัเกณฑแอสโซซิเอชัน   
 

 หลักเกณฑแอสโซซิเอชันไดถูกคิดคนครั้งแรกโดย Agrawal, Imielinski และ 
Swami [3] ในป 1993 ซึ่งในงานวิจัยนี้ทาํการสรางหลกัเกณฑแอสโซซิเอชันจากเซตของสินคาใน
ฐานขอมูลการซื้อขนาดใหญหรือเรียกวาบาสเก็ตดาตา  ซึ่งแตละรายการในฐานขอมลู
ประกอบดวยสินคาที่ลูกคาซื้อในครั้งหนึ่งๆ  โดยหลักเกณฑที่ไดตองมีคาสนับสนุนของหลักเกณฑ
มากกวาหรือเทากับคาสนับสนุนที่กาํหนดและมีคาความเชื่อมั่นของหลักเกณฑมากกวาหรือ
เทากับคาความเชื่อมั่นที่กาํหนดไว  และหลักเกณฑที่ไดจากกระบวนการสรางหลกัเกณฑใน
งานวิจยันี้มีสมาชิกในเซต Q จากหลกัเกณฑ P → Q เพียงตัวเดียว   สวนสมาชิกในเซต P นั้นไม
จํากัดจํานวนสมาชิก  ในงานวิจัยนี้ไดแบงขั้นตอนในการสรางหลกัเกณฑแอสโซซิเอชันเปน 2 
ข้ันตอนดังนี ้

1. สรางเซตของสินคาที่มีคาสนับสนุนมากกวาหรือเทากับคาสนับสนุนขั้นต่ําที่ 
ผูใชกําหนด (frequent itemset) 

2. สรางหลักเกณฑแอสโซซิเอชันจาก frequent itemset  ที่ไดจากขั้นตอนที่ 1 
 
ตอมาไดมีงานวิจัยของ Agrawal และ Srikant [4]   ซึ่งพัฒนามาจากงานวิจัยของ 

Agrawal, Imielinski และ Swami [3]        โดยงานวิจัยนี้ไดมีการพัฒนาขั้นตอนวิธีในการสราง
หลักเกณฑแอสโซซิเอชันจาก frequent itemset  ใหสามารถสรางหลักเกณฑแอสโซซิเอชันที่มี
สมาชิกในเซต Q ของหลักเกณฑมากกวา 1 ตัว  และไดมีการพัฒนาขั้นตอนวิธีในการหา frequent 
itemset  ทั้งหมดใหมีประสิทธิภาพขึ้น  คือใชเวลาในการหา  frequent itemset  นอยกวาขั้นตอน
วิธีในงานวิจัยของ Agrawal, Imielinski และ Swami [3]   โดยขั้นตอนวิธีที่ใชในงานวิจัยนี้ชื่อวา 
Apriori  ซึ่งเปนขั้นตอนวิธีที่รูจักและนิยมใชกันอยางแพรหลายในปจจุบัน 
 
ขั้นตอนการสรางหลักเกณฑแอสโซซิเอชัน  
  
 ประกอบดวย 2 ข้ันตอนดังนี้  

1. สรางเซตของสินคาที่มีคาสนับสนุนมากกวาหรือเทากับคาสนับสนุนขั้นต่ําที่ 
ผูใชกําหนด (frequent itemset) 

2. สรางหลักเกณฑแอสโซซิเอชัน 
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1. ขั้นตอนการสรางเซตของสินคาที่มีคาสนับสนุนมากกวาหรือเทากับคาสนับสนุนขั้นต่ํา

ที่ผูใชกําหนด (frequent itemset) 
 
ขั้นตอนนีท้ําการสรางเซตของสินคาที่มีคาสนับสนนุมากกวาคาสนนัสนุนขัน้ต่ําที ่

ผูใชกําหนด (minimum support) โดยทาํการสราง frequent itemset ที่มีสมาชิก 1 ตัว และมี
สมาชิกเพิ่มทลีะตัวไปเรื่อยๆ จนไมสามารถจะสราง frequent itemset ไดอีก  ซึง่ Ramakrishnan 
และ Gehrke [1] แสดง      ข้ันตอนวิธีสราง frequent itemset  ดังรูปที ่2.3  
 

รูปที่ 2.3 : แสดงขั้นตอนวิธขีองการหา frequent itemset 

 
 

  จากรูปที ่2.3  แสดงขั้นตอนการสราง frequent itemset  ไดดังนี ้
1. หาคาสนับสนนุของสินคาแตละชนิดจากฐานขอมูลรายการสินคา  ถาสินคา

ชนิดใดมีคาสนับสนนุมากกวาหรือเทากับคา minimum support  สินคาชนิด
นั้นจะถูกกําหนดใหเปน frequent itemset ที่มีสมาชิก 1 ตัว 

2. ในแตละรอบของการทํางาน  frequent itemset  ที่ไดในรอบกอนหนานี้จะถกู
นํามาเพิ่มสมาชิกทีละ 1 ตัว  ซึง่เซตใหมที่มีสมาชิกเพิม่ข้ึนอีก 1 ตัว เรียกวา 
candidate itemset 

3. ทําการหาคาสนับสนนุของ candidate itemset ทั้งหมดที่ไดจากขั้นตอนที ่ 2  
จากฐานขอมลูรายการสนิคา  ถาเซตใดมีคาสนับสนุนมากกวาหรือเทากับคา 
minimum support  จะกําหนดใหเซตนัน้เปน  frequent itemset 

4. ทําซ้าํในขัน้ตอนที ่ 2 และ 3 ไปเร่ือยๆ  จนกระทั่งไมสามารถสราง frequent 
itemset  ไดอีก 

foreach item,        // level 1
check if it is a frequent itemset           // appears in > minimum support transaction 

k=1 
repeat  // iterative,level-wise identification of frequent itemsets 
 foreach new frequent itemset Ik with k items     // level k+1 
  generate all itemsets Ik+1 with k+1 items, Ik ⊂ Ik+1              scan all transactions once and check if the generated k+1-itemsets are    
      frequent 
 k=k+1 
until no new frequent itemsets are identified 



 14

 
รูปที่ 2.4 : ตัวอยางขั้นตอนการหา frequent itemset 

 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.4  แสดงใหเห็นถึง  frequent itemset  และ candidate itemset  ที่ไดจาก 
การทาํงานในแตละรอบตามขั้นตอนวธิีในรูปที ่2.3  โดยอาศัยขอมูลในตารางที ่2.2  เมื่อกําหนดให 
minimum support  มีคา 50%  จะได  frequent itemset  และ  candidate itemset  ดังนี ้

- รอบการทํางานที่ 1 
frequent itemset  = {ปากกา}, {หมึก}, {นม}, {น้ําผลไม} 

รายการ สินคา 
111 ปากกา, หมึก 

นม, น้ําผลไม 
112 น้ําผลไม, นม 
113 ปากกา, นม 
114 ปากกา, หมึก 

เซตสินคา คา
สนับสนุน 

{ปากกา} 75% 
{หมึก} 50% 
{นม} 75% 

{น้ําผลไม} 50% 

Frequent itemset 
(คาสนับสนุน ≥ 50%) 

{ปากกา} 
{หมึก} 
{นม} 

{น้ําผลไม} 

Frequent itemset 
(คาสนับสนุน ≥ 50%) 

{ปากกา, หมึก} 
{ปากกา, นม} 
{นม, น้ําผลไม} 

 

Candidate itemset 
{ปากกา, หมึก} 
{ปากกา, นม} 

{ปากกา, น้ําผลไม} 
{หมึก, นม} 

{หมึก, น้ําผลไม} 
{นม, น้ําผลไม} 

Candidate itemset 
{ปากกา, หมึก, นม} 

{ปากกา, หมึก, น้ําผลไม} 
{ปากกา, นม, น้ําผลไม} 
{นม, น้ําผลไม, หมึก} 

 

เซตสินคา คา
สนับสนุน 

{ปากกา, หมึก} 50% 
{ปากกา, นม} 50% 

{ปากกา, น้ําผลไม} 25% 
{หมึก, นม} 25% 

{หมึก, น้ําผลไม} 25% 
{นม, น้ําผลไม} 50%

เซตสินคา คา
สนับสนุน 

{ปากกา, หมึก, นม} 25% 
{ปากกา, หมึก, น้ําผลไม} 25% 
{ปากกา, นม, น้ําผลไม} 25% 
{นม, น้ําผลไม, หมึก} 25% 

ฐานขอมูลการซื้อ รอบการทํางานที่ 1 F1 

รอบการทํางานที่ 2 F2 

รอบการทํางานที่ 3 F3 

ยูเนียนของสองเซตใดๆ ใน F1

Frequent itemset 
(คาสนับสนุน ≥ 50%) 
ไมสามารถสราง 

frequent itemset ได 

ยูเนียนของสองเซตใดๆ ใน F2
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- รอบการทํางานที่ 2 

candidate itemset = {ปากกา,หมึก},   {ปากกา,นม},   {ปากกา,น้ําผลไม},    
{หมึก,นม}, {หมึก,น้ําผลไม}, {นม,น้ําผลไม} 
frequent itemset   = {ปากกา,หมึก}, {ปากกา,นม},  {นม,น้ําผลไม} 
 

- รอบการทํางานที ่3 
candidate itemset = {ปากกา,หมึก,นม}, {ปากกา,หมึก,น้ําผลไม},            
                                   {ปากกา,นม,น้ําผลไม}, {หมึก,นม,น้ําผลไม} 

     frequent itemset   ไมสามารถสรางไดอีก   
 
ดังนั้น frequent itemset  ทั้งหมด คือ   {ปากกา},   {หมึก},   {นม},    {น้ําผลไม},    

{ปากกา,หมึก}, {ปากกา,นม} และ {นม,น้ําผลไม}         
 
  ในรอบการทาํงานที่ 3  พบวา candidate itemset  ทีถู่กสรางขึน้จาก  frequent 
itemset  ที่ไดจากรอบการทาํงานที่ 2  มีถึง 3 เซตดวยกนั  แตเมื่อมีการหาคาสนับสนุนของแตละ
เซตสินคาแลวพบวาทกุเซตมีคาสนับสนุนนอยกวา 50% ดังรูปที ่ 2.4  ซึ่งทําใหเปลืองเวลาในการ
ติดตอกับฐานขอมูลเพื่อที่จะทําการหาคาสนับสนนุของเซตสินคา  ซึ่งถา candidate itemset  มี
จํานวนมากกจ็ะทําใหใชเวลาในการทาํงานมากขึ้น  ดังนัน้เราจึงใชสมบัติทีช่วยลดจํานวน 
candidate itemset  ซึ่งสมบตัินี้มีชื่อวา สมบัติเอไพรออรี่ (a priori property) [1] 
 
สมบัติเอไพรออรี่ (a priori property) : ทุกๆ สับเซตของเซตที่เปน frequent itemset ยกเวน  
เซตวางจะตองเปน frequent itemset   
 

 ดังนั้นเมื่ออาศัยสมบัติเอไพรออรี่ในการกําจัด  candidate itemset  ก็จะชวยลด
จํานวนเซตสินคาที่ตองติดตอกับฐานขอมูลเพื่อทําการหาคาสนับสนุนของเซตสินคา  โดยที่ 
candidate itemset เซตใดไมมีสมบัตินี้ก็จะถูกกําจัดออกไปจากการเปน candidate itemset 
 
 พิจารณา  candidate itemset ในรอบการทํางานที่ 3  พบวาทุกเซตไมมีสมบัติ 
เอไพรออรี่เลย  เนื่องจากมีบางสับเซตของเซต {ปากกา, หมึก, นม} และ {นม, น้ําผลไม, หมึก}     
ไมไดเปน  frequent itemset  ซึ่งก็คือ {หมึก, นม}  ดังนั้นเซต  {ปากกา, หมึก, นม} และ                  
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{นม, น้ําผลไม, หมึก}  จึงถูกกําจัดออก  สวนเซต {หมึก, น้ําผลไม}  ซึ่งเปนสับเซตของเซต       
{ปากกา, หมึก, น้ําผลไม}  ไมไดเปน frequent itemset   ดังนั้นเซต {ปากกา, หมึก, น้ําผลไม}  จึง
ถูกกําจัดออก    ในกรณีเดียวกันเซต {ปากกา, น้ําผลไม} ซึ่งเปนสับเซตของเซต                       
{ปากกา, นม, น้ําผลไม} ก็ไมไดเปน frequent itemset  ดังนั้นเซต {ปากกา, นม, น้ําผลไม} จึงถูก
กําจัด 
 
 เห็นไดวาเมื่อใชสมบัติเอไพรออรี่มาชวยกําจัด  candidate itemset  แลวพบวา
ในรอบการทํางานที่ 3  จะไมมี  candidate itemset เลย  โปรแกรมกจ็ะหยุดทําการหา  frequent 
itemset ในรอบที่ 3  ซึ่ง  frequent itemset ที่ไดทั้งหมดก็เหมือนกับในรูปที่ 2.4  โดยที่ไมตอง
เสียเวลาไปติดตอกับฐานขอมูล 
 
2. ขั้นตอนการสรางหลักเกณฑแอสโซซิเอชัน 

 
หลักเกณฑแอสโซซิเอชันถูกสรางจาก frequent itemset ที่ไดจากขั้นตอนการ 

สราง  frequent  itemset  โดยมีข้ันตอนดังนี้คือ 
 

1. นํา frequent itemset แตละเซตที่มีสมาชิกมากกวาหรือเทากับ 2 ตัว 
กําหนดใหเปนเซต S มาทําการแบงเปนสองเซต คือ LHS และ RHS  

2. คํานวณหาคาความเชื่อมั่นของหลักเกณฑ LHS→RHS  คือ อัตราสวน
ระหวางคาสนับสนุนของเซต S กับคาสนับสนุนของเซต LHS  ถาคาที่
คํานวณไดมีคามากกวาหรือเทากับคาความเชื่อมั่นขั้นต่ําที่ผูใชกําหนด 
(minimum confidence) ก็จะทําการสรางหลักเกณฑ LHS→RHS จาก 
frequent itemset  S  
 

พิจารณา frequent itemset ทั้งหมดที่มีสมาชิกมากกวาหรือเทากับ 2  ที่ไดจาก
ขั้นตอนการสราง frequent itemset  พบวามี {ปากกา,นม}, {ปากกา,หมึก}, {นม,น้ําผลไม}  จาก
ขั้นตอนการสรางหลักเกณฑแอสโซซิเอชัน  กําหนดให minimum confidence เทากับ 60%  ใน
การสรางหลักเกณฑทําไดดังนี้ 

  1. นําเซต {ปากกา,นม} มาแบงเปน 2 เซตคือ LHS={ปากกา} และ RHS={นม}   
 
2. คํานวณหาคาความเชื่อมั่น =  *100คาสนับสนุนของเซต {ปากกา,นม} 

คาสนับสนุนของเซต {ปากกา} 
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            = (2/4) *(4/3)*100  = 66.7% 
 จากคาความเชื่อมั่นที่คํานวณไดมีคามากกวาคา minimum confidence  ดังนัน้

จึงทาํการสรางหลักเกณฑ {ปากกา} → {นม} 
 
 เนื่องจากในขั้นตอนการสราง frequent itemset  นั้นใชเวลาในการทํางานมาก
เมื่อเทียบกับข้ันตอนการสรางหลักเกณฑแอสโซซิเอชันจาก frequent itemset  และทําให
สิ้นเปลืองหนวยความจําในคอมพิวเตอรมากเพราะฐานขอมูลมีขนาดใหญและมีสินคาเปนจํานวน
หลายหมื่นชนิด   ดังนั้นในงานวิจัยของ Agrawal และ Srikant [4]   Liu, Hsu และ Ma [5]  
Savasere, Omiecinski และ Navathe [6]  Yen และ Chen [7] Zaki, Parthasarathy, Ogihara 
และ Li [8]  เชาวนี  ศรีวิศาล และวิเชียร  เปรมชัยสวัสด์ิ [9]  จึงสนใจที่จะพัฒนาขั้นตอนวิธีในสวน
ของการสราง frequent itemset   เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการทํางานในเรื่องของเวลาที่ใชในการ
หา frequent itemset ขนาดและจํานวนของ frequent itemset ที่ใชสรางหลักเกณฑแอสโซซิเอชัน
ที่มีคาความเชื่อมั่นของหลักเกณฑมากกวาหรือเทากับระดับที่กําหนด 
 
 แตเนื่องจากในชีวิตจริงสินคาในรานคาเชน BigC, Lotus นั้นมีจํานวนหลายหมื่น
ชนิด    ดังนั้นจึงมีโอกาสสูงที่หลักเกณฑจะมีคาความเชื่อมั่นเทากันเกิดขึ้นเปนจํานวนมาก  ซึ่งทํา
ใหผูใชเกิดความไมแนใจวาหลักเกณฑใดที่นํามาใชแลวจะใหผลตามที่ผูใชคาดหวังไว 
 

พิจารณาฐานขอมูลจากตารางที่ 1 เมื่อนาํมาสรางหลักเกณฑแอสโซซเิอชัน   โดย 
กําหนดคาสนบัสนุน 50% และคาความเชื่อมั่น 60% จะไดหลักเกณฑที่มีคาความเชื่อมั่นเทากัน 4 
หลักเกณฑดังนี้ {ปากกา}→{หมึก}, {ปากกา}→{นม}, {นม}→{ปากกา}, {นม}→{น้ําผลไม} 
สมมติวาผูใชเลือกหลักเกณฑ {ปากกา}→{นม} มาทําการวางแผนการขาย เชนตองการเพิม่
ยอดขายของนมโดยทําการลดราคาปากกา เพื่อที่จะใหปากกาขายไดมากขึ้นและทําใหขายนมได
มากขึ้นดวย  ในความเปนจริงแลวปากกาจะนาํมาใชไดก็ตอเมื่อมีหมึก  ถาไมมหีมึกปากกากจ็ะ
นํามาใชไมได  ดังนั้นโอกาสที่ลูกคาซื้อปากกาแลวจะซื้อหมึกจงึมีมากกวาซื้อนม  เนือ่งจากปากกา
และหมึกมีความสัมพันธกันในแงของการใชงาน     ดวยเหตุนี้เมื่อมีการซื้อปากกามากขึ้นแทนที่จะ
เปนการเพิ่มยอดขายของนมจึงกลับไปเพิม่ยอดขายของหมกึแทน  ซึ่งไมสอดคลองกับหลักเกณฑ 
{ปากกา}→{นม} ที่เลือก   ดวยเหตุนีง้านวจิยันี้จึงสนใจการพัฒนาการคัดเลือกหลักเกณฑ      
แอสโซซิเอชันที่มีคาความเชือ่มั่นเทากนั  ซึง่วิธกีารคดัเลือกหลักเกณฑแอสโซซิเอชันจะกลาวถึง
อยางละเอียดในบทที่ 3 



บทที่  3 
 

การคัดเลือกหลักเกณฑแอสโซซิเอชันดวยคาความเชื่อมั่นประพจนแยงสลับที่ 
 

  ในบทนี้จะกลาวถงึโครงสรางของฐานขอมลูที่ใชในงานวจิัยนี ้     และพิจารณา
หลักเกณฑแอสโซซิเอชันในรปูแบบเซตและในรูปแบบคณิตตรรกศาสตร [19]   ซึ่งจะอธิบายถึง
แนวความคิดในการนําคาความเชื่อมัน่ของประพจนแยงสลับที่หรือที่เรียกวา  คาความเชื่อมัน่
ประพจนแยงสลับที่ (Contrapositive confidence)  มาใชเปนเกณฑการคัดเลือกหลักเกณฑ   
แอสโซซิเอชันในกรณีที่คาความเชื่อมั่นของหลักเกณฑมคีาเทากัน  และทําการวิเคราะหคาความ
เชื่อมั่นและคาความเชื่อมั่นประพจนแยงสลบัที่ของหลักเกณฑ  และในสวนทายของบทนี้เปนการ
แสดงขั้นตอนการคัดเลือกหลักเกณฑแอสโซซิเอชัน  โดยใชคาความเชื่อมั่นประพจนแยงสลับที่เปน
เกณฑในการคัดเลือก 
 
โครงสรางฐานขอมูล 
 
  เนื่องจากในการสรางหลักเกณฑแอสโซซเิอชันตองอาศัยขอมูลบาสเกต็ดาตาเปน
สวนประกอบในการสราง   เพราะหลกัเกณฑที่ไดจะตองมีคาสนบัสนุนและคาความเชื่อมั่นของ
หลักเกณฑมากกวาหรือเทากับคาทีก่ําหนด   จงึตองมีการดึงขอมูล (query) ที่อยูในฐานขอมลู
ออกมา  เชน จํานวนรายการที่มีการซื้อสินคาแตละชนดิ เพื่อทําการหาคาสนับสนนุและคาความ
เชื่อมั่น   ดงันัน้การออกแบบโครงสรางของฐานขอมูลใหสามารถทําการดึงขอมูลไดเร็วและสะดวก
จึงมีความจาํเปนมาก 
 
  ในตารางที ่ 3.1  แสดงโครงสรางและขอมูลบาสเกตดาตาของตาราง Tran  ใน
ฐานขอมูล  โดยขอมูลที่อยูในตารางนี้ไดมาจากขอมูลตัวอยางในบทที ่2 (ตารางที ่2.2) 

 
ตารางที ่3.1 : ตาราง Tran ในฐานขอมลู  

Tid Pen Ink Milk Juice 
111 1 1 1 1 
112 0 0 1 1 
113 1 0 1 0 
114 1 1 0 0 
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จากตาราง Tran ประกอบดวย 5 สดมภ คือ Tid ปากกา หมึก นม และน้ําผลไม  
โดยที่    

Tid     คือ รหัสรายการ มีคาเปนตัวอักษร 
 Pen         มีคาเปนเลข 0 หรือ 1 
 Ink    มีคาเปนเลข 0 หรือ 1 
 Milk    มีคาเปนเลข 0 หรือ 1 
 Juice       มีคาเปนเลข 0 หรือ 1 

   
จากฐานขอมลูใหแตละแถวแทนการซื้อสินคา 1 รายการ  ซึ่งมีทัง้หมด n แถว เมื่อ 

n เปนจํานวนรายการทั้งหมด  และมีทั้งหมด m+1 สดมภ เมื่อ m เปนจํานวนชนิดสนิคาทัง้หมดทีม่ี
การซื้อ  ถามีการซื้อสินคาชนดิใดในรายการก็จะกําหนดสดมภสินคาชนิดนัน้เปน 1  ในทางกลบักนั
ถาไมมีการซื้อสินคาชนิดใดในรายการก็จะกําหนดใหสดมภสินคาชนิดนั้นเปน 0 ตารางที ่ 3.1 เปน
ฐานขอมูลตัวอยางซึง่ประกอบดวย 4 รายการและมีชนดิสินคาทัง้หมด 4 ชนิดคือ ปากกา หมึก นม 
และน้ําผลไม 
 
หลักเกณฑแอสโซซิเอชันในรูปแบบเซต 
 

กําหนดให p และ q คือสินคา  ซึง่เปนสมาชิกของเซต P และ Q ตามลําดับ       
ดังนัน้ผูวิจยัจะเขียนหลักเกณฑโดยใช p → q แทน    กําหนดใหเอกภพสัมพทัธ (U)   เปนจาํนวน
รายการทั้งหมดในฐานขอมูล   ผูวิจัยสนใจเซตที่มี p และ q คือ   เซตของรายการทีป่รากฏสินคา p 
(เซต A) และเซตของรายการที่ปรากฏสินคา q (เซต B)  โดยในรูปที ่ 3.1 แสดงแผนภาพ        
เวนน-ออยเลอรและความสัมพันธระหวางเซตตางๆ [20,21] 

 
รูปที่ 3.1 : แสดงความสัมพันธระหวางเซต A และ เซต B 

 
 
 
 
 
 
 

A B

x1 x2

x4

x3
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จากรูปที ่3.1  กําหนดให 
A  คือ เซตของรายการที่ปรากฏสินคา p 

    B  คือ เซตของรายการที่ปรากฏสินคา q 
     x1 คือ จํานวนรายการที่ปรากฏสินคา p แตไมปรากฏสินคา q 
     x2 คือ จํานวนรายการที่ปรากฏสินคา q แตไมปรากฏสินคา p 
     x3 คือ จํานวนรายการที่ปรากฏสินคา p และ q 
     x4 คือ จํานวนรายการที่ไมปรากฏสินคา p หรือสินคา q 
 

กําหนดให T เปนเซตของของรหัสรายการ (Tid) ทั้งหมดในฐานขอมูล  ดังนัน้จาก 
ตารางที่ 4.1 T = {111,112,113,114}  โดยที่สมาชิกในเซต T  ไดมาจาก SQL query ดังรูปที่ 3.2 

 
รูปที่ 3.2 : SQL query ในการหาสมาชกิของเซต T 

 
 
 
  และกําหนดให I เปนเซตของชนิดสนิคาทัง้หมดในฐานขอมูล   ดังนั้นจากตารางที ่
3.1  I = {ปากกา, หมึก, นม, น้าํผลไม}   
   

จากหลักเกณฑ p → q ในการสรางเซต A ซึ่งเปนเซตของรหัสรายการที่มีสินคา 
p ปรากฏอยูในรายการ   และเซต B  ซึ่งเปนเซตของรหสัรายการที่มีสนิคา q  ปรากฏอยูในรายการ  
โดยที่ p และ q ∈ I   ทําไดโดยใชคําสั่ง  SQL query  ดึงรหัสรายการจากฐานขอมูลในตาราง 
Tran  ไดดังรูปที่ 3.3 และรูปที่ 3.4 
 

รูปที่ 3.3 : SQL query ในการหาสมาชกิของเซต A 
 
 
 

 
รูปที่ 3.4 : SQL query ในการหาสมาชกิของเซต B 

 

Select Tid From Tran

Select Tid From Tran
 Where p=1

Select Tid From Tran
 Where q=1
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  พิจารณาอยางหลักเกณฑ  ปากกา → หมึก   ในการหาสมาชกิของเซต A  ทําได
โดยการแทน p ดวย Pen ในคําสั่ง SQL ในรูปที่ 4.3  และแทน q ดวย Ink  ในคําสัง่ SQL  ในรูปที่ 
3.4   จะไดเซต A = {111,113,114}  และเซต B = {111,114} 

 
สวนการหาคา x1, x2, x3 และ x4 ของหลักเกณฑ p → q  ทําไดดังนี ้

  x1     =   |A-B|   =  |A| - |A∩B| 
x2     =   |B-A|   =  |B| - |A∩B| 
x3     =  |A∩B| 

  x4     =  |A∪B|    =  |U| - |A∪B|        =  |U| - (|A| + |B| - |A∩B|)  

  กําหนดให |U| คือจํานวนรายการทัง้หมดในฐานขอมูล  และเนื่องจากไดทําการหา
สมาชิกของเซต A และเซต B ไปแลวขางตน  จึงทําใหทราบคาของ |A| และ |B|  ดังนัน้เพื่อที่จะทาํ
การหาคา |A∩B|  จึงตองทําการหาสมาชิกที่อยูในเซต A∩B โดยใช SQL query ดังรูปที่ 3.5  

 
รูปที่ 3.5 : SQL query ในการหาสมาชกิของเซต A∩B 

 

 
 
หลักเกณฑแอสโซซิเอชันในรูปแบบคณิตตรรกศาสตร 
 
  พิจารณารูปที่ 3.1 พบวาจํานวนรายการทัง้หมดในฐานขอมูล (U) สามารถแบงได 
4 สวน คือจํานวนรายการทีป่รากฏสินคา p แตไมปรากฏสินคา q (x1) จํานวนรายการทีป่รากฏ  
สินคา q แตไมปรากฏสินคา p (x2) จํานวนรายการทีป่รากฏสินคา p และ q (x3)  และจํานวน   
รายการที่ไมปรากฏสินคา p หรือ q (x4)  ซึ่ง |U|= x1+x2+x3+x4  และพิจารณาฐานขอมูลในตาราง
ที่ 3.1  พบวาเมื่อกําหนดหลกัเกณฑ  p → q  จะมีเหตุการณที่เปนไปได 4 เหตุการณดังนี ้  

1. เหตุการณที่ปรากฏสินคา p และไมปรากฏสินคา q  ในรายการเดียวกนั    
(p∧¬q) 

2. เหตุการณที่ไมปรากฏสินคา p และปรากฏสินคา q  ในรายการเดียวกนั    
(¬p∧q) 

Select Tid From Tran
           Where p=1 and q=1 
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3. เหตุการณที่ปรากฏสินคา p และสินคา q  ในรายการเดยีวกนั (p∧q) 
4. เหตุการณที่ไมปรากฏสินคา p และไมปรากฏสินคา q  ในรายการเดียวกัน    

(¬p∧¬q) 
 
โดยที่ในแตละรายการในฐานขอมูลสามารถเกิดเหตุการณเหลานี้ไดเพยีง        

เหตการณเดียวเทานัน้  และกําหนดใหเซต S1, S2, S3 และ S4 คือเซตของรหัสรายการที่เกดิ            
เหตุการณ ดงันี ้
  S1  คือเซตของรหัสรายการทีเ่กิดเหตุการณที่ 1 มีจํานวนสมาชิกในเซตเทากับ x1 
  S2  คือเซตของรหัสรายการทีเ่กิดเหตุการณที่ 2 มีจํานวนสมาชิกในเซตเทากับ x2 

S3  คือเซตของรหัสรายการทีเ่กิดเหตุการณที่ 3 มีจํานวนสมาชิกในเซตเทากับ x3 
  S4  คือเซตของรหัสรายการทีเ่กิดเหตุการณที่ 4  มีจํานวนสมาชิกในเซตเทากับ x4 
   

รูปที่ 3.6  แสดงใหเห็นถึงเงือ่นไขของสมาชิกในเซต S1, S2, S3 และ S4 โดยที ่ p 
และ q  คือสินคาที่ไดจากหลกัเกณฑ p → q  ในตารางฐานขอมูล Tran  ซึ่งมีคาเปน 0 หรือ 1 
 

รูปที่ 3.6 :  เงื่อนไขของสมาชิกในเซต S1, S2, S3 และ S4 
 

     S1={Tid | (p∧¬q) =1} 
     S2={Tid | (¬p∧q) =1} 
     S3={Tid | (p∧q) =1} 
     S4={Tid | (¬p∧¬q) =1} 

 
  จากทฤษฎทีางคณิตตรรกศาสตรในสวนของตรรกศาสตรภาคแสดง (First-order 
Logic) [13]  กําหนดให 
  x     หมายถึง  รายการแตละรายการในฐานขอมูล 
  P(x)   หมายถงึ  มีสินคา p ปรากฏอยูในรายการ x 
  Q(x)  หมายถงึ  มีสินคา q  ปรากฏอยูในรายการ x 
   

ซึ่ง P(x)  และ Q(x)  เรียกวาฟงกชันเชงิประพจน (proposition function)  หรือ
ประโยคเปด (open sentence)   คือเปนขอความทีไ่มทราบคาความจริงจนกวาจะทราบคาของ  

x1

x2

x3

x4

จํานวนรายการทั้งหมด 
|U|= x1+x2+x3+x4 
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ตัวแปรที่ปรากฏ  ในการทีจ่ะทําใหประโยคเปดกลายเปนประพจน (proposition)  หรือประโยคปด 
(closed sentence)  ทําได 2 วิธีคือ  แทนตัวแปรดวยคาคงที่และการใชตัวบงปริมาณ 
 
  ตัวบงปริมาณ (quantifier)  มีอยู 2 แบบ คือ 

1. ตัวบงปริมาณสําหรับทุกตัว (universal quantifier)  ใชสัญลักษณวา (∀x)  
อานวา x ทุกตวั หรือ x แตละตัว 

2. ตัวบงปริมาณสําหรับตัวมจีริง (existential quantifier) ใชสัญลักษณวา (∃x)  
อานวา  ม ีx บางตัว  หรือ ม ีx อยางนอย 1 ตัว 

 
การบงปริมาณจะทําใหฟงกชันเชงิประพจนเปนประพจนที่บอกคาความจรงิได   

เชน  (∀x)P(x)  หมายความวา  ทุกรายการมีสินคา p ปรากฏอยู 
  (∃x)P(x)   หมายความวา  บางรายการมสีินคา p ปรากฏอยู 
  คาความจรงิของประพจนทีม่ีการบงปริมาณ  พิจารณาดงันี ้
  (∀x)P(x) จริงก็ตอเมื่อ P(x)  จริงเสมอไมวาจะแทน x ดวยสมาชกิตัวใดในโดเมน 
  (∃x)P(x)  จริงก็ตอเมื่อมี x ในโดเมนอยางนอย 1 ตัวที่ทาํให P(x) เปนจริง 

 
จากเหตุการณทั้ง 4 ที่เกิดขึน้  สามารถเขียนในรูปแบบตรรกศาสตรภาคแสดงได

ดังนี ้
1. (∀x)(P(x) → ¬Q(x)) และ (∀x)(¬Q(x) → P(x))  มีคาเปนจริงเมื่อ    

โดเมนของ  x คือ  S1 
2. (∀x)(¬P(x) → Q(x)) และ (∀x)(Q(x) → ¬P(x))  มีคาเปนจริงเมื่อ    

โดเมนของ  x คือ  S2 
3. (∀x)(P(x) → Q(x)) และ (∀x)(Q(x) → P(x))      มีคาเปนจริงเมื่อโดเมน

ของ  x คือ  S3 
4. (∀x)(¬P(x) → ¬Q(x)) และ (∀x)(¬Q(x) → ¬P(x))  มีคาเปนจริง

เมื่อโดเมนของ  x  คือ  S4 
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เมื่อนําหลักเกณฑทัง้ 8 หลักเกณฑที่ไดจากขางตนมาหาคาความเชือ่มั่นของแต

ละหลักเกณฑ  เพื่อดูความสัมพนัธของคาความเชื่อมัน่เหลานีว้ามีสมัพันธกนัอยางไรกับคาความ
เชื่อมั่นของหลกัเกณฑ p → q  โดยแบงเปน 4 กรณีดังนี ้
 

1. กรณีที่ x1  มีคาเพิ่มข้ึน  แต x2, x3 และ x4 มีคาคงที่ หมายความวารายการที่
ปรากฏสินคา p แตไมปรากฏสินคา q มีจํานวนเพิ่มข้ึนในขณะที่รายการอื่นมี
จํานวนคงที ่

 
2. กรณีที่ x2  มีคาเพิ่มข้ึน  แต x1, x3 และ x4 มีคาคงที่ หมายความวารายการที่

ปรากฏสินคา q แตไมปรากฏสินคา p มีจํานวนเพิ่มข้ึนในขณะที่รายการอื่นมี
จํานวนคงที ่

 
3. กรณีที่ x3  มีคาเพิ่มข้ึน  แต x1, x2 และ x4 มีคาคงที ่หมายความวารายการที่

ปรากฏสินคา p และ q มีจํานวนเพิม่ข้ึนในขณะที่รายการอื่นมีจํานวนคงที ่
 

4. กรณีที่ x4  มีคาเพิ่มข้ึน  แต x1, x2 และ x3 มีคาคงที่  หมายความวารายการที่
ไมปรากฏสินคา p หรือ q มีจํานวนเพิม่ข้ึนในขณะที่รายการอื่นมีจาํนวนคงที ่

 
ผูวิจัยอธิบายเฉพาะกรณีที่คา x1, x2, x3 และ x4 มีคาเพิม่ข้ึน  เนื่องจากกรณีที่คา 

x1, x2, x3 และ x4 มีคาลดลงนัน้  คาความเชื่อมัน่ที่ไดในแตละหลักเกณฑจะตรงขามกับกรณทีี่คา 
x1, x2, x3 และ x4 มีคาเพิ่มข้ึน   
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ตารางที ่3.2 : คาความเชือ่มั่นของแตละหลกัเกณฑในกรณีตางๆ 
 

คาความเชื่อม่ัน หลักเกณฑ เพิ่มคา x1 เพิ่มคา x2 เพิ่มคา x3 เพิ่มคา x4 
p → ¬q  =  = 
¬q → p  = =  
¬p → q =  =  
q → ¬p =   = 
p → q  =  = 
q → p =   = 
¬p → ¬q =  =  
¬q → ¬p  = =  

 
จากตารางที่ 3.2  แสดงใหเหน็ถึงคาความเชื่อมั่นในกรณีทั้ง 4  ของหลกัเกณฑทั้ง  

8 หลักเกณฑ  โดยที ่
เครื่องหมาย  =  หมายความวา  คาความเชื่อมั่นมีคาคงที ่
เครื่องหมาย      หมายความวา  คาความเชื่อมั่นมีคาเพิม่ข้ึน 
เครื่องหมาย      หมายความวา  คาความเชื่อมั่นมีคาลดลง 
ซึ่งคาความเชือ่มั่นของแตละหลักเกณฑแสดงไดดังนี ้
1.  คาความเชือ่มั่นของหลักเกณฑ p → ¬q   =              =             = 
 
2.  คาความเชือ่มั่นของหลักเกณฑ  ¬q → p   =             =             = 
   
3.  คาความเชือ่มั่นของหลักเกณฑ  ¬p → q   =             =             = 
 
4.  คาความเชือ่มั่นของหลักเกณฑ q → ¬p    =             =             = 
 
5.  คาความเชือ่มั่นของหลักเกณฑ  p → q       =             =             = 
 
6.  คาความเชือ่มั่นของหลักเกณฑ  q → p       =             =             = 
 

|A∩B| 
|A|

x1 
x1+ x3  

1
1+ x3

x1
|A∩B| 

|B|
x1 

x1+ x4  
1

1+ x4
x1

x2 
x2+ x4  

1
1+ x4

x2

|A∩B| 
|A|

x2 
x2+ x3  

1
1+ x3

x2

|A∩B| 
|B|

x3 
x1+ x3  

1
1+ x1

x3

|A∩B| 
|A|

x3 
x2+ x3  

1
1+ x2

x3

|A∩B| 
|B| 
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7.  คาความเชือ่มั่นของหลักเกณฑ ¬p → ¬q =            =             = 
 
8.  คาความเชือ่มั่นของหลักเกณฑ ¬q → ¬p =           =             = 
 
 
จากตารางที่ 3.2 จะเห็นวาหลักเกณฑที่ใหคาความเชื่อมั่นใกลเคียงกบัหลักเกณฑ 

p → q  มากที่สุดมี 3 หลักเกณฑ คือ p → ¬q, q → p  และ ¬q → ¬p  ซึ่งตางก็ม ี       
คาความเชื่อมัน่เหมือนกับหลักเกณฑ p → q   2 กรณ ีดังนี ้

 
p → ¬q      มีคาความเชื่อมั่นเหมือนกับ p → q  ในกรณีที่รายการที่ปรากฏ

สินคา p แตไมปรากฏสินคา q (x2) และรายการที่ไมปรากฏสินคา p หรือ q (x4) มีจํานวนเพิ่มข้ึน    
q → p          มีคาความเชื่อมั่นเหมือนกับ p → q  ในกรณีที่รายการที่ปรากฏ

สินคา p และ q (x3) และรายการที่ไมปรากฏสินคา p หรือ q (x4) มีจํานวนเพิม่ข้ึน    
¬q → ¬p  มีคาความเชื่อมั่นเหมือนกับ p → q  ในกรณีที่รายการที่ปรากฏ

สินคา p แตไมปรากฏสินคา q (x1) และรายการที่ปรากฏสินคา q แตไมปรากฏสินคา p (x2) มี
จํานวนเพิ่มข้ึน 

แตเนื่องจากคาความเชื่อมัน่ของหลักเกณฑ p → ¬q  ในกรณีที่รายการที่
ปรากฏสินคา p แตไมปรากฏสินคา q (x1)  มีจํานวนเพิม่ข้ึน  จะทําใหคาความเชื่อมั่นมีคาเพิ่มข้ึน  
ซึ่งตรงกนัขามกับคาความเชือ่มั่นของหลักเกณฑ p → q  กรณีที่รายการที่ปรากฏสินคา p แตไม
ปรากฏสินคา q (x1)  มีจํานวนเพิ่มข้ึน จะทําใหคาความเชื่อมั่นของหลกัเกณฑมีคาลดลง  และใน
กรณีที่รายการที่ปรากฏสนิคา p และ q (x3)  มีจํานวนเพิ่มข้ึน คาความเชื่อมัน่ของหลักเกณฑ       
p → ¬q มีคาลดลงแตคาความเชื่อมัน่ของหลกัเกณฑ p → q กลับมีคาเพิ่มข้ึน  นั่นคอืคา
ความเชื่อมั่นของทัง้สองหลักเกณฑขัดแยงกัน  จงึสรุปไดวาคาความเชื่อมั่นของหลักเกณฑ          
p → ¬q  ไมสนับสนุนคาความเชื่อมั่นของหลักเกณฑ p → q  ในทกุกรณี 

 
พิจารณาหลักเกณฑ p → q, q → p และ ¬q → ¬p ในทางตรรกศาสตร

ภาคแสดง   ซึ่งมีสัญลักษณ (∀x)(P(x) → Q(x)), (∀x)(Q(x) → P(x))  และ                        
(∀x)(¬Q(x) → ¬P(x))  ตามลําดับ 
 

x4 
x2+ x4  

1
1+ x2

x4

|A∩B| 
|A|

x4 
x1+ x4  

1
1+ x1

x4

|A∩B| 
|B|
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ตารางที ่3.3 : คาความจรงิของ (∀x)(P(x) → Q(x)), (∀x)(Q(x) → P(x))                          
และ (∀x)(¬Q(x) → ¬P(x)) 

 
โดเมนของ x P(x) ¬P(x) Q(x) ¬Q(x) P(x)→Q(x) Q(x)→P(x) ¬Q(x)→¬P(x) 
เซต S1 T F T F T T T 
เซต S2 T F F T F T F 
เซต S3 F T  T F T F T 
เซต S4 F T F T T T T 

 
พิจารณาตารางที่ 3.3 พบวาหลักเกณฑ p → q มีคาความจริงเหมือนกับ     

หลักเกณฑ ¬q→ ¬p  ในทุกโดเมนของ x  ดังนั้นจงึเรียกประพจน ¬q → ¬p วาเปน
ประพจนแยงสลับที่ของหลกัเกณฑ p →  q  และคาความเชื่อมัน่ของหลักเกณฑ ¬q → ¬p มี
คาเหมือนกับคาความเชื่อมัน่ของหลกัเกณฑ p →  q  ในกรณีที ่x1  และ x2 มีคาเพิ่มข้ึน  จึงสรุป
ไดวาคาความเชื่อมั่นของหลกัเกณฑ ¬q → ¬p  สนับสนุนคาความเชื่อมั่นของหลักเกณฑ        
p →  q   ดังนัน้คาทีจ่ะมาใชในการคัดเลือกหลักเกณฑแอสโซซิเอชันที่มีคาความเชื่อมั่นของ  
หลักเกณฑเทากันคือคาความเชื่อมัน่ของหลักเกณฑ ¬q → ¬p  ซึ่งเรยีกอีกชื่อหนึง่วา           
คาความเชื่อมัน่ประพจนแยงสลับที ่ (Contrapositive confidence) ซึ่งมีคาเทากับเปอรเซ็นตของ
อัตราสวนระหวางจํานวนรายการที่ไมปรากฏสินคา p หรือสินคา q กับจํานวนรายการที่ไมปรากฏ
สินคา q 

 
 เนื่องจากหลักเกณฑ p → q หมายความวา ถามกีารซือ้สินคา p แลวจะมีการซื้อ

สินคา q แสดงวาสนิคา p และ q ถูกซื้อพรอมกัน  เมื่อพิจารณารายการที่ไมมกีารซื้อสินคา p และ 
q ดวยกัน (รายการที่ไมอยูในเหตุการณที่ 3)  พบวาหลักเกณฑ p → q ที่นาเชื่อถือจะตองมี
จํานวนรายการที่มีการซื้อสินคา p กับสินคาชนิดอืน่ที่ไมใชสินคา q (รายการที่อยูในเหตุการณที ่1) 
หรือมีจํานวนรายการที่มกีารซื้อสินคา q กับสินคาชนิดอื่นที่ไมใชสินคา p (รายการที่อยูใน        
เหตุการณที่ 2) นอยที่สุด 
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ตารางที ่3.4 : ตัวอยางฐานขอมูลการซ้ือ 
 

Tid 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
111 1 1 1 1 1 0 0 0 0 
112 1 1 0 0 0 1 1 0 0 
113 1 0 1 1 0 1 0 0 0 
114 1 1 0 1 0 0 0 0 0 
115 0 0 1 0 1 0 1 1 0 
116 0 0 1 0 0 1 0 0 1 
117 1 0 1 1 0 0 0 0 0 

 
  ตัวอยางเชน พิจารณาหลักเกณฑ 1 → 2 และ 3 → 4  จากฐานขอมูลตัวอยาง
ในตารางที่ 3.4  พบวาหลกัเกณฑทั้งสองมีคาสนับสนุนของหลักเกณฑเทากนัคือ 42.86% และมี
คาความเชื่อมัน่เทากนั คือเทากับ 60%   และหลักเกณฑทัง้สองมีจํานวนรายการทีป่รากฏสินคา 1 
และไมปรากฏสินคา 2 เทากับจํานวนรายการที่ปรากฏสินคา 3 และไมปรากฏสินคา 4  (x1 ของ  
แตละหลักเกณฑ)  เมื่อพิจารณาจํานวนรายการที่ปรากฏสินคา 2 และไมปรากฏสินคา 1 (คา x2 
ของหลักเกณฑ 1 → 2 ) มีคาเทากับศูนย  ในขณะที่จํานวนรายการที่ปรากฏสนิคา 4 และไม
ปรากฏสินคา 3 (คา x2 ของหลักเกณฑ 3 → 4 ) มีคาเทากับ 1  ซึ่งพบวาคา x2 ของหลักเกณฑ    
1 → 2 มีคานอยกวาคา x2 ของหลักเกณฑ 3 → 4  ดังนัน้หลกัเกณฑ 1 → 2 จึงเปนหลักเกณฑ
ที่นาเชื่อถือกวาหลักเกณฑ 3 → 4  และเมื่อพิจารณาจํานวนรายการที่ไมปรากฏสนิคา 1 หรือ 2 
(คา x4 ของหลักเกณฑ 1 → 2) มีคาเทากับ 2 ซึ่งมีคามากกวาจํานวนรายการที่ไมปรากฏสินคา 3 
หรือ 4 (คา x4 ของหลักเกณฑ 3 → 4) ซึ่งมีคาเทากับ 1  เมื่อนาํหลกัเกณฑทั้งสองมาหาคาความ
เชื่อมั่นประพจนแยงสลับที่  พบวาหลกัเกณฑ 1 → 2 มีคาเทากับ 50% สวนหลักเกณฑ 3 → 4 
มีคาเทากับ 33.33%  เนื่องจากหลักเกณฑทีน่าเชื่อถือคือหลักเกณฑ 1 → 2 นั้นมคีาความเชื่อมั่น
ประพจนแยงสลับที่สูงกวาหลักเกณฑ 3 → 4  ดังนัน้ในการคัดเลือกหลักเกณฑจงึทาํการคัดเลอืก
หลักเกณฑที่มคีาความเชื่อมัน่ประพจนแยงสลับที่สูงสุด 
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คาความเชื่อมั่นและคาความเชื่อมั่นประพจนแยงสลับที่ของหลกัเกณฑ 
 

คาความเชื่อมัน่ของหลกัเกณฑ  p → q                =                                    (1) 
 
คาความเชื่อมัน่ประพจนแยงสลับที่ของ p → q     =                                   (2) 
 

พิจารณาสมการที่ 1 และ 2  พบวาคาความเชื่อมัน่และคาความเชื่อมัน่ประพจน
แยงสลับทีม่ีรูปแบบคลายกนั  แตกตางกันที่ตัวแปร x3 และ x4 เทานั้น  ดังนั้นสามารถสรุป
ความสัมพันธระหวางคาความเชื่อมัน่ทัง้สองของหลกัเกณฑ p → q ไดดังนี้ 

 
1. กรณีที่ x3 = x4 หมายความวา เมื่อจํานวนรายการที่ปรากฏสินคา p และ q 

ในรายการเดียวกันเทากับจาํนวนรายการทีไ่มปรากฏสินคา p หรือ q ใน  
รายการเดียวกัน  จะทําใหคาความเชื่อมัน่ทั้งสองจะมีคาเทากัน   

 
2. กรณีที่ x3 > x4  หมายความวา  เมื่อจํานวนรายการที่ปรากฏสินคา p และ q 

ในรายการเดียวกันมีคามากกวาจาํนวนรายการที่ไมปรากฏสินคา p หรือ q 
ในรายการเดียวกันจะทาํใหคาความเชื่อมัน่ประพจนแยงสลับที่มีคานอยกวา
คาความเชื่อมัน่ของหลกัเกณฑนัน้ 

 
3. กรณีที่ x3 < x4 หมายความวา  เมื่อจํานวนรายการที่ปรากฏสินคา p และ q 

ในรายการเดียวกันมีคานอยกวาจาํนวนรายการที่ไมปรากฏสินคา p หรือ q 
ในรายการเดียวกันจะทาํใหคาความเชื่อมัน่ประพจนแยงสลับที่มีคามากกวา
คาความเชื่อมัน่ของหลกัเกณฑนัน้  ซึง่ในกรณีนีพ้บไดบอยในฐานขอมูลการ
ซื้อขายในชวีิตประจําวนั เชน ฐานขอมูลการซื้อของบิ๊กซี  เนื่องจากศูนย   
การคาเหลานีม้ีจํานวนชนิดสินคาหลายพนัชนิด  และในการซื้อสินคาของ 
ลูกคาในแตละครั้งสวนใหญมีการซื้อสินคาไมเกนิ 100 ชนิด  ดังนัน้จงึทาํให
มีจํานวนรายการที่ไมมีการซือ้สินคา p หรือสินคา q สูงกวาจาํนวนรายการที่
มีการซื้อสินคา p และ q ดวยกันในการซื้อสินคาครั้งเดียวกัน 

 

1 
1+ x1  

x3 1 
1+ x1  

x4 
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ขั้นตอนวธิีในการคัดเลือกหลกัเกณฑแอสโซซิเอชัน 

  การคัดเลือกหลักเกณฑแอสโซซิเอชัน  มีข้ันตอนดังนี ้
1. สรางเซตของสินคาที่มีสมาชิก 1 หรือ 2  ตัว ที่มีคาสนับสนนุมากกวาหรือ

เทากับคา minimum support และเก็บคาจํานวนรายการที่มเีซตนัน้ปรากฏ
ในรายการสินคาในฐานขอมลูของแตละเซต 

2. นําเซตที่มีสมาชิก 2 ตัวทัง้หมดที่ไดในขอ 1 มาสรางหลกัเกณฑ p → q  โดย
ที่หลกัเกณฑทีไ่ดตองมีคาความเชื่อมัน่มากกวาหรือเทากบัคาความเชื่อมั่นที่
ผูใชกําหนด 

3. นําหลักเกณฑจากขอ 2  ที่มีคาความเชือ่มั่นของหลักเกณฑเทากนัมาหาคา
ความเชื่อมั่นประพจนแยงสลบัที่ของแตละหลักเกณฑ  โดยคํานวณไดจาก 

         
      = 
     
         

 
เนื่องจาก |A|  |B| และ |A∩B| ไดทําการหาคาไวแลวในขอ 1 จึงนําคาเหลานี้มา
ใชคํานวณคาความเชื่อมั่นประพจนแยงสลบัที ่
4. คัดเลือกหลักเกณฑทีม่ีคาความเชื่อมั่นประพจนแยงสลบัที่มากที่สุด 

 
ข้ันตอนวิธีในการคัดเลือกหลักเกณฑแอสโซซิเอชันในสวนของการสราง         

หลักเกณฑแอสโซซิเอชัน (ขั้นตอนที่ 1-2) ที่กลาวมานี้ไดนํามาใชในโปรแกรมการสรางหลกัเกณฑ
แอสโซซิเอชันและคํานวณคาความเชื่อมัน่ประพจนแยงสลับที่จากสูตรในขั้นตอนที ่ 3 ของการ    
คัดเลือกหลักเกณฑแอสโซซเิอชัน เพือ่ทําการสรางหลักเกณฑแอสโซซิเอชันจากขอมูลที่ไดจาก
โปรแกรมจําลองขอมูล  ซึ่งรูปแบบของขอมูลและวิธีการทดลองจะกลาวอยางละเอยีดในบทที่ 4 

จํานวนรายการทั้งหมด - |A∪B|  
จํานวนรายการทั้งหมด - |B| 

จํานวนรายการทั้งหมด – ( |A| + |B| - |A∩B| ) 
จํานวนรายการทั้งหมด - |B| 

|A∪B| 
|B|



บทที่  4 
 

การทดลองและผลการทดลอง 
 
 ในบทนี้จะกลาวถงึการทําการทดลองเพื่อแสดงความสมัพันธระหวางคาสนับสนุน

ประพจนแยงสลับที่กับคาความเชื่อมั่นประพจนแยงสลบัที่และคาความเชื่อมัน่ของหลักเกณฑ 
แนวโนมระหวางคาความเชือ่มั่นและคาความเชื่อมั่นประพจนแยงสลบัที่  โดยขอมูลที่ใชในการ
ทดลองนี้ไดมาจากโปรแกรมจําลองขอมลู   

 
 ผลลัพธที่ไดจากการทดลองจะแสดงหลักเกณฑแอสโซซเิอชันทกุหลกัเกณฑทีม่ี

คาสนับสนุนของหลักเกณฑมากกวาหรือเทากับ 20%  และแสดงคาความเชื่อมั่น   คาความเชื่อมัน่
ประพจนแยงสลับที ่  จาํนวนรายการที่ปรากฏสินคา p แตไมปรากฏสินคา q (x1) จํานวนรายการที่
ปรากฏสินคา q แตไมปรากฏสินคา p (x2) จํานวนรายการทีป่รากฏสินคา p และ q (x3) และ
จํานวนรายการที่ไมปรากฏสนิคา p หรือ q (x4) ของแตละหลักเกณฑ  โดยเรียงลําดับจาก        
หลักเกณฑที่มคีาความเชื่อมัน่นอยไปหาหลักเกณฑที่มีคาความเชื่อมัน่มาก      และนําผลลพัธที่
ไดมาแสดงในรูปแบบของแผนภูมิแทงเพือ่แสดงใหเหน็วาคาสนับสนนุประพจนแยงสลับที่ของ 
หลักเกณฑนั้นมีสวนชวยทําใหหลกัเกณฑมคีาความเชื่อมัน่และคาความเชื่อมั่นประพจนแยงสลับ
ที่มากขึ้น    อีกสวนหนึ่งจะเปนการแสดงผลลัพธในรูปแบบของกราฟซึ่งแสดงความสัมพนัธระหวาง
คาความเชื่อมัน่และคาความเชื่อมั่นประพจนแยงสลับที่กับคาสนับสนุนประพจนแยงสลับที่ของแต
ละหลักเกณฑ   

 
 ในสวนทายของบทไดแสดงกราฟ 3 มิติแสดงความสัมพนัธระหวางคาความ    

เชื่อมั่นและคาความเชื่อมั่นประพจนแยงสลบัที่  โดยจํานวนรายการที่ปรากฏสินคา p แตไมปรากฏ  
สินคา q  จํานวนรายการที่ปรากฏสินคา p และ q   จํานวนรายการที่ไมปรากฏสินคา p หรือ q  มี
คาตั้งแต 1 ถึง 10,000 รายการ 
 
การทดลอง 

 
  ในการทดลองนี้ใชโปรแกรมที่เขียนดวยภาษาจาวาทําการดึงขอมูลจากฐานขอมูล
ที่อยูในโปรแกรม Microsoft Access ดวยคําสั่ง SQL language เพื่อใชในการหาคาสนับสนนุของ
เซตสินคา และกําหนดให minimum support มีคา 20% ซึ่งขอมูลที่ใชทดสอบกบัโปรแกรมนี้ไดมา
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จากโปรแกรมจําลองขอมูลที่ผูวิจยัทาํการเขียนโปรแกรมขึ้นมา  โดยแทนสนิคาแตละชนิดดวย
ตัวเลข 1-9  ผูวิจัยไดกําหนดใหขอมูลที่ใชทดสอบนี้มีคาสนับสนนุของเซตสินคา {1,2}, {3,4}, {5,6} 
และ {7,8} มีคาใกลเคียงกันและมีคามากกวาหรือเทากบั 20%  และกําหนดใหจาํนวนชนิดสนิคาที่
ปรากฏในแตละรายการมีคามากที่สุด 3 ชนิด  
  

พิจารณาเซตสินคา {p,q}  พบวาสมาชกิในเซตนี้สามารถนํามาสรางหลักเกณฑได 
2 หลักเกณฑ คือ p → q และ q → p  ซึ่งมี  ¬q → ¬p  เปนประพจนแยงสลับทีข่อง       
หลักเกณฑ p → q และ ¬p → ¬q  เปนประพจนแยงสลับที่ของหลักเกณฑ q → p     ดังนั้น
คาสนับสนุนประพจนแยงสลบัที่ของหลักเกณฑ p → q และ q → p คือเปอรเซ็นตของ       
อัตราสวนระหวางจํานวนรายการที่ไมมีสมาชิกในเซตสนิคา {p,q}  ปรากฏอยูกบัจํานวนรายการ 
ทั้งหมด  ซึง่พบวาหลกัเกณฑทัง้สองมีคาสนับสนุนประพจนแยงสลบัที่เทากนั  ดังนัน้เพื่อความ
สะดวกในการอธิบายถงึกลุมของขอมูล  ผูวิจัยจงึใชคําวาคาสนับสนนุประพจนแยงสลับทีข่อง   
เซตสินคา {p,q} แทนคําวาคาสนับสนุนประพจนแยงสลบัที่ของหลักเกณฑ p → q และ q → p 
เพราะหลักเกณฑทัง้สองมีคาสนับสนุนประพจนแยงสลบัที่เทากนั 
 

เนื่องจากการทดลองนี้ตองการแสดงใหเห็นถึงความสมัพันธระหวางคาสนับสนุน
ประพจนแยงสลับที่กับคาความเชื่อมั่นและคาความเชื่อมั่นประพจนแยงสลับที่  ดังนัน้จึงทําการ
แบงขอมูลเปน 4 กลุม โดยแตละกลุมจะมีการกาํหนดใหมีรายการที่ไมปรากฏเซตสินคา {1,2}, 
{3,4}, {5,6} และ {7,8} เกิดขึ้นตามลําดับในแตละกลุม  เพื่อเปนการเพิ่มคาสนับสนนุประพจนแยง
สลับที่ของเซตสินคา {p,q} ในแตละกลุม   สําหรับตัวเลขอื่นๆ ที่ไมอยูในเงื่อนไขที่ปรากฏในแตละ
รายการนั้นจะทําการสุมตัวเลขขึ้นมาดวยฟงกชันการสุมตัวเลข  ซึ่งกระบวนการทํางานของ
โปรแกรมจําลองขอมูลมีข้ันตอนดังรูปที ่4.1 

 
จากรูปที ่4.1  จะเหน็วาขั้นตอนการจาํลองขอมูลม ี2 ข้ันตอนหลักๆ  คือ  ข้ันตอน

การสรางรายการแตละรายการ  และข้ันตอนการสรางชนิดสินคาภายในรายการแตละรายการ  
โดยในบรรทัดที่ 1  ทําการกาํหนดจํานวนรายการทั้งหมดในขอมูล 1 ชุด  และทาํการสรางรายการ
แตละรายการในบรรทัดที ่2-34  ซึ่งภายในแตละรอบของการสรางรายการจะทําการสุมตัวเลข 1-3  
เพื่อกําหนดจํานวนสินคาในแตละรายการในบรรทัดที่ 4   จากนัน้จะทําการสรางสนิคาแตละชนดิ
ใน 1 รายการในบรรทัดที ่ 5-33  โดยเงื่อนไขในบรรทัดที่    7-30  จะทําใหจํานวนรายการที่มีเซต 
สินคา {1,2}, {3,4}, {5,6} และ {7,8} มีคาใกลเคียงกัน     ดังนัน้ทกุกลุมขอมูลจึงมีจาํนวนเซตสนิคา
เหลานี้ใกลเคยีงกนัเพราะมเีงื่อนไขตามบรรทัดที่ 7-30 เหมือนกนัทั้งหมด  แตในแตละกลุมขอมลู
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จะมีเงื่อนไขแตกตางกนัในบรรทัดที่ 31  ซึ่งตัวแปร n1 และ n2  คือชนิดสินคาที่อยูในเซตสินคาของ
แตละกลุม  เชน ถาตองการสรางขอมูลในกลุมที่ 1  โดยกําหนดใหกลุมที่ 1 คือเซตสินคา {1,2}    
ดังนัน้คาของ n1 คือ 1  และคาของ n2  คือ 2 
 

รูปที่ 4.1: กระบวนการทาํงานของโปรแกรมจําลองขอมูล 
 

 
 
รูปแบบของชุดขอมูล 
   

เนื่องจากผูวิจยัตองการหาความสมัพนัธระหวางคาสนบัสนุนประพจนแยงสลับที่
กับคาความเชือ่มั่นประพจนแยงสลับที ่  ดังนัน้เพื่อใหไดผลที่แนนอนผูวิจยัจึงทําการทดสอบกบั  
ขอมูลหลายๆ ชุดที่มีรูปแบบแตกตางกนัไปเพื่อดูวาผลสรุปที่ไดในแตละชุดขอมูลที่นาํมาทดสอบ
นั้นมีแนวโนมอยางเดยีวกนัหรือไม  จงึไดทําการแบงกลุมขอมูลออกเปน 4 กลุมตามเซตสินคาที่

1 n=total transaction   // define total transactions
2 for each transaction (i=0;i<n;i++)   // generate each transaction 
3 begin 
4          l=random(max_length)+1 // define total items in each transaction 
5          for each item in ith transaction (j=0;j<l;j++)  //  generate item in each transaction 
6          begin 
7                  if(i mod 5=1) 
8                  begin 
9                          if(j=0)  generate item 1 in ith transaction 
10                          else if(j=1)  generate item 2 in ith transaction 
11                          else  random another number in ith transaction 
12                  end 
13                  if(i mod 5=2) 
14                  begin 
15                          if(j=0)  generate item 3 in ith transaction 
16                          else if(j=1)  generate item 4 in ith transaction 
17                          else  random another number in ith transaction 
18                  end 
19                  if(i mod 5=3) 
20                  begin 
21                          if(j=0)  generate item 5 in ith transaction 
22                          else if(j=1)  generate item 6 in ith transaction 
23                          else  random another number in ith transaction 
24                  end 
25                  if(i mod 5=4) 
26                  begin 
27                          if(j=0)  generate item 7 in ith transaction 
28                          else if(j=1)  generate item 8 in ith transaction 
29                          else  random another number in ith transaction 
30                  end 
31                  if(i mod 10=0)  random another number except n1 and n2 
32                  if(i mod 5=0 and i mod 10≠0)  random number 1-9 
33          end 
34   end 
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ตองการใหมีคาสนับสนุนประพจนแยงสลบัที่ของเซตสนิคา {p,q} มากที่สุด  โดยกาํหนดเซตสินคา 
{p,q} ในแตละกลุมดังนี ้

 กลุมที ่1 กําหนดให p=1  q=2 
 กลุมที ่2 กําหนดให p=3  q=4 
 กลุมที ่3 กําหนดให p=5  q=6 
 กลุมที ่4 กําหนดให p=7  q=8 
ในแตละกลุมทําการสรางขอมูลที่มีจาํนวนรายการทัง้หมดเปน 100, 1,000 และ 

10,000 รายการ  ในแตละรูปแบบดังรูปที่ 4.2 
 

รูปที่ 4.2 การกําหนดกลุมและรูปแบบของชุดขอมูล 

 
ตารางที ่4.1: รูปแบบของขอมูลในแตละกลุม 

 
กลุมขอมูล เซตสินคา จํานวนรายการ จํานวนชุดขอมูล 

100 10 
1000 10 1 {1,2} 
10000 10 

100 10 
1000 10 2 {3,4} 
10000 10 

100 10 
1000 10 

 
3 
 

{5,6} 
10000 10 

100 10 
1000 10 4 {7,8} 
10000 10 

กําหนดเซตสินคา {p,q}

เซตสินคา

{1,2} {3,4} {5,6} {7,8}

กําหนดจํานวนรายการ

จํานวนรายการ

100 1,000 10,000
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จากตารางที่ 4.1 แสดงรูปแบบทั้งหมดของขอมูลทัง้ 4  กลุมมีรูปแบบที่แตกตาง
กันทั้งหมด 12  รูปแบบ  ซึ่งในแตละรูปแบบนั้นผูวิจยัไดจําลองขอมูลรูปแบบละ 10 ชุด โดย
กําหนดคาเริ่มตนของเลขสุมในฟงกชนั srand เปน 1-10  จึงทาํใหมีขอมูลทัง้หมดที่ใชในการ
ทดลองนี้ 120 ชุดขอมูล 

 
ผลการทดลอง 
 
  เมื่อนําชุดขอมูลทั้งหมดที่ไดจากการจําลองขอมูลมาทดสอบกับโปรแกรมสราง
หลักเกณฑแอสโซซเิอชัน  โดยกําหนดใหคา minimum support มีคาเทากับ 20% จะได          
หลักเกณฑแอสโซซิเอชันทั้งหมดทีม่ีคาสนบัสนุนของหลกัเกณฑมากกวาหรือเทากับ 20% และ
แสดงคาความเชื่อมั่น  คาความเชื่อมัน่ประพจนแยงสลับที ่ จํานวนรายการที่ปรากฏสินคา p แตไม
ปรากฏสินคา q (x1) จํานวนรายการที่ปรากฏสินคา q แตไมปรากฏสินคา p (x2) จํานวนรายการที่
ปรากฏสินคา p และ q (x3) และจํานวนรายการที่ไมปรากฏสินคา p หรือ q (x4) ของแตละ      
หลักเกณฑและแสดงผลเรียงลําดับตามคาความเชื่อมัน่ของหลักเกณฑคือเรียงจากหลักเกณฑที่มี
คาความเชื่อมัน่นอยไปหาหลักเกณฑที่มีคาความเชื่อมัน่มาก ตัวอยางของผลลัพธที่ไดจากการ
ทํางานของโปรแกรมของขอมูล 1 ชุด  แสดงไดดังรูปที่ 4.3 

 
รูปที่ 4.3: ผลลัพธที่ไดจากการทาํงานของโปรแกรมของขอมลู 1 ชุด 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
จากผลการทดลองที่ไดนาํมาสรางแผนภูมิแทง เพื่อแสดงใหเห็นวาการเพิม่คา

สนับสนนุประพจนแยงสลับที่ของหลกัเกณฑนัน้มีสวนชวยในการทําใหหลักเกณฑนั้นมีคาความ
เชื่อมั่นประพจนแยงสลับที่มากที่สุดหรือไมเมื่อเทียบกับหลักเกณฑอ่ืนๆ ที่ไมไดทําการเพิม่คา

  rule    conf   contra_conf     x1    x2     x3     x4 
  3-->4  69.06   85.94             967  963  2158  5912 
  8-->7  69.10   86.03             964  943  2156  5937 
  4-->3  69.14   85.99             963  967  2158  5912 
  6-->5  69.16   86.13             961  914  2156  5969 
  7-->8  69.57   86.29             943  964  2156  5937 
  5-->6  70.22   86.72             914  961  2156  5969 
  1-->2  73.68   89.75             738  727  2067  6468 
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สนับสนนุประพจนแยงสลับที่จากเงื่อนไขในบรรทัดที่ 31 ของโปรแกรมในรูปที่ 4.1  โดยผลที่ได
แสดงในรูปของแผนภูมิแทงในรูปที่ 4.4 - 4.7 
 
รูปที่ 4.4:  แผนภูมิแสดงจํานวนหลกัเกณฑที่มีคาความเชื่อมัน่ประพจนแยงสลับที่มาก   

ที่สุดของขอมูลในกลุมที่ 1  
 

 
 

 
รูปที่ 4.5:  แผนภูมิแสดงจํานวนหลกัเกณฑที่มีคาความเชื่อมัน่ประพจนแยงสลับที่มาก   

ที่สุดของขอมูลในกลุมที่ 2  
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รูปที่ 4.6:  แผนภูมิแสดงจํานวนหลกัเกณฑที่มีคาความเชื่อมัน่ประพจนแยงสลับที่มาก   
ที่สุดของขอมูลในกลุมที่ 3  

 
 

 
 

 
 
 
รูปที่ 4.7:  แผนภูมิแสดงจํานวนหลกัเกณฑที่มีคาความเชื่อมัน่ประพจนแยงสลับที่มาก   

ที่สุดของขอมูลในกลุมที่ 4  
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  แผนภูมิในรูปที ่ 4.4 – 4.7  แสดงจํานวนชุดขอมูลของแตละหลักเกณฑที่มีคา
ความเชื่อมั่นประพจนแยงสลบัที่ของหลักเกณฑสูงสุดในแตละชุดขอมูล  ซึ่งแตละแผนภูมิแสดงผล
ที่ไดเปรียบเทยีบกันตามจาํนวนรายการทัง้หมดจากรูปแบบละ 10 ชดุขอมูล 
 
  ผลการทดลองพบวาเมื่อจํานวนรายการทั้งหมดมี 100 รายการ  จํานวนชุดขอมูล
ที่มีหลกัเกณฑ 1 → 2  เปนหลกัเกณฑที่มีคาความเชือ่มั่นประพจนแยงสลับที่สงูสุดมีจํานวน 5 
ชุดขอมูล  จํานวนชุดขอมูลที่มีหลกัเกณฑ 2 → 1  เปนหลกัเกณฑที่มีคาความเชือ่มั่นประพจน
แยงสลับที่สงูสุดมีจํานวน 2 ชุดขอมูล  และจํานวนชุดขอมูลที่มีหลกัเกณฑอ่ืนๆ ทีไ่มใชหลักเกณฑ 
1 → 2 หรือ 2 → 1 เปนหลกัเกณฑที่มีคาความเชือ่มั่นประพจนแยงสลับที่สงูสุดมีจํานวน 3    
ชุดขอมูล  เมื่อจํานวนรายการทั้งหมดมี 1,000 และ 10,000 รายการ  พบวาหลกัเกณฑที่มีคา
ความเชื่อมั่นประพจนแยงสลบัที่สูงสุดในแตละรูปแบบมี 2 หลักเกณฑ คือ    หลักเกณฑ 1 → 2 
หรือ 2 → 1 โดยรูปแบบทีจ่ํานวนรายการทั้งหมดม ี1,000 รายการ       หลักเกณฑ 1 → 2 และ 
2 → 1 มีจํานวน 4 ชุดขอมูลและ 6 ชุดขอมูลตามลําดับ  และรูปแบบที่จํานวนรายการทัง้หมดมี 
10,000 รายการ         หลกัเกณฑ 1 → 2 และ 2 → 1 มีจํานวน 3 ชุดขอมูลและ 7 ชุดขอมูล
ตามลําดับ 
 
  เมื่อพิจารณาหลักเกณฑที่มคีาความเชื่อมัน่ประพจนแยงสลับที่สูงสุดในทกุชุด  
ขอมูล  พบวาหลักเกณฑนั้นมีคาความเชื่อมั่นและมีจาํนวนรายการที่ไมปรากฏสินคา p หรือ q (x4) 
สูงสุดดวยเมื่อเทียบกบัหลกัเกณฑอ่ืนๆ ที่ไดจากการทดสอบขอมูล 1 ชุด  ซึ่งคา x4 เมื่อนาํมาหาร
ดวยจํานวนรายการทัง้หมดก็คือคาสนับสนุนประพจนแยงสลับที่  เนื่องจากในขอมูลกลุมที ่ 1        
ผูวิจัยกาํหนดใหเซตสินคา {1,2}  มีคาสนบัสนุนประพจนแยงสลับที่ของเซตสินคามากที่สุด  ดังนั้น
จึงทาํใหผลที่ไดในการทดสอบกับขอมูลในกลุมที ่ 1 ทีแ่สดงในแผนภูมิรูปที่ 4.4 - 4.5 พบวา      
หลักเกณฑ 1 → 2 หรือ 2 → 1  มีคาความเชื่อมัน่ประพจนแยงสลับที่สูงสุดเปนสวนมากจาก
จํานวนขอมูลทั้งหมด 10 ชุด โดยเฉพาะเมื่อทดสอบกับขอมูลที่มีจํานวนรายการทั้งหมดเปน 1,000 
และ 10,000  รายการ  ทัง้นีเ้นื่องจากคาสนับสนนุประพจนแยงสลับที ่(x4) ของหลักเกณฑ 1 → 2 
และ 2 → 1 มีคาเทากัน   ดังนั้นคาความเชื่อมั่นประพจนแยงสลบัที่ของหลักเณฑในกรณทีี่    
หลักเกณฑทั้งสองมีคาเทากนัจึงขึน้อยูกับคา x1 ของแตละหลักเกณฑตามสมการที ่ 2 ในบทที ่ 3  
คือถาหลกัเกณฑใดมีคา x1 นอยหลักเกณฑนัน้จะมีคาความเชื่อมัน่ประพจนแยงสลับที่มาก  ดงันัน้ 
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ถาหลกัเกณฑ 1 → 2  มีคาความเชื่อมั่นประพจนแยงสลบัที่มากกวาหลักเกณฑ 2 → 1 แสดงวา
คา x1 ของหลักเกณฑ 1 → 2 (จํานวนรายการที่ปรากฏสินคา 1 และไมปรากฏสินคา 2) มีคา 
นอยกวา x1 ของหลักเกณฑ 2 → 1 (จํานวนรายการที่ปรากฏสินคา 2 และไมปรากฏสินคา 1) 
 
  พิจารณาหลักเกณฑที่มีคาความเชื่อมั่นประพจนแยงสลบัที่สูงสุดในขอมูลกลุมที ่ 
2  เมื่อจํานวนรายการทั้งหมดมี 1,000 และ 10,000 รายการ  พบวาหลกัเกณฑที่ใหคา          
ความเชื่อมั่นประพจนแยงสลบัที่สูงสุดคือหลักเกณฑ 3 → 4 หรือ 4 → 3  ในขอมูลกลุมที ่3 และ   
กลุมที่ 4  เมื่อจํานวนรายการทั้งหมดมี 1,000 และ 10,000 รายการ  พบวาหลักเกณฑที่ใหคา
ความเชื่อมั่นประพจนแยงสลบัที่สูงสุดคือหลักเกณฑ 5 → 6 หรือ 6 → 5 และ 7 → 8 หรือ      
8 → 7  ตามลําดับ 
 
  ผลที่ไดจากขอมูลทั้ง 4 กลุม พบวาหลักเกณฑที่มีคาความเชื่อมั่นประพจนแยง
สลับที่สูงสุดของขอมูลแตละกลุมคือ p → q หรือ q → p  เมื่อ p และ q  เปนสมาชิกของเซต  
สินคาที่กําหนดไวในแตละกลุม  ที่เปนเชนนี้เพราะเซตสินคาที่กําหนดในแตละกลุมมีคาสนบัสนนุ
ประพจนแยงสลับที่มากกวาเซตสินคาอืน่ๆที่เกิดจากการสุมตัวเลขในโปรแกรมการจาํลองขอมูล  
ดังนัน้จึงสรุปไดวา  คาสนับสนุนประพจนแยงสลับที่ของหลักเกณฑมสีวนชวยทําใหหลักเกณฑนั้น
มีคาความเชื่อมั่นประพจนแยงสลับที่และคาความเชื่อมัน่ของหลกัเกณฑสูงขึ้น  แตเนื่องจาก   
หลักเกณฑ p → q และ q → p มีคาสนบัสนุนประพจนแยงสลับที่ของหลักเกณฑเทากัน  ดังนั้น
คาความเชื่อมัน่ประพจนแยงสลับที่จงึขึ้นอยูกับจํานวนรายการที่ปรากฏสินคา p แตไมปรากฏ   
สินคา q (x1) ของแตละหลักเกณฑ  โดยหลักเกณฑที่มีคา x1 นอยที่สุดหลกัเกณฑนัน้จะมคีา 
ความเชื่อมั่นประพจนแยงสลบัที่มากที่สุด 
 
  เมื่อนําผลการทดลองที่ไดมาแสดงแนวโนมความสมัพนัธระหวางคาสนับสนนุ
ประพจนแยงสลับที่กับคาความเชื่อมั่นประพจนแยงสลบัที่และคาความเชื่อมัน่ของหลักเกณฑจะ
ไดกราฟดังรูปที่ 4.8 - 4.15 โดยพิกดัในกราฟคือคาสนับสนุนประพจนแยงสลบัที่กับคาความ     
เชื่อมั่นประพจนแยงสลับที่และคาความเชือ่มั่นของหลักเกณฑ  1 → 2, 3 → 4, 5 → 6 และ         
7 → 8  จากขอมูลทั้งหมด 10 ชุด  ดงันัน้จึงมีพิกัดทั้งหมด 40 พิกัด  และพิจารณาเฉพาะรูปแบบ
ที่มีจํานวนรายการทัง้หมด 10,000 รายการ 
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รูปที่ 4.8: กราฟแสดงแนวโนมของคาสนับสนุนประพจนแยงสลับที่กบัคาความเชื่อมัน่
ประพจนแยงสลบัที่ของแตละหลกัเกณฑ เมื่อใชขอมูลกลุมที่ 1  

 

 
 
 

 
รูปที่ 4.9: กราฟแสดงแนวโนมของคาสนับสนุนประพจนแยงสลับที่กบัคาความเชื่อมัน่

ของแตละหลักเกณฑ เมือ่ใชขอมูลกลุมที่ 1  
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รูปที่ 4.10: กราฟแสดงแนวโนมของคาสนับสนุนประพจนแยงสลับที่กบัคาความเชื่อมัน่
ประพจนแยงสลบัที่ของแตละหลกัเกณฑ เมื่อใชขอมูลกลุมที่ 2  

 

 
 
 
 

รูปที่ 4.11: กราฟแสดงแนวโนมของคาสนับสนุนประพจนแยงสลับที่กบัคาความเชื่อมัน่
ของแตละหลักเกณฑ เมือ่ใชขอมูลกลุมที่ 2  
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รูปที่ 4.12: กราฟแสดงแนวโนมของคาสนับสนุนประพจนแยงสลับที่กบัคาความเชื่อมัน่
ประพจนแยงสลบัที่ของแตละหลกัเกณฑ เมื่อใชขอมูลกลุมที่ 3  

 

 
 
 

รูปที่ 4.13: กราฟแสดงแนวโนมของคาสนับสนุนประพจนแยงสลับที่กบัคาความเชื่อมัน่
ของแตละหลักเกณฑ เมือ่ใชขอมูลกลุมที่ 3  
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รูปที่ 4.14: กราฟแสดงแนวโนมของคาสนับสนุนประพจนแยงสลับที่กบัคาความเชื่อมัน่
ประพจนแยงสลบัที่ของแตละหลกัเกณฑ เมื่อใชขอมูลกลุมที่ 4  

 
 

 
 
 
รูปที่ 4.15: กราฟแสดงแนวโนมของคาสนับสนุนประพจนแยงสลับที่กบัคาความเชื่อมัน่

ของแตละหลักเกณฑ เมือ่ใชขอมูลกลุมที่ 4  
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  จากกราฟแสดงความสัมพนัธระหวางคาสนับสนนุประพจนแยงสลับทีก่ับคา
ความเชื่อมั่นประพจนแยงสลบัที่  พบวาแนวโนมของคาทั้งสองมีความสัมพันธกนัแบบแปรผันตรง  
คือ เมื่อคาสนับสนุนประพจนแยงสลบัที่มีคาเพิ่มข้ึนคาความเชื่อมั่นประพจนแยงสลับที่ก็จะมี  
แนวโนมเพิ่มข้ึนดวย  และแนวโนมของคาสนบัสนุนประพจนแยงสลับที่กบัคาความเชื่อมั่นมี     
ความสัมพันธกันแบบแปรผันตรงคือ  เมื่อคาสนับสนุนประพจนแยงสลับที่มีคาเพิ่มข้ึนคาความ 
เชื่อมั่นกจ็ะมีแนวโนมเพิ่มข้ึนดวย  และเมือ่เปรียบเทียบความสัมพันธระหวางคาความเชื่อมัน่และ
คาความเชื่อมัน่ประพจนแยงสลับที่  พบวาเมื่อหลักเกณฑทีม่ีคาความเชื่อมั่นเพิม่ข้ึนหลกัเกณฑ
นั้นจะมีคาความเชื่อมัน่ประพจนแยงสลับที่เพิม่ข้ึนดวย   และจากหลกัเกณฑทั้งหมดพบวาใน  
หลักเกณฑเดยีวกนัคาความเชื่อมั่นประพจนแยงสลับที่ของหลกัเกณฑมีคามากกวาคาความ    
เชื่อมั่นของหลกัเกณฑ 
 
รูปที่ 4.16: กราฟ 3 มิติแสดงความสัมพันธระหวางคาความเชื่อมั่นและคาความเชื่อมั่น

ประพจนแยงสลบัที ่
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

x1=1000 x1=5000 

x1=10000
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รูปที่ 4.16 คือกราฟ 3 มิติแสดงความสัมพนัธระหวางคาความเชื่อมั่นและคา
ความเชื่อมั่นประพจนแยงสลบัที่เมื่อจํานวนรายการที่ปรากฏสินคา p แตไมปรากฏสินคา q (x1) มี
คาตางกนัคือมีคา 1,000 5,000 และ 10,000 รายการตามลําดับ  โดยบริเวณพืน้ที่สีน้าํเงนิคือคา
ความเชื่อมั่นและบริเวณพืน้ที่สีแดงคือคาความเชื่อมั่นประพจนแยงสลบัที่ซึ่งคาทัง้สองมีหนวยเปน
เปอรเซ็นต 

 
จากกราฟพบวาเมื่อจํานวนรายการที่ปรากฏสินคา p แตไมปรากฏสินคา q (x1)  

มีคาเพิม่ข้ึนคาความเชื่อมัน่และคาความเชื่อมั่นประพจนแยงสลับที่มคีาลดลง โดยคาความเชื่อมั่น
ทั้งสองนี้ขึน้อยูกับจํานวนรายการทีป่รากฏสินคา p และ q (x3) และจํานวนรายการที่ไมปรากฏ  
สินคา p หรือ q (x4)  คือถาจํานวนรายการที่ปรากฏสินคา p และ q (x3) มีคาเพิม่ข้ึนคา         
ความเชื่อมั่นจะมีคาเพิ่มข้ึน  ในกรณีเดียวกันเมื่อจํานวนรายการที่ไมปรากฏสินคา p หรือ q (x4)   
มีคาเพิม่ข้ึนคาความเชื่อมัน่ประพจนแยงสลับที่จะมีคาเพิ่มข้ึนดวย     เมื่อพิจารณาแนวโนมของคา
ความเชื่อมั่นทัง้สองจากกราฟพบวาถาจาํนวนรายการทีป่รากฏสินคา p และ q (x3) มีคามากกวา
จํานวนรายการที่ไมปรากฏสนิคา p หรือ q (x4) คาความเชื่อมั่นจะมีคาสูงกวาคาความเชื่อมัน่
ประพจนแยงสลับที่  แตถาจํานวนรายการที่ไมปรากฏสินคา p หรือ q (x4) มีคามากกวาจํานวน
รายการที่ปรากฏสินคา p และ q (x3) คาความเชื่อมัน่ประพจนแยงสลับที่จะมีคาสูงกวาคาความ
เชื่อมั่นและถาจํานวนรายการที่ปรากฏสินคา p และ q (x3) มีคาเทากบัจํานวนรายการที่ไมปรากฏ
สินคา p หรือ q (x4) พบวาคาความเชื่อมัน่มีคาเทากับคาความเชื่อมั่นประพจนแยงสลบัที ่
  

ในบทที ่ 5 จะวิเคราะหสาเหตุที่ทําใหคาความเชื่อมั่นของหลักเกณฑแอสโซซิเอชัน
ของแตละหลกัเกณฑมีคาเทากนัและเปรยีบเทียบคาความเชื่อมั่นประพจนแยงสลบัที่ของ        
หลักเกณฑที่มคีาความเชื่อมัน่เทากนั  เมื่อจํานวนรายการ x1, x2, x3 , x4 ของแตละหลักเกณฑมีคา
ตางกนั 
 



1
1+ x1

x3
1 

1+ x1  
x4 

1 
1+ x2  

x4 

1
1+ x2

x3

บทที่  5 
 

การวิเคราะหคาความเชื่อมั่นประพจนแยงสลับที่ 
 
  ในบทนี้จะวิเคราะหสาเหตทุีท่ําใหคาความเชื่อมั่นของหลกัเกณฑแอสโซซิเอชัน
ของแตละหลกัเกณฑมีคาเทากนัและเปรยีบเทียบคาความเชื่อมั่นประพจนแยงสลบัที่ของ        
หลักเกณฑที่มคีาความเชื่อมัน่เทากนั  เมื่อจํานวนรายการที่ปรากฏสินคา p แตไมปรากฏสินคา q 
(x1) จํานวนรายการทีป่รากฏสินคา q แตไมปรากฏสินคา p (x2) จํานวนรายการที่ปรากฏสินคา p 
และ q (x3)  และจํานวนรายการที่ไมปรากฏสินคา p หรือ q (x4)   ของแตละหลักเกณฑมีคาตางกนั 
 
สาเหตุทีท่ําใหหลักเกณฑแอสโซซิเอชันมีคาความเชื่อมั่นเทากนั 
 
พิจารณาคาความเชื่อมั่นของหลักเกณฑ p → q =         (1) 
 
พิจารณาคาความเชื่อมั่นประพจนแยงสลบัที่ของหลักเกณฑ p → q =                            (2) 
 
พิจารณาคาความเชื่อมั่นของหลักเกณฑ   q → p =           (3) 
 
พิจารณาคาความเชื่อมั่นประพจนแยงสลบัที่ของหลักเกณฑ q → p =                            (4) 
 

จากสมการ  (1) และ (3)  พบวาถาคาความเชื่อมั่นของหลักเกณฑ   p  →  q   มี 
คาเทากับคาความเชื่อมั่นของหลักเกณฑ q → p   ทําใหจํานวนรายการที่ปรากฏสินคา p แตไม
ปรากฏสินคา q (x1) มีคาเทากับจาํนวนรายการที่ปรากฏสินคา q แตไมปรากฏสินคา p (x2)       
นั่นคือ x1 = x2    ดังนัน้เมื่อพิจารณาคาความเชื่อมั่นประพจนแยงสลบัที่ของทั้งสองหลักเกณฑจาก
สมการ (2) และ (4)  พบวาคาความเชื่อมั่นประพจนแยงสลับที่ของทั้งสองหลกัเกณฑมีคาเทากนั  
ดังนัน้ในบทนีจ้ึงไมพิจารณาหลักเกณฑ q → p  
 
   เนื่องจากเปาหมายของงานวิจัยนี้    คือการคัดเลือกหลกัเกณฑแอสโซซิเอชันจาก
หลักเกณฑทั้งหมดทีม่ีคาความเชื่อมัน่ของหลักเกณฑเทากัน  ดังนั้นในสวนนี้จงึวเิคราะหถงึสาเหตุ
ที่ทาํใหคาความเชื่อมั่นของหลักเกณฑมีคาเทากัน   
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กําหนดใหหลกัเกณฑที่มีคาความเชื่อมั่นเทากนัมีจาํนวน n หลักเกณฑและแตละ
หลักเกณฑมีรูปแบบดังนี้ p1 → q1, p2 → q2,…, pn → qn เมื่อ p1, p2,…, pn แทนสนิคาที่อยู
ทางดานซายของหลักเกณฑ  q1, q2,…, qn แทนสนิคาที่อยูทางดานขวาของหลักเกณฑ   

 
เนื่องจากในการเปรียบเทยีบคาความเชื่อมั่นประพจนแยงสลับที่ของหลักเกณฑที่

มีคาความเชื่อมั่นเทากนัจะตองนาํหลกัเกณฑ 2 หลักเกณฑมาเปรยีบเทียบกนั  ดังนัน้ในบทนี้       
จะทําการวิเคราะหระหวางหลักเกณฑ p1 → q1  และ  p2 → q2 โดยกําหนดให 

       แทนจาํนวนรายการที่ปรากฏสินคา p1 แตไมปรากฏสินคา q1 
       แทนจาํนวนรายการที่ปรากฏสินคา p2 แตไมปรากฏสินคา q2 
       แทนจาํนวนรายการที่ปรากฏสินคา q1 แตไมปรากฏสินคา p1 
       แทนจาํนวนรายการที่ปรากฏสินคา q2 แตไมปรากฏสินคา p2 
       แทนจาํนวนรายการที่ปรากฏสินคา p1 และ q1 
       แทนจาํนวนรายการที่ปรากฏสินคา p2 และ q2 
       แทนจาํนวนรายการที่ไมปรากฏสินคา p1 หรือ q1     
       แทนจาํนวนรายการที่ไมปรากฏสินคา p2 หรือ q2  

 
พิจารณาคาความเชื่อมั่นของหลักเกณฑ    p1 → q1 =                          (5) 
 
และคาความเชื่อมั่นของหลกัเกณฑ           p2 → q2 =                          (6) 
 
และคาความเชื่อมั่นประพจนแยงสลับที่ของหลักเกณฑ    p1 → q1 =                                (7) 
 
และคาความเชื่อมั่นประพจนแยงสลับที่ของหลักเกณฑ    p2 → q2 =                                (8) 
 
 
จากสมการ (5) และ (6) พบวาม ี3 กรณีที่ทําใหคา ความเชื่อมั่นของหลักเกณฑมีคาเทากันดงันี ้
   1.        =        และ       = 
 
  2.         >        ,        >        และ        = 
 

3.        <         ,        <        และ         = 
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กรณีที ่1:        =       และ      =    
 

ในกรณีหมายถึงจํานวนรายการที่ปรากฏสินคา p1 แตไมปรากฏสินคา q1 มีคา 
เทากับจํานวนรายการที่ปรากฏสินคา p2 แตไมปรากฏสินคา q2 และจํานวนรายการที่ปรากฏสนิคา 
p1 และ q1 มีคาเทากับจาํนวนรายการที่ปรากฏสินคา p2 และ q2   

 
เนื่องจากกรณีนี้ในแตละหลกัเกณฑ       =       และ       =       ดังนั้นจะทาํการ

วิเคราะหคาความเชื่อมั่นประพจนแยงสลบัที่จากความสัมพันธระหวางคา        และ       ดังนี ้
 

1.1   เมื่อ      > 
 

ในกรณีนีห้มายถึงรายการทีป่รากฏสินคา q2 แตไมปรากฏสินคา p2 มี
จํานวนมากกวารายการที่ปรากฏสินคา q1 แตไมปรากฏสินคา p1 

 
รูปที่ 5.1: กรณีที่       > 

 
 
 
 
 
 

 
  จากรูปที ่ 5.1  |U|  ของทัง้ 2 หลักเกณฑมคีาเทากัน         =                 
และ          =        ดังนั้น   

                    =     
          -         =        -      (9) 

   เนื่องจาก         >         ดังนัน้          -        > 0 
   จากสมการ  (9)  ทาํให         

จากสมการ  (7)  และ  (8) เมื่อ        =       และ                ทําใหคาความ
เชื่อมั่นประพจนแยงสลับที่ของหลักเกณฑ p2 → q2    มีคานอยกวาหลักเกณฑ 
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  ดังนัน้เมื่อเปรียบเทียบคาตางๆ ของหลักเกณฑ p2 → q2  กับหลกัเกณฑ 
p1 → q1 เมื่อรายการที่ปรากฏสินคา q2  แตไมปรากฏสินคา p2 มีจํานวนมากกวา
รายการที่ปรากฏสินคา q1  แตไมปรากฏสินคา  p1 (      >    )  พบวา 

- รายการที่ไมปรากฏสินคา p2 หรือ q2      มีจํานวนนอยกวารายการที่
ไมปรากฏสินคา  p1  หรือ q1   

- คาความเชื่อมัน่ประพจนแยงสลับที่ของหลักเกณฑ p2 → q2  มีคา
นอยกวาหลักเกณฑ p1 → q1 

 
1.2    เมื่อ      < 

 
ในกรณีนีห้มายถึงรายการทีป่รากฏสินคา q2 แตไมปรากฏสินคา p2 มี

จํานวนนอยกวารายการที่ปรากฏสินคา q1 แตไมปรากฏสินคา p1 
 

รูปที่ 5.2: กรณีที ่      <  
 
 
 
 
 
 

 
   เมื่อ                  ดังนัน้       -      < 0 
   จากรูปที ่5.2 และสมการ  (9)  ทาํให         

จากสมการ  (7) และ (8)  เมื่อ        =       และ                ทําใหคาความ
เชื่อมั่นประพจนแยงสลับที่ของหลักเกณฑ p2 → q2    มีคามากกวาหลักเกณฑ  
p1 → q1 
  
 ดังนัน้เมื่อเปรียบเทียบคาตางๆ ของหลักเกณฑ p2 → q2  กับหลกัเกณฑ 
p1 → q1 เมื่อรายการที่ปรากฏสินคา q2   แตไมปรากฏสินคา p2   มีจํานวน   
นอยกวารายการที่ปรากฏสนิคา q1  แตไมปรากฏสินคา  p1  (     <     )  พบวา 
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- รายการที่ไมปรากฏสินคา p2 หรือ q2      มีจํานวนมากกวารายการที่
ไมปรากฏสินคา  p1  หรือ q1   

- คาความเชื่อมัน่ประพจนแยงสลับที่ของหลักเกณฑ p2 → q2  มีคา
มากกวาหลักเกณฑ p1 → q1 

 
1.3    เมื่อ      = 

 
ในกรณีนีห้มายถึงรายการทีป่รากฏสินคา q2 แตไมปรากฏสินคา p2 มี

จํานวนเทากับรายการที่ปรากฏสินคา q1 แตไมปรากฏสินคา p1 
   

 เมื่อ       =        ดังนัน้       -      = 0 
   จากสมการ  (9)  ทาํให         

จากสมการ  (7) และ (8)  เมื่อ                  และ                ทําใหคาความ
เชื่อมั่นประพจนแยงสลับที่ของหลักเกณฑ p2 → q2    มีคาเทากบัหลักเกณฑ    
p1 → q1 
 
  ดังนัน้เมื่อเปรียบเทียบคาตางๆ ของหลักเกณฑ p2 → q2  กับหลกัเกณฑ 
p1 → q1 เมื่อรายการที่ปรากฏสินคา q2   แตไมปรากฏสินคา p2  มีจํานวนเทากับ
รายการที่ปรากฏสินคา q1  แตไมปรากฏสินคา  p1 (     =     )  พบวา 
 

- รายการที่ไมปรากฏสินคา p2 หรือ q2      มีจํานวนมากกวารายการที่
ไมปรากฏสินคา  p1  หรือ q1   

- คาความเชื่อมัน่ประพจนแยงสลับที่ของหลักเกณฑ p2 → q2  มีคา
เทากับหลกัเกณฑ p1 → q1 
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กรณีที ่2:        >       ,       >     และ        = 
   

ในกรณีหมายถึงรายการที่ปรากฏสินคา p2 แตไมปรากฏสินคา q2 มีจํานวน    
มากกวารายการที่ปรากฏสนิคา p1 แตไมปรากฏสินคา q1                   และรายการที่ปรากฏสนิคา 
p2  และ  q2  มีจํานวนมากกวารายการทีป่รากฏสินคา p1 และ q1                      โดยที่อัตราสวน
ระหวางจาํนวนรายการที่ปรากฏสินคา p2 แตไมปรากฏสินคา q2 กับจํานวนรายการทีป่รากฏสินคา 
p2 และ q2 มคีาเทากับอัตราสวนระหวางจํานวนรายการที่ปรากฏสินคา p1 แตไมปรากฏสินคา  q1  
กับจํานวนรายการที่ปรากฏสินคา p1 และ q1  (        =        )   

 
กําหนดให                       และ         เนื่องจาก 
|U|  =  
      =              จะไดวา 

   
       -                 -                 -                                         (10 ) 

 
กําหนดให         มีคาเทากับ    m1         โดยที่   m1 >1 เพราะวา        >                       

ดังนัน้จะทําการวิเคราะหคาความเชื่อมั่นประพจนแยงสลบัที่จากความสัมพันธระหวางคา        
และ       ดงันี ้
 
  2.1   เมื่อ       > 

 
ในกรณีนีห้มายถึงรายการทีป่รากฏสินคา q2 แตไมปรากฏสินคา p2 มี

จํานวนมากกวารายการที่ปรากฏสินคา q1 แตไมปรากฏสินคา p1 
เนื่องจาก        >       และ       >       ทําให               ดังนั้น       -      > 0 

   และเนื่องจาก       >       ดังนั้น       -       > 0 
จากสมการ  (10)  ทําให         
จากสมการ  (7)  และ  (8) เมื่อ        >       และ                ทําใหคาความ

เชื่อมั่นประพจนแยงสลับที่ของหลักเกณฑ p2 → q2    มีคานอยกวาหลักเกณฑ 
p1 → q1 
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  ดังนัน้เมื่อเปรียบเทียบคาตางๆ ของหลักเกณฑ p2 → q2 กับหลกัเกณฑ 
p1 → q1 เมื่อรายการที่ปรากฏสินคา q2   แตไมปรากฏสินคา p2   มีจํานวน
มากกวารายการที่ปรากฏสนิคา q1  แตไมปรากฏสินคา  p1 (     >    )  พบวา 

- รายการที่ไมปรากฏสินคา p2 หรือ q2   มีจํานวนนอยกวารายการที่ไม
ปรากฏสินคา  p1  หรือ q1   

- คาความเชื่อมัน่ประพจนแยงสลับที่ของหลักเกณฑ p2 → q2  มีคา
นอยกวาหลักเกณฑ p1 → q1 

 
 

2.2   เมื่อ      < 
 
ในกรณีนีห้มายถึงรายการทีป่รากฏสินคา q2 แตไมปรากฏสินคา p2 มี

จํานวนนอยกวารายการที่ปรากฏสินคา q1 แตไมปรากฏสินคา p1 
 
กําหนดให  a1 =     -       ซึ่งหมายความวา a1 = (จํานวนรายการที่ปรากฏ

สินคา p2 แตไมปรากฏสินคา q2 + จํานวนรายการที่ปรากฏสินคา p2 และ q2) – 
(จํานวนรายการที่ปรากฏสนิคา p1 แตไมปรากฏสินคา q1 + จํานวนรายการที่
ปรากฏสินคา p1 และ q1) 

 
กําหนดให  b1 =      -        ซึ่งหมายความวา b1 = จํานวนรายการทีป่รากฏ

สินคา q1 แตไมปรากฏสินคา p1 - จํานวนรายการที่ปรากฏสินคา q2 แตไมปรากฏ
สินคา p2 

 
จาก (10) จะได         -        = a1 - b1                                               (11) 
 
ถา a1 = b1 จากสมการ (11) ทําให                  โดยสมการ  (7)  และ  (8) 

เมื่อ        >       และ                ทําใหคาความเชื่อมัน่ประพจนแยงสลับที่ของ 
หลักเกณฑ p2 → q2    มีคานอยกวาหลักเกณฑ p1 → q1 
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)( 1

4x

ตัวอยางเชน กาํหนดให  
จํานวนรายการทั้งหมดในฐานขอมูล (|U|) =100 
จํานวนรายการที่ปรากฏสินคา p1 แตไมปรากฏสินคา q1         =10 
จํานวนรายการที่ปรากฏสินคา q1 แตไมปรากฏสินคา p1         =30 
จํานวนรายการที่ปรากฏสินคา p1 และ q1          =20 
จํานวนรายการที่ไมปรากฏสนิคา p1 หรือ q1          =40   

    จะได 100=10+30+20+40                         (12)   
  คาความเชื่อมั่นประพจนแยงสลับที่ของหลักเกณฑ   p1 →  q1 = 80%  

กําหนดให a1 = b1 =15  และ m1 = 3/2  ดังนั้น    =15     =15    =30            
และ      =40  จะได 100=15+15+30+40    คาความเชื่อมั่นประพจนแยงสลับที่
ของหลักเกณฑ   p2 →  q2 = 72.72% 
 

ถา a1 < b1 ดังนัน้ a1 - b1 < 0  จากสมการ (12)  ทําให              จาก
สมการ (7) และ (8) เมื่อ                 และ                ทําใหไมสามารถเปรียบเทียบ
คาความเชื่อมัน่ประพจนแยงสลับที่ไดเนื่องจากอัตราสวนระหวาง     กับ    เมื่อ
เทียบกบัอัตราสวนระหวาง      กับ      มีหลายกรณีและในแตละกรณีคาความ 
เชื่อมั่นประพจนแยงสลับที่ของหลักเกณฑ p2 → q2 มีคาตางกัน   

 
กําหนดให          มีคาเทากับ  m2      โดยที่ m2 >1 เพราะวา                                     

ดังนัน้ความสมัพันธระหวางอัตราสวนของ        กับ        และอัตราสวนของ        
กับ          มีดงันี ้

 
- m1 > m2 หมายความวาอตัราสวนระหวางจาํนวนรายการที่ปรากฏ 

สินคา p2 แตไมปรากฏสินคา q2 กับจํานวนรายการทีป่รากฏสินคา 

p1 แตไมปรากฏสินคา q1 มีคามากกวาอัตราสวนระหวางจาํนวน 
รายการที่ไมปรากฏสินคา p2 หรือ q2 กับจํานวนรายการที่ไมปรากฏ  
สินคา p1 หรือ q1                  จากสมการ (7) และ (8) ทาํใหคาความ
เชื่อมั่นประพจนแยงสลับที่ของหลักเกณฑ p2 → q2 มีคา นอยกวา
หลักเกณฑ p1 → q1 
ตัวอยางเชนจากสมการ  (13)  กําหนดให  a1=15 b1=25 m1=3/2 
m2=5/4 ดังนัน้      =15       =5         = 30  และ       =50       จะได 
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100 =15+5+30+50    คาความเชื่อมั่นประพจนแยงสลับที่ของ  
หลักเกณฑ p2 →  q2 =76.92% 
 

- m2 > m1 หมายความวาอตัราสวนระหวางจาํนวนรายการที่ปรากฏ 
สินคา p2 แตไมปรากฏสินคา q2 กับจํานวนรายการทีป่รากฏสินคา 

p1 แตไมปรากฏสินคา q1 มีคานอยกวาอัตราสวนระหวางจาํนวน 
รายการที่ไมปรากฏสินคา p2 หรือ q2 กับจํานวนรายการที่ไมปรากฏ  
สินคา p1 หรือ q1                  จากสมการ (7) และ (8) ทาํใหคาความ
เชื่อมั่นประพจนแยงสลับที่ของหลักเกณฑ p2 → q2 มีคา มากกวา
หลักเกณฑ p1 → q1 
ตัวอยางเชนจากสมการ (12) กําหนดให a1=6 b1=22 m1=6/5 
m2=7/5 ดังนัน้        = 12         = 8         = 24  และ     = 56 จะได 
100=12+8+24+56  มีคาความเชื่อมั่นประพจนแยงสลับที่ของ   
หลักเกณฑ p2 →  q2 =82.35% 
 

- m1 = m2 หมายความวาอตัราสวนระหวางจาํนวนรายการที่ปรากฏ 
สินคา p2 แตไมปรากฏสินคา q2 กับจํานวนรายการทีป่รากฏสินคา 

p1 แตไมปรากฏสินคา q1 มีคาเทากบัอัตราสวนระหวางจาํนวน    
รายการที่ไมปรากฏสินคา p2 หรือ q2 กับจํานวนรายการที่ไมปรากฏ  
สินคา p1 หรือ q1                  จากสมการ (7) และ (8) ทาํใหคาความ
เชื่อมั่นประพจนแยงสลับที่ของหลักเกณฑ p2 → q2 มคีา  เทากับ
หลักเกณฑ p1 → q1 
ตัวอยางเชนจากสมการ (12) กําหนดให a1=6  b1=14  m1=m2=6/5    
ดังนัน้       =12          = 16         = 24    และ         = 48        จะได                 

100=12+16+24+48  คาความเชื่อมั่นประพจนแยงสลับที่ของ   
หลักเกณฑ p2 →  q2 =80% 

 
ถา a1 > b1 จากสมการ (11) ทําให               จากสมการ (7) และ (8) 

เมื่อ        >       และ                ทําใหคาความเชื่อมัน่ประพจนแยงสลับที่ของ 
หลักเกณฑ p2 → q2    มีคานอยกวาหลักเกณฑ p1 → q1 
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ตัวอยางเชนจากสมการ (12) กําหนด  a1=15  b1=10   m1=3/2   ดังนัน้     
     = 15          = 20        = 30   และ        = 35  จะได  100=15+20+30+35  มี
คาความเชื่อมัน่ประพจนแยงสลับที่ของหลักเกณฑ p2 →  q2=70% 

 
2.3    เมื่อ       = 

 
 ในกรณนีี้หมายถึงรายการทีป่รากฏสินคา q2 แตไมปรากฏสินคา p2 มี

จํานวนเทากับรายการที่ปรากฏสินคา q1 แตไมปรากฏสินคา p1 
 เนื่องจาก        >       และ       >       ทําให               ดังนั้น       -      >0 

   และเนื่องจาก                  ดังนั้น        -       = 0 
จากสมการ  (10)  ทําให         
จากสมการ  (7)  และ  (8) เมื่อ        >       และ                ทําใหคาความ

เชื่อมั่นประพจนแยงสลับที่ของหลักเกณฑ p2 → q2    มีคานอยกวาหลักเกณฑ 
p1 → q1 
  ดังนัน้เมื่อเปรียบเทียบคาตางๆ ของหลักเกณฑ p2 → q2  กับหลกัเกณฑ 
p1 → q1 เมื่อรายการที่ปรากฏสินคา q2   แตไมปรากฏสินคา p2  มีจํานวนเทากับ
รายการที่ปรากฏสินคา q1  แตไมปรากฏสินคา  p1 (            )  พบวา 

- รายการที่ไมปรากฏสินคา p2 หรือ q2      มีจํานวนนอยกวารายการที่
ไมปรากฏสินคา  p1  หรือ q1   

- คาความเชื่อมัน่ประพจนแยงสลับที่ของหลักเกณฑ p2 → q2  มีคา
นอยกวาหลักเกณฑ p1 → q1 

 
กรณีที ่3:       <       ,      <       และ      = 
   

ในกรณีหมายถึงรายการที่ปรากฏสินคา p2 แตไมปรากฏสินคา q2 มีจํานวน   
นอยกวารายการที่ปรากฏสนิคา p1 แตไมปรากฏสินคา q1                   และรายการที่ปรากฏสนิคา 
p2 และ q2 มีจํานวนนอยกวารายการที่ปรากฏสินคา p1 และ q1                โดยที่อัตราสวนระหวาง
จํานวนรายการที่ปรากฏสินคา p2 แตไมปรากฏสินคา q2 กับจํานวนรายการทีป่รากฏสินคา p2 และ 
q2 มีคาเทากบัอัตราสวนระหวางจาํนวนรายการที่ปรากฏสินคา p1 แตไมปรากฏสินคา q1 กับ
จํานวนรายการที่ปรากฏสินคา p1 และ q1 (      =       )  
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)( 1

4x

กําหนดให          มีคาเทากับ    m1         โดยที่  0 < m1< 1 เพราะวา        < 
ดังนัน้ในกรณนีี้ทาํการวิเคราะหคาความเชื่อมั่นประพจนแยงสลับที่จากความสัมพนัธระหวางคา         
และ       ดงันี ้
 
  3.1   เมื่อ       > 

 
ในกรณีนีห้มายถึงรายการทีป่รากฏสินคา q2 แตไมปรากฏสินคา p2 มี

จํานวนมากกวารายการที่ปรากฏสินคา q1 แตไมปรากฏสินคา p1 
   

กําหนดให  a2  =     -       ซึ่งหมายความวา a2 = (จํานวนรายการที่ปรากฏ
สินคา p1 แตไมปรากฏสินคา q1 + จํานวนรายการที่ปรากฏสินคา p1 และ q1) – 
(จํานวนรายการที่ปรากฏสนิคา p2 แตไมปรากฏสินคา q2 + จํานวนรายการที่
ปรากฏสินคา p2 และ q2) 

 
กําหนดให  b2  =      -         ซึ่งหมายความวา b2 = จํานวนรายการที่

ปรากฏสินคา q2 แตไมปรากฏสินคา p2  -  จํานวนรายการที่ปรากฏสนิคา q1 แต
ไมปรากฏสินคา p1 

 
จาก (10) จะได        -          = b2 – a2                          (13) 
 
ถา a2 = b2 จากสมการ (13) ทําให                  จากสมการ  (7)  และ  (8) 

เมื่อ        <       และ                ทําใหคาความเชื่อมัน่ประพจนแยงสลับที่ของ 
หลักเกณฑ p2 → q2    มีคามากกวาหลักเกณฑ p1 → q1 

ตัวอยางเชน กาํหนดให  
จํานวนรายการทั้งหมดในฐานขอมูล (|U|) =100 
จํานวนรายการที่ปรากฏสินคา p1 แตไมปรากฏสินคา q1         =20 
จํานวนรายการที่ปรากฏสินคา q1 แตไมปรากฏสินคา p1         =10 
จํานวนรายการที่ปรากฏสินคา p1 และ q1          =40 
จํานวนรายการที่ไมปรากฏสนิคา p1 หรือ q1          =30   

    จะได 100=20+10+40+30                         (14)   
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คาความเชื่อมัน่ประพจนแยงสลับที่ของหลักเกณฑ   p1 →  q1 = 60%  
กําหนดให a2 = b2 =15  และ m1 = 3/4      ดังนัน้      =15        =25       =30  
และ      =30  จะได 100=15+25+30+30    คาความเชื่อมั่นประพจนแยงสลับที่
ของหลักเกณฑ  p2 → q2 =66.67% 
 

ถา a2 < b2 ดังนัน้ b2 - a2 < 0 จากสมการ (13) ทําให               จาก
สมการ (7) และ (8) เมื่อ                  และ              ทาํใหไมสามารถเปรียบเทยีบ
คาความเชื่อมัน่ประพจนแยงสลับที่ไดเนื่องจากอัตราสวนระหวาง     กับ    เมื่อ
เทียบกบัอัตราสวนระหวาง      กับ      มีหลายกรณีและในแตละกรณีคาความ 
เชื่อมั่นประพจนแยงสลับที่ของหลักเกณฑ p2 → q2   มีคาตางกัน   

 
กําหนดให         มีคาเทากับ  m2      โดยที ่0 < m2<1 เพราะวา                                    

ดังนัน้ความสมัพันธระหวางอัตราสวนของ          กับ        และอัตราสวนของ        
กับ        มีดงันี ้

 
- m1 > m2 หมายความวาอตัราสวนระหวางจาํนวนรายการที่ปรากฏ 

สินคา p2 แตไมปรากฏสินคา q2 กับจํานวนรายการทีป่รากฏสินคา 

p1 แตไมปรากฏสินคา q1 มีคามากกวาอัตราสวนระหวางจาํนวน 
รายการที่ไมปรากฏสินคา p2 หรือ q2 กับจํานวนรายการที่ไมปรากฏ  
สินคา p1 หรือ q1                  จากสมการ (7) และ (8) ทาํใหคาความ
เชื่อมั่นประพจนแยงสลับที่ของหลักเกณฑ p2 → q2 มีคา นอยกวา
หลักเกณฑ p1 → q1 
ตัวอยางเชนจากสมการ  (14)  กําหนดให  a2=15  b2=25  m1=3/4 
m2=2/3   ดังนัน้      =15       =35       = 30  และ         =20   จะได 
100 =15+35+30+20    คาความเชื่อมัน่ประพจนแยงสลับที่ของ  
หลักเกณฑ p2 → q2 =57.14% 
 

- m2 > m1 หมายความวาอตัราสวนระหวางจาํนวนรายการที่ปรากฏ 
สินคา p2 แตไมปรากฏสินคา q2 กับจํานวนรายการทีป่รากฏสินคา 

p1 แตไมปรากฏสินคา q1 มีคานอยกวาอัตราสวนระหวางจาํนวน 
รายการที่ไมปรากฏสินคา p2 หรือ q2 กับจํานวนรายการที่ไมปรากฏ  
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สินคา p1 หรือ q1                 จากสมการ (7) และ (8) ทาํใหคาความ
เชื่อมั่นประพจนแยงสลับที่ของหลักเกณฑ p2 → q2 มีคามากกวา
หลักเกณฑ p1 → q1 
ตัวอยางเชนจากสมการ(14) กําหนดให a2=18 b2=20 m1=7/10 

m2=14/15   ดังนัน้        =14        = 30       = 28    และ      = 28   
จะได 100=14+30+28+28  มีคาความเชื่อมั่นประพจนแยงสลับที่
ของหลักเกณฑ p2 → q2 =66.67% 
 

- m1 = m2 หมายความวาอตัราสวนระหวางจาํนวนรายการที่ปรากฏ 
สินคา p2 แตไมปรากฏสินคา q2 กับจํานวนรายการทีป่รากฏสินคา 

p1 แตไมปรากฏสินคา q1 มีคาเทากบัอัตราสวนระหวางจาํนวน    
รายการที่ไมปรากฏสินคา p2 หรือ q2 กับจํานวนรายการที่ไมปรากฏ  
สินคา p1 หรือ q1                 จากสมการ (7) และ (8) ทาํใหคาความ
เชื่อมั่นประพจนแยงสลับที่ของหลักเกณฑ p2 → q2 มีคาเทากับ
หลักเกณฑ p1 → q1 
ตัวอยางเชนจากสมการ (14) กําหนดให a2=12 b2=18 m1=m2=4/5    
ดังนัน้       =16          = 28         = 32    และ         = 24        จะได                 

100=16+28+32+24  คาความเชื่อมั่นประพจนแยงสลับที่ของ   
หลักเกณฑ p2 →  q2 =60% 

   
ถา a2 > b2 จากสมการ (13) ทําให                 จากสมการ  (7) และ (8) 

เมื่อ                  และ                ทําใหคาความเชื่อมัน่ประพจนแยงสลับที่ของ 
หลักเกณฑ p2 → q2    มีคามากกวาหลักเกณฑ p1 → q1 

ตัวอยางเชนจากสมการ (14) กําหนด  a2=15  b2=10   m1=3/4   ดังนัน้     
       = 15          = 20        = 30   และ        = 35 จะได 100=15+20+30+35  มี
คาความเชื่อมัน่ประพจนแยงสลับที่ของหลักเกณฑ p2 →  q2=70%  

 
3.2   เมื่อ       < 

 
ในกรณีนีห้มายถึงรายการทีป่รากฏสินคา q2 แตไมปรากฏสินคา p2 มี

จํานวนนอยกวารายการที่ปรากฏสินคา q1 แตไมปรากฏสินคา p1 
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เนื่องจาก        <       และ       <       ทําให               ดังนั้น       -      <0 
  และเนื่องจาก        <       ดังนั้น        -       < 0 

จากสมการ  (10)  ทําให         
จากสมการ  (7)  และ  (8) เมื่อ        <       และ                ทําใหคาความ

เชื่อมั่นประพจนแยงสลับที่ของหลักเกณฑ p2 → q2    มีคามากกวาหลักเกณฑ  
p1 → q1 
  ดังนัน้เมื่อเปรียบเทียบคาตางๆ ของหลักเกณฑ p2 → q2  กับหลกัเกณฑ 
p1 → q1 เมื่อรายการที่ปรากฏสินคา q2   แตไมปรากฏสินคา p2   มีจํานวน   
นอยกวารายการที่ปรากฏสนิคา q1  แตไมปรากฏสินคา  p1 (     <    )  พบวา 

- รายการที่ไมปรากฏสินคา p2 หรือ q2   มีจํานวนมากกวารายการที่ไม
ปรากฏสินคา  p1  หรือ q1   

- คาความเชื่อมัน่ประพจนแยงสลับที่ของหลักเกณฑ p2 → q2  มีคา
มากกวาหลักเกณฑ p1 → q1 

 
3.3    เมื่อ       = 

 
 ในกรณนีี้หมายถึงรายการทีป่รากฏสินคา q2 แตไมปรากฏสินคา p2 มี

จํานวนเทากับรายการที่ปรากฏสินคา q1 แตไมปรากฏสินคา p1 
เนื่องจาก        <       และ       <       ทําให              ดังนัน้       -      <0 

  และเนื่องจาก              ดังนัน้        -       = 0 
จากสมการ  (10)  ทําให         
จากสมการ  (7)  และ  (8) เมื่อ        <       และ                ทําใหคาความ

เชื่อมั่นประพจนแยงสลับที่ของหลักเกณฑ p2 → q2    มีคามากกวาหลักเกณฑ  
p1 → q1 
  ดังนัน้เมื่อเปรียบเทียบคาตางๆ ของหลักเกณฑ p2 → q2  กับหลกัเกณฑ 
p1 → q1 เมื่อรายการที่ปรากฏสินคา q2   แตไมปรากฏสินคา p2  มีจํานวนเทากับ
รายการที่ปรากฏสินคา q1  แตไมปรากฏสินคา p1 (    =    )  พบวา 

- รายการที่ไมปรากฏสินคา p2 หรือ q2   มีจํานวนมากกวารายการที่ไม
ปรากฏสินคา  p1  หรือ q1   
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- คาความเชื่อมัน่ประพจนแยงสลับที่ของหลักเกณฑ p2 → q2  มีคา
มากกวาหลักเกณฑ p1 → q1 

 
ตารางที ่5.1 :เปรียบเทียบคาตางๆ ระหวางหลกัเกณฑ p1 →q1 และหลักเกณฑ p2 → q2 

 

กรณี     กับ กับ กับ กับ 
การเปรียบเทียบคา
ความเชื่อม่ัน

ประพจนแยงสลับที่ 
หมายเหตุ 

 
1.       =       และ       =        
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a=b 

a<b และ m1>m2 
a<b และ m2>m1 
a<b และ m1=m2 

a>b 

 
3.        <       ,         <         
 
และ           = 
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a=b 
a>b 

a<b และ m1=m2 
a<b และ m2>m1 
a<b และ m1>m2 

 

 
จากตารางที ่ 5.1  แสดงการเปรียบเทียบจาํนวนรายการตางๆ และคาความ     

เชื่อมั่นประพจนแยงสลับที่ของหลักเกณฑ p2 → q2    กับหลักเกณฑ p1 → q1  ในแตละกรณีที่
ทําใหคาความเชื่อมั่นของแตละหลักเกณฑมีคาเทากนัซึ่งสัญลักษณที่ปรากฏในตารางมี        
ความหมายดงันี ้

1. ในสดมภ       กับ  
= หมายถึงรายการทีป่รากฏสินคา p2 แตไมปรากฏสินคา q2 มีจํานวน

เทากับรายการที่ปรากฏสินคา p1 แตไมปรากฏสินคา q1 
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> หมายถึงรายการทีป่รากฏสินคา p2 แตไมปรากฏสินคา q2 มีจํานวน
มากกวารายการที่ปรากฏสนิคา p1 แตไมปรากฏสินคา q1 

< หมายถึงรายการทีป่รากฏสินคา p2 แตไมปรากฏสินคา q2 มีจํานวน
นอยกวารายการที่ปรากฏสนิคา p1 แตไมปรากฏสินคา q1 
 
2.  ในสดมภ        กับ  

= หมายถึงรายการทีป่รากฏสินคา q2 แตไมปรากฏสินคา p2 มีจํานวน
เทากับรายการที่ปรากฏสินคา q1 แตไมปรากฏสินคา p1 

> หมายถึงรายการทีป่รากฏสินคา q2 แตไมปรากฏสินคา p2 มีจํานวน
มากกวารายการที่ปรากฏสนิคา q1 แตไมปรากฏสินคา p1 

< หมายถึงรายการทีป่รากฏสินคา q2 แตไมปรากฏสินคา p2 มีจํานวน
นอยกวารายการที่ปรากฏสนิคา q1 แตไมปรากฏสินคา p1 
 
3.  ในสดมภ       กับ   

= หมายถึงรายการทีป่รากฏสินคา p2 และ q2 มีจํานวนเทากับรายการที่
ปรากฏสินคา p1 และ q1 

> หมายถงึรายการทีป่รากฏสินคา p2 และ q2 มีจํานวนมากกวารายการ
ที่ปรากฏสนิคา p1 และ q1 

< หมายถงึรายการทีป่รากฏสินคา p2 และ q2 มีจํานวนนอยกวารายการ
ที่ปรากฏสนิคา p1 และ q1 
 
4.  ในสดมภ       กับ  

= หมายถงึรายการที่ไมปรากฏสินคา p2 หรือ q2 มีจํานวนเทากับรายการ
ที่ไมปรากฏสนิคา p1 หรือ q1 

> หมายถงึรายการที่ไมปรากฏสินคา p2 หรือ q2 มีจํานวนมากกวา     
รายการที่ไมปรากฏสินคา p1 หรือ q1 

< หมายถึงรายการที่ไมปรากฏสินคา p2 หรือ q2 มีจํานวนนอยกวา     
รายการที่ไมปรากฏสินคา p1 หรือ q1 
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5. ในสดมภการเปรียบเทยีบคาความเชื่อมั่นประพจนแยงสลับที ่
= หมายถึงคาความเชื่อมั่นประพจนแยงสลบัที่ของหลักเกณฑ p2 → q2 

มีคาเทากับหลักเกณฑ p1 → q1   
>  หมายถึงคาความเชื่อมัน่ประพจนแยงสลับที่ของหลกัเกณฑ p2 → q2 

มีคามากกวาหลักเกณฑ p1 → q1   
<  หมายถึงคาความเชื่อมัน่ประพจนแยงสลับที่ของหลกัเกณฑ p2 → q2 

มีคานอยกวาหลักเกณฑ p1 → q1   
ซึ่งสามารถสรปุแนวโนมของคาความเชื่อมัน่ประพจนแยงสลับที่ไดดังนี ้

1. เมื่อรายการทีป่รากฏสินคา p2 แตไมปรากฏสินคา q2 มีจํานวนเทากับ      
รายการที่ปรากฏสินคา p1 แตไมปรากฏสินคา q1                              คาความ     
เชื่อมั่นประพจนแยงสลับที่ของหลักเกณฑ p2 → q2 จะมีแนวโนมเหมอืนกับ
จํานวนรายการที่ไมปรากฏสนิคา p2 หรือ q2         คือถาจํานวนรายการที่ไม
ปรากฏสินคา p2 หรือ q2 มีคามากกวาถาจํานวนรายการที่ไมปรากฏสินคา 
p1  หรือ   q1                        พบวาคาความเชื่อมัน่ประพจนแยงสลับที่ของ
หลักเกณฑ p2 → q2  มคีามากกวาหลักเกณฑ p1 → q1 แตถาจํานวน  
รายการที่ไมปรากฏสินคา p2 หรือ q2 มีคานอยกวาจํานวนรายการที่ไม
ปรากฏสินคา p1 หรือ q1                   คาความเชื่อมัน่ประพจนแยงสลับที่
ของหลักเกณฑ p2 → q2  มีคานอยกวาหลักเกณฑ p1 → q1 ดวย   

2. เมื่อจํานวนรายการทีป่รากฏสินคา p2 แตไมปรากฏสินคา q2 มีคามากกวา
จํานวนรายการที่ปรากฏสินคา p1 แตไมปรากฏสินคา q1                  และ
จํานวนรายการที่ไมปรากฏสนิคา p2 หรือ q2 มีคานอยกวาจาํนวนรายการที่
ไมปรากฏสินคา p1 หรือ q1                   เชนในกรณีที่ 2.1 และ 2.3  หรือเมื่อ
จํานวนรายการที่ปรากฏสินคา p2 แตไมปรากฏสินคา q2 มีคานอยกวา
จํานวนรายการที่ปรากฏสินคา p1 แตไมปรากฏสินคา q1                  และ
จํานวนรายการที่ไมปรากฏสนิคา p2 หรือ q2 มีคามากกวาจาํนวนรายการที่
ไมปรากฏสินคา p1 หรือ q1                     เชนในกรณทีี่ 3.2 และ 3.3  พบวา
คาความเชื่อมัน่ประพจนแยงสลับที่ของหลักเกณฑ p2 → q2 จะมีแนวโนม
เหมือนกับจาํนวนรายการทีไ่มปรากฏ สินคา p2 หรือ q2          เชนเมื่อ
จํานวนรายการที่ปรากฏสินคา p2 แตไมปรากฏสินคา q2 มีคานอยกวา
จํานวนรายการที่ปรากฏสินคา p1 แตไมปรากฏสินคา q1                    และ
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จํานวนรายการที่ไมปรากฏสนิคา p2 หรือ q2 มีคามากกวาถาจํานวนรายการ
ที่ไมปรากฏสนิคา p1 หรือ q1                 พบวาคาความเชื่อมั่นประพจนแยง
สลับที่ของหลกัเกณฑ p2 → q2  มีคามากกวาหลักเกณฑ    p1 → q1  

3. เมื่อจํานวนรายการทีป่รากฏสินคา p2 แตไมปรากฏสินคา q2 มีคามากกวา
จํานวนรายการที่ปรากฏสินคา p1 แตไมปรากฏสินคา q1                  และ
จํานวนรายการที่ไมปรากฏสนิคา p2 หรือ q2 มีคามากกวาจาํนวนรายการที่
ไมปรากฏสินคา p1 หรือ q1                หรือเมื่อจํานวนรายการที่ปรากฏสินคา 
p2 แตไมปรากฏสินคา q2 มีคานอยกวาจํานวนรายการทีป่รากฏสินคา p1 แต
ไมปรากฏสินคา q1                 และจํานวนรายการที่ไมปรากฏสนิคา p2  
หรือ  q2   มีคานอยกวาจํานวนรายการที่ไมปรากฏสินคา  p1  หรือ  q1                       

พบวาคาความเชื่อมั่นประพจนแยงสลับที่ของหลกัเกณฑ  
p2 → q2 เมื่อเปรียบเทียบกบัหลักเกณฑ p1 → q1 จะมีแนวโนมตรงขามกับ
คา        เมื่อเปรียบเทียบกบัคา       คือเมื่อจํานวนรายการที่ไมปรากฏสินคา 
p2 หรือ q2 มีคามากกวาจํานวนรายการที่ไมปรากฏสินคา p1 หรือ  q1                     
ความเชื่อมั่นประพจนแยงสลบัที่ของหลักเกณฑ p2 → q2  มีคานอยกวา
หลักเกณฑ  p1 → q1   แตถาจํานวนรายการที่ไมปรากฏสินคา p2   หรือ   q2  
มีคานอยกวาจํานวนรายการที่ไมปรากฏสนิคา  p1    หรือ    q1                     
ความเชื่อมั่นประพจนแยงสลบัที่ของหลักเกณฑ p2 → q2  มีคามากกวา
หลักเกณฑ  p1 → q1   ซึ่งม ี2 กรณีดังนี ้

3.1   กรณีอัตราสวนระหวางจาํนวนรายการทีป่รากฏ สินคา p2 แตไม
ปรากฏสินคา q2 กับจํานวนรายการที่ปรากฏสินคา p1 แตไม
ปรากฏสินคา q1 มีคามากกวาอัตราสวนระหวางจาํนวนรายการที่
ไมปรากฏสินคา p2 หรือ q2 กับจํานวนรายการที่ไมปรากฏสินคา 

p1 หรือ q1                        เมื่อ                 และ 
 
3.2   กรณีอัตราสวนระหวางจาํนวนรายการทีไ่มปรากฏสินคา p2 หรือ q2 

กับจํานวนรายการที่ไมปรากฏสินคา p1 หรือ q1 มีคามากกวา
อัตราสวนระหวางจํานวนรายการทีป่รากฏสินคา p2 แตไมปรากฏ
สินคา q2 กับจํานวนรายการที่ปรากฏสนิคา p1 แตไมปรากฏ     
สินคา q1                                    เมื่อ                 และ 
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บทที่ 6 
 

สรุปผล 
 
  เนื่องจากเปาหมายของงานวิจัยนี้คือทําการคัดเลือกหลกัเกณฑแอสโซซิเอชันจาก
หลักเกณฑที่มคีาความเชื่อมัน่เทากนั  ดงันัน้งานวิจัยนีจ้ึงทาํการเสนอคาใหมขึ้นมาเพื่อใชในการ
คัดเลือกหลักเกณฑ  ซึ่งคานี้เรียกวาคาความเชื่อมัน่ประพจนแยงสลับที ่ และทําการคัดเลือก     
หลักเกณฑที่มคีาความเชื่อมัน่ประพจนแยงสลับที่สงูสุดจากหลักเกณฑที่มีคาความเชื่อมั่นของ
หลักเกณฑเทากันจํานวน n หลักเกณฑซึ่งแตละหลักเกณฑมีรูปแบบดังนี ้p1 → q1, p2 → q2,…, 
pn → qn   จากการทดลองในบทที ่ 4 พบวาใน n หลักเกณฑ ถาหลักเกณฑใดมีคาสนับสนุน
ประพจนแยงสลับที่สูงสุดหลักเกณฑนัน้จะมีคาความเชือ่มั่นประพจนแยงสลับที่สูงสุด  แตถามี
หลักเกณฑที่มคีาสนับสนุนประพจนแยงสลบัที่ของหลักเกณฑเทากนั   หลักเกณฑที่มีคาความ  
เชื่อมั่นประพจนแยงสลับที่สูงสุด  คือหลักเกณฑ pk → qk ที่มีจํานวนรายการทีป่รากฏสินคา pk 
แตไมปรากฏสินคา qk ต่ําสุดเมื่อเทียบกับหลักเกณฑทั้งหมดที่มีคาความเชื่อมั่นเทากนั 
  

 ดังนัน้ในบทที ่ 5 จึงทาํการวิเคราะหแนวโนมของคาความเชื่อมั่นประพจนแยง
สลับที่ในกรณีตางๆ ที่ทาํใหหลกัเกณฑมคีาความเชื่อมัน่เทากนั  ผลการวิเคราะหพบวาเมือ่     
หลักเกณฑมีคาความเชื่อมัน่เทากัน  คาความเชื่อมั่นประพจนแยงสลบัที่ของแตละหลักเกณฑมีคา
ไมเทากัน  จงึทาํใหสามารถคัดเลือกหลกัเกณฑโดยใชคาความเชื่อมัน่ประพจนแยงสลับที่ได  ซึ่ง
ลักษณะของขอมูลที่สามารถนําคาความเชื่อมั่นประพจนแยงสลับที่มาใชในการคัดเลือก         
หลักเกณฑ  มดีังนี ้

 
1. กรณีที่จํานวนรายการที่ปรากฏสินคา pk แตไมปรากฏสินคา qk มีคาเทากัน

ทุกหลักเกณฑ                                      และจํานวนรายการทีป่รากฏสินคา 
pk และ qk มีคาเทากนัทกุหลกัเกณฑ  

2. กรณีที่อัตราสวนระหวางจาํนวนรายการทีป่รากฏสินคา pk แตไมปรากฏ    
สินคา qk กับจํานวนรายการที่ปรากฏสินคา pk และ qk มีคาเทากนัในแตละ
หลักเกณฑ 
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)=...==( nxxx 2

2

2

1

2

)=...==( nxxx 3

2

3

1

3

)=...==( nxxx 4

2

4

1

4

เมื่อพิจารณาหลักเกณฑแอสโซซิเอชันทั้งหมดที่ไดจากกระบวนการสราง        
หลักเกณฑแอสโซซิเอชันของ Agrawal, Imielinski และ Swami [4]  Agrawal และ Srikant [13] 
Liu, Hsu และ Ma [14]  Savasere, Omiecinski และ Navathe [15]  Yen และ Chen [16]  Zaki, 
Parthasarathy, Ogihara และ Li [17]  เชาวน ี  ศรีวิศาล และวเิชียร  เปรมชัยสวัสด์ิ [18]           
พบวาหลกัเกณฑที่ไดมีจํานวนมาก  แตเมื่อนําหลักการคัดเลือกหลักเกณฑแอสโซซิเอชันที่มีคา    
ความเชื่อมั่นเทากนัดวยคาความเชื่อมั่นประพจนแยงสลบัที่  พบวาชวยลดจํานวนหลกัเกณฑทีม่ี
คาความเชื่อมัน่เทากนัเพื่อนาํหลักเกณฑมาวิเคราะหวางแผนทางการตลาด 

 
ขอจํากัดของงานวิจัยนี้คือ   จากหลักเกณฑทัง้หมดที่มีคาความเชื่อมัน่เทากันอาจ

มีหลักเกณฑทีม่ีคาความเชื่อมั่นประพจนแยงสลับที่เทากนัได    ซึ่งหลักเกณฑเหลานัน้มีลักษณะ
ดังนี ้

1. จํานวนรายการที่ปรากฏสินคา pk แตไมปรากฏสินคา qk ของแตละ         
หลักเกณฑมีคาเทากนั                                   จํานวนรายการทีป่รากฏ     
สินคา qk แตไมปรากฏสินคา pk ของแตละหลักเกณฑมีคาเทากนั                        

จํานวนรายการที่ปรากฏสินคา 
pk และ qk  มคีาเทากันในแตละหลักเกณฑ                                 และจํานวน
รายการที่ไมปรากฏสินคา p หรือ q ของแตละหลักเกณฑมีคาเทากัน  

 
2. อัตราสวนระหวางจํานวนรายการทีป่รากฏสินคา pk แตไมปรากฏสินคา qk 

กับจํานวนรายการที่ไมปรากฏสินคา  pk หรือ    qk  มีคาเทากนัทุกหลักเกณฑ  
 
 
 
ดังนัน้เมื่อขอมลูมีลักษณะดังนี้ จะทําใหไมสามารถใชคาความเชื่อมัน่ประพจน

แยงสลับทีม่าทําการคัดเลือกหลักเกณฑได  และในงานวิจยันี้ไดการคัดเลือกหลักเกณฑ P → Q   
โดยพิจารณาเฉพาะ เซต P และ Q ที่มีสมาชิกเพียงตัวเดียว  ซึง่ในบางกรณีอาจมหีลักเกณฑที่มี
สมาชิกของเซต P หรือ Q มากกวา 1 ตัวทีม่ีคาความเชื่อมั่นเทากนั  ดังนั้นงานวิจยัทีน่าสนใจคือใช
ทฤษฎทีางดานตรรกศาสตรวิภัชนัย (fuzzy logic) มาประยุกตในการสรางคาเพื่อทําการคัดเลือก
หลักเกณฑที่มจีํานวนสมาชกิในเซต P หรือ Q มากกวาหนึง่   
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โปรแกรมจําลองขอมลู 
 
  ผลลัพธที่ไดจากโปรแกรมนีค้ือขอมูลรายการสินคาโดยแทนชนิดสินคาดวยตัวเลข 
1-9 โดยในโปรแกรมมีการกาํหนดใหชนิดสินคาทั้งหมด (ti) มี 9 ชนิดและจํานวนชนิดสินคาที่มาก
ที่สุดในแตละรายการ (max_l) เทากับ 3  ซึ่งโปรแกรมนี้แบงการทํางานได 4 สวนดงันี ้

1. ผูใชกําหนดจํานวนรายการทัง้หมด (tran) และกําหนดเซตสินคาที่ตองการให
มีคาสนับสนุนประพจนแยงสลับที่ของเซตสินคานั้นมากที่สุด (nrl และ nrr) 

2. สรางรายการแตละรายการ (transaction) กําหนดใหจาํนวนชนิดสนิคาในแต
ละรายการดวยการสุมตัวเลข (l) 

3. สรางสินคาแตละชนิดในแตละรายการจากเงื่อนไขที่กําหนดและทําการสุม
ตัวเลขเพื่อแทนสินคาแตละชนิด 

4. ในแตละรายการ  กําจัดตัวเลขที่มีคาซ้าํกนั  ดังนั้นผลที่ไดจึงไมมีสนิคาชนิด
เดียวกนัปรากฎอยูในรายการเดียวกัน 

 
รูปที่ ก.1: แผนภาพแสดงขั้นตอนการทํางานของโปรแกรมจาํลองขอมลู 
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define tran, nrl 
and nrr
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l=random 
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generate each item 
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and create new 
array  itemb
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รูปที่ ก.2: แผนภาพแสดงขั้นตอนการทํางานของโปรแกรมจาํลองขอมูล(ตอ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1
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j<l 

2 

F 

T 

s=fmod(I,5)
s1=fmod(I,10)
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j=0
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number 1-9
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s=2
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j=0
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j=0
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F item=random 
number 1-9

s=3
T

j=0
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j=0
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F
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T

j=0

item=7
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F
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F item=random 
number 1-9

F

s1=0
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another number 
except nrl and nrr

F

item=random 
number 1-9 itema[j]=item
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รูปที่ ก.1 และรูปที่ ก.2 แสดงการทํางานของโปรแกรมจําลองขอมูลอยางละเอียด  
ซึ่งชื่อ ชนิด และความหมายของตัวแปรตางๆ ที่แสดงไวในรูปที่ ก.1 และ รูปที่ ก.2 อธิบายไดดัง  
ตารางที่ ก.1 
 

ตารางที ่ก.1: ตารางแสดงชื่อ ชนิด และความหมายของตัวแปรทีส่ําคัญในโปรแกรม
จําลองขอมูล 

 
ชื่อ ชนิด ความหมาย 

tran 
max_l 
ti 
l 
nrl 
 
nrr 
 
item 
itema 
itemb 

integer 
integer 
integer 
integer 
integer 

 
integer 

 
integer 

array of integer 
array of integer 

จํานวนรายการทั้งหมด 
จํานวนชนิดสินคาที่มากที่สุดในแตละรายการ 
จํานวนชนิดสินคาทั้งหมด 
จํานวนชนิดสินคาในแตละรายการ 
สินคาตัวแรกในเซตสินคาที่ตองการใหมีคาสนับสนุน
ประพจนแยงสลับที่มากที่สุด 
สินคาตัวที่สองในเซตสินคาที่ตองการใหมีคาสนับสนุน
ประพจนแยงสลับที่มากที่สุด 
ชนิดสินคาที่ไดจากการกําหนดหรือการสุมตัวเลข 
เก็บสินคาชนิดตางๆในแตละรายการ 
เก็บสินคาชนิดตางๆในแตละรายการ หลังจากกําจัดชนิด 
สินคาที่ซ้ําออกไป 

 
 

เนื่องจากโปรแกรมสรางหลักเกณฑแอสโซซิเอชันของงานวิจยันี้สรางจากภาษา 
จาวา  โดยดงึขอมูลจากฐานขอมูลในโปรแกรม Microsoft Access ดวยคําสั่ง sql  แตขอมูล        
ที่ไดจากโปรแกรมจําลองขอมูลนี้อยูในรูปแฟมเก็บขอความ (text file)  ดังนั้นผูวิจัยตองทําการ
แปลงขอมูลนีใ้หอยูในรูปฐานขอมูลในโปรแกรม Microsoft Access โดยอาศัยโปรแกรม 
Makedata.java [22]  ซึ่งการทํางานของโปรแกรมนี้จะทําการนาํขอมลูที่อยูในรูปแฟมเก็บขอความ
ไปสรางเปนฐานขอมูล   

 
กําหนดใหตารางฐานขอมูลที่เกบ็ขอมูลที่ไดจากโปรแกรมจําลองขอมลูชื่อวา data  

โครงสรางของฐานขอมูลในตาราง data  แสดงไดดังตารางที ่ก.2  
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ตารางที ่ก.2: โครงสรางขอมูลของตาราง data 

 
ชื่อฟลด ชนิด ขนาด ความหมาย 
transid 

item 
text 
text 

4 
1 

รหัสรายการ 
ชนิดสินคา 

 
 
โปรแกรมสรางหลกัเกณฑแอสโซซิเอชัน 
 
  โปรแกรมสรางหลักเกณฑแอสโซซิเอชันทีใ่ชในงานวิจัยนี้สรางจากภาษาจาวา มี
ชื่อวา Create_rule.java โดยทําการดึงขอมูลจากฐานขอมูลตาราง data ที่ไดจากการจําลองขอมลู  
และทําการสรางหลักเกณฑแอสโซซิเอชันที่มีคาสนับสนนุของหลกัเกณฑมากกวาหรือเทากับ 20% 
  
ตารางที ่ก.3: ตารางแสดงชื่อ ชนิด และความหมายของตัวแปรทีส่ําคัญในโปรแกรมสราง

หลักเกณฑแอสโซซิเอชัน 
 

ชื่อ ชนิด ความหมาย 
si 
 
item 
item21 
item22 
si2 
RuleLeft 
 
RuleRight 
 
conf 
supRule 
Pcon 
order1 

Array of integer 
 
Array of string 
Array of string 
Array of string 
Array of string 
Array of string 
 
Array of string 
 
Array of string 
Array of string 
Array of double 
Array of string 

เก็บจํานวนรายการของสินคาแตละชนิด โดยแทนชนิดสินคาดวย 
index ของ array มีขนาด 0-n เมื่อ n คือจํานวนชนิดสินคาทั้งหมด 
เก็บชนิดสินคาที่เปน frequent itemset ที่มีสมาชิก 1 ตัว 
เก็บชนิดสินคาตัวแรกใน frequent itemset ที่มีสมาชิก 2 ตัว 
เก็บชนิดสินคาตัวที่สองใน frequent itemset ที่มีสมาชิก 2 ตัว 
เก็บจํานวนรายการของแตละเซตสินคา 
เก็บชนิดสินคาที่อยูทาง LHS ของหลักเกณฑ  ซึ่ง index ของ array 
คือลําดับของหลักเกณฑ 
เก็บชนิดสินคาที่อยูทาง RHS ของหลักเกณฑ ซึ่ง index ของ array 
คือลําดับของหลักเกณฑ 
เก็บคาความเชื่อม่ันของแตละหลักเกณฑ 
เก็บจํานวนรายการของเซตสินคาในหลักเกณฑ 
เก็บคาความเชื่อม่ันประพจนแยงสลับที่ของแตละหลักเกณฑ 
เก็บลําดับของหลักเกณฑ  โดยเรียงลําดับจากหลักเกณฑที่มีคา
ความเชื่อม่ันนอยไปหาหลักเกณฑที่มีคาความเชื่อม่ันมาก 
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ขั้นตอนการทํางานของโปรแกรมสรางหลักเกณฑแอสโซซิเอชัน 
 

1. สราง frequent itemset ที่มีสมาชิก 1 ตัว 
นับจํานวนรายการทีม่ีสินคาแตละชนิดปรากฎอยู  นําคาที่ไดเก็บใน array si โดย

ที่  index ของ array คือชนิดของสินคา  และถาสนิคาชนิดใดมีจํานวนรายการที่มสิีนคา
นั้นอยูมากกวาหรือเทากับคา support ที่กําหนดไว  จะทาํการเกบ็สินคาชนิดนัน้ไวใน 
array item 

 
2. สราง frequent itemset ที่มีสมาชิก 2 ตัว 

นําสมาชิกใน array item มาจับคูกันทัง้หมด  ซึ่งมทีัง้หมด            คู  และนําแต
ละคูมาหาจาํนวนรายการทีม่ีสินคาคูนั้นปรากฎอยู  ถาสนิคาคูใดมีจํานวนรายการ
มากกวาหรือเทากับคา support ที่กําหนดจึงทาํการเกบ็สินคาตัวแรกไวใน array item21 
และสินคาตัวที่สองไวใน array item22  โดยใช index ตัวเดียวกนัในการเก็บคา  และเก็บ
จํานวนรายการที่ไดไวใน array si2  โดยใช index ตัวเดียวกัน 

 
3. สรางหลกัเกณฑแอสโซซเิอชัน 

นําสมาชิกใน array item21 และ item22 มาสรางหลกัเกณฑ  โดยเก็บสินคาที่
เปน LHS ของหลักเกณฑไวที ่ array RuleLeft และเก็บสินคาที่เปน RHS ของหลกัเกณฑ
ไวที่ array RuleRight  ซึ่งตําแหนง index เดียวกนัแสดงถึงหลักเกณฑเดียวกนั  และ
คํานวณหาคาความเชื่อมั่นของหลักเกณฑ คาความเชื่อมัน่ประพจนแยงสลับที่ของ     
หลักเกณฑ  คา x1, x2, x3, และ x4 ของแตละหลักเกณฑ 

 
 
ตัวอยางการทํางานของโปรแกรมสรางหลักเกณฑแอสโซซิเอชัน 
  
  ตารางที่ ก.4 แสดงฐานขอมูลตัวอยาง  โดยกําหนดใหตัวเลขในฟลด item แทน
ชนิดสินคาดงันี้   1 แทนสนิคาปากกา   2 แทนสนิคาหมกึ   3 แทนสินคานม  4 แทนสินคาน้ําผลไม 
 
 
 

n(n-1)  
2 
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ตารางที ่ก.4: ตารางฐานขอมูลตัวอยาง 
 

transid item
111 1
111 2
111 3
111 4
112 3
112 4
113 1
113 3
114 1
114 2

 
  เมื่อนําขอมูลจากฐานขอมูลในตารางที ่ ก.4 มาใชในการสรางหลกัเกณฑ           
แอสโซซิเอชันตามขั้นตอนการทํางานของโปรแกรม Create_rule.java  แสดงไดดังนี้ 
 
ขั้นตอนที่ 1: สราง frequent itemset ที่มีสมาชิก 1 ตัว 
 
 
si 0 3 2 3 2 
 
item 1 2 3 4 
 
 
  การทาํงานของโปรแกรมในขั้นตอนนี้จะทาํการ query ฐานขอมูลในตารางที ่ 4 
เพื่อหาจํานวนรายการของสนิคาแตละชนดิ  จากตัวอยางจะเหน็วาใน array si เก็บจํานวนรายการ
ของสินคาแตละชนิด เชน สินคา 1 มีทั้งหมด 3 รายการ  สินคา 2 มีทั้งหมด 2 รายการ เปนตน  
และเมื่อทําการ query ครบทุกสินคาแลวทาํการพิจารณาวาสนิคาชนิดใดมีจํานวนรายการนอย
กวา 20% ของจํานวนรายการทั้งหมด ซึ่งคือจํานวน 2 รายการ  พบวาสนิคาทัง้ 4 ชนิดมีจํานวน
รายการมากกวาหรือเทากับ 2 ดังนัน้จึงเกบ็สินคาทั้ง 4 ชนิดไวใน array item 
 
 

สินคา  0      1       2      3       4 
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ขั้นตอนที่ 2: สราง frequent itemset ที่มีสมาชิก 2 ตัว 
 
item21 1 1 3 
 
item22 2 3 4 
 
si2 2 2 2 
 
  การทาํงานของโปรแกรมในขั้นตอนนีน้ําสมาชิกใน array item มาจับคูกันเปนเซต
สินคาที่มีสมาชิก 2 ตัว  และทําการ query หาจาํนวนรายการของเซตสินคาแตละเซต  ดังนั้นจาก
ขั้นตอนนี้ เซตสินคาทั้งหมดที่ไดคือ {1,2}, {1,3} และ {3,4} ซึ่งสมาชกิตัวแรกของเซตจะเก็บไวใน 
array item21  และสมาชิกตัวหลังเก็บไวใน  array item22  และทําการเก็บคาที่ไดจากการ query 
ไวใน array si2  โดยม ีindex เปนตัวกาํหนดลําดับเซตสินคา  เชน เซตสินคาที ่index = 0 หมายถึง 
เซตสินคาลําดบั 0  คือ {1,2}  ซึ่งไดมาจากคาใน array item21[0] และ item22[0]  และจํานวน
รายการที่มีเซตสินคานี้เทากบั 2 ซึ่งไดมาจาก array si2[0] 
 
ขั้นตอนที่ 3: สรางหลกัเกณฑแอสโซซเิอชัน 
 
RuleLeft 1 2 1 3 3 4 
 
RuleRight 2 1 3 1 4 3 
 
conf 66.66 100.0 66.66 66.66 66.66 100.0 

 
supRule 2 2 2 2 2 2 
 
Pcon 50.0 100.0 0.0 0.0 50.0 100.0 

 
order1 0 2 3 4 1 5 
 

index            0      1       2       

หลักเกณฑ        0      1      2       3     4      5

หลักเกณฑ        0      1      2       3     4      5

index            0      1       2       

index            0      1       2       

หลักเกณฑ             0           1            2              3            4              5

หลักเกณฑ         0        1        2       3       4       5

หลักเกณฑ             0           1            2            3           4            5

index                 0      1      2       3      4      5
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  การทาํงานของโปรแกรมในขั้นตอนนีน้ําเซตสินคาที่ไดจากขั้นตอนที่ 2 มาสราง
เปนหลกัเกณฑแอสโซซิเอชนั  โดยเก็บหลักเกณฑที่สรางไดไวใน array RuleLeft และ array 
RuleRight  ซึ่งเก็บสินคาทีเ่ปน LHS และ RHS ตามลําดับ และมี index แสดงลําดับของ         
หลักเกณฑ  จากนั้นเก็บจํานวนรายการทีม่ีเซตสินคาในหลักเกณฑไวใน array supRule  ด ังนัน้
หลักเกณฑทั้งหมดที่ไดมีดังนี ้

ลําดับที่ 0 หลักเกณฑ 1 → 2   
ลําดับที่ 1 หลักเกณฑ 2 → 1   
ลําดับที่ 2 หลักเกณฑ 1 → 3   
ลําดับที่ 3 หลักเกณฑ 3 → 1   
ลําดับที่ 4 หลักเกณฑ 3 → 4   
ลําดับที่ 5 หลักเกณฑ 4 → 3   
 
เมื่อไดหลักเกณฑทัง้หมดแลวทาํการหาคาความเชื่อมัน่และคาความเชื่อมั่น

ประพจนแยงสลับที่ของแตละหลักเกณฑและเก็บคานี้ไวใน array conf และ array Pcon ตาม 
ลําดับ ซึง่ม ี index เปนคาบอกลําดับของหลักเกณฑ เชนลําดับที่ 0 หมายถงึหลักเกณฑ 1 → 2   
ซึ่งคาความเชือ่มั่นและคาความเชื่อมั่นประพจนแยงสลบัที่นัน้คํานวณไดดังสมการที่ (1) และ (2) 
ดังนี ้

 
คาความเชื่อมัน่                             =                                 (1) 
 
คาความเชื่อมัน่ประพจนแยงสลับที ่=       (2) 
 
  จากสมการ (1) และ (2) คา i คือลําดับของหลักเกณฑ  ในตัวอยางนี้มีคาจาก 0 
ถึง 5  และ n คือจํานวนรายการทัง้หมด ซึ่งในตัวอยางนี้มีคาเทากับ 4  จากนัน้ทาํการเรียงลาํดับ
หลักเกณฑทั้งหมดที่ได  โดยเรียงลําดับจากหลักเกณฑทีม่ีคาความเชื่อมั่นนอยไปหาหลักเกณฑที่มี
คาความเชื่อมัน่มาก  ดงันัน้ลําดับของหลักเกณฑที่มีคาความเชื่อมัน่ที่เรียงจากนอยไปมากจงึเกบ็
ไวใน array order1  สุดทายทาํการคํานวณหาจาํนวนรายการที่ปรากฏสินคา p แตไมปรากฏ     
สินคา q (x1) จํานวนรายการที่ปรากฏสินคา q แตไมปรากฏสินคา p (x2) จํานวนรายการที่ปรากฏ
สินคา p และ q (x3) และจํานวนรายการทีไ่มปรากฏสินคา p หรือ q (x4) ของแตละหลักเกณฑดังนี ้
 

supRule[i]
si[RuleLeft[i]] *100

n-(si[RuleLeft[i]]-supRule[i]+si[RuleRight[i]]) 
n-si[RuleRight[i]] *100
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x1  = si[RuleLeft[order1[i]]]-supRule[order1[i]]      (3) 
x2  = si[RuleRight[order1[i]]]-supRule[order1[i]]     (4) 
x3  = supRule[order1[i]]         (5) 
x4  = n-(si[RuleLeft[order1[i]]]+si[RuleRight[order1[i]]]-supRule[order1[i]])  (6) 

 
จากสมการที ่ (3)-(6) คา i คือ index ของ array order1  ซึ่งผลลัพธทั้งหมดที่ได

จากโปรแกรม Create_rule.java แสดงไดดังรูปที่ ก.3 
 

รูปที่ ก.3: ผลลัพธที่ไดจากโปรแกรม Create_rule.java 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
source code โปรแกรม Create_rule.java 
 
import java.net.*; 
import java.sql.*; 
import java.io.*; 
import java.util.*; 
import java.math.*; 
class Create_rule{  
public static void main (String args[]) {    
Vector vitem=new Vector(); 
Vector CPcon=new Vector(); 
Vector vorder=new Vector(); 
Vector vitem21=new Vector(); 
Vector vitem22=new Vector(); 
Vector vsi2=new Vector(); 
Vector vRuleRight=new Vector(); 
Vector vRuleLeft=new Vector(); 
Vector vcon=new Vector(); 
Vector vsupRule=new Vector(); 
Vector vConValue=new Vector(); 
int support=2; 
int si []; 

  rule  conf  contra_conf  x1   x2   x3   x4
1-->2  66.66        50.0        1    0     2     1 
1-->3  66.66          0.0        1    1     2     0 
3-->1  66.66          0.0        1    1     2     0 
3-->4  66.66        50.0        1    0     2     1 
2-->1  100.0      100.0        0    1     2     1 
4-->3  100.0      100.0        0    1     2     1 
total rule=6 
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long n=4; 
int item1=4; 
int i,sum,j,k,rhs,lhs,supr,rep,l,r; 
long x1,x2,x4,s,sl,sr; 
int num_si2,numi2,num_item; 
double conf1; 
try  
{   
          si=new int[item1+1]; 
          for(i=0;i<item1+1;i++) 
           si[i]=0; 
          Class.forName("sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver");  
          // force loading of driver 
          Connection con = DriverManager.getConnection("jdbc:odbc:corejava2","",""); 
          Statement stmt = con.createStatement();       
          // ----------step 1 query the number of transaction for each item-------// 
      for(i=1;i<=item1;i++) 
     { 

String query = "select transid from tran where item="+"'"+i+"' group by 
transid";  

  ResultSet rs = stmt.executeQuery(query); 
  sum=0; 
  while(rs.next()) 
   sum++; 
  si[i]=sum;  // store the number of transaction for each item i in array si 
  rs.close(); 
  if(sum>=support) 

vitem.addElement(Integer.toString(i)); // store frequent item in 
vector vitem 

 } 
 num_item=vitem.size(); 

// transfer members in vector vitem to array item 
 String item[]; 
     item=new String[num_item]; 
     vitem.copyInto(item);  

//------- end step1 -------------------   
 //-------  step 2 generate 2-frequent itemset -----------// 
 k=0; 
 for(i=0;i<num_item;i++) 
  for(j=i+1;j<num_item;j++) 
  {   // query number of transaction for each pair of items 

String query1 = "select count(*) from tran where item 
in("+"'"+item[i]+"','"+item[j]+"') group by transid having 
count(*)=2";  

    ResultSet rs1 = stmt.executeQuery(query1); 
   sum=0;  
   while(rs1.next()) 
    sum++; 
   rs1.close(); 
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   if(sum>=support) 
   { 

vsi2.addElement(Integer.toString(sum));  // store the 
number of transaction for each itemset in vector vsi2 

vitem21.addElement(item[i]);  // store the first item of 
itemset in vector vitem21 
vitem22.addElement(item[j]);  // store the last item of 
itemset in vector vitem22 

   }   
  } 
 numi2=vitem21.size();  
 // transfer members in vector vitem21 to array item21 
 String item21[]; 
     item21=new String[numi2]; 
           vitem21.copyInto(item21); 
            // transfer members in vector vitem22 to array item22 
      String item22[]; 
         item22=new String[numi2]; 
     vitem22.copyInto(item22); 
     // transfer members in vector vsi2 to array si2 
     String si2[]; 
     si2=new String[numi2]; 
     vsi2.copyInto(si2); 
 vitem.removeAllElements(); 
 vitem21.removeAllElements(); 
 vitem22.removeAllElements(); 
 vsi2.removeAllElements();   
 //--------- end step2 ------------      
 //--------- step 3 generate association rule-----------// 
 // generate all rules in vector vRuleLeft and vRuleRight  
 for(i=0;i<numi2;i++) 
 { 
  vRuleLeft.addElement(item21[i]); // store lhs item in vector vRuleLeft 
  vRuleRight.addElement(item22[i]);// store rhs item in vector vRuleRight 

 vsupRule.addElement(si2[i]);     // store the number of transaction  
of lhs and rhs 

  vRuleLeft.addElement(item22[i]); 
  vRuleRight.addElement(item21[i]); 
  vsupRule.addElement(si2[i]); 
 } 
 int total_rule=vsupRule.size(); 
         // transfer members in vector vRuleLeft to array RuleLeft 
 String RuleLeft[]; 
         RuleLeft=new String[total_rule]; 
     vRuleLeft.copyInto(RuleLeft); 
     // transfer members in vector vRuleRight to array RuleRight 
     String RuleRight[]; 
         RuleRight=new String[total_rule]; 
     vRuleRight.copyInto(RuleRight); 
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 // transfer members in vector vsupRule to array supRule 
 String supRule[]; 
         supRule=new String[total_rule]; 
     vsupRule.copyInto(supRule); 
     // compute confidence for each rule 
     for(i=0;i<total_rule;i++) 
     {  
      supr=Integer.parseInt(supRule[i]);  
      lhs=Integer.parseInt(RuleLeft[i]); 
      conf1=((supr+0.0)/si[lhs])*100; 
      Double con1=new Double(conf1); 
      vcon.addElement(con1.toString()); 
     } 
         // transfer members in vector vcon to array conf 
 String conf[]; 
         conf=new String[total_rule]; 
     vcon.copyInto(conf); 
     // copy array conf into array conf11 
     String conf11[]; 
     conf11=new String[total_rule]; 
     for(i=0;i<total_rule;i++) 
     conf11[i]=conf[i]; 
 vcon.removeAllElements(); 
 vRuleLeft.removeAllElements(); 
 vRuleRight.removeAllElements(); 
 vsupRule.removeAllElements(); 
 // compute contrapositive confidence for each rule 
 for(i=0;i<total_rule;i++) 
 { 
  String p=RuleLeft[i]; 
    String q=RuleRight[i]; 

 double conp1=(n-(si[Integer.parseInt(p)]-Integer.parseInt(supRule[i])+si 
[Integer.parseInt(q)]))/(0.0+n-si[Integer.parseInt(q)])*100;   

    System.out.println(n+"-("+si[Integer.parseInt(p)]+"-"+Integer.parseInt 
(supRule[i])+"+"+si[Integer.parseInt(q)]+"))/(0.0+"+n+"-
"+si[Integer.parseInt(q)]+")*100");   

    Double conp11=new Double(conp1); 
    String c1=conp11.toString(); 
    int len1=c1.length(); 
    if(len1>6) c1=c1.substring(0,5); 
    CPcon.addElement(c1); 
 } 
 // transfer members in vector CPcon to array Pcon 
 String Pcon[]; 
         Pcon=new String[total_rule]; 
     CPcon.copyInto(Pcon); 
        for(i=0;i<total_rule;i++) 
 { 

 int len=conf[i].length(); 
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  if (len>6)  conf[i]=conf[i].substring(0,5); 
 } 
 // sorting all rule by ascending confidence 
  

for(j=0;j<total_rule;j++) 
 {  
  int min=0; 
  for(i=1;i<total_rule;i++) 
  {  

Double a1=Double.valueOf(conf11[min]); 
   Double a2=Double.valueOf(conf11[i]); 
   double b1=a1.doubleValue(); 
        double b2=a2.doubleValue(); 
   if(b1>b2) min=i; 
  } 
  vorder.addElement(Integer.toString(min)); // store index of rule in vector  

vorder 
  conf11[min]="999"; 
 } 
 //----- end sorting-------// 
 // transfer members in vector vorder to array order1 
 String order1[]; 
         order1=new String[total_rule]; 
     vorder.copyInto(order1); 

// display association rule, confidence, contrapositive confidence, x1,  
x2,x3 and x4 value  

 FileWriter fout = new FileWriter("Order_AllRule.dat"); 
 fout.write("rule  conf  contra_conf  x1   x2   x3   x4"); 
 fout.write("\n");   
 for(i=0;i<total_rule;i++) 
 { 

 l=Integer.parseInt(RuleLeft[Integer.parseInt(order1[i])]); 
  System.out.print(l+"-->"); 
  fout.write(l+"-->"); 
  r=Integer.parseInt(RuleRight[Integer.parseInt(order1[i])]); 
  System.out.print(r); 
  fout.write(r+""); 
  System.out.print("  "+conf[Integer.parseInt(order1[i])]); 
  fout.write("  "+conf[Integer.parseInt(order1[i])]); 
  System.out.print("  "+Pcon[Integer.parseInt(order1[i])]); 
  fout.write("  "+Pcon[Integer.parseInt(order1[i])]); 
  s=Integer.parseInt(supRule[Integer.parseInt(order1[i])]); 
  sl=si[l]; 
  sr=si[r]; 
  x1=sl-s;    // compute x1 
  x2=sr-s;    // compute x2 
  x4=n-(sl+sr-s);  // compute x4 
  System.out.print("  "+x1);  
  fout.write("  "+x1); 
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  System.out.print("  "+x2);  
  fout.write("  "+x2); 
  System.out.print("  "+s);  
  fout.write("  "+s); 
  System.out.print("  "+x4);  
  fout.write("  "+x4); 
  System.out.print("\n"); 
  fout.write("\n"); 
 } 
 System.out.print("total rule="+total_rule); 
 fout.write("total rule="+total_rule); 
 fout.close(); 
 //--------- end step3-------------  
 stmt.close(); 
      con.close();  
    } //end try 
    catch (SQLException ex)  
    { 

System.out.println ("SQLException:"); 
     while (ex != null)  
          {  

 System.out.println ("SQLState: "  
                + ex.getSQLState()); 
              System.out.println ("Message:  "  
                + ex.getMessage()); 
              System.out.println ("Vendor:   "  
                + ex.getErrorCode()); 
              ex = ex.getNextException(); 
              System.out.println (""); 
          } 
    } //end catch 
   catch (java.lang.Exception ex)  
   {   

System.out.println("Exception: " + ex); 
          ex.printStackTrace (); 
    } // end catch 
  } 
} 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

นางสาวอนนัตพร  ศรีสวัสด์ิ  เกิดเมื่อวนัที่ 29 ตุลาคม พ.ศ. 2522  ที่จังหวัด
ราชบุรี  สําเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรี  คณะวทิยาศาสตร  สาขาวิทยาการคอมพวิเตอร  
เกียรตินิยมอันดับ 2  จากมหาวิทยาลัยศลิปากร  ในปการศึกษา 2542 และในปการศึกษา 2543  
ไดเขาศึกษาในระดับปริญญาโท  คณะวิทยาศาสตร  สาขาวทิยาการคณนา  ที่จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลยั  และไดรับทุนอุดหนนุการศกึษาโครงการพฒันาอาจารย  สาขาขาดแคลนเพื่อศึกษา
ในประเทศ  สาขาวิชาคอมพิวเตอร  ปการศึกษา 2544 
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