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บทที่  1 

บทนํา 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
ระบบจีนี [1] เปนโครงสรางสถาปตยกรรมแบบกระจาย (Distributed  Infrastructure)  ซึง่

ถูกสรางขึ้นโดยมีวัตถุประสงคใหสวนโปรแกรม (Component) ตางๆในระบบ  ไมวาจะเปนอุปกรณ
ฮารดแวรหรือซอฟตแวรตางๆสามารถเชื่อมตอเขาสูเครือขาย  และประกาศตนเองใหสวนโปรแกรม
อ่ืนๆรับรูเพื่อทําหนาที่เปนผูรับบริการหรือผูใหบริการได  ทั้งนี้ไดถูกออกแบบใหสะดวกแกการ
บํารุงรักษา (Maintenance) และการจัดสรางโครงแบบ (Reconfiguration) ของระบบ  เพื่อลด
ภาระงานในการบริหารของผูดูแลระบบ 

องคประกอบหลักของระบบประกอบดวยผูใหบริการ (Service Provider) ผูรับบริการ
(Client) และบริการลุคอัพ (Lookup  Service)  โดยบริการลุคอัพจะเปนตัวกลางที่เชื่อมตอการ
ทํางานระหวางผูใหบริการและผู รับบริการของระบบจีนี โดยทําหนาที่หลักในการบันทึก
รายละเอียดของบริการ เมื่อมีผูใหบริการมาทําการลงทะเบียน (Register) บริการดวยรายการ
บริการ  (Service  Item)  เพื่อโฆษณาบริการที่ตนมีใหผูรับบริการอื่นๆเรียกใช โดยรายการบริการ
ประกอบไปดวยขอมูลเลขประจําตัวบริการ (Service  ID)  วัตถุบริการ (Service  Object) และ
คุณลักษณะ (Attribute)  รวมทั้งบริการลุคอัพจะตองทําหนาที่อํานวยความสะดวกใหแก
ผูรับบริการของระบบจีนีในการคนหาบริการที่ผูรับบริการนั้นๆตองการใชงาน ซึ่งผูรับบริการจะทํา
การระบุเงื่อนไขความตองการผานแผนแบบ  (Template)   
 แมวาแผนแบบที่ใชในปจจุบันจะมีความเหมาะสมในการใชงานแลวก็ตาม   ใน [2] [3] 
พบวาบริการลุคอัพยังมีขีดจํากัดในการคนหา   ทั้งนี้มีสาเหตุมาจากการเปรียบเทียบแผนแบบกับ
รายการบริการเปนการเปรียบเทียบระดับบิต  (Bit Stream Matching) เพราะขอมูลของบริการจะ
ถูกบันทึกอยูในลักษณะของวัตถุมารแชล  (Marshalled  Objects)   ทําใหการคนหาดวยเงื่อนไข
ตามแผนแบบทําไดเฉพาะแบบเทียบคาตรงกัน (Exact  Match) เทานั้น  ตัวอยางเชน การคนหา
บริการของธนาคารที่มีอัตราดอกเบี้ยเงินฝากอยูที่รอยละ 4.00 จะสามารถทําได   แตการคนหา
บริการของธนาคารที่มีอัตราดอกเบี้ยเงินฝากมากกวารอยละ 4.00 จะไมสามารถทําได  เปนตน 

อยางไรก็ตาม  ระบบจีนีในปจจุบันก็มีความสามารถในการเลือกบริการที่ยืดหยุนเชนกัน  
แตกลไกในการดําเนินการจะอยูทางฝงผู รับบริการ โดยผู รับบริการสามารถสรางคลาส
อรรถประโยชน  ServiceDiscoveryManager [4]  พรอมทั้งลุคอัพแคช (Lookup Cache) เพื่อชวย
อํานวยความสะดวกในการบริหารการทํางานกับบริการลุคอัพ  ผูรับบริการจะสรางแผนแบบและ
วัตถุ ServiceItemFilter  สงไปยังบริการลุคอัพ  เพื่อใหไดรายการบริการที่สอดคลองกับแผนแบบ
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กลับมาบันทึกในลุคอัพแคชของผูรับบริการเอง  จากนั้นผูรับบริการจะสามารถทําการเลือกบริการ
ที่มีอยูในลุคอัพแคชดวยเงื่อนไขที่ซับซอนขึ้น โดยการเรียกเมท็อด  lookup () ของลุคอัพแคชอีกตอ
หนึ่ง  และสงวัตถุ  ServiceItemFilter  เปนพารามิเตอร  โดยเงื่อนไขที่ใชเลือกบริการจะระบุอยูใน
เมท็อด check () ลุคอัพแคชจะทําการเลือกบริการตามเงื่อนไขที่ซับซอนที่ระบุใหกับผูรับบริการได  
เชนการใชตัวดําเนินการเปรียบเทียบ (Comparative Operator)  แบบตางๆ เปนตน ผูวิจัยเห็นวา
หนาที่การเลือกบริการเชนนี้ ควรจะกระทําที่บริการลุคอัพซึ่งเปนบรกิารรวม (Common  Service)  
มากกวาผลักภาระไปใหผูรับบริการแตละรายสรางลุคอัพแคชเพื่อทําการกรองบริการเอง     
 ในขณะเดียวกัน เมื่อมองไปที่การทํางานของเทรดเดอรในระบบคอรบา [5] ซึ่งทําหนาที่
เสมือนบริการลุคอัพของจีนี จะพบวามีการทํางานที่ยืดหยุนกวามาก เนื่องจากมีการนิยามภาษา
ระบุเงื่อนไข (Constraint  Language) ใหผูรับบริการใชในการระบุเง่ือนไข เพื่อนําไปใชคนหา
บริการจากบริการเทรดเดอร  ผู รับบริการสามารถระบุความตองการในรูปแบบนิพจน  
(Expression) ตัวอยางเชน สามารถใชตัวดําเนินการเปรียบเทียบและตัวดําเนินการทาง
คณิตศาสตร  (Arithmetic  Operator) เปนตน  ซึ่งมีความเหมาะสมในการคนหาบริการไดตรงกับ
ความตองการอันหลากหลายของผูรับบริการ 

จากปญหาในการคนหาบริการจากบริการลุคอัพในสถาปตยกรรมจีนี  และตนแบบการ
ทํางานภายในของเทรดเดอรของระบบคอรบาดังที่กลาวมาขางตน  ผูวิจัยจึงมีแนวคิดที่จะทําการ
ปรับปรุงใหบริการลุคอัพมีความสามารถเพิ่มข้ึนในการคนหาบริการโดยไมจํากัดอยูที่การเทียบคา
ตรงกันเทานั้น โดยจะเพิ่มขยายลักษณะการบนัทึกรายการบริการที่บริการลุคอัพเพื่ออํานวยความ
สะดวกในการเทียบคา  อันจะทําใหผูรับบริการสามารถระบุเงื่อนไขและคนหาบริการไดอยาง
ยืดหยุนมากขึ้น 

 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 
เพื่อออกแบบและพัฒนาสวนขยายของบริการลุคอัพของระบบจีนี  ที่สามารถรองรับ

เงื่อนไขในการคนหาบริการไดหลากหลายรูปแบบมากขึ้น  นอกเหนือไปจากการเทียบคาตรงกัน 

 

1.3 ขอบเขตของการวิจยั 
1. ระบบที่พัฒนาขึ้นจะเพิ่มความสามารถในการคนหาบริการของบริการลุคอัพของระบบจีนี 

ใหรองรับการระบุเงื่อนไขที่ประกอบไปดวยตัวดําเนินการเหลานี้เปนอยางนอย  
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• การเปรียบเทียบคาขอมูล  ไดแก คานอยกวา (<)  คามากกวา (>)  คาไมเทากับ 
(≠)   คาเทากับ (=)  คานอยกวาหรือเทากับ (≤)  และคามากกวาหรือเทากับ  
(≥)    

• การเปนสมาชิกในเซต 
• การเปรียบเทียบสายอกัขระยอย   
• คาขอมูลสูงสุดและคาขอมูลตํ่าสุด  

2. ระบบที่พัฒนาขึ้นจะทํางานรวมกับบริการลุคอัพ  1   ตัว โดยใชบริการลุคอัพของบริษัทซัน
ไมโครซิสเต็มส  (Sun Microsystems)  ที่ชื่อวา เร็กจี  (Reggie) 

3. ชนิดของขอมูลในเงื่อนไขการคนหาที่ระบบรองรับจะเปนชนิดขอมูลพื้นฐาน (Primitive  
Type)  เทานั้น 

 

1.4 ขั้นตอนและวธิีดําเนนิงานวิจัย 
1. ศึกษาและสรางวิธีการในการคนหาบริการของบริการลุคอัพของระบบจีนีใหสามารถคนหา

บริการในรูปแบบที่หลากหลายได  
2. ออกแบบบริการลุคอัพ และสวนจัดเก็บขอมูลบริการพรอมทั้งแผนแบบใหสามารถรองรับ

การคนหาบริการในรูปแบบที่หลากหลายได   
3. พัฒนาตนแบบบริการลุคอัพและสวนจัดเก็บขอมูลบริการ  รวมทั้งวิธีการในการคนหา

บริการที่เพิ่มขยายตามที่ออกแบบไว 
4. ทดสอบตนแบบ 
5. สรุปผลและขอเสนอแนะ 
6. จัดทํารายงานวิทยานิพนธ 

 

1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
ไดสวนขยายของบริการลุคอัพที่สามารถรองรับเงื่อนไขในการคนหาบริการไดหลากหลาย

รูปแบบมากขึ้น 
 

1.6 โครงสรางวิทยานิพนธ 
ในบทตอไปของวิทยานิพนธนี้จะกลาวถึงทฤษฎีที่นํามาประยุกตใช และงานวิจัยที่

เกี่ยวของ สวนในบทที่ 3 จะกลาวถึงแนวคิดในการออกแบบและพัฒนาบริการลุคอัพและสวน
จัดเก็บขอมูลบริการ  ในบทที่ 4 จะกลาวถึงสวนประกอบของตนแบบบริการลุคอัพและสวนจัดเก็บ
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ขอมูลบริการที่ไดพัฒนาขึ้น ในบทที่ 5 จะกลาวถึงรายละเอียดตางๆ ในการทดสอบและผลการ
ทดสอบการจําลองการทํางานของบริการลุคอัพ ดวยการระบุเงื่อนไขความตองการผานแผนแบบ
ในรูปแบบตางๆ  และในบทสุดทายจะเปนการสรุปผลของงานวิทยานิพนธและขอเสนอแนะในการ
พัฒนาตอไป 



บทที่  2 

 ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

2.1 ทฤษฎทีี่เกี่ยวของ 

2.1.1 ระบบจนี ี[1] 
บริการในระบบจีนี เปนวัตถุที่เขียนขึ้นดวยโปรแกรมภาษาจาวา  โดยมีแบบแผนในการ

เชื่อมตอเขาสูระบบเครือขายและแสดงตัวตนใหผูรับบริการรับรู ซึ่งจะทําใหติดตอใชงานกันได โดย
มีบริการลุคอัพเปนหัวใจสําคัญ  เพื่อใหเกิดกลไกดังกลาว  ในระบบจีนีไดใชหลักการดังตอไปนี้ (รูป
ที่ 2.1) 

 
รูปที่ 2.1  ภาพหลักการทํางานของระบบจนี ี

 

2.1.1.1 โพรโทคอลดิสคัฟเวอรี  (Discovery  Protocol)    
เปนขั้นตอนเริ่มตน เมื่อมีผูใหบริการใดๆทําการเชื่อมตอเขาสูระบบเครือขาย 

จะตองทําการคนหาบริการลุคอัพในระบบใหพบอยางนอย 1 ตัว  เพื่อติดตอขอลงทะเบียน 
(1)  โดยเปนการโฆษณาบริการที่ตนมีใหผูรับบริการตางๆไดเรียกใช  เชนเดียวกันกับ
ผูรับบริการของระบบที่จะตองทําการคนหาบริการลุคอัพใหพบ เพื่อทําการสอบถามขอมูล
และคนหาบริการที่ตนตองการใชบริการตอไป (3) เมื่อผูใหบริการหรือผูรับบริการคนพบ
บริการลุคอัพที่ตนจะติดตอแลว จะไดรับวัตถุตัวแทน  (Proxy) ของ  ServiceRegistrar  
จากบริการลุคอัพ  สําหรับใชลงทะเบียนหรอืสอบถามขอมูลตอไป 

 
 
 
 
 

3  :  Multicast  Discovery LOOKUP  SERVICE 

5 :  Service  object   
       is  copied 1  :  Multicast  Discovery 

6  :  Service  Invocation

2  :   Join 

CLIENT 
SERVICE  
PROVIDER 

Service  Object 

Service  Object

Service  Object 

Service  Attributes

Service  Attributes 

4  :  Lookup 
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2.1.1.2 โพรโทคอลจอยน  (Join  Protocol) 
เปนขั้นตอนที่ผูใหบริการทําการขอลงทะเบียนกับบริการลุคอัพ (2) โดยเรียกผาน

เมท็อด register () ของสวนตอประสาน ServiceRegistrar  ซึ่งหากเปนการลงทะเบียน
ครั้งแรก ผูใหบริการนั้นๆจะไดรับเลขประจําตัวบริการซึ่งจะเปนคาหนึ่งเดียวโดยรวม 
(Globally Unique) และสามารถใชในการอางถึงบริการนี้ในคราวตอๆไปได  บริการลุคอัพ
จะทําการลงทะเบียนบริการโดยบันทึกรายการบริการเปนอินสแตนซของคลาส  
net.jini.core.lookup.ServiceItem  ดังรูปที่ 2.2  โดยจะประกอบดวยขอมูล 3 สวน คือ
เลขประจําตัวบริการใชแสดงหมายเลขบริการ  วัตถุบริการใชแสดงวัตถุตัวแทนของบริการ 
และกลุมของคุณลักษณะของบริการใชอธิบายลักษณะประจําของบริการนั้นๆ 

 

รูปที่ 2.2  ตัวอยางคลาสรายการบริการ   

ตัวอยางการลงทะเบียนบริการกับบริการลุคอัพดังในรูปที่ 2.3 เร่ิมจากการสราง
กลุมของวัตถุแสดงคุณลักษณะของบริการ  ซึ่งประกอบดวยขอมูลชื่อและสถานที่ตั้งของ
บริการ จากนั้นจึงสรางอินสแตนซของรายการบริการ (รูปที่ 2.4)  ซึ่งประกอบดวยเลข
ประจําตัวบริการมีคาเปน null  วัตถุบริการ  และกลุมของคุณลักษณะของบริการจากรูปที่ 
2.3   จากนั้นจึงทําการสงผานรายการบริการจากรูปที่ 2.4  พรอมทั้งคาชวงเวลาที่บริการนี้
จะปรากฏในบริการลุคอัพ (Lease Time) ไปทําการลงทะเบียนกับบริการลุคอัพ (รูปที่ 
2.5) 

 

รูปที่ 2.3 ตัวอยางการสรางกลุมของวัตถแุสดงคุณลักษณะของบริการของรายการบริการ 
 

public  class  ServiceItem  implements  Serializable { 
              public   ServiceItem (  ServiceID  serviceID , 
                                                      Object   service , 
                                                      Entry []   attributeSets  ) ; 
              public  ServiceID  serviceID ; 
              public  Object  service; 
              public  Entry []    attributeSets;   
} 

Entry []    attributes =  new  Entry []  { 
            new  Name  (“Asia  Bank”) , 
            new  BankLocation (“Bangna” , “Bangkok” ,“Thailand” )   
} 
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รูปที่ 2.4 ตัวอยางการสรางอินสแตนซของรายการบริการ 
 

 
 

รูปที่ 2.5 ตัวอยางการสงผานรายการบริการไปลงทะเบยีนกับบริการลุคอัพ 
 

2.1.1.3 โพรโทคอลลุคอัพ  (Lookup  Protocol) 
เปนขั้นตอนที่เกิดขึ้นเมื่อผูรับบริการตองการคนหาบริการที่บันทึกไวที่บริการลุค

อัพ (4) การระบุความตองการจะทําผานแผนแบบ ซึ่งเปนวัตถุของคลาส  
net.jini.core.lookup.ServiceTemplate โดยระบุขอมูลบริการที่ตองการ อันประกอบดวย  
เลขประจําตัวบริการซึ่งแสดงหมายเลขบริการ  ประเภทบริการ (Class Type) ซึ่งแสดง
กลุมของชนิดของบริการที่ตองการ  และกลุมของคุณลักษณะของบริการ ซึ่งอธิบาย
ลักษณะประจําของบริการ ทั้งนี้จะสามารถระบุขอมูลเหลานี้บางรายการหรือทั้งหมด
รวมกันไดดังรูปที่  2.6 

 

รูปที่ 2.6 ตัวอยางคลาส  ServiceTemplate 
 

การคนหาทําโดยสงแผนแบบผานเมท็อด lookup() ของสวนตอประสาน  
ServiceRegistrar ดังรูปที่ 2.7  บริการลุคอัพจะทําการคนหาและสงผลลัพธคืนมาเปน
กลุมของรายการบริการ (Service Item [])  หรือวัตถุบริการ (5)  ทั้งนี้ขึ้นอยูกับ
คาพารามิเตอรที่สงใหกับเมท็อด  lookup () เมื่อผูรับบริการคนพบบริการที่ตนตองการจะ
ใชงานแลว ผูรับบริการจะสามารถทําการติดตอกับผูใหบริการนั้นๆผานทางวัตถุบริการ
ของผูใหบริการนั้นๆได (6) 

register  =  registrar.register (item,LEASE_TIME);

ServiceItem  item  =  new  ServiceItem (null, ServiceProxy,  attributes); 

public   class   ServiceTemplate   implements  Serializable    {     
      public  ServiceTemplate  ( ServiceID  serviceID , 

                Class  []   serviceTypes  , 
                                  Entry  []   attributeSetTemplates )  { … } 
      public  ServiceID  serviceID ; 
      public  Class []   serviceTypes ; 
      public  Entry []   attributeSetTemplates ; 
}     
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     Entry []    attrTemplates =  new  Entry [1]; 
     attrTemplates  [0]  =    new  Name  (“Asia  Bank”); 

รูปที่ 2.7 เมทอ็ด  lookup ()  ของสวนตอประสาน ServiceRegistrar 
 
ตัวอยางการคนหาบริการจากบริการลุคอัพ เร่ิมจากการสรางกลุมของวัตถุแสดง

คุณลักษณะของบริการ (รูปที่ 2.8)   ซึ่งในที่นี้ประกอบดวยขอมูลช่ือของบริการเพียงอยาง
เดียว  จากนั้นจึงสรางอินสแตนซของแผนแบบ (รูปที่ 2.9)  ซึ่งประกอบดวยเลขประจําตัว
บริการมีคาเปน null  ประเภทบริการมีคาเปน null และกลุมของคุณลักษณะของบริการ
จากรูปที่ 2.8  จากนั้นจึงทําการสงผานรายการบริการในรูปที่ 2.9   ไปคนหาบริการตาม
เงื่อนไขที่กําหนดในแผนแบบกับบริการลุคอัพ (รูปที่ 2.10)   

 

รูปที่ 2.8 ตัวอยางการสรางวตัถุแสดงคุณลักษณะของบรกิารของแผนแบบ 
 
 
รูปที่ 2.9 ตัวอยางการสรางอินสแตนซของแผนแบบ 

 
 

 
รูปที่ 2.10 ตัวอยางการสงผานแผนแบบไปคนหาบริการจากบริการลคุอัพ 

2.1.2 ภาษาระบุเงื่อนไขของเทรดเดอรของคอรบา  (Constraint  Language  of  CORBA  
Trader) [5] 
 ผูรับบริการของระบบคอรบาจะใชภาษาระบุเงื่อนไขในการคนหาบริการที่มีคุณสมบัติ
ตามที่ตองการจากบริการเทรดเดอร การสงนิพจนที่เปนเงื่อนไขในการคนหาสามารถประกอบไป
ดวยตัวดําเนินการหลายชนิด ไดแก  ตัวดําเนินการเปรียบเทียบ (> , < , = , ≥ , ≤)  ตัวเชื่อม
แบบบูเลียน  (Boolean  Connective : not , and , or)   การเปนสมาชิกในเซต  (Set  Inclusion)  
สายอักขระยอย (Substring)  ตัวดําเนินการเชิงคณิตศาสตร (+ , - , * , /)  และการมีอยูของ
คุณสมบัติของบริการ (Property Existence) ตัวดําเนินการเหลานี้ทําใหผูรับบริการสามารถระบุ

Object   lookup  (ServiceTemplate   tmpl)   throws  RemoteException; 
ServiceMatches   lookup  (ServiceTemplate  tmpl,  int  maxMatches)   throws  RemoteException; 

             ServiceRegistrar   lusvc;   
              Object  o = lusvc.lookup  (template); 

ServiceTemplate  template  =  new  ServiceTemplate (null, null,  attrTemplates); 
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เงื่อนไขเพื่อทําการคนหาบริการที่ตองการไดหลากหลายรูปแบบ  ทําใหเกิดความสะดวกในการใช
งาน 

2.1.3 เจดอม (JDOM : Java Document Object Model ) [6][7][8] 
 เจดอม  คือขอกําหนดของสวนตอประสานในการเขียนโปรแกรมประยุกตหรือเอพีไอ 
(Application Programming Interface (API)) เพื่อจัดการขอมูลเอกสารเอ็กซเอ็มแอลใหอยูในรูป
ของวัตถุที่สามารถเขียนชุดคําสั่งเพื่อเขาถึง และแกไขเนื้อความภายในได โดยถูกออกแบบมา
เพื่อใหงายแกการเรียกใชงาน ประหยัดพื้นที่หนวยความจําและดึงขอมูลมาแสดงไดอยางรวดเร็ว   

เจดอมสามารถนําไปใชงานรวมกับเอพีไอแซ็กซ (SAX : Simple API for XML) และเอพีไอ
ดอม (DOM : Document Object Model) ได  ไมวาจะกระทําการอานหรือเขียนกับไฟลเอกสาร
เอ็กซเอ็มแอลก็ตาม โดยจะทําการเรียกใชตัวแจงสวนเอ็กซเอ็มแอล (XML Parser) หรือตัว
ประมวลผลเอ็กซเอ็มแอล (XML Processor) อ่ืนๆ เพื่อทําการสรางเอกสารให เจดอมจะทําการ
อานขอมูลจากเอกสาร  แลวนํามาสรางเปนแผนภูมิตนไม (Tree) เชนเดียวกับเอพีไอดอม แต
เนื่องจากเจดอมถูกพัฒนามาสําหรับจาวาและเอ็กซเอ็มแอลโดยเฉพาะ จึงมีความเหมาะสม
สําหรับผูใชงานภาษาจาวามากกวาเอพีไอดอม ที่สามารถทํางานรวมกับเอกสารตางๆได
หลากหลายกวา  ซึ่งแตละโหนด (Node) ของแผนภูมิตนไมหรือแท็ก (Tag) ของเอกสารเอ็กซเอ็ม
แอลจะประกอบไปดวยสมาชิกที่มีความสัมพันธกันแบบแมลูก (Parent-Children) ดังรูป 2.11 

 

รูปที่ 2.11 ความสัมพันธของแท็กภายในเอกสารเอ็กซเอ็มแอลโดยใชเจดอม 
 
ในปจจุบัน การพัฒนาเจดอมยังอยูภายใตขั้นตอนกําหนดมาตรฐานการใชงานจาวา (JCP 

: Java Community Process) [9]  ซึ่งจะทําใหเจดอมเปนเอพีไอที่ถูกนิยามใหเปนที่ยอมรับโดยทั่ว
กัน เนื่องจากเปดโอกาสใหบุคคลที่สนใจรวมวิจารณและแสดงขอคิดเห็นผานทางอินเทอรเน็ตได 

 

Element

Element Attribute

parent

children
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2.2 งานวจิัยที่เกี่ยวของ 

2.2.1 Enhancing  Jini’s  Lookup Service  using  XML-based  Service  Templates 
[2] 

งานวิจัยนี้ไดทําการปรับปรุงโครงสรางระบบจีนีเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการคนหาบริการ 
โดยนําเสนอโครงสรางขอมูลเชิงลําดับชั้น (Hierarchical Data Structure) และตัวอธิบาย 
(Descriptor) เพื่อใชอธิบายบริการ การลงทะเบียนบริการจะกระทําโดยใชตัวอธิบายบริการ 
(Delivery  Descriptor)  และการคนหาบริการจะระบุดวยตัวอธิบายความตองการ (Requirement  
Descriptor) ดังแสดงในรูปที่ 2.12  ตัวอธิบายทั้งสองประเภทจะอยูในรูปแบบเอกสารเอ็กซเอ็ม
แอล  การเปรียบเทียบคาเมื่อทําการคนหาเปนไปได  5  แบบไดแก  คานอยกวา (Less  Than)  คา
มากกวา (Greater  Than)  คาเทากับ (Equal  To)  คานอยกวาหรือเทากับ (Less  Than  or  
Equal  To)  และคามากกวาหรือเทากับ  (Greater  Than  or  Equal  To)  อันทําใหบริการลุคอัพ
มีความสามารถในการคนหาเพิ่มข้ึนกวาเดิม 

 
 
 

 

 

 

 
รูปที่ 2.12  วธิีการคนหาบรกิารดวยตัวอธบิาย [2] 

 

งานวิจัย [2] นี้แตกตางจากแนวคิดของผูวิจัยในดานการใชตัวอธิบายและชนิดตัว
ดําเนินการ โดยในงานวิจัย [2] ใชการอธิบายดวยรูปแบบเอกสารเอ็กซเอ็มแอล ทําใหเกิดภาระแก
ผูรับบริการและผูใหบริการในการสรางตัวอธิบาย รวมถึงการใชเฉพาะตัวดําเนินการเปรียบเทียบใน
การระบุเงื่อนไข แตแนวคิดของผูวิจัยจะทําการปรับปรุงรูปแบบการบันทึกบริการที่บริการลุคอัพ 
และจะทําใหการคนหาบริการรองรับการเปรียบเทียบคาไดหลากหลายรูปแบบกวา 

 

Client

Requirements  
descriptor 

Lookup  Service

Service  Item 

Deliveries  
descriptor 

Service  Proxy   

… 

ask  for  service  that  fulfills
the  requirements  descriptor 

Client  asking  a  lookup  service  for  services  fulfilling  the  
requirements  stated  in  the  requirements  descriptor.  Only  
services  with  matching  deliveries  descriptors  are  returned. 
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2.2.2 Locate  Services  with  the  Jini  Lookup  Service  [3] 
งานวิจัยนี้พบปญหาเกี่ยวกับเมท็อด browse() ของบริการลุคอัพ ซึ่งมีไวสําหรับให

ผูรับบริการทําการคนดูรายละเอียดของบริการ  กอนที่จะทําการสงแผนแบบใหแกเมท็อด lookup() 
เพื่อขอวัตถุบริการประเภทใดประเภทหนึ่งโดยเฉพาะ  ปญหาที่พบก็คือเมท็อด  browse()   ไม
สามารถจํากัดปริมาณวัตถุที่ถูกสงกลับมาเปนผลลัพธได ทําใหอาจเกิดความไมเหมาะสมในการ
แสดงผลโดยผูรับบริการที่มีขนาดเล็กและมีทรัพยากรอยูจํากัด งานวิจัยนี้จึงไดทําการเพิ่มเมท็อด 
browse() ที่สามารถระบุจํานวนขอมูลสูงสุด (Max Match) ที่ตองการใหบริการลุคอัพสงคา
กลับมายังผูรับบริการได การเพิ่มขยายนี้เปนการปรับปรุงบริการลุคอัพเพื่อเพิ่มความยืดหยุนใน
การเรียกดูขอมูลบริการ  แตไมไดเพิ่มความสามารถในการคนหาบริการแตอยางใด 

2.2.3 Jini  Print  Service  Architecture  Issues  [10] 
คณะทํางานเกี่ยวกับบริการเครื่องพิมพ  (Printer  Working  Group)  ซึ่งเปนกลุมที่สราง

มาตรฐานการใชงานเครื่องพิมพใหแกระบบจีนี ไดกลาวถึงขอจํากัดในการคนหาบริการไวเชนกัน 
และไดนําเสนอแนวคิดในการแกปญหาโดยเพิ่มบริการผูชวย  (Helper Service)   ซึ่งเปนสวน
โปรแกรมที่ทําหนาที่จัดการเปรียบเทียบและจับคูแผนแบบกับบริการที่ผูรับบริการตองการ และ
รองรับการสงความตองการในรูปแบบเพรดิเคต  ตัวอยางเชน สามารถระบคุวามตองการบริการที่มี  
“ field alpha  is  greater  than 12  AND  field beta   is  less  than  or  equal  to  98“   เปน
เงื่อนไขในการคนหาบริการได  อยางไรก็ตาม ยังไมไดมีการพัฒนาบริการผูชวยในลักษณะนี้ขึ้นมา
ใชงานจริง รวมทั้งคณะทํางานนี้ยังไมมีนโยบายที่จะออกแบบหรือพัฒนาบริการผูชวยนี้ใหเปนสวน
หนึ่งของมาตรฐานการใชงานเครื่องพิมพภายในระบบจีนีแตอยางใด 
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บทที่  3 

การออกแบบการเพิ่มขยายบริการลุคอัพ 

เนื่องจากการคนหาบริการในแบบเทียบคาตรงกัน คือการเปรียบเทียบความสัมพันธแบบ
เทากันระหวางคาคุณลักษณะของบริการในรายการบริการกับในแผนแบบ  จึงไดใหนิยามการ
คนหาบริการที่ไมใชแบบเทียบคาตรงกัน วาเปนการเปรียบเทียบความสัมพันธแบบอ่ืนๆระหวางคา
คุณลักษณะของบริการในรายการบริการกับในแผนแบบ โดยความสัมพันธ ไดแก การเปรียบเทยีบ
คาขอมูล ซึ่งประกอบดวย คาไมเทากับ คาเทากับ คานอยกวา คามากกวา คานอยกวาหรือเทากับ 
และคามากกวาหรือเทากับ การเปนสมาชิกในเซต การเปรียบเทียบสายอักขระยอย และการคนหา
คาขอมูลสูงสุดและคาขอมูลต่ําสดุ ซึ่งความสัมพันธเหลานี้มีที่มาจากภาษาระบุเงื่อนไขของเทรด
เดอรของคอรบา [5] 

ในบทนี้จะกลาวถึงรายละเอียดของการออกแบบการเพิ่มขยายบริการลุคอัพ เพื่อให
รองรับการคนหาบริการที่ไมใชแบบเทียบคาตรงกัน โดยจะกลาวถึงรูปแบบการคนหาบริการที่ไมใช
แบบเทียบคาตรงกัน  ลักษณะของแผนแบบที่สามารถรองรับการคนหาที่ไมใชแบบเทียบคาตรงกัน   
การปรับปรุงการประกาศคลาสคุณลักษณะบริการ  และการเพิ่มขยายสวนจัดเก็บขอมูลบริการของ
บริการลุคอัพ 

3.1 รูปแบบการคนหาบรกิารที่ไมใชแบบเทียบคาตรงกัน 
การคนหาบริการที่ไมใชแบบเทียบคาตรงกัน จะกระทําไดโดยการเพิ่มการระบุตัว

ดําเนินการ (Operator) สําหรับเงื่อนไขตางๆในแผนแบบ  (ดูหัวขอ 3.2) โดยตัวดําเนินการเหลานี้
จะถูกนาํไปใชในการเปรียบเทียบกับขอมูลบริการที่ผูใหบริการประกาศไว 

วิธีการเทยีบคาแผนแบบกับรายการบริการ 
ตัวดําเนินการที่ใชในการระบุเงื่อนไขเพื่อทําการคนหาประกอบดวย ตัวดําเนินการ

เปรียบเทียบ  การเปนสมาชิกในเซต  สายอักขระยอย  คาขอมูลสูงสุด และคาขอมูลตํ่าสุด และ
เนื่องจากระบบจีนี สามารถระบุวัตถุของคลาสใดๆที่ไมสนใจคาขอมูลในการคนหาใหมีคาเปนคา
วาง (Null) ได จึงไดเพิ่มตัวดําเนินการ Any  เพื่อรองรับการคนหาบริการที่ผูรับบริการไมตองการ
ระบุคาขอมูลในการคนหา โดยสัญลักษณของตัวดําเนินการตางๆ สําหรับระบุในแผนแบบจะมี
ชนิดขอมูลเปนสายอักขระ (String)  แสดงไดดงัตารางที่ 3.1 

เมื่อรองรับตัวดําเนินการ แผนแบบจะสามารถระบุเงื่อนไขที่หลากหลายไดเพิ่มข้ึนดัง
ตัวอยางตอไปนี้ 
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 การเปรียบเทยีบคา  เชน  สามารถคนหาบริการของธนาคารที่มีอัตราดอกเบี้ยเงิน
ฝากมากกวารอยละ  4.00  เปนตน 

 การเปนสมาชิกในเซต เชน สามารถคนหาบริการของธนาคารที่ตั้งอยูที่ถนนใดก็
ไดในเซต {“Bangna”,”Pattanakarn”}  เปนตน 

 สายอักขระยอย เชน สามารถคนหาบริการของธนาคารที่มีชื่อประกอบดวยอักษร
คําวา “Asia”  เปนตน 

 คาขอมูลสูงสุด/ต่ําสุด เชน สามารถคนหาบริการของธนาคารที่มีอัตราดอกเบี้ย
เงินฝากสูงสุด/ต่ําสุด  เปนตน 
 

ตารางที ่3.1  รายการตัวดําเนินการและสญัลักษณตัวดาํเนนิการ 
ที่ใชในการระบุเงื่อนไขในแผนแบบ 

รายการตัวดําเนินการ สัญลกัษณ 
ตัวดําเนินการ 

การเปรียบเทยีบ คานอยกวา (<)
คามากกวา (>)
คาไมเทากับ (≠)
คาเทากับ (=)

คานอยกวาหรอืเทากบั (≤)
คามากกวาหรอืเทากบั  (≥)

Les 
Gre 
Ueq 
Equ 
Loe 
Goe 

การเปนสมาชกิในเซต  Set 
สายอักขระยอย  Sub 
คาขอมูลสูงสดุ   Max 
คาขอมูลตํ่าสดุ   Min 
ไมระบุคาขอมูล  Any 

 

3.2 แผนแบบที่สามารถรองรับการคนหาบริการในรูปแบบที่ไมใชแบบเทียบคาตรงกัน 
การระบุขอมูลในแผนแบบของระบบจีนีเดิม ดังตัวอยางในรูปที่ 3.1 จะไดรับการปรับปรุง

ใหเปนแผนแบบใหม ที่มีการระบุเอนทรี (Entry) สุดทายดวยชนิดตัวดําเนินการตางๆ ซึ่งแสดง
เงื่อนไขในการคนหาที่ไมใชแบบเทียบคาตรงกัน (รูปที่ 3.2) การระบุตัวดําเนินการเปนเอนทรี
สุดทายก็เพื่อใหการตรวจสอบแผนแบบเบื้องตนที่บริการลุคอัพ ทราบไดวาเปนการคนหาบริการ
แบบที่ไมใชการเทียบคาตรงกัน และตองคนหาจากฐานขอมูลเอกสารเอ็กซเอ็มแอล นอกจากนี้ 
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เหตุผลที่ทําการเพิ่มเอนทรีแสดงตัวดําเนินการเปนเอนทรีใหม โดยไมไดนําไประบุรวมกับแตละ     
เอนทรีโดยตรง ก็เพื่อใหผูรับบริการในระบบจีนีเดิม ซึ่งทําการคนหาบริการแบบเทียบคาตรงกัน 
ยังคงสามารถใชงานบริการลุคอัพได 

ตัวดําเนินการที่เพิ่มข้ึนนี้ จะอยูในรูปแบบแถวลําดับ (Array) ของคูลําดับเขตขอมูล (Field) 
และสัญลักษณแสดงตัวดําเนินการ ตามลําดับเอนทรีที่ใชระบุคุณลักษณะของบริการที่อยูกอนหนา 
เนื่องจากบริการลุคอัพจะทําการเรียงลําดับเขตขอมูลของเอนทรีหนึ่งๆ ตามลําดับตัวอักษร กอนที่
จะทําการตรวจสอบแตละคุณลักษณะของบริการ ดังนั้น หากไมระบุตัวดําเนินการใหกบัเขตขอมูล
อยางชัดเจนเปนคูลําดับแลว อาจทําใหตัวดําเนินการถูกนําไปใชกับเขตขอมูลผิดตัว ทําใหการ
คนหาผิดพลาดได 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.1 ตัวอยางการระบุขอมูลในแผนแบบของระบบจีนีแบบเดิม 
 

 

 

 

 

 

 
 
 

รูปที่ 3.2 ตัวอยางการระบุขอมูลในแผนแบบของระบบจีนีแบบใหม 

 ServiceID  sID      = null;
 Class[]  cTypes     = {BankInterface.class}; 
 Entry []     attributes =  new  Entry []  { 
               new BankLocation (“Bangna” , “Bangkok” ,“Thailand” ), 
   new Interest (4.0)  
} 
 ServiceTemplate tmpTemplate = new  ServiceTemplate (sID, cTypes, attributes); 

ArrayList   op      =  new ArrayList();   
op.add( {{“Ueq","street"},{“Equ","town"},{"Equ","country"}} ); 
op.add( {{"Goe","interestRate"}} );   
ServiceID  sID       = null; 
 Class[]  cTypes      = {BankInterface.class}; 
 Entry []     attributes  =  new  Entry []  {                            
   new BankLocation (“Bangna” , “Bangkok” ,“Thailand” ) , 
                                     new Interest (new Float(4.0)) , 

new Operator (op) 
} 
 ServiceTemplate tmpTemplate = new  ServiceTemplate (sID, cTypes, attributes);
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จากรูปที่ 3.2 กลุมของตัวดําเนินการจะสอดคลองกับคุณลักษณะที่ผูรับบริการใชระบุ
เงื่อนไขในการคนหาบริการ โดยในที่นี้เปนการระบุเงื่อนไขวาตองการบริการที่มีคุณลักษณะ 
BankLocation ที่มี Street ≠ “Bangna” and City = “Bangkok” and Country = “Thailand” 
และ Interest ที่มี InterestRate >= 4.0 

 

3.3 การปรบัปรุงการประกาศคลาสคุณลกัษณะของบริการ 
เนื่องจากในการสรางแผนแบบ   ผูรับบริการจะใชนิยามของคลาสคุณลักษณะของบริการ

แบบเดียวกันกับที่ผูใหบริการกําหนดเมื่อประกาศบริการไวกับบริการลุคอัพ  ดังนั้นเพื่อให
ผูรับบริการสามารถระบุเงื่อนไขสําหรับคุณลักษณะโดยใชตัวดําเนินการตรวจสอบการเปนสมาชิก
ในเซตได คลาสคุณลักษณะที่ผูใหบริการประกาศจึงจําเปนตองขยายใหสามารถระบุขอมูลใน
รูปแบบแถวลําดับเพิ่มเติม  สําหรับขอมูลแตละตัวซึ่งประกอบกันเปนคุณลักษณะนั้นๆ 

 
 

 
 

 
 

 
 

รูปที่ 3.3 ตัวอยางการประกาศคลาสแสดงคุณลักษณะของบริการของระบบจีนเีดิม 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
รูปที่ 3.4 ตัวอยางการประกาศคลาสแสดงคุณลักษณะบริการของงานวิจยั 

 

Class  BankLocation  implements  Entry {
        Public  String  street   =  “Bangna”; 
        Public  String  city   =  ”Bangkok”; 
        Public  String  country   =  ”Thailand”; 
} 

Class  Location  implements  Entry {
        Public  String  street    =  “Bangna”; 
        Public  String  city    =  ”Bangkok”; 
        Public  String  country    =  ”Thailand”; 
        Public  ArrayList  streetX    =  null; 
        Public  ArrayList  cityX    =  null; 
        Public  ArrayList  countryX   =  null; 
} 
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รูปที่ 3.3  เปนตัวอยางการประกาศคลาสแสดงคุณลักษณะของบริการของระบบจีนีเดิม  
โดยคลาส BankLocation เปนคุณลักษณะที่ประกอบไปดวยรายละเอียดของขอมูลแสดงสถาน
ที่ตั้งของบริการ ไดแก ถนน  เมืองและประเทศ  แตหากตองการใชนิยามคลาสดังกลาวนี้  เพื่อการ
คนหาแบบไมใชการเทียบคาตรงกัน ก็จะตองประกาศขอมูลในรูปแบบแถวลําดับเพิ่มเติม  สําหรับ
ขอมูลถนน เมือง และประเทศ (รูปที่ 3.4)   ทั้งนี้  เพื่อเปนชองทางใหผูรับบริการสามารถใชคลาสนี้  
ในการสรางแผนแบบที่มีการระบุเงื่อนไขโดยใชตัวดําเนินการการเปนสมาชิกในเซตกับขอมูลถนน 
เมืองและประเทศไดในภายหลัง  ดังนั้นจะเห็นวาจํานวนขอมูลที่ประกอบขึ้นเปนคุณลักษณะหนึ่งๆ 
จะมีปริมาณเพิ่มข้ึนเปนสองเทาจากเดิม (โดยที่คาขอมูลที่ไมตองการระบุ  จะใหคาเปนคาวางได) 

 

3.4 การเพิ่มขยายสวนจัดเก็บขอมลูบรกิารของบริการลุคอัพ 
แตเดิมนั้นขอมูลบริการที่เก็บอยูในบริการลุคอัพ  จะถูกบันทึกอยูในลักษณะของวัตถุ

มารแชลแตเพียงอยางเดียว  การเปรียบเทียบแผนแบบกับขอมูลบริการจึงเปนการเปรียบเทียบคา
ตรงกันในระดับบิตเทานั้น  งานวิจัยนี้ไดขยายสวนจัดเก็บขอมูลบริการใหจัดเก็บคุณลักษณะของ
บริการที่อยูภายในรายการบริการ  ในรูปแบบของวัตถุอันมารแชล (Unmarshalled Objects) ดวย 
เพื่อนําไปใชในการเปรียบเทียบตามเงื่อนไขในการคนหาที่มีหลากหลายรูปแบบมากขึ้นได ทั้งนี้ใน
การจัดเก็บขอมูลอันมารแชลของคุณลักษณะของบริการ จะบันทึกขอมูลอยูในรูปแบบเอกสาร
เอ็กซเอ็มแอล โดยผานเอพีไอเจดอม ทําใหขอมูลส่ือความหมายและสะดวกตอการคนหา รวมทั้ง
ขอมูลอันมารแชลนั้นจะมีความคงสภาพ (Persistence) ดวย แมวาระบบจะหยุดทํางานไป   

 
 

 
 

 

รูปที่ 3.5 ภาพรวมระบบจนีีที่เพิ่มขยายบริการลุคอัพ 
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ขั้นตอนในการทํางานดังรูปที่ 3.5 เร่ิมจากมีผูใหบริการมาลงทะเบียนรายการบริการกับ
บริการลุคอัพ (1)  บริการลุคอัพจะทําการบันทึกรายการบริการ (2)  ทั้งในรูปแบบวัตถุมารแชล 
และวัตถุอันมารแชลในรูปแบบเอกสารเอ็กซเอ็มแอล จากนั้นเมื่อมีผูรับบริการสงแผนแบบมายัง
บริการลุคอัพ (3)  เพื่อทําการคนหาบริการตามเงื่อนไขที่ตนตองการ (4)  บริการลุคอัพจะทําการ
ตรวจสอบแผนแบบ  หากพบวาในแผนแบบระบุตัวดําเนินการเปนเงื่อนไขในการคนหา  ก็แสดงวา
ผูรับบริการตองการการคนหาที่ไมใชแบบเทียบคาตรงกัน  บริการลุคอัพจะทําการแปลงขอมูล
คุณลักษณะของบริการในแผนแบบ  ใหอยูในลักษณะของวัตถุอันมารแชล เพื่อใชเทียบคากับ
คุณลักษณะของบริการของรายการบริการซึ่งบันทึกไวเปนเอกสารเอ็กซเอ็มแอล   จากนั้นจึงทําการ
เปรียบเทียบตามรูปแบบตัวดําเนินการที่กําหนด  แตหากในแผนแบบไมไดระบุตัวดําเนินการ ก็
แสดงวาผูรับบริการตองการคนหาแบบเทียบคาตรงกันเทานั้น  ซึ่งการคนหาก็จะกระทํากับวัตถุ
มารแชลของขอมูลบริการไดตามปกติ  บริการลุคอัพจะสงผลลัพธของการคนหาคืนมาเปนกลุม
ของรายการบริการหรือวัตถุบริการ (5)  ที่มีคาตรงตามที่ผูรับบริการระบุเงื่อนไข 

สําหรับขอมูลในเอกสารเอ็กซเอ็มแอล ซึ่งใชบันทึกรายละเอียดและคําอธิบายคุณลักษณะ
ตางๆของบริการในระบบ จะถูกกําหนดดวยดีทีดี ServiceAttributeDescription.DTD (ดู
รายละเอียดดีทีดีและตัวอยางเอกสารในรูปที่ 4.7 และ 4.8) ในบทที่ 4 

การเปลี่ยนแปลงคาคุณลักษณะตางๆของขอมูลบริการที่ไดจัดเก็บไวที่บริการลุคอัพ แบง
ออกไดเปน 2 ลักษณะ โดยอาจจะเกิดจากการท่ีผูใหบริการระบุความประสงคมาเอง หรือเกิดการ
เปลี่ยนแปลงใดๆขึ้นกับขอมูลบริการภายในบริการลุคอัพ เชนคาชวงเวลาที่บริการไดลงทะเบียนไว
ที่บริการลุคอัพไดหมดอายุลง เปนตน ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

 ผูใหบริการเปนผูแจงการเปลี่ยนแปลง 
ไมวาจะเปนการเพิ่ม  เปลี่ยนแปลงแกไขหรือยกเลิกคาขอมูลคุณลักษณะของ

บริการ  จะมีผลกระทบตอขอมูลที่ไดบันทึกไวในเอกสารเอ็กซเอ็มแอล  จึงตองทําการ
ปรับเปลี่ยนขอมูลที่จัดเก็บไวใหสอดคลอง   ตัวอยางการเปลี่ยนแปลงคาคุณลักษณะของ
บริการแสดงไดดังรูปที่ 3.6   คาคุณลักษณะของบริการที่ไดรับการเปลี่ยนแปลงคือ 
interestRate  จาก  0.5%  ไปเปน  0.4%   ซึ่งการเปลี่ยนแปลงนี้จะสงผลกระทบตอผล
การคนหาและการตัดสินใจเลือกบริการที่ตองการใชงานของผูรับบริการในระบบได 
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รูปที่ 3.6 ตัวอยางแสดงการเปลี่ยนแปลงคาคุณลักษณะของบริการ 

ดังนั้นจะตองทําการปรับปรุงขอมูลบริการภายในเอกสารเอ็กซเอ็มแอล   ตาม
เหตุการณที่ผูใหบริการในระบบไดทําการแจงการเปลี่ยนแปลงมายังบริการลุคอัพ  เมื่อผู
ใหบริการสงชุดของเอนทรีเพื่อทําการแกไขคาคุณลักษณะของบริการของตน  ผานการ
เรียกใชงานเมท็อด addAttributes() modifyAttributes() และ setAttributes() ของสวน
ตอประสาน ServiceRegistration  ของบริการลุคอัพ  ดังรูปที่ 3.7  การแกไขจะถูกสง
ตอมายังสวนขยายที่จัดเก็บเอกสารเอ็กซเอ็มแอลของขอมูลบริการโดยอัตโนมัติ 

 

 

 

 
 
 
 
 

รูปที่ 3.7 เมทอ็ดที่ใชเปลี่ยนแปลงคาคุณลักษณะของบรกิาร 
ของสวนตอประสาน ServiceRegistration 

เมท็อด addAttributes() และ setAttributes() จะทําการเพิ่มและปรับปรุงคา
คุณลักษณะของบริการใหแกขอมูลเดิมของบริการนั้นๆ  ที่ไดรับการบันทึกไวที่บริการลุค
อัพแลว  ตามลําดับ  ดังคาพารามิเตอรที่สงไปดวย  สวนเมท็อด modifyAttributes()  จะ

คาคุณสมบัติของบริการกอนการเปลีย่นแปลง
name  =”Asia Bank” 
interestRate = 0.5 
 
คาคุณสมบัติของบริการหลงัการเปลีย่นแปลง 
name =”Asia Bank” 
interestRate = 0.4 

void addAttributes(Entry[] attrSets)
 throws UnknownLeaseException, RemoteException; 
void modifyAttributes( Entry[] attrSetTemplates,  
                                   Entry[] attrSets) 
 throws UnknownLeaseException, RemoteException; 
void setAttributes(Entry[] attrSets) 
 throws UnknownLeaseException, RemoteException; 
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ทําการแกไขคาขอมูลโดยระบุเปนแถวลําดับของเอนทรี 2 ชุด  โดยเอนทรีชุดแรกจะใชบง
บอกวาคุณลักษณะใดที่ตองการจะเปลี่ยนคา  และเอนทรีชุดที่สองจะใชบงบอกถึงคา
คุณลักษณะที่ตองการจะเปลี่ยนแปลง  

 

 การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นกับขอมลูบรกิาร 
หากมีเหตุการณใดๆที่เกิดขึ้นกับบริการลุคอัพ   ซึ่งมีผลกระทบตอคาคุณลักษณะ

ของบริการที่ไดบันทึกไวที่บริการลุคอัพ  จะตองทําการเปลี่ยนแปลงคาขอมูลดังกลาว
ภายในเอกสารเอ็กซเอ็มแอลใหสอดคลองกันดวย  เชน  หากคาชวงเวลาที่บริการได
ลงทะเบียนไวที่บริการลุคอัพหมดอายุลง  ขอมูลของบริการดังกลาวก็จะไมปรากฏ  เมื่อทํา
การคนหาภายในขอมูลบริการในรูปแบบเอ็กซเอ็มแอลดวย 



บทที่  4 

ตนแบบการเพิ่มขยายบริการลุคอัพ 

ตนแบบการเพิ่มขยายบริการลุคอัพภายในวิทยานิพนธนี้ ไดรับการพัฒนาขึ้นภายใต
ขอกําหนดของสถาปตยกรรมจีนีรุนที่ 1.2.1 โดยใชภาษาจาวา (Java) รุนที่ 1.3.1 ในการพัฒนา 
โดยภาพรวมของตนแบบบริการลุคอัพและรายละเอียดในการพัฒนาตนแบบนี้ รวมทั้งสวนตอ
ประสานที่ใชในสวนจัดเก็บขอมูลบริการ มีดังตอไปนี้ 

4.1 ภาพรวมของตนแบบบริการลคุอัพ 

 โครงสรางการทํางานภายในของตนแบบบริการลุคอัพที่ไดเพิ่มขยายขึ้น และข้ันตอนการ
คนหาบริการตางๆ สามารถอธิบายไดดังตอไปนี้ 

 4.1.1 โครงสรางของตนแบบบริการลุคอัพ 

 รูปที่ 4.1 แสดงลําดับข้ันตอนการทํางานระหวางบริการลุคอัพสวนที่เพิ่มขยาย และผู
ใหบริการ ภายหลังจากที่ผูใหบริการคนพบบริการลุคอัพในระบบ จะทําการลงทะเบียนบริการของ
ตนไวกับบริการลุคอัพ โดยบริการลุคอัพจะทําการดึงขอมูลบริการภายในเอกสารเอ็กซเอ็มแอลขึ้น
มาตรวจสอบ หากพบวามีขอมูลบริการนั้นๆอยูแลว จะทําการเขียนทับกลุมคุณลักษณะของบริการ
เดิม ดวยขอมูลใหมในแผนแบบ โดยจะทําการวนลูป เพื่อบันทึกคุณลักษณะของบริการในแผน
แบบทีละเอนทรีจนครบ จึงสงขอมูลการลงทะเบียนใหแกผูใหบริการ  

หากผูใหบริการตองการเพิ่มเติมหรือปรับปรุงกลุมคุณลักษณะของบริการ จะสงคําสั่งตาม
ความตองการนั้นๆ ไปยังบริการลุคอัพ โดยจะเกิดการเปลี่ยนแปลงแกขอมูลบริการภายในเอกสาร
เอ็กซเอ็มแอล ดังนี้ 

 เมื่อผูรับบริการสงคําสั่ง addAttributes() บริการลุคอัพจะทําการดึงขอมูลบริการภายใน
เอกสารเอ็กซเอ็มแอลขึ้นมา เพื่อทําการเพิ่มกลุมคุณลักษณะของบริการทีละเอนทรีจนครบ 

 เมื่อผูรับบริการสงคําส่ัง modifyAttributes() บริการลุคอัพจะทําการดึงขอมูลบริการ
ภายในเอกสารเอ็กซเอ็มแอลขึ้นมา  เพื่อทําการเปลี่ยนแปลงคาขอมูลของกลุม
คุณลักษณะของบริการ  ใหสอดคลองกับขอมูลในแผนแบบที่กําหนดมาทีละเอนทรีจน
ครบ 

 เมื่อผูรับบริการสงคําสั่ง setAttributes() บริการลุคอัพจะทําการดึงขอมูลบริการภายใน
เอกสารเอ็กซเอ็มแอลขึ้นมา เพื่อทําการลบขอมูลกลุมคุณลักษณะของบริการเดิมของ
บริการนั้นๆ และเพิ่มกลุมคุณลักษณะของบริการตามที่ระบุในแผนแบบทีละเอนทรีจนครบ 
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รูปที่ 4.1 ขั้นตอนการทํางานระหวางบริการลุคอัพและผูใหบริการ 

 ขั้นตอนการทํางานระหวางบริการลุคอัพและผูรับบริการ แสดงไดดังรูปที่ 4.2  ภายหลัง
จากที่ผูรับบริการคนพบบริการลุคอัพในระบบ จะทําการคนหาบริการที่ตนตองการจากบริการลุค
อัพ โดยบริการลุคอัพจะตรวจสอบจากแผนแบบวามีการระบุตัวดําเนินการเพื่อการคนหาที่ไมใช
แบบเทียบคาตรงกันหรือไม เพื่อจะไดทําการคนหาในฐานขอมูลเอ็กซเอ็มแอล นอกจากนี้การ
คนหาขอมูลบริการภายในบริการลุคอัพ จะขึ้นกับการระบุรายละเอียดของบริการในแผนแบบ  ดังนี้ 

 หากในแผนแบบมีการระบุเลขประจําตัวบริการ จะทําการคนหาขอมูลบริการภายใน
เอกสารเอ็กซเอ็มแอลจากเลขประจําตัวบริการนั้นๆ เพื่อนํามาเปรียบเทียบคา ไมเชนนั้นจะ
ทําการคนหาขอมูลบริการทุกๆรายการจนกวาจะไดจํานวนบริการครบตามกําหนด 

 หากในแผนแบบไมมีการระบุเลขประจําตัวบริการ แตมีการกําหนดประเภทบริการเปน
เงื่อนไขในการคนหา จะทําการคนหาขอมูลจากกลุมบริการที่มีประเภทบริการตรงตามที่
ระบุมาในแผนแบบเทานั้น 
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จากนั้นบริการลุคอัพจะคืนคาขอมูลบริการที่ตรงกับเงื่อนไขการคนหาใหแกผูรับบริการ 
 

รูปที่ 4.2 ขั้นตอนการทํางานระหวางบริการลุคอัพและผูรับบริการ 

4.1.2 ขั้นตอนการคนหาบริการ 

รูปที่ 4.3 สามารถแสดงขั้นตอนการคนหาขอมูลของตนแบบบริการลุคอัพตามที่ได
ออกแบบไว โดยแบงออกเปน 2 กลุม ตามจํานวนพารามิเตอรที่ผูรับบริการสงไปในการเรียกใชตัว
กระทําการ lookup() ดังนี้ 

 การคนหาโดยสงพารามิเตอร 1 ตัว 
เปนการคนหาโดยผูรับบริการสงเฉพาะแผนแบบระบุเงื่อนไขในการคนหามายังบริการลุค

อัพ (รูปที่ 4.3 ก) ซึ่งในการคนหาแตละครั้ง ผูรับบริการจะไดรับวัตถุบริการของบริการ 1 ตัวเปน
ผลลัพธ โดยขั้นตอนการคนหามีดังนี้ (รูปที่ 4.3 ค) 

1)  ทําการตรวจสอบขอมูลในแผนแบบ เพื่อแยกวิธีการคนหา วาจะกระทําที่ฐานขอมูลใด
ของบริการลุคอัพ โดยพิจารณาจากการระบุเอนทรีตัวดําเนินการในแผนแบบ ในที่นี้จะกลาวถึง
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เฉพาะการคนหาจากฐานขอมูลเอกสารเอ็กซเอ็มแอล เมื่อในแผนแบบมีการระบุเอนทรีตัว
ดําเนินการมา 

2)  ทําการแบงขอมูลการคนหาออกเปน 2 กลุม ตามประเภทของตัวดําเนินการ ไดแกกลุม
ตัวดําเนินการทั่วไปและกลุมตัวดําเนินการหาคาสูงสุดหรือต่ําสุด โดยจะคนหาจากกลุมตัว
ดําเนินการทั่วไปเปนอันดับแรก และในการคนหาคาขอมูลสูงสุดหรือตํ่าสุดนั้น จะตองกระทําการ
ตรวจสอบขอมูลบริการทั้งหมดที่มีอยู เพื่อใหผลลัพธสุดทายจากการคนหาคาสูงสุดหรือต่ําสุดของ
ขอมูลมีความถูกตอง 

3)  การคนหาขอมูล เร่ิมจากการเทียบคาจากคาเลขประจําตัวบริการ ประเภทบริการ และ
กลุมของคุณลักษณะของบริการ ตามที่ระบุในแผนแบบกับรายการบริการที่เก็บไวในฐานขอมูล  
ตามลําดับ โดยการเทียบคากลุมของคุณลักษณะของบริการนั้น จะกระทําเรียงลําดับตามเอนทรีที่
ระบุมาในแผนแบบ โดยเริ่มจากนําคุณลักษณะของบริการอันดับที่หนึ่งของแผนแบบ มา
เปรียบเทียบกับขอมูลของบริการในเอกสารเอ็กซเอ็มแอล หากไมตรงตามเงื่อนไขจะกระโดดไปทํา
การเปรียบเทียบขอมูลบริการอื่นๆในเอกสารเอ็กซเอ็มแอลตอไป แตหากพบวาตรงกัน จะทําการ
เปรียบเทียบคุณลักษณะของบริการอันดับตอๆไป จนครบ จากนั้นจึงทําการเก็บคาเลขประจําตัว
บริการของบริการตัวนั้นเปนผลลัพธของการคนหา  

4)  หากพบจํานวนบริการทั้งสิ้นที่มีรายละเอียดตรงตามเงื่อนไขในแผนแบบมากกวา 1 ตัว 
จะทําการสุมคัดเลือกใหเหลือเพียงรายการบริการเดียว 

5)  สงคืนคาวัตถุบริการที่ไดบันทึกไวที่บริการลุคอัพใหแกผูรับบริการ 

 การคนหาโดยสงพารามิเตอร 2 ตัว 
เปนการคนหาโดยผูรับบริการสงแผนแบบระบุเงื่อนไขในการคนหามายังบริการลุคอัพ 

พรอมทั้งระบุตัวเลขแสดงจํานวนขอมูลบริการสูงสุดที่ตองการใหบริการลุคอัพสงคาเปนผลลัพธ
กลับไปดวย (รูปที่ 4.3 ข) โดยขั้นตอนการคนหาเปนเชนเดียวกันกับการคนหาโดยสงพารามิเตอร 1 
ตัว (รูปที่ 4.3 ค) แตแตกตางกันตรงที่  วิธีนี้ผูรับบริการจะไดรับกลุมของรายการบริการของบริการที่
มีรายละเอียดตรงตามเงื่อนไขในแผนแบบเปนผลลัพธ  โดยในการสงผลลัพธมาใหผูรับบริการ 
บริการลุคอัพจะทําการตัดจํานวนบริการใหเหลืออยางมากที่สุด  เทากับตัวเลขแสดงจํานวนขอมูล
บริการสูงสุดที่กําหนดมา 
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รูปที่ 4.3 ขั้นตอนการคนหาบริการ 
(ก) การคนหาโดยสงพารามิเตอร 1 ตัว 
(ข) การคนหาโดยสงพารามิเตอร 2 ตัว 

(ค) ข้ันตอนการคนหา 
 

4.2 สวนตอประสานของบริการลุคอัพ 
ในหัวขอนี้จะอธิบายถึงสวนตอประสานของตนแบบบริการลุคอัพที่ไดพัฒนาขึ้น  ซึ่งไดทํา

การปรับปรุงบริการลุคอัพของบริษัทซันไมโครซิสเต็มส  ที่ชื่อวาเ ร็กจี   ภายในแพคเกจ 
com.sun.jini.reggie และสวนตอประสานสําหรับสนับสนุนการใชงานบริการลุคอัพในแพคเกจ 
source.lookup ดังนี้ 
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4.2.1 แพคเกจ com.sun.jini.reggie 

4.2.1.1 คลาส RegistrarImpl  
คลาส RegistrarImpl สืบทอดมาจากคลาส Registrar[11] เพื่อทําหนาที่เปนผูใหบริการ

ลุคอัพในระบบ โดยตัวกระทําการตางๆของคลาส RegistrarImpl ที่ไดทําการปรับปรุงและเพิ่มเติม
เขาไป  สามารถอธิบายไดดังนี ้

 

1. การลงทะเบยีนบริการ 
เมื่อผูใหบริการในระบบไดทําการลงทะเบียนบริการกับบริการลุคอัพ จะเรียกผานตัว

กระทําการ register() ซึ่งทําหนาที่เรียกใชงานตัวกระทําการตัวอื่นๆของบริการลุคอัพ เพื่อจัดเก็บ
ขอมูลบริการของผูใหบริการนั้นๆตอไป ตัวกระทําการที่เกี่ยวของในการเพิ่มขยายบริการลุคอัพ มี
ดังนี้ 

 

 ตัวกระทาํการ registerDo() 
เปนตัวกระทาํการทีท่ําหนาที่หลกัในการตรวจสอบขอมูล เพื่อทําการจัดเก็บขอมูลบริการ

ตางๆของบริการลุคอัพตอไป  ดังรายละเอียดตอไปนี้ 
 

private   ServiceRegistration   registerDo  (Item nitem, 
                                            long leaseDuration ) 

  
พารามเิตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

-nitem คือขอมูลของรายการบริการที่ตองการเก็บบันทึกไวที่บริการลุคอัพ ซึง่
ประกอบไปดวยขอมูลเลขประจําตัวบริการ วัตถุบริการ และกลุมของคุณลักษณะของ
บริการ 

-leaseDuration คือขอมูลคาชวงเวลาที่ตองการใหบริการนี้ปรากฏในบริการลุค
อัพ 
 
เอ็กซเซ็พชันของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

-IllegalArgumentException เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมือ่พบวาผูใหบริการสงขอมูล
เลขประจําตัวบริการมีคาซ้าํกับขอมูลเลขประจําตัวบริการของบริการลุคอัพตัวนี ้ 

-NullPointerException เอ็กซเซ็พชนันี้เกิดขึ้นเมื่อตรวจสอบแลวพบวาผูใหบริการ
สงคา nitem ที่มีคาวางมาลงทะเบียน   
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คาคืนกลับของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
-ServiceRegistration คือขอมูลรายละเอียดของบริการที่ไดลงทะเบียนไวกับ

บริการลุคอัพ ซึ่งจะเปนวัตถุสําหรับใหผูใหบริการสามารถเรียกดูขอมูลเลขประจําตัว
บริการของตนและขอมูลคาชวงเวลาที่บริการนี้จะปรากฏในบริการลุคอัพได เพื่อทําการตอ
อายุ (Renew) หรือยกเลิก (Cancel) คาชวงเวลาดังกลาวในภายหลังได อีกทั้งยังประกอบ
ไปดวยตัวกระทําการอื่นๆใหเรียกใช เพื่อเพิ่มเติมและแกไขขอมูลคุณลักษณะตางๆของ  
เอนทรีของตนที่ไดลงทะเบียนไวไดอีกดวย 
 

 ตัวกระทาํการ addService() 
เปนตัวกระทําการที่ทําหนาที่หลักในการจัดเก็บขอมูลบริการตางๆของบริการลุคอัพ  โดย

จําแนกลักษณะการเก็บขอมูลออกเปนกลุมๆ เชน ขอมูลเลขประจําตัวบริการ  ประเภทบริการและ
คุณลักษณะของบริการ เปนตน  ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

 
private  void  addService (SvcReg  reg) 

 
พารามเิตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

-reg คือขอมูลระเบียนการลงทะเบยีนของบริการหนึง่ๆ ประกอบไปดวยขอมูล
รายการบริการ เลขประจําตัวการเชา (Lease ID) และเวลา ณ จุดที่บริการหมดอายุ 
(Lease Expiration Time)  
 
ในวิทยานิพนธนี้ไดทําการเพิ่มสวนสรางไฟลเอกสารเอ็กซเอ็มแอล เพื่อเขียนบันทึกขอมูล

เลขประจําตัวบริการ และคุณลักษณะตางๆของบริการในรูปแบบอันมารแชล โดยขอมูลเลข
ประจําตัวบริการนี้ ไดทําการจัดเก็บคาเลขนัยสําคัญมากที่สุด (Most Significant Bits) และคาเลข
นัยสําคัญนอยที่สุด (Least Significant Bits) ไวดวย เพื่อนํามาใชในการสรางวัตถุของเลข
ประจําตัวบริการ สําหรับอางอิงกับขอมูลบริการนั้นๆในรูปแบบมารแชลในภายหลัง 

 
 ตัวกระทาํการ addAttrs() 
เปนตัวกระทําการยอยที่ทําการบันทึกคาคุณลักษณะของบริการของแตละเอนทรีใน

รายการบริการ ดังรายละเอียดตอไปนี้ 
 

private   void   addAttrs  (SvcReg  reg,  EntryRep  entry) 
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พารามเิตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
-reg คือขอมูลระเบียนการลงทะเบยีนของบริการหนึง่ๆ ประกอบไปดวยขอมูล

รายการบริการ เลขประจําตวัการเชา และเวลา ณ จุดทีบ่ริการหมดอายุ 
-entry คือวัตถุที่ประกอบไปดวยรายละเอียดเกี่ยวกับเขตขอมูลของเอนทร ี ซึ่งถูก

สรางขึ้นโดยวตัถุตัวแทน (Proxy) ของทางฝงผูใหบริการ เพื่อสงขอมูลของเอนทรีไปที่
บริการลุคอัพ  

 
เอ็กซเซ็พชันของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

-ClassNotFoundException เอ็กซเซพ็ชนันี้เกิดขึ้นเมื่อบริการลุคอัพไมพบชื่อเขต
ขอมูลของเอนทรีตามที่ผูใหบริการสงเขามาเปนพารามเิตอร 

 
ในวิทยานิพนธนี้ไดทําการเพิ่มสวนบันทึกคาคุณลักษณะตางๆของบริการ  ในรูปแบบวัตถุ

อันมารแชลในเอกสารเอ็กซเอ็มแอลของบริการลุคอัพ  เพื่อใชสนับสนุนการคนหาบริการจาก
ผูรับบริการดวยตัวดําเนินการที่หลากหลายมากขึ้นได  

 
2. การคนหาขอมูลบริการ 
เมื่อผูรับบริการในระบบตองการคนหาบริการที่มีในระบบเพื่อใชงาน  จะทําการสงแผน

แบบระบุบริการที่ตนตองการมายังบริการลุคอัพ  โดยเรียกผานตัวกระทําการ lookup()   ซึ่งทํา
หนาที่เรียกใชงานตัวกระทําการของบริการลุคอัพตัวอ่ืนๆ   เพื่อคนหาขอมูลและคัดเลือกบริการ
ตามเงื่อนไขที่ไดรับมาจากผูรับบริการตอไป   วิทยานิพนธฉบับนี้ไดทําการเพิ่มเติมและแกไขตัว
กระทําการที่สําคัญ ดังตอไปนี้ 

 
 ตัวกระทาํการ lookupDo () 
เปนตัวกระทําการที่ทําหนาที่หลักในการตรวจสอบขอมูล  เพื่อแยกวิธีการในการคนหา ซึ่ง

หากพบวามีการระบุตัวดําเนินการเปนเงื่อนไขในการคนหา แสดงวาผูรับบริการตองการคนหา
ขอมูลที่ไมใชแบบเทียบคาตรงกัน  จะทําการคนหาจากฐานขอมูลเอกสารเอ็กซเอ็มแอล แตหากไม
พบตัวดาํเนินการใดๆในแผนแบบ ก็จะทําการคนหากับวัตถุมารแชลของขอมูลบริการตามปกติ  

จากนั้นจึงทําการสงคืนคาขอมูลบริการที่ไดบันทึกไวที่บริการลุคอัพใหแกผูรับบริการตอไป 
โดยแบงการทํางานออกเปน 2 รูปแบบตามคาพารามิเตอร ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

 
private  MarshalledObject  lookupDo  (Template  tmpl) 
private  Matches  lookupDo  (Template  tmpl, int  maxMatches) 
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วิธีการในการคนหาขอมูลบริการในบริการลุคอัพจะแบงแยกเปนลําดับข้ันตอนตามลําดับ
ดังรูปที่ 4.4   ซึ่งจะเริ่มจากการตรวจสอบคาเลขประจําตัวบริการที่ระบุในแผนแบบ  ถาไมใชคาวาง   
จะทําการดึงขอมูลของบริการที่มีเลขประจําตัวบริการตรงกัน   ข้ึนมาตรวจสอบประเภทบริการและ
กลุมของคุณลักษณะของบริการวาตรงกันหรือไมตอไป   แตถาเลขประจําตัวบริการที่ระบุในแผน
แบบเปนคาวางและประเภทบริการที่ระบุในแผนแบบไมใชคาวาง   จะทําการคนหาจากประเภท
บริการตอไป   แตหากทั้งเลขประจําตัวบริการและประเภทบริการที่ระบุในแผนแบบมีคาวาง   จะ
ทําการคนหาและเทียบคาเฉพาะขอมูลกลุมของคุณลักษณะของบริการ   

 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.4 ลําดับข้ันตอนของวิธีการคนหาบริการ 
 

พารามเิตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
-tmpl คือขอมูลแผนแบบที่ระบุเงื่อนไขของบริการที่ผูรับบริการตองการคนหาจาก

บริการลุคอัพ ซึ่งประกอบไปดวยขอมูลเลขประจําตัวบริการ ประเภทบริการ และกลุมของ
คุณลักษณะของบริการ 

-maxMatches คือจํานวนขอมูลสูงสุดทีต่องการใหบริการลุคอัพสงคากลับไปยัง
ผูรับบริการ 
 

เอ็กซเซ็พชันของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
-IllegalArgumentException เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้น เมื่อพบวาผูรับบริการไดสง

ขอมูลคุณลักษณะของบริการซึ่งเปนวัตถุแสดงตัวดําเนินการไมถูกตอง หรือมีจํานวนไม
เทากับจํานวนกลุมของคุณลักษณะของบริการ 

 

คาคืนกลับของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
-MarshalledObject คือวัตถุบริการของบริการ ซึง่เทยีบคากับแผนแบบแลวใหคา

ตรงกัน  

เลขประจําตัวบริการ

ประเภทบริการ

กลุมของคุณลักษณะของบรกิาร
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-Matches คือขอมูลที่ประกอบไปดวย  กลุมของขอมูลรายการบริการของบริการ 
ซึ่งเทียบคากับแผนแบบแลวใหคาตรงกัน  และจํานวนขอมูลทั้งหมด (Total Match) ของ
บริการที่มีคาขอมูลตรงกับแผนแบบ ซึ่งจํานวนนี้อาจจะมีคามากกวาหรือนอยกวาจํานวน
ขอมูลสูงสุดที่ระบุคามาเปนพารามิเตอรก็ได  

 
 ตัวกระทาํการ isQueryToXml () 
เปนตัวกระทําการยอยที่ไดเพิ่มข้ึน  เพื่อทําหนาที่ตรวจสอบขอมูลกลุมคุณลักษณะของ

บริการตัวสุดทายในแผนแบบ  เพื่อที่จะแยกแยะวาในการคนหาจะกระทําที่ฐานขอมูลใดของ
บริการลุคอัพ  หากพบวาในแผนแบบที่ผูรับบริการสงมา  มีการระบุกลุมคุณลักษณะของบริการตัว
สุดทาย   เปนวัตถุแสดงตัวดําเนินการจะทําการคนหาและเทียบคากลุมคุณลักษณะของบริการ
จากเอกสารเอ็กซเอ็มแอลตามที่ไดออกแบบไว  โดยอธิบายรายละเอียดไดดังนี้ 

 
public   boolean   isQueryToXml  (Template tmpl) 

 

พารามเิตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
-tmpl คือขอมูลแผนแบบที่ระบุเงื่อนไขของบริการที่ผูรับบริการตองการคนหาจาก

บริการลุคอัพ ซึ่งประกอบไปดวยขอมูลเลขประจําตัวบริการ ประเภทบริการ และกลุมของ
คุณลักษณะของบริการ 

 

คาคืนกลับของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
-boolean คือผลของการตรวจสอบวามกีารระบุกลุมคุณลักษณะของบริการตัว

สุดทายเปนวตัถุแสดงตัวดําเนนิการหรือไม 
 

 ตัวกระทาํการ matchingItems() 
เปนตัวกระทําการยอยที่ไดปรับปรุงจากของเดิมที่มี  ซึ่งทําหนาที่ในการตรวจสอบขอมูล

เลขประจําตัวบริการหรือขอมูลกลุมของคุณลักษณะของบริการ  โดยการทํางานภายในจะทําการ
ตรวจสอบอีกขั้นวา   ในเงื่อนไขในการคนหามีการระบุตัวดําเนินการเพื่อคนหาคาขอมูลสูงสุดหรือ
ต่ําสุดหรือไม   ซึ่งถาหากพบวามี  จะตองทําการคนหาโดยเทียบคาดวยตัวดําเนินการอื่นๆกอน   
จากนั้นจึงนําบริการทั้งสิ้นที่เปนผลลัพธมาคัดเลือกอีกครั้ง วารายการบริการใดใหคาขอมูลสูงที่สุด
หรือตํ่าที่สุด ดังนี้ 

 
private  ArrayList  matchingItems  (Template tmpl,  int noMaxMatched) 
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พารามเิตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
-tmpl คือขอมูลแผนแบบที่ระบุเงื่อนไขของบริการที่ผูรับบริการตองการคนหาจาก

บริการลุคอัพ  ซึ่งประกอบไปดวยขอมูลเลขประจําตัวบริการ ประเภทบริการ  และกลุม
ของคุณลักษณะของบริการ 

-noMaxMatched คือจํานวนขอมูลสูงสดุที่ตองการใหบริการลุคอัพสงคากลับไป
ยังผูรับบริการ 

 
คาคืนกลับของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

-ArrayList คือกลุมของรายการบริการ ซึ่งเปนผลลพัธจากการเทยีบคากับแผน
แบบแลวใหคาตรงกนั 

 
 ตัวกระทาํการ matchServiceType () 
เปนตัวกระทําการยอยที่ไดแกไขเพิ่มเติมจากของเดิม  เพื่อทําหนาที่ในการตรวจสอบ

ขอมูลประเภทบริการ   โดยการทํางานภายในจะทําการคัดเลือกบริการมาเทียบคาโดยวิธีสุมทีละ
ประเภทและทีละบริการของประเภทนั้นๆ  เพื่อเปนการกระจายภาระงานของผูใหบริการในระบบ   
จากนั้นจึงทําการเรียกตัวกระทําการ matchAttributes()  ใหทาํการเทียบคากลุมของคุณลักษณะ
ของบริการตอไป  ดังนี้ 

 
  public ArrayList matchServiceType (Template tmpl, 

      int maxMatched, 
                              boolean  newLookup ) 

 
พารามเิตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

-tmpl คือขอมูลแผนแบบที่ระบุเงื่อนไขของบริการที่ผูรับบริการตองการคนหาจาก
บริการลุคอัพ ซึ่งประกอบไปดวยขอมูลเลขประจําตัวบริการ ประเภทบริการ และกลุมของ
คุณลักษณะของบริการ 

-maxMatched คือจํานวนขอมูลสูงสุดที่ตองการใหบริการลุคอัพสงคากลับไปยัง
ผูรับบริการ 

-newLookup คือคาตัวบงชี้ (Flag) ที่ใชระบุวาจะทําการคนหาขอมูลบริการ จาก
ฐานขอมูลใดของบริการลุคอัพ ถาคาเปนจริง จะทําการคนหาและเทียบคาจากฐานขอมูล
เอกสารเอ็กซเอ็มแอล 
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คาคืนกลับของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
-ArrayList คือกลุมของรายการบริการ ซึ่งเปนผลลพัธจากการเทยีบคากับแผน

แบบแลวใหคาตรงกนั 
 

 ตัวกระทาํการ matchAttributes () 
เปนตัวกระทําการยอยที่ไดแกไขเพิ่มเติมจากของเดิม  เพื่อทําหนาที่ในการเทียบคากลุม

ของคุณลักษณะของบริการ   โดยการคนหาจะเทียบคาขอมูลของบริการภายในเอกสารเอ็กซเอ็ม
แอล   ที่มี เลขประจําตัวบริการตรงกันกับเลขประจําตัวบริการของรายการบริการที่ เปน
คาพารามิเตอร ดังนี้ 

 
Public   boolean    matchAttributes   (Item  item) 

 
พารามเิตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

-item คือรายการบริการของบริการที่จะทําการตรวจสอบคากับเงื่อนไขในแผน
แบบวาตรงกันหรือไม 

  
คาคืนกลับของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

-boolean คือผลของการตรวจสอบวาคาของรายการบริการที่เปนพารามิเตอร กับ
เงื่อนไขในแผนแบบตรงกนัหรือไม 

 
 ตัวกระทาํการ getRamdomService ()  
เปนตัวกระทําการยอยที่ไดเพิ่มเติมขึ้น  โดยจะทํางานเมื่อผูรับบริการทําการคนหาโดย

เรียกผานตัวกระทําการ lookup(tmpl)  ซึ่งภายในแผนแบบนั้น  มีการระบุตัวดําเนินการเพื่อคนหา
คาขอมูลสูงสุดหรือต่ําสุด  โดยผลลัพธสุดทายอาจจะพบมากกวา 1 บริการ  จึงตองทําการสุม
คัดเลือกใหเหลือเพียงรายการบริการเดียว  เพื่อที่จะสงวัตถุบริการใหแกผูรับบริการตอไป  ดังนี้ 
 

public   Item   getRandomService   (ArrayList   lastMatch) 
 

พารามิเตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
-lastMatch คือกลุมของรายการบริการ ซึ่งเปนผลลัพธจากการเทียบคากับแผน

แบบแลวใหคาตรงกัน  
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คาคืนกลับของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
-Item คือรายการบริการที่ไดจากการสุม ซึ่งมีคาตรงตามแผนแบบที่ผูใหบริการได

ระบุเปนเงื่อนไขมา จงึนาํผลลัพธนี้สงไปยงัผูรับบริการตอไป 
 

3. การปรับปรุงขอมูลบริการ 
เมื่อผูใหบริการใดๆตองการเพิ่มหรือเปล่ียนแปลงคาคุณลักษณะของบริการของตนที่ไดทํา

การลงทะเบียนไวแลวกับบริการลุคอัพ ผูใหบริการนั้นๆจะตองทําการสงกลุมของคุณลักษณะของ
บริการที่ตองการแกไขมายังบริการลุคอัพ โดยเรียกผานตัวกระทําการ addAttributes () 
modifyAttributes() หรือ  setAttributes()   ดังที่ไดกลาวไวแลวในหัวขอ 3.4 โดยวิทยานิพนธฉบับ
นี้ไดทําการแกไขตัวกระทําการที่สําคัญ ดังตอไปนี้ 

 

 ตัวกระทาํการ addAttributesDo ()  
เปนตัวกระทําการหลักที่ทําหนาที่ในการเพิ่มขอมูลคุณลักษณะของบริการ  โดยมี

รายละเอียดดังนี้ 
 

private   void   addAttributesDo     (   ServiceID serviceID, 
     long leaseID, 

       EntryRep[] attrSets) 
 
พารามเิตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

-serviceID คือเลขประจําตัวบริการที่ตองการเพิ่มขอมูลกลุมคุณลักษณะของ
บริการ 

-leaseID คือเลขประจําตัวการเชา ซึ่งแสดงถึงชวงเวลาที่บริการนี้จะปรากฏใน
บริการลุคอัพ 

-attrSets คือกลุมของคุณลักษณะของบริการที่ตองการเพิ่มเติม 
 
เอ็กซเซ็พชันของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

-UnknownLeaseException เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมื่อพบวาคาชวงเวลาการใช
งานตามเลขประจําตัวการเชาที่ไดระบุมาเปนคาพารามิเตอร ไดหมดอายุลงหรือถูกยกเลิก
แลว 
 

ในวิทยานิพนธนี้ไดทําการเพิ่มสวนบันทึกการเพิ่มขอมูลคุณลักษณะของบริการลงใน
เอกสารเอ็กซเอ็มแอล 
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 ตัวกระทาํการ modifyAttributesDo ()  
เปนตัวกระทําการหลักที่ทําหนาที่แกไขขอมูลคุณลักษณะของบริการ  ซึ่งผูใหบริการ

จะตองระบุคาพารามิเตอรของกลุมของคุณลักษณะของบริการใหสอดคลองกันระหวางของเดิมที่
ตองการจะแกไข และของใหมที่ตองการจะใหคา โดยรายละเอียดมีดังนี้ 

 
private  void  modifyAttributesDo   (ServiceID  serviceID, 

     long  leaseID, 
EntryRep[]  attrSetTmpls, 
EntryRep[] attrSets) 

 

พารามเิตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
-serviceID คือเลขประจําตัวบริการที่ตองการแกไขขอมูลกลุมคุณลักษณะของ

บริการ 
-leaseID คือเลขประจําตัวการเชา แสดงถึงชวงเวลาที่บริการนี้จะปรากฏใน

บริการลุคอัพ 
-attrSetsTempls คือกลุมของคุณลักษณะของบริการของเดิมที่ตองการจะแกไข 
-attrSets คือกลุมของคุณลักษณะของบริการของใหมที่ตองการจะใหคา 
 

เอ็กซเซ็พชันของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
-UnknownLeaseException เอ็กซเซพ็ชันนี้เกิดขึ้นเมือ่พบวาคาชวงเวลาการใช

งานตามเลขประจําตัวการเชาที่ไดระบุมาเปนคาพารามเิตอร ไดหมดอายุลงหรือถูกยกเลิก
แลว 

-IllegalArgumentException  เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมือ่พบวาคาพารามิเตอรของ
กลุมของคุณลกัษณะของบรกิารทัง้สองมจีาํนวนสมาชิกไมเทากัน หรือมีประเภทขอมูลที่
ไมเกี่ยวของกนั 
 
ในวิทยานิพนธนี้ไดทําการเพิ่มสวนบันทึกการแกไขขอมูลคุณลักษณะของบริการใน

ลักษณะดังกลาว  ลงในเอกสารเอ็กซเอ็มแอล 
 

 ตัวกระทาํการ setAttributesDo ()  
เปนตัวกระทําการหลักที่ทําหนาที่แกไขขอมูลคุณลักษณะของบริการ   โดยจะเขียนทับ

ขอมูลเดิมของบริการนั้นๆดวยขอมูลใหมที่สงเขามาเปนพารามิเตอร  ดังนี้ 
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private   void    setAttributesDo (ServiceID serviceID, 
     long leaseID, 

      EntryRep[] attrSets) 
 
พารามเิตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

-serviceID คือเลขประจําตัวบริการที่ตองการแกไขขอมูลกลุมคุณลักษณะของ
บริการ 

-leaseID คือเลขประจําตัวการเชา แสดงถึงชวงเวลาที่บริการนี้จะปรากฏใน
บริการลุคอัพ 

-attrSets คือกลุมของคุณลักษณะของบริการของใหมที่ตองการจะใหคา 
 
เอ็กซเซ็พชันของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

-UnknownLeaseException เอ็กซเซพ็ชันนี้เกิดขึ้นเมือ่พบวาคาชวงเวลาการใช
งานตามเลขประจําตัวการเชาที่ไดระบุมาเปนคาพารามเิตอร ไดหมดอายุลงหรือถูกยกเลิก
แลว 
 
ในวิทยานิพนธนี้ไดทําการเพิ่มสวนบันทึกการแกไขขอมูลคุณลักษณะของบริการใน

ลักษณะดังกลาว  ลงในเอกสารเอ็กซเอ็มแอล 
 
4.2.1.2 คลาส MatchingXml 
คลาส MatchingXml เปนคลาสภายใน (Inner Class) ที่ทําการสรางไวภายในคลาส 

RegistrarImpl เพื่อทําหนาที่จัดการเทียบคาขอมูลคุณลักษณะของบริการระหวางแผนแบบและ
ขอมูลบริการภายในเอกสารเอ็กซเอ็มแอล   
 วัตถุของคลาส MatchingXml นี้จะถูกสรางขึ้นที่ตัวกระทําการ lookupDo () ของคลาส 
RegistrarImpl โดยเริ่มตนจะทําการแปลงคาชนิดขอมูลของตัวดําเนินการจากอักขระเปนตัวเลข
จํานวนเตม็ ดังนี้ 

 
static final int OP_EQU     = 0; 
static final int OP_UEQ     = 1; 
static final int OP_SUB     = 2; 
static final int OP_GRE     = 3; 
static final int OP_LES     = 4; 
static final int OP_GOE     = 5; 
static final int OP_LOE     = 6; 
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static final int OP_SET     = 7; 
static final int OP_MAX     = 8; 
static final int OP_MIN     = 9; 
static final int OP_UND = 10;  // undefined 
static final int OP_ANY     = 11;  // null entry 

 

ทั้งนี้  ในการเก็บขอมูลคุณลักษณะของบริการของแผนแบบ  ไวเทียบคากับขอมูลของ
บริการที่ไดบันทึกไวในเอกสารเอ็กซเอ็มแอลแลวนั้น  จะทําการแบงขอมูลออกเปน 2 กลุม  ตาม
ประเภทของตัวดําเนินการ  ไดแกกลุมตัวดําเนินการทั่วไปและกลุมตัวดําเนินการหาคาสูงสุดหรือ
ต่ําสุด  ดังนี้  

 
public Hashtable arrAll = new Hashtable(); 
public Hashtable arrMaxMin= new Hashtable(); 

 

ทั้งนี้  เนื่องจากตัวดําเนินการทั้งสองกลุมมีลักษณะวิธีการในการคนหาแตกตางกัน  
รวมทั้งยังมีลําดับในการเทียบคาที่ตางกันดวย  โดยการคนหาคาสูงสุดหรือต่ําสุดของขอมูลนั้น  
จะตองกระทําการคนหาคาคุณลักษณะจากทุกๆขอมูลบริการกอน  จากนั้นจึงหาคาที่สูงที่สุดหรือ
ต่ําที่สุดของขอมูลชุดนั้นๆ  และการเทียบคาสูงสุดหรือตํ่าสุดนี้จะตองทําเปนลําดับสุดทาย  จึงจะ
ใหผลลัพธที่ถูกตองและสมบูรณที่สุด 

โดยรายละเอียดของตัวกระทําการตางๆสามารถอธิบายไดดังตอไปนี้ 
 

 ตัวกระทาํการ findServiceFromID ()  
เปนตัวกระทําการหลักที่ทําหนาที่เทียบคาระหวางขอมูลของบริการที่ไดบันทึกไวใน

เอกสารเอ็กซเอ็มแอลกับขอมูลแผนแบบของกลุมตัวดําเนินการทั่วไป  เพื่อหาบริการที่มี
คุณลักษณะของบริการตรงตามเงื่อนไขของแผนแบบ  โดยจะใชเลขประจําตัวบริการของรายการ
บริการที่เปนคาพารามเิตอรเปนคียหลักในการคนหาขอมูลบริการ   ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

 
public   boolean  findServiceFromID  (Item  item) 

 

พารามเิตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
-item คือรายการบริการที่ตองการคนหาขอมูลในเอกสารเอ็กซเอ็มแอล เพื่อนาํมา

เทียบคากับแผนแบบ วาตรงกันหรือไม 
 
คาคืนกลับของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

-boolean คือผลลัพธที่ไดจากการเทยีบคาระหวางขอมูลของบริการที่ไดบันทกึไว
ในเอกสารเอก็ซเอ็มแอลกับขอมูลแผนแบบของกลุมตัวดาํเนนิการทั่วไป 
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 ตัวกระทาํการ findServiceFromAll ()  
เปนตัวกระทาํการหลกัทีท่ําหนาที่เทียบคาระหวางขอมลูของบริการทีไ่ดบันทึกไวใน

เอกสารเอ็กซเอ็มแอลกับขอมูลแผนแบบของกลุมตัวดาํเนินการทัว่ไป เพื่อหาบริการที่มีคุณลักษณะ
ของบริการตรงตามเงื่อนไขของแผนแบบ โดยจะทําการคนหาจากขอมูลบริการทั้งหมดที่มีใน
เอกสารเอ็กซเอ็มแอล  จนกระทั่งไดจาํนวนรายการบรกิารเทากับคาพารามเิตอรทีรั่บเขามา  ดงั
รายละเอียดตอไปนี้ 

 
public  ArrayList   findServiceFromAll   (int  noMaxMatched) 

 
พารามเิตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

-noMaxMatched คือจํานวนขอมูลสูงสดุที่ตองการใหบริการลุคอัพสงคากลับไป
ยังผูรับบริการ 

 
คาคืนกลับของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

-ArrayList คือกลุมของรายการบริการ ซึ่งเปนผลลพัธจากการเทยีบคากับแผน
แบบแลวใหคาตรงกนั 

 
 ตัวกระทาํการ findServiceFromMaxMin ()  
เปนตัวกระทําการหลักที่ทําหนาที่เทียบคาระหวางขอมูลของบริการที่ไดบันทึกไวใน

เอกสารเอ็กซเอ็มแอลกับขอมูลแผนแบบของกลุมตัวดําเนินการหาคาสูงสุดหรือตํ่าสุด  เพื่อหา
บริการที่มีคุณลักษณะของบริการตรงตามเงื่อนไขของแผนแบบ  โดยจะทําการคนหาจากขอมูล
บริการทั้งหมดที่รับเขามาเปนคาพารามิเตอร  เพื่อหาคาขอมูลที่สูงที่สุดหรือตํ่าที่สุดจากจํานวน
ทั้งหมด   ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

 
public    ArrayList    findServiceFromMaxMin   (ArrayList  matchedService) 
 
พารามเิตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

-matchedService คือกลุมของรายการบริการ ทีม่ีขอมลูตรงกันกับแผนแบบของ
กลุมตัวดําเนนิการทัว่ไป 
 
คาคืนกลับของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

-ArrayList คือกลุมของรายการบริการ   ซึ่งเปนผลลัพธจากการเทียบคากับแผน
แบบของกลุมตัวดําเนินการหาคาสูงสุดหรือตํ่าสุดแลวใหคาตรงกัน  
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 ตัวกระทาํการ makeArrayWithOp () 

เปนตัวกระทําการที่ไดสรางขึ้น  สําหรับทําหนาที่ตรวจสอบและจับคูตัวดําเนินการซึ่งระบุ
ในวัตถุแสดงตัวดําเนินการหรือคุณลักษณะของบริการตัวสุดทาย กับคุณลักษณะของบริการอื่นๆ
ในแผนแบบที่มีตําแหนงตรงกัน  หากขอมูลของแผนแบบที่ไดรับจากผูรับบริการมีขอบกพรอง
หรือไมสมบูรณจะเกิดเอ็กซเซ็พชันขึ้น  ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

 
public  void  makeArrayWithOp   (EntryRep[] sets,  OpEntry opp) 

 
พารามเิตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

-sets  คือกลุมของคุณลักษณะของบริการทั้งหมดจากแผนแบบของผูรับบริการ 
-opp คือวัตถุแสดงตัวดําเนินการที่ไดแปลง และเก็บคาขอมูลในรูปแบบวัตถุอัน

มารแชลแลว 
 
เอ็กซเซ็พชันของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

-IllegalArgumentException เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึน้เมื่อไมพบสัญลักษณของตัว
ดําเนนิการตามที่ระบุมา แสดงวาตวัดําเนนิการมีคาไมถกูตองตามที่ไดกําหนดไวในตาราง
ที่ 3.1  
 
4.2.1.3 คลาส OpEntry 
คลาส OpEntry เปนคลาสที่ไดสรางขึ้นใหม โดยวัตถุของคลาส OpEntry นี้จะถูกสรางขึ้น

โดยตัวกระทําการ isQueryToXml () ของคลาส RegistrarImpl เพื่อทาํหนาที่แปลงและเก็บคา
ขอมูลของวัตถุแสดงตัวดําเนินการใหอยูในรูปแบบวัตถอัุนมารแชล อีกทั้งยังใชในการตรวจสอบวา
มีการระบุตัวดาํเนนิการหาคาสูงสุดหรือตํ่าสุดในเงื่อนไขของแผนแบบหรือไม  

 

4.2.2  แพคเกจ source.lookup  
ประกอบไปดวยสวนตอประสานสาํหรับสนับสนนุการใชงานบริการลคุอัพ ดังตอไปนี ้

4.2.2.1 คลาส Value 
คลาส  Value สรางขึ้นสําหรับกําหนดคาและชนิดขอมูล เพื่อรองรับการเทียบคาขอมูล

คุณลักษณะของบริการ ซึ่งประกอบไปดวย 2 ลักษณะ ดังนี้ 
- การเทยีบคาระหวางแผนแบบกับขอมูลบริการภายในเอกสารเอ็กซเอม็แอล   
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- การเทยีบคาระหวางขอมูลสูงที่สุดหรือตํ่าที่สุด ณ ขณะนั้น (Current Match) กับ
ขอมูลบริการภายในเอกสารเอ็กซเอ็มแอล สําหรับการคนหาที่มวีัตถุตัวดําเนินการหา
คาสูงสุดหรือตํ่าสุด   

 

public   int   kind_; 
public   java.lang.Object   value_; 

 

การกําหนดคาชนิดขอมูลตางๆ มีลกัษณะเปนคาคงที ่ (Constant) ที่มีชนิดขอมูลเปนเลข
จํานวนเตม็ ดังนี ้

 
 
 
 
 
 
 
 
ตัวกระทาํการที่สําคัญในการเปรียบเทียบคาขอมูล ประกอบไปดวย 
- ตัวกระทาํการ equals ()  ใชเปรียบเทียบวาคาขอมูลเทากนัหรือไม 
- ตัวกระทาํการ lessThan ()  ใชเปรียบเทียบวาคาขอมูลนอยกวาหรือไม 
- ตัวกระทาํการ greaterThan () ใชเปรียบเทยีบวาคาขอมลูมากกวาหรือไม 
- ตัวกระทาํการ lessThanEqual () ใชเปรียบเทียบวาคาขอมูลนอยกวาหรือเทากัน

หรือไม 
- ตัวกระทาํการ greaterThanEqual () ใชเปรียบเทียบวาคาขอมูลมากกวาหรือเทากัน

หรือไม 
- ตัวกระทาํการ numeric ()  ใชตรวจสอบวาเปนขอมูลชนดิตัวเลขหรือไม 
 
4.2.2.2 คลาส Operator 
คลาส Operator เปนเอนทรีที่สรางขึ้นใหมที่สืบทอดมาจากคลาส AbstractEntry [11] 

ตามขอกําหนดพื้นฐานของสถาปตยกรรมจีนี เพื่อทําหนาที่เปนวัตถุแสดงตัวดําเนินการ ซึ่งเปน
คุณลักษณะตัวสุดทายของบริการ ในการระบุเงื่อนไขของแผนแบบจากผูรับบริการ วัตถุนี้จะเปนเอ
นทรีที่มีลักษณะประจํา 1 ตัว สําหรับใหผูรับบริการระบุสัญลักษณตัวดําเนินการ 
 

 static final int KIND_UNKNOWN      = 0; 
     static final int KIND_STRING       = 1; 

static final int KIND_CHAR  = 2; 
     static final int KIND_BOOLEAN      = 3;  
     static final int KIND_BYTE        = 4; 
 static final int KIND_SHORT        = 5; 
     static final int KIND_INTEGER      = 6; 
 static final int KIND_LONG         = 7; 
     static final int KIND_FLOAT        = 8; 
 static final int KIND_DOUBLE       = 9; 
 static final int KIND_ARRAYLIST    = 10; 



 39

4.3 สวนจัดเก็บขอมลูบรกิาร 

สวนจัดเก็บขอมูลบริการไดรับการพัฒนาโดยนําสวนตอประสานของเอพีไอเจดอมมาใช 
เพื่อทําการอานและเขียนขอมูลลงไฟลเอกสารเอ็กซเอ็มแอล  ตัวอยางการสรางและบันทึกไฟล
เอกสารดังกลาว  แสดงไดดังรูปที่ 4.5 และ 4.6 ตามลําดับ   โดยขั้นตอนในการสรางเอกสาร จะ
เร่ิมตนจากการสรางอินสแตนซของคลาส Document ที่มี Element แรกเปนราก (Root) ในที่นี้ให
ชื่อวา “root” แลวทําการสรางอินสแตนซของคลาส Builder เพื่อเรียกใชเมท็อด build() ในการ
สรางเอกสารตามชื่อที่กําหนดเปนคาพารามิเตอร 

รูปที่ 4.5 ตัวอยางการสรางไฟลเอกสารเอ็กซเอ็มแอลขึ้นมาใชงาน 
 

รูปที่ 4.6 ตัวอยางการบนัทกึเอกสารเอ็กซเอ็มแอล 
 

รายละเอียดของตัวกระทําการของสวนตอประสานเจดอมที่ไดนํามาใชงาน  สามารถ
อธิบายไดดังตอไปนี้ 

 

 getChildren() และ getChild();  
ในการเขาถึงแท็กของเอกสารเอ็กซเอ็มแอลเพื่อนําขอมูลมาใชงานนั้น  เนื่องจากเจดอมมี

ความสัมพันธระหวางขอมูลสมาชิกในลักษณะแบบแมลูก  ซึ่งสมาชิกหนึ่งๆอาจจะมีลูกไดมากกวา
หนึ่งตัว  การดึงขอมูลจะเรียกใชตัวกระทําการ getChildren()  ในการคืนคาสมาชิกมากกวา 1 ตัว
และ getChild() ในการคืนคาสมาชิกตัวแรกที่พบจากชื่อแท็กที่เปนคาพารามิเตอร  ดังรูป 4.7 

 

รูปที่ 4.7 ตัวอยางการดึงขอมูลสมาชิกจากเอกสารเอ็กซเอ็มแอล  
 

FileOutputStream  outStream =  new  FileOutputStream (fileName); 
XMLOutputter  outToFile      =  new  XMLOutputter ("",true); 
outToFile.output(doc,outStream); 
outStream.flush(); 
outStream.close(); 

// Get all direct children with a given name 
List namedChildren = element.getChildren("city"); 

// Get the first kid with a given name 
Element kid = element.getChild("city"); 

Builder builder  = new SAXBuilder(); 
Document doc  = builder.build(“C:\\thesis\example.xml”); 
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พารามเิตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
-name คือ ชื่อแท็กสมาชิกภายในเอกสารเอ็กซเอ็มแอล ที่ตองการเขาถึงขอมูล 

 
เอ็กซเซ็พชันของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

-NoSuchElementException เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมื่อไมพบขอมูลช่ือแท็ก
สมาชิกที่ระบุเปนพารามิเตอรภายในเอกสารเอ็กซเอ็มแอล 
 
คาคืนกลับของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

-List คือรายการขอมูลสมาชิกทั้งหมดที่พบจากการคนหาโดยเรียกใชตัวกระทํา
การ getChildren() 

-Element คือขอมูลสมาชิกตัวแรกที่พบจากการคนหาโดยเรียกใชตัวกระทําการ 
getChild() 

 

 getAttributeValue (); 
เปนตัวกระทําการที่ใชสําหรับดึงคาขอมูลคุณลักษณะของแท็กสมาชิกหนึ่งๆ  จากเอกสาร

เอ็กซเอ็มแอล  ดังตัวอยางในรูปที่ 4.8 

รูปที่ 4.8 ตัวอยางการดึงคาขอมูลคุณลักษณะของแท็กสมาชิกจากเอกสารเอ็กซเอม็แอล  

พารามิเตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
-name คือช่ือคุณลักษณะของแท็กสมาชกิภายในเอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่ตองการ

เขาถึงคาขอมูล 

คาคืนกลับของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
-String คือคาขอมูลของคุณลักษณะของแท็กสมาชิกภายในเอกสารเอก็ซเอ็มแอล 

หากไมพบชื่อคุณลักษณะตามที่ระบมุาเปนพารามิเตอร จะสงคืนคาวาง  
 

 getTextTrim () 
เปนตัวกระทาํการที่ใชสําหรบัดึงคาขอมูลของแท็กสมาชิกภายในเอกสารเอ็กซเอ็มแอล ดัง

ตัวอยางในรูป 4.9   
 

String   value =  element.getAttributeValue  ("type"); 
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รูปที่ 4.9 ตัวอยางการดึงคาขอมูลของแท็กสมาชิกจากเอกสารเอ็กซเอ็มแอล  
 

คาคืนกลับของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
-String คือคาขอมูลของแท็กสมาชิกภายในเอกสารเอก็ซเอ็มแอล โดยกอนสงคา

คืน จะทาํการกําจัดชองวาง (Whitespace) ทั้งดานหนาและหลังออกจากคาขอมูลที่ได
เสียกอน 

 
 addAttribute () 
เปนตัวกระทาํการที่ใชสาํหรบัเพิ่มคาคุณลกัษณะทีม่ีชื่อและคาขอมูล ตามที่ระบมุาเปน

พารามเิตอร   ใหแกแท็กสมาชิกภายในเอกสารเอ็กซเอ็มแอล 

พารามิเตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
-name คือช่ือคุณลักษณะของแท็กสมาชกิภายในเอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่ตองการ

เพิ่มเติมขอมูล 
-value คือคาขอมูลของคุณลักษณะของแท็กสมาชิกภายในเอกสารเอก็ซเอ็มแอล

ที่ตองการเพิ่มเติมขอมูล 

คาคืนกลับของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
-Element คือแท็กสมาชิกภายในเอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่ไดทําการเพิ่มเติมขอมูล

คุณลักษณะใหแลว 
 

 addContent () 
เปนตัวกระทําการที่ใชสําหรับเพิ่มคาขอมูลของแท็กสมาชิก หรือเพิ่มแท็กสมาชิกใหแก

แท็กสมาชิกภายในเอกสารเอ็กซเอ็มแอล  ทั้งนี้ขึ้นกับชนิดของพารามิเตอรที่สงมา 

พารามิเตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
-text คือคาขอมูลของแท็กสมาชิกภายในเอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่ตองการเพิ่มเติม 
-element คือแท็กสมาชิกทีต่องการเพิ่มเติมใหแกแท็กสมาชิกภายในเอกสารเอ็กซ

เอ็มแอล 
 

String value =  element. getTextTrim (); 
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คาคืนกลับของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
-Element คือแท็กสมาชิกภายในเอกสารเอ็กซเอ็มแอล ที่ไดเพิ่มเติมคาขอมูลของ

แท็กสมาชิก หรือเพิ่มแท็กสมาชิกใหมใหแลว 
 

 removeContent () 
เปนตัวกระทําการที่ใชสําหรับลบแท็กสมาชิกที่ไมตองการ  ออกจากแท็กสมาชิกภายใน

เอกสารเอ็กซเอ็มแอล 

พารามิเตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
-element คือแท็กสมาชิกที่ตองการลบออกจากแท็กสมาชิกภายในเอกสารเอ็กซ

เอ็มแอล 

คาคืนกลับของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
-Element คือแท็กสมาชิกภายในเอกสารเอ็กซเอ็มแอล ที่ไดลบแท็กสมาชิกที่ไม

ตองการออกแลว 
 
 จากตัวกระทําการตางๆที่มีใหเรียกใชงานเหลานี้  จึงไดทําการสรางและจัดการเอกสาร
เอ็กซเอ็มแอลสําหรับขอมูลบริการ  โดยมีโครงสรางตามดีทีดี ServiceAttribute Description ในรูป
ที่ 4.10  และตัวอยางเอกสารเอ็กซเอ็มแอลของคําอธิบายคุณลกัษณะของบริการแสดงไดดังรูปที่ 
4.11 

 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.10  ดีทีดีของคําอธบิายคุณลักษณะของบริการ  

ServiceAttributeDescription.DTD  
 
 

<!ELEMENT  ServiceAttributeDescription (Service*)> 
<!ELEMENT  Service  (Entry*)> 
<!ATTLIST       Service   id     CDATA #REQUIRED 
                   mostSig  CDATA #REQUIRED 
    leastSig  CDATA #REQUIRED > 
 
<!ELEMENT   Entry (Attribute*)> 
 
<!ELEMENT   Attribute (#PCDATA)> 
<!ATTLIST       Attribute        type     CDATA #REQUIRED > 
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รูปที่ 4.11 ตัวอยางเอกสารเอ็กซเอ็มแอลของคําอธิบายคณุลักษณะของบริการ 

<?xml  version  = “1.0” encoding = “UTF-8”?> 
<ServiceAttributeDescription> 
      <Service  id = “b4d6b9f6-18ef-4555-a5fc-b179761d3151” 
         mostSig =  “-5415937035235015339” 
  leastSig =   “-6486114228089573039” 
       >  
            <Interest> 

     <interestRate  type=”java.lang.Double”>2.5</ interestRate > 
</Interest > 

            <Address> 
      <street type=” java.lang.String”>Pattanakarn</street> 

     <city  type=” java.lang.String”>Bangkok</city> 
     <country   type=” java.lang.String”>Thailand</country> 
</Address> 

       </Service>  
</ServiceAttributeDescription> 



บทที่  5 

การทดสอบการใชงานตนแบบบริการลุคอัพ 

ในบทนี้จะกลาวถึงรายละเอียดของการทดสอบการทํางานของตนแบบบริการลุคอัพที่
ไดรับการเพิ่มขยาย  และแสดงตัวอยางตางๆประกอบการทดสอบ โดยสรางรายการบริการเพื่อทํา
การจําลองการลงทะเบียนบริการกับตนแบบบริการลุคอัพ และการสงแผนแบบจากผูรับบริการเพื่อ
ตรวจสอบการคนหาบริการจากตนแบบบริการลุคอัพ ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

5.1 สภาวะทีใ่ชในการทดสอบ 
1.เครื่อง AMD Duron 800 เมกะเฮิรทซ หนวยความจําขนาด 256 เมกะไบต  

ระบบปฏิบัติการวินโดวสรุนเอ็มอี สำหรับรันบริการลุคอัพ และจําลองการลงทะเบียนของผู
ใหบริการ พรอมทั้งการคนหาบริการจากผูรับบริการ 

2. เครื่องมือพัฒนาภาษาจาวา เจดีเค 1.3.1 
3. บริการลุคอัพ 1 ตัว   
4. อารเอ็มไอดีมอน (RMI Daemon : RMID) จํานวน 1 ตัว  

5.2 การทดสอบการทาํงานของตนแบบบริการลุคอพัที่ไดรับการเพิ่มขยาย 
การทดสอบกระทําโดยใชโปรแกรมจําลองเปนผูใหบริการ และผูรับบริการในระบบจีนี เพื่อ

ตรวจสอบการทํางานของบริการลุคอัพ  ดังนี้ 
5.2.1 จําลองการลงทะเบียนบริการกับตนแบบบริการลุคอัพ และตรวจสอบการจัดเก็บ

รายการบริการโดยสวนจัดเก็บขอมูลบริการ  โดยสรางโปรแกรมจําลองเปนผูใหบริการ จํานวน 10 
ตัว  ทําการสงรายการบริการของตนไปลงทะเบียนยังตนแบบบริการลุคอัพ (เพ่ือทดสอบการทาํงาน
ของตัวกระทําการ register() ของสวนตอประสานของบริการลุคอัพ (Registrar Interface))  ซึ่งผู
ใหบริการแตละตัว มีขอมูลเลขประจําตัวบริการที่ไมซ้ํากัน และมีวัตถุบริการเปนวัตถุของคลาส 
BankProxy  ซึ่งสืบทอดมาจากสวนตอประสาน BankInterface ที่มีตัวกระทําการ convert() เปน
บริการตัวอยางใหผูรับบริการเรียกใช ดังนี้ 

 
public class BankProxy implements Serializable ,BankInterface{ 
} 
 
public interface BankInterface { 
 public float convert(float amount) 
} 
 
โดยรายละเอียดของรายการบริการทั้งหมด มีดังตอไปนี้ 
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ขอมูลรายการบริการที่ 1  มีรายละเอียดดังนี้ 
เลขประจําตัวบริการ :          2b2dfd54-489b-a9fd-4991-04524f009cc4 
วัตถุบริการ :          BankProxy 
คุณลักษณะของบริการ : 
1. BankLocation :-  street =” Ladkrabang” , city =”Bangkok”, country="Thailand"   
2. Name               :-  name ="Thai Bank" 
3. Interest             :-  interestRate = 4.25 

 
 

ขอมูลรายการบริการที่ 2  มีรายละเอียดดังนี้ 
เลขประจําตัวบริการ :          4c273cbd-9aef-a9fd-4991-04524f009cc4 
วัตถุบริการ :          BankProxy 
คุณลักษณะของบริการ : 
1.BankLocation :-  street =”Thamnuang” , city =”Chiang Mai”, country="Thailand"   
2.Name              :-  name ="Thai Property Bank" 
3.Interest           :-  interestRate = 7.5 

 

ขอมูลรายการบริการที่ 3  มีรายละเอียดดังนี้ 
เลขประจําตัวบริการ          62abded7-ff7c-29fd-4990-fa512c691944 
วัตถุบริการ            BankProxy 
คุณลักษณะของบริการ 
1. BankLocation :-  street =”Pattanakarn” , city =”Bangkok”, country="Thailand"   
2. Name               :-  name ="Asia Bank" 
3. Interest             :-  interestRate = 3.5 

 

ขอมูลรายการบริการที่ 4  มีรายละเอียดดังนี้ 
เลขประจําตัวบริการ          46ea7170-b0b4-29fd-4991-036e22f38144 
วัตถุบริการ           BankProxy 
คุณลักษณะของบริการ 
1. BankLocation :-  street =” Tabernacle” , city =”London”, country="England"   
2. Name               :-  name ="London Bank" 
3. Interest             :-  interestRate = 3.5 
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ขอมูลรายการบริการที่ 5  มีรายละเอียดดังนี้ 
เลขประจําตัวบริการ          62abded7-ff7d-00d5-4991-04524f80c944 
วัตถุบริการ           BankProxy 
คุณลักษณะของบริการ 
1. BankLocation :-  street =” Bangna” , city =”Bangkok”, country="Thailand"   
2. Name               :-  name ="Thai Bank" 
3. Interest             :-  interestRate = 3.5 

 
ขอมูลรายการบริการที่ 6  มีรายละเอียดดังนี้ 
เลขประจําตัวบริการ           7e6d4c3f-4e44-29fd-4991-04524f79eb74 
วัตถุบริการ            BankProxy 
คุณลักษณะของบริการ 
1. BankLocation :-  street =”Sethakit” , city =”Trad”, country="Thailand"   
2. Name               :-  name ="Siam Bank" 
3. Interest             :-  interestRate = 4.0 

 
ขอมูลรายการบริการที่ 7  มีรายละเอียดดังนี้ 
เลขประจําตัวบริการ          49b0fc61-6bc8-f54e-6c5e-3b48d843c73c 
วัตถุบริการ            BankProxy 
คุณลักษณะของบริการ 
1. BankLocation :-  street =”Sparks” , city =” Ontario”, country="Canada"   
2. Name               :-  name =" Canadian Bank" 
3. Interest             :-  interestRate = 8.0 

 
ขอมูลรายการบริการที่ 8  มีรายละเอียดดังนี้ 
เลขประจําตัวบริการ           2d2fb643-94c9-826d-120f-5949214bc021 
วัตถุบริการ            BankProxy 
คุณลักษณะของบริการ 
1. BankLocation :-  street =”Pearl” , city =”Oregon”, country="USA"   
2. Interest             :-  interestRate = 3.5 
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ขอมูลรายการบริการที่ 9  มีรายละเอียดดังนี้ 
เลขประจําตัวบริการ           d2d049bc-6b3a-0fa3-120f-2fa17c8ec3f1 
วัตถุบริการ            BankProxy 
คุณลักษณะของบริการ 
1. BankLocation :-  street =”Silom” , city =”Bangkok”, country="Thailand"   
2. Name               :-  name =" Italian Thai Bank" 
3. Interest             :-  interestRate = 6.0 

 
ขอมูลรายการบริการที่ 10  มีรายละเอียดดังนี้ 
เลขประจําตัวบริการ             d2d02802-25c3-7693-120f-58647d88e421 
วัตถุบริการ              BankProxy 
คุณลักษณะของบริการ 
1. BankLocation :-  street =”Carpenter” , city =”Kowloon”, country="Hong Kong"   
2. Name               :-  name ="Hong Kong Bank" 
3. Interest             :-  interestRate = 7.5 

 
5.2.2 การตรวจสอบการคนหาบริการจากตนแบบบริการลุคอัพ โดยสรางโปรแกรมจําลอง

เปนผูรับบริการ  จํานวน 5 ตัว    ทําการสงแผนแบบระบุเงื่อนไขไปยังตนแบบบริการลุคอัพ เพื่อ
คนหาบริการตามตองการ (ทดสอบการทํางานของตัวกระทําการ lookup() ของสวนตอประสาน
ของบริการลุคอัพ (Registrar Interface)) ซึ่งการทดสอบจะแบงออกเปน 2 กลุมตามจํานวน
คาพารามิเตอรของตัวกระทําการ lookup() ไดแก 

 
 กลุมที่ 1  :  ประกอบไปดวยผูรับบริการตัวที่ 1-3  สําหรับทดสอบการเรียกใชตัวกระทําการ  

lookup(Template  tmpl)  โดยผูรับบริการแตละตัวมีการระบุขอมูลในแผนแบบที่แตกตาง
กัน ดังนี้ คือ  
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ขอมูลแผนแบบที่ 1  มีรายละเอียดดังนี้ 
เลขประจําตัวบริการ            - 
วัตถุบริการ             - 
คุณลักษณะของบริการ 
1. Interest             :-  interestRate = 4.25 
2. Interest             :-  interestRate = 8.0 
3. Interest             :-  interestRate = null 
4. Name               :-  name ="Thai" 
5. Operator          :- operator ={{“Goe,”interestRate”},{"Les","interestRate"}, 

                                       {"Max","interestRate"},{"Sub","name"}}  
 
ขอมูลแผนแบบที่ 2  มีรายละเอียดดังนี้ 
เลขประจําตัวบริการ            - 
วัตถุบริการ             - 
คุณลักษณะของบริการ 
1. Interest             :-  interestRate = null 
2. Name               :-  name = null 
3. BankLocation :-  street =”Bangna” , city = null ,  country = null  
4.Operator           :-  operator ={{“Min”,”interestRate”}, {“Any”,”name”}, 
                                          {{"Ueq","street"},{"Any","city"},{"Any","country"} }}          

 
ขอมูลแผนแบบที่ 3  มีรายละเอียดดังนี้ 
เลขประจําตัวบริการ            - 
วัตถุบริการ             - 
คุณลักษณะของบริการ 
1. Interest             :-  interestRate = 3.5 
2. Interest             :-  interestRate = 7.5  
3. BankLocation :-  street = null , city = {“Bangkok,”Chiang Mai”} , 
                                   country = “Thailand”  
4.Operator           :-  operator ={{“Gre”,”interestRate”}, {“Loe”,”interestRate”}, 
                                          {{"Any","street"},{"Set","cityX"},{"Equ","country"}}}           
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 กลุมที่ 2  :  ประกอบไปดวยผูรับบริการตัวที่ 4-5  สําหรับทดสอบการเรียกใชตัวกระทําการ  
lookup (Template  tmpl, int  maxMatches)  โดยผูรับบริการแตละตัวมีการระบุขอมูล
ในแผนแบบ  และจํานวนขอมูลสูงสุดที่ตองการใหบริการลุคอัพสงคากลับไปยังผูรับบริการ  
ที่แตกตางกัน ดังนี้ คือ 
 
ขอมูลผูรับบริการตัวที่ 4  ประกอบดวย 
-จํานวนขอมูลสูงสุดที่ตองการใหบริการลุคอัพสงคากลับมีคาเทากับ 1  สําหรับทดสอบ

กรณีพบขอมูลบริการมากกวาจํานวนขอมูลบริการที่ตองการ 
-ขอมูลแผนแบบ มีรายละเอียดดังนี้ 
เลขประจําตัวบริการ            - 
วัตถุบริการ             - 
คุณลักษณะของบริการ 
1. Interest             :-  interestRate = null 
2. Interest             :-  interestRate = 8.0  
3. Name               :-  name=”Bank” 
4. BankLocation :-  street = null ,  city = {“Bangkok”,”London”}  ,  country=null         
5. Operator           :-  operator ={{“Min”,”interestRate”}, {“Les”,”interestRate”}, 
                                                         {“Sub”,”name”}, 
                                           {{"Any","street"},{"Set","cityX"},{"Any","country"}}}          

 
ขอมูลผูรับบริการตัวที่ 5  ประกอบดวย 
-จํานวนขอมูลสูงสุดที่ตองการใหบริการลุคอัพสงคากลับ มีคาเทากับ 5  สําหรับทดสอบ

กรณีพบขอมูลบริการนอยกวาจํานวนขอมูลบริการที่ตองการ 
-ขอมูลแผนแบบ มีรายละเอียดดังนี้ 
เลขประจําตัวบริการ            - 
วัตถุบริการ             - 
คุณลักษณะของบริการ 
1. Interest             :-  interestRate = 3.0 
2. Interest             :-  interestRate = 7.5 
3. BankLocation :-  street = null ,  city = “Bangkok”  ,  country=”Thailand”                 
4.Operator           :-  operator ={{“Gre”,”interestRate”}, {“Loe”,”interestRate”},   
                                          {{"Any ","street"},{"Ueq","city"},{"Equ","country"}}}          
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5.2.3 ขั้นตอนและผลการทดสอบ 
โปรแกรมการทดสอบและผลการทดสอบ เปนไปตามลําดับข้ันตอนดังตอไปนี้ 
1. รันอารเอ็มไอดีมอน  เพื่อสนับสนุนการทํางานของระบบจีนี 
2. เปดพอรตการทํางานใหแกบริการลุคอัพ สําหรับติดตอถายโอนขอมูลกัน ระหวาง

บริการลุคอัพกับผูรับบริการและผูใหบริการตางๆในระบบ 
3. ทําการรันโปรแกรมตนแบบบริการลุคอัพ โดยเรียกใชงานตัวกระทําการ main() ของ

คลาส CreateLookup() เพื่อทําการสรางวัตถุและวัตถุตัวแทน (RegistrarProxy) ของตนแบบ
บริการลุคอัพ  

ผลจากการรันตนแบบบริการลุคอัพนี้  แสดงดังรูป 5.1  ไดขอมูลของตนแบบบริการลุคอัพ
เปนขอมูลแรก  เนื่องจากบริการลุคอัพจะทําการเก็บขอมูลบริการของตนไวดวย 

 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5.1 ผลการรันตนแบบบริการลุคอัพ 
 
4. เปดพอรตการทํางานใหแกผูใหบริการ  สําหรับติดตอถายโอนขอมูลกัน  ระหวางผู

ใหบริการนั้นๆ กับผูรับบริการอื่นๆในระบบ 
5. ทําการรันโปรแกรมจําลองเปนผูใหบริการ  ทั้ง 10 ตัว  เพื่อทดสอบการลงทะเบียน

บริการกับตนแบบบริการลุคอัพดวยรายการบริการ  และการจัดเก็บขอมูลบริการดังกลาวภายใน
เอกสารเอ็กซเอ็มแอลของตนแบบบริการลุคอัพ  

จากรูปที่  5.2  ซึ่งแสดงตัวอยางการทํางานของโปรแกรมจําลองเปนผูใหบริการตัวที่ 1 (ดู
หัวขอ 5.2.1) พบวาตนแบบบริการลุคอัพสามารถจัดเก็บขอมูลรายการบริการของผูรับบริการใน
ระบบ  ที่ทําการลงทะเบียนบริการไดครบถวนและถูกตอง  รูปที่ 5.3  แสดงผลการทํางานของ
ตนแบบบริการลุคอัพ หลังจากรันโปรแกรมจําลองเปนผูใหบริการตัวที่ 1 และ 2 แลว   โดยการ
ทํางานของโปรแกรมจําลองผูใหบริการตัวที่ 3- 10 นั้น  ใหผลการทํางานที่ถูกตองเชนเดียวกัน  
สวนผลการเก็บขอมูลในรูปแบบเอกสารเอ็กซเอ็มแอลของตนแบบบริการลุคอัพแสดงไดดังรูปที่ 5.4 
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รูปที่ 5.2 ตัวอยางการรันโปรแกรมจําลองเปนผูใหบริการ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5.3 ผลการทาํงานของตนแบบบริการลุคอัพ  
 

จากผลการทํางานในรูปที่ 5.2  และ รูปที่  5.3 สามารถสรุปไดวา การทํางานของสวนตอ
ประสาน Registrar  สําหรับตัวกระทําการ register() ของตนแบบบริการลุคอัพ  สามารถทํางานได
อยางถูกตอง 
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รูปที่ 5.4  ผลการเก็บขอมูลในรูปแบบเอกสารเอ็กซเอ็มแอลของตนแบบบริการลุคอัพ 
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6. ทําการรันโปรแกรมจําลองเปนผูรับบริการ ทั้ง 5 ตัว  เพื่อทดสอบการคนหาบริการจาก
ตนแบบบริการลุคอัพดวยแผนแบบ  ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

 
 กลุมที่ 1 : ทดสอบการเรียกใชตัวกระทําการ  lookup (Template  tmpl) 
จากรูปที่ 5.5  ซึ่งแสดงผลการคนหาของตนแบบบริการลุคอัพจากแผนแบบของ

ผูรับบริการตัวที่ 1 (ดูหัวขอ 5.2.2)  พบวาตนแบบบริการลุคอัพสามารถทําการคนหาขอมูลบริการ  
ตามเงื่อนไขที่ถูกระบุไวในแผนแบบจากผูรับบริการ  และทําการคืนคาวัตถุบริการของบริการ
ดังกลาว  ใหแกผูรับบริการไดถูกตอง  โดยขั้นแรกเริ่มจากตนแบบบริการลุคอัพทําการคนหาขอมูล
ที่มีการเปรียบเทียบดวยตัวดําเนินการทุกตัวที่ระบุในแผนแบบ (ยกเวนคาขอมูลสูงสุด) ไดแก
คุณลักษณะ “Interest” ที่มี “interestRate” >= 4.25 and “interestRate” < 8.0  และคุณลักษณะ 
“Name” ที่มีคําวา “Thai” เปนสวนหนึ่งในขอมูล “name” ผลการคนหาจะไดขอมูลรายการบริการ
ที่ตรงกันคือบริการตัวท่ี 1, 2 และ 9 (ดูหัวขอ 5.2.1) จากนั้นจึงทําการคนหาคาขอมูลสูงสุดของ 
interestRate  ก็จะไดผลลัพธเปนบริการตัวที่ 2 ในที่สุด ตนแบบบริการลุคอัพจึงสงวัตถุบริการของ
บริการดังกลาวไปใหผูรับบริการตัวที่ 1 สําหรับเรียกใชงานเมท็อด convert() ตอไป ดังผลการ
เรียกใชงานแสดงในรูปที่ 5.6 

 

รูปที่ 5.5 ผลการคนหาของตนแบบบริการลุคอัพจากแผนแบบของผูรับบริการตัวที่ 1 
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รูปที่ 5.6 ผลการเรียกใชบริการโดยผูรับบริการตัวที ่1 
 
ในวิทยานิพนธนี้จะแสดงผลการคนหาของผูรับบริการตัวที่ 1 เทานั้น  สวนตัวที่  2 และ 3 

นั้น  ไดผลการทํางานที่ถูกตองเชนเดียวกัน 

 กลุมที่ 2 : ทดสอบการเรียกใชตัวกระทําการ lookup (Template tmpl, int  maxMatches) 
จากรูปที่ 5.7 และ รูปที่ 5.8  ซึ่งแสดงผลการคนหาบริการโดยผูรับบริการตัวท่ี 4 และ 5 (ดู

หัวขอ 5.2.2) ตามลําดับ   พบวาตนแบบบริการลุคอัพสามารถทําการคนหาขอมูลบริการ  จากแผน
แบบที่มีการกําหนดจํานวนขอมูลสูงสุดที่ตองการใหบริการลุคอัพสงคากลับคืน  และทําการคืนคา
รายการบริการใหแกผูรับบริการไดถูกตอง 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 5.7 ผลการคนหาโดยผูรับบริการตัวที่ 4 
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รูปที่ 5.8 ผลการคนหาโดยผูรับบริการตัวที่ 5 

 

จากผลการทํางานในรูปที่ 5.5 - 5.8 สามารถสรุปไดวา การทํางานของสวนตอประสาน 
Registrar  สําหรับตัวกระทําการ lookup() ของตนแบบบริการลุคอัพ  สามารถทํางานไดอยาง
ถูกตอง 



บทที่  6 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

6.1 สรุปผลการวิจยั 
จากงานวิทยานิพนธนี้ ทําใหไดสวนขยายของบริการลุคอัพที่สามารถรองรับเงื่อนไขในการ

คนหาบริการไดหลากหลายรูปแบบมากขึ้น  โดยการเรียกใชสวนเพิ่มขยายของบริการลุคอัพที่สราง
ขึ้นมา ทํางานรวมกับสวนประกอบพื้นฐานอื่นของระบบจีนี  โดยผูใชบริการสามารถระบุความ
ตองการในการคนหาบริการผานแผนแบบ โดยเพิ่มการระบุเงื่อนไขวัตถุแสดงตัวดําเนินการ เพื่อ
สนับสนุนการคนหาบริการจากบริการลุคอัพ  ใหมีความยืดหยุนและเหมาะสม  ตรงตามความ
ตองการใชงานอันหลากหลายของผูใชบริการมากยิ่งขึ้น  ซึ่งจะชวยลดระยะเวลาและภาระของ
ผูใชบริการในการคนหาบริการในระบบจีนีได  

อยางไรก็ตาม ตนแบบบริการลุคอัพในวิทยานิพนธนี้ ยังมีความสามารถในการทํางานได
จาํกัดอยู เนื่องจากการระบุวัตถุตัวดําเนินการในเอนทรีของแผนแบบ สามารถทําการเปรียบเทียบ
คาขอมูล อันประกอบดวย คาไมเทากับ คาเทากับ คานอยกวา คามากกวา คานอยกวาหรือเทากับ 
และคามากกวาหรือเทากับ การเปนสมาชิกในเซต การเปรียบเทียบสายอักขระยอย และการคนหา
คาขอมูลสูงสุดและคาขอมูลตํ่าสุด เทานั้น  โดยที่แตละเอนทรีเชื่อมความสัมพันธกันแบบแอนด 
(And)   จึงไมสามารถทําการเทียบคาเอนทรีในรูปแบบอื่น เชนออร (Or)  หรือมีลําดับความสําคัญ 
(Precedence) ในการเปรียบเทียบได    

 
6.2 ปญหาและขอจาํกัดที่ไดพบจากการวิจัย 

1. สถาปตยกรรมของระบบจีนียังมีขอจํากัดในการสรางแผนแบบ  เพื่อระบุความตองการของ
ผูรับบริการ เนื่องจากจะตองสรางใหอยูในรูปแบบของเอนทรีตามที่กําหนด ซึ่งประกอบไป
ดวยกลุมของวัตถุแสดงคุณลักษณะตางๆของบริการ  ทําใหมีผลตอการปรับเปลี่ยน
รูปแบบในการสงขอมูล ไดแกการเพิ่มตัวสราง (Constructor) และการใชชนิดขอมูล 
ArrayList  สําหรับระบุความตองการ ในกรณีตองการคนหาบริการดวยตัวดําเนินการ
เปรียบเทียบการเปนสมาชิกในเซต  เพื่อใหสอดคลองกับการใชงานเดิม 

2. รูปแบบการตั้งชื่อบริการในการบันทึกขอมูลบริการลงบนเอกสารเอ็กซเอ็มแอล ไมสามารถ
ใชขอมูลเลขประจําตัวบริการ ที่ประกอบดวยเครื่องหมาย “-” เปนคียหลักได จึงตองระบุ
เปนคุณลักษณะของสมาชิก (Element) แทน 
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6.3 ขอเสนอแนะ 
ควรจะปรับปรุงความสามารถในการระบุความตองการในการคนหาบริการของผูรับบริการ

ใหดียิ่งขึ้น โดยทําใหมีการเทียบคาดวยตัวดําเนินการตรรกะ (Logical Operator) ได เพื่อใหระบบ
สามารถรองรับการเปรียบเทียบคาดวยตัวดําเนินการที่หลากหลายมากกวานี้  โดยอาจจะ
ปรับเปล่ียนรูปแบบในการสงแผนแบบ ซึ่งจะไมถูกจํากัดดวยการสงวัตถุเอนทรีในลักษณะเดิม 
ตัวอยางเชน ใหทําการเปลี่ยนลักษณะการสงแผนแบบใหอยูในรูปแบบนิพจน ดังเชนระบบคอรบา
เทรดเดอร เปนตน  
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