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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 
ปจจุบันวงการกอสรางในประเทศไทยมีความกาวหนาทางกระบวนการและวิทยาการ การ

กอสรางอยางรวดเร็ว มีการกอสรางอาคารประเภทตางๆทีน่ําเอาเทคโนโลยีและกรรมวิธีการกอสราง

ที่ทนัสมัย เขามาประยุกตใชใหเขากับการกอสรางภายในประเทศ แตก็ยังพบวาการพัฒนา การ

กอสรางในประเทศไทย สวนใหญจะเปนการพัฒนาเพื่อรองรับระบบโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก

เปนสวนใหญ ทั้งวัสดุการกอสราง รูปแบบการกอสราง เทคนิคและวธิกีารงานกอสราง ซึง่เปนระบบที่

เปนที่คุนเคยและนิยมนาํมาใชในการออกแบบกอสรางอาคารตางๆในประเทศ จึงทําใหมีการพฒันา

เทคโนโลยทีางการกอสรางระบบนี้ใหมีความกาวหนาอยางตอเนื่องกอใหเกิดเทคนคิและวิธีการใหมๆ

ที่เหมาะสมกบัสภาพการกอสรางภายในประเทศไทย  

ปจจุบันมีความตื่นตัวในดานการนําเทคโนโลยีโครงสรางเหลก็เขามาใชในการกอสราง

อาคารประเภทบานพกัอาศยัมากขึน้ ทําใหเหลก็โครงสรางไดรับความสนใจในเรือ่งของการนํามา

ประยุกตใชในงานออกแบบและกอสรางมากขึ้น เหลก็จึงคอยๆมีบทบาทที่โดดเดน และกําลงัเปนที่

แพรหลาย โดยเริ่มจากการนํามาประยุกตใชแทนวัสดุโครงสรางเดิมเชนไมเนื่องจากไมเร่ิมเปนวสัดุที่

หายากและมีราคาแพงขึ้นและปญหาในเรือ่งของอายกุารใชงานและความคงทนของไมและขอจํากดั

ในเรื่องของการรับแรงตางๆที่เกิดขึ้น ซึง่ไมไมสามารถรบัแรงไดมากในขณะที่ปจจบุันมีความตองการ

อาคารที่มพีื้นที่ใชสอยเพิ่มมากขึ้นอาคารยกสูงขึ้น และมีแรงที่มากระทําตอตัวอาคารมากขึน้ แตถึง

กระนัน้โครงสรางหลกัๆในประเทศก็ยงัคงเปนระบบโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก ที่มีชางที่ชํานาญ

และเปนระบบที่คุนเคยกันเปนอยางดีสําหรบัอุตสาหกรรมการกอสรางในประเทศ มคีวามพยายามที่

จะนาํระบบโครงสรางเหล็กเขามาประยกุตใชออกแบบกอสรางอาคารประเภทตางๆ รวมไปถึงเปน

ระบบโครงสรางสวนตางๆของอาคารนับต้ังแตฐานรากไปจนถงึหลงัคา สาเหตุทีท่าํใหระบบโครงสราง

เหล็กกาวขึน้มามีบทบาทมากขึ้นในวงการกอสรางไทย ก็นาจะมาจากคุณสมบัติของตัววัสดุนั้นเอง 

จากเดิมที่ประเทศไทยตองสั่งซื้อเหลก็รูปพรรณโครงสรางมาจากตางประเทศ ปจจุบันไดมีความ

พยายามพัฒนาอุตสาหกรรมเหล็กในประเทศ ใหสามารถผลิตเหลก็รูปพรรณโครงสรางเพื่อรองรับ

ความตองการในอุตสาหกรรมการกอสรางและเปนทางเลือกของวัสดุโครงสรางอีกหนึ่งประเภท ซึง่แต

เดิมการนาํเหล็กขนาดใหญมาใชงานตองสั่งซื้อ หรือเตรียมการลวงหนาเปนเวลานานและมักมรีาคา

แพง จงึไมคอยจะสะดวกในการออกแบบและกอสรางมากนกั ซึง่เปนปญหาหนึง่ทีท่ําใหงานเหลก็ไม
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เปนทีน่ิยมหรือคุนเคยสําหรบัการกอสรางโดยทัว่ไป รวมไปถึงปญหาการขาดแคลนแรงงานทีม่ีความ

ชํานาญในงานโครงสรางเหล็กขนาดใหญ หรือสวนหนึง่เปนปญหามาจากตัวผูออกแบบขาด

ประสบการณและความรูความเขาใจตางๆเกี่ยวงานโครงสรางเหล็กรวมไปถึงรายละเอียด (DETAIL) 

ของงานเหล็ก ทําใหยากทีจ่ะแขงขันกับงานกอสรางดวยระบบการกอสรางคอนกรีต ซึ่งมีปนูซีเมนต 

และวัตถุดิบราคาถูกและสามารถผลิตไดในประเทศ และเปนระบบที่คุนเคยกนัมาเปนระยะเวลานาน 

เหล็กเปนวัสดุที่มีความแข็งแรง และสามารถนํามาใชในการกอสรางไดดีทั้งอาคารขนาดเล็กและ

อาคารขนาดใหญ หรืออาคารสูง การนําเหล็กมาใชงานในประเทศจึงมีแนวโนมเพิ่มมากขึ้นเรื่อยๆ

โดยเฉพาะอาคารโครงสรางชวงพาดกวาง เชนอาคารแสดงสิ้นคา โรงงานอุตสาหกรรม โกดังและคลงั

ส้ินคาเปนตน สวนอาคารขนาดเล็กหรือบานพักอาศัยเริ่มนิยมนําระบบโครงสรางเหล็กมาใชเชนกัน 

บทบาทของเหล็กโครงสรางในงานกอสรางหรือในงานออกแบบสถาปตยกรรมของประเทศในอนาคต 

จึงมีเพิ่มสูงขึน้ 

การศึกษา การกอสรางอาคารประเภทบานพักอาศยัดวยโครงสรางเหล็กจงึเปนการวิจัยที่

เนนการเก็บขอมูลตางๆ เพื่อใหสามารถแยกแยะระบบการกอสรางทีม่ีการกอสรางในประเทศไทย 

โดยจะศึกษารูปแบบโครงสรางเหล็กที่ใชในการกอสราง ศึกษากระบวนการวิธกีาร ลักษณะการใช

งานโครงสราง ขอไดเปรียบและเสียเปรียบเมื่อเทยีบกับกับงานโครงสรางระบบอื่นๆ รวมไปถึงปจจัย

และขอจํากัดตางๆที่เอ้ือและไมเอื้อใหใชระบบโครงสรางเหลก็ ปญหาตางๆที่เกิดขึน้จากการกอสราง

ดวยระบบโครงสรางเหล็ก ตลอดจนนําไปสูวธิีการแกปญหาที่เกดิขึ้นจริงจากการใชงานโครงสราง

เหล็ก  

 

1.2 วัตถุประสงคของการศึกษา 
1. เพื่อศึกษารูปแบบการกอสรางอาคารบานพกัอาศัยดวยระบบโครงสรางเหล็ก 

2. เพื่อศึกษาขอดีและขอเสียของการกอสรางอาคารบานพกัอาศัยดวยระบบโครงสราง

เหล็ก 

3.   เพื่อศึกษาปญหาที่พบในกระบวนการตางๆของการออกแบบและการกอสรางโครงสราง

เหล็กที่ทีเ่กิดขึ้นในกระบวนการกอสรางบานพกัอาศัย 

4. เพื่อวิเคราะห และเสนอแนะการออกแบบอาคารบานพักอาศัยที่ใชงานระบบโครงสราง

เหล็กในการกอสราง 

5.      เพื่อศึกษาความเหมาะสมในการเลือกใชระบบโครงสรางเหล็กกับการใชงานจริง 

6.      ศึกษาความเปนไปไดในการพัฒนาการกอสรางบานดวยระบบโครงสรางเหล็กใหเปน

ระบบอุตสาหกรรม 
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1.3 ขอบเขตของการศึกษา 
1. ในการวิจัยนี ้ จะศึกษาจากเอกสาร และจากการสัมภาษณผูดําเนินงานที่เกี่ยวของกับ

การนาํระบบโครงสรางเหล็กมาใชในการกอสรางอาคารบานพักอาศัยไมนอยกวา 2

โครงการ 

2. ในการวิจัยนี้จะเปนการศึกษางานระบบโครงสรางและการกอสราง กระบวนการ 

ประเภทการใชงาน เนนการวิเคราะหและออกแบบบานโครงสรางเหล็กตามหลักการ

ทางวิศวกรรมแตไมเนนรายการคํานวนตางๆ 

3. วิจัยนี้จะแยกแยะตัวแปรตางๆของระบบโครงสรางและการกอสรางบานโครงสรางเหล็ก 

แตจะไมนํามาเปรียบเทยีบเนื่องจากระบบการกอสรางและลักษณะบานตัวอยางที่ใชใน

การเก็บขอมูลตางกนั ปในการกอสรางตางกนั 

4.   นําขอมูลที่ไดมารวบรวม     สรุปและวิเคราะหผลการศึกษาการกอสรางบานพกัอาศัยดวย

โครงสรางเหลก็ (เพื่อสามารถนาํมาเปนเอกสารขอมูลประกอบการอางอิงทางวิชาการ

และ สามารถใชเปนคูมือประกอบการศกึษาระบบโครงสรางเหล็กที่เหมาะสมกับงาน

กอสรางอาคารประเภทบานพักอาศยั) 
 

1.4 ระเบียบวิธีการศึกษา 
1. ศึกษาหลักการ แนวความคดิและทฤษฏีเกี่ยวกับบานโครงสรางเหล็ก ทั้งหลักการในการ

ประกอบวิชาชพีสถาปตยกรรมและวิศวกรรมโดยศึกษาจากหนงัสือ วารสารทางวิชาการ 

บทความ วิทยานพินธและงานวจิัยเพื่อเปนพื้นฐานความรูเกีย่วกับงานกอสรางดวย

ระบบโครงสรางเหล็ก 

2. ศึกษากระบวนการกอสรางที่เกีย่วเนื่องกบังานโครงสรางเหล็กรูปแบบตางๆทัง้จาก

เอกสารวิชาการ งานวิจยัรวมไปถึงงานกอสรางจริง และลักษณะโครงสรางอาคาร

ประเภทบานพักอาศยัเพื่อนํามาเปนขอมลูการศึกษาวิเคราะห ขอดีขอเสียตางๆ 

3. สัมภาษณขอมูลเบื้องตนจากผูที่มีสวนเกีย่วของกับงานกอสรางอาคารบานพกัอาศยั

ดวยระบบโครงสรางเหล็กเพือ่ใชเปนขอมูลประกอบการวเิคราะหปญหาตางๆใน

กระบวนการกอสราง 

 4. สรุปประเด็นสําคัญที่ไดจากการศึกษามารวบรวม เพื่อวเิคราะหและอภิปลายผล เสนอ

แนวทางการออกแบบและการกอสรางอาคารบานพักอาศัยดวยระบบโครงสรางเหล็กที่

เหมาะสม 
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1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
1.    สามารถนํามาใชเปนขอมูลอางอิงในการออกแบบและกอสรางระบบโครงสรางเหล็ก  

ที่เหมาะสมกบังานกอสรางอาคารประเภทบานพกัอาศยัในประเทศไทย 

2. สามารถศึกษาพัฒนาระบบโครงสรางที่สามารถลดตนทนุในการกอสรางบานและมี

ความเหมาะสมกับสภาพปญหาตางๆในกระบวนการกอสรางบานโครงสรางเหล็กใน

ประเทศไทย 

3. สามารถวิเคราะหปจจัยตางๆที่มีผลตอการออกแบบการกอสรางและการเลือกระบบ

โครงสราง เพือ่นําไปสูกระบวนการตัดสินใจเลือกระบบโครงสรางและวัสดุโครงสราง  

 ที่เหมาะสมและกอใหเกิดประโยชนสูงสุดกบัการกอสราง 

4.    สามารถสามารถมองภาพรวมของลักษณะและคุณสมบัติของระบบโครงสรางแตละ

ประเภทอยางเปนระบบเพื่อใหเปนประโยชนในการเลือกระบบโครงสรางที่สงผลตอ

ลักษณะทางกายภาพของอาคาร 

5.      สามารถแยกแยะปจจัยตางๆที่เอ้ือตอการกอสรางดวยระบบโครงสรางเหล็กในประเทศ

ไทยได 
 

1.6 คําจํากัดความที่ใชในการศึกษา  
เหล็กโครงสรางรูปพรรณ หมายถึง เหล็กที่ผลิตออกมามีหนาตัดเปนรูปลักษณะ

ตางๆใชในงานโครงสราง 

โครงสรางเหล็กระบบเสา และคาน (Skeleton Steel Frame) หมายถึง โครงสราง

ที่ประกอบกันขึ้นเปนโครงกรอบสําหรับทําเปนอาคารตั้งแตขนาดหนึ่งชั้นไปจนถึงอาคาร

สูงระฟา โดยใชเหล็กรูปพรรณรูปตัดมาตรฐาน เชน เหล็กปกกวาง (Wide Flange) คาน

รูปตัว I และเหล็กรูปรางน้ํา ในกรณีที่รับน้ําหนักบรรทุกมากหรือพาดชวงกวางมากๆ ก็

จะใชโครงสรางเหล็กประกอบ (Built-up section) หรือโครงสรางเหล็กองคประกอบ 

(Composite section) ในการประกอบเปนวัสดุโครงสราง 

การใชงานไดดี (Serviceability) หมายถึง สภาวะขององคอาคารที่มีประโยชนใช

สอย รูปราง ความงายในการบํารุงรักษา ความทนทาน ความสะดวกสะบายในการใช

งาน เปนไปตามวัตถุประสงคของอาคารในสภาวะใชงานปกติ 

แพลตฟอรมเฟรม (Platform frame construction) หมายถึง การกอสรางดวย

ผนังโครงคราวรับน้ําหนัก ที่ออกแบบใหผนังโครงสรางถายน้ําหนักลงสูพื้นแตละชั้นแยก

อิสระจากกัน โครงคราวแตละชั้นจึงไมตอเนื่องกัน ถูกแยกออกจากกันดวยโครงสรางพื้น

แตละชั้น  
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เหล็กไลทเกจ (Lightguage steel) หมายถึง เหล็กโครงสรางรูปพรรณซึ่งพับหรือ

รีดขึ้นรูปมาจากเหล็กแผนที่มีความหนานอย 

ผนังเบา หรือผนังโครงคราว หมายถึง ผนังที่ประกอบดวยไม หรือเหล็กชุบสังกะสี 

และแผนวัสดุปดหุม อาจใชรับน้ําหนักทางโครงสรางหรือไมก็ได 

โครงสราง  หมายถึง  ชิ้นสวนทางกายภาพ (Physical Entity) ซึ่งมีเอกลักษณที่

เปนองคประกอบของชิ้นสวนยอยประกอบอยู ในตําแหนงตางๆในสามมิติที่มี

คุณลักษณะของระบบสวนรวมเดนชัดกวาความสัมพันธระหวางชิ้นสวน 

การออกแบบโครงสราง  หมายถึง  การกําหนดตําแหนงและการจัดการ

ความสัมพันธของชิ้นสวนเพื่อคุณลักษณะที่ปรากฏอยูในโครงสราง 

 

  

 
 



บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

2.1 ความเปนมาและความรูทั่วไปเก่ียวกับโครงสรางเหล็ก  
 

โครงสรางอุตสาหกรรมเหล็กในประเทศไทย 

2.1.1 การผลิต 

    อุตสาหกรรมเหล็กสามารถแบงเปน 3 ข้ันตอนการผลิต คือ เหล็กขั้นตน (เหล็กถลุงและเหล็ก

พรุน ซึ่งถือเปนวัตถุดิบข้ันพื้นฐานในการผลิตเหล็กทุกชนิด) , เหล็กขั้นกลาง (เหล็กแทงเล็ก,เหล็กแทง

แบน และเหล็กแทงใหญ) และเหล็กขั้นปลาย  สําหรบัประเทศไทย ยังไมมีผูผลิตครบวงจร กลาวคือ ยัง

ไมมีผูผลิตรายใดผลิตตั้งแตขั้นตอนการถลุงแรเหล็ก เนื่องจากใชเงินลงทุนสูงและจําเปนตองมีระบบ

สาธารณูปโภคและระบบโครงสรางพื้นฐานที่เอื้ออํานวยตอการผลิต ดังนั้นจึงมีการใชเศษเหล็กเปน

วัตถุดิบประกอบกับมีการนําเขาวัตถุดิบจากตางประเทศ โดยผลิตภัณฑเหล็กที่นําเขาสวนใหญเปน

ผลิตภัณฑเหล็กกึ่งสําเร็จรูป  เนื่องจากอุตสาหกรรมเหล็กของไทยเปนอุตสาหกรรมที่ผลิตเพื่อทดแทน

การนําเขาโดยเริ่มจากการพัฒนาเพื่อตอบสนองความตองการภายในประเทศของผลิตภัณฑเหล็กขั้น

ปลายเปนหลัก ซึ่ง ไดแก กลุมเหล็กเสน เหล็กลวด เหล็กโครงสรางรูปพรรณ เหล็กแผนรีดรอนและรีดเย็น 

ซึ่งเปนวัตถุดิบข้ันพื้นฐานของอุตสาหกรรมตอเนื่องหลายประเภท เชน อุตสาหกรรมเครื่องจักรกล

การเกษตร การกอสราง อุตสาหกรรมเครื่องใชไฟฟา อุตสาหกรรมรถยนต เปนตน   

สําหรับอุตสาหกรรมเหล็กและเหล็กกลานี้ จะพบวามีผลิตภัณฑสําคัญ 2 กลุมที่มีความโดด

เดนไดแก กลุมผลิตภัณฑเหล็กทรงยาว ไดแก เหล็กเสนกลม เหล็กขอออย เหล็กลวด กลุมผลิตภัณฑ

เหล็กทรงแบนไดแก เหล็กแผนรีดรอน เหล็กแผนรีดเย็น เหล็กแผนเคลือบ และทอเหล็ก ในปจจุบันไทย

ยังไมสามารถผลิตผลิตภัณฑเหล็กขั้นตนและผลิตภัณฑกึ่งสําเร็จรูปไดเองจึงยังประสบกับปญหาขาด

ดุลการคา เนื่องจากมูลคาการนําเขาของผลิตภัณฑในอุตสาหกรรมเหล็กแตละปมีมูลคาสูง โดยในป 

2544 คิดเปนอันดับที่เจ็ดของสินคานําเขาที่สําคัญของประเทศ  
  อุตสาหกรรมเหล็กและเหล็กกลา ประกอบดวยผลิตภัณฑชนิดตางๆ มากมาย

สามารถ แบงเปนประเภทใหญๆ ไดคือ  

(1)ตามขั้นตอนหรือกระบวนการผลิต ประกอบดวย 
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- เหล็กขั้นตน (Raw Steel Product) ไดจากการนําสินแรเหล็กมาถลุง เหล็กทําได

จากการถลุงเรียก เหล็กถลุง (Pig Iron) และเหล็กพรุน (Sponge Iron) ซึ่งใชเปนวัตถุดิบพื้นฐานใน

การผลิตเหล็ก (Steel Making) 

 

ปจจุบันยังไมมีการผลิตเหล็กขั้นตนในประเทศไทย ในชวง 5 ป ที่ผานมา ตองพึ่งพาการ

นําเขาเหล็กขั้นตน เฉลี่ยปละประมาณ 1.3 พันลานบาท แตในปจจุบันเริ่มมีการสงเสริมโดยมีผูไดรับ

การสงเสริมการลงทุนแลว 6 ราย คิดเปน กําลังการผลิต 6.97 ลานตัน/ป 

 
รูปที่ 2-1 การผลิตเหล็กจากแรเหล็ก1 

 

 - เหล็กขั้นกลาง (Semi-Finished Steel Products) เปนการนําเหล็กพรุน เหล็กถลุงและ

เศษเหล็ก (Scrap) มาหลอม และหลอออกมาเปนผลิตภัณฑกึ่งสําเร็จรูป ผลิตภัณฑเหล็กขั้นกลางที่

ไดจะมี เหล็กแทงกลม (Billet) ซึ่งเปนผลิตภัณฑทรงยาว เชน เหล็กเสน, ลวดเหล็ก เปนตน เหล็กแทง

แบน (Slab) เปนผลิตภัณฑทรงแบน เชน เหล็ก แผนรีดรอนและรีดเย็น นอกจากนี้ยังไดผลิตภัณฑ

เหล็กแทงใหญ (Bloom Beam) ซึ่งเปนเหล็กโครงสรางรูปพรรณ 

 
รูปที่ 2-2 การผลิตเหล็กจากเศษเหล็ก 

 

                                                           
1 กิตติพงศ อัศดรวิเศษ, สถาบันเหล็กและเหล็กกลาแหงประเทศไทย. การใชพลังงานกับอุตสาหกรรม

เหล็ก. [สืบคน เมื่อ 25 กันยายน 2549].  http://www.isit.or.th/techinfoview.asp 
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ในปจจุบันประเทศไทยมีการผลิตผลิตภัณฑข้ันกลางอยู 4 ประเภท ไดแก อินกอต, เหล็ก

แทงกลม (Billet) เหล็กแทงใหญ (Bloom) และสวนเหล็กแทงแบน (Slab) การผลิตเหล็กขั้นกลางของ

ไทย ยังไมเพียงพอกับความตองการภายในประเทศ ตองนําเขาเหล็กแทงประเภทตางๆอยางตอเนื่อง 

- เหล็กข้ันปลาย (Finish Steel Products) เปนการนําผลิตภัณฑขั้นกลางมาผาน

กระบวนการแปรรูปเหล็กที่ไดจากการหลอเพื่อใหไดรูปรางและขนาดที่ตองการ ทําไดโดยวิธีการแปร

รูปรีดรอน การแปรรูปรีดเย็น รวมถึงการเคลือบ และการหลอรูปพรรณ (Foundry) เพื่อใหได

ผลิตภัณฑสําเร็จรูป  

 
รูปที่ 2-3 กระบวนการรีดเหล็กแผน 

 

ผลิตภัณฑเหลก็ขั้นปลาย เปนขั้นตอนที่มกีารผลิตมากทีสุ่ดในประเทศไทย ผลิตภัณฑเหล็ก

ขั้นปลายที่มีการผลิตมากไดแก เหล็กแผนรีดรอน เหลก็แผนรีดเย็น เหล็กเสน เหล็กลวด เปนตน 

ผลิตภัณฑขั้นปลาย เกือบทั้งหมด เปนการผลิตสนองความตองการภายในประเทศ การสงออกมี

สัดสวนต่ํา 

(2)  ตามลักษณะหรือประเภทผลิตภัณฑ ผลิตภัณฑเหลก็สําเร็จรูป แบงตามประเภท

ผลิตภัณฑ กวางๆ ได 3 ประเภท คือ 

- ผลิตภัณฑเหล็กทรงยาว (Long Product) จะรวมถึง เหล็กลวด ลวดเสริมคอนกรีต ลวดสแตนเลส 

เหล็กทอนกลม และเหล็กขอออย เหล็กทอนอัลลอย เหล็กรูปพรรณตางๆ เชน ฉาก รางน้ํา เปนตน 

นอกจากนี้ยังมี เหล็กรางรถไฟ ทอเหล็กและทอสแตนเลส แบบเชื่อมและไรตะเข็บ ทอขนสงน้ํามัน ขอ

ตอ ของอ ใบมีดตัดหินแกรนิต เม็ดเหล็กสําหรับขัดชิ้นงาน  
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  - ผลิตภัณฑเหล็กทรงแบน หรือ เหล็กแผน (Flat Product) จะรวมถึงผลิตภัณฑ 

เหล็กแผนรีดรอน เหล็กแผนรีดเย็น เหล็กแผนเคลือบสังกะสี และ เหล็กแผนเคลือบสังกะสีชุบสี เหล็ก

แผนเคลือบสังกะสีดวยไฟฟา เหล็กแผนเคลือบดีบุก (เหล็กวิลาส) เหล็กทินฟรี เหล็กแผนไรสนิม และ 

เหล็กอัลลอย ซึ่งอุตสาหกรรมเหล็กแผนรีดรอนประกอบดวย เหล็กแผน (Plates) และเหล็กมวน

(Coils) โดยสวนใหญจะใชในอุตสาหกรรมยานยนต ทอเหล็ก กอสราง รวมถึงเปนวัตถุดิบสําหรับ

เหล็กแผนรีดเย็น อุตสาหกรรมเหล็กแผนรีดเย็นเปนการใชเทคโนโลยีการผลิตเพื่อลดความหนาของ

เหล็กแผนรีดรอน รวมถึงปรับคุณสมบัติใหเหมาะสมกับการใชงานรูปแบบตางๆ เชนอุตสาหกรรม

ยานยนต เครื่องใชไฟฟา เฟอรนิเจอรเหล็ก และเหล็กแผนเคลือบ ในป พ.ศ. 2544 มีผูผลิตแผนเหล็ก

รีดรอนจํานวน 5 ราย คิดเปนกําลังการผลิตรวม 6,500,000 ตันตอป และมีผูผลิตแผนเหล็กรีดเย็น

จํานวน 3 ราย คิดเปนกําลังการผลิตรวม 2,300,000 ตันตอป  

     

ตารางที่ 2.1 แสดงจํานวนผูผลิตเหล็กแผนรีดรอน/รีดเย็น/แผนเหลก็ไรสนิมของไทยในป พ.ศ.2544 
 

  ผลิตภัณฑ  บริษัท    กําลังการผลิตสูงสุด  ความตองการใช 

                                                                                                         (ตันตอป)                             (ตันตอป) 

(1) แผนเหล็กรีดรอน    บ. สหวิริยาสตีลอินดัสตรี         2,400,000 

     บ. สยามสตริปมิลล          1,500,000   

                   บ. นครไทยสตริปมิล        1,500,000                      3,600,000    

     บ. แอลพีเอ็นเพลทมิล             500,000  

    บ. สหวิริยาเพลทมิล                       600,000 

(2) แผนเหล็กรีดเย็น                บ. สยามยูไนเต็นสตีล          1,000,000 

บ. เหล็กรีดเย็นไทย         1,000,000                 1,500,000           

 บ. บี.เอช.พี สตีล(ปทท.)*            300,000 

(3) แผนเหล็กไรสนิมรีดเย็น   บ. ไทยนอคซ สตีล                 180,000-200,000 

 ที่มา : กรมสงเสริมการสงออก           หมายเหตุ : * ปจจุบันเปลี่ยนชื่อเปนบริษัท บลูสโคป สตีล จํากัด 

- ผลิตภัณฑเหล็กรูปพรรณ (Shape/Section) คือการนําผลิตภัณฑที่ผานกรรมวิธีรีด

รอน หรือรีดเย็นเพื่อทําเปนรูปพรรณประเภทตางๆ เชน เหล็กคาน เหล็กฉาก, ตัว I, T, H เปนตน 
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หมายเหตุ : * คือผลิตภัณฑเหล็กที่มีการผลิตในประเทศไทย 

แผนภูมิที่ 2.1 แสดงโครงสรางอุตสาหกรรมเหล็ก 
ที่มา:  ศูนยวิจัยไทยพาณิชย 

การรีด / รีดซ้ํา / หลอ 

ถลุงดวยวิธี Direct Reduced ถลุงดวยวิธี Blast Furnace สินแรเหลก็ (Iron Ore) 

เหล็กถลุง (Pig Iron) เหล็กพรุน(Sponge Iron) เศษเหล็ก (Scrap) 

เหล็กขัน้ตน 

เหล็กขัน้กลาง 

เหล็กแทงยาว (Billet)* เหล็กแทงแบน (Slab)* 

เหล็กแทงใหญ* 

(Bloom, Beam Blanks) 

ผลิตภัณฑรูปทรงยาว* 

(Long Product) 

ผลิตภัณฑรูปทรงแบน* 

(Flat Product) 

ผลิตภัณฑเหล็กโครงสราง

รูปพรรณขนาดใหญ* 

ผลิตภัณฑเหล็กหลอ* 

เหล็กเสน* 

เหล็กลวด* 

ลวดเหล็กแรงดึงสูง* 

เหล็กโครงสราง 

รูปพรรณรีดรอน* 

เหล็กแผนรีดรอน* 

เหล็กแผนรีดเย็น* 

เหล็กแผนไรสนิมรีดรอน 

เหล็กแผนไรสนิมรีดเย็น* 

เหล็กโครงสราง 

รูปพรรณขนาดใหญ* 

เหล็กแผนชุบสังกะสี* 

เหล็กแผนชุบดีบกุ* 

ทอเหลก็* 

เหล็กโครงสราง 

รูปพรรณรีดเย็น* 

เหล็กรูปคานปกกวาง* 

เหล็กคานรูปตัว I* 

เหล็กคานรูปตัว T* 

เหล็กรูปฉาก* 

เหล็กรางน้ําหรือตัว C* 

เหล็กเข็มพืด* 

เหล็กรางรถไฟ 

อุตสาหกรรมตอเนื่อง 

เหล็กขัน้ปลาย 

กอสราง ชิ้นสวนยานยนต เครื่องใชไฟฟา เฟอรนิเจอร บรรจุภัณฑ 

ผลิตภัณฑตอเนื่อง 

การหลอมเหลก็และทอเหล็ก 



 
11  รูปที่ 2-4 กระบวนการผลิตเหล็กในอุตสาหกรรมเหลก็โครงสราง 

ที่มา:  FUNDAMENTALS OF BUILDING CONSTRUCTION                                  
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2.1.2 เหลก็กลาชนิดแผนเคลือบโลหะผสมสังกะส ี

เปนเหล็กกลาชนิดแผนที่มีคณุสมบัติตานทานการกัดกรอนในสภาพบรรยากาศทั่วไป

เหนือกวาเหลก็กลาชนิดแผนธรรมดา   โดยทั่วไปเหล็กจะถูกกัดกรอนไดในสภาพแวดลอม

ตางๆ   กระบวนการกัดกรอนเกิดจากการรวมตัวของเนือ้เหล็กกับออกซิเจนเปนออกไซดของเหลก็ซึ่ง

มีอยูหลายประเภท     การเคลือบเหล็กแผนดวยสงักะสีเปนวธิีการหนึ่งที่สามารถปองกนัการกดักรอน

ไดเปนอยางดี   โดยชั้นเคลือบสังกะสีจะทาํหนาที่ 2 ประการคือ 

- ปองกนัเนื้อเหล็กจากการสัมผัสกับบรรยากาศภายนอก 

- สังกะสีจะทาํหนาที่ผุกรอนแทนเหล็ก (sacrificial protection) ในบริเวณขอบตัดของแผน

เหล็กหรือบริเวณที่เกิดรอยขีดขวน 

ดังนัน้เนื้อเหล็กจะคงอยูในสภาพสมบูรณจนกวาชัน้เคลือบสังกะสีในบริเวณนัน้จะผกุรอน

จะหมด   วิธกีารนี้เปนทีน่ิยมใชกันมากในการปองกนัเหล็กจากการเกดิสนิม     เหลก็กลาชนิดแผน

เคลือบโลหะผสมสังกะสมีีหลายชนิดดวยกัน โดยขึ้นกับกระบวนการผลิตและสวนผสมของชั้น

เคลือบ     ในวนันี้เราจะมาทาํความรูจักเหล็กกลาเคลือบโลหะผสมสงักะสี 5 กลุมใหญดังตอไปนี้ 

1. เหล็กแผนเคลือบสังกะสีโดยวิธีการจุมรอน (Hot Dip Galvanizing, HDG) เปนวธิีการที่

ใชอยางกวางขวางในประเทศไทย   กรรมวิธีผลิต (ดูภาพที ่ 1) เร่ิมจากการเชื่อมตอเหล็กแผนระหวาง

มวนเพื่อใหสามารถผานกระบวนการผลิตอยางตอเนื่อง   จากนั้นเหล็กแผนจะผานเขาสู 

Accumulator ซึ่งเปนตัวชวยปรับความเรว็ของเหลก็แผน   ใหสามารถเขาสูข้ันตอนการเคลือบอยาง

คงที ่  เหล็กแผนที่ผาน Accumulator จะผานตอไปยงัสายการทาํความสะอาดเหลก็เพื่อขจัดฝุนและ

คราบน้ํามนัและทําใหสังกะสีสามารถเกาะติดไดดีขึ้น    จากนัน้จะผานเตาอบ (Annealing furnace) 

ในบรรยากาศควบคุม เพื่อใหเหลก็ที่ผานการรีดเย็นเกิดการตกผลึกใหม (Recrystallization) และลด

ความเครียดจากการรีดเย็น   จากนัน้เหล็กแผนจะถกูผานตอไปที่อางสงักะสหีลอมเหลว (Zinc bath) 

ที่มีอุณหภูมิประมาณ 465 °C เพื่อทําการเคลือบ   เหล็กแผนที่เคลือบสังกะสีแลวจะผาน Gas-

knives ซึ่งใชอากาศหรอืไอเพื่อควบคุมปริมาณสังกะสีที่เคลือบบนแผนเหล็ก   และผานเขาสู 

Cooling Tower เพื่อทําใหเยน็ตัวลง   จากนั้นเหลก็แผนเคลือบสังกะสีจะผานเขา Chemical 

treatment section โดยใช Chromic acid เพื่อปองกันการเกิดผลิตภัณฑจากการกดักรอนที่เรียกวา 

white rust   ตอมาเหลก็แผนเคลือบจะผานสู Accumulator อีกตัวหนึ่งซึง่จะชวยปรับความเร็วของ

เหล็กแผนระหวาง Accumulator ตัวที่สองกับ Winding reel ซึ่งจะเปลีย่นแปลงไปเพือ่ใหสามารถนาํ 

Coil ออกและมวน Coil ใหมได   และจาก Accumulator ตัวที่สองเหล็กแผนเคลือบจะผานขั้นตอน
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การปรับความเรียบ Stretch flattening (ข้ันตอนการปรับความเรยีบนี้สามารถเลือกทําหรือไมทํา

ขึ้นกับการใชงาน) และเขาสู Coiler ในที่สดุ 

 

รูปที่ 2-5 แผนผังการผลิตเหล็กเคลือบสังกะสีแบบ HDG 

2.  เหล็กกลาชนิดแผนเคลอืบสังกะสีโดยวิธีการจุมรอนและอบ (Galvanneal หรือ Iron-

Zinc coating, IZ) 

เปนเหล็กกลาที่ผานกระบวนการเคลือบสังกะสีแบบจุมรอนเชนเดียวกับ HDG   แตตางกนั

ที่ภายหลังจากการเคลือบผิวดวยสงักะส ี เหล็กกลาชนิดแผนจะถูกสงผานไปยังเตาอบ   เพื่อเรงให

เกิดชั้นของสารประกอบ Zn-Fe   ผิวชั้นเคลือบที่ไดจะมีลักษณะสีเทาดาน (matt gray) สม่ําเสมอ

และไมมีลวดลายแพรวพราว (spangle)     ผลิตภัณฑที่เคลือบดวยวธิีนี้จะมีความสามารถในการ

ทาสีติดและความสามารถในการเชื่อมแบบ spot และ seam เหนือกวาเหล็กกลาเคลือบดวยวิธ ี

HDG   เนื่องจากชัน้เคลือบสังกะสีของ HDG มีความสามารถนาํไฟฟาต่ํากวาชั้นของแผนเหล็ก อีกทั้ง

จุดหลอมเหลวก็ยงัต่ํากวาแผนเหลก็ดวย สวนชั้นเคลอืบ Zn-Fe ของเหลก็ Galvanneal มีจุด

หลอมเหลวทีสู่งกวาและมีความแข็งมากกวาเมื่อเทียบกบั HDG ดังนั้นความสามารถในการเชื่อมจึง

เทียบเทาไดกบัแผนเหลก็ซึ่งเปนโลหะพื้น เหล็กกลาเคลือบแบบ IZ นี้ถูกใชอยางกวางขวางใน

อุตสาหกรรมยานยนต โดยเฉพาะชิ้นสวนตัวถังภายนอกที่ตองการคณุสมบัติของการทาส ี และการ

เชื่อมที่ดี รวมถึงใชในการผลิตถังน้าํมนัรถยนต เปนตน 

3. Galvalume (Zincalume) 

เปนเหล็กกลาเคลือบสังกะสแีบบจุมรอนเหมือนกับ HDG แตตางกันที่สวนผสมภายในอาง

ชุบ โดยวิธนีี้จะใชอลูมิเนยีม 55% ซิลิคอน 1.6% และที่เหลือเปนสงักะสี (JIS Handbook : Ferrous 

Material & Metallurgy II 2001)   โดยธาตุผสมของชั้นเคลือบเหลานี้จะมีผลตอคุณสมบัติทาง

กายภาพที่ตางกนัคือ 

ที่มา : HTTP://WWW.ISIT.OR.TH/TECHINFOVIEW. 



 14 

- อลูมิเนียม เพิ่มความทนทานตอการใชงาน (durability) การปองกันการกัดกรอนใน

ตัวเอง และเพิ่มความตานทานตอระดับความรอนที่อุณหภูมิสูง (high temperature 

resistant) 

- สังกะส ีเพิม่การปองกนัการกัดกรอนโดยการผุกรอนแทนเหล็ก (sacrificial protection) 

 

 
รูปที่ 2-6 BlueScope Steel manufactures a range of zinc/aluminium alloy-coate  

การใชงานของผลิตภัณฑในกลุมนี ้เชน งานที่ตองการคณุสมบัติทนความรอน สะทอนแสง

และความรอนไดดี   การใชงานผลิตภัณฑประเภทนี้ในอุตสาหกรรมกอสราง เชน หลังคา  ฝา

ผนัง  ทอ  รางน้าํ  เหล็กโครงสราง  ร้ัว  ปาย   โดยผลิตภัณฑเหลานี้สามารถใชงานไดใน

สภาพแวดลอมที่มีการกัดกรอนรุนแรง โดยมีระยะเวลาการใชงานนานกวาผลิตภัณฑที่เคลือบแบบ 

HDG และ Galfan ถึง 2-4 เทาโดยขึ้นกับสภาวะการใชงาน นอกจากนี้ยงัมีการใชงานอืน่ๆ เชน ทอไอ

เสีย ชิ้นสวนภายในเครื่องซกัผา เตาปงขนมปง เปนตน   อยางไรกต็ามขอจํากัดประการสําคญั คือ 

ความสามารถในการเชื่อมทีอ่ยูในระดับตํ่า โดยไมสามารถทําการเชื่อมที่ระดับกระแสไฟฟาสงูได 

และไมสามารถทําการบัดกรไีด 

4. Galfan (Galvanized fantastic steel) 

 เปนเหล็กกลาที่ผานกระบวนการเคลือบสังกะสีแบบจุมรอนที่เหมือนกับ HDG แตตางกนั

ที่สวนผสมภายในอางชุบ โดยการเคลือบแบบ Galfan นี้จะมีสวนผสมของอลูมิเนยีมใกลจุดยูเทคติค

คือประมาณ 5% (Zn-5Al) (โดยมีการผลิตทั้ง Zn-4Al และ Zn-7Al) ซึ่งโครงสรางที่ไดจะมีขนาด

ละเอียดโดยเปนผลมาจากการเยน็ตัวอยางรวดเร็วหลงัจากการเคลือบ   ผลิตภัณฑนี้มีคุณสมบัตทิาสี
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ติดดี และผิวชัน้เคลือบไมมีลวดลายแพรวพราว (spangle) จึงไมมกีารแตกของ spangle ในระหวาง

การขึ้นรูป    แตขอจํากัดที่สําคัญคือความสามารถในการเชื่อมอยูในระดับปานกลางเทานัน้ 

                การใชงานของผลิตภัณฑประเภทนี ้ เชน heat exchanger, ventilator housing, garage 

doors, sign posts, window frames 

5.    เหล็กกลาชนิดแผนเคลือบสังกะสีโดยวิธีทางไฟฟา (Electro galvanized steel) 

กระบวนการนีเ้ปนการเคลือบสังกะสีดวยกรรมวิธีทางไฟฟาภายในอางชุบ โดยมี

สวนประกอบ คือ ขั้วบวก ขั้วลบ และสารละลายอิเลคโทรไลท ซึง่ไดแก สารละลายสงักะสีซลัเฟต 

(zinc sulfate) โดยสังกะสีจะเคลือบลงบนแผนเหล็กในลกัษณะเปนอิออน ซึง่จะตางไปจากวิธีจุมรอน

ที่เปนสารละลายของเหลวตดิบนแผนเหลก็ ดังนั้นประสิทธิภาพในการเคลือบดวยวิธีทางไฟฟาจงึสูง

กวา   จากนัน้จะนําไปเคลอืบดวยฟอสเฟต (phosphate treatment; P) หรือโครเมต (chromate 

treatment; C) ซึ่งการเคลือบฟอสเฟตจะชวยใหความสามารถในการทาสีติดดียิ่งขึน้ สวนโครเมตขวย

เพิ่มความสามารถตานทานการกัดกรอนและปองกนัคราบตางๆ ได 

ขอดีของการเคลือบประเภทนี ้ คือ สามารถทาํการเคลือบผิวโดยทีค่วามหนาในแตละดาน

ไมจําเปนตองเทากนัได    เนือ่งจากการเคลือบทําที่อุณหภูมิหอง ดังนัน้ความสามารถในการขึ้นรูปจะ

ขึ้นกับคุณสมบัติของเหล็กกลาชนิดแผนเปนหลกั โดยไมมีผลของความรอนเหมือนการผลิตแบบจุม

รอนที่เหล็กแผนจะไดรับความรอนในขณะเคลือบและถูกทําใหเยน็ตัวอยางรวดเร็ว   ผลิตภัณฑ

เคลือบสังกะสดีวยวิธทีางไฟฟามีความสามารถในการขึน้รูป การทาสีติด และการเชื่อมที่ดี

เยี่ยม   การใชงาน เชน ตัวถงัและชิน้สวนภายนอกรถยนต ฝาครอบของมอเตอร ฝาครอบ

คอมพิวเตอร  panels for communications equipment เปนตน 

2.1.3 ความรูทั่วไปเกี่ยวกบัเหล็กชุบเคลือบสังกะส ี

 

เปนทีท่ราบกนัดีวาเหลก็และเหล็กกลาเกดิสนิมไดงายหากวางทิ้งไวในบรรยากาศ สนิม

เปนออกไซดของเหลก็ที่เกิดจากปฏิกิริยาระหวางออกซิเจนกับเนื้อเหล็ก ดังนั้นวิธหีนึง่ที่ใชปองกนั
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เหล็กไมใหเกดิสนิม คือ การเคลือบสารปดทับผิวเหล็กไว สารเคลือบที่ใชมีดวยกันหลายชนิด สังกะสี

ก็เปนโลหะชนดิหนึง่ทีน่ิยมนาํมาเคลือบ เหล็กที่ไดจากการชุบเคลือบสังกะสีเรียกวา เหล็กกลาชุบ

เคลือบสังกะส ี(galvanized steel) การชุบเคลือบสังกะสแีบบจุมรอน เปนการเคลือบผิวเหลก็ดวย

สังกะสีโดยการจุมเหล็กลงในอางสังกะสีเหลวแลวยกขึน้ วิธีนีถู้กนําออกเผยแพรคร้ังแรกในป ค.ศ. 

1742 โดยนักเคมีชาวฝรั่งเศส P.J. Malouin 

 

 

 

รูปที่ 2-7 ข้ันตอนวิธกีารชุบเคลือบสังกะสแีบบจุมรอน 

การชุบเคลือบสังกะสีปดผวิเหล็กทําใหออกซิเจน ไอน้าํ และโดยเฉพาะอยางยิง่คลอไรด 

(chloride) ซึ่งมีฤทธิ์กัดกรอนเหลก็ไดดี ไมสามารถสมัผัสและทําปฏิกริิยากับเหล็กไดจึงเปนการ

ปองกนัระดับหนึง่ นอกจากนี้ในกรณทีี่ผิวเคลือบสังกะสถีูกแรงกระทําจนเกิดรอยลึกถึงเนื้อเหลก็แลว 

สังกะสกี็ยังคงสามารถปองกนัเหลก็จากการกัดกรอนได เนื่องจากสงักะสีเปนโลหะที่มคีาศักยไฟฟา

ต่ํากวาเหลก็ (ภาพขางบน) จึงเกิดปฏิกิริยาเคมีไดงายกวาเหล็ก ลักษณะการใชโลหะที่มีศักยไฟฟาต่ํา

รวมกับโลหะทีม่ีคาศักยไฟฟาสูงกวาเพื่อใหโลหะทีม่ีคาศักยไฟฟาต่ํากวาเกิดปฏิกิริยากัดกรอนกอน

โลหะที่มีคาศกัยไฟฟาสงูเรียกวา การปองกนัแบบแคโทดิก (cathodic protection)2  

 

 

 

ชิ้นงานที่เคลือบสี (ซาย) เมื่อสีเคลือบหลุดชั้นเหล็กจะถูกกัดกรอนไดงายกวาชิ้นงานเคลือบสังกะสี 

(ขวา) เพราะสงักะสีรอบขางจะเกิดปฏิกิริยากอนเหลก็ 

รูปที่ 2-8 ลักษณะในการปองกนัการเกิดสนิม 

                                                           
2 บุญรักษ กาญจนวรวณิชย, ศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ. ความรูท่ัวไปเก่ียวกับเหล็กชุบ

เคลือบสังกะสี. [สืบคน เมื่อ 10 ธันวาคม 2549].  http://www.isit.or.th/techinfoview.asp 
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การนาํไปใช 

ผลิตภัณฑเหลก็ชุบเคลือบสังกะสีสามารถนาํไปใชงานไดในอุตสาหกรรมหลายประเภท ไมวาจะเปน

อุตสาหกรรมยานยนต อุตสาหกรรมกอสราง และอุตสาหกรรมอื่น ๆ แตมีขอสังเกตอยางหนึง่ คือ 

ชิ้นงานที่เคลือบสังกะสีเปนชัน้บางจะไมเหมาะสาํหรับการใชงานภายนอกอาคาร อยางเชน ชิ้นงานที่

เคลือบสังกะสดีวยวิธเีคลือบดวยไฟฟามีชัน้เคลือบหนาประมาณ 5 – 10 ไมครอน (ไมครอน = 10-6 

m) ซึ่งไมเหมาะกับงานภายนอกอาคาร ขณะที่ชิน้งานเหล็กที่ชุบเคลอืบสังกะสีแบบจุมรอนจะมชีั้น

เคลือบสังกะสหีนาตั้งแต 65 – 300 ไมครอน ทําใหมีความทนทานตอการกัดกรอนจาก

สภาพแวดลอมมากกวาจึงเหมาะกับการใชงานภายนอกอาคารมากกวา 

การใชงานเหล็กแผนเคลอืบสังกะสีแบบตางๆ 

เหล็กแผนเคลือบสังกะสีแบบจุมรอน เชน 

- หลังคา 

- ผนังโรงงาน (ทาสทีับ) 

- รางน้าํ 

- แทงคน้าํ 

- งานทอ (Piping) 

- ทอระบายอากาศ (Vent duct) 

- Partition frame 

เหล็กแผนเคลือบสังกะสีแบบจุมรอนและอบ เชน 

      -          อุตสาหกรรมยานยนต 

เหล็กแผนเคลือบสังกะสีโดยกรรมวิธีไฟฟา เชน 

- เครื่องใชไฟฟาในบาน 

- ฝาครอบคอมพิวเตอร (Computer casing) 

- อุตสาหกรรมยานยนต 

หมายเหต ุ*   สําหรับเหล็กแผนเคลือบสังกะสีแบบจุมรอนในประเทศไทย   จะเปนแบบที่มี

ลวดลาย แพรวพราว (Spangle) ของผลึกซึ่งลวดลายนี้อาจยังปรากฏใหเหน็ไดหลงัการเคลือบสีทับ

ทําใหความ (Minimum spangle หรือ Spangle free) จะตองควบคุมปริมาณตะกั่วที่ผสมในอาง
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สังกะสหีลอมเหลวใหต่ํากวา 0.15% และใชเทคนิคใหเกิดการเยน็ตัวอยางรวดเร็ว หรือเพิ่มปริมาณ

นิวเคลียสที่ผวิเคลือบ (เชน การพนดวยผงสังกะส)ี เพื่อยบัยั้งการโตของผลึกสวยงามลดลง   

2.2 มาตรฐานสําหรับการออกแบบโครงสราง 

ปจจุบันการใชโครงสรางเหลก็ สําหรับอาคารประเภทตางๆทั้ง อาคารโครงสรางขนาดใหญ 

เชน อาคารสูง โรงงาน สะพานขามแยก มีเพิ่มมากขึ้น โดยมหีลายสาเหตุทีเ่ปนสิ่งพลักดนัให

โครงสรางเหลก็เปนที่ยอมรับมากขึน้ อาทิเชน ความจาํเปนในการที่ตองเรงกอสรางอาคารหรือ

สะพานใหเสร็จโดยเร็วในระยะเวลาทีจ่ํากดั ความตองการพื้นที่ใชสอยที่โลงกวางขนาดใหญ หรือ

ความตองการอาคารที่มีจาํนวนชัน้เพิ่มมากขึ้นในขณะทีม่ีความสงูเทาเดิม โดยมกีารนาํโครงสราง

เหล็กมาประยกุตใชในงานทีห่ลากหลายขึน้ ตั้งแตอาคารโรงนา บานพักอาศัยไปจนถึงอาคารสูง

ระฟา ทั้งนี้กด็วยการคิดคนและปรับปรุงวิธีการใชเหลก็โดยเอาจุดแข็งมาใช และการแกไขปรับปรุง

ผสมกับวัสดุอ่ืนๆเพื่อแกปญหาในเรื่องจุดออนของเหลก็ และเพือ่ใหไดเหล็กทีม่ีคุณสมบัติทีด่ีขึ้น 

(Composite) เชนมีความสามารถในการปองกนัการกดักรอนจากสนิมเหล็กไดดีขึ้น กันไฟและความ

รอนไดนานขึน้ กําลงัในการรับแรงที่มากระทําตอโครงสรางมากขึ้นในขณะที่ม้าํหนักเทาเดิมหรือเบา

กวาเดิม เพิ่มความยืดหยุนของเหล็ก (Ductility) เพื่อรับการสั่นสะเทือนมากขึ้นและเพื่อประสิทธิภาพ

ของโครงสรางนอกจากนีย้ังอาจรวมไปถงึการปรับปรุงวธิีการออกแบบของวิสวกรโยธา เพื่อให

สอดคลองกับความตองการทางธุรกิจ เปนตน ทําใหโครงสรางเหล็กเปนระบบโครงสรางทีก่ําลงัไดรับ

ความนิยมอยางสงู ดังจะเหน็ไดวาประเทศที่พัมนาแลวและกําลังพัฒนา ใชโครงสรางอยางแพรหลาย 

การปรับคุณภาพเหล็กและคณุสมบัติตางๆยังมีอยางตอเนื่อง โดยเอาขอดอยจากสภาพ

ปญหาจากการใชงานจรงิมาพิจารณาแกไข การปรับปรุงขั้นตอนการออกแบบเพื่อใหมีความ

ปลอดภัยตอผูที่ใชสอย โดยจะเหน็ไดจากขอแนะนําการออกแบบของ AISC (American Institute of 

Steel Construction) หรือมาตรฐานอืน่ๆ ทั่วโลกไดปรับปรุงอยูตลอดเวลา ขณะเดียวกันการลด

ตนทนุการผลิตก็ดําเนนิอยางตอเนื่อง เพือ่ใหราคาโครงสรางเหมาะสมกับการประกอบการ ปจจบุัน

การใชโครงสรางเหล็กเปนไปอยางถูกตองตามหลกัวิชาการและมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น  

แหลงผลิตเหลก็มีอยูหลายๆแหงทั่วโลก ทัง้อเมริกา เอเชยี ยุโรป และการคมนาคมสะดวก

มากในปจจุบนัดังนั้นการลําเลียงเหล็กรูปพรรณและเหล็กแผนจากโรงงานผลิตมายงัจุดใชงาน จงึไม

เปนอุปสรรคใดๆ ประกอบกับความชาํนาญงานของวิศวกรและชางเทคนิคมมีากพอ และเปน

วิทยาการที่แพรหลาย สิง่เหลานี้ทาํใหการใชโครงสรางเหลก็เปนไปอยางมีประสิทธิภาพ 
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สําหรับประเทศไทยเปนประเทศทีก่ําลงัพฒันา และมีความตองการโครงสรางพืน้ฐานใน

ดานตางๆมาก เชน ถนนหนทาง ระบบสาธารณูปโภคสาธารณูปการตางๆ โครงสรางอาคาร ที่พกั

อาศัย ฯลฯ โครงสรางเหล็กจงึมีบทบาทเพิม่มากขึน้เรื่อยๆ ความตองการ การใชโครงสรางเหล็กอยาง

มีประสิทธทิําใหภาครัฐและเอกชนไดเล็งเหน็ถงึความสําคัญของการพฒันาอุตสาหกรรมเหล็กใน

ประเทศใหสามารถรองรับความตองการการใชเหล็กภายในประเทศไดอยางเพียงพอ จึงมกีารสงเสริม

การตั้งโรงงานผลิตเหล็กขึ้นในประเทศไทยเพื่อเพิม่ขีดความสามารถในการผลิตวัสดุเหล็กใหแขงขนั

กับวัสดุประเภทอื่นๆได ซึง่กน็ับไดวาเปนปจจัยในการสรางความเจริญใหกับประเทศได ความพรอม

ทางดานบุคคลและวิทยากรในในประเทศไทยจัดไดวาอยูในชั้นดี ประกอบกับคาวชิาชีพของวิศวกร 

สถาปนิก ชางเทคนิด ชางเชื่อม ชางติดตั้งอยูในระดับตํ่ากวาเกณฑที่ควรจะเปนเมื่อเทียบกับ

มาตรฐานโลก ทาํใหราคาของโครงสรางเหล็กอยูในขั้นดีที่ใหความเหมาะสมกบัการประกอบการ

ทางดานธุรกิจ ดั้งนัน้ทางภาครัฐและเอกชนจงึใหความสนใจมากขึน้เรื่อยๆ ดังจะเห็นไดจาก

โครงสรางตางๆ ที่เกิดขึ้นใหมจะใชโครงสรางเหล็ก และสิ่งนีก้็เปนสิง่ทีท่ราบดี ของคนตางชาตทิี่มี

ความชาํนาญทางโครงสรางเหล็กที่คิดจะเขามาประกอบการในประเทศหรือเขามาแลว ซึง่มีการนํา

เทคนิคใหมๆเขามาใช 

อนึ่ง การออกแบบมาตรฐานการออกแบบ การกาํหนดมาตรฐานการทํางาน และ

มาตรฐานของวัสดุพรอมทัง้วิธีตรวจเช็คคณุภาพของงานใหไดมาตรฐานสากลมีความจําเปนมากๆ 

เพื่อความปลอดภัยตอสาธารณะชน องคการของรัฐ หรือวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรม

ราชูปถัมภ มีบทบาทอยางสงูทั้งในปจจุบนัและอนาคต ของโครงสรางเหล็กในประเทศไทย 

มาตรฐานที่ใชเพื่อการออกแบบงานเหล็ก3 

โครงสรางเหลก็มีการพัฒนามาอยางตอเนือ่งเปนเวลานานแลว สําหรับประเทศที่มีการ

พัฒนามากอน เชน อเมริกา ประเทศในแถบทวีปยุโรป ออสเตรเลีย ญี่ปุน เปนตน แตละประเทศจะมี

มาตรฐาน (Code of Steel) ของตัวเองแตทุกๆประเทศจะมีพืน้ฐาน (Fundamental) ทฤษฎี (Theory) 

เดียวกนัมีความแตกตางบางเล็กนอยในรายละเอียดเพื่อใหสอดคลองกับสภาพภูมิประเทศที่ใช และ

ประเภทของงาน สําหรับมาตรฐานทีม่ีการพัฒนาอยางตอเนื่องและทันสมัยที่สุดเปนอันดับตนๆมีดงันี ้

• AISC         American Institute of steel Construction, Inc 

• AISI           American Iron and Steel Institute 

                                                           
3 (วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ, โครงสรางเหล็ก-มาตรฐานการออกแบบและ

ประยุกตใช, 2541-2542: 76) 
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• AWS         American Welding Society 

• ISO 9000  International Standard Organization 9000 

- AISC ใชสําหรับ Normal gage Steel ซึ่งมีความหนาตั้งแต 0.1875 นิ้วขึ้นไป 

- AISI ใชสําหรบั Light gage Steel ซึ่งมีความหนานอยกวา 0.1875 นิว้ 

ความจาํเปนทีต่องแยกออกเปนสองสวนใหญๆ ขางตนเนื่องจากพฤติกรรม (Behavior) 

ของเหล็กมีความแตกตางกนั Local Buckling, Effective Area, Cold Work of Forming, Welding 

และอื่นๆ 

ชนิดของเหลก็ (Steel, Bolt and Welding Electrodes)  

 เหลก็มีหลายชนิด ขึ้นอยูกบัสวนผสมเพือ่ความเหมาะสมคงทนของงาน และมาตรฐาน

(Standard Specification) ของแตละประเทศก็จะมีเปนของตัวเอง ใชชื่อแตกตางกนัออกไป เชน 

ASTM, JIS, ม.อ.ก. เปนตน สําหรับมาตรฐานที่แพรหลาย และมีขอมูลที่กวางขวาง และมีสิ่งคิดคน

ใหมๆเสมอคือ                                

 ASTM   American Society for Testing and Materials  

ดังที่กลาวมาแลวประเภทของเหลก็จะแยกคุณสมบัติเพื่องความเหมาะสมของงาน และ

ประเภทที่ใชอยูเสมอสําหรับงานพืน้ฐานทัว่ๆไป สําหรับงานอุตสาหกรรมเบาและหนกั อาคารสูง

สําหรับพกัอาศัยและทํางาน รวมไปถงึสาธารณูปโภคตางๆ เชน สะพาน หอสงไฟฟาแรงสูง หอสูง คือ 

 ASTM  A36    (Fy = 36 ksi) 

 ASTM  A572   High Strength Low-Alloy Columbium-Vanadium Steel of 

Structure Quality     (Fy = 42 to 65 kis) 

 ASTM A588-80 (Fy = 50 ksi) 

สําหรับเหล็กทีม่ีคุณสมบัติพิเศษ เชน ปองกนัสนิม COR-TEN STEEL (Atmospheric 

Corrosion Resistant Steel) และอื่นๆ ยังมีอีกมากมายขึ้นอยูกับการเลือกใชใหเหมาะสมกับประเภท

การใชงาน นอกจากนัน้การเลือกใช Bolt และ Welding Material วิธีการยังมีความจาํเปนตอความ

แข็งแรงและประสิทธิภาพของงานพรอม ทั้งราคาดวย 

BOLT แบงปน 
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 ASTM   A 307             Machine Bolt สําหรับ Shear Connection 

 ASTM    A 325. A490  High Strength Bolt สําหรับ Moment Connection 

CONNECTION แบงเปน  

 Shear Connection 

 Moment Connection ซึ่งแยกเปน Friction type และ Bearing type 

WELDING 

 Welding Electrodes (A WS A5.5) แบงเปน E70xx, E80xx, E90xx, E100xx 

และ E110xx 

WELDING METHOD แบงเปน 

Fillet Weld, Full Penetration Weld, Plug Weld เชนเดยีวกนัวธิีเชื่อมข้ึนอยูกับประเภท

ของงาน ลกัษณะของงาน ข้ันตอนสําคัญที่ขาดไมไดคือ การตรวจเช็คคุณภาพ QA/QC (Quality 

Assurance/Quality Control) วิธีการตรวจเช็คมีหลายๆวธิี แลวแตประเภทของการเชือ่ม และการใช 

Bolt และระบบที่นยิมใชมากสําหรับการ ควบคุมคุณภาพคือ ISO 9000 (International Standard 

Organization 9000) วิธีการตรวจเช็คการเชื่อมมีหลายวธิีคือ Ultrasonic Radio Graphic และ 

Magnetic Particle ที่นิยมกนัมากและงายตอการตรวจเช็คคือ Ultrasonic test 

2.3 ความเสียหาย อันเกิดจากปรากฏการณของธรรมชาติ  

2.3.1 การกลัน่ตัวเปนหยดน้ํา Condensation  

สําหรับอาคารพักอาศยั ปรากฏการณนี้ มักเกิดภายในเนื้อของวัสดุกอสราง หรือบริเวณ

ภายในของโครงสรางสวนตางๆของอาคาร ความหมายและกลไกของ Condensation คือ การ

เปลี่ยนแปลงของไอน้ําในอากาศ กลายเปนหยดน้าํ เร่ิมเกิดขึ้น เมื่อปริมาณของไอน้ําในอากาศ

เพิ่มข้ึน จนมีปริมาณเทากนักับ ปริมาณของไอน้ําที่อุณหภูมิในขณะนัน้ (dew point) สามารถพยงุให

ลอยตัวอยูได เมื่อปริมาณไอน้ําเพิม่มากขึ้น ปริมาณสวนเกินที่อากาศไมสามารถพยุงไวไดนัน้ กจ็ะ

แปรสภาพเปนหยดน้าํ บรรยากาศขณะนัน้จะเยน็ลง จนมีอุณหภมูิในระดับตํ่ากวา dew point 

(อุณหภูมิ ในระดับสูงสุด ที่อากาศสามารถพยุงไอน้ําไวได)  
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กรณีการเกิดของ Condensation กลาวโดยสรุป เกิดขึน้เมื่ออากาศที่อุนรอน กระทบกับผิว

วัสดุที่เยน็กวา ทาํใหอากาศสวนที่อุนรอนนั้นเย็นลง ต่าํกวา dew point หรือ มีการเพิ่มปริมาณไอน้ํา

เกินขีดจํากัดดังกลาว สวนเกินที่เกิดขึ้น จึงกลายเปนหยดน้ํา เพราะเหตุทีว่าอากาศเย็นไมสามารถ

พยุงไอน้ําในอากาศ ไดมาก เทากับอากาศที่อุน หรือรอนกวา อากาศที่พรอมจะแปรสภาพ 

(saturated) เมื่อมีความสามารถ พยุงปริมาณไอน้ําไวไดสูงสุดในระดับอุณหภูมิหนึง่ ระดับอุณหภูมินี้ 

คือ dew point หากมีการเปลี่ยนแปลงอณุหภูมิของอากาศ กลาวคือ เมื่ออากาศทีย่ังไม saturated 

เย็นลงจากกรณีใดๆก็ตาม จนถงึระดับทีอ่ากาศพรอมแปรสภาพ หรือ เปน saturated air (คืออากาศ

ที่มีคาความชืน้สัมพทัธ 100%) อุณหภูมิระดับนั้นเรียกวา dew point ปริมาณอากาศที่เยน็ลงต่ํากวา 

dew point มากเทาไร ก็จะมีผลตอปริมาณการเกิด Condensation มากขึ้นเทานัน้  

2.3.2 การปองกันน้ําและไอน้ําสําหรับอาคาร  

(from Cowan, Henry J. and Peter R. Smith, The Science and Technology of 

Building Materials, "Exclusion of Water and Water Vapor", New York: Van Nostrand 

Reinhold Company, 1988, pp.29-37.)  

การแทรกซึมของน้าํ สามารถนําความเสียหายให กับอาคาร และผูอยูอาศัย ไดมากมาย 

การเลือกวัสดุกอสราง และการออกแบบรายละเอยีด ในสวนงานกอสราง ของ อาคารมีสวนสําคัญ

อยางมาก ในการปองกนัน้ําสาํหรับอาคาร ความรูเร่ือง ลักษณะของอากาศเฉพาะแหงของที่ตั้ง

อาคาร ก็สําคญัเชนเดียวกนั เพราะจะมีผลตาง ในการแทรกซึมของน้าํเขาสูอาคาร อันเกิดจากปจจัย

ของอุณหภูมิและความชืน้รวมกัน เปนเหตขุองการเกิด Condensation ขึ้นในสวนตางๆ ของอาคาร

วัสดุที่มีเนื้อพรุน (porous materials) สามารถใชกับอาคาร ไดในสถานที ่ ทีม่ีการแทรกซึม ของ

ความชืน้คอนขางชา สวนวสัดุที่มีผิวหรือเนื้อแนนสูงๆ (impermeable materials) จะเหมาะใชในสวน

ที่กนัน้าํแทรกซึม เชน ใชรองรับตรงสวนตอ ของหลังคา (flashing) หรือ เปนสวนหนึ่ง ของชัน้ผวิของ

หลังคา (roof membranes) หรือ เปนชิ้นสวนปองกนัน้าํและความชื้นโดยตรง (damp-proof 

courses) ใน สวนที่สําคัญตางๆ ของอาคาร  

วัสดุที่ใชปองกนัไอน้ํา (vapor barriers) เปนสิ่งจาํเปนในการจาํกัดการ ซมึผานของไอน้ํา 

หรือละอองน้ําในอากาศ ภายในอาคาร ที่จะแทรกซึม ไปรวมตัวกันอยู ในฉนวนของกาํแพง หรือ

หลังคา หลังคา และ กําแพง ตางๆ สามารถที่จะออกแบบ ใหกั้นการแทรกซึม หรือไหลผานของน้าํได 

ในสถานที ่ ที่มีลมพัดแรงและความกดดันของอากาศสูง จําเปนทีต่องพิถพีิถนั ในการออกแบบ

ปองกนัน้าํสูง โดยเฉพาะตรงบริเวณทีเ่ปนรอยตอ ของผืนหลงัคา หรือผนังกําแพงตางๆ จะตองแยก

การพิจารณา ในการออกแบบ ปริมาณของ น้ําฝนและแรงดันของน้าํจากกนัไมมีวัสดุใด ทีจ่ะคง
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สภาพ เหมือนเดิมตลอดไป ในแงความคาดหวงัตองการใหมีอายุการใชงาน เทากับการใชอาคาร

เทานัน้ แตตามสภาพที่เปนจริงแลว วัสดุบางชนิด เชนเหล็ก หรือ โลหะ มักจะเสื่อมสภาพเร็ว เพราะ

สาเหตุการสึกกรอนของเนื้อวัสดุเอง สวนวสัดุที่ออน ตวังาย เชน แผนยางทึบ หรือใส ก็มักเปราะแยก 

และขาดไดในเวลาอนัควร ผิวที่มกีารเคลือบ สารเคมี หรือ สี ก็มีความจําเปนตองมีการเคลือบผิวใหม

เสมอ การเลือกใชวัสดุ  

 

 

 

 

 

รูปที่ 2-9   Vapor Barrier Manufacturers 
∗ ที่มา :  Vapor Barrier Suppliers 

Key Specifications/Special Features4 

• Features:  

o Used as jacket facing for glass wool, rock wool, PU foam and other 

insulation to protect them against vapor moisture 

• Specifications:  

o FSK-7150A:  

 Foil: 7m  

 3-way scrim: 8 x 12 threads  

 Polyethylene  

 Kraft: 50gsm, natural  

 FSK-7150B:  

 Foil: 7m  

                                                           
4 Justin Liu, Jiangyin Meiyuan Industries Corporation .Vapor Barrier Suppliers.[cited 2006 

May 19]. http://www.washingtonpost.com/wp-srv/Wplate. 
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 2-way scrim: 12.5 x 12.5mm space  

 Polyethylene  

 Kraft: 50gsm, natural  

 Roll width: 1.0, 1.2, 1.25, 1.30m  

 Roll length: 60, 120, 300, 500, 1,800, 3,000m 

 Outer packing:  

 60m roll: plastic shrinking sleeve  

 120, 300, 500m rolls: kraft cardboard  

1,800, 3,000m jumbo rolls: corrugated board and wooden pallet 

ในการออกแบบอาคารตางๆ จําเปนตองมีการพจิารณาถึง ปญหาในการดูแลบํารุงรักษา 

และการเปลี่ยนซอมแซม ในอนาคตดวยขอมูลของอากาศ สําหรับฝนและลม น้ําเปนสาเหตุสําคัญ 

ของความเสยีหาย ที่เกิดกบัวัสดุ และการใชสอยภายในอาคารรวมทั้งการสรางความรําคาญและ

ความยุงยากตางๆ ใหกับผูอยูอาศัย สาเหตุสําคัญของความเสยีหายทีเ่กิดจากน้ํา คือ น้ําฝน หิมะ (ใน

ประเทศ หนาว) condensation ที่เกิดจากไอน้ําในอากาศ (ในประเทศรอนชื้น) และความชืน้ ทีม่า

จาก พื้นดนิ การออกแบบอาคาร มีความจําเปน ที่ตองทราบขอมูล ของสภาพ อากาศ ในที่ตั้งของ

อาคารนัน้ๆ เพื่อออกแบบปองกัน ความเสียหายอันเกิดจากสาเหตุดังกลาว กรมอุตุนิยมวิทยาที่ด ีจะ

ใหขอมูลที่ละเอียดพอเพยีง สําหรับการออกแบบอาคาร ที่ตองการความรวดเร็ว และมีประสิทธิภาพ

การพิจารณาเรื่องลมและฝนรวมกัน มีความสําคัญในการออกแบบสวนของอาคารทางแนวตัง้ เชน 

สวนของหนาตาง ประต ู และกําแพงภายนอก ดรรชนขีองการไหลเรว็ของฝน เปนผลของขอมูล ที่มี

รายงานเปนประจําป ของคาเฉลี่ยปริมาณน้ําฝน และความเร็วของลมทั้งป แรงลม สามารถทําให

น้ําฝน ไหลลงลางเร็วตางกัน และไหลยอนขึ้นไดในบางสวนของอาคาร เพราะเหตุการณขวางทางลม

ของสวนอาคารนั้น แรงดนัของน้าํฝน อันมลีมเปนเหต ุมีอัตรามากนอย ขึ้นอยูกับพืน้ที่ผิวอาคาร และ

ความสงูของอาคาร อาคารสูงๆจะมีแรงดัน ของน้าํฝนมากกวา อาคารที่เตี้ยกวา อาคารเตี้ยมัก

ออกแบบพวกรอยตอ ดวย flashing เพื่อปองกนัน้าํฝนไหลลงตามแรงดึงดูดของโลกปกติ แตอาคาร

สูง ที่ตั้งเดนมบีริเวณโดยรอบ พวกรอยตอตางๆ ตองออกแบบเปนการยึด หรืออุดแนน (sealed joints 

or drained joints)  

 

 



บทที่ 3 
 

ปจจัยที่เกี่ยวของกับระบบโครงสรางเหล็ก 
 

3.1 การนําเหล็กมาใชในงานสถาปตยกรรม 
 

เหล็กถูกนาํมาใชเปนวัสดุสําหรับส่ิงปลูกสรางมากกวา 2 ศตวรรษแลว โครงสรางแรกสุดที่

ไดรับการบันทกึไวคือสะพานโคงซึ่งมชีวงยาว 30 เมตรสรงในอังกฤษเมื่อป 1779 โดยใชเหล็กหลอ

จนถงึปลายศตวรรษ 18 ชิ้นสวนเหลก็จงึมีการผลิตเปนอุตสาหกรรม ทําใหการใชโครงสรางเหล็กเริ่ม

แพรหลายในทวีปยุโรป เร่ิมจากเหล็กรูปพรรณหนาตัดฉากซึง่ผลิตในป 1819 และรูป I ในป 1849 ใน

ฝร่ังเศส เมือ่มีการผลติเหล็กรูปพรรณเปนมาตรฐานเหล็กจงึไดรับความนิยม สาํหรับงานกอสราง 

โดยเฉพาะอยางยิง่โครงสรางสะพาน ซึ่งตองการอัตราสวนของความแข็งแรงตอน้ําหนกัสูง เพื่อใหมี

ชวงกลางระหวางเสาสามารถมีความยาวมากที่สุด จนถึงในศตวรรษ 1900 เหล็กจึงไดรับความนิยม

สําหรับการสรางอาคารสูง โดยเฉพาะในประเทศที่มคีวามเสีย่งภัยเนื่องจากแผนดินไหวมาก เชน 

สหรัฐอเมริกา ญี่ปุน เปนตน 

สําหรับประเทศไทย  เหล็กเปนทีน่ิยมสําหรับโครงสรางโรงงานและคลังสินคามานานแลว 

สวนการใชโครงสรางเหล็กสาํหรับอาคารและบานพักอาศัยที่ผานมา ยงัมีปญหาอยุหลายประการ ทํา

ใหการพัฒนาโครงสรางเหลก็ทางดานนี้ไมประสบความสําเร็จเทาที่ควร1 
3.1.1   ระบบโครงสรางเหล็กรปูพรรณ 
ระบบของโครงสรางเหล็กรูปพรรณที่นาํมาใชในการกอสรางอาคารสามารถแบงออกได

เปนหลายประเภทแตนิยมกนัทัว่ไปไดแก2 

1. โครงหล็กเบา (Lightweight steel frame) หรือ โครงสรางเหลก็ขนาดเล็ก 

2. โครงสรางระบบเสา และคาน (Skeleton steel frame) 

3. โครงขอแข็ง (Steel rigid frame) 

4. โครงถักเหล็ก หรือ โครงขอหมุน (Steel truss) 

 

3.1.1.1 โครงเหล็กเบา (Lightweight Steel Frame) 

                                                 
1วรศักดิ์ กนกนุกุลชัย, “แนวโนมและการพัฒนาโครงสรางเหล็กในประเทศไทย,”โยธาสาร5 (มิถุนายน 

2538): 59. 
2 จรัญพัฒน ภูวนันท, “การกอสรางดวยเหล็ก”, (กรุงเทพฯ: มหาวิทยาลัยศิลปากร,2542), หนา 61-67. 
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เปนโครงสรางระบบเดียวกับโครงไมขนาดเล็ก (Wood frame) ที่รูจกักนัดี

ในนามของ “Balloon Frame” และ “Platform Frame” โครงสรางระบบนี้ใช

โครงเคราผนงั (Stud) รับน้าํหนกัพืน้และหลังคา โครงเหล็กน้ําหนักเบาประกอบ

ขึ้นจากเหล็กไลทเกจ (Light gage steel) หรือเหล็กขึน้รูปเย็น (Cold-formed 

steel section) ซึ่งมีรูปตัดเปนรุปตัว U, ตัว C หรือมีรูปตัดเฉพาะเปนโครงเครา

ผนัง โครงสรางพืน้และโครงสรางหลงัคา ในตางประเทศ บางพื้นที่นยิมใชแทน

การกอสรางดวยไม 

3.1.1.2 โครงเหล็กระบบเสา และคาน (Skeleton Steel Frame) 

ประกอบขึ้นจากเสาและคานเหลก็ เปนโครงสรางเหล็กที่นยิมใชกนัทัว่ไป 

เหมาะกับอาคารทุกประเภท เชน อาคารสํานกังาน ศูนยการคา โรงงาน 

สามารถนํามาใชในงานกบัอาคารหลายๆชัน้หรืออาคารสูง และเริ่มไดรับความ

นิยมใชกับอาคารพักอาศยั เนื่องจากมกีารกอสราที่สะดวกรวดเร็วและสามารถ

สรางสรรครูปทรงไดอยางอสิระมากขึ้น 

เสาและคาน มักออกแบบโดยใชเหล็กโครงสรางรปูพรรณที่มีขายใน

ทองตลาด ซึง่มีขนาดรูปตัดมาตรฐาน เชน เหลก็ปกกวาง (Wide Flange) คาน

รูปตัว I และเหล็กรูปรางน้าํ ในกรณีที่รับน้ําหนกับรรทกุมากหรือพาดชวงกวาง

มากๆ ก็จะใชโครงสรางเหลก็ประกอบ (Built-up section) หรือโครงสรางเหล็ก

องคประกอบ (Composite section) ระยะหางของเสา หรือชวงพาดของคาน

ปกติ 6.00 ถงึ 12.00 เมตร 

3.1.1.3 โครงขอแข็ง (Rigid Frame) 

เปนระบบโครงสรางที่ออกแบบใหเสา และคาน (โครงสรางหลังคา) มี

รอยตอยึดติดกันแนนเสมือนเปนเนื้อเดียวกัน เพื่อทาํหนาที่รับแรงรวมกัน ทาํให

สามารถลดโมเมนตดัดในคานลงได แตจะเพิ่มดมเมนตดัดในเสามากขึ้นดวย 

เปนโครงสรางที่ใชพาดชวงกวางมากขึ้นกวาระบบโครงสรางเสาและคานปกติ 

มักใชกับอาคารชั้นเดียวทีม่ชีวงเสากวาง (12.00 ถึง 45.00 เมตร) และมีความ

สูงมาก เชน หองประชุม โบสถ โกดัง และโรงงาน โครงสรางสวนหลงัคาและเสา

จะตอเนื่องเปนโครงสรางชิน้ดียวกัน เพื่อทําหนาที่รับแรงรวมกนั 

โครงขอแข็งมักประกอบขึ้นจากเหล็กรูปปกกวาง คานเหล็กรูปตัว I และ

เหล็กรูปตัดประกอบ อาจมีรูปตัดเปนกลอง (Box Section) หรือเปนแผนเหล็ก

เชื่อมประกอบ (Welded plate girder) ก็ได โครงขอแข็งมีอยูหลายชนิดใชพาด

ชวงกวางตางๆกันไป ประมาณ 12.00 ถงึ 45.00 เมตร 
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3.1.1.4 โครงถักเหล็ก หรือ โครงขอหมุน (Steel Truss) 

เปนโครงสรางที่ประกอบขึ้นจากรูปสามเหลี่ยมของแรง (Triangle of 

forces) นิยมใชทําคานหลัก หรือ โครงหลังคาที่พาดชวงกวางๆ มีอยูหลายชนิด 

หรือหลายประเภท ซึง่เหมาะที่จะนําไปใชงานแตกตางกนัไป เหล็กเปนวัสดุที่

เหมาะกับการนํามาใชประกอบเปนโครงถกั ทําใหพาดชวงไดกวาง หรือรับ

น้ําหนกัไดมากขึ้น รูปตัดเหล็กรูปพรรณที่มีขายในทองตลาดสามารถนํามาใช

ประกอบเปนโครงสรางประเภทนี้ไดเกือบทุกชนิด อยูทีข่นาด และชนดิของแรงที่

เกิดขึ้นในชิน้สวนโครงสราง (Structural member) นั้นๆ ทีน่ิยมใชกันมากคือ 

เหล็กฉากทอเหล็กกลม (Structural tube) เหล็กรูปปกกวาง เหล็กรูปรางน้าํ 

เหล็กรูปตัว T เปนตน 

โครงถัก (Trusses) อาจแบงไดเปน 2 ประเภทใหญๆคือ 

- โครงถกัระนาบเดียว (Linear trusses หรือ Simple trusses) ใชกบัชวงพาด

ปกติ 7.50 ถงึ 60.00                        เมตร แบงออกไดหลายชนิด ใชไดทั้ง

อาคารขนาดเล็กและขนาดใหญ เปนโครงถักทีน่ิยมใชกนัโดยทั่วไป 

- โครงถกัสามมิติ (Space truss หรือ Double layer trusses) เหมาะที่จะใช

พาดชวงหรือคลุมเนื้อที่กวางมาก (ประมาณ 24.00-200.00 เมตร) แบงออก

ไดเปนอีกหลายชนิด ควรใชกับอาคารขนาดใหญ หรือคลุมเนื้อทีม่ากเปน

พิเศษ เชน ศูนยประชุม หรือ อาคารแสดงสนิคาขนาดใหญ 

3.1.1.5 การออกแบบโครงสรางเหล็ก 

การออกแบบโครงสรางเหล็ก นอกจากทฤษฎีที่ใชในการออกแบบชิ้นสวน

ตางๆ ที่จาํเปนตองมพีื้นความรูอยางดีแลววิศวกรตองอาศัยความรอบรู ในเชงิ

ปฏิบัติ โดยเฉพาะอยางยิง่ในเรื่องการใหรายละเอียดตางๆ ของชิ้นสวนตลอด

ของจนรอยตอระหวาง ชิ้นสวนตางๆ โครงสรางในทางปฏิบัติแลว รูปแบบ

ชิ้นสวนของโครงสรางเหล็ก มีทางเลอืกพอสมควรตางกับกรณีการออกแบบ

ชิ้นสวนคอนกรีตเสริมเหล็กที่มักจะมี แบบแผนคอนขางแนนอน เชน คาน ค.

ส.ล.โดยปกติมักมีรูปตัดเปนรูปส่ีเหลีย่มผืนผา มีเหลก็เสริมสองแถว ดานบน

และดานลางของหนาตัด และลอมยึดดวยเหลก็ปลอก เปนตน แตกรณีคาน

เหล็ก ออกจากมหีนาตัดใหเลือกไดจากตารางเหล็กรูปพรรณมาตรฐานที่มีขาย

ในทองตลาดแลว วิศวกรอาจประกอบจากเหลก็รูปพรรณ หรือเหลก็แผนโดย

การเชื่อม ดังนั้น การออกแบบโครงสรางเหลก็ ถาวิศวกรที่มปีระสบการณไม

เพียงพอ หรือไมไดรับการฝกฝนอบรมมาบาง มักเกิดความไมมัน่ใจในทางเลือก
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และรายละเอยีดที่เหมาะสมในกรณีเฉพาะตางๆ เพราะทางเลือกมหีลากหลาย

เกินไป แตผูมีประสบการณมักพบวาการออกแบบโครงสรางเหล็กใหโอกาส

วิศวกรสามารถใชความติดสรางสรรคไดมาก และเปนเรื่องนาทาทายการศึกษา

นี้ จงึไดรวบรวมตัวอยางของทางเลือกตางๆ ในการออกแบบโครงสรางเหลก็ มา

ใชเปนขอมูลในการอางองิประกอบการกอสรางอาคารโครงสรางเหล็ก 

บทสรุป  
               การออกแบบโครงสรางเหล็ก ถาวิศวกรไดทราบถึงทางเลือกตางๆ ตลอดจนรายละเอียดที่

จําเปนในการกอสรางจริง ก็จะทาํใหแบบกอสรางมีความสมบูรณมากขึ้น ลดปญหาในการ

เปลี่ยนแปลงแกไขที่หนางานและทําใหการตัดประกอบชิ้นสวนตางๆ ทาํไดอยางมีประสิทธิภาพและ

ประหยัดจากโรงงาน 

3.1.2 การยึดตอโครงสรางเหล็ก (Connections Bolting and Welding)3 

องคอาคารในโครงสรางจะถกูยึดติดกันโดยรอยตอเพื่อประกอบเปนโครงสราง รอยตอตอง

ทําหนาที่รับและถายแรงกระทําหรือแรงปฎิกริยาจากองคอาคารหนึง่ไปสูองคอาคารหนึง่อยาง

ปลอดภัย รอยตอประกอบดวยชิน้สวนตอและอุปกรณยึดหรือช้ินสวนตอและรอยเชื่อม ตัวอยางของ

ชิ้นสวนตอไดแก เหลก็แผน แผนประกับ เหล็กฉาก ตวัอยางของอุปกรณยึดไดแกหมดุย้ําและสลัก

เกลียว แรงทีก่ระทําตอรอยตอ อาจเปนแรงรวมศูนย ซึ่งหมายถงึ แนวแรงกระทาํผานศูนยถวงของ

รอยตอ หรืออาจเปนแรงเยื้องศูนยซึง่หมายถึง แนวแรงกระทําที่ไมผานศูนยถวงของรอยตอทําให

รอยตอตองรับทั้งแรงกระทาํและโมเมนตทีเ่กิดขึ้น เนื่องจากการเยื้องศนูย ดัง้นัน้ชิน้สวนตอและ

อุปกรณในรอยตอตองไดรับการออกแบบใหมีกาํลังเพียงพอ เพื่อตานทานแรงที่กระทาํอยางปลอดภัย 

และการจัดสดัสวนของรอยตอตองเปนไปตามขอกําหนดหรือมาตรฐานตางๆ พื้นฐานในการออกแบบ 

ขอตอจะตองมีสัดสวนที่หนวยแรงที่คาํนวนได มีคานอยกวาหนวยแรงที่ยอมใหซึ่งไดจาก 

ก. การวิเคราะหโครงสรางสําหรับน้ําหนักกระทําบนโครงสราง หรือ 

ข. การจัดสัดสวนตามที่กาํหนดของกําลังขององคอาคารทีจ่ะตอเขาดวยกันตาม
ความ เหมาะสม 

 

พฤติกรรมของขอตอในการออกแบบ แบงออกเปน 3 ประเภทตามวิธี ASD 

                                                 
3(วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถุมภ [ว.ส.ท.], 2541-2542: 100) 
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ก. ขอตอแบบงาย Simple Connection 

ข. ขอตอรับโมเมนตดัด Rigid Connection  

ค. ขอตอรับโมเมนตดัดบางสวน Semi-Rigid Connection 

            

รูปที่ 3-1 ประเภทของขอตอในการออกแบบ 

 

รูปที่ 3-2 ตัวอยางขอตอ 3ประเภทระหวางคานกับเสา 

∗
  ที่มา : วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถุมภ, “โครงสรางเหล็ก-มาตรฐานการ

ออกแบบและประยุกตใช” 

 

 

 



 30 

ขอตอหรือรอยตอแบบงาย 

สําหรับขอตอหรือรอยตอแบบงาย นอกจากจะกําหนดไวเปนอยางอื่นในเอกสารการ

ออกแบบ ขอตอหรือรอยตอแบบงายของคาน คานหลกั หรือโครงถกัจะตองออกแบบใหหมนุไดงาย 

และโดยทัว่ไปจะออกแบบใหรับเฉพาะแรงเฉือนเทานัน้ ขอตอหรือรอยตอของคานทีห่มนุไดงาย 

จะตองออกแบบใหปลายคานสามารถหมุนไดแบบไมมีการยึดร้ัง (คานชวงเดียว) และเพื่อใหเปนไป

ตามขอกําหนดดังกลาวอาจยอมใหมกีารเปลี่ยนรูปแบบไมเปนอิลาสตกิที่มกีารปองกันการเสียรุป

มากเกินกําหนดดวยตัวรอยตอเอง 

ขอตอหรือรอยตอรับแรงดัด 

สําหรับขอตอหรือรอยตอรับแรงดัด ณ ปลายทีม่ีการยดึร้ังของคาน คานหลักหรือโครงถัก

จะตองออกแบบใหรับผลรวมของแรงเนื่องมาจากแรงดดัและแรงดัดละแรงเฉือนอนัเกิดจากการคงรูป

ของขอตอหรือรอยตอนั้น 
ลักษณะของรอยตอ 
1.รอยตอแบบทาบ (Lap Joint) เกิดแรงเยือ้งศูนย 

2. รอยตอแบบประกับ (Butt Joint) 

         2.1 แผนเหลก็ประกับเดี่ยว เกิดแรงเยื้องศูนย 

         2.2 แผนเหลก็ประกับคู ไมมีการเยื้องศูนย 

 
รูปที่ 3-3 ลักษณะรอยตอแบบทาบ (a) และแบบประกับ (b) 
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ประเภทของการวิบัติของรอยตอ 
1.การวิบัติเนื่องจากแรงเฉื่อนของอุปกรณยึด 

2.การวิบัติเนื่องจากแรงแบกทานของแผนเหล็กหรือองคอาคาร 

3.การวิบัติเนื่องจากแรงดึงขององคอาคาร 

4.การวิบัติเนื่องจากแรงดึงและแรงเฉือน (Block Shear) ขององคอาคาร 

5.การวิบัติเนื่องจากการดัดของอุปกรณยึด 

6.การวิบัติเนื่องจากการฉีกขาดขององคอาคารบริเวณระยะขอบ 

 
รูปที่ 3-4 ประเภทการวิบัติของรอยตอ 

การเชื่อม 
การเชื่อมแบงออกเปน 3 แบบที่สําคัญไดแก 

1. การเชื่อมแบบบากรอง (Groove Welds) 

2. การเชื่อมแบบทาบ (Fillet Welds) 

3. การเชื่อมแบบอุดรูและแบบอุดรอง (Plug Welds and Slot Welds) 

 
 

รูปที่ 3-5 รูปแบบของการทํารอยตอดวยวิธกีารเชื่อมไฟฟารูปแบบตางๆ 
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รูปที่ 3-6 รูปแบบของการเชือ่ม (ตอ) 

∗ ที่มา:  FUNDAMENTALS OF BUILDING CONSTRUCTION 
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รูปที่ 3-7การเชื่อมแบบทาบ 

∗ ที่มา : วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถุมภ, “โครงสรางเหล็ก-มาตรฐานการออกแบบและ

ประยุกตใช” 
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รูปที่ 3-8 การเชื่อมแบบบากรอง 

∗ ที่มา : วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถุมภ, “โครงสรางเหล็ก-มาตรฐานการออกแบบและ

ประยุกตใช” 
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รูปที่ 3-9 ตําแหนงของการเชื่อม 

∗ ที่มา : วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถุมภ, “โครงสรางเหล็ก-มาตรฐานการออกแบบและ

ประยุกตใช” 
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3.2 การประกอบชิ้นงาน การติดต้ัง และการควบคุมคุณภาพ4 
ในหวัขอนี้จะกลาวถงึขอกําหนดสําหรับแบบรายละเอียดประกอบการกอสราง การ

ประกอบชิ้นงาน การทาสีจากโรงงาน การติดตั้งและการควบคุมคุณภาพ 
3.2.1 แบบรายละเอียดประกอบการกอสราง 
แบบรายละเอยีดการกอสรางจะตองแสดงรายละเอียดทีจ่ําเปนสาํหรับการประกอบ

ชิ้นสวนตางๆของโครงสราง ซึ่งประกอบดวยตําแหนง ชนดิ และขนาดของรอยเชื่อม สลักเกลียวและ

หมุดย้าํ อยางครบถวน ซึง่จะตองจัดเตียมไวลวงหนากอนการประกอบชิ้นงานจรงิ แบบรายละเอียด

ประกอบการกอสรางเหลานีจ้ะตองจําแนกการเชื่อมจากโรงงานและเชื่อมที่หนางานรวมทั้งการใช

สลักเกลียวใหชัดเจน อีกทัง้จะตองจําแนกระหวางรอยตอสลักเกลียวทีม่ีการขันใหเกดิแรงดึงกอนและ

รอยตอแบบเลื่อนวิกฤติที่ใชสลักเกลียวกาํลังสูงอยางชัดเจน 

แบบรายละเอยีดประกอบการกอสรางจะตองสอดคลองกับการปฏิบัติงาน และจะตอง

คํานึงถึงความรวดเร็วและความประหยัดในการประกอบโครงสรางและการติดตั้ง 
3.2.2 การประกอบชิ้นงาน 

3.2.2.1 การยกโคงหลังเตา การดัดโคงและการดัดใหตรง 

อนุญาติใหใชความรอนหรือวิธีทางกลเฉพาะจุด ในการปรับความถกูตองของ

โคงหลงัเตา ความโคงและความตรง โดยอุณหภูมิของบริเวณทีท่ี่ถูกความรอน

ไมควรเกิน 593 องศาเซลเซียส สําหรับเหลก็ชนดิ A514/A514M และ 

A852/A852M และไมควรเกนิ 649 องศาเซลเซียส สาํหรับเหล็กชนิดอื่นๆ 

3.2.2.2 การตัดดวยความรอน 

         ขอบทีถ่กูตัดดวยความรอนจะตองเปนไปตามขอกําหนด AWS 5.15.1.2   

5.15.4.3 และ 5.15.4.4 ยกเวนขอบอิสระที่ถูกตัดดวยความรอนซึ่งขอบนัน้

จะตองรับหนวยแรงดึงสถิตตามที่คาํนวณไว โดยจะตองไมมีรองปลายมนที่ลึก

กวา 5 มิลลิเมตร และปราศจากรอยบากรุปตัววี สําหรับรองละรอยบากที่มี

ขนาดลึกกวา 5 มิลลิเมตร จะตองเอาออกดวยการเจียรหรือเชือ่มกลบมุม

บรรจบ ยกเวนมุมบรรจบของการบากปลายคาน และชองเปดเพื่อใหเขาเชื่อม

ถึงจะตองเปนไปตามที่กาํหนดไวใน AWS 5.16 ถาตองการรูปรางที่แตกตาง

จากนี้ จะตองมีการระบุไวในสัญญาดวย 

สาํหรับการบากปลายคาน และชองเปดเพื่อใหเขาเชือ่มถึง ในหนาตัดเหลก็

รูปพรรณตามมาตรฐาน ASTM A6/A6M กลุม 4 และ 5 และองคอาคารหนาตัด

ประกอบที่ประกอบโดยการเชื่อมจากชิ้นสวนประกอบทีห่นากวา 50 มิลลิเมตร

                                                 
4(วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถุมภ [ว.ส.ท.], 2541-2542: 100) 
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จะตองมีการใหความรอนทีอุ่ณหภูมิไมต่ํากวา 66 องศาเซลเซียส กอนการตัด

ดวยความรอน 

3.2.2.3 การตกแตงขอบใหเรียบ 

ขอบที่ถูกตัดโดยการเฉือน และถูกตัดดวยความรอนในแผนเหล็กหรือเหลก็

รูปพรรณ ไมจาํเปนตองมีการตกแตงใหเรียบ ถามิไดมีการระบุไวในเอกสารการ

ออกแบบ หรือมิไดกําหนดใหเตรียมขอบไวสําหรับการเชื่อม 

3.2.2.4 การกอสรางโดยการเชื่อม 

เทคนิคในการเชื่อม ฝมือ รูปรางลักษณะและคุณภาพของการเชื่อม รวมทัง้วธิีที่

ใชในการแกไขงานจะตองเปนไปตามขอกาํหนด AWS D1.1 

3.2.2.5 การกอสรางโดยใชสลักเกลียว 

องคอาคารที่ตอดวยสลักเกลยีวจะตองยึดแนนติดกนัดวยหมุดหรือสลักเกลียว

ขณะทําการประกอบ การใสหมุดไมมีเกลียวในรูเจาะสลักเกลียวขณะที่ทาํการ

ประกอบ จะตองไมทําใหเหล็กผิดรูปหรือทําใหรูเจาะใหญขึ้น รูเจาะทีม่ีขนาดไม

เหมาะสมกับสลักเกลียวอาจเปนเหตุใหถกูปฏิเสธการรบังานได 

ถาความหนาของวัสดุไมเกนิกวาเสนผาศนูยกลางระบุของสลักเกลยีว

บวก 3 มิลลิเมตร อนุญาตใหเจาะรูโดยการตอกได ถาความหนาของวัสดุเกิน

กวาเสนผาศูนยกลางระบุของสลักเกลยีวบวกอีก 3มม. จะตองใชสวานเพื่อทาํ

รูเจาะ หรือการตอกแลวควานขนาดของหัวตอก และดอกสวานที่ใชเจาะรูนัน้

จะตองมีขนาดเล็กกวาขนาดของเสนผาศนูยกลางระบุของสลักเกลยีวอยาง

นอย 2 มิลลิเมตร รูเจาะในเหล็กแผนตามขอกําหนด ASTM A514/A514M ที่มี

ความหนามากกวา 13 มลิลิเมตร จะตองใชวิธีเจาะโดยสวาน อนญุาตใหใช

แผนรองปรับระดับแบบ Finger Shims ความหนารวมไมเกนิ 6 มิลลิเมตร

ภายในจุดตอไดโดยไมทําใหกําลังที่ใชออกแบบเปลี่ยนแปลง (ข้ึนอยุกับชนิด

ของรูเจาะ) ทิศทางการวางของแผนรองปรับระดับนั้นไมข้ึนกบัทิศทางของ

น้ําหนกับรรทกุที่กระทํา 

การใชสลักเกลียวกาํลังสงูจะตองเปนไปตามขอกําหนดของ RCSC Load 

and Resistance Factor Design Specification for Structural joints สําหรับ

สลักเกลียวตาม ASTM A325 หรือ A490 

3.2.2.6 รอยตอรับแรงอัด 
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รอยตอรับแรงอัดซึ่งกําลงัสวนหนึ่งของรอยตอข้ึนอยูกับแรงแบกทานทีผิ่วสัมผัส 

จะตองเตรียมพื้นผวิที่ใชรับแรงแบกทานของชิ้นสวนแตละชิ้นในรอยตอโดยการ

ใส การเลื่อยหรือวิธีอ่ืนที่เหมาะสม 

3.2.2.7 ระยะเผื่อความคลาดเคลื่อน 

จะตองปนไปตามขอกําหนด AISC Code of Standard practice 

3.2.2.8 การตกแตงฐานเสา 

การตกแตงฐานเสาและแผนเหล็กฐานเสาจะตองทาํตามขอกําหนดดงัตอไปนี ้

 แผนเหล็กรับแรงแบกทานทีม่ีความหนาไมเกิน 50 มิลลิเมตร ไมจําเปนตอง

ทําการตกแตงผิวโดยการไส ถาผวิสัมผัสสามารถรับแรงแบกทานได

เพียงพอ แผนเหล็กรับแรงแบกทานที่มีความหนามากกวา 50 มิลลิเมตร แต

ไมเกิน 100 มิลลิเมตรสามารถนาํมาดัดใหตรงไดโดยการกด ในกรณีที่ไม

สามารถใชวิธกีารกดได ใหใชวิธีการไสตกแตงทุกพื้นผวิที่ใชรับแรงแบกทาน 

แผนเหล็กรับแรงแบกทานทีห่นาเกนิ 100 มิลลิเมตร จะตองทําการไส

ตกแตงทุกพื้นผิวที่ใชรับแรงแบกทาน 

 ผิวลางของแผนเหลก็รับแรงแบกทานและแผนเหล็กฐานเสาไมจําเปนตอง

ทําการไสตกแตงถามกีารเทปูนอุดชองวาง เพื่อใหสมัผัสแรงแบกทานได

เต็มที่บนฐานราก 

 ผิวบนของแผนเหลก็รับแรงแบกทานนั้นไมจะเปนตองทาํการไส เมื่อใชรอย

เชื่อมแบบบากรองทะลุตลอดในรอยตอระหวางเสาและแผนเหล็กรับแรง

แบกทาน 
3.2.3 การทาสีจากโรงงาน 

3.2.3.1 ขอกําหนดทั่วไป 

การทาสีจากโรงงานและการเตรียมพื้นผวิจะตองเปนไปตามทีก่ําหนดไวใน 

AISC Code of Standard Practice  

ไมจําเปนตองมีการทาสีจากโรงงาน หากไมมีการระบุเปนพิเศษใน

รายละเอียดสญัญา 

3.2.3.2 พื้นผวิที่ไมสามารถเขาถึงได  

ในกรณีที่มกีารกําหนดไวในเอกสารการออกแบบ พืน้ผิวที่ไมสามารถเขาถงึได

หลังจากการประกอบชิ้นงานแลวจะตองทําความสะอาดและทาสกีอนทําการ

ประกอบชิ้นงานยกเวนกรณทีี่เปนพืน้ผิวสมัผัส 

3.2.3.3 พื้นผวิสัมผัส 
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การทาสีในรอยตอรับแรงแบกทานนั้นสามารถทาํไดโดยไมมีขอกําหนดใดๆแต

สําหรับรอยตอแบบเลื่อนวิกฤติ การทาสพีื้นผวิสัมผัสตองเปนไปตามขอกําหนด 

RCSC Specification for Structural Joints  

3.2.3.4 การตกแตงพืน้ผิว 

พื้นผวิที่ตกแตงโดยเครื่องจกัรจะตองมีการปองกนัการผุกรอนโดยวิธเีคลือบกัน

สนิมซ่ึงสามารถลอกออกไดกอนทําการติดตั้ง หรือการเคลือบกันสนิมทีม่ี

ลักษณะพเิศษซึ่งไมจําเปนตองลอกออกกอนการติดตั้ง 

3.2.3.5 พื้นผวิใกลรอยเชื่อมที่หนางาน  

ถาไมไดมีการกําหนดเปนอยางอืน่ไวในเอกสารการอกแบบ พืน้ผิวในระยะหาง 

50 มิลลิเมตร จากบริเวณทีจ่ะทาํการเชื่อมที่หนางาน จะตองปราศจากวัสดุใดๆ

อันจะกีดขวางการเชื่อมที่เหมาะสมหรือทาํใหเกิดควันทีไ่มตองการในระหวาง

การเชื่อม 
3.2.4 การติดต้ัง  

3.2.4.1 การจดัแนวในการตดิตั้งฐานเสา 

ฐานเสาจะตองถูกปรับใหอยูในระดับและความสงูทีถู่กตอง ซึ่งสามารถรับแรง

แบกทานเต็มที่บนคอนกรีตหรืออิฐกอ 

3.2.4.2 การค้ํายัน 

โครงของอาคารเหล็กจะตองตั้งตรงในแนวดิ่งตามที่กาํหนดไวใน AISC Code 

of standard practice จะตองมีการค้ํายันแบบชัว่คราวตามทีก่าํหนดไวใน 

Code of standard practice ในจุดที่จาํเปน เพื่อรองรับน้ําหนกับรรทุกทั้งหมด

ซึ่งโครงสรางนัน้อาจจะตองแบกรับ หมายรวมถึงอุปกรณและการปฏิบัติงาน

ตางๆ และควรปลอยใหมีการค้ํายนัไวตามระยะเวลาที่เหมาะสมเพื่อความ

ปลอดภัย 

3.2.4.3 การจดัแนว 

ไมควรทําการยึดดวยสลักเกลียวหรือดวยการเชื่อมอยางเปนการถาวร จนกวา

จะทาํการจัดแนวของโครงสรางสวนที่ติดกนัอยางถกูตองเสียกอน 

3.2.4.4 รอยตอรับแรงอัดของเสาและแผนรองฐานที่เหมาะสม 

อนุญาตใหพื้นผิวสัมผัสรับแรงอัดสามารถหางออกจากกันไดไมเกิน 2 มลิลิเมตร 

โดยไมตองคํานึงถึงชนิดของรอยตอ (เชน การเชื่อมแบบบากรองมทะลุตลอด 

หรือการตอโดยใชสลักเกลยีว) ถามีชองวางเกินกวา 2 มิลลิเมตร และถาหาก

วิศวกรตรวจสอบแลวพบวาพื้นผวิสัมผัสไมเพียงพอ จะตองมกีารปดชองวาง
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ดวย Nontapered steel shims ที่อาจจะปนเพียงแผนเหล็กกลาละมนุได โดย

ไมตองคํานงึถงึชนิดของวัสดุหลักที่ใช 

3.3.4.5 การเชือ่มที่หนางาน  

พื้นผวิทีม่ีการทาสีมาจากโรงงาน ซึ่งอยูติดกับจุดตอที่ตองทําการเชื่อมทีห่นา

งาน จะตองปดแตงดวยแปลงลวดเสียกอนถาตองการงานเชื่อมที่มีคณุภาพดี 

การเชื่อมที่หนางานเพื่อฝงตรึงกับคอนกรีต จะตองกระทําโดยหลีกเลีย่ง

การเกิดความรอนเกินที่สงผลใหเกิดการขยายตวัจนเกิดการลอนหรือการแตก

ของคอนกรีต หรืออาจเกิดหนวยแรงบนสมอยึดมากเกนิไป 

3.2.4.6 การทาสีทีห่นางาน 

การทาสีซอม การทาํความสะอาด และการทาสีทีห่นางานจะตองเปนไปตามวิธี

ปฏิบัติที่ดีและจะตองระบุไวอยางชัดเจนในเอกสารการออกแบบดวย 

3.2.4.7 รอยตอที่หนางาน 

ในขณะดําเนนิการติดตั้งโครงสราง โครงสรางจะตองไดรับการยึดตอโดยสลัก

เกลียวหรือโดยการเชื่อม เพื่อรองรับน้าํหนักบรรทุกคงที่ทัง้หมด น้าํหนกับรรทุก

จากแรงลม และน้ําหนักที่เกดิขึ้นในขณะติดตั้งไดอยางปลอดภัย 
3.2.5 การควบคุมคุณภาพ 
ผูประกอบชิ้นงานจะตองทํากระบวนการควบคุมคุณภาพ เพื่อใหมัน่ใจไดวางานทุกชิน้ที่

นํามาประกอบมีคุณภาพและมาตรฐานตรงตามทีก่ําหนดไว นอกจากกระบวนการควบคุมคุณภาพ

ของผูประกอบชิ้นงานแลว วสัดุแรงงานทีน่าํมาใชตองไดรับการตรวจสอบอยางถี่ถวนจากผูตรวจสอบ

ซึ่งเปนตวัแทนของผูวาจางงานตลอดระยะเวลาทํางาน ในกรณีที่จะตองมกีารตรวจสอบจากผู

ตรวจสอบซึ่งเปนตัวแทนของผูวาจางจะตองมีการกําหนดใหชัดเจนในเอกสารการออกแบบดวย 

3.2.5.1 การประสานงาน 

การตรวจสอบโดยตัวแทนของผูวาจางจะทาํ ณ หนวยงานที่ใชประกอบชิ้นงาน 

ผูประกอบชิ้นงานจะตองใหความรวมมือกับผูตรวจสอบโดยอนุญาตใหผูตรวจ

สอบสามารถตรวจสอบงานไดทุกที่ในบริเวณหนวยงาน ผูตรวจสอบจากผู

วาจาง จะตองวางแผนงานและจัดตารางเวลาในการเขาตรวจสอบมิใหเปนการ

ขัดขวางการทาํงาน หรือใหมีผลกระทบตองานทีก่ําลงัทาํอยูนอยที่สุด 

3.2.5.2 การปฏิเสธผลงาน 

วัสดุหรือแรงงานที่ไมเปนไปตามทีก่ําหนดไว สามารถถูกปฏิเสธไมยอมรับงาน

ไดตลอดเวลาการทาํงาน ผูประกอบชิ้นงานจะตองไดรับสําเนาของรายงานการ

ปฏิเสธชิ้นงานจากผูวาจางโดยผานทางตวัแทนของผูตรวจสอบ 
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3.2.5.3 การตรวจสอบการเชื่อม 

การตรวจสอบการเชื่อมจะตองเปนไปตามที่กําหนด AWS D1.1 ยกเวนสวนทีม่ี

การปรุบปรุง เมื่อจําเปนตองมีการตรวจสอบการเชื่อมดวยตาเปลาโดยผู

ตรวจสอบที่ไดรับใบอนุญาตตามขอกําหนด AWS จะตองมีการระบุไวอยาง

ชัดเจนในเอกสารการออกแบบ เมื่อจําเปนตองมีการทดสอบแบบไมทําลาย 

จะตองมีการกาํหนดขั้นตอน ขอบเขต และมาตรฐานที่เปนทีย่อมรับอยาง

ชัดเจนในเอกสารการออกแบบ 

3.2.5.4 การตรวจสอบรอยตอแบบเลื่อนวกิฤติที่ใชสลักเกลียวกําลงัสูง 

การตรวจสอบรอยตอแบบเลื่อนวิกฤติที่ใชสลักเกลียวกาํลังสูงจะตองเปนไป

ตามขอกําหนดของ RCSC Load and Resistance Factor Design 

Specification for Strructural joints สําหรับสลักเกลียวตามมาตรฐาน ASTM 

A325 หรือ A490 

3.2.5.5 การจาํแนกชนิดของเหลก็ 

ผูประกอบชิ้นงานตองแสดงทั้งเปนลายลักษณอักษร และทางปฏิบัตถิึงวธิีการ

จําแนกชนิดวสัดุของชิ้นสวนโครงสรางหลัก ซึ่งสามารถเขาใจไดอยางชัดเจน

อยางนอยจนถึงขั้นตอนการประกอบโครงสราง 

วิธีการจําแนกชนิดวัสดุจะตองสามารถใชตรวจสอบความถูกตองในการ

นําวัสดุไปใชงานได ดังหัวขอตอไปนี้ 

(1) การระบุรายละเอียดของวัสดุ 

(2) หมายเลขขั้นความรอนที่ใชในการผลิต (heat number) ถาตองการ 

(3) รายงานแสดงผลการทดสอบวัสดุ สําหรับความตองการเปนพเิศษ 

 

 

       

 
 



บทที่ 4 
 

อาคารตัวอยางและการเสนอทฤษฏีประกอบ 
 

4.1 องคประกอบของอาคาร1 
 

4.1.1 วิเคราะหศัพท 
สวนประกอบของอาคารหมายถงึองคาพยพตาง ๆ ที่ประกอบเขากนัเปนอาคาร ในทาง

วิศวกรรมเรียกแตละสวนนัน้วา องคอาคาร (Structural Member) แตอาจเรียกใหเขาใจงาย ๆ วา 

ชิ้นสวนโครงสราง หรือสวนประกอบของอาคาร ก็ได เปรียบเทียบงาย ๆ อาคารก็เหมือนสรีระ หรือ

รางกายมนุษย มีอวัยวะไดแก มือ แขน ขา เทา ทําหนาที่ตางกันเชน แบก ยก หิ้ว รองรับ แตประสาน

สัมพันธกนั น้าํหนักสิง่ของตาง ๆ ทีว่างบนมือ หิว้ดวยแขน ทูนไวบนศีรษะ หรือแบกบนไหล ถายลงไป

ยังขา และเทา เทาก็จะถายน้ําหนักกระจายไปยงัพืน้ นอกจากนั้นรูปลักษณ เชน ความอวนผอม 

ความสงูต่ํา บงบอกความแข็งแรงมั่นคง ปราดเปรียว หรือบอบบาง อาคารกเ็ชนกัน ทัง้นี ้ เนื่องจาก

สวนประกอบตาง ๆ ของอาคาร เชนคาน เสา ฐานราก เลียนรู และเลียนแบบสิ่งปรากฏทางธรรมชาติ 

เชนสรีระ หรือรางกายมนษุย ในทางทีจ่ะทาํใหสวนตาง ๆ ที่ประกอบกันเปนอาคาร มีความมั่นคง

แข็งแรง ทนทาน รับน้ําหนัก หรือแรงไดตามวัตถุประสงค  

เมื่อกลาวถงึสวนประกอบของอาคาร จะตองจําแนกเปน 2 - 3 ประเด็น คือ สวนประกอบ

นั้นเรียกวาอะไร สวนประกอบนั้นทําจากวัสดุอะไร และสวนประกอบนั้นมีหนาที่อะไร (หรือมีไวทํา

อะไร) สองประเด็นแรกอาจตอบในเบื้องตนไดวา สวนประกอบของอาคารหลัก ๆ แลวมีอยูเพียงไมกี่

สวน ไดแก พืน้ คาน เสา และฐานราก สวนประกอบอื่น ๆ ที่มิไดกลาว แตอาจพบเห็นได (เชนบนัได) 

ผนัง หรือกาํแพง มีความสําคัญเปนลําดับรองลงไป และมีขอปลีกยอยที่จะกลาวถึงภายหลัง 

สวนประกอบบางอยางไมใชโครงสราง หากแตเปนงานประณีตสถาปตยกรรม หรือมัณฑนศิลป 

(Decorating) ที่ทาํใหอาคารสวยงาม หรือตอบสนองความตองการ และใชสอยไดเกิดอรรถประโยชน 

ดังเชนสรีระมนุษย ซึง่มีโครงกระดูกเปนแกนหลัก ยึดเกาะกนัโดยอาศัยเสนเอน็ หรือกลามเนื้อ โดยมี

ผิวหนังเปนเสมือนเปลอืกหุม เสื้อผาเครื่องแตงกายก็เปนเพยีงสวนประกอบเชนกนั สวนประกอบของ

อาคารอาจทําจากวัสดุอะไรก็ได แตที่นยิมใช และปรากฏใหเหน็ คือ ไม เหล็ก และคอนกรีต (ซึ่งอาจ

เปนคอนกรีตเสริมเหล็ก หรือเสริมลวดอัดแรง) การเลือกวัสดุทาํสวนประกอบของอาคารจะตอง

พิจารณาคุณสมบัติทางกายภาพ และทางกล (Physical or Mechanical properties) บางกรณเีชน 

                                                 
1(วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถุมภ [ว.ส.ท.], 2545-2546: 75) 
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โครงสรางเหลก็ อาจตองคํานึงถึงกลสมบตัิทางเคมี (Chemical properties) ดวย คุณสมบัติทั้งปวง

อาจเรียกรวม ๆ วา คุณสมบัติในเชิงวิศวกรรม กลาวงาย ๆ คือ ตองเลือกวัสดุที่เหมาะสมกับประเภท

ของอาคาร หรือชนิดของสวนประกอบอาคารนั้น ใหแข็งแรงสามารถรบัน้ําหนกั หรือตานทานแรงได 

(Capability to resist load or forces) ประหยัด (Save) ปลอดภัย (Safe) หรือทนทาน (Durable) 

นอกจากนัน้ การเลือกวัสดุอาจคํานงึถงึปจจัยอื่น ๆ เชน งบประมาณ (หรือราคา) สามารถหาไดใน

ทองถิน่ การลาํเลียง หรือขนสง วิธกีอสราง ระยะเวลากอสราง ปญหา หรืออุปสรรคขณะกอสราง 

(เชน เสียงดัง ความสัน่สะเทอืน หรือฝุนละออง) พฤติกรรมรับน้ําหนัก หรือแรง เชน รับน้ําหนัก หรือ

ตานทานแรงซ้าํ ๆ กนั มีแรงกระแทก (Impact) เปนตน บางครั้งการเลอืกวัสดุใชทาํสวนประกอบของ

อาคารอาจขึ้นกับเหตุผลทางสถาปตยกรรม เชนตองการใชเหล็กหรือโลหะใหเหน็ผิวมันวาว ตองการ

ใหเหน็ลายไม หรือตองการใหเหน็ผิวเปลือยของคอนกรีต เปนตน พงึเขาใจวาจะใชวัสดุอะไรทํา

สวนประกอบของอาคารก็ใหความ แข็งแรงมั่นคงไดเชนเดียวกัน ๆ กัน หากคํานวณออกแบบถูกตอง 

แตอาจมีขอดีขอดอยตางกนั เชน ขนาดใหญ เสียพืน้ที ่หรือปริมาตรใชสอย คากอสรางสูง ไมทนทาน

เปนตน ประเด็นที่สาม สวนประกอบนัน้มหีนาที่อะไร (หรือมีไวทําอะไร) จะกลาวในลาํดับถัดไป 
4.1.2 การจําแนกสวนประกอบของอาคาร 
นอกจากจะจาํแนกสวนประกอบของอาคารตามประเภทวัสดุ (ซึ่งไมใครจะเกิดประโยชน

ใดนัก) อาจจําแนกสวนประกอบอาคารโดยใชเงื่อนไข หรือหลักเกณฑตอไปนี้ 

4.1.2.1.จําแนกตามความสาํคัญในการตานทานแรง 

เปนการจําแนกโดยพิจารณาถึงบทบาท หรือความสําคญัของ

สวนประกอบอาคาร (Function) ซึ่งไดแกโครงสราง หรือสวนประกอบหลกั 

(Primary structure) กับโครงสราง หรือสวนประกอบรอง (Secondary or 

minor structure) สวนประกอบหลักหมายถงึสวนประกอบที่เปนเสมือนโครง

ของอาคาร (คลายกับโครงกระดูกซึ่งเปนแกนในรางกายมนษุย ที่ยดึเกาะกนั

ดวยเสนเอ็น และกลามเนื้อ แลวถูกหอหุมดวยเนื้อหนัง) หากปราศจากสวน

เหลานี้แลว อาคารก็ไมอาจคงสภาพอยูได ไมอาจรับน้าํหนัก หรือตานทานแรง

ใด ๆ สวนประกอบหลักจึงไดแก พืน้ คาน เสา และฐานราก สาํหรับ

สวนประกอบรองของอาคารนั้น เปนสิง่เสรมิแตงใหอาคารแข็งแรงขึ้น มีสภาพที่

เหมาะแกการใชงาน คงทน หรือดูดี เปรียบเสมือนเสือ้ผาเครื่องแตงกาย บน

รางกายมนุษย หากแมปราศจากสิ่งเหลานี ้หรือส่ิงเหลานี้ชาํรุดเสียหาย รางกาย

ก็ยังคงอยูได แมจะมีสภาพไมนามอง หรือนาอับอายกต็าม สวนประกอบรอง

ของอาคารจึงไดแก ผนัง หรือกําแพง กนัสาด ชายคา หรือราวกนัตกเปน 

4.1.2.2.จําแนกตามตําแหนงของสวนประกอบ 
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การจําแนกตามตําแหนงของสวนประกอบจําแนกโดยพจิารณาวา

สวนประกอบนั้น ๆ อยูตรงสวนใดของอาคารปกติจําแนกไดเปน 2 กลุมหลัก คือ 

สวนประกอบ หรือโครงสรางสวนบน (Structure) ไดแก พืน้ และคาน และ

สวนประกอบ หรือโครงสรางสวนลาง (Sub Structure) ไดแกเสา และฐานราก 

(ซึ่งหากมีเสาเข็มก็จะผนวกอยูกับฐานราก) การจําแนกเชนนีเ้หมาะกับอาคาร 

หรือโครงสรางจําพวกสะพาน เสยีมากกวา เพราะในอาคารทั่วไปบางครั้งที่

ระดับเดียวกับฐานราก ก็มคีานอยูดวย หรือหมายความวาคานเปนสวนหนึง่

ของระบบฐานราก ดงักรณอีาคารที่มีชัน้ใตดิน หรืออาคารขนาดใหญ เปนตน 

ซึ่งอาจทําใหคนทัว่ไปที่ไมใชวิศวกรสับสนได  
4.1.3.จําแนกตามระบบหรอืวิธีวิเคราะห 
การจําแนกเชนนี ้ เขาใจโดยงายเฉพาะในหมูวิศวกร เพราะองคอาคาร หรือสวนประกอบ

ของอาคาร บางครั้งก็อยูแยกสวนโดดเดีย่ว เชนแผนพื้น คาน แตบางครั้งระบบโครงสรางมหีลาย

ชิ้นสวนประกอบเขาดวยกนั เชนโครงหลงัคา ประเภทโครงขอหมุน หรือโครงถัก (Truss) มีหลาย

ชิ้นสวนมาถัก หรือประกอบกันเปนโครงสามเหลี่ยม หรือโครงขอแข็ง (Frame) มีโครงสรางในแนวตั้ง 

(เรียกเสา - Column) และโครงสรางในแนวราบ (หรือคาน) ประกอบกันเปนโครง (Skeleton) เปลา ๆ 

โลง ๆ ยงัไมมผีนัง หลังคา พื้น หรือเพดาน โครงสรางบางชนิดมีลักษณะเปนแผน (Plate) หรือเปน

แผนพับคลายฝาจีบ (Folded plate) บางก็เปนเปลือกบาง ๆ (Shell) หรือโคงมนสวยงาม เชนคลาย

เปลือกไข หรือคลายภาชนะดินเผา แมไมมีโครงอะไรค้ํายันอยูดานใน แตแผนหรือเปลือกนัน้กค็งรูป

อยูได 
4.1.4.จําแนกตามวิธกีอสรางหรือทํางาน 
การจําแนกเชนนี้ เขาใจไดงายเฉพาะในหมูวิศวกรเชนกัน เชนระบบแผนพืน้ จําแนกเปน

แผนพืน้สําเร็จรูป (Pre-cast or Prefabricated) และแผนพืน้หลอในที ่ (Cast-in-place or Cast-in-

situ) แผนพืน้สําเร็จรูปหมายถึงเอาแผนพืน้สําเร็จรูปที่ผลิตจากโรงงานมาวางบนคาน หรือที่รองรับใด 

ๆ ที่หลอเตรียมไว สวนแผนพื้นหลอในที่ ตองเตรียมไมแบบ ผูกเหลก็ แลวเทคอนกรีตในที่ทีก่อสราง

นั้น หรือกรณีเสาเข็ม ที่จําแนกเปนเสาเข็มตอก (Driven pile) และเสาเข็มเจาะ (Bored pile) เสาเข็ม

ตอก หมายถงึเสาเข็มที่ผลิตสําเร็จรูปจากโรงงาน นําตอกลงดินโดยใชปนจั่น หรือเครื่องจักรกลอื่นใด 

ขณะที่เข็มเจาะใชเครื่องขุดเจาะดินใหเปนหลุมคลายสวานเจาะ แลวใสเหล็กเสริม เทคอนกรีตลงไป 

เปนตน ภายหลังมเีทคนิคการทาํเสาเข็มแบบใหมๆ ก็จะตั้งชื่อเรียกเปนระบบอื่น ๆ เพิ่มเติม เชน

เสาเข็มเหล็กทีใ่ชวิธีกด หรือส่ันสะเทือนใหจมลงดิน หรือเสาเข็มเจาะกด (Pre-auger pile)ซึ่งใชสวาน

ขุดเจาะนาํ กอนเสียบเสาเข็มลงไป และตอก หรือกด ใหจม เปนตน อาจสรุปวาจะจาํแนก

สวนประกอบของอาคารโดยอาศัยเงื่อนไข หรือหลักเกณฑใดก็ไดตามแตจะเหน็เหมาะสม อยางไรก็
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ตาม หากจะทําความเขาใจเกี่ยวแกสวนประกอบของอาคาร ดงัที่จะกลาวตอไปนี ้ ควรพิจารณาโดย

อาศัยหลกัเกณฑทัง้ปวงประกอบกนั โดยไมควรยึดติดกับระบบจําแนกใด ๆ แตควรเขาใจใหชดัเจน

วาสวนประกอบของอาคารนัน้ เรียกอยางไร สําคัญ หรือมีไวเพื่อ รับน้ําหนกั หรือตานทานแรงอะไร 

เมื่อรับน้ําหนกั หรือตานทานแรงแลว มีกลไก หรือการเปลี่ยนแปลงอยางไร สวนประกอบของอาคาร

ในเชิงวิศวกรรม อาจมีความหมายแตกตางจากความเขาใจของคนทัว่ไป เพราะมไิดจําแนกตามชื่อ

เรียก หรือรูปลักษณ แตจาํแนกโดยมุงเนนถึงระบบ องคประกอบ หรือวิธีกอสราง และการใชงาน เชน

รับน้ําหนัก ตานทานแรง  
-สรุป 

การจําแนก และอธิบายองคอาคาร หรือสวนประกอบหลักของอาคาร อาจจําแนกตามวัสดุที่ใช 

จําแนกตามระบบ เชนการนํามาประกอบกัน หรือจําแนกตามวธิกีอสราง เปนตน การเลอืกใช

สวนประกอบของอาคารประเภท หรือชนดิตาง ๆ จะตองคํานงึถงึความเหมาะสม หรือปจจัยหลาย

อยางประกอบกัน ไดแก วตัถุประสงคใชงาน องคประกอบ หรือปจจัยทางสถาปตยกรรม ความ

แข็งแรง วัสดุ วธิีกอสราง ความยากงายในการทํางาน หรือกอสราง เวลาที่ใชกอสราง หรือติดตั้ง 

ความสวยงาม ความคงทน และราคาคาใชจายในการกอสราง ติดตั้ง หรือบํารุงรักษา และอืน่ 
.4.1.5 การจาํแนกรูปแบบของบานโครงสรางเหลก็ 
บานโครงสรางเหลก็อาจแบงตามระบบโครงสรางออกได เปน 2 ประเภท  ประเภทแรก คือ

ระบบเสาและคาน มักใชเหล็กโครงสรางรปูพรรณขึ้นรูปเย็น เหลก็โครงสรางรูปพรรณกลวง และเหล็ก

โครงสรางรูปพรรณรีดรอน เปนเสา คาน และโครงหลังคา  ซึ่งปจจุบนัมีรูปตัดและขนาดเหลก็ใหเลือก

หลายชนิดในทองตลาด สวนประเภทหลัง คือ ระบบผนงัรับน้ําหนัก ใชเหล็กแผนชบุสังกะสีขึน้รูปเย็น

เปนโครงสราง (Lightweight steel framing) เหล็กที่ใชเปนโครงคราว (Stud) ตง และโครงหลงัคามี

ความหนานอยมาก (0.7-1.2 มิลลิเมตร) จงึมีน้าํหนกัเบา ในตางประเทศนิยมใชแทนโครงสรางไม

ขนาดเล็ก (Wood – frame house construction) ระบบอาคารเหลก็โดยทั่วไป หมายถึงระบบอาคาร

ที่ออกแบบไวลวงหนา (Pre engineering) เพื่อความสะดวกในการผลิต และการประกอบทาง

อุตสาหกรรม โดยมีชิน้สวนประกอบสาํคัญที่ไดจากผลิตภัณฑเหล็ก เชนโครงสราง และผนังเปลือก

อาคาร เปนตน สําหรับในประเทศไทยสามารถจาํแนกออกไดเปนสองประเภทหลักๆ ตามลักษณะ

งานกอสรางจริงที่มีการดําเนินการอยูจนถึงปจจุบนั ดงันี ้

- โครงสรางเหล็กรูปพรรณเสาและคานรับน้ําหนกั (SKELETON STEEL STRUCTURE)  

- โครงคราวเหล็กชุบสังกะสผีนังรับน้ําหนกั (LIGHTWEIGHT STEEL FRAMING)  
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4.2 โครงสรางเหล็กรูปพรรณเสาและคานรับน้ําหนัก (SKELETON STEEL STRUCTURE)  

          

ระบบอาคารเหล็ก (Steel Building Systems)2 
บานระบบเสาและคานเหล็กใหความอิสระในการออกแบบ และเลือกวัสดุหรือระบบผนัง 

พื้น และหลังคาไดสูง เนื่องจากโครงสรางสามารถออกแบบใหรับน้ําหนักบรรทุกมากหรือนอยไดตาม

ตองการ เพราะมีรูปตัดเหล็กหลายขนาดและหลายชนิดใหนํามาใชได ผูออกแบบสามารถวาง

ตําแหนงผนงัใหหุมอยูภายนอกโครงสราง หรือบรรจุอยูในชองเสาและคานก็ได หรือ อาจรนไปอยู

ดานหลังของเสาเพื่อเนนเสาหรือคานในรูปดานอาคารใหมีรูปแบบแตกตางจากอาคารทั่วไป ผนงัวสัดุ

กอ ผนงัคอนกรีต ผนงัโครงคราว และผนังสาํเร็จรูปแทบทกุชนิดที่ใชกับอาคารสาธารณะ สามารถ

นํามาใชหรือปรับใชกับบานเสาและคานเหล็กไดดี การเลือกระบบผนงัจึงขึน้อยูกับมาตรฐานอาคารที่

ตองการ  และราคาคากอสรางที่ยอมรับไดเปนสําคัญ ระบบอาคารเหลก็ประกอบขึ้นจาก 3 

องคประกอบหลัก (ระบบยอย) ไดแก โครงสราง (Structural frame) ผนงัเปลือกอาคาร (Cladding) 

และสวนประกอบอื่น (Appurtenances) 
โครงสราง (Structural frame) 

• โครงสราง ไดแก โครงสรางหลัก (เชน โครงขอแข็ง คาน โครงถัก โครงรูปโคง จันทนั 

และเสา) และ โครงสรางรอง (เชน แป ตง โครงยึดยัน ลวดดึง และโครงสรางรอบ

ชองปด ฯลฯ) รวมทัง้อุปกรณประกอบตางๆ 

เสาและคานเหล็กรูปพรรณ จะประกอบกันขึ้นเปนโครงกรอบสําหรบัทําเปน

อาคารตั้งแตขนาดหนึง่ชั้นไปจนถงึอาคารสูงระฟา แตเนื่องจากวาชิ้นสวนโครงสราง

                                                 
2 จรัญพัฒน ภูวนันท. อุตสาหกรรมเหล็กกับการกอสรางบานในอนาคต. กรุงเทพฯ: คณะสถาปตยกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลัยศิลปากร, 2545. 
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เหล็ก เชน เหล็กรูปพรรณ นั้นยากที่จะตัดแตงรูปรางใหไดขนาดหรอืเจาะรูในสถานที่

กอสรางจริง ดังนัน้ขั้นตอนดังกลาวจึงนิยมทํากันในโรงงาน และจะทําใหคุณภาพของ

งานตัดเจาะหรือเชื่อมไดตามขอกําหนด ตามมาตรฐานและสะดวกรวดเร็ว โครงสราง

เหล็กจะรวมเอาคุณสมบัติความแข็งแรงและความเหนยีวทีม่ีความยดืหยุนเขาไวดวยกนั 

เมื่อพิจารณาถึงน้ําหนกัตอปริมาตรแลว เหล็กอาจเปนวัสดุกอสรางที่แข็งแรงที่สุดใน

บรรดาวัสดุกอสรางตันทุนต่าํทั้งหมด3 ถงึแมวาเหล็กจะถูกจัดประเภทใหเปนวัสดุที่ไมติด

ไฟ (Incombustible material) แตเหล็กจะสูญเสียกาํลัง ความแข็งแรง และจะออนตัว

เมื่อถูกความรอนที่อุณหภูมสิูงกวา 1000oF (520 oC) ดังนัน้การปองกนัผิวเหล็กจากการ

โดนไฟไหมโดยตรงจึงมีความจําเปนมาก เชน ตองทาสกีันไฟตามชั่วโมง ตามขอกาํหนด 

และตามมาตรฐานที่กาํหนดไว ตลอดการทาสีกนัสนมิเพื่อปองกนัการผุกรอนเนื่องจาก

สภาพแวดลอมตาง บานโครงสรางเหล็กกอสรางไดสะดวก รวดเร็ว แข็งแรง ซึง่สามารถ

แบงได 2 ระบบ คือ 

1. ระบบเสาคานเหล็กสาํเร็จรูป (Modular System) โดยใชการประกอบดวย

ระบบสลักเกลยีว (Bolt & Nut) และ Angle Joint ที่มีความแข็งแรง ปลอดภัย และขนาด

ของเสา คานเหล็กเปนความยาวที่ตัดตามมาตรฐานมาจากโรงงาน ซึ่งสามารถสอบถาม

และหาซื้อไดตามรานตัวแทนจําหนายตางๆ (หากมีการออกแบบใหตรงกับขนาด

มาตรฐาน) เสา คานเหล็กสาํเร็จรูปใชเหลก็โครงสรางรูปพรรณรีดรอนตาม มอก. 1227-

2539 ระบบนี้จะเปนระบบที่มีกระบวนการตางๆจากโรงงาน โดยการนําแบบบานและ

ขนาดหนาตัดเหล็กที่ผานการคํานวณจากวิศวกรไปยงับริษัทผูผลิต เพือ่ทําการ

ตรวจสอบปริมาณเหลก็ ขนาดหนาตัด ตําแหนงการติดตั้ง การรับน้าํหนัก  เพื่อการผลิต

ตามจํานวน และมีขนาดเหล็กโครงสรางตามแบบและความตองการของวิศวกรหรือ

ผูรับเหมา โดยโรงงานจะตดัตามขนาดมาตรฐานของเสาและคานตามตาราง และเจาะรู 

ทาสีกนัสนิม รวมทัง้มีอุปกรณประกอบ พรอมติดตั้งที่หนางานไดทันท ี สะดวก รวดเร็ว 

และ แข็งแรง 

2. ระบบเชื่อม สามารถเลือกขนาด และตัดตามความยาวที่ตองการ และเชื่อม

ประกอบไดเอง สําหรับโครงสรางที่ตองการรูปแบบที่แตกตาง ทั้งคานยืน่ คานชวงกวาง 

ซึ่งมีการใชกันอยางแพรหลายโดยเฉพาะโครงสรางบานขนาดใหญ  กอสรางไดโดยไม

จํากัดชัน้ เชนเดียวกับอาคารสูงที่ใชโครงสรางเหล็ก 

                                                 
3 กิติพงศ พลจันทร และ ทัต สัจจะวาที. การกอสรางอาคาร บรรยายพรอมภาพ. กรุงเทพฯ: ซีเอ็ดยูเคชั่น, 2549 
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• ผนังเปลือกอาคาร ไดแก ผนัง และแผนหลังคาทีหุ่มอยูภายนอก อุปกรณยึดติดกับ

โครงสราง เชิงชาย แผนปดรอยตอกันการรั่วซึม และวัสดุยาแนว เปนตน 

• สวนประกอบอื่นๆ ไดแก ประตู หนาตาง ชองแสง บานเกล็ด หรืออุปกรณระบาย

อากาศ ฝาเพดาน ฉนวน ผนังภายใน รางน้ํา และทอระบายน้ําฝน เปนตน 

โดยปกติชิ้นสวนประกอบตางๆ จะผลติขึ้นในโรงงาน และประกอบติดตั้งในสถานที่

กอสราง โดยใชคอมพิวเตอรในการออกแบบ เขียนแบบ หรือประกอบในโรงงาน 
ผนังเปลือกอาคาร (Cladding)  
ระบบผนังสาํหรับการกอสรางบานเหล็กระบบโครงสรางเสาและคานรับน้ําหนักสามารถ

การนาํระบบผนังมาประยกุตใชรวมกับการกอสรางระบบนี้ไดหลากหลายรูปแบบ เชน ระบบผนงัปด

ทับดวยวัสดุแผน (Wall panel) และโครงคราว (Stud) โดยใชโครงคราวเหล็กขึ้นรูปเยน็ มกัใชรูปตัด Z 

หรือ C ยึดติดกับเสา (อาจบรรจุอยูภายในชองเสาหรือติดตั้งภายนอกเสาก็ได) เพื่อรับแรงทาง

ดานขางได ระบบผนงัเหลก็ (Metal Sheet) สามารถประกอบชิ้นสวนประกอบสาํเร็จรูป หรือนํามา

ติดตั้งทีละชิน้ในที่ก็ได และระบบผนังกอ ระบบนี้เปนระบบที่มกีารกอสรางเปนทีน่ยิมและยอมรบักัน

อยางกวางขวางในประเทศไทยดัวยคุณสมบัติในเรื่องความรูสึกถึงความมัง่คงแข็งแรง วัสดุรวมทั้ง

คาแรงมีราคาถูก โดยเฉพาะในตัววัสดุกอเองก็มกีารพฒันารูปแบบหลากหลานมากขึ้น อาทิเชน อิฐ

มอญ คอนกรตีบล็อก คอนกรีตมวลเบา เปนตน 

• ระบบผนังปดทับดวยวัสดุแผน เปนระบบผนังที่สามารถดําเนนิกระบวนการผลิตได 

2 รูปแบบคือ 

ก. ระบบแผนผนงัประกอบในสถานที่กอสราง (Field assembled system) 

ประกอบดวยเปลือกนอก ฉนวน และโครงคราว บางกรณีมี แผน

ผนังชัน้ในดวย ระบบนี้มีขอดีหลายประการ เชน 

(1) ติดตั้งไดงาย ปรับเปลี่ยน หรือแกไขหนางานได ซอมบํารุงไดงาย 

และราคาประหยัด 

(2) ชิ้นสวนเบามาก ไมตองใชอุปกรณยก และใชชางกอสรางทั่วไปได 

(3) ผลิตภัณฑสวนใหญมีขายในทองตลาดใหเลือกใชไดหลากหลาย 

(4) ทําชองประตู หนาตางไดงาย 

(5) ตัดปญหาการรั่วซึมทางรอยตอ กันความชืน้และเสียงไดงาย 

ข. ระบบแผนผนงัสําเร็จรูปจากโรงงาน (Factory assembled panels) เปน

ระบบผนังที่ประกอบดวยแผนวัสดุเปลือกนอก ฉนวน และแผนผนัง

ภายในประกอบเสร็จเรียบรอยจากโรงงาน ระบบผนังแบบนี้มีขอดี ดังนี ้
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(1) มีความแข็งแรง งานประณีตเรียบรอย มีมาตรฐานทีด่ี และมีใบ

ประกันรับรองคุณภาพผลิตภัณฑและการติดตั้งใหกับลูกคา 

(2) ติดตั้งไดรวดเร็วมาก 

(3) รอยตอประณีตเรียบรอยสวยงามกวา (Cleaned and concealed 

fastener systems) 

• ระบบผนังภายในยิปซมั* คือผนังประเภทไมรับน้ําหนัก   ( Non – Loadbearing  

partition )  สําหรับงานกัน้หองภายในทั่วไป วัสดุที่ใชมดีังนี้   

โครงคราวผนงั ใหใชโครงคราวผนงัเหล็กชุบสังกะสทีี่ข้ึนลอน เพื่อเพิ่มความ

แข็งแรงของหนาตัด โดยโครงคราวผนงัทัง้โครงคราวตัง้ และโครงคราวนอน ตองมี

การปองกนัสนิมโดยการชุบสังกะสีไมต่ํากวา  220 กรัม/ตร.ม. โดยกรรมวิธีจุมรอน 

(Hot-Dip Galvanized) ความหนาของโครงคราวตั้ง และโครงคราวนอน ไมต่าํกวา 

0.50  มม.  และมีความสงูของสันโครงไมนอยกวา 32 มม. สําหรบัโครงคราวตั้ง

จะตองมีรูเจาะสําหรับการรอยทอสายไฟ หรือทอประปาได  และตองมีความสูงของ

สันโครงทั้งสองดานที่ไมเทากันสําหรับการตอโครงคราวโดยการประกบโดยเฉพาะ 

ขนาดความกวางของโครงคราวตั้ง  และคราวนอนจะตองมีความสัมพนัธ  ดงัตาราง

ดานลาง 

ความกวางของระบบโครงคราว 

หลังติดตั้ง ( มม.) 

ความกวางของโครงคราวตั้ง 

(C-Stud) ( มม.) 

ความกวางของโครงคราวนอน 

(U-Track)( มม.) 

51 49 51 

64 62 64 

76 74 76 

94 92 94 

ตารางที่ 4-1 ความสัมพันธระหวางขนาดของ โครงคราวตั้ง และโครงคราวนอน 
∗  Standard Specification for Internal Gypsum Partition  บริษัท บีพีบี ไทยยิบซ่ัม แหลงที่มา : 

www.thaigypsum.com 

 

แผนยิปซั่มใหใชแผนยิปซัมบอรดขนาด 1.20x2.40 เมตร หนา 12 มม. ข้ึนไป 

ชนิดของแผนยิปซัม ใหเลือกใช ชนิด ธรรมดาสําหรับผนังทั่วไป  ชนดิทนชืน้สําหรบั 

ผนังบริเวณทีม่ีความชืน้  ชนิดทนไฟ สําหรับผนงัที่ตองการอัตราการทนไฟตามที่

กําหนด หรือตามที่ตามระบุในแบบ 
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วัสดุฉาบรอยตอใชปูนฉาบรอยตอ และเทปปดรอยตอ ชนิดที่ทาํจากกระดาษ, 

ผาฝาย หรือตาขายไฟเบอร ที่ใชโดยเฉพาะสาํหรับการฉาบรอยตอบนแผนยิปซัม 

โดยเทปปดรอยตอตองมีความกวางไมนอยกวา 1.5 นิ้ว (3.80 ซม.)    การติดตั้งให

ทําการติดตั้งโครงคราวผนงัเหล็กชุบสังกะสีและแผนยิปซัม ตามมาตรฐานของ

บริษัทผูผลิตดังนี ้  

(1) กําหนดแนวผนังที่จะกั้น โดยการตีแนวผนังลงบนพืน้อาคาร และใตทองพื้นชัน้

ถัดไป นําเหลก็ โครงคราวนอน (U-Track) วางบนแนวที่ตีเสนไว ยึดติดกับ

อาคารดวยพุกเหล็ก 6 มม. ทุกระยะหาง 60 ซม. ใชคีม หรือ หวับล็อก ขันพุก

เหล็กใหแนนทกุจุด 

(2) นําเหล็ก โครงคราวตั้ง (C-Stud) ติดตั้งเขากับโครงคราวนอน (U-Track) ใหได

ดิ่ง ระยะหางของ C- Stud จะตอง    หางกนัไมเกนิ 600 มม. 

(3) ความสงูของโครงผนังจะตองสอดคลองกบัขนาดของ C-Stud โดยใหเปนไป

ตามคําแนะนาํของผูผลิต 

                               ความสงูของผนงัที่อางอิง 

ขนาดโครงคราว (มม.) Stud49 Stud 62 Stud74 Stud92 

รวมแผนยิปซมัความหนา 12 มม. หนา 75.00 88.00 100.00 118.00 

ความสงูที่แนะนํา (ม.) 2.50 3.20 3.60 4.00 

ตารางที่ 4-2 ขนาดความสูงของผนังและขนาดโครงคราว 

 

(4) ในกรณีที่ตองตอความยาวของ C- Stud ระยะในการตอทาบของ C- Stud 

จะตองไมนอยกวา 600 มม. ดังรูปที่ 4-50 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4-1  แสดงการตอทาบ โครงคราวผนงั 
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(5) ชองเปดของผนังสาํหรับติดตั้งวงกบประต ู– หนาตาง ใหเปนไปตามแบบขยาย

รูปที่ 4-2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4-2 การติดตั้งโครงคราวบริเวณชองเปดของผนัง 

 

(6) ในกรณีที่มีแนวผนงัติดกันเปนรูปตัว T  การติดตั้งใหเปนไปตามแบบขยายรูปที่ 3-4 

                         รูปที่ 4-3 ผนังติดแผน 1 ชั้น                          รูปที่ 4-4 ผนังติดแผน 2 ชั้น 

 

(7) กรณีที่ผนงัทัง้สองแนวบรรจบกันเปนมุมฉาก ใหติดตั้งตามแบบขยายรูปที่ 5-6 

                    รูปที่ 4-5 มุมผนังเมื่อติดแผน 1 ชั้น                              รูปที่ 4-6 มุมผนังเมื่อติดแผน 2 ชั้น 
ที่มา : บริษัท บีพีบี ไทยยิบซ่ัม แหลงที่มา : www.thaigypsum.com 
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(8) การติดตั้งแผนยิปซัมใหติดตัง้แผนในแนวดิง่ 

(9) ความยาวของสกรูที่ใชติดแผนยิปซัม เมื่อเจาะทะลุแผนยิปซัมแลว จะตองมีความ

ยาวเหลือไมนอยกวา 10 มม. สําหรับการเจาะเขาไปในโครงคราว 

(10) ระยะของสกรใูนแถวเดียวกนัจะตองหางไมเกิน 300 มม. สกรูแถวแรกจะตองหาง

จากขอบแผน 10 มม.. สําหรับแผนยปิซัมแผนแรกและแผนสุดทายของแนวผนัง 

ระยะหางของสกรูแถวแรกจะตองไมเกนิกวา 200 มม. 

(11) บริเวณมุมนอกของผนงัใหตดิขอบเหล็ก ( Corner  bead ) ที่แผนยปิซัมกอนการ

ฉาบรอยตอ 

(12) หลังจากติดแผนยิปซัมแลว  ใหทําการฉาบรอยตอดวยผาเทปและปูนฉาบ

รอยตอ โปรฟน ตามมาตรฐานของผูผลิตปูนฉาบรอยตอ กอนทาสีผนงั   

 

• ระบบผนังเหลก็ (Metal Sheet) เปนระบบผนงัชนิดที่มองเหน็อุปกรณที่ใชยึด 

(Exposed fastener systems) ขนาดทัว่ไป กวาง 2’ ถงึ 4’ ความหนา 0.0179” ถึง

0.0478” (เหลก็) และ 0.024” ถึง 0.050” (อลูมิเนียม) ความหนาของแผนผนงัที่ใช

ทั่วไป คือ 0.0179” ยึดติดกับโครงเหล็กตัว C หรือ Z ดวยสกรู (Self-tapping 

screw/Self-drilling screw) เชน ระบบผนงัของบาน ซึง่ยังคงใชอยูในปจจุบัน 

o ชนิดลอนลูกฟกู (Corrugated panel) มีมาตรฐานความลึก ½” ความกวาง 30” 

– 48” 

o ชนิดลอนพิเศษ (Profilled panel) มีความลึก 1” และ 2” กวาง 28” – 40” มี

หลายรูปแบบหลายสีใหเลือก รอยตอกนัน้ําไดดีกวา และสวยงามกวาชนิดลอน

ลูกฟูกซึง่มกัใชกับอาคารอตุสาหกรรม 

o ชนิดลอนลึก (Deep ribbed panels) ใชเมื่อตองการความแข็งแรงมาก ลึก 3” – 

4 1/2” กวาง 12” – 24” พาดชวงไดถึง 4.00 ม. (รับแรงลมได) ผลิตยาวขึ้นเพื่อ

ความประหยดัผนังชนิดซอนอุปกรณที่ใชยึด (Concealed fastener systems) 

จะซอนตัวยึดไวในรอยตอจึงมองไมเหน็ ทําใหมคีวามสวยงามและประณีต

เรียบรอย เหมาะกับงานสถาปตยกรรม มีผลิตออกจําหนายหลายชนิดและ

หลายขนาด 

• ระบบผนังวัสดุกอ (Masonry veneer) ผนังระบบนี้นยิมใชสําหรบัการกอสราง

อาคารเกือบทกุประเภทในบานเราโดยเฉพาะงานกอสรางบานพกัอาศยั เนื่องจาก

เปนระบบที่ชางและคนไทยทัว่ไปคุนเคยและใชงานไดดีผนังมีความมั่งคงแข็งแรง
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เปนงานกอสรางระบบเปยกจะมีขอเสียตรงที่ใชเวลาในการกอสรางมากกวาระบบ

อ่ืน  
ระบบหลังคา 
ระบบหลังคาของบานโครงสรางเหล็กโดยทั่วไปก็ใชระบบและวิธีการกอสรางรูปแบบ

เดียวกนักับบานปูน ที่ใชไดทัง้โครงเคราไม และโครงเหลก็ แตที่นยิมใชกันโดยทั่วไปในขณะนี้ คือการ

ใชเหล็กโครงสรางรูปพรรณรีดรอน หรือเหล็กดําในการประกอบกันโครงสรางเปนหลงัคา ระบบนี้เปน

ที่เหน็กนัโดยทัว่ไปในงานกอสรางอาคารบานพักอาศยัในประเทศไทย ปจจุบนัมีการพัฒนาการ

ออกแบบ กอสราง วัสดุโครงสรางหลังคาใหมีคุณสมบัติในการรับแรงที่เพิ่มมากขึน้ มีความสะดวก

รวดเร็วในการกอสรางและตดิตั้ง มีความคงทนถาวรและมีคุณภาพสงูขึ้น รวมไปถึงน้ําหนกัโดยรวม

ของโครงสรางที่เบากวาระบบโครงสรางแบบเกาที่ใชเหล็กดํามาเปนสวนประกอบของโครงสราง การ

พัฒนาดานงานกอสรางเปนสิ่งจําเปนเพราะงานกอสรางไมอาจหยุดนิ่งในขณะที่โลกกําลังหมนุไป

อยางรวดเร็ว 

นวัตกรรมระบบโครงสรางหลังคากึง่สําเร็จรูป (Pre-fabricated) เปนการรวมเอา

ความกาวหนาทางดานเทคโนโลยีดานวัสดุศาสตร การออกแบบดวยคอมผิวเตอร และการผลิตดวย

เครื่องจักรทีท่นัสมัย เปนการผลิตจากเหลก็กลา มีคา Yield Strength ไมต่ํากวา 5500 Kg/cm2 ซึ่งสูง

กวาเหล็กโครงสรางหลงัคาทัว่ไป (เหล็กดํามี Yield Strength = 2400 Kg/cm2) และมีการปองกันการ

เกิดสนิมดวยการเคลือบดวยโลหะผสมอลูมิเนียม 55% สังกะส ี 45% (ZINCALUME) ซึ่งเปนการยืด

อายุการใชงานใหยาวนานขึน้ มีการออกแบบและตัดชิ้นสวนโครงสรางจากโรงงานแลวจงึนาํมา

ประกอบเปนชิน้สวนโครงสรางอีกครั้งในสถานที่กอสรางจริง รูปแบบนี้เปนการหลีกเลี่ยงปญหาจาก

การขนสงวัสดุ ที่ใชเนื้อที่ในการขนสงนอยสะดวก แตขอเสียคือตองเสียเวลาในการประกอบใหมที่

หนางาน กับอีกรูปแบบหนึง่คือ การออกแบบตัดชิ้นสวนและประกอบเปนชิน้สวนโครงสรางใหแลว

เสร็จมาจากโรงงานเปนสวนๆ แลวจึงนาํมาประกอบเปนโครงสรางหลังคา ณ สถานที่กอสรางจริง

รูปแบบนี้หากหลังคามีขนาดใหญมากชิน้สวนโครงสรางก็จะใหญตามไปดวยจะมีปญหาในเรื่องของ

การขนสงเปนหลัก แตจะไดขอดีในเรื่องของการควบคุมคุณภาพของโครงสรางหลงัคา 

                             
             รูปที่ 4-7 โครงหลังคาเหล็กที่เห็นกันโดยทั่วไป          รูปที่ 4-8 โครงหลงัคาเหล็ก กึ่งสาํเร็จรูป 

การออกแบบและผลิตหลังคาระบบกึ่งสาํเร็จรูปนี้จําเปนตองมกีารออกแบบ และคํานวณ

อยางรัดกุมเนือ่งจากมีผลตอการติดตั้งหนางานและการรับแรงของโครงสราง 
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โครงสรางจะถกูคํานวณใหเกิดความแข็งแรงสูงสุดโดยใชปริมาณเหลก็อยางมี

ประสิทธิภาพตามมาตรฐานวิศวกรรม 

 
 

การผลิต เปนระบบอุตสาหกรรมมีคุณภาพที่เที่ยงตรง ตามมาตรฐานทีก่ําหนด ทกุชิ้นสวน

ในการออกแบบและตัดชิ้นสวนมกีารระบุเลขที่ของชิ้นสวน และโครงการ ตามแบบกอสราง เพื่อความ

ถูกตอง สะดวกและรวดเร็วในการติดตั้ง 

 

 
 

การติดตั้ง โครงสรางและชิน้สวนมนี้ําหนักเบา จึงสามารถขนยายดวยแรงงานคนไมตองใช

เครื่องมือหนัก และใชระบบการยึดดวยสกรูไมตองเชือ่ม การติดตั้งทําไดงานสะดวกรวดเร็ว ใช

แรงงานคนนอย และสะดวกในการตรวจสอบคุณภาพ  
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4.2.1 เครื่องมือและวสัดุที่สําคัญสําหรับกอสรางบานโครงสรางเหล็ก 
1. ประแจแหวน, ประแจปอนด 

 ใชขันสลักเกลียว  เพื่อยึดเสา คานเหล็กสําเร็จรูป 

 หากตองการตรวจสอบคาแรงขัน สามารถใชประแจปอนดได 

     - ขนาดประแจ No. 19 

     - แรงขัน (min.) 81 N.m. (8.3 kg.m.,หรือ 720 in.lbs.) 

 

2. อุปกรณชวยยก เชน เสาสมอ นัง่รานพรอมรอกสําหรบัยกคาน เสาเหล็ก รวมทัง้คานยอยอื่นๆ 

 

     

- นั่งรานเหลก็ 2-4 ชุด       

 
 
 
 
- เชือกขนาด 1 นิ้ว  สาํหรบัใชในการยึดรั่งและชวยยกชิ้นสวน

โครงสราง 
 
 
 
 
 
- รอกโซขนาด 1 ตัน 
 
 
 
 
  
- MOBILE CRANE สําหรับในกรณีที่ชิน้สวนโครงสรางมีขนาด         

ใหญ  
 
 

รูปที่ 4-9 แสดงเครื่องมือและอุปกรณหรับงานโครงสรางเหล็ก 
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3. เครื่องเชื่อมไฟฟา, ลวดเชือ่ม 

 

เสา คานเหลก็สําเร็จรูป   สําหรับการเชือ่มแผนเหลก็ฐานเสา 

และเชื่อมคานยอย 

เสา คานเหล็กระบบเชื่อม สําหรับการเชื่อมสวนประกอบ

ทั้งหมด 

ลวดเชื่อมเกรดที่แนะนํา E7016 (LB-52) หรือ E6013 (RB-26) 

4. ชุดตัดแกส, เครื่องเจียร 

 

ถังแกส ถังออกซิเจน หวัตัดพรอมสาย และเครื่องเจียร 

เสา คานเหล็กสําเร็จรูป     สําหรับการตัด บากปลายคานยอย  

เสา คานเหล็กระบบเชื่อม   สําหรับการตัด บากปลายเหล็ก 
 

5. สีรองพืน้กนัสนิม 

Red Oxide Primer หรือ Red Lead Primer สําหรับเก็บสี

งานที่ผิว และรอยตอ 

Coal Tar Epoxy สําหรบัทาสวนที่สัมผัสความชืน้สงู เชน 

ฐานเสา และคานชัน้ลาง  

 

      6. น้ํายาประสานคอนกรตีและตะแกรงลวด 
 

 

Sika Latex ใชเปนตัวประสานระหวางปูนฉาบกับผิวเหลก็

ตะแกรงลวด 1/2“  
 

 
7. เครื่องมือและอุปกรณยึดเหล็กแผนฐานเสา(Base Plate) กบัตอมอ กรณีใชโบลทเคมี 

(Chemical Bolt) 
 
 สวานเจาะปนู 18 มม. 

 เครื่องเปาลม  

 Epoxy สําหรับยึดเหล็กกับคอนกรีต เชน Sikadur-731  
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8. อุปกรณอ่ืนๆ 
 

 

อุปกรณกอสรางทั่วไป เชน ระดับน้ํา, ตลับเมตร, เอ็น, มารค

เกอร, ฆอน, ลกูดิ่ง 

 

     รูปที ่4-10 แสดงเครื่องมือและอุปกรณหรับงานโครงสรางเหล็ก 

ขอแนะนํา : ควรจัดอุปกรณเพื่อความปลอดภัยสําหรับการทํางานเชื่อม งานบนที่สูง เชน แวนตา เข็ม

ขัดกันตก  
 

4.2.2 ขั้นตอนและวธิีการกอสรางบานโครงสรางเหล็กแบบมาตรฐาน 
1. การเตรียมชิ้นงาน 

1.1 การกองเก็บเหลก็ 

กอนการนาํไปใชงาน ควรกองเหลก็เปนชัน้โดยรองดวยทอนไมใหเปนระเบียบ เพื่อปองกนั

ความชืน้จากพื้นดนิเขาสูเหล็ก และลดการกระแทก 

 

 
รูปที่ 4-11 การกองวัสดุเหลก็โครงสราง 

 

            
รูปที 4-12 แสดงการทําความสะอาดผิวเหล็กและการทาสีปองกนัสนิม 
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ขอแนะนํา : ควรจัดวางเหล็กตามลําดบัที่จะนําไปใชงาน เพื่อความสะดวกในการยกไปติดตั้งกรณี

เสา คานเหล็กระบบเชื่อม ทาํความสะอาดผิวเหลก็เพื่อใหเหลก็สะอาดปราศจากฝุนและคราบสกปรก 

กอนทาสีกนัสนิม เพื่อใหสีตดิทนทานมากขึ้น 

 

1.2 การปองกนัความชื้น สําหรับสวนสัมผัสความชืน้สูง 

สวนที่มีการสมัผัสความชืน้สูง เชน คานคอดิน ทัง้ระบบเสา คานเหล็กสําเร็จรูปและระบบ

เชื่อม จะตองทาส ีCoal Tar Epoxy เพื่อปองกนัความชื้นจากพืน้ดิน 

 
รูปที่ 4-13 ทาสี Coal Tar Epoxy เพื่อปองกันความชืน้จากพืน้ดิน 

 
2. การเตรียมฐานรากและติดต้ังเสา 

เตรียมฐานราก และหลอตอมอ ใหตรงตามตําแหนงในแบบเชนเดียวกับการสรางบาน

ทั่วไป  

2.1 การเตรียมฐานราก 

 
รูปที่ 4-14 ฐานรากและตอมอ ค.ส.ล.  

 

ขอแนะนํา : ควรทําตอมอสูงกวาพืน้ดิน เพือ่ลดความชื้นที่จะสัมผัสโครงสราง 

2.2 การติดตั้งเหล็กแผนฐานเสา (Base Plate) บนตอมอสามารถทําไดหลายวิธ ีเชน   
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200

100

100

2-Ø 20

Plate 200x200x12 mm
ตําแหนงเสา

200

ระดับ 0 ซม.
เหล็กแผน

น็อตปรับระดับ

ปูน non shrink

400

2-M16

2.2.1 กรณีติดตั้งแบบเสียบเหล็กในตอมอ (Inserted Plate) 

นําเหล็กเสนขนาด 12 มม. ยาว 120 ซม. 2 เสน ดัดเปนตัวยูคว่ํา เชื่อมติดใตเหล็กแผน 

ทาสีกนัสนิม และวางเสียบในแบบหลอ ตั้งระดับใหไดกอน แลวจงึเทคอนกรีตตอมอใหเสมอกับผิว

เหล็ก วิธนีี้คอนขางประหยัด แตระดับอาจลดลงเล็กนอยหลังจากการบมคอนกรีต จึงใชกับโครงสราง

ระบบเชื่อมมากกวา 

                
รูปที่ 4-15 ติดตั้งแบบเสียบเหล็กในตอมอ (Inserted Plate) 

 
2.2.2 กรณีติดตั้งแบบใชโบลทตัวเจ (J Bolt) 

ฝงเกลียวรูปตัว J ในแบบหลอตอมอ หลงัจากเทและบมคอนกรีตแลว จงึนาํเหล็กแผนมา

ติดตั้ง ปรับระดับโดยใชปูนหรือหมนุน็อต รองเหล็กแผน ใสแหวนดานบนและขันน็อตใหแนน  

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4-16 ติดตั้งแบบใชโบลทตัวเจ (J Bolt) 

  

  * ตรวจสอบทิศทางของเสาจากแบบ กอนฝง J Bolt 

 
                                          
 
 

รูปที่ 4-17 ตรวจสอบทิศทางแลตําแหนงการวางเสา 

ระดับ 0 ซม.

เช่ือมเหล็กเสน
12 มม.400

เหล็กแผน

ตั้งแบบตัว I ตั้งแบบตัว H 
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2.2.3 กรณีติดตั้งแบบใชโบลทเคมี (Chemical Stud Bolt) 

หลังจากหลอตอมอแลว เจาะรูและเปาใหสะอาด จากนัน้จึงใสเกลยีว (Stud) พรอมกับ 

Epoxy ยึดเหล็กกับคอนกรตี บม 8 ชัว่โมง ปรับระดับโดยใชปูนหรือหมุนน็อตรองเหล็กแผน ใสแหวน

ดานบนและขันน็อตใหแนน วิธีนี้สะดวกรวดเร็วและคอนขางแมนยํา 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4-18 ขั้นตอนการเจาะรูและเตรียมการสําหรับยึดโครงสรางเสา 

                
รูปที่ 4-19 แบบแสดงวิธีการยึดแผนประกบัเหล็ก 

 

2.3 การกาํหนดตําแหนงที่จะติดตั้งเสาบนเหล็กแผน 

กําหนดแนว (Line) ระหวางเสาแตละจุดใหตรงตําแหนงตามแบบ (แนวตรง แนวขวาง และ

แนวทแยงมมุ) และขีดเสน ตาํแหนงขอบเสา 

 

 

 
 
 

 

 

 

รูปที่ 4-20 การหาระดับและตําแหนงเสาทีจ่ะวางบนประกับเหลก็ 

 

150

ระดับ 0 ซม.
เหล็กแผน

น็อตปรับระดับ

ปูน non shrink

2-M16 x 250 mm

2-Ø 20

Epoxy
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2.4 การตั้งเสา 

ตั้งเสาตามทิศของเสาใหตรงตําแหนง และปรับใหไดแนวดิ่งทัง้ 2 ดาน โดยใชระดับน้าํหรือ

ลูกดิ่ง แลวเชื่อมแตมเสากับเหล็กแผน 

 

    
 

 
 
 
 

  รูปที่ 4-21 การตั้งเสาโครงสรางเหล็ก 

 
2.5 การยึดเสากับเหล็กแผน 

หลังจากปรับเสาใหตรงแลว เชื่อมรอบโคนเสากับเหล็กแผน จากนั้นจงึทาสีกนัสนิม 

 
 
    

 

 

 

 

รูปที่ 4-22 การยึดเสากับแผนเหลก็ประกับ 

ขอแนะนํา : - ในขณะติดตั้งเสาและคาน เพื่อชวยใหเสามีแนวดิ่ง ควรค้ํายันเสา 

                    โดยใชเหล็กโครงหลังคา 

                  - รอยเชื่อมตองกวางอยางนอย 6 มิลลิเมตร 

 
3. การติดต้ังคาน 

3.1 การยกคานเพื่อติดตั้ง       

คานเหล็กสามารถยกโดยใชแรงงานคนได  ระหวางการติดตั้งอาจใชรอกยกเพื่อชวยผอน

แรงหรือใชอุปกรณยกอื่นๆ เพื่อความรวดเร็ว 
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รูปที่ 4-23 การยกคานเพื่อติดตั้ง 

3.2 การติดตั้งคาน 

3.2.1 ระบบเสา คานเหล็กสาํเร็จรูป 

นํารอยตอคานสําเร็จรูป (Angle Joint) ติดตั้งใหตรงตําแหนง   ที่เจาะเสาไวแลว และขัน

สลักเกลียวใหแนน ติดตั้งคานสาํเร็จรูปกบั Angle Joint ใหตรงตําแหนงที่เตรียมไว และขนัสลัก

เกลียวใหแนนทุกตัว 

        
รูปที่ 4-24 การติดตั้งคานระบบเสา และคานสาํเร็จรูป 

การติดตั้ง Angle Joint สําหรับเสา คานเหล็กสําเร็จรูป 

 
 

 
 
 
*ที่มา : คูมือการสรางบานโครงสรางเหล็กสยามยามาโตะ 

1. ติดตั้ง เหล็กฉากชุดลาง 

โดยประกอบดานปกของเสา

กอน และขันน็อตใหแนน 

2. วางคานสําเร็จรูป และ

ใสน็อตยึดคานกับเหล็ก

ฉากชุดลาง 
 

3. ติดตั้ง เหล็กฉากชุดบน  ขอแนะนํา : ในการใสสลัก

เกลียว ควรใหหางเกลียวอยู

ดานนอกของเสา คาน และใส

แหวนกับน็อต ขันดวยมือกอน 

เมื่อใสตัวอื่นๆครบแลวจึงขัน

ดวยประแจใหแนน 
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หมายเหต ุ-  ชนิดสลักเกลยีว BOLT&NUT WASHER SET M12 เกรด 8.8 เทานัน้ 

- ตรวจแรงขันดวยประแจปอนด คาแรงขัน 81 N.m. และควรทาํเครื่องหมายที่หวัสลัก

เกลียวของตัวที่ตรวจแลว 

3.2.2 ระบบเชือ่ม 

                          
 
 

รายละเอียดการบากปลายคานสาํหรบัระบบเชื่อม 
นอกเหนือจากการใชคานสาํเร็จรูปสําหรับการกอสรางแลว  ยังสามารถนาํคานยอยมา

เชื่อมตอกับเสา คานเหล็กสาํเร็จรูป เพื่อใหบานมีรูปแบบสถาปตยกรรมตามแบบทีก่ําหนด 

กรณีนําคานซอย (คานยอยมาชนคานหลัก) หรือคานตอกับรองเสา จะตองมีการบาก

ปลายคานเพือ่ใหเชื่อมตอไดสะดวก  สวนคานแบบอืน่ ๆ เชน คานตางระดับ, คานบันได, คาน

ระเบียง เปนตน สามารถนําเหล็กมาเชื่อมติดกับเสา คานสําเร็จรูปไดทันท ี

 1  คานซอย 

 
               คานซอยระดับเสมอกับคานหลกั 

                                                                                            
                           คานซอยลดระดับ                                       คานซอยลดระดับตํ่ากวาคานหลัก       

รูปที่ 4-25 แสดงการเชื่อมตอคานซอยลกัษณะตางๆ 

คานซอย 

คานหลัก 

วางคานบนบารองและเชื่อมแตม ประกอบดาน

ปกของเสากอน  

เชื่อมแตมในระหวางการติดตั้ง เมื่อติดตั้งคานเสร็จทั้งหมดแลว 

จึงเชื่อมรอบรอยตอใหเต็มทั้งหมด และขันน็อตใหแนน 

คานซอย 

คานหลัก 

เหล็กแผนเสริมแรงในคานหลัก 

คานซอย 

เสารับคานซอย 
เสริมใตคานหลัก 

คาน

เหล็กแผนเสริมแรง 
ในคานหลัก 
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เหล็กแผนเสริมแรง 

เสา เจียรบากรองที่ปกเหล็กกอน

เช่ือม 

8. คานบันได 

กรณีใชเหล็กทําโครงสรางบันได 

เชื่อมคานบันไดกับเสา แลว

ติดตั้งขั้นบันได เชน ไมหรือวัสดุ

ขอแนะนํา : รอยเชื่อมตองกวางไมนอยกวา 6 มิลลิเมตร 

 
 

 
 
 
                   
 
 
 
 
 
                                      
 
 

 

 

ขอแนะนํา : หากคานมีระยะยื่นมาก ควรเชื่อมเหล็กแผนเสริมแรงที่รองเสา 

ขอแนะนํา : สําหรับระบบเชือ่ม ควรทาํบารองรับคาน โดยตัดเหล็กฉากขนาดเล็ก (เชน ขนาด 40x40 

มม.ยาว 7-10 ซม.) เชื่อมติดที่เสา เพื่อความสะดวกในการติดตั้ง 

 

3 คานตางระดับ       4 คานระเบยีง        2  คานตอกับรองเสา 

6 คานยื่นตอกบัเสา 5 คานโคง   7. คานยื่นตอกับคาน

การคานโคง โดยตัดเหล็กเปนชิ้น

ส้ันๆแลวนํามาเชื่อมตอกัน 

เตรียมรอยตอเชนเดียวกับคาน

ซอย และเชื่อมเหล็กแผนเสริมแรง

ที่รองคานหลัก เพื่อใหรับแรงบิดได

การทําคานโคง โดยตัดปกบน

และลางแลวดัดเหล็ก กอนที่จะ

เชื่อมปก 

เจียรบากปลายปกบนของคานให

เฉียง เพื่อใหเชื่อมชนไดลึก  
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3.3 งานเก็บสีทั้งหมด 

ภายหลงัจากประกอบคานสําเร็จรูปเรียบรอยแลว ตองทาสีรอยเชื่อม ที่เสา คานทกุจุด 

รวมทัง้ทาสีรอยขูดขีด ใหเรียบรอย  

                          
                                  

รูปที่ 4-26 คานเหลก็กอนและหลังการเกบ็สีกันสนิม 

ขอแนะนํา : ควรทาส ีCoal Tar Epoxy ทีค่านชัน้ลาง และ โคนเสา เพื่อปองกนัความชื้นจากพืน้ดิน

สัมผัสผิวเหล็ก 
4. การติดต้ังพื้น 

4.1 วางงานระบบ 

เตรียมงานระบบตางๆ กอนงานพืน้ 

ยึดทอโดยเชื่อมเหล็กสาํหรับยึดทอหรือใชสกรูเจาะเหล็ก 

 

  

 
 

  4.2 กรณีแผนพืน้สําเร็จรูป 

  4.2.1 การวางแผนพืน้สาํเร็จรูป 

 

 

 

 

 

 

 

       ปูแผนพื้นสาํเร็จรูปในทิศทางตามที่แบบกําหนด   บากมมุแผนพื้นสาํเร็จสําหรับกรณีที่ตองการ   
                                                                                 วางแผนพืน้เขาเสา 
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4.2.2 การเตรียมเหลก็เสน (Shear Stud) และค้ํายันแผนพืน้ 

           
        เชื่อมเหล็กเสน (Shear Stud) กับหลงัคาน                 ค้ํายันกลางแผนพืน้สาํเร็จรูป 

 4.3 กรณีพืน้หลอในที ่

 4.3.1  การเตรียมเหล็กฉาก 

  
 

4.3.2 การเตรียมแบบและค้ํายัน 

  
 

4.3.3 การเทคอนกรีตทับหนา 

  
 
 

ไมแบบ 

แผนพื้น 

เชื่อมเหลก็ฉากขนาดเลก็ที่คานสาํหรับยึดกับเหลก็

เสริมคอนกรีตของพื้นหลอในที ่
 

เตรียมแบบพืน้และค้ํายนัเพือ่เพื่อเทคอนกรีตพื้นหลอ

ในที ่

เทคอนกรีตทบัหนาหุมปกคานขึ้นไปใหเปนเนื้อ

เดียวกับบนแผนพืน้สําเร็จรูป 
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4.4 การวางเหล็กเสนและเทคอนกรีตทับหนา 

                  
           วางเหล็กเสนตามแบบ กัน้ไมแบบและเทคอนกรีตทับหนา 

 รูปที่ 4-27 แบบขยายพื้นหลอในที ่
∗ ที่มา : คูมือการสรางบานโครงสรางเหล็กสยามยามาโตะ 
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5. การติดต้ังโครงหลังคา 
5.1 โครงหลงัคากับระบบเสา คานเหล็กสาํเร็จรูป 

  
รูปที่ 4-28 การติดตั้งโครงหลังคาเหล็ก 

 

5.2 โครงหลงัคากับเสา คานระบบเชื่อม 

   
รูปที่ 4-29 หลงัคาเหล็กระบบเชื่อม 

- เชื่อมเหลก็แผนปดปลายเสาเพื่อรองรับอะเส 

- วางอะเสบนปลายเสา เชื่อมอะเส และโครงหลังคาตามแบบ 

  เชนเดียวกับการสรางบานทั่วไป 

ขอแนะนํา : โครงหลังคาที่ใชเหล็กตวัซีทาสีแลวมาเชื่อมประกบกันเปนอะเสรองรับผนังใต

หลังคา จะเปนสนิมภายในไดงายและอาจจะแอน กรณีเชนนี้ เหลก็ H beam ขนาด 150x75 มม. 

สามารถใชทําอะเสไดดีกวา เนื่องจากแข็งแรง ปลอดภัย และประหยัด 

 

5.3 การเชื่อมและทาสีรองพืน้กนัสนิม 

                 
เชื่อมรอยตอตางๆและทาสีรองพืน้กนัสนิมทั้งหมดกอนลงมือปูวัสดุมงุหลังคา 
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6. การกอและฉาบผนัง 
6.1 การเตรียมการกอผนัง 

                    
 
 
 
 
6.2 การเตรียมผิวเหล็ก 

 

ผสมปูนทรายกับน้าํยาฉาบประสาน เชน Sika Latex ใน

อัตราสวนตามที่ระบ ุ สลัดทีผ่ิวเหลก็เพื่อใหปูนฉาบสามารถ

ยึดเกาะกับผิวของเหล็กได 

 

Sika Latex 

 

 

6.3 การกอผนงั     

   
กออิฐผนังเชนเดียวกับการกอสรางทัว่ไป โดยมีระยะเสาเอ็น ทับหลงัตามปกติ 

ขอแนะนํา : สามารถใชเหล็กขนาดเลก็ทาํเสาเอน็และทับหลงั ชวยใหสะดวก รวดเร็ว และกอไดแนว

ตรงยิ่งขึ้น 

กรณีผนังอิฐ 

เชื่อมเหลก็เสน (หนวดกุง) ขนาด 6 

มิลลิเมตร ที่เสาที่ตองการกอผนัง 

สําหรับผนังใตคาน 

เชื่อมเหลก็เสนใตคานที่ตองการกอผนงั 
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RB 6 มม.x30 ซม.
@ 40 ซม.

อิฐ

ปูนฉาบผสม
นํ้ายาประสานคอนกรีต

ปูนฉาบ ตะแกรงลวด ¾"

10 ซม.

1

2
3

45

6.4 การใสตะแกรงลวดทับรอยตอ 

 
 

ปูตะแกรงลวดที ่ รอยตอระหวาง

คอนกรีตกับเหล็ก เพื่อชวยเสริมแรงใหผนังปนู

ฉาบแข็งแรง และปองกนัการแตกราว 

     

6.5 การปดรองเสาและคานแบบตางๆ 

 

สําหรับผนังทีจ่ะฉาบทับเสา คาน เติมอิฐในรอง

เสา คาน สลัดดอกผสมน้ํายาประสานคอนกรีต

ที่ผิวเหล็ก และปูตะแกรงลวด 

 

 

การฉาบปนูทีค่านโคงและผนังใตคาน 

 
 

 
*ที่มา : คูมือกอสรางบานโครงสรางเหล็กสยามยามาโตะ 

เชื่อมเหลก็เสน ชวยในการยึดเกาะ

อิฐที่คาน และทับหลงั 

กออิฐในรองคาน สลัดดอกผสมน้ํายาประสาน

คอนกรีตที่ผิวเหล็ก และปูตะแกรงลวด กอนฉาบปนู 
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การทําเสากอหรือเสาโชว 

                                 
 

 
 

รูปที่ 4-30 การกอเสาโชว 

 

การใชไมตกแตงผนังหรือปดแนวเสา 

                          
การทาํผนงัไมฝาหรือปดแนวเสาดวยไม ทําโดยเชื่อมเหล็กฉากขนาดเล็ก กับรองเสาคาน

เหล็กและใชสกรูหรือขันน็อตยึดโครงไมกบัเหล็กฉาก  

6.6 การกอฉาบผนังและติดตั้งสวนตางๆ ของบาน 

 
 
*ที่มา : คูมือกอสรางบานโครงสรางเหล็กสยามยามาโตะ 

เชื่อมเหลก็ที่โคนเสาเพื่อรองรับ

อิฐ และเชื่อมเหล็กเสนทีเ่สา 
กออิฐรอบเสาและในรอง สลัดดอก

ผสมน้ํายาประสานคอนกรตีที่ผิวเหล็ก 

และปูตะแกรงลวด กอนฉาบปูน 

กอฉาบผนงัและทํางานสวนตางๆเชนเดียวกับ

การกอสรางทัว่ไป 



 72 

 

6.7 การทาสีและเก็บงานกอสราง 

 
 
การศึกษาอาคารตัวอยาง 
สําหรับการเลอืกอาคารตัวอยางเพื่อใชประกอบการทําวจิัยจะเลือกตวัอยางจากบริษทั

ผูรับเหมากอสรางที่ดาํเนนิงานกอสรางอาคารประเภทบานพักอาศยัทีใ่ชระบบโครงสรางเหล็กในการ

ออกแบบและกอสราง มาศกึษาถึงกระบวนการและวิธีการที่บริษทันัน้ๆใชกิจการงานกอสราง 
4.2.3 บริษัท บรรจงสราง ดีเวลอปเมนท 

ชื่อโครงการ                       :    อาคารบานพักอาศยั 2 ช้ัน  

เจาของโครงการ                :    คุณ ณพงศ เฟองฟพูงศ    

ประเภทโครงการ               :    อาคารพกัอาศัยโครงสรางเหล็ก ฐานรากคอนกรีตเสริมเหล็ก             

ที่ตั้งโครงการ                     :    หมูบานนโีอซิตี้ เขตดอนเมือง กรุงเทพมหานคร 

ปที่เร่ิมดําเนนิการ              :     พ.ศ. 2549 

มูลคาโครงการกอสราง      :      2,659,007  บาท 

บริษัทผูออกแบบ               :     MIKA GROUP co.,ltd. 

สถาปนิกโครงการ              :    คุณ พีรพล แมนโกศล และคุณ ธีรเทพ คุณะวัฒนกุล                                              

วิศวกรโครงการ                 :     คุณ บุญทอง กุลศิริพฤกษ 

 

 

 

 

 

          

 

รูปที่ 4-31 แสดงทัศนยีภาพรวมของบานพักอาศยั 2 ชัน้โครงสรางเสาและคานเหลก็ 

ทาสีเก็บงานกอสรางตามปกติ 
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การเขียนแบบรายละเอียดการกอสราง 

โดยทัว่ไปในการเขียนแบบบานโครงสรางเหล็กระบบเสาคานจะไมแตกตางกับระบบ

โครงสรางบานปูนทั่วไปมากนักจะแตกตางกนัที่รายละเอียดปลีกยอยในสวนแบบโครงสรางเสียเปน

สวนใหญ 

รูปที่ 4-32 แสดงผังพืน้ชัน้ลาง สงัเกตการเขียนแบบรูปหนาตัดเสา 
∗ ที่มา : แบบประกอบการกอสรางบานพักอาศัย 2 ชั้น หมูบานนีโอซิตี้ (บริษัทบรรจงสราง) 
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รูปที่ 4-33 แสดงผังพืน้ชัน้ที ่2 โดยทัว่ไปจะไมตางจากการเขียนแบบบาน คสล. 
∗ ที่มา : แบบประกอบการกอสรางบานพักอาศัย 2 ชั้น หมูบานนีโอซิตี้ (บริษัทบรรจงสราง) 
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  รูปที่ 4-34 แสดงแบบรูปดาน 1-4 ของบานพกัอาศัย 2 ชั้นกอสรางดวยระบบโครงสรางเหล็ก 
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รูปที่ 4-35 แสดงรูปตัด 1และ 2 
รายละเอียดประกอบการกอสรางอาคาร 

ลําดับ รายการ รายละเอียดการกอสราง หมายเหตุ 

1. งานเสาเข็มและฐานราก - เสาเข็ม ค.ส.ล. รูปตัวไอ 2-0.22 X 20.00 เมตร 

- ฐานราก ค.ส.ล. 

 

2. งานโครสรางหลักของอาคาร - คานคอดินเหล็กรูปพรรณ H 200x 200x49.9 leg/m. 

- เสาเหล็กรูปพรรณ H 200x 200x49.9 leg/m. 

- เสาเหล็กกลมเสนผาศูนยกลาง 8”x4.5 mm. 

- คานพื้นทั้งหมดใช  H 200x 200x49.9 leg/m. 

- พื้นสําเร็จรูปแบบทองเรียบ เทคอนกรีตทับหนาหนา 5 

เซนติเมตร 

 

3 งานโครงสรางหลังคาและวัสดุมุง - โครงสรางหลังคาเปนเหล็กรูปพรรณ 

   แป C 150x50x20x2.3 @ 1.5m. 

   อะเส H-beam 200x200x49.9 leg/m. 

- วัสดุมุง แผนเหล็กรีดลอน (Metal Sheet) 
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4 งานพื้นและผิวพื้น - พื้นซีเมนตพรอมปูกระเบื้อง 

- พื้น 

 

5 งานผนังและผิวผนัง -  ผนังภายนอกและภายในกออิฐมวลเบาหนา 7 ซม. 

-  ผนังบุกระเบื้องเคลือบขนาด 8”x8” 

 

6 งานประตู-หนาตาง - มีทั้งไมจริงและวงกบอลูมิเนียม  

7 งานทาสี -  งานสีน้ําพลาสติก ทาภายใน 

- งานสีน้ําพลาสติก ทาภายนอก 

 

9 งานอื่นๆ - งานทาสีกันสนิม 

- งานจะทําแผงกันแดด 

 

 

ตารางที่ 4-3 แสดงรายละเอียดประกอบการกอสรางบานพักอาศยัขนาดความสูง 2 ชั้น 
∗ ที่มา : ขอมูลจากบริษัทผูรับเหมากอสราง (บริษัทบรรจงสราง) 

การเตรยีมงานกอสราง 
การเตรียมงานกอสรางอาคารบานพักอาศัยขนาด 2 ชัน้ ดวยโครงสรางเหล็กรูปพรรณ จะ

มีการเตรียมงานเชนเดียวกบัการกอสรางดวยระบบโครงสรางคอนกรตีเสริมเหล็ก โดยจะตองให

ความสาํคัญในเรื่องของการวางแผนงานเพื่อควบคุมงานกอสราง ขัน้ตอนการเตรียมพืน้ทีเ่พื่อใชเปน

ลานกองชิน้สวนโครงสรางเหล็กรูปพรรณ เพื่อรองรับชิ้นสวนเหลก็โครงสรางรูปพรรณที่สงมาจาก

บริษัทผูผลิตและนํามากองไวโดยแยกเปนชิ้นสวนตางๆของโครงสรางเพื่อใหงายและสะดวกในการ

นํามาใช 

 

       
          รูปที่ 4-36 แสดงการกองชิน้สวนโครงสราง (กองวสัดุบนถนนภายในโครงการ) 

การกอสรางอาคารดวยโครงสรางเหล็กในประเทศไทยกจ็ะขึ้นอยูกับ ประเภทของอาคาร 

ชนิดของงานทีใ่ชสอยแตกตางกนัไป วิธีการก็แตกตางกนัไปดวย ระบบ Composite Structural Steel 

จะมี Code ทีใ่ชเปน Reference มีดังนี ้

- มาตรฐานสาํหรับอาคารเหลก็รูปพรรณ ของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย 

- AISC         (American Institute of steel Construction, Inc) 
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- AISI           (American Iron and Steel Institute) 

- AWS          (American Welding Society) 

- ASTM        (American Society for Testing and Materials)  

- ISO 9000   (International Standard Organization 9000) 

สวนประกอบของอาคาร (Building components) 

- ฐานราก       (Foundation) 

- เสา              (Column) 

- คานและพื้น  (Beam and Flooring) 

- หลังคา         (Roof) 

- ขอตอ           (Connections) 

 
ฐานราก (Foundation) 
สําหรับระบบฐานรากทีเ่ปนที่นยิมและคุนเคยกันเปนอยางดีในวงการงานกอสรางใน

ประเทศไทย คือ ฐานรากคอนกรีตเสริมเหล็กที่วางบนเสาเข็มอัดแรง ถายแรงจากตวัอาคารทั้งหมด

ลงสูชั้นดนิ 

 

 
      รูปที่ 4-37 แสดงใชปนจัน่ตอกเข็มตามตําแหนง        รูปที ่4-38 แสดงการตอเสาเข็มดวยวิธีการ 

                                                                                                   เชื่อมไฟฟา 

คานคอดินและตอมอ คานคอดินที่ใชเปนเหล็กโครงสรางรูปพรรณ H 200x 200x49.9 

leg/m. ในสวนของตอมอจะเปน ค.ส.ล. โดยเริ่มกระบวนการตัง้แตการตัดหัวเข็มสวนเกนิใหไดระดับ 

และดําเนนิการทําแบบหลอตอมอคอนกรีตรวมไปถึง การผูกเหลก็เสรมิโครงสรางคอนกรีตไปพรอม

กัน อีกสิ่งหนึง่ที่มีความสําคญัมากในขัน้ตอนนี้คือการเตรียม แผนเหลก็ประกับหวัเสาเจาะรูใสเหลก็

เสริมของตอมอพับแลวเชื่อมยึดติดกับแผนเหลก็ เพื่อนาํไปฝงยงัแบบหลอคอนกรีตที่เตรียมไว ในการ

คํานวณออกแบบและกอสรางฐานรากของอาคาร ผูออกแบบจะพยายามออกแบบใหน้าํหนักบรรทุก

ของอาคารทีถ่ายลงสูดนิผานฐานรากกระจายลงสูดิน โดยที่คาแรงตานทานของดินที่เกิดขึ้นควรจะมี
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คาใกลเคียงกนัทกุฐาน เพื่อใหการทรุดตัวของฐานรากในแตละฐานมคีาเทากนั หรือนอยมากจนมีคา

เทากับศูนย 

  

                  
      รูปที่ 4-39 เหลก็เสริมฐานรากที่เตรียมไวใชงาน   รูปที่ 4-40 แผนเหล็กประกับสําหรับฝงในตอมอ    

          

                 
       รูปที ่4-41 แบบหลอตอมอ ค.ส.ล.                       รูปที่ 4-42 เทคอนกรีตผสมเสร็จในแบบ 

         

                 
       รูปที ่4-43 ปรับหนาคอนกรีตใหเรียบไดระดับ    รูปที่ 4-44 การหาตําแหนงวางแผนประกับเหล็ก 
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รูปที่ 4-45 การวางแผนประกับเหลก็                       รูปที่ 4-46 การหาระยะและระดับใหถูกตอง 

           
รูปที่ 4-47 ฐานรากที่เสร็จเรียบรอย                        รูปที ่4-48 การถอดแบบหลอฐานราก 

           
        รูปที่ 4-49 แสดงฐานราก ค.ส.ล.                             รูปที ่4-50 บมคอนกรีตดวยแผนพลาสตกิ 

 
รูปที่ 4-51 แสดงคานคอดินเหล็กรูปพรรณและคานพื้นชัน้ที ่1 
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เสา (Column) 
มักใชเหลก็รูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัสกลวงเปนเสา แตปจจุบันนิยมใชเสาเหล็กโครงสรางรปูพรรณ

รีดรอน (เหลก็รูปตัวเอช) แทนในการกอสรางบานพกัอาศัย 2 ชัน้เนื่องจากความตองการ การรับ

น้ําหนกับรรทกุไหไดมากขึน้ และเปนเหล็กทีห่าซื้อไดงาย สะดวกกวาในอดีต งานในสวนของการ

ติดตั้งโครงสรางเสาเหลก็รูปพรรณแตละตน จาํเปนตองมีกระบวนการตางๆเปนลาํดับเพราะระบบ

การกอสรางทีใ่ชเปนระบบโครงสรางตอเนื่อง (Balloon Framing) หมายถงึโครงสรางที่ตอเนือ่งกัน

ตั้งแตการเชื่อมตอจากฐานราก พืน้ ไปจนถงึผนงัชั้นสงูสุด โดยจะเปนโครงสรางทีถ่ายน้ําหนักตัง้แต

หลังคาลงมา ผานโครงสรางพื้นชัน้ที่ 1, 2 หรือมากกวานัน้ แลวแตการคํานวณ และวัสดุโครงสรางที่

ใชรับแรง โดยยึดหรือแขวนโครงสรางพืน้เขากับโครงสรางเสา หรือโครงเคราผนงัรับน้ําหนัก (Stud) 

กอนลงสูดนิ   

 
ที่มา http://oikos.com/esb/27/balloon_framing.html 

รูปที่ 4-52 แสดงชิ้นสวนโครงสรางและการติดตั้งเสา ระบบ Balloon Framing 

 ท่ีมา : Occupational Safety & Health Administration  

http://www.osha.gov/dts/shib/shib111705.html 
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การติดตั้งชิ้นสวนเสาทีเ่ชื่อมประกอบแลวมีข้ันตอนดังนี ้

1) เร่ิมต้ังแตกระบวนการ การนําชิน้สวนโครงสรางในสวนตางๆทีว่างกองไว มาตัดแตงละ
เชื่อมประกอบบนพืน้ดินเนื่องจากการทํางานลักษณะนี้ใหแลวเสร็จในพื้นที่แนวราบ 

(พื้นที่เตรียมงานและกองวัสดุ) จะทํางานสะดวกรวดเรว็มากกวาการนําชิน้สวนขึ้นไป

ประกอบที่ละชิ้นบนที่สูง ข้ันตอนนี้จะรวมไปถึงการทาสีกนัสนิมใหกับชิน้สวน

โครงสรางตางๆกอนน้าํขึ้นไปประกอบเปนโครงสราง 

2) หาตําแหนง ระยะตางๆรวมไปถึง ศนูย ของเสา จากการปกผังตําแหนงของฐานราก 

แลวเขียนแสดงตําแหนงใหชดัเจน ข้ันตอนนี้ตองทาํทีเดยีว ในทกุตําแหนงที่มเีสาเพื่อ

ความแมนยาํของตําแหนงเสาแตละตน 

 

 
รูปที่ 4-53 แสดงการวางตาํแหนงของเสาบนแผนประกบัเหล็ก 

 

3) การยกเสาเหลก็รูปพรรณ จะใช Mobile Crane ในการยกขึ้นไปติดตั้งบนแผนเหล็ก

ประกับหวัเสา (Base Plate) ที่เตรียมไวทีละ 1 ตัน จากนัน้คนงานจะทาํการเช็ค

แนวดิ่ง เมื่อโครงสรางไดดิ่งแลวก็จะนําเหล็กรูป C มาใชค่ํายันโครงสรางชั่วคราวเพื่อ

ปองการขยับตัวในขณะทาํการเชื่อมจากนั้นคนงานจะทําการเชื่อมดวยหวัเชื่อมไฟฟา 

บริเวณฐานเสาเหลก็กับแผนเหลก็ประกับหัวเสาใหแข็งแรงจากนั้นจงึถอดสลิงที่ใชยก

โครงสรางเสาออก รวมไปถึงเหล็กค่ํายันโครงสรางเพื่อให Mobile Crane ยกเสา

โครงสรางเหลก็ตนตอไปและติดตั้งตามการะบวนการเดิมจนครบทุกตําแหนง 
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รูปที่ 4-54 การใช Mobile Crane ยกเสาเหล็กรูปพรรณ    รูปที่ 4-55 การใชเหล็กค่าํยันโครงสราง 

          
รูปที่ 4-56 เชค็ระดับและตําแหนงของเสารวมถงึเช็คระยะและแนวดิ่งของโครงสรางโดยละเอียด 

           
รูปที่ 4-57 แสดงการเชื่อมไฟฟายึดฐานเสาเหลก็กับแผนประกับเหล็กฐานรากและเสาที่ติดตั้ง

เรียบรอย 

 
คานและพืน้ (Beam and Flooring) 
หลังจากที่เสร็จสิ้นขั้นตอนในการติดตั้งเสาเหลก็รูปพรรณเปนทีเ่รียบรอยแลวจะเปนการ

เร่ิมข้ันตอนในการเชื่อมประกอบโครงสรางคานเหลก็ระหวางเสาโครงสรางเหล็กที่ติดตั้งเสร็จ

เรียบรอยกอนหนานีโ้ดยเริ่มติดตั้งคานเหลก็ที่เปนโครงสรางตามแนวยาวของอาคารโดยใช Mobile 

Crane ในการยกมาเชื่อมติดกับโครงสรางเสา เพื่อใหโครงสรางเกิดความแข็งแรง 
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รูปที่ 4-58 การใช  Mobile Crane ยกชิน้สวนคานเหล็ก    รูปที ่4-59 คานเหล็กที่ติดตั้งระหวางเสา 

 
รูปที่ 4-60 แสดงโครงสรางเชื่อมประกอบ ระหวางชิน้สวนโครงสรางคานและโครงสรางเสา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4-61 การออกแบบรายละเอียดจุดเชือ่มตอระหวาง

เสากับคาน  

ที่มา : แบบประกอบการกอสรางบานพกัอาศัย 2 ชัน้ 

หมูบานนีโอซติี้ (บริษัทบรรจงสราง) 
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คานที่ใชในการกอสรางเปนเหล็กรูปพรรณ H 200x 200x49.9 leg/m. ใชเปนทั้งคานคอ

ดินและคานรบัพื้นของอาคาร ติดตั้งโดยวิธีการเชื่อมไฟฟา การเชื่อมประกอบโครงสรางเหล็ก

จําเปนตองใชชางเชื่อมที่มทีกัษะ และมีความชํานาญในงานเชื่อมพอสมควรเนื่องจาก งานโครงสราง

เปนสวนที่ตองรับน้ําหนักของอาคาร ตองการความมั่นคง แข็งแรงสูงดั่งนั้นการประกอบโครงสราง

ดวยวิธเีชื่อมประกอบจึงจาํเปนตองมีความแมนยาํและตองการคุณภาพงานที่สูง อีกทั้งงานกอสราง

บานพักอาศัยขนาดความสูง 2 ชั้น มิไดมีกฎหมายควบคุมตรวจสอบมากเทากับการกอสรางอาคาร

ขนาดใหญ การตรวจสอบรอยเชือ่มจึงอาศัยแคประสบการณและความชาํนาญในเชงิชางของ

แรงงานและความละเอียดพถิีพิถนัของผูควบคุมงานแตเพียงอยางเดียว 

ในสวนของงานโครงสรางพืน้ของอาคาร หลกัๆจะใชระบบพื้นสาํเรจ็รูปชนิดทองเรียบ มี

การใชอยูหลายขนาดตามชวงพาดของเสา การติดตั้งหนางานจะใชแรงงานคนในการยกวางตาม

ตําแหนงตางๆของอาคาร เมื่อจัดวางเสรจ็เรียบรอย กว็างเหลก็ตะแกรงและเทคอนกรีตทับหนาหนา 

5 ซม. สวนพื้นหองน้ําจะใชระบบพืน้หลอในที่ โดยในสวนที่เปนทอระบายน้ําและงานระบบ

สุขาภิบาลตางๆ จะทําการตีไมแบบเวนชองไวและหรือใสทอขนาดที่ใชจริงตามตําแหนงตางๆที่ตอง

มีการวางระบบทอ โดยตัวทอจะกลายเปนแบบหลอคอนกรีตไปในตัวสะดวกในการเก็บงาน แตระยะ

และตําแหนงตองมีความแมนยาํเพื่อปองกันการแกปญหาหนางานในการเดินทอลด ของอ หรือการ

เดินทอสามทางเพื่อเดนิทอใหตรงตําแหนงจริง  

                                               
รูปที่ 4-62 วางเหลก็ตะแกรงกอนเทคอนกรีต             รูปที่ 4-63 เทคอนกรีตทับหนาความหนา 5 ซม.            

                         
รูปที่ 4-64 คนงานกาํลังปรับหนาคอนกรีต                        รูปที ่4-65 คนงานกําลงัขัดมันผิวคอนกรตี 
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รูปที่ 4-66 การวางทองานระบบสุขาภิบาลในพืน้หลอในที ่

 

โครงสรางพื้น ของบานโครงสรางเหล็กจะมีกระบวนการและขั้นตอนงานกอสรางระบบพื้น

สําเร็จรูปเชนเดียวกับงานกอสรางบานพกัอาศัยที่ใชโครงสรางคอนกรีตทุกประการ จะเวนเสยีก็แต

ระบบพื้นหลอในที่บริเวณหองน้าํหรือสวนที่อาจกอใหเกดิการรั่วซึมของน้าํไดงาย ทีต่องมีเทคนิค

พิเศษเพื่อปองกันการรั่วซึมจากการใชงานโดยดูไดจาก หวัขอการติดตั้งพื้น 

ผนังจะมีลักษณะเชนเดียวกบัอาคารโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กโดยทั่วไป แตใน

รายละเอียดขัน้ตอนของงานกอสรางอาคารโครงสรางเหล็กรูปพรรณจะมีรายละเอยีดปลีกยอย ที่

แตกตางจากบานคอนกรีตเสริมเหล็กเพียงเล็กนอย สําหรับงานผนังที่ใชในการกอสรางโครงการ

บานพักอาศัย 2 ชั้น หมูบาน นีโอซิตี้ ใชผนงักออิฐมวลเบาขนาด 7 ซม.ในการกอสรางบานทัง้

ภายนอกและภายใน 

               
รูปที่ 4-67 ผนงักออิฐมวลเบาที่ใชในการกอผนังทั้งผนังภายนอกและผนังภายใน 
หลังคา (Roof) 
หลังคาเปนโครงสรางที่สําคญั มีหนาที่ปองกนัอาคารจากสภาพอากาศภายนอก 

โครงสรางหลังคาที่ใชเปนเหล็กรูปพรรณ แป C150x50x20x2.3@1.5m. หลงัคาเปนรูปแบบที่ไม

สลับซับซอนทรงแบนเอียงทาํมุมเลก็นอยเพื่อระบายน้าํฝนไปดานหลงัของตัวบาน (เพงิหมาแหงน) 

วัสดุมุงหลังคาเปนแผนเหล็กรีดลอน (Metal Sheet) มนี้าํหนักตอตารางเมตรเบามากจึงไมสิน้เปลือ้ง

โครงสรางในสวนนี้เทาไรนัก การประกอบชิ้นสวนโครงสรางจึงมีความสะดวกและรวดเร็ว ในแผน

เหล็กรีดลอน (Metal Sheet) มีการติดฉนวนกนัความรอนชนิดติดใตแผนหลงัคาเหลก็รีดลอน 
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รูปที่ 4-68 แบบแสดงโครงสรางหลงัคา 
*ที่มา : แบบประกอบการกอสรางบานพักอาศัย 2 ชั้น หมูบาน นีโอซิตี้ (บริษัทบรรจงสราง) 

 

  
รูปที่ 4-69 โครงสรางหลังคาเหล็ก และ วัสดุมุงแผนเหล็กรีดลอนมีการติดตั้งฉนวนกนัความรอน 
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รูปที่ 4-70 แสดงโครงสรางสา คานและหลงัคาโดยรวมของบาน   

 
ขอตอ (Connections) 
เนื่องจากการกอสรางบานโครงสรางเหล็กหลังนี้ใชระบบการเชื่อมดวยไฟฟาในการทาํ

รอยตอยึดโครงสรางเขาดวยกันแทบทัง้หมด ดังนัน้แรงงานที่ใชในการทาํงานโครงสรางเหลก็ สวน

ใหญจึงตองใชแรงงานทีม่ีประสบการณ และมีความชํานาญในงานที่เกีย่วของกับงานโครงสราง

เหล็กในการกอสรางเพื่อคุณภาพงาน และความแข็งแรงของโครงสราง 

 

   
 

  
 

รูปที่ 4-71 แสดงรอยตอสวนตางๆของโครงสราง 
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4.2.4 บริษัท นําตระกลูเจริญการโยธา จํากัด 
ชื่อโครงการ                       :   บานพักอาศยั 2 ชั้น โครงสรางเหล็กรูปพรรณ 

เจาของโครงการ                :    คุณ พิสิฐ กติติภาณุกุล 

ประเภทโครงการ               :    อาคารพกัอาศัยโครงสรางเหล็ก ฐานรากคอนกรีตเสริมเหล็ก             

ที่ตั้งโครงการ                     :    ซ.ไพศาล 5 ถ.ประชาราษฎรบําเพ็ญ เขตหวยขวาง กรุงเทพมหานคร 

มูลคาโครงการกอสราง      :    1,300,000 บาท 

บริษัทผูออกแบบ               :     ARCHITECT & ASSOCIATES DESIGN 

สถาปนิกโครงการ              :     คุณ กนกศักดิ์ ตุนไวย 

วิศวกรโครงการ                 :     คุณ วสันต     แขคํา 

 

 
รูปที่ 4-72 บานพกัอาศัย 2 ชั้น โครงสรางเหล็กรูปพรรณ 

 

บานโครงสรางเหลก็หลงันีเ้ดิมทีมีการออกแบบกอสรางดวยระบบคอนกรีตเสริมเหล็ก โดย

ออกแบบและเขียนแบบกอสราง (Construction drawings) บานทั้งหลังเปนระบบคอนกรีตเสริม

เหล็กรวมทัง้รายการคํานวณตางๆ แตทางบริษทั นําตระกูลเจริญการโยธาไดแนะนําและ เสนอระบบ

โครงสรางเสาและคานเหล็ก ใหเจาของไดมีทางเลือกและเปรียบเทยีบขอดีตางๆที่ไดเปรียบกวาระบบ

โครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก เมือ่เจาของโครงการเหน็ขอดีและขอเสียตางๆของทั้งสองระบบ 

หากแตขอดีของระบบบานโครงสรางเหล็กมองเหน็ไดชัดเจนและเปนรูปธรรม จึงไดตกลงแกแบบบาน

จากระบบคอนกรีตเสริมเหล็กเปนระบบโครงสรางเหล็กรูปพรรณ และจัดทํา Shop drawings ที่มี

ความถกูตอง และมีรายละเอียดครบถวน สําหรับใชประกอบการกอสราง 

 

*หมายเหตุ: บานตัวอยางหลังนี้จะนําขอมูลดานรูปแบบการกอสรางมาศึกษาเพยีงอยาง

เดียวจะไมรวมขอมูลในเรื่องระยะเวลาการกอสราง คาใชจายและแรงงานที่ใชในการกอสราง 
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รูปที่ 4-73 แสดงผังพืน้ชัน้ลาง การเขียนแบบบานทั้งหมดเปนลักษณะของโครงสรางคอนกรีต 
∗ ที่มา : แบบประกอบการกอสรางบานพักอาศัย 2 ชั้น ของ คุณพิสิฐ (บริษัทนําตระกูลเจริญการโยธา) 
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รูปที่ 4-74 แสดงผังพืน้ชัน้ที ่2 การเขียนแบบบานทั้งหมดเปนลักษณะของโครงสรางคอนกรีต 
∗ ที่มา : แบบประกอบการกอสรางบานพักอาศัย 2 ชั้น ของ คุณพิสิฐ (บริษัทนําตระกูลเจริญการโยธา) 
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รูปที่ 4-75 ลักษณะรูปดานเปนแบบที่เขียนโดยใชระบบโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก 
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รูปที่ 4-76 ลักษณะรูปดานเปนแบบที่เขียนโดยใชระบบโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก 
∗ ที่มา : แบบประกอบการกอสรางบานพักอาศัย 2 ชั้น ของ คุณพิสิฐ (บริษัทนําตระกูลเจริญการโยธา) 

รายละเอียดประกอบการกอสรางอาคาร 
ลําดับ รายการ รายละเอียดการกอสราง หมายเหตุ 

1. งานเสาเข็มและฐานราก - เสาเข็มเจาะ ค.ส.ล.  

- ฐานราก ค.ส.ล. 

 

2. งานโครสรางหลักของอาคาร - คานคอดินเหล็กรูปพรรณ H 200x 200x49.9 leg/m. 

- เสาเหล็กรูปพรรณ H 100x100x6x8 mm. 

- คานพื้นทั้งหมดใช  H 200x 200x49.9 leg/m. 

- พื้นสําเร็จรูปแบบทองเรียบ เทคอนกรีตทับหนาหนา 5 

เซนติเมตร 

 

3 งานโครงสรางหลังคาและวัสดุมุง - โครงสรางหลังคาเปนเหล็กรูปพรรณ 

   แป เหล็กสําเร็จรูป @ 0.32-0.34 m. 

   จันทันเหล็ก C 100x20x20x2.3 @ 1.00m 

   ดั้งเหล็ก.  2C 100x50x20x3.2 mm. 

   อะเส 2C 100x50x20x3.2 mm. 

   อกไก  2C 100x50x20x3.2 mm. 

   ตะเขสันและตะเขราง  2C 125x50x20x3.2 mm 

- วัสดุมุง กระเบื้องซีแพคโมเนีย 

  

4 งานพื้นและผิวพื้น - พื้นซีเมนตพรอมปูกระเบื้อง 

- พื้นไมปาเก 
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5 งานผนังและผิวผนัง -  ผนังภายนอกและภายในกออิฐมวลเบาหนา 7 ซม. 

-  ผนังบุกระเบื้องเคลือบขนาด 8”x8” 

 

6 งานประตู-หนาตาง - มีทั้งไมจริงและวงกบอลูมิเนียม  

7 งานทาสี -  งานสีน้ําพลาสติก ทาภายใน 

- งานสีน้ําพลาสติก ทาภายนอก 

 

9 งานอื่นๆ - งานทาสีกันสนิม  

ตารางที่ 4-4 รายละเอยีดประกอบการกอสรางบานพกัอาศัยขนาดความสงู 2 ชั้น 
∗ ที่มา : ขอมูลจากบริษัทผูรับเหมากอสราง (บริษัท นําตระกูลเจริญการโยธา) 

การเตรยีมงานกอสราง 
การเตรียมงานกอสรางอาคารบานพักอาศัยขนาด 2 ชัน้ ดวยโครงสรางเหล็กรูปพรรณ ของ

บริษัท นาํตระกูลเจริญการโยธาจะมกีารเตรียมงานเชนเดียวกับการกอสรางดวยระบบโครงสราง

คอนกรีตเสริมเหล็ก โดยใหความสําคญัในเรื่องของการวางแผนงานในการดําเนินงานการกอสราง

และควบคุมงานกอสราง ข้ันตอนการเตรียมพืน้ทีเ่พื่อ สรางบานพกัชัว้คราวของคนงาน พืน้ทีก่องวัสดุ 

ทางสัญจรในการใชเปนขนสงวัสดุและอปุกรณกอสราง 

     

          
 รูปที่ 4-77 ใชระบบเสาเข็มเจาะ           รูปที่ 4-78 การเตรียมแบบหลอตอมอโดยการกออิฐบล็อก  

         
รูปที่ 4-79 การหลอคอนกรตีฐานรากและฝงแผนประกบัเหล็กในขณะที่คอนกรีตยงัไมแหง 
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รูปที่ 4-80 วิธกีารยกเสาขึ้นติดตั้งโดยการตั้งเสาขนาดเล็กและติดรอกโซ 

           
รูปที่ 4-81 การเชื่อมเสากับแผนประกับเหล็กตามตําแหนงที่วัดระยะเอาไวลวงหนา 

         
       รูปที ่4-82 เสาที่ติดตั้งบนฐานรากแลวเสร็จ        รูปที่ 4-83 หาแนวดิ่งของโครงสรางเสา                   

            
         รูปที่ 4-84 การประกอบโครงสรางเสาคาน        รูปที่ 4-85 ทํารอยตอดวยการเชื่อมไฟฟา 
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           รูปที ่4-86 รอยตอโครงสรางเสาคาน                    รูปที่ 4-87 ทาํรอยตอสวนคานยืน่ 

 
   รูปที่ 4-88 ผนังกอดวยอิฐมวลเบาหนา 7” ทั้งภายนอกและภายใน 

 
แสดงสวนประกอบของหลงัคาเหล็ก 

ในสวนงานกอสรางหลงัคา จะใชโครงสรางใชเหลก็โครงสรางรูปพรรณรีดรอน หรือเหล็ก

ดําในการประกอบกันโครงสรางเปนหลงัคา ในการประกอบและติดตั้งใชวิธกีารเชื่อมไฟฟาเหมือนกับ

โครงสรางสวนอื่นๆ การกอสรางระบบนี้เปนที่คุนเคยและเปนระบบโครงสรางหลังคาที่ใชกนัโดยทัว่ไป 
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โครงหลังคาทีใ่ชเหล็กตัวซีทาสีแลวมาเชื่อมประกบกนัเปนอะเสรองรบัผนังใตหลงัคา จะเปนสนิม

ภายในไดงายและอาจจะแอน กรณีเชนนี ้เหล็ก H beam ขนาด 150x75 มม. สามารถใชทาํอะเสได

ดีกวา เนื่องจากแข็งแรง ปลอดภัย และประหยัด สิง่สาํคัญที่ตองใหความสาํคัญคือการทาสีปองกัน

สนิมโดยเฉพาะในสวนของรอยตอ เมื่อดําเนนิการติดตั้งโดยการเชื่อม และหรือตรวจสอบรอยเชือ่ม

เรียบรอยแลวใหทาสีกนัสนมิที่รอยตอทกุรอยเพื่อยืดอายุใหกับโครงสราง 

 
รูปที่ 4-89 การกอสรางสวนตกแตงตางๆทาํไดไมแตกตางจากโครงสรางบานคอนกรตี  

   
รูปที่ 4-90 การกอสรางที่ปดหุมโครงสรางแลวเสร็จจนดรูาวกับเปนบานปูนธรรมดาๆ   

   

การกอสรางของบานหลงันีเ้ปนการใชโครงสรางเหล็กแตไมไดแสดงเจตนาในการเลือกใช

โครงสรางเหลก็ใหเห็นไดจากภายนอกแตเปนการ ปดซอนสวนโครงสรางไวภายใน ทาํใหแลดูคลาย

กับบานคอนกรีตฉาบปูนทัว่ไป ทั่งการตกแตงตางๆ การทาสี กม็ิไดบงบอกถงึวัสดุโครงสรางที่ใชจึง

เปนอีกทางเลอืกหนึ่งของผูที่นยิมชมชอบในแบบบานคอนกรีตแตปรารถนาในขอดีของวัสดุโครงสราง

เหล็ก ทีจ่ะหยบิเอาเปนแบบอยาง หรือใหเปนอีกทางเลือกหนึ่งในการกอสรางบานพกัอาศัย ที่ในสวน

ของราคาก็มิไดแตกตางกนัเทาไดนกั แตหากมองลงลกึกันในรายละเอียดแลวบานโครงสรางเหลก็ ดู

จะใหประโยชนแกเจาของมากกวาโครงสรางคอนกรีตเสียดวยซ้าํ การศึกษาชิ้นนี้จึงมิไดชี้นําแบบ

เฉพาะตายตัว วาระบบโครงสรางเหล็กนี้ดีที่สุด หากแตเปนเพยีงการใหขอคิดและความรูในเรื่อง

กระบวนการและเทคนิคงานกอสรางแกผูทีส่นใจบานระบบนี้เทานั้น 
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4.3 โครงคราวเหล็กชุบสังกะสีผนังรับน้ําหนัก (LIGHTWEIGHT STEEL FRAMING)  
 

 
 

การนาํเหลก็ขึน้รูปเยน็ชุบสังกะส ี(Cold-formed Steel Framing) มาประยุกตใชสรางอาคาร 

บานเรือน เปนระบบทีม่ีรูปแบบและวิธีการกอสรางที่คลายคลึงกับการกอสรางบานโครงสรางไม โดย

ใชระบบผนังโครงคราว (Wall stud) เปนการกอสรางที่ใชเหลก็ชุบสังกะสทีี่มีความหนาอยางนอย 1 

มิลลิเมตร โครงคราวผนงัรับน้ําหนัก (PLATFORM FRAMING) เปนระบบกึ่งสําเร็จรูป (Pre-

fabricated) ผลิตดวยเครื่องจักรทีท่ันสมัยจากโรงงาน เปนการผลิตจากเหล็กกลาแรงดึงสูง มีคา 

Yield Strength ไมต่ํากวา 5500 Kg/cm2 ซึ่งสูงกวาเหลก็โครงสรางทัว่ไป (เหล็กดําม ีYield Strength 

= 2400 Kg/cm2) และมีการปองกนัการเกิดสนิมดวยการชุบสังกะส ีซึ่งเปนการยดือายุการใชงานให

ยาวนานขึ้น โดยจะใชเปนวสัดุหลักในการกอสราง 
 

4.3.1 พื้นฐานการออกแบบบานโครงสรางเหลก็ระบบโครงคราวผนังรับน้ําหนัก 
(LIGHTWEIGHT STEEL FRAMING) 

สวนประกอบและระบบการกอสรางของระบบผนงัรับน้าํหนักจะแตกตางกับระบบ

โครงสรางเสา คานคอนขางมาก ไมวาจะเปนในเรื่องของวัสดุโครงสรางทีน่ํามาใชในการกอสราง 

วิธีการ กระบวนการ ข้ันตอนการกอสราง รวมไปถึงอุปกรณและแรงงานการกอสราง โดยจะแยกสวน

ของอาคารเพือ่ใหงายในการศึกษารูปแบบของโครงสราง แบงออกเปนสวนๆดังนี ้



 99 

สวนประกอบของอาคาร (Building components) 

- ฐานราก       (Foundation) 

- ระบบผนัง     (Wall panel) 

- คานและพื้น  (Beam and Flooring) 

- หลังคา         (Roof) 

- ขอตอ           (Connections) 

 

4.3.1.1 ฐานราก (FOUNDATION)  

สําหรับการกอสรางบานโครงสรางเหล็กระบบโครงคราวผนังรับน้ําหนกั (LIGHTWEIGHT 

STEEL FRAMING) ในสวนของงานฐานรากยังเปนระบบฐานรากคอนกรีตเสริมเหล็กเหมือนกบับาน

โครงสราง คสล.ทัว่ๆไป ฐานรากทําหนาที่เชื่อมโยงการถายเทน้าํหนกัของอาคารทีสํ่าคัญมาก จงึตอง

มีการออกแบบรองรับตามรูปรางอาคาร และสามารถสงถายเทแรงไปยังชัน้ใตดิน ซึ่งมีคุณสมบัติที่

อาจแตกตางกนัไปตามพืน้ทีห่รือช้ันใตดิน โดยไมไหเกิดการทรุดตัวมากเกนิไป น้ําหนักที่กระทําลงบน

ฐานรากสวนใหญ (Principal load) เปนผลรวมของน้าํหนกับรรทุกคงที่ (Dead load) และน้ําหนัก

บรรทุกจร (Live load ) ของอาคารนอกจากทําหนาทีรั่บน้ําหนักบรรทุกดังกลาวแลวฐานรากยังตอง

ทําหนาทีย่ึดตัวอาคาร ที่อยูเหนือข้ึนไปทัง้หมดไมใหเลื่อน พลิก หรือยกตัว ตลอดทั้งยึดตัวอาคารให

ตานทานตอแรงแผนดินไหวหรือการเคลื่อนตัวของดนิโดยรอบอาคาร และน้ําใตดิน บางกรณีฐานราก

ยังตองออกแบบเพื่อร้ังแรงโกงดัดหรือแรงดึงจากโครงสรางบนพืน้ดินอีกดวย4   

 
รูปที่ 4-91 แบบบานระบบผนังรับน้ําหนกั 

∗ ทีมา :  สถาบันเหล็กและเหล็กกลาแหงประเทศไทย สถาปนิก คุณ จรัญพัฒน ภูวนันท 
                                      วิศวกร น.ท.ดร.ธนากร พีระพันธุ 

                                                 
4 กิติพงศ พลจันทร และ ทัต สัจจะวาที. การกอสรางอาคาร บรรยายพรอมภาพ. กรุงเทพฯ: ซีเอ็ดยูเคชั่น, 2549. 
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รูปที่ 4-92 แสดงผังคานและพื้นชัน้ลางที่ใชระบบโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กทั้งหมด 
∗ ทีมา :  สถาบันเหล็กและเหล็กกลาแหงประเทศไทย สถาปนิก คุณ จรัญพัฒน ภูวนันท วิศวกร  

น.ท.ดร.ธนากร พีระพันธุ 
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รูปที่ 4-93 แสดงผังพืน้ชัน้ลางบานพักอาศัย 2 ชัน้ ระบบผนังโครงคราวเหล็กรับน้ําหนกั ขนาด 3 

หองนอน 3 หองน้าํ เนื้อที่ใชสอย 152.5 ตารางเมตร 
∗ ทีมา :  สถาบันเหล็กและเหล็กกลาแหงประเทศไทย สถาปนิก คุณ จรัญพัฒน ภูวนันท วิศวกร  

น.ท.ดร.ธนากร พีระพันธุ 
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รูปที่ 4-94 แสดงผังพืน้ชัน้ที ่2 บานพักอาศยั 2 ชัน้ ระบบผนังโครงคราวเหล็กรับน้ําหนกั 

∗ ทีมา :  สถาบันเหล็กและเหล็กกลาแหงประเทศไทย สถาปนิก คุณ จรัญพัฒน ภูวนันท วิศวกร  
น.ท.ดร.ธนากร พีระพันธุ 
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โดยคานคอดนิที่ใชเปนคาน ค.ส.ล. รวมไปถึงระบบพื้นใชไดทั้งระบบพื้นหลอในที่ และพื้น

สําเร็จ ขอดีของระบบนี้คือมคีวามแข็งแรงทนทาน ที่สาํคัญคือโครงสรางสวนนี้เปนสวนที่สัมผัสกับดิน

โดยตรงซึ่งจะรับความชืน้ของดิน และการกอสรางก็เปนระบบ (PLATFORM FRAMING) การ

กอสรางมีรูปแบบคลายกับแบบบอลลูน แตโครงคราวผนังจะสิ้นสุดแยกเปนชั้นๆ และตงรับพืน้จะวาง

บนโครงคราวผนังที่อยูต่ํากวา โดยการกอสรางตองสรางเปนสวนๆทลีะสวน โดยใหฐานรากและพื้น

ชั้นที่ 1 ในสวนของโครงสรางเสร็จเรียบรอยกอนจงึจะเริ่มข้ึนงานผนังของชั้นที่ 1 รวมไปถึงคานและตง

รับพื้นชัน้ที ่2 จากนั้นจงึเริ่มงานผนงัของชัน้ที ่2 เปนขั้นตอนแบบนี้ไปทุกๆชั้นจนถึงหลังคา 

 
รูปที่ 4-95 แสดงรูปแบบบานโครงคราวเหล็กระบบ PLATFORM FRAMING 

 

4.3.1.2 ระบบผนัง (WALL PANEL)5 

ระบบผนังพื้นฐานของบานโครงสรางเหล็กเบา 

วัสดุและระบบผนัง พืน้ และหลงัคาของบานโครงสรางเหล็กเบาในตางประเทศ โดย

พื้นฐานแลวจะเหมือนกนักบับานโครงสรางไมขนาดเหล็ก หรือสามารถใชแทนกนัได ซึ่งมีอยูหลาย

ชนิดดวยกัน ในแตละทองถิน่อาจมีรายละเอียดการใชวัสดุ หรือกรรมวิธีการกอสรางที่แตกตางกนั

บางเลก็นอย 

 องคประกอบหลักของระบบพื้น ผนงั และหลงัคาของบานโครงสรางเหล็กเบา 

ประกอบดวย 4สวน ไดแก 

(1) โครงสรางรับน้าํหนัก (คราว ตง และจนัทนั หรือโครงสรางหลงัคา) 

(2) แผนวัสดุยึดโครงสราง (Wall sheathing / Sub floor / Roof sheathing) 
                                                 
5 จรัญพัฒน ภูวนันท. อุตสาหกรรมเหล็กกับการกอสรางบานในอนาคต. กรุงเทพฯ: คณะสถาปตยกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลัยศิลปากร, 2545. 
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(3) แผนวัสดุผิวสาํเร็จ (แผนผนงัชั้นนอกสุด แผนวัสดุปพูื้น และวัสดุมุงหลังคา) 

(4) ผนังปดโครงสรางดานใน (ผนังกรุงโครงคราวภายใน และฝาเพดาน) 

ผนังที่นยิมใชกันมานานจนกระทัง่ปจจุบนันัน้ มีอยู 3 ระบบ คือ ผนังวัสดุกอ (Masonry 

veneer) ผนังปูนฉาบ (Stucco) และผนังวสัดุแผนสําเร็จรูป (Boards / Sidings) 

1.   ผนงัวัสดุกอปดหุมโครงสราง 

นิยมใชอิฐกอโชวแนว (Brick veneer) หุมอยูดานนอกของโครงสรางเหล็ก (Stud) แตอาจ

เปน หิน คอนกรีตบล็อก หรือคอนกรีตมวลเบากไ็ด ปกติจะกอใหขอบผนงัดานในอยูหางจาก

โครงสรางไมนอยกวา 1” โดยยึดวัสดุกอภายนอกใหติดกับโครงคราวไมหรือเหลก็เปนระยะๆ สวน

ดานในโครงคราวนยิมบุดวยแผนยิปซัม่ โดยปกติจะใสฉนวนบรรจุระหวางโครงคราว (ไม) หรือเพิ่ม

ชองวางระหวางผนังอิฐกับโครงคราวใหมากขึ้น เพื่อใหมีคา R สูงขึน้ และอาจตดิตั้งฉนวน (Rigid 

insulation) ไวดานหนาของโครงคราว (อยูในชองวางระหวางผนงัอิฐกับโครงคราว) แทนก็ได เพื่อ

แกปญหาการสงผานความรอนทางโครงคราวเหลก็ ความหนาของผนังจะเพิม่ข้ึนตามคา R ที่

ตองการดวย 

ผนังกออิฐโชวแนวเปนระบบที่ชางและคนไทยโดยทั่วไปคุนเคยและใชงานไดดี เปนผนังตนั

และมีความมัน่คงแข็งแรงเหมือนกับบานโครงสรางคอนกรีต จงึนาจะไดรับการยอมรับในแงของ

การตลาดไดดี ผนงัภายนอกมีความสวยงาม ไมตองทาสี และปองกันความรอนไดดีกวาผนังกออิฐ

ฉาบปูนที่ใชกนัทัว่ไปโดยที่ไมจําเปนตองใสฉนวน แตเปนระบบผนงัที่มีน้าํหนกัมาก (ควรใหผนงัอิฐ

ถายน้ําหนักลงสูคานดนิ หรือฐานรากอาคารไดโดยตรง) เปนงานกอสรางระบบเปยก และเสียเวลาใน

การกอสราง อีกทั้งอิฐประดับที่มีการผลิตและจําหนายในทองตลาด ปจจุบันยงัมีคอนขางจาํกัด ซึ่ง

เกี่ยวพนักับปญหาคุณภาพ และราคาวัสดุดวย โดยทัว่ไปชางมักใชอิฐมอญ หรืออิฐกอโชวแนว การ

ประยุกตจึงอาจใชผนังคอนกรีตมวลเบาฉาบปูนดานนอกแทน ซึง่จะชวยใหกอสรางใหรวดเร็วขึ้น แต

ความงามของผิวสําเร็จของอิฐกอก็จะหมดไป 

 

        
รูปที่ 4-96 Brick slip faced steel frame panel. 
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2. ผนังฉาบปูนบนตะแกรงเหลก็ (Metal lath plaster / Stucco) 

ใชตะแกรงเหล็ก (Metal lath / Rib lath / Expanded metal) ยึดติดดานหนาของโครง

คราว แลวฉาบปูน (หนา 3 ชั้น) ถาตองการเพิ่มคา R และลดคาการรัว่ซึมของน้ําหรอือากาศ สามารถ

ทําไดโดยมวีัสดุแผน (Wall sheathing) ปดดานหนาโครงคราว บุดวยแผนพลาสติกกนัน้ํา 

(Sheathing membrane / Felt paper) แลวจึงวางเหล็กตะแกรงสําหรับงานปนูฉาบ โดยอาจเพิ่ม

แผนฉนวนกนัความรอนบรรจุในระหวางโครงคราว (ไม) หรือดานหนาโครงคราว (เหล็ก) ก็ได 

ผนังระบบนี้เคยนํามาใชกับบานจัดสรรในประเทศไทยบางโครงการ6 มีขอดีที่มีน้ําหนกัเบา

กวาระบบแรกมาก แตยังมงีานกอสรางเปยก ตองใชเวลาในการฉาบปูน และมีคา R ต่ํา ถาไมใส

ฉนวนกนัความรอนหนาๆ ไวดวย ปจจุบนัในประเทศไทยมวีัสดุพรอม แตตองควบคุมมาตรฐานฝมือ

ชาง และชนดิหรือขนาดของตะแกรงเหล็กที่ใชใหถูกตอง เพราะอาจมีปญหาตอความแข็งแรง และ

การแตกราวของปูนฉาบไดงาย ควรใชวัสดุแผนกันน้ํา หรือ แผนฉนวนชนิดแข็งรองรับอยูดานหลัง 

(ยึดติดหนาโครงคราว) กอนที่จะติดตั้งเหลก็ตะแกรง จะชวยเพิ่มความแข็งแรง เพิ่มคาตานทานความ

รอน (R) และลดการรั่วซึมตางๆ ไดดีขึ้น 

3.   ผนงัวัสดุแผนสําเร็จรูป (Boards / Sidings / Panels) 

หลักการคือเอาฝาไม แผนวัสดุที่ผลิตจากโรงงาน (Boards / Sidings) หรือแผนผนงั

สําเร็จรูปที่มนี้าํหนักเบามาติดหุมไวดานนอกของโครงสราง ในตางประเทศมีวัสดุหรือผลิต ภัณฑ

หลายชนิดที่นาํมาใชงานไดดี ซึ้งมักออกแบบใหมีน้าํหนักเบา ติดตั้งไดงายหรือรวดเร็ว อาจทาํผิว

สําเร็จจากโรงงาน หรือเหลือไวใหเก็บงานในสถานทีก่อสรางก็ได ตัวอยางผนงัทีผ่ลิตเปนแผนเล็กๆ 

ไดแก แผนชิงเกิลแอสฟสท (Asphalt singles) และแผนชิงเกิลไม (Wood singles / Wood shakes) 

ฯลฯ ที่ผลิตเปนแผนยาวๆ ใชแทนฝาไม ไดแก ฝาพลาสติก (Vinyl sidings) ฝาอลูมิเนียม (Aluminum 

sidings) ฝาแผนเหลก็เคลือบ และฝาแผนซีเมนต ฯลฯ ที่ผลิตเปนฝาขนาดใหญ (1.20x2.40 ตาราง

เมตร) ไดแก แผนไมอัดทนน้ํา และฮารดบอรด (Hardboard) ชนิดใชภายนอก และแผนซีเมนตบอรด 

เปนตน  ผนงัระบบนีม้ีน้าํหนกัเบาติดตั้งรวดเร็ว จึงนยิมใชกับโครงสรางไมและเหล็กมากในปจจุบัน 

เพราะสามารถเลือกวัสดุบุผวิภายนอกไดหลากหลายชนิด ผลิตสําเรจ็รูปมาจากโรงงาน หรือมาติดตั้ง

บางสวนในสถานที่กอสรางกไ็ด เปนระบบผนังที่ราคาประหยัด (ในตางประเทศ) และสามารถ

ปรับเปลี่ยนวัสดุแตละชั้นใหมีคา R  หรืออัตราการรั่วซึมของความชืน้ไดงาย 

 

                                                 
6 จรัญพัฒน ภูวนันท. อุตสาหกรรมเหล็กกับการกอสรางบานในอนาคต. กรุงเทพฯ: คณะสถาปตยกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลัยศิลปากร, 2545. 
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รูปที่ 4-97 วัสดุปดผนังชนิดแผนสําเร็จรูป 

 

ปกติบานโครงสรางเหล็กเบา หรือโครงสรางไมขนาดเลก็ของตางประเทศจะมีแผนวสัดุปดยึด

โครงไม หรือโครงเหล็กไวกอน (Structural sheathing) แลวจงึปูทับดวยแผนพลาสติกกนัน้ํา 

(Sheathing membrane / Felt paper) หลังจากนัน้จึงปดทับดวยผนังผวิสําเร็จอีกชั้นหนึง่ ดงัที่ได

กลาวไวแลว และมีแผนวัสดุกันความควบแนนของไอน้ํา (Vapor barrier) ดวย ซึ่งจะมีรายละเอียด 

และมาตรฐานการกอสรางแตกตางจากผนังเบา (ผนังกลวง / ผนังโครงคราว) ทีใ่ชกั้นหองภายใน

อาคาร ซึง่คนไทยโดยทัว่ไปคุนเคยกัน ระบบผนงัที่ใชกบับานโครงสรางเหล็กในตางประเทศจะ

ประกอบดวยแผนวัสดุหลายๆ ชั้น ซึ่งอาจเหน็วาซับซอนมากแตเปนระบบผนังที่มนี้ําหนักเบา 

สามารถกอสรางไดรวดเร็ว ควบคุมความหนาผนงัไดงาย มีอิสระในการเลือกชนิดวสัดุหรือจํานวนชั้น

วัสดุใหเหมาะกับมาตรฐานการกนัความรอนหรือความชื้นไดงาย มีผิวสําเร็จทางสถาปตยกรรมได

หลากหลาย และอาจใชชางทั่วไปในการกอสรางหรือส่ังผลิตเปนชิ้นสวนประกอบสําเร็จรูปมาจาก

โรงงานก็ได 

           
รูปที่ 4-98 ระบบผนังของบานโครงสรางเหล็กเบาที่ใชวสัดุแผนในการติดตั้ง 

 

ผลิตภัณฑแผนวัสดุสําเร็จรูปในทองตลาดของไทยที่สามารถนาํมาใชผนังภายนอกสําหรับ

อาคารพักอาศยัไดนั้น ในปจจุบันยงัมนีอยมาก ทีน่ิยมใชแทนฝาไมตีซอนเกล็ดมาก ไดแก ฝาไมแผน

ซีเมนต สวนแผนซีเมนตบอรด (Wood cement / Fiber cement) ขนาดมาตรฐาน (1.20x2.40 ตาราง

เมตร) ซึ่งติดตัง้ไดสะดวกรวดเร็วกวาฝาตซีอนเกล็ด ยงันํามาใชเปนผนังภายนอกนอยมากโดยเฉพาะ

ในอาคารพกัอาศัย 
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นอกจากระบบผนังที่กลาวมาแลว ยงัมีระบบผนงัอีกหลายชนิดที่ใชรวมกับโครงสรางเหล็ก

ไดดี และไดมีการนาํมาใชในการกอสรางบานกันบางแลว ระบบผนังของตางประเทศ ถานาํเขามาใช

โดยตรง สวนใหญมกัมีมาตรฐานการกันความรอนที่สูงเกินจาํเปนและมีราคาแพง อีกทัง้วัสดุหรือ

อุตสาหกรรมรองรับภายในประเทศอาจยังไมพรอม จงึตองใชเวลาในการปรับตัวการพัฒนาระบบ

ผนังที่มวีัสดุ หรืออุตสาหกรรมในประเทศรองรับ และปรับปรุงใหเหมาะสมกบัสภาพอากาศของ

ประเทศไทย อาจชวยใหราคาถูกลง และไดรับการยอมรับมากขึน้ 

ในการออกแบบระบบผนังรับน้ําหนกั สิ่งที่ควรคํานึงถงึเปนพเิศษคือ การออกแบบรูปดาน

ทางสถาปตยกรรมของบาน เนื่องจากระบบนี้จะใชโครงคราวของผนงัเปนสวนที่รับน้ําหนกัของอาคาร

ในแตละชั้นและถายน้าํหนกัเปนชัน้ๆ ดงันั้นการออกแบบใหมีชองเปดใดๆก็ตามตองคํานงึในเรื่องของ

การรับแรงดวยเชนกัน เพราะชองเปดแตละชองไมวาจะเปนประตู หรือหนาตางลวนสงผลโดยตรงตอ

การรับน้ําหนักของโครงสรางระบบนี้ จงึทาํใหการกอสรางระบบนี้มขีอจํากัดของการออกแบบชอง

เปดของผนังทีม่ีไดไมมากนกั ในสวนของการออกแบบโครงสรางรับน้าํหนกัวิศวกรผูคํานวณ จะแยก

ผนังออกมาเปนแตละดาน เพื่อคํานวณโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีของผนัง (Stud) เปนดานๆ เพื่อให

งายในการทาํแบบกอสราง ขอดีของการคํานวณผนังออกเปนแตละดานของตัวบานคือ สามารถรู

ปริมาณและขนาดชิน้สวนโครงคราวเหลก็แตละชิ้น ทําใหสะดวกในการตัดและประกอบโครงสราง 

อาจมีการออกแบบคํานวณและตัดประกอบชิ้นสวนโครงสรางผนงัใหแลวเสร็จเปนดานๆ (Wall 

panel) จากโรงงานแลวจึงขนสงมาประกอบเปนโครงสรางบาน ณ สถานที่กอนชวยรนระยะเวลาการ

กอสราง และควบคุมคุณภาพของโครงสรางไดมากขึน้กวาการตัดประกอบที่ละชิ้นที่หนางานกอสราง 

 

 
รูปที่ 4-99 การออกแบบรูปดานและชองเปดของอาคารบานโครงสรางเหลก็ระบบผนังรับน้ําหนกั 
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รูปที่ 4-100 การออกแบบรูปดานและชองเปดของอาคารโครงสรางเหล็กระบบผนงัรับน้ําหนัก 
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ในการคํานวณโครงสรางของระบบผนงัรับน้ําหนกั จําเปนที่จะตองรูประเภทและจํานวน

ของวัสดุที่ใชในทกุสวนของบานตัง้แตหลงัคาลงมาจนถงึวัสดุผนงั เนื่องจากวัสดุแตละประเภทจะมี

ความแตกตางกันทั้งในเรื่องของขนาดละน้ําหนกัวัสดุ โดยเฉพาะเรื่องน้าํหนักของวสัดุที่นาํมาใช ที่มี

ผลคอนขางมากตอการโครงสราง อาทิเชน วัสดุหลงัคาที่จะถายน้าํหนักลงสูผนงั วัสดุพืน้ที่มผีลตอ

การคํานวณตงรับพืน้กอนทีจ่ะถายน้าํหนกัลงสูผนังเชนกัน ในสวนของผนงัเองก็มีในเรื่องของวัสดุที่ใช

ในการปดผิว ที่มีสวนชวยในการรับแรง และเพิม่ความแข็งแรงใหกับโครงคราวผนงัระบบนี้ดวย

เชนกนั ดังนั้นในการคํานวณจึงตองมีความละเอียดรอบคอบพอสมควร เพราะจะสงผลตอความ

แข็งแรง หรือคงทน ถาวร มีความปลอดภัยตอผูเขาอยูอาศัย 

 

 
 

รูปที่ 4-101 แสดงการกาํหนดหมายเลขของผนงัดานตางๆ 
ทีมา :  สถาบันเหล็กและเหล็กกลาแหงประเทศไทย สถาปนิก คุณ จรัญพัฒน ภูวนันท วิศวกร 

 น.ท.ดร.ธนากร พีระพันธุ 
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หมายเหตุ : แบบบานที่นํามาใชอางอิงหลังนี้มิไดนํามาใชเปนแบบ
การกอสรางมาตรฐาน แตนํามาแสดงเพื่อใหทราบถึงขั้นตอนและ

การออกแบบเขียนแบบบานโครงสรางเหล็กระบบผนังรับน้ําหนัก 

สวนรายการคํานวณก็ใชเฉพาะกับการกอสรางบานหลังนี้เทานั้น

ไมสามารถนําไปใชอางอิงสําหรับการกอสรางบานอื่นได 

 รูปที่ 4-102 แสดงตัวอยางผนัง ที่ผานการออกแบบและคํานวณทางวศิวกรรม 
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รูปที่ 4-103 แบบโครงคราวผนังแสดงระยะโครงคราวและขนาดชองเปด 

 

หมายเหต ุ: รายการคํานวณตางๆรวมทัง้ระยะและขนาดเหล็กโครงคราวที่ใช เปนการคํานวณเฉพาะ 

เพื่อประกอบการกอสรางบานพกัอาศัยขนาดความสงู 2 ชั้น หลงันี้เทานัน้มิไดหมายรวม

ไปถึงการออกแบบกอสรางบานโครงสรางเหลก็ระบบผนังรับน้ําหนกัทั่วไป ดังนั้นหามมิ

ใหนาํแบบหรอืขนาดหนาตดัเหล็กรวมไปถึงระยะของโครงคราว (Stud) ไปใชอางอิง

ประกอบการกอสรางบานหลงัอื่นโดยไมผานการคํานวณทางวิศวกรรม เนื่องจากการ

คํานวณและออกแบบตองดําเนนิการเฉพาะเปนหลงัๆไป แลวแตการออกแบบรูปทรง

ทางสถาปตยกรรมและวิศวกรรม ที่อาจสงผลโดยตรงตอความแขง็แรงทางโครงสราง

และความมัน่คงแข็งแรงในระยะยาวของตัวอาคาร 
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4.3.1.3 การประยุกตโครงสรางเหล็กเบาเพื่อใชกับบานประหยัดพลงังาน7 

โดยพืน้ฐานแลว ระบบโครงสรางรูปแบบนี้จะมมีาตรฐานการกนัความรอน (ไหลจาก

ภายในออกสูภายนอก) หรือการประหยัดพลงังานไดสูงกวาระบบการกอสรางบานดวยโครงสราง

คอนกรีตและผนัง วัสดุที่นยิมใชกันทั่วไปในประเทศไทย เนื่องจากระบบผนัง พืน้ และหลังคา ของตัว

อาคาร มีองคประกอบที่สนับสนนุการประหยัดพลงังาน 4 ประการที่แตกตางจากบานโครงสราง

คอนกรีตกับผนังวัสดุกอโดยสิ้นเชิง ไดแก 

1. ใชวัสดุแผนซึ่งสวนใหญเปนไมประกอบ (แผนไมอัดซีเมนต ไฟเบอรซีเมนตบอรด 

ฮารดบอรด แผนไมอัดสลับชั้น ฯลฯ) และยิปซั่มบอรดซึ่งมีคาการตานทานความรอน

สูงกวาคอนกรีตหรืออิฐมาก 

2. เปนระบบผนังกลวง สามารถติดตั้งฉนวนเพิม่คา R ใหกับผนังไดสะดวก และ

เหมาะสมกับชนิดของฉนวนไดงาย เชน บรรจุอยูระหวางโครงคราวหรือปดไวหนา

โครงเคราก็ได อีกทั้งมีชองอากาศอยูตรงกลางหรือระหวางโครงคราวซึ่งมีคุณสมบัติ

ตานทานความรอนไดดี เสมือนมีฉนวนอยูในตัว 

        
รูปที่ 4-104 แสดงระบบผนงักลวง สามารถติดตั้งฉนวนเพิ่มคา R ใหกบัผนังได 

 

3. มีแผนวัสดุกนัน้ํา (Sheathing Membrane) แผนกนัการควบแนนของไอน้ํา (Vapor 

barrier) และใชวัสดุที่มีคาการซึมผานของความชืน้ต่ํา 

  

                                                 
7 จรัญพัฒน ภูวนันท. อุตสาหกรรมเหล็กกับการกอสรางบานในอนาคต. กรุงเทพฯ: คณะสถาปตยกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลัยศิลปากร, 2545. 
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รูปที่ 4-105 แสดงการออกแบบติดตั้งฉนวนเพิม่คา R ใหกับผนงัรูปแบบตางๆ 

 

4. มีมาตรฐานการปดรอยตอเพื่อปองกันการรัว่ซึมของน้ําความชื้นและอากาศที่สงูกวา 

เชน รอยตอระหวางแผนผนัง รอยตอระหวางผนังกับประตูหนาตาง รอยตอที่เกดิ

จากการเดินทอผานผนังหรอืหลังคา 

นอกจากนัน้วสัดุบุผนังและหลังคาขัน้สุดทาย รวมทัง้ชนิดของประตูหนาตางที่ใชรวมกับ

ผนังไดพัฒนาใหมีคาการกนัความรอน หรือการรั่วซึมของอากาศไดดีกวาที่ใชกนัทัว่ไปในประเทศไทย 

ปญหาหลักของระบบอาคารเหล็กที่ทาํใหตองปรับปรุงระบบเปลือกนอกของอาคาร 

(Building envelope) เพื่อการอนุรักษพลังงาน ม ี2 ประเด็น คือ 

• การถายเทความรอนระหวางภายนอกและภายในอาคารมีคาสูง เนื่องจากเหลก็เปน

ตัวนําความรอนที่ด ีและโครงสรางเหล็กจะเปนสะพานความรอน (Thermal bridge) 

ทําใหระบบฉนวนกนัความรอนของผนงัภายนอกดอยประสิทธิภาพลง 

• การถายเทความชื้นผานผนงัภายนอก (เนื่องจาก Vapor pressure) ทาํใหเกิดการ

ควบแนนเปนหยดน้าํที่ผิวหนัง หรือภายในชัน้ผนงั ทาํใหเกิดการรั่วซึมของน้ํา 

กอใหเกิดสนิมที่อุปกรณสําหรับยึดแผนผนงั และความชื้นที่อยูในฉนวนจะทาํใหคา

การตานทานความรอน(R)ลดลง และ อาจทาํใหฉนวนบางชนิดเสียหายไดดวย ถา

ลดการถายเทความชืน้ระหวางภายในกับภายนอกก็จะลดปญหาหยดน้ําได  
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วิธีเพิ่มคาการตานทานความรอน (R) ของระบบผนัง (Framing Construction) 8 
การเพิม่คา R ใหกับระบบผนังสามารถทาํไดหลายวธิีดังตอไปนี้ 

1. เลือกวัสดุแผนที่มีคา R สูงหรือเพิ่มช้ันวัสดุแผนใหมหีลายๆชั้น 

2. เพิ่มความกวางของชั้นอากาศที่อยูตรงกลางหรือเพิ่มความลึกของโครงคราว 

3. เพิ่มความหนาของแผนฉนวนซึ่งอาจบรรจุอยูภายในชองโครงคราว หรือปดอยู

ดานหนาโครงคราว และอาจติดตั้งฉนวนซ้ําซอนกันเพื่อเพิ่มคา R และคาการกันเสยีง

ไดเชนกัน 

4. ใชโครงคราวเหล็กชนิดที่ชวยลดการสงผานความรอน (Thermal bridge) เชน การใช

เหล็กกําลงัสูงจะชวยใหลดความหนาของรปูตัดหรือเนื้อเหล็กได การใชโครงคราว

เหล็กที่มีชองเปดบริเวณลําตัวของรูปตัด (Web) แทนชนิดที่มีลําตัวทึบ (ชวยให

สามารถเดนิทองานระบบผานโครงคราวไดสะดวกอีกดวย) หรือเลือกใชรูปตัดเหลก็

ชนิดที่มีผวิสัมผัสของปก (Web) ติดกับวัสดุแผนนอยลง (Thermal stud) หรือใชแผน

ฉนวนปดไวดานหนาของโครงคราว ฯลฯ 

5. ใชโครงสรางเหล็กผสมกับไมหรือเปนโครงคราวองคประกอบ (Composite stud) โดย

ใชขอดีของเหล็กที่มกีําลงัวสัดุสูงรับแรงไดดีและขอดีของไมที่มีคาตานทานความรอน

ต่ําผสมผสานกัน 

6. ใชผนังที่มีโครงคราว 2 ชุด วางเยื้องแนว (Staggered stud) มีฉนวน (Battinsulation) 

ปดดานหนาโครงคราวสลับกัน หรือออกแบบใหเปนผนัง 2 ชัน้ (Double stud มี

ชองวางอากาศหรือฉนวนแทรกอยูตรงกลาง) 

อนึ่งผนังโครงคราวเหลก็ สามารถผลิตจากโรงงานใหเปนผนงัแซนดวิช (Sandwich 

panels) หรือผนังประกบโฟม (Structural insulated panels) ไดงาย ซึง่เปนระบบการกอสรางบาน

ประหยัดพลงังานระบบหนึง่ที่พัฒนามาจาก”Framing Construction” เชนกนั จงึเหน็ไดวา ดวยวสัดุ

เทคโนโลยพีื้นฐานของระบบการกอสรางโครงสรางเหล็กเบาสามารถออกแบบใหมีคา R หรือ

มาตรฐานการประหยัดพลงังานที่แตกตางกันไดงาย ใหความยืดหยุนในการออกแบและกอสรางสูง 

เชน ความหนาของผนัง ชนิดของวัสดุแผน และฉนวนที่จะเลือกใช) อีกทั้งสามารถประยกุตหรือ

พัฒนาใหเปนระบบผนัง หลังคา และพืน้ หรือระบบบานประหยัดพลงังานไดหลายรูปแบบ สามารถ

ปรับเปลี่ยนใหมีคาการประหยัดพลังงานแตกตางกนัไดตามสภาพภูมิอากาศในแตละทองถิน่ และ

ออกแบบใหมรีาคากอสรางถูกหรือแพงตามฐานะของผูบริโภคไดงาย  
 

                                                 
8 จรัญพัฒน ภูวนันท. อุตสาหกรรมเหล็กกับการกอสรางบานในอนาคต. กรุงเทพฯ: คณะสถาปตยกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลัยศิลปากร, 2545. 
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4.3.1.4 คานและพื้น  (BEAM AND FLOORING) 

ตงเหล็กมวลเบา (Light gauge steel joists) ผลิตจากแผนเหล็กรีดเย็น มนี้ําหนกัเบาทาํ

ใหสะดวกและงายในการติดตั้ง แตวัสดุจะเปนตวันาํความรอนเนื่องจากเปนโลหะ อยางไรก็ตาม 

เหล็กมวลเบาสามารถตัดและประกอบไดงายดวยเครื่องมือธรรมดาทัว่ๆไป การจดัวางระยะหางของ

ตงเหล็กมวลเบาโดยทั่วไปจะอยูที่ประมาณ 0.40, 0.60 และ 1.20 เมตร ทัง้นี้ตองขึ้นอยูกับแรงที่มา

กระทาํและการคํานวณน้ําหนักบรรทุกที่เผือ่คาความปลอดภัย (Safety factor) ดวยเชนกนัในสวน

ของวัสดุปูพืน้ก็มีใหเลือกหลากหลายชนิด ข้ึนอยูกับความตองการ การใชงาน วัสดุที่นิยมใชอาทิเชน

แผนไมอัดทนน้ํา ฮารดบอรด (Hardboard) วีวาบอรดและแผนซีเมนตบอรด เปนตน  ในสวนของวสัดุ

ตกแตงไมวาจะเปนแผนกระเบื้องเคลือบปพูื้น กระเบื้องยาง ไมคอนวดู ไมพื้นเนื้อแข็ง หรือไมปาเก  

และอื่นๆอีกมากมายก็สามารถนาํมาใชไดกับพื้นระบบนี้ไดเชนเดียวกันกับบานที่ใชระบบพื้น ค.ส.ล. 

ขอเสียของระบบพื้นแบบตงก็จะคลายๆกบับานที่ใชตงไมสมัยกอน คือปญหาในเรื่องของเสยีงดังที่

เกิดจากการเสยีดสีกันหรือกระทบกับของวสัดุสองชนิด จนอาจทําใหเกดิความรําคาญตามมาได 

 

 
รูปที่ 4-106 ระบบตงรับน้าํหนกัโดยสามารถเจาะชองเพื่อลดน้ําหนักโครงสรางและเปนชองสาํหรับ

วางงานระบบได 
 
หมายเหต ุ : ระยะหางของตงและความหนาของวัสดุตองผานการคาํนวณทางโครงสรางเพื่อใหแนใจ

วาสามารถรับน้ําหนกับรรทกุไดเพียงพอตอการใชสอยภายในอาคารนัน้ๆ 
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รูปที่ 4-107 Floor Board to Joist Detail 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4-108 การเขียนแบบรายละเอยีดโครงสรางพื้นชัน้ที่ 2 แนวพาดของตงเหลก็มวลเบา 
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รูปที่ 4-109 การออกแบบระบบพื้นโดยใชวัสดุและรูปแบบการกอสรางทีห่ลากหลาย 

 

ระบบพื้นเหลก็มวลเบามีขอเสียทีก่ารเกิดเสียงดัง ขณะใชงาน ในตางประเทศไดมกีารคิด

วิธีเพื่อแกปญหาที่เกิดขึ้น อาทิเชนการใสแผนใย ไฟเบอร สําหรับลดการกระทบหรือการเสียดสีกัน

ของตัววัสดุ และยังคิดคนพัฒนารูปแบบพื้น แบบเททับหนาดวยคอนกรีตเชนเดยีวกนักับการเททับ

หนาในพื้นสาํเร็จรูปของการกอสรางบานคอนกรีต เพื่อเพิ่มความแข็งแรง ใหกับพื้น แตใน

ขณะเดียวกนัวิธีนีก้็เปนการเพิ่มน้ําหนกัใหกับโครงสรางมากขึ้นเชนกนั 

4.3.1.5 หลังคา (ROOF) 

ระบบโครงสรางหลังคาที่ใชกอสรางรวมกบัโครงสรางเหล็กระบบโครงคราวผนงัรับน้าํหนัก 

(LIGHTWEIGHT STEEL FRAMING) คือหลังคาระบบกึ่งสําเร็จรูป (Pre-fabricated) ผลิตดวย

เครื่องจักรทีท่นัสมัย เปนการผลิตจากเหล็กกลาแรงดงึสูง มีคา Yield Strength ไมต่ํากวา 5500 

Kg/cm2 ซึ่งสูงกวาเหล็กโครงสรางหลงัคาทัว่ไป (เหล็กดํามี Yield Strength = 2400 Kg/cm2) และมี

การปองกนัการเกิดสนิมดวย ZINCALUME ซึ่งเปนการยืดอายุการใชงานใหยาวนานขึ้น โดยจะทํา

การออกแบบและตัดชิ้นสวนโครงสรางจากโรงงานแลวจึงนาํมาประกอบเปนชิน้สวนโครงสรางอกีครั้ง

ในสถานที่กอสรางจริง รูปแบบนี้เปนการหลีกเลี่ยงปญหาจากการขนสงวัสดุ ที่ใชเนื้อที่ในการขนสง

นอยสะดวก แตขอเสียคือตองเสียเวลาในการประกอบใหมทีห่นางาน กับอีกรูปแบบหนึง่คือ การ

ออกแบบตัดชิ้นสวนและประกอบเปนชิ้นสวนโครงสรางใหแลวเสรจ็มาจากโรงงานเปนสวนๆ แลวจึง

นํามาประกอบเปนโครงสรางหลังคา ณ สถานที่กอสรางจริงรูปแบบนี้หากหลังคามีขนาดใหญมาก

ชิ้นสวนโครงสรางก็จะใหญตามไปดวยจะมปีญหาในเรื่องของการขนสงเปนหลกั แตจะไดขอดีในเรื่อง

ของการควบคมุคุณภาพของโครงสรางหลังคา 
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รูปที่ 4-110 โครงคราวหลงัคากึ่งสาํเร็จรูปสําหรับหลังคาทรงปนหยา 

 
รูปที่ 4-111 โครงคราวหลงัคากึ่งสาํเร็จรูปสําหรับหลังคาทรงจัว่ 

 

        
รูปที่ 4-112 ใชวัสดุมุงหลังคาไดหลากหลายเหมือนบานที่โครงสรางเหล็กทั่วไป 

  
รูปที่ 4-113 การประกอบและติดตั้งชิ้นสวนโครงสรางหลังคาเหล็กมวลเบา 
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รูปที่ 4-114 แบบรายเอียดประกอบการกอสรางงานโครงสรางหลงัคา 

 
หมายเหตุ : แบบบานที่นํามาใชอางอิงหลังนี้มิไดนํามาใช
เปนแบบการกอสรางมาตรฐาน แตนํามาแสดงเพื่อใหทราบ

ถึงขั้นตอนและการออกแบบเขียนแบบบานโครงสรางเหล็ก

ระบบผนังรับน้ําหนัก สวนรายการคํานวณก็ใชเฉพาะกับการ

กอสรางบานหลังนี้เทานั้นไมสามารถนําไปใชอางอิงสําหรับ

การกอสรางบานอื่นได 
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รูปที่ 4-115 ชิ้นสวนโครงสรางหลังคาระบบกึ่งสําเร็จรูปที่ผานกระบวนการออกแบบและตัดแตงชิ้นสวนจากโรงงาน 
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การพัฒนาวสัดุและระบบผนัง พื้น และหลงัคา 
ผนังระบบโครงคราวของไทยที่เคยใชในอดีตไมมีฉนวนกันความรอน และแผนวัสดุปองกัน

การรั่วซึมของน้ําหรือความชืน้ใหกบัโครงสรางอยางเชนในตางประเทศ มักมีปญหาเรื่องเสียง ความ

แข็งแรงทนทาน อายกุารใชงาน และการบํารุงรักษา เปนสาเหตสํุาคัญที่ทาํใหคนไทยสวนใหญมี

ทัศนคติที่ไมดตีอระบบผนังเบา เชนเดียวกับพืน้ไมทีว่างอยูบนตง ซึ่งมักมีปญหาเรือ่งเสียง การรั่วซึม 

และการสั่นสะเทือน ซึ่งไมสามารถเปรียบเทียบกบัความมัน่คงแข็งแรงของผนังวัสดุกอและพื้น

คอนกรีตได ผูประกอบการธุรกิจบานจัดสรรสวนใหญ จึงยังคงใชผนังวัสดุกอและพื้นคอนกรีตไว

เชนเดิมถงึแมจะเปลี่ยนไปใชโครงสรางแลวก็ตาม เพือ่ความมัน่ใจในแงของการตลาด หรือการ

ยอมรับของผูบริโภค ทั้งๆ ที่ระบบผนงัเบาและพืน้ที่ใชตงรองรับมีขอดี หรือขอไดเปรียบโดยรวมหลาย

ประการ เชน มีน้ําหนักเบาชวยใหประหยดัโครงสรางและทํางานไดสะดวก เดินทอฝงหรือซอนในผนัง

และพื้นไดงาย กนัเสียงไดดีถามีฉนวนชวยประหยัดพลงังาน และสามารถกอสรางไดรวดเร็วกวาผนัง

กออิฐฉาบปนูมาก การแกปญหาจงึตองควรมุงไปทีก่ารพัฒนาวัสดุ และระบบพืน้หรือผนังทีม่ีน้าํหนกั

เบาใหมมีาตรฐานการใชงานที่ดีขึ้นกวาทีค่นทัว่ไปเคยชนิและทาํใหประหยัดคากอสรางไดโดยการใช

วัสดุที่ผลิตในประเทศแทนการนําเขาจากตางประเทศ 

ปจจุบันมีอุตสาหกรรมวัสดุแผนที่ใชในการกอสรางหลากหลายชนิด ผูผลิตพฒันาหรือ

ปรับปรุงวัสดุแผนสําหรับใชกบังานภายนอกใหมีมาตรฐานสูงขึน้ และมีหลากหลายชนิดใหสามารถ

เลือกใชไดมากขึ้น อีกทั้งควรแกปญหาการยึดติดตั้งแผนวัสดุติดกับโครงคราวหรือตงเหล็กใหสะดวก

รวดเร็วขึ้นดวย ผูออกแบบหรือผูกอสรางควรพัฒนาวธิกีารปดรอยตอตางๆ ที่เกิดขึน้เพื่อปองกนัการ

ร่ัวซึมของน้าํ ความชืน้ และอากาศใหดีข้ึนและประหยดั ซึ่งตองอาศัยผลการศึกษาวิจัย การทดลอง 

และการประเมินผลการใชงานจากโครงสรางจริงที่เคยสรางไวแลวดวย เพื่อสรางความมัน่ใจและให

เกิดการยอมรบัของผูใชหรือผูบริโภคโดยทัว่ไป 

 อนึ่ง อุตสาหกรรมวัสดุแผนของไทยควรพฒันาใหสูงขึน้ไปอีกระดับหนึ่ง คือ ควรนาํวัสดุแผน

ที่มีอยูแลวมาประกอบใหเกดิเปนผลิตภัณฑใหมๆ ที่มคีุณสมบัติในการใชงานและใชรวมกับ

โครงสรางเหลก็ไดดี เชน การนําเอาแผนยิปซั่ม แผนซีเมนตบอรด แผนไมอัด หรือแผนเหล็กเคลือบ 

ฯลฯ มาประกบเขากับฉนวนชนิดแข็ง (Rigid insulation) ใหไดผลิตภัณฑ ผนงั พืน้ หรือแผนหลงัคา

สําเร็จรูป (Structural insulated panels) ทีม่ีน้าํหนักเบา ราคาประหยัด แตสามารถรับแรง กนัความ

รอน และกันเสียงไดดีขึ้น สามารถใชกับบานที่ตองการประหยัดพลงังานหรือมีมาตรฐานอาคารสูงขึ้น 

ถึงแมวาเหล็กจะมีคาการนาํความสงูก็ตาม แตจากการศึกษาพบวาบานโครงสรางเหลก็เบาสามารถ

ประหยัดพลงังานไดดี และสามารถประยุกตใหเกิดเปนระบบการกอสรางบานประหยัดพลงังานที่

สอดคลองกับสภาพภูมิอากาศในแตละทองถิ่นไดหลากหลายระบบ และอาจมีราคาประหยัดกวาการ

กอสรางบางระบบที่ใชกนัอยูในปจจุบนั 
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4.3.1.6 ขอตอ (CONNECTIONS) 

การเชื่อมประกอบชิ้นสวนโครงสรางของการกอสรางโครงสรางเหล็กระบบโครงคราวผนัง

รับน้ําหนัก (Lightweight Steel Framing) จะใชระบบเชื่อมตอ (Connection) ดวยการใชสกรู 

(Screws) ยึดระหวางชิน้สวน หรือใชแผนประกับเหลก็ในการเชื่อมโครงสรางเขาดวยกัน การเชื่อมตอ

ระบบนี้งายและสะดวกใชเครื่องมือไมยุงยากหรือซับซอนแตอยางใด แตอาจตองมคีวามรูความเขาใจ

ในระบบโครงสรางประเภทนี้พอสมควร 

การออกแบบรอยตอ 

การยึดชิ้นสวนโครงสรางใชสกรูแบบ Self-drilling tapping ซึ่งมีขนาดเล็กที่สุดที่ใชเทากับ 

#8 ทั้งนี้แบบหัวสกรทูี่ใชเปนแบบแหลมซึง่สามารถใชยดึแผนยิปซั่ม และชิ้นสวนผนังอืน่ๆเขากับโครง

เหล็กที่มีความหนาไมเกนิ 0.88 มม. แตควรปรึกษาผูผลิตสกรุเพิ่มเติมในกรณีอ่ืนๆ 

ตารางแสดงคาความสามารถของสกรูในการยึดแผนเหลก็กับแผนเหลก็ 

โดยกําหนดคาตัวแปรปลอดภัย (Safety Factor) เทากบั 3.0 

 
*คาที่แสดงเปนคาความหนานอยสุดของชิ้นสวนโครงสรางเหล็ก 2 ชิ้นที่นํามายึดเขาดวยกัน 

 

สวนความยาวของเกลียวทีว่ิง่ทะลุผานชิ้นสวนสุดทายควรปลอยใหเหลืออยางนอยที่สุด 3 

เกลียวสาํหรับหัวของสกรูอาจใชเปนประเภท HEX หรือ Pancake 
ตารางการยึดผนังเขากับโครงสรางเหล็ก 

การเชื่อมยึด จํานวนและขนาดของสกรู ระยะหางของสกรู 

Stud เขากับ Track ดานบนหรือ

ลาง 

2-#8 ในแตละดานของ Stud ใชสกรู 1 ตัว 

ยึดเขากับปก 

แผนผนังโครงสราง 

(เชนแผนไมอัดหรือแผนกระเบื้อง) 

กับโครงเหล็ก 

#8 โดยมีขนาดของเสนผาศูนยกลาง 

ที่หัวสกรูไมนอยกวา 8 มม. 

ทุกระยะ 15 ซม. ที่ขอบ 

ทุกระยะ 30 ซม. บริเวณสวนใน 

แผนยิปซ่ัมหนา 12มม. กับโครง

เหล็ก 

#6 ทุกระยะ 30 ซม. 

ตารางที่ 4-5 ขนาดมาตรฐานของสกรูและการใชสกรูยึดผนังเขากับโครงเหล็ก 
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ตารางการยึดโครงหลังคาเหล็ก 

การเชื่อมยึด จํานวนและขนาดของสกรู ระยะหางของสกรู 

ตงเพดานเขากับ Track ดานบน 

ของผนังรับน้ําหนัก 

2-#10 ทุกๆตง 1 ตัว (Each joist) 

แผนยิปซ่ัม 

กับตงเพดาน (Ceiling joist) 

#6 ทุกระยะ 30 ซม.  

โครงถักเขากับผนังรับน้ําหนัก 2-#10 ทุกๆโครงถัก (Each truss) ใชสกรู

ยึดกับปกของโครงถักหรือตงเพดาน 

หรือใช Clip angleหนา 1.44มม. 

รวมกับ 2-#10 สกรูในแตละขา 

 
ตารางการยึดพ้ืน 

การเชื่อมยึด จํานวนและขนาดของสกรู ระยะหางของสกรู 

ตงพื้นยึดกับ Track ของผนัง 

รับน้ําหนักภายใน 

2-#8 ทุกๆตง 1 ตัว (Each joist) 

ตงพื้นยึดกับ Rim Track  

ดานปลายของตงพื้น 

2-#8 1 ตัวตอปก หรือ  

2ตัวตอ Bearing Stiffener  

แผนพื้นยึดกับตงพื้น #8 ทุกระยะ 15 ซม. ที่ขอบและ 

ทุกระยะ 30 ซม. ที่ระยะดานใน 

 
ตารางการยึดผนังเขากับฐานราก 

รายละเอียด การเชื่อมยึดโดยสกรู 

Track ที่อยูดานลางของผนังยึดติดกับตงพื้นหรือ Track 1-#8 ทุกระยะ 30 ซม. 

Track ที่อยูดานลางของผนังยึดติดกับฐานราก ใช Anchor bolt ขนาดเสนผาศูนยกลาง 

อยางนอย 12 มม. ทุกระยะ 15 ซม. 

 
จํานวนของสกรูที่ใชในการยึด Header เขากับ King Stud 

ชวงของ Header การเชื่อมยึดโดยสกรู 

< 1.2 ม. 4-#8  

1.2-2.4 ม. 4-#8 

2.4-3.6 ม. 4-#8 

3.6-4.8 ม. 4-#8 

ตารางที่ 4-6 การใชสกรูยึดสวนตางๆของโครงสราง 
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ตารางการยดึพื้นเขากับฐานราก หรือ ผนังรับน้ําหนัก 

รายละเอียด การเชื่อมยึดโดยสกร ู
ตงพื้นยึดกับ Track ของผนังภายอก 2-#8  

ตงพื้นที่ยื่นออกไปยึดกับ Track ของผนัง 2-#8 

Track ที่อยูดานลางของผนงัยึดกับฐานราก ใช Anchor bolt ขนาดเสนผาศูนยกลาง 

อยางนอย 12 มม. และใช Clip angle หนา 

1.44 มม. ทุกระยะ 15 ซม. รวมกับ 8-#8 สกรู 

Rim Track หรือปลายของตงยึดกับ Top Track 

ของผนังรับน้ําหนกั 

1-#8 ทุกระยะ 60 ซม. 

ตารางที่ 4-7 การใชสกรูยึดพื้นเขากับฐานราก หรือผนังรับน้ําหนกั 

 
 

หมายเหต ุ: ใช 2-#8 Screws ตอ 1ชิ้นสวนที่เขามาเชือ่มตอกัน (อยางนอย 6-#8 ตอจุด) แผนประกับ

ใช Galvanized Steel หนา 1.2 mm. 

 

  
 

 

 

 

 
∗ ทีมา :  สถาบันเหล็กและเหล็กกลาแหงประเทศไทย สถาปนิก คุณ จรัญพัฒน ภูวนันท  

              วิศวกร น.ท.ดร.ธนากร พีระพันธุ 

หมายเหตุ : แบบบานที่นํามาใชอางอิงหลังนี้มิไดนํามาใชเปนแบบการ

กอสรางมาตรฐาน แตนํามาแสดงเพื่อใหทราบถึงขั้นตอนและการ

ออกแบบเขียนแบบบานโครงสรางเหล็กระบบผนังรับน้ําหนัก สวน

รายการคํานวนก็ใชเฉพาะกับการกอสรางบานหลังนี้เทานั้นไม

สามารถนําไปใชอางอิงสําหรับการกอสรางบานอื่นได 
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 การทาํรอยตอโครงสราง ผนงัและหลังคาเปนองคประกอบสําคัญที่มีสวนชวยใหเกิด

รูปลักษณทางสถาปตยกรรมที่สวยงาม เปนเปลือกนอกของอาคารทีป่กปองผูอยูอาศัยจากอันตราย 

และสภาพลมฟาอากาศภายนอก การพัฒนาบานโครงสรางเหลก็ใหเปนทีย่อมรับของลูกคาหรือ

ผูบริโภคไดนั้น ตองใหความสําคัญกับการพัฒนาระบบผนัง หลงัคา และพืน้ควบคูกันไปกับระบบ

โครงสรางดวย โดยเฉพาะบานโครงสรางเหลก็เบา (ระบบผนังรับน้ําหนกั) ซึง่มีงานโครงสราง 

สถาปตยกรรมและระบบอุปกรณอาคารรวมเขาเปนองคประกอบเดียวกัน จึงตองการการประสาน

จากทุกฝายทีเ่กี่ยวของ ทัง้ในขั้นตอนการออกแบบอาคาร การผลิตชิน้สวนประกอบและการกอสราง 

การออกแบบรอยตอระหวางโครงสรางอาคาร และควรนําเอาระบบประสานทางพิกัดมาใชในการ

ออกแบบดวย ถงึแมวาจะกอสรางในระบบอุตสาหกรรมหรือไมก็ตาม เพราะบานโครงสรางเหลก็จะ

ประกอบขึ้นจากวัสดุที่เปนผลิตภัณฑทางอุตสาหกรรมเปนสวนใหญ 

4.3.1.7 วัสดุในการผลิตโครงสรางผนัง 

1. โครงคราวเหล็กขึ้นรูปเย็นชุบสังกะส ี

เหล็กขึ้นรูปเยน็ชุบสังกะสีรูปตัวซีและเหลก็ขึ้นรูปเยน็ชุบสังกะสีรูปตัวย ูซึ่งมีขาย

ตามบริษัทจาํหนายเหล็กโดยทั่วไป เหล็กตัวซีที่ใชม ี 2 ชนิดคือ เหลก็ตัวซีหนา 1.0 มม. 

(C7510) และเหล็กตัวซีหนา 0.75 มม. (C7575) สวนเหล็กตัวยูม ี2 ชนิดเชนกัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. แผนผนัง 

ในการผลิตแผนผนงัสามารถเลือกใชวัสดุปดผิวที่มีจาํหนายทัว่ไปไดหลาย

ประเภท ดังเชน 

- แผนผนงัยิปซัมหนา 

- แผนผนงัไฟเบอรซีเมนต  

- แผนไมอัดซีเมนต 

- แผนไมอัด 
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รูปที่ 4-116 วสัดุแผนผนังทีใ่ชการการกอสรางบานดวยระบบโครงคราวเหล็กชุบสังกะส ี

 

3. เครื่องตัดเหล็กใบเลื่อยไฟเบอร 

การกอสรางอาคารระบบนี้ตองใชเหลก็ที่มคีวามหนามากพอสมควร จึงตองใชเครื่องตัด

เหล็กที่มีความเหมาะสมและมีวิธกีารตัดอยางถูกตอง 

 
 

4. เครื่องยงิสกรู (Screws Driver) 

เครื่องยิงสกรูนี้สามารถปรบัอัตราการหมนุได ปรับทศิทางการหมนุไดเปนเครื่องมือที่ชวย

ในการยึดโครงสรางใหมีความสะดวกรวดเร็วมากขึน้ 

 
 

5. สกรู (Drilling Screws) 

ในการยึดโครงสรางผนังนี้ใชสกรูในการยดึติดระหวางโครงสรางเอง รวมไปถึงตัวโครงสราง

และผนังอีกดวย ดงันัน้ชนดิของสกรูจึงตองแตกตางกัน โดยใชสกรูในการยึด 2 ชนิดคือ ชนิดหวัมน 

(Pan Type) และชนิดหวัแบน (Flaxy Type) มี 2 ขนาดแบงไดจากความกวางเสนผานศนูยกลางของ
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หัวสกรูคือขนาดเบอร 7 และ 10 ซึง่ในการประกอบโครงสรางนัน้สกรูชนิดหัวมนจะใชในการยึด

ชิ้นสวนเหล็กกบัเหล็ก สวนสกรูชนิดหวัแบน ใชในการยดึติดผนังกับโครงสราง 
 

 
 
 
 

รูปที่ 4-117 สกรูชนิดหวัมน (Pan Type) และชนิดหวัแบน (Flaxy Type) 
 
4.3.2 การศึกษาอาคารตวัอยาง 

บริษัท พี นิรมล จํากัด 
ชื่อโครงการ                       :    บานพักอาศยั หมูบานสราญรมย 

เจาของโครงการ                :    คุณประทีป เจริญพร 

ประเภทโครงการ               :    อาคารพกัอาศัยโครงสรางระบบโครงคราวผนงัรับน้าํหนัก     

ที่ตั้งโครงการ                    :    542/1396-7 หมูบานสราญรมย ซ.1 คลองจั่น บางกะป  

กรุงเทพฯ 

ปที่เร่ิมดําเนนิการ              :    2547 

มูลคาโครงการกอสราง      :    3,464,000 บาท 

บริษัทผูออกแบบ               :    สถาปนกิตุลา จาํกัด 

สถาปนิกโครงการ              :    รอยโท สนุทร พานทอง 

วิศวกรโครงการ                 :    คุณ เสรี สวางวรรณรัตน 

 

 
รูปที่ 4-118 ภาพบานพักอาศัยขนาดความสูง 2 ชั้น หมูบาน สราญรมย 
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P. NIRAMOL CO., LTD. 
PROJECT: SARANROM VILLAGE  
บริษัท พี นิรมลดําเนนิงานโดยการใชระบบโครงสรางเหล็กเบาในการกอสราง 

(Lightweight steel frame house construction) เมื่อพูดถึงบานเหล็กหรือโครงสรางเหล็กสําหรับ

อาคารพักอาศยั ในตางประเทศโดยทัว่ไปจงึหมายถึง การกอสรางในระบบนี ้

 

 
รูปที่ 4-119 ผังพืน้ชั้นที ่1 และ 2 ของบานพักอาศยั 2 ชัน้กอสรางดวยระบบโครงสรางผนังรับน้ําหนัก 

*ที่มา : แบบประกอบการกอสรางบานพักอาศัย 2 ชั้น หมูบาน สราญรมย (บริษัทพี นิรมล จํากัด) 
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ระบบการกอสรางบานแบบ “Platform framing” คือใชโครงสรางเหล็กชุบสังกะสแีทนไม

แปรรูป (Softwood) โดยทาํการกอสรางขึ้นทีละชัน้จากพืน้ชั้นลางสดุจนถึงชั้นสุดทาย โดยการถาย

แรงจากพื้นหรอืหลังคาลงมาสูโครงคราวผนัง (Stud) ที่ละชั้นแลวจงึถายน้ําหนักทั้งหมดลงสูฐานราก 

 
 

 
 

 

รูปที่ 4-120 แบบแสดงรูปดานและการเขยีนแบบกอสราง บานระบบโครงสรางผนังรับน้ําหนัก 
*ที่มา : แบบประกอบการกอสรางบานพักอาศัย 2 ชั้น หมูบาน สราญรมย (บริษัทพี นิรมล จํากัด) 
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รูปที่ 4-121 แบบแสดงรูปดานและการเขยีนแบบกอสราง บานระบบโครงสรางผนังรับน้ําหนัก 

บริษัท พ ี นิรมล ไดดําเนินการกอสรางโดยแบงเปน 2 สวนหลักคือ งานที่ดําเนนิขั้นตอน

การผลิตและประกอบชิ้นสวนโครงสราง โดยแยกเปนสวนๆจากโรงงาน เชน การออกแบบ การตัดแตง

ชิ้นสวน และการประกอบชิน้สวนตางๆ ใหข้ึนเปนชิ้นสวนโครงสรางยอยๆ อาทิแผงผนงัแตละดาน 

ชิ้นสวนโครงสรางหลงัคา ตงรับพืน้ เปนตน การคํานวณและประกอบโครงสรางยอยๆ ณ โรงงานจะ

ทําใหสามารถควบคุมคุณภาพและการประกอบชิ้นสวนตางๆไดงายทัง้ยังเปนการประหยัดทัง้เวลา

และคาใชจายอีกทางหนึง่ดวย โดยไมตองกังวลเรื่องฝนฟาไมเปนใจในระหวางงานกอสราง ที่ผลิต

ชิ้นสวนโครงสรางหลกัๆในโรงงานและเตรยีมขนยายมาประกอบ ณ หนวยงานกอสรางจริง โครงการ

ลักษณะนี ้ จาํเปนตองใหความสาํคัญกับแบบกอสราง (Construction drawings) และ Shop 

drawings ทีม่ีความถูกตอง และมีรายละเอียดครบถวน และตองเสร็จสมบูรณลวงหนากอนขัน้ตอน

การเตรียมงานกอสราง ทีมงานออกแบบและระยะเวลาในการทําแบบจึงเปนปจจัยสําคัญเบือ้งตน 

กับอีกสวนคืองานประกอบโครงสราง ที่หนวยงานกอสรางหมูบานสราญรมย  

แตเนื่องจากการกอสรางบานหลงันีม้ีการดําเนนิงานมาตั้งแต พ.ศ.2547 และไมมีงาน

ลักษณะงานกอสรางที่ใชระบบโครงสรางเหล็กมวลเบา ผนังรับน้ําหนกัขึ้นอีก จึงทาํใหการเก็บขอมูล

ทําไดเพยีงใชรูปถายเกา ทีม่ีการบนัทึกไวระหวางการกอสรางเก็บไว มิไดเปนการไปเก็บภาพและ

บันทกึขอมูลของงานกอสรางดวยตัวเองในระหวางการดําเนนิการกอสรางของผูทําวิจัย จึงทําใหภาพ

ขั้นตอนการกอสราง และขอมูลตางๆอาจไมครบถวน โดยเฉพาะสวนงานที่ดาํเนนิงานในขั้นตอนการ

ตัดและประกอบชิ้นสวนโครงสรางภายในโรงงานที่มิไดมรูีปกระบวนการและขั้นตอนการผลิตมา

นําเสนอเปนขอมูลประกอบการกอสราง โดยจะขอสรุปกระบวนการเปนขั้นตอนงานกอสรางไดดังนี ้

1. ในสวนงานกอสรางฐานรากและพื้นชัน้ลางใชระบบเดียวกับบานที่ใชโครงสราง
คอนกรีตทั่วๆไป โดยดําเนนิการกอสรางฐานรากคานคอดินและพืน้ ใหแลวเสร็จใน

สวนของโครงสรางแตยังไมไดรวมไปถึงการตกแตงวัสดุปดผิว  
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2. ขนสงวัสดุชิน้สวนโครงสรางที่มีการคํานวณและตัดมาจากโรงงานเปนชิ้นๆ เพื่อมา

ประกอบยังสถานที่กอสราง โดยในสวนการกองชิน้สวนกม็ีความสาํคัญมากเชนกัน 

เนื่องจากตวัวสัดุโครงสรางเปนเหลก็ขึ้นรูปเย็นมีลกัษณะคอนขางบาง ดังนัน้การกอง

วัสดุโดยไมมีการจัดการและดูแลเร่ืองตําแหนงในการกองวัสดุที่ดีอาจกอใหเกิดความ

เสียหายแกตัววัสดุได และการเรียงลําดบัชิ้นสวนโครงสรางตามลาํดบัการใชงานกม็ี

สวนชวยใหเกดิความคลองตัว สะดวกและรวดเร็วขึ้นในกระบวนการกอสราง  

 
                รูปที่ 4-122 สวนประกอบโครงสรางบานระบบผนังรับน้ําหนัก และลกัษณะการกองวสัดุ 

 

3. การดําเนินการกอสรางในสวนงานถัดจากงานพืน้และงานขนสงวัสดุคอืการกอสราง
ผนังชัน้ที่ 1 โดยนําชิ้นสวนโครงสรางที่มีการทําหมายเลขของตําแหนงชิน้สวนแตละชิน้ 

ในตําแหนงตางๆของตัวบานมาเรียงหรือจัดวางดู เพือ่หาระยะและตําแนงที่แนนอน 

เพื่อปองกันไมใหโครงสรางวางเยื้องตําแหนงเพราะการวางเยื้องตําแหนงแมเพียง

เล็กนอยอาจสงผลตอความคลาดเคลื่อนของตัวบานทั่งหลังได การจับฉากจับด่ิงของ

โครงสรางกเ็ชนกนัตองมีความแมนยําสงูและมีการควบคุมดูแลในการติดตั้งอยาง

ใกลชิด โครงสรางผนงัรับน้าํหนกัที่มชีองเปดกวางมากจาํเปนตองมีการเสริมโครงสราง 

(Stud) ที่ดานขางของชองเปด โดยใหทาํหนาที่เปนเสา ถายน้าํหนกัแทนโครงเคราที่

หายไปจากการเปนชองเปดโลง จงึจาํเปนตองมีการคํานวณโดยละเอยีด และบริเวณ

มุมผนงัของบานควรมกีารเสริม X-BRACING ทําใหอาคารมีความแขง็แรงมากขึ้น 

                       
                     รูปที่ 4-123 การประกอบโครงสรางบานระบบผนงัรับน้าํหนัก   
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4. จัดวางชิ้นสวนโครงสราง ทัง้ในสวนผนงัรอบนอกตัวบานและผนังกั้นพืน้ที่ใชสอยตางๆ
ภายในตัวบานรวมไปถงึบันได โดยทําการติดตั้งและยึดดวยสกรูใหมัน่คงแข็งแรง ใช

สกรูในการยึดโครงสรางตามจํานวนที่กาํหนดในรายการออกแบบรอยตอ ตรวจสอบ

ความมัน่คง แข็งแรงของโครงสรางกอนเริม่งานวางตงพืน้ชั้นตอไป ในสวนบันไดกน็ํา

วัสดุชนิดเดียวกับที่ใชทําผนงั คือเหล็กชุบสังกะสีผสมอลูมิเนยีมกันเปนโครงสราง

บันได จะเห็นไดวาวัสดุชนิดเดียวกนัสามารถใชกับโครงสรางบานไดทัง้หลัง 

                     
                    รูปที่ 4-124 ติดตั้งสวนประกอบโครงสรางโดยใหแลวเสรจ็ทีละชัน้ และรวมถึงงาน

โครงสรางบนัได 

 

5. งานพืน้ชัน้ที ่ 2 จะเริม่ก็เมื่อมกีารตรวจความมั่นคงแข็งแรงของผนงัโครงสรางรับ

น้ําหนกัชั้นที ่ 1 เสร็จเรียบรอย และชิ้นสวนโครงสรางถกูวางในตาํแหนงตางๆครบทกุ

ตําแหนง ขั้นตอนตอไปจะเปนการวางตงรับพื้น โดยตงรับพื้นเปนเหลก็ชุบสังกะสีผสม

อลูมิเนยีม (Zincalume) พืน้ภายในปูดวยแผน วีวา บอรด ความหนา 20-24 มม. 

ติดตั้งบนโครงเหล็กหรือไม ระยะหางระหวางโครงเครา 40 ซม. x 120 ซม. หรือ 60 

ซม. x 60 ซม. หรือ 60 ซม. x 120 ซม. แลวแตการรับน้ําหนักและความแข็งแรงที่

ตองการ และปูวัสดุปดผิวดวยแผนพื้นกระเบื้อง และไมปาเก 

 

                   
                   รูปที่ 4-125 งานโครงสรางพืน้ จะเปนโครงสรางโดยการวางตงและปทูบัดวยวัสดุแผน

พื้น 
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* ในการติดตั้งตองมีโครงเครารองรับขอบแผนทัง้ 4 ดาน 

* พิจารณาเลอืกความหนาของแผน และระยะหางโครงเคราหลักไดจากตาราง 

6. เมื่อโครงสรางพื้นแลวเสร็จขั้นตอนตอไปจะเปนการขึ้นผนังชัน้ที่ 2 โดยกอสรางดวยวิธี

และขั้นตอนเหมือนกับการกอสรางผนงัชัน้ที่ 1 นาํโครงสรางผนังที่ประกอบเปนแผง

ผนังดานตางๆมาประกอบตดิตั้งตามตําแหนงทีก่ําหนดไว ยึดดวยสกรูระหวางผนังกับ

ผนัง และผนงักับโครงสรางพื้น โดยเฉพาะในการยึดกบัโครงสรางพืน้ (ดู ขอตอ 

CONNECTIONS) 

                       
รูปที่ 4-126 การขนสงแผงโครงสรางและการติดตั้งโครงสรางผนังรับน้ําหนกัชั้นที่ 2  

 

7. ในสวนโครงสรางหลงัคา กจ็ะใชระบบกึ่งสําเร็จรูปเชนเดียวกนัโดยออกแบบเปน โครง

ถักเปนสวนๆมาจากโรงงาน โดยจะเริ่มติดตั้งก็ตอเมื่อโครงสรางผนังรับน้ําหนักชั้นที่ 2 

ดําเนนิงานติดตั้งครบทุกตําแหนงแลว เพราะหลักการถายน้ําหนกัของระบบผนงัรับ

น้ําหนกั“Platform framing” จะถายน้าํหนักจากหลังคาลงมาสูโครงคราวผนงั (Stud) 

ที่ละชัน้แลวจงึถายน้ําหนักทัง้หมดลงสูฐานราก มีการติดตั้งฉนวนกนัความรอนที่

หลังคา มุงดวยหลงัคา TYPE IYARA เชิงชายและระแนงใชไม CONWOOD 

                         
รูปที่ 4-127 หลังคาระบบโครงถัก (Truss) กึ่งสําเร็จรูปคํานวณและตัดแตงชิ้นสวนจาก

โรงงาน 
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8.   ผนังภายนอก (Exterior Wall) ใชแผน วีวา บอรด สําหรับโครงเหล็ก โครงเหลก็ที่ใช 

คือ เหล็กพับรูปตัว C หรือ U ความหนา 1.6 มม. ใชสกรูเกลียวปลอย แลวฉาบเรยีบ

ฝงหวั เพื่อความสวยงาม ระยะหางระหวางโครงเครา 40 ซม. x 120 ซม. หรือ 60 ซม. 

x 120 ซม. จนถงึ 60 ซม. x 240 ซม. ระหวางแผน ใหเวนรองไว 5 - 10 มม.เนื่องจาก

ตัววัสดุมีการยดืหดตัว แลวอุดรองดวยสารยืดหยุนประเภทโพลียูรีเทน เพื่อปองกันน้าํ

หรือความชืน้  

 

              
รูปที่ 4-128 บานกอนและหลังการติดตั้งวสัดุแผนผนัง 

 

ผนังภายใน (Interior Partition) ใชแผน วีวา บอรด ความหนา 8 - 12 มม. ติดตั้งบน

โครงเคราไมหรือโครงเคราเหล็กชุบสังกะสี ระยะหางระหวางโครงเครา 60 ซม. x 120 

ซม. จนถงึ 60 ซม. x 240 ซม. ระหวางแผนใหเวนรองไว 3 - 5 ซม. 
 
 

 



บทที่ 5  
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

5.1 การวิเคราะหศักยภาพโครงสรางเหล็ก สําหรับการกอสรางบานพักอาศัย
ประเทศไทย 
 

การกอสรางบานสาํหรับพักอาศัยในปจจบุัน มกีารนาํระบบโครงสรางตางๆเขามาประยุกตใชในการ

กอสรางมากมายหลายระบบ การศึกษาวเิคราะหชิน้นีก้เ็พื่อใหเกิดระบบการกอสรางทางเลือกอื่นๆ ที่

จะสามสารถแขงกับระบบโครงสรางแบบดัง่เดิม ที่เปนทีน่ิยมใชในการกอสรางของประเทศไทยได ใน

สวนของการเก็บรวบรวมขอมูลการกอสราง และการเฝาสังเกตการกอสรางจากสถานที่กอสรางจริง

ทําใหสามารถแบงปจจัย มสีวนในการกอสรางบานดวยระบบโครงสรางเหล็กในประเทศไทย เพือ่ให

ไดขอมูลตางๆตามวัตถุประสงคที่ตั้งไวกอนดําเนินการทาํวิจัย โดยผลการวเิคราะหสามารถแบบง

ออกเปนเรื่องตางๆไดดังนี้  

Money - เงนิ 

Method - วิธกีาร 

Material/Machine - วัสดุอุปกรณ/เครื่องมอื 

 
5.1.1 MONEY-เงิน 
จากการศึกษาขอมูลในการกอสรางบานพกัอาศัยขนาดความสงู 2 ชัน้ดวยโครงสรางเหล็ก

ทั้ง 2 ระบบทําใหทราบกระบวนการและวิธีการในการดําเนนิงานกอสรางของทั้งสองระบบ ทราบถึง

ปจจัยจะที่สงผลตอการยอมรับและไมยอมรับจากผูบริโภคที่มีตอโครงสรางที ่ 2 ระบบ ซึง่ปจจัยดาน

การเงนิก็เปนอีกปจจัยหนึง่ที่จะมีผลอยางมากในการยอมรับระบบโครงสรางประเภทนี้จากผูบริโภค 

ที่จะตองเปนผูแบกรับคาใชจายในการกอสรางทัง้หมด หากปจจยัทางดานงบประมาณทางการเงิน

สามารถจงูใจใหผูประกอบการ หรือผูบริโภคเกิดความสนใจ และนาํมาใชประกอบการตัดสินใจเลือก

ระบบโครงสรางได กจ็ะเปนสวนที่จะชวยผลกัดันใหระบบโครงสรางประเภทนี้เปนทีย่อมรับจาก

ผูบริโภคอยางกวางขวางมากยิ่งขึน้ โดยจะหยิบยกเอาขอมูลดานการเงินที่ใชในการกอสรางบานพัก

อาศัยทัง้สองระบบทีท่ําการศึกษามาเปนตัวอยางของปจจัยดานการเงินโดยจะแยกคาใชจาย

ออกเปนสวนตางๆดังตอไปนี ้
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บานโครงสรางเหล็กรูปพรรณเสาและคานรับน้ําหนัก  
บริษัท บรรจงสรางดีเวลอปเมนท จํากดั 
งานกอสรางบานโครงสรางเหล็กรูปพรรณ ระบบเสาคานรับน้าํหนักจะมีการแบงหมวดงาน

ออกเปนสวนๆตามประเภทและลักษณะงาน สาํหรับบานโครงสรางเหล็กเสาคานขนาดความสงู 2 

ชั้น หมูบานนโีอซิตี้ ดอนเมอืง จงัหวัด กรุงเทพมหานคร  เจาของ คณุ ณพงศ เฟองฟพูงศ จะมกีาร

แยกคาใชจายไดดังตอไปนี้ 

• งานกอสรางบานขนาดความสูง 2 ชัน้ ดวยระบบโครงสรางเหล็กรูปพรรณเสาคาน 

ขนาดพืน้ทีท่ัง้หมดรวมโรงรถ 268 ตารางเมตร แยกเปนพืน้ที่ใชสอยชั้นที่ลาง 133 

ตารางเมตร พืน้ที่ชัน้บน 100 ตารางเมตร และพื้นที่อาคารจอดรถ 35 ตารางเมตร 

รวมเปนเงนิคากอสรางทัง้สิน้ 2,659,007 บาท 

• หากคิดตามพืน้ที่จะเปนคาใชจายโดยประมาณตอตารางเมตรคือ 10,000 บาท/

ตรม. 

รายจายในการกอสรางแยกตามประเภทของงานไดดังนี ้

หมวดงานโครงสราง 

 คางานตอกเขม็และฐานรากและสวนของงานคอนกรีตทัง้หมด               438,880  บาท 

 คางานโครงสรางเหล็กรูปพรรณ                                                          601,252  บาท 

 คางานโครงสรางหลังคาและรางน้าํ                                                     107,780  บาท 

หมวดงานสถาปตยกรรม 

 คางานผนัง (อิฐมวลเบา) รวมวัสดุปดผิวตางๆ                                      404,340  บาท 

 คางานพื้น (แผนพืน้สําเร็จ) รวมวัสดุปดผวิตางๆ                                   282,975  บาท 

 คางานฝาเพดาน                                                                                  44,580  บาท 

 คางานประต-ูหนาตาง                                                                        389,000  บาท 

 คางานหองน้ํา                                                                                      90,400  บาท 

 คางานส ี                                                                                             83,000  บาท 

หมวดงานไฟฟา 

 งานเดินสายและวางระบบไฟฟา                                                          148,720  บาท 

หมวดงานประปา 

 งานวางระบบประปาและสุขาภิบาล                                                      68,080  บาท 
                                        รวมเปนเงนิทัง้สิ้น                               2,659,007  บาท 

 
หมายเหต ุ: ราคางานแยกตามลักษณะงานทีก่ลาวมาขางตนจะรวมแรงเรียบรอยแลว 
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คาใชจายในการกอสรางบานโครงสรางเหล็กรูปพรรณเสาและคาน
รับน้ําหนัก

คางานตอกเข็มและงานฐานราก
คางานโครงสรางเหล็กรูปพรรณ
คางานโครงสรางหลังคาและรางน้ํา
คางานผนัง
คางานพื้น
คางานฝาเพดาน
คางานประตูหนาตาง
คางานหองน้ํา
คางานสี
คางานไฟฟา
งานประปา

แผนภูมิที่ 5-1 คาใชจายในการกอสรางโครงสรางเหล็กรูปพรรณเสาและคาน 

คาใชจายในการกอสรางแยกตามหมวดงาน

หมวดงานกอสราง
43%

หมวดงาน
สถาปตยกรรม

48%

หมวดงานไฟฟา
6%

หมวดงานประปา
3%

หมวดงานกอสราง หมวดงานสถาปตยกรรม หมวดงานไฟฟา หมวดงานประปา
 

แผนภูมิที่ 5-2 คาใชจายในการกอสรางโครงสรางเหล็กรูปพรรณเสาและคานแยกตามหมวดงาน 
 

บานโครงคราวเหล็กชุบสงักะสีผนังรับน้ําหนัก ของบริษัท พ ีนิรมล จาํกัด 
งานกอสรางโครงสรางเหล็กเบาผนงัรับน้าํหนกั โดยเปนโครงคราวเหลก็ชุบสังกะสี (Stud) 

แบงงานออกเปน 2 สวนหลกัคือ งานกอสรางบานพกัอาศัยขนาดความสูง 2 ชัน้ 1หลัง และงานโรงรถ

ชั้นเดียวอีก 1 หลงัโดยทาง บริษัทไดแยกคาใชจายดงันี ้
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• งานบานขนาดความสูง 2 ชั้น ขนาดพืน้ที่ 315 ตรม. คิดราคา 9,000 บาท/ตรม.

รวมเปนเงนิ 2,835,000บาท 

• งานโรงรถ และหองครัว, หองนอนแมบานพรอมหองน้าํขนาด 90 ตรม. คิดราคา 

5,000 บาท/ตรม. รวมเปนเงนิ 450,000 บาท 

รวมเปนเงนิทัง้สิ้น 3,285,000 บาท 

 

รายจายในการกอสรางแยกตามประเภทของงานไดดังนี ้

หมวดงานการเตรียมงานกอสราง 

 คาออกแบบระบบโครงคราวเหลก็                                                         29,100  บาท 

 คาขนสงวัสดุจากโรงงานไลสาจทที่ระยองและรังสิต                                  8,000  บาท 

หมวดงานโครงสราง 

 คางานฐานรากและพืน้คอนกรีตเสริมเหลก็ชั้นที่ 1                            279,274.79  บาท 

 คาการกอสรางโครงสรางเหล็กเบาผนังรับน้ําหนกั                            426,525.65  บาท 

 คางานโครงสรางหลังคา                                                                267,294.19  บาท 

หมวดงานสถาปตยกรรม  

 คางานงานวัสดุแผนผนังและพื้น                                                     182,684.14  บาท  

 คางานติดตั้งฝาเพดาน                                                                       106,700  บาท    

 คาโพลียูริเทนยาแนวรอยตอแผนผนงั 40หลอด+ปนยงิ                           10,379  บาท 

 คาซิลิโคน ซิลแผนวีวาบอรด 60 หลอด+ปนยงิ 2 กระบอก                  16,694.45  บาท      

 คาติดตั้งประตูหนาตางสาํเร็จรูป                                                     426,658.61  บาท     

 คาวัสดุปดผิวผนังและพื้น                                                              390,898.94  บาท 

 คาเหมาทาสีอาคาร                                                                            120,297  บาท   

หมวดงานไฟฟา 

  งานเดนิสายและวางระบบไฟฟา                                                           93,176  บาท 

หมวดงานประปา 

 คางานวางระบบประปาและสุขภัณฑ                                              165,382.42  บาท  

หมวดงานทัว่ไป 

 งานคาวัสดุส้ินเปลื้อง คาแรง คาอุปกรณงานกอสราง ฯลฯ                540,448.87  บาท                             
                                  รวมเปนเงินทั้งสิ้น                           3,063,514.06  บาท 
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คาใชจายในการกอสราง

คาใชจายในการกอสรางบานโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีผนังรับน้ําหนัก

คาออกแบบโครงคราวเหล็ก
คาขนสงวัสดุโครงสราง
คางานฐานรากและพื้นชั้นท่ี 1
คางานโครงสรางเหล็กเบา
คางานโครงหลังคา
คางานวัสดุแผนผนังและพื้น
คางานระบบไฟฟา
คางานระบบประปา
คางานฝาเพดาน
คาโพลียูลิเทน
คาซิลิโคน ซิล แผนวีวาบอรด
คาคิดต้ังประตูหนาตางสําเร็จรูป
คาวัสดุปดผิวผนังและพื้น
คาทาสีอาคาร
คาวัสดุส้ินเปล้ือง คาแรง ฯลฯ

แผนภูมิที่ 5-3 คาใชจายในการกอสรางโครงคราวเหล็กชบุสังกะส ี

คาใชจายในการกอสรางแยกตามหมวดงาน
หมวดงาน
เตรียมการ
กอสราง

1% หมวดงาน
โครงสราง

32%

หมวดงาน
สถาปตยกรรม

41%

หมวดงาน
ท่ัวไป,คาแรง

18%หมวดงานประปา
5%

หมวดงานไฟฟา
3%

หมวดงานเตรียมการกอสราง หมวดงานโครงสราง

หมวดงานสถาปตยกรรม หมวดงานไฟฟา

หมวดงานประปา หมวดงานท่ัวไป,คาแรง
 

แผนภูมิที่ 5-4 คาใชจายในการกอสรางโครงคราวเหลก็ชุบสังกะสีผนังรับน้ําหนกัแยกตามหมวดงาน 
 

การเก็บขอมูลในการกอสรางของบานทั้ง 2 หลัง ระยะเวลาการกอสรางและคาใชจายใน

การกอสราง เปนบานที่สรางมิไดอยูในปเดียวกนั โดยจะกอสรางหางกนั 1-2 ปโดยประมาณอกีทั้ง

รูปแบบทางสถาปตยกรรมและขนาดของตวัอาคารก็แตกตางกนั ดังนั้นจะเปรียบเทียบคาใชจายใน



 140 

การกอสราง และจะจําแนกคาใชจายที่ใชในการกอสรางบานทัง้สองระบบ เพื่อใหทราบถงึลักษณะ

งานและคาใชจายที่เกิดขึ้นจริงในการกอสรางเพยีงเบื้องตนโดยจะไมลงลึกในรายละเอียดปลีกยอย 

คาใชจายของการกอสรางบานพักอาศยัดวยระบบโครงสรางเหล็กที่ 2 ระบบ จะมคีาใชจายในหมวด

งานสถาปตยกรรมมากที่สุด โดยบานโครงสรางเหล็กรูปพรรณเสาและคานรับน้ําหนกั จะมีคาใชจาย

ในหมวดงานสถาปตยกรรม 48% และหมวดงานโครงสราง 43% สวนงานกอสรางดวยระบบโครง

คราวเหลก็ชุบสังกะส ีจะมีคาใชจายในหมวดงานสถาปตยกรรม 41% และหมวดงานโครงสราง 32% 

ในสวนหมวดงานโครงสรางนอกจากคาใชจายในการเลอืกใชวัสดุโครงสรางที่จะใชในการกอสราง ที่

ราคาคากอสรางจะแตกตางกันดวยวัสดุโครงสรางที่เลือกใชโดยตรง แตสวนหนึ่งของคาตกแตงใน

หมวดงานสถาปตยกรรม กอ็าจตองเพิ่มสูงขึ้นหรือลดลงไดดวยเหตุผลในเรื่องการปกปดหรือซอนสวน

โครงสรางเหลก็ หรือปลอยเปลือย แสดงสจัจะวัสดุโครงสรางใหเหน็ งานโครงสรางไมไดแสดงออกใน

เร่ืองของฐานะความเปนอยูของเจาของสถาปตยกรรมชิน้นัน้ หากเทยีบกับงานหมวดสถาปตยกรรม

ตางๆ เปนเพยีงสวนที่มาชวยรองรับรูปแบบอาคารที่สถาปนิกเปนผูออกแบบเทานัน้ ซึ่งงานโครงสราง

จะมีคากอสรางทีถู่กหรือแพงไดก็ข้ึนอยูกับรูปแบบการออกแบบสถาปตยกรรมเชนกัน  

 
5.1.2 METHOD-วิธีการ 
จากการเก็บขอมูลงานกอสรางอาคารบานพักอาศยัที่ใชระบบโครงสรางเหลก็ ทั้งระบบ

โครงสรางเหลก็รูปพรรณเสาคานและ ระบบบานโครงคราวเหลก็ชุบสังกะสีผนังรับน้าํหนัก สามารถ

แยกกระบวนการ และขัน้ตอนการกอสรางตั้งแตการเตรยีมงานกอสราง จนถงึงานโครงสราง งานผนัง

และพื้น ตลอดจนงานหลังคาและการตกแตง ซึ่งทัง้ 2 ระบบมีกรรมวิธีและขั้นตอนการกอสรางที่

แตกตางกนัอยางชัดเจน ทาํใหงายและสะดวกในการวิเคราะห ในสวนของการกอสรางบานโครงสราง

เหล็กรูปพรรณเสาคานสาํหรับในการเกบ็ขอมูลจะไมคอยมีปญหามากนัก เนื่องจากเปนระบบที่มี

อาคารบานพกัอาศัยที่กําลงัดําเนินงานกอสรางอยูในปจจุบัน แตในสวนของระบบโครงคราวเหลก็ชุบ

สังกะสีผนังรับน้ําหนกัไดทําการเก็บขอมูลตัวอยางจากบานที่มีการกอสรางแลวเสร็จต้ังแตป พ.ศ.

2547 เนื่องจากเปนระบบทีย่ังไมไดรับการตอบรับจากผูบริโภคมากนัก จากปจจยัในหลายๆดานทาํ

ใหการกอสรางระบบนี้ไมไดรับความนยิมในการใชกอสรางในประเทศไทยตัวอยางงานจึงมีจํากัดโดย 

เฉพาะในสวนของการกอสรางที่เกิดขึ้นเพือ่ใชอยูอาศัยจริงๆไมไดสรางเพื่อทดลองทฤษฏี หรือเปน

อาคารตัวอยางแสดงโครงสรางแกผูที่สนใจ จะมีอยูนอยมาในประเทศไทยและไมสามารถหาอาคาร

ตัวอยางในการเก็บขอมูลงานทีก่ําลงัดําเนนิงานกอสรางได จึงจําเปนตองศึกษาจากงานเกาที่มกีาร

ดําเนนิงานกอสรางเสร็จเปนที่เรียบรอยตั้งแตป พ.ศ. 2547 มาเปนตวัอยางงานวิจยั และสอบถาม

ขอมูลงานกอสรางดานตางๆจากบริษัทผูรับเหมาโดยตรง ดังนัน้ขอมลูที่ไดอาจไมละเอียดและขาดตก

บกพรองไปบาง โดยสามารถลําดับข้ันตอนการกอสรางของบานทัง้ 2 ระบบไดดังนี ้
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06            งานโครงสรางพ้ืน 
- งานพื้นสําเร็จรูปชนิดทองเรียบโดยงานแผน
พื้นตามทิศทางทีก่ําหนดในแบบ 

- เชื่อมเหล็กเสน (Shear Stud) และค่ํายันแผน

พื้น 

- งานพื้นหลอในที่เตรียมแบบพื้นและค้ํายันเพื่อ
เพื่อเทคอนกรีต 

- เทคอนกรตีทับหนาหุมปกคานขึ้นไปใหเปน
เนื้อเดียวกับบนแผนพื้นสําเร็จรูปปองกันการ

รั่วซึม 

เริ่มดําเนนิงานกอสราง 

01           SHOP DRAWING 
- ถอดแบบกอสรางปริมาณวัสดุที่ใช 
- หนาตัดเสาคานที่ใช 
- ลักษณะการทํารอยเชื่อม เชนการเชื่อม     

ไฟฟา หรือ โบลต 

- ทําตารางการทํางาน 

 

03               งานฐานราก 
- งานตอกเสาเข็ม 

- งานฐานรากและตอมอ 

- งานติดตั้งแผนประกับเหล็กเชื่อมตอฐานราก
กับเสา 

04       งานโครงสรางเสาและคาน 
- การกําหนดตําแหนงเสาบนแผนประกับเหล็ก
ฐานราก 

- ใช Mobile Crane หรือ รอกโซ แลวแตขนาด

ของชิ้นสวนโครงสราง 

- เช็คระดับดวยดิ่งและระดับน้ําใหเสาตั้งฉาก 

- เมื่อไดระดับและไดฉากใหเชื่อมแตมเสากับ
แผนประกับเหล็ก 

- ใชค่ํายันเหล็กยึดโครงสรางไวชั่วคราว 

- เชื่อมรอบโคนเสากับแผนประกับเหล็กรอย
เชื่อมตองกวางอยางนอย 6 มิลลิเมตร 

- ทาสีกันสนมิบริเวณรอยเชื่อม 

- เพ่ือความสะดวกในการตดิตั้งคานควรมีบาร
รับคานใหไดระดบักอนการเชื่อม 

- เชื่อมแตมระหวางการติดตั้ง เมื่อไดระยะและ
ระดับแลวจึงเชื่อมรอบรอยตอทั้งหมด 

- ทาสีกันสนมิบริเวณรอยตอทั้งหมด 

02        งานเตรียมงานกอสราง 
- การเตรียมชิ้นงานโครงสรางเหล็ก 

- การทาสีกันสนมิและการกองเก็บวัสดุ 
 

05                  งานระบบ 
- เตรียมงานระบบตางๆกอนงานพืน้ 

- การเดินทอน้ํายากันปลวก 

- งานเดินทอประปา 

07                   งานผนัง 
- เชื่อมเหล็กเสน (หนวดกุง) ขนาด 6  มม. ที่เสา

ที่ตองการกอผนัง (วัสดุผนังอิฐมวลเบา) 

- การเตรียมผิวเหล็กเสา คาน เอ็นเหล็กโดยการ

ผสมปูนทรายกับน้ํายาฉาบประสาน เชน Sika 

Latex สลัดที่ผิวเหล็กเพื่อใหปูนฉาบสามารถ

ยึดเกาะกับผิวของเหล็กได 

- กออิฐผนังเชนเดยีวกับการกอสรางทั่วไป โดย

มีระยะเสาเอ็น ทบัหลังตามปกติ 

- ปูตะแกรงลวดที่ รอยตอระหวางคอนกรีตกับ
เหล็ก เพ่ือชวยเสริมแรงใหผนังปูนฉาบแข็งแรง 

และปองกันการแตกราว 

- หากเปนเสาที่ไมมีการปดหุมดวยซีเมนตให
ทาสีกันสนมิเพื่อปองกันการกัดกรอน 

08     งานโครงสรางบันไดและหลังคา 
- เปนงานเชื่อมประกอบโครงสรางเหล็ก
รูปพรรณทั่วๆไป 

- งานโครงสรางบันไดเหล็กรูปพรรณ 

09          งานกอสรางสวนอื่นๆ 
- งานสถาปตยกรรม ประตูหนาตาง งานผิวผนัง

และผิวพื้น งานทาสี งานฝาเพดาน ฯลฯ 

- งานระบบอาคาร ไฟฟา ประปา สุขาภิบาล 

เสร็จงานกอสราง รับงานกอสราง 

สว
นง

าน
ที่ท

ําจ
าก

โร
งง
าน

 

แผนภูมิที่ 5-5 ลําดับข้ันตอนงานกอสรางบานโครงสรางเหลก็รูปพรรณเสาคาน 
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07    งานโครงสรางบันไดและหลังคา 
- งานโครงสรางบันไดเหล็กเบา 

- งานหลังคาโครงสรางเหล็กเบาที่ถอดแบบและ
ตัดแตงชิ้นสวนมาจากโรงงานประกอบหนา

งานพรอมติดตั้งยึดดวยสกรูและแผนประกับ

เหล็ก 

- มุงหลังคาดวยวัสดุตามแบบ 

08                   งานผนัง 
- ปดวัสดุแผนผนังที่โครงคราวทั้งภายในและ
ภายนอก 

- ใชสกรูในการยึดแผนผนังกับโครงคราว 

- อุดรองรอยตอระหวางแผนที่เวนไวดวยสาร
ยืดหยุนประเภทโพลียูรีเทนเพื่อปองกันโครง

เคราจากน้ําและความชื้น 

- งานติดตั้งฉนวนกันความรอนที่ผนัง (ถามี) 
04                  งานขนสง 
- งานขนสงชิ้นสวนโครงสรางที่ตัดแตงมาจาก
โรงงานไปยังสถานที่กอสราง 

เริ่มดําเนนิงานกอสราง 

01             SHOP DRAWING 
- แยกผนังออกเปนดาน แตละดานคํานวณโครง

คราว เพื่อใหทราบจํานวนชิ้นสวนโครงสราง 

- ถอดแบบโครงสรางพื้น เพื่อหาระยะ ขนาด

วัสดุและปริมาณ 

- ถอดแบบหลังคาและรอยตอตางๆ 

 

03                งานฐานราก 
- งานตอกเสาเข็ม 

- งานฐานรากและตอมอ 

- งานคานคอดนิและพื้นชั้นที ่1 แผนพื้นสําเร็จ

และพื้นหลอในที ่รวมไปถึงงานระบบตางๆ 

05               งานโครงสราง 
- ประกอบชิ้นสวนโครงสรางที่มาจากโรงงาน 

- สวนประกอบโครงสรางที่ประกอบเรียบรอยไม
วาจะเปนแผงผนัง โครงทรัสหลังคา และพื้น

กองเก็บเรียงลําดับการใชงานกอนหลัง 

- เช็คตําแหนงและระยะตางๆใหแมนยํา 

- ติดตั้งแผงโครงคราวผนังชั้นที่1 ทลีะดาน 

- เริ่มงานโครงสรางพื้น วางตงรับพื้นและยึด

วัสดุแผนพื้นเพื่อเตรียมตั้งผนังชั้นตอไป 

- ตั้งผนังชั้นที่ 2 ทลีะดานตามตําแหนง 

- ตรวจสอบรอยตอและความมั่นคงของ
โครงสรางรวมไปถึงการค่ํายันตางๆ 

02         งานเตรียมงานกอสราง 
- การเตรียมชิ้นงานโครงสรางเหล็กเบา 

- ตัดแตงและทําเครื่องหมายตําแหนงของ
ชิ้นสวนโครงสราง พื้น ผนัง และหลังคา 

- เตรียมแผนประกบัเหล็กสําหรับยึดตอ
โครงสรางสวนตางๆที่จําเปน 

06                  งานระบบ 
- เตรียมงานระบบตางๆทั้งไฟฟา ประปา ที่เดิน

ซอนในพื้นและผนังกอนการปดวสัดุแผนผนัง 

 

09          งานกอสรางสวนอื่นๆ 
- งานสถาปตยกรรม ประตูหนาตาง งานผิวผนัง

และผิวพื้น งานทาสี งานฝาเพดาน ฯลฯ 

- งานระบบอาคาร ไฟฟา ประปา สุขาภิบาล 

 

รับงานกอสราง เสร็จงานกอสราง 

สว
นง

าน
ที่ท

ําจ
าก

โร
งง
าน

 

  แผนภูมทิี่ 5-6 ลําดับข้ันตอนงานกอสรางบานโครงคราวเหลก็ชุบสังกะสี 
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สรุปบทวิเคราะหลาํดับขัน้ตอนการกอสรางของบานโครงสรางเหล็ก 
จากการศึกษาทําใหรูวา โครงสรางเหลก็รูปพรรณเสาและคานรับน้าํหนักมขีั้นตอนการ

กอสรางที่คลายคลึงกับบานโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กอยูหลายสวน ทําใหยงัคงตองใชเวลาใน

การกอสรางทีเ่ทาๆกนักับบานคอนกรีตเสรมิเหล็ก ลําดับข้ันตอนของบานโครงสรางเหล็กรูปพรรณจะ

แยกสวนงาน โครงสรางเสาคาน ออกจากงานพืน้ และผนัง โดยถือเปนการกอสรางคนละสวนที่ไม

เกี่ยวของกนั แตระบบโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีซึง่เปนระบบผนงัรับน้ําหนัก งานโครงสรางจะรวม

งานพืน้ ผนัง เขาไวเปนงานโครงสรางเดยีวกนัแยกกันไมได เนื่องจากเปนระบบผนังที่ทาํหนาทีรั่บ

น้ําหนกั และถายแรงทีม่ากระทําทั้งจากหลงัคาและพื้นลงสูโครงสรางผนงักอนถายลงสูฐานราก 

โครงสรางจงึถอืเปนสวนเดียวกัน ดงันัน้ระบบนี้จงึลดระยะเวลาในสวนของการกอสรางงานผนงัและ

พื้นไปไดมากเพราะเปนระบบโครงคราวรบัน้ําหนกั และตงพืน้เหล็กชุบสังกะสทีัง้หมด ในสวนของ

งานปดแผนผนังและพื้นก็มคีวามสะดวกรวดเร็วในการตดิตั้ง แตในการเปรียบเทยีบสองระบบนี้ยัง

ไมไดอยูใน สมมุติฐานเดียวกนั คือขนาดและรูปแบบของบานทีแ่ตกตางกนัหากจะเปรยีบเทียบให

เห็นอยางกวางๆ  

ระยะเวลาการกอสรางที่แตละระบบใชจะศกึษาจากงานกอสรางจริงและการสัมภาษณ

ผูรับเหมากอสรางโดยตรง รวมไปถงึเอกสารประกอบการกอสรางที่เปนตวัยนืยันเวลาที่ใชในการ

กอสราง โดยเฉพาะในกรณีของบานโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีผนงัรับน้ําหนักทีก่อสรางแลวเสร็จไป

ตั้งแตป พ.ศ.2548 ระยะเวลาของทัง้ 2 ระบบที่ใชในการกอสรางมีดงันี ้

โครงสรางเหล็กรูปพรรณเสาคาน

15 10
25 20

193

11 20 11 11 9
0

50

100

150

200

250

ระยะเวลาการกอสรางบานโครงสรางเหล็ก
รูปพรรณเสาคาน

ประเภทงาน

จํา
น
วน
วัน

30/05/49-14/06/49 งานเตรียมการ
กอสรางและตอกเสาเข็ม

14/06/49-25/06/49 งานทําฐานราก

26/06/49-21/07/49 งานโครงสราง
เสาชั้นที่1,2 และคานชั้นที่
1,2

22/07/49-11/08/49 งานพืน้ชั้น
ที่ 1,2 และงานโครงสรางหลังคา

12/08/49-20/02/50 งาน
สถาปตยกรรม

10/02/50-20/02/50 งานติดตั้งระบบ
ไฟฟา

01/02/50-20/02/50 งานทาสี

10/02/50-20/02/50 งานติดตั้ง
สุขภัณฑ

แผนภูมิที่ 5-7 ระยะเวลางานกอสรางบานโครงสรางเหลก็รูปพรรณเสาคาน 
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โครงสรางเหล็กระบบโครงคราวเหล็กชุบสังกะสี
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ระยะเวลาการกอสรางบานโครงสรางผนัง
เบารับน้ําหนัก

ประเภทงาน

จํา
น
วน
วัน

25/06/47-21/07/47 งานร้ือถอน
ส่ิงปลูกสรางเดิม

21/07/47-04/08/47 งานตอกเข็ม
และงานฐานราก

04/08/47-29/09/47 งานโครงสราง
ผนังชั้นท่ี 1,2 งานโครงสราง
พ้ืนชั้นท่ี 2 และงานโครงสราง
หลังคา
29/09/47-02/11/47 งานมุงหลังคา
และติดต้ังประตู-หนาตางสําเร็จรูป

02/11/47-15/11/47 งานกรุวัสดุ
แผนผนังท้ังภายนอกและภายใน

15/11/47-25/12/47 งานปูวัสดุ
ผิวพ้ืนและผนัง+ติดต้ังสุขภัณฑ

25/12/47-17/01/48 งานกอสราง
โรงรถและงานทาสีอาคาร

 

แผนภูมิที่ 5-8 ระยะเวลางานกอสรางบานโครงคราวเหลก็ชุบสังกะสีผนังรับน้ําหนกั 

 

• ระยะเวลาการกอสรางบานพักอาศยัขนาดความสูง 2 ชัน้ ดวยระบบโครงสราง

เหล็กรูปพรรณเสาและคาน เร่ิมตนโครงการเมื่อวนัที่ 30 พฤษภาคม 2549 และ

สิ้นสุดโครงการเมื่อวันที ่ 20 กุมภาพนัธ 2550 เปนเวลาการกอสรางทัง้สิ้น

ประมาณ 9 เดือน หรือ 265 วนั 

• ระยะเวลาการกอสรางบานพักอาศยัขนาดความสูง 2 ชัน้ ดวยระบบโครงสราง

เหล็กชุบสังกะสี โครงคราวผนังรับน้ําหนัก เร่ิมตนโครงการเมื่อวันที่ 25 

พฤษภาคม 2547 และสิ้นสุดโครงการเมื่อวันที่ 19 กุมภาพนัธ 2548 เปนเวลาการ

กอสรางทั้งสิน้ประมาณ 9 เดือน หรือ 239 วนั 
 
สรุป 
ในเรื่องระยะเวลาที่ใชในการกอสรางบานโครงสรางเหลก็ ทัง้ระบบโครงสรางเหล็ก

รูปพรรณเสาคาน และระบบโครงสรางเหล็กชุบสังกะสีผนังรับน้ําหนัก จากกรณีบานตัวอยางที่

ทําการศึกษาจะเหน็ไดวาใชเวลาในการกอสรางเทาๆกนั แตสัดสวนของงานกอสรางบานดวยระบบ

โครงคราวเหลก็ชุบสังกะสีผนังรับน้ําหนกัจะมากกวาในสวนของพื้นทีก่ารกอสรางทีม่ีมากกวา แต
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สามารถใชเวลาในการกอสรางทีเ่ทาๆกัน หากสัดสวนขนาดพืน้ที่อาคารเทาๆกันความสามารถในการ

รนระยะเวลาการกอสรางของระบบโครงสรางเหล็กชุบสังกะสีผนังรับน้ําหนกัจะ สําแดงออกมาอยาง

ชัดเจน ในขณะที่ระบบโครงสรางเหล็กรูปพรรณเสาคาน เมื่อดูจากระยะเวลาที่ใชในการกอสราง

นอกจากงานที่เกีย่วเนื่องกบังานสถาปตยกรรม เชนงานผนงั, งานประตหูนาตางและวัสดุตกแตง

ตางๆที่ตองใชเวลาในสวนนี้เยอะ งานในสวนอืน่ๆทัง้งานฐานราก งานโครงสราง งานไฟฟา ประปา 

ลวนแลวแตใชระยะเวลาใกลเคียงกนั และในบางหมวดงานยงัสามารถกอสรางไปพรอมๆกันกับงาน

อ่ืนได สวนงานสถาปตยกรรมที่ตองใชระยะเวลาในการกอสรางที่มากกวางานสวนอื่นๆก็เนื่องจาก

ประกอบดวยหลายงานยอย เชน กออิฐฉาบปูนผนัง, เดินทอรอยสายไฟ, เดินทอประปาภายใน, มงุ

หลังคา, กออิฐ, ตั้งวงกบ ประตูหนาตาง, ฝาเพดาน, ปูกระเบื้อง, พื้นหองทั่วไปและหองน้ํา, ติดตั้ง

บานประต-ูหนาตาง, ราวบนัได, ทาํใหสัดสวนงานดูจะแตกตางอยางชัดเจน และอีกเหตุผลหนึง่คือใน

สวนงานผนงัที่ยงัคงเปนระบบกอฉาบ ทีต่องใชระยะเวลาในการดําเนินงานสวนนีม้ากพอสมควร และ

งานอื่นที่ตองรอใหงานผนังกอเสร็จ ทําใหระยะเวลาตองยืดออกไปตามลักษณะงานกอสราง และ

วัสดุผนังที่เลือกใช โดยรวมแลวระบบโครงคราวเหล็กชุบสังกะส ี จะสามารถกอสรางไดรวดเร็วกวา

บานที่กอสรางดวยระบบโครงสรางเหล็กรูปพรรณเสาและคาน โดยใชเวลาในการประกอบโครงสราง

หนางาน ทั้งงานโครงสรางผนังชัน้ที่ 1 ทัง่ภายนอกภายใน, งานโครงสรางพืน้ชัน้ที ่ 2 ตงรับพืน้และปู

วัสดุปดผิวพืน้, งานโครงสรางผนังชัน้ที่ 2 ทัง้ภายนอกและภายใน, และงานโครงสรางหลังคาหลงัคา

ใชเวลากอสราง 56 วัน หรือ 8 สัปดาห ซึง่กอสรางระบบเสาคานจะใชเวลาในการติดตั้งเสาและคาน

เหล็กรูปพรรณไมเกิน 2 สัปดาห ในภาพรวมความสามารถของการกอสรางระบบโครงสรางเหล็กมี

ความเหมาะสมกับเงื่อนไขทีแ่ตกตางกนัออกไปขึ้นอยูกบัปจจัยแวดลอมของงานกอสรางแตละงาน  

จึงควรพิจารณาใหรอบคอบอีกครั้งหนึ่งถึงความเหมาะสม กับสภาพโครงการแตละประเภทที่

แตกตางกนั เพื่อใหเกิดประโยชนสงูสุดตอคาใชจายที่ตองเสียไปในการกอสราง เพราะเงื่อนไขในเรื่อง

ของเวลาเปนเพียงสวนหนึ่งของปจจัยอีกหลายอยางทีจ่ะสงเสริมระบบโครงสรางเหล็กใหเปนที่รูจัก

และยอมรับ ของผูบริโภคและผูที่มีสวนเกี่ยวของกับวงการกอสรางในประเทศไทย 
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5.1.3 MATERIAL/MACHINE-วัสดุอุปกรณ/เครื่องมอื 
การกอสรางบานพักอาศยัขนาดความสูง 2 ชั้นดวยระบบโครงสรางเหล็กรูปพรรณเสาและ

คาน กบัระบบโครงคราวเหล็กชุบสังกะสผีนังรับน้ําหนกั จากการศึกษาพบวาทัง้รูปแบบการกอสราง

และระบบขั้นตอนรวมไปถึงเทคนิคการกอสราง จะมลีักษณะในการดําเนินงานทีแ่ตกตางกนัดังนั้น 

อุปกรณและเครื่องมือการกอสรางที่ใชในการกอสรางในสวนที่เปนงานโครงสรางเหล็กจึงใชไม

เหมือนกนั โดยสรุปมีดังนี ้

เครื่องมือและอุปกรณงานโครงสรางเหล็กรูปพรรณเสาคาน 

เครื่องมือและ
อุปกรณ 

รายการ ราคา จํานวน 

อุปกรณงาน

เชื่อม 

เครื่องเชื่อมไฟฟา 300A พรอมหัวเชื่อมและสาย

เชื่อม  
7,000 บาท/ชดุ 3 ชุด 

อุปกรณงาน

ตัดเหล็ก 

ชุดตัดแกส , ถังแกส, ถังออกซิเจน, หัวตัดแกส

และสายแกส, ลม 
11,000 บาท/ชุด 2 ชุด 

เครื่องเจียร

ไฟฟา 
เครื่องเจียร 7 นิ้ว 6,000 บาท 2 เครื่อง 

เครื่องเจาะ

เหล็ก 
สวานแทน ขนาด 25 มม. 10,000 บาท 1 เครื่อง 

อุปกรณยก Mobile crane  6,000 บาท/วนั  1 คัน/3วนั 

สีกันสนิม Red Lead Oxide  

Coal Tar Epoxy 

550/ gallon  

740/ gallon 

3 gallon 

1.5 gallon 

น้ํายาประสาน

คอนกรีต 
Sika Latex 590 / gallon 0.5 gallon  

อ่ืนๆ ลวดเชื่อม ขนาด 2.8-3.2 มม. 

- E7016 (LB-52) 20 กก./กลอง 

- E6013 (RB-26) 30 กก./กลอง 

ตะแกรงลวด 3/4 นิว้ 90x100นิ้ว /มวน 

ใบเจียร 7 นิ้ว 

แกส 15 กก./ถงั 

ออกซิเจน/ทอ  

 

900 บาท  

900 บาท  

900 บาท  

45 บาท 

230 บาท 

100 บาท 

 

6 กลอง 

3 กลอง 

2 มวน 

10 ใบ 

0.5 ถัง 

5 ทอ 

ตารางที่ 5-1 เครื่องมือและอุปกรณงานโครงสรางเหล็กรูปพรรณเสาคาน 
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เครื่องมือและอุปกรณงานโครงสรางเหล็กเบา โครงคราวเหลก็ชุบสังกะสี 

เครื่องมือและ
อุปกรณ 

รายการ ราคา จํานวน 

เครื่องยิงสกรู 

 

 

สวางไฟฟาสําหรับเจาะนาํ และยิงสกรู สวานไข

ควงไรสาย ขนาด 10 มม. และสวานไฟฟา 10 มม.มี

สาย 

4,037.50 บาท/

ชุดและ 

1,912.50 บาท/

ชุด 

แบบละ 2 ชุด 

เครื่องเจียรไฟฟา 

 

เครื่องเจียร 4 นิ้ว 1,950 บาท 1 เครื่อง 

สกรู (Drilling 

Screws) 

ชนิดหวัมน (Pan Type) และชนิดหวัแบน 

(Flaxy Type) ขนาดเบอร 7 และ 10 
- - 

เครื่องตัดไฟเบอร 

 

เครื่องตัดเหลก็ใบเลื่อยไฟเบอร บาท/ชุด 1 เครื่อง 

เลื่อยวงเดือน 

 

เครื่องเลื่อยวงเดือนขนาด 7” 2,800 บาท/ชดุ 1 เครื่อง 

สีกันสนิม Red Lead Oxide 550/ gallon 1 gallon 

ปนยงิโพลยีูรีเทน 

และโพลียูริเทน ปนยงิ+โพลียูริเทนยาแนวรอยตอแผนผนงั 
963 บาท/

กระบอก 

220 บาท/หลอด 

1 กระบอก 

40 หลอด 

ปนยงิซิลิโคน EmEi 

ซิลิโคน ปนยงิ+ซิลิโคน ซิลแผนววีาบอรด ขนาด 600 

mL   

963 บาท/

กระบอก 

235.40 บาท/

หลอด 

1 กระบอก 

60 หลอด 

ตารางที่ 5-2 เครื่องมือและอุปกรณงานโครงสรางเหล็กเบา โครงคราวเหล็กชุบสังกะสี 
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เครื่องมือและอุปกรณตางๆเหลานี้เปนสวนสําคัญและมสีวนอยางมากในการชวยใหบาน

โครงสรางเหลก็เปนรูปรางขึ้น และเปนปจจัยที่มีสวนในการทาํใหงานกอสรางมีความรวดเร็ว สะดวก

ในการทํางาน สงผลในเรื่องของคาใชจายในการกอสราง ปจจัยที่สาํคัญที่สุดในการใชเครื่องมือและ

อุปกรณการกอสรางคือเร่ืองของความปลอดภัยของชางและแรงงาน ดังนัน้การใชเครื่องมือและ

อุปกรณตางๆใหถูกตองและเหมาะสมกับสภาพของงาน ก็จะชวยใหเกดิความปลอดภัย  
สรุป 
ในกระบวนการงานกอสรางบานโครงสรางเหลก็ขนาด 2 ชั้น ของทัง้ 2 ระบบ สามารถเหน็

ความแตกตางไดอยางชัดเจนในสวนของเครื่องมือการกอสราง โดยในสวนของของระบบโครงสราง

เหล็กเสาและคานจะมีการใชเครื่องมือที่ตองใชชางที่มีความรูความชาํนาญคอนขางมากเนื่องจากจะ

เกิดอันตรายไดงายและไมใชเครื่องมือพืน้ฐานที่ชางทั่วไปสามารถใชได ถือเปนเครื่องมือที่จะตองมี

ชางเฉพาะทางมาดาํเนนิการไมสามารถทาํงานแทนกนัได หากไมใชชางที่ทาํงานในดานนี้เหมือนกนั 

เชนในสวนของงานที่ตองใชอุปกรณเครื่องเชื่อมไฟฟา ชุดอุปกรณตัดเหล็กดวยแกส อาจรวมไปถึง

การติดตั้งรอกโซสําหรับยกชิน้สวนโครงสรางเหล็กที่ตองติดตั้งอยางระมัดระวัง โดยเฉพาะเรื่องของ

ความมัน่คงแข็งแรงแมจะเปนการติดตั้งชั่วคราวสาํหรบัยกชิน้สวนโครงสรางขึ้นประกอบ แตกจ็ําเปน

ที่จะตองทํางานอยางรัดกุมเพื่อไมใหเกิดการผิดพลาดในการใชงาน โครงสรางระบบนี้จะใชชางทีม่ี

ทักษะและอุปกรณที่ตองระมัดระวังในการทํางานเปนพเิศษ ก็เฉพาะแตในงานโครงสรางเสาและคาน

และโครงสรางหลังคา สวนงานอืน่ๆตั้งแตงานฐานราก ผนัง พืน้ ชางจะมีความชํานาญอยูแลวเพราะ

เปนระบบที่ใชในการกอสรางบานคอนกรตีเสริมเหล็กทัว่ไป แตจะมีรายละเอยีดปลีกยอย เล็กๆนอยๆ

ที่ตองคอยดูแลใสใจในการกอสรางอยูบางสําหรับงานโครงสรางเหล็กเสาคานแตก็สามารถที่จะบอก

แนะนาํ หรือแมแตฝกหัดการใชงาน การกอสรางที่หนางานไดทันท ี อีกสิ่งหนึง่ทีม่ีความสาํคัญไมแพ

งานอื่นๆที่ตองใชความระมดัระวังและพถิพีิถนัพอสมควรคือ เร่ืองของการทาสีปองการสนิม การ

เลือกใชประเภทของสีทากนัสนิมมีสวนอยางมากตออายกุารใชงานของโครงสราง เพื่อใหแนใจวาการ

ปองกนัสนิมทีใ่ชเปนไปตามขอกําหนดของการกอสรางและสีที่ใชก็มมีาตรฐานเพยีงพอ ตองมีการ

ตรวจสอบอยูตลอดเวลา เนื่องจากปญหาการเกิดสนิมในเหลก็โครงสรางเปนปญหาอันดับตนๆ ใน

การที่ผูบริโภคยังไมมีความมัน่ใจในการกอสรางระบบนี ้

ในสวนของงานกอสรางดวยระบบโครงคราวเหล็กชุบสังกะส ี มีอุปกรณที่ใชในการกอสราง

ที่ไมคอยซับซอนเทาไรนัก ชางโดยทั่วไปมักจะเคยใชงานหรือผานมือมาบางเพราะสวนใหญจะเปน

อุปกรณที่ใชไดกับงานทัว่ๆไป ซึ่งการใหความสําคัญในเรื่องของวัสดุอุปกรณและเครื่องมือการ

กอสรางจะมีนอยกวาเรื่องของเทคนิคและวิธีการกอสราง งานติดตั้งโครงคราวเหลก็ชุบสังกะสีในสวน

ของผนังภายนอกโดยเฉพาะผนังที่ตองรับน้ําหนกัอาคาร ชางจะใชเครื่องยิงสกรูอยางงายๆ ในการยึด

โครงคราว (Stud) แตตองใชความรูความเขาใจและตองมีวธิีการและขอกําหนดตางๆในการยึดแตละ
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จุดเพื่อใหเกิดความมนัคงแข็งแรง ความปลอดภัยในการใชอาคารในระยะยาว และในสวนของการทํา

รอยตอแผนผนังหรือพืน้ ทีต่องมีเทคนิคและวิธีการเฉพาะ เชนเทคนคิในการยาแนวรอยตอระหวาง

แผนเพื่อปองกนัการซมึผานของน้ําและความชื้น งานลักษณะนีห้ากเปนวัสดุแผนที่มาจากผูผลิตใน

ประเทศและเปนวัสดุที่มีมาตรฐาน ก็มักจะมีวิธกีารติดตั้งอันเปนมาตรฐานของวัสดุนัน้ๆทีต่องมี

การศึกษาทาํความเขาใจกอนการใชงาน เชนระยะในการเวนชองวางระหวางแผน ลักษณะและ

วิธีการยึดแผนกับโครงคราว การใช โพลียูริเทน หรือซิลิโคนยาแนวกอนการกรุวัสดุปดผิวหรือการทาสี 

ซึ่งเหลานี้มักจะมีกําหนดหรอืขอแนะนําจากบริษัทผูผลิตวัสดุ เพื่อใหการติดตั้งมีความแข็งแรง และมี

อายุการใชงานทีย่าวนาน ปญหาเรื่องการเกิดสนิมของระบบโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีจะมนีอยกวา

ระบบโครงสรางเหล็กรูปพรรณเสาและคาน เนื่องในปจจุบันผูผลิตวัสดุไดมีการพฒันาตวัวัสดุใหมี

ความสามารถในการตานทานและปองกันการกัดกรอนของสนิมเหล็กไดในตัววัสดุ โดยไมตองพึง่พา

สีกันสนิมหรือวัสดุหอหุมผิว แตขอเสียคือทําใหวัสดุมีราคาแพง ปจจยัและปญหาในเรื่องของอุปกรณ

การกอสรางดูจะเปนสวนที่เล็กนอย เมื่อเทียบกับกับปจจัยหรือปญหาสวนอืน่ๆของระบบการกอสราง

โครงคราวเหลก็ชุบสังกะสี ทีม่ีผลสงเสริมตอการพัฒนาระบบโครงสรางรูปแบบนี ้

แตหากมองภาพรวมของการกอสรางทัง้ 2 ระบบปจจัยในเรื่องวัสดุและอุปกรณการ

กอสราง จะเปนปจจัยที่จะสงเสริมและสงผลตอการกอสรางโครงสรางเหลานัน้ ใหสําเร็จลุลวง และมี

คุณภาพไดมาตรฐานงานกอสรางอาคารประเภททีพ่ักอาศัย จึงควรใหความใสใจในการเลือกใชวสัดุ

และอุปกรณการกอสรางที่มคีวามสอดคลองเหมาะสมเพื่อประสิทธิภาพและประสทิธิผล จนนาํไปสู

การยอมรับอยางกวางขวางขึน้ในหมูผูบริโภคและเจาของโครงการ 

 
5.2 การวิเคราะหแนวโนมการพัฒนาการกอสรางใหเปนระบบอุตสาหกรรม 

ในภาคอุตสาหกรรมการกอสรางมีเปาหมายหลกั คือ ตองการใหมีผลงานมีคุณภาพดี 

กอสรางไดรวดเร็วทันเวลาและมีตนทุนคาใชจายที่ต่ํา จึงไดมกีารพัฒนาเทคนิคการกอสรางมาสู

ระบบอุตสาหกรรม คือ การผลิตของที่ชนิดเดียวกันซ้าํๆกันมากๆ กจ็ะทาํใหตนทนุตอช้ิน หรือตอ

หนวยลดลง การผลิตก็คุมคุณภาพไดดีขึ้น และสามารถผลิตไดเร็วขึ้น 

กลุมประเทศทางยโุรปตะวนัตกไดเปนผูริเร่ิมคนควานาํเอาการสรางอาคารดวยระบบ

อุตสาหกรรมมาใชกนัในชวงหลงัสงครามโลกครั้งที่สองเนื่องจากประสบปญหาการขาดแคลนที่อยู

อาศัย การขาดแคลนคนงานประเภทชางฝมือ การกอสรางอุตสาหกรรมหมายถงึ การดําเนินการ

กอสรางอาคารดวยระบบอุตสาหกรรม โดยนาํกรรมวธิีและเทคโนโลยีที่ดีที่สุดมาประยุกตใหสนอง

ขบวนการที่รวมกันของความตองการและการออกแบบ ในการผลิตและกอสราง 

ประโยชน ของ การกอสราง ในระบบสําเร็จรูปสําหรับประโยชนและผลดีของการกอสราง

อาคารดวยระบบสําเร็จรูปอาจสรุปไดดังนี ้
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1. จะทําใหราคาคากอสรางลดลง 

2. การสรางเสร็จไดเร็ว ลดระยะเวลาการกอสราง 

3. คุณภาพของงานจะดีขึ้น เพราะสามารถควบคุมคุณภาพงานได 

4. แกปญหาการหยุดชะงักของงานอนัเนื่องจากสภาพดนิฟาอากาศไมอํานวย 

5. สามารถควบคุมระบบการทํางานไดเปนสัดสวน ทําใหควบคุมการสรางใหเปนไปตาม

กําหนดเวลาได 

         6. สามารถผลิตไดคร้ังละจํานวนมากๆ 

         7. ตองการชางฝมือในทีท่ี่กอสรางเปนจํานวนนอย 

 

ระบบการกอสรางอาคารแบบอุตสาหกรรม  (Industrialization Building System) หมายถงึ 

การดําเนินการกอสรางอาคารดวยระบบอตุสาหกรรม โดยนาํกรรมวิธีและเทคโนโลยีที่ดทีี่สุดมา

ประยุกตใหตอบสนองกระบวนการกอสราง ที่สอดคลองกับความตองการและการออกแบบในการ

ผลิตและกอสราง (Royal Institute of British Architect, 1965:7) 

 ทั้งนี้หากจะพจิารณาวาระบบการกอสรางเปนอุตสาหกรรมหรือไมนั้น สามารถพิจารณาจาก

เกณฑ 4 ประการดังนี้คือ (lan P., 1972) 

- เปนขบวนการผลิตคราวละมากๆ โดยมีมาตรฐานของผลผลิตในข้ันตอนสุดทาย 

- ใชเครื่องจักรกลในกระบวนการผลิต 

- เขมงวด เอาใจใสกระบวนการผลิตตั้งแตการจัดซื้อ การตลาด การออกแบบ จนถึงการ

ผลิต 

- ใชแรงงานที่มคีวามชาํนาญเฉพาะดานสาํหรับงานบางอยาง 

สําหรับการกอสรางบานดวยระบบโครงสรางเหล็กในประเทศ สวนใหญหากเปนระบบ

โครงสรางเหลก็เสาคาน มักจะเปนระบบการกอสรางแบบ On site คือ การกอสราง ณ สถานที่

กอสรางจริงเปนสวนใหญ โดยกอสรางใหเสร็จเปนหลงัๆไป หากไมใชการกอสรางในลักษณะ

โครงการ การซื้อวัสดุ การประกอบโครงสรางก็จะใชเฉพาะแตการกอสรางใดๆเพยีงโครงการเดยีว 

มิไดเผื่อสําหรบังานกอสรางถัดไป ในความหมายคือลักษณะการกอสรางโดยรวมทีน่าจะมีระบบ วิธ ี

หรือกระบวนการ การจัดการงานกอสรางที่สามารถใชไดกับทุกโครงการกอสราง ไมวาจะเปนบาน

รูปแบบใดก็ตาม แตการกอสรางรูปแบบนีจ้ําเปนตองมพีืน้ที่โรงงานในการเก็บ การผลิต การประกอบ

โครงสราง รวมไปถึงการคํานวณและการถอดแบบการกอสราง ( Shop Drawing) ทีม่ีสวนสําคญัใน

การกอสรางระบบอุตสาหกรรม ซึ่งหากจะมองไปยังระบบโครงสรางอื่น เชนการกอสรางบาน

โครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก ก็มีการพฒันาระบบอุตสาหกรรม (Pre-Fabrication) เปนที่เรียบรอย



 151 

แลวและก็มีการนําไปใชจริงกับการกอสรางในหลายประเภท โดยสวนใหญจะเปนการกอสรางใน

ลักษณะโครงการเกือบทั้งหมด  

การกอสรางทีอ่ยูอาศัยดวยระบบสําเร็จรูป (Prefabrication System) หรือ การกอสราง

อาคารระบบอตุสาหกรรม (Industrialized Building System) หมายถึง การนําโครงสรางสวนตางๆ

ของอาคารทีท่าํ สําเร็จรูปไวแลวมาประกอบ รวมกันเปนอาคาร หรือ เทคนิคการกอสรางใดๆก็ตามที่

ยึดหลักกรรมวธิีการผลิต ตามแนวระบบอตุสาหกรรม ตามหลกัการของระบบนี ้โครงสรางอาคารสวน

ใหญ เชน เสา คาน พื้น ผนัง จะผลิต หรือ ทําสาํเรจ็รูปมาจากโรงงานแลวนาํมาตอเชื่อมใหตดิกัน 

เปนตัวอาคาร ณ ที่กอสรางจึงเปนระบบที่ตรงกนัขามกับวิธทีี่เคยปฏิบัติกันแตเดิมนั้น ลาํดับข้ันของ

งานสรางอาคารจะตองตั้งตนจากการตัง้แบบ ผูกเหล็กเสริม หลอคอนกรีตเสา คาน พื้น ตอเนื่องกนั

ไปจนถึงชัน้หลังคา ดังนั้นจุดมุงหมายของการปรับปรุงวิธีการกอสรางใหเปนแนวทาง ระบบ

อุตสาหกรรม ก็เพื่อตองการลดตนทุนการผลิตใหต่ํา และสรางไดเร็วกวาระบบเดิมทีส่รางในที่อีกดวย 

ระบบการกอสรางดวยระบบโครงสรางเหลก็ ก็มกีารนําระบบอุตสาหกรรมมาใชในการ

กอสรางเชนกนั สวนใหญจะเปนบานโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีผนงัรับน้ําหนักทีจ่ําเปนตองนาํระบบ

อุตสาหกรรมเขามาชวยในการกอสรางแมจะเปนการกอสรางแบบหลงัตอหลัง เนื่องจากรูปแบบของ

โครงสรางที่เปนโครงคราว (Stud) ชิ้นเลก็ๆที่หากทาํการตัดทีละชิ้นสวนแลวประกอบที่หนางานจะทํา

ใหการกอสรางตองเสียเวลา เพราะระบบนี้สามารถทําโครงคราวผนังไปพรอมๆกับการตอกเขม็ทํา

ฐานรากได หรือแมแตประกอบโครงสรางผนังเตรียมไวโดยที่ยงัไมไดตอกเข็มเสียดวยซ้าํ แตก็

จําเปนตองมีความแมนยาํในการกอสรางโครงสรางสวนตางๆสูงกวาระบบอื่นดวยเชนกนั เพื่อใหเกิด

ความคลาดเคลื่อนในการติดตั้งหนางานนอยที่สุด 

 

 

 
 

รูปที่ 5-1 คอมผิวเตอรมีสวนชวยอยางมากในการกอสรางระบบอุตสาหกรรม 
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รูปที่ 5-2 โปรแกรมออกแบบสําเร็จรูปที่ใชชวยในการคาํนวณโครงสราง 

สําหรับในตางประเทศมีการนําโปรแกรมคอมผิวเตอรมาชวยในการออกแบบและถอดแบบ

โครงสรางเพื่อเตรียมการผลติ ทําใหการประกอบชิ้นสวนโครงสรางทาํไดงาย สะดวกรวดเร็ว ในขณะ

ที่การกอสรางระบบอุตสาหกรรมในวงการกอสรางของประเทศไทยสวนใหญยังไมมีความพรอมใน

การที่จะนาํระบบการชวยคํานวณโครงสรางดวย คอมผิวเตอรเขามาใช อาจเพราะองคความรูในดาน

นี้ประเทศไทยยังไมมีความชาํนาญและชางไทยก็มิไดมีพืน้ฐานหรือใหความสนใจกับการใชงาน

รูปแบบนี้ อีกทั้งโปรแกรมชวยคํานวณตางๆ เปนโปรแกรมที่มีลิขสทิธิ์ ตองเสยีคาใชจายเปนจํานวน

มากสาํหรับการนํามาใชงานในประเทศ อีกเหตุผลหนึง่ที่สําคัญ คือ การกอสรางบานโครงคราวเหล็ก

ระบบผนังรับน้ําหนกัยงัไมไดรับการยอมรับจากผูบริโภคในประเทศ ดังจะเหน็ไดจากมีการกอสราง

บานดวยระบบโครงสรางเหล็กเบานี้นอยมาก ถึงแมจะมีความพยายามในการที่จะผลักดนัใหรูจัก

รูปแบบและวิธีการกอสรางระบบนี้จากหลายภาคสวนทั้งหนวยงานของรัฐ บริษัทเอกชนรวมไปถึง

สถาบนัการศกึษาตางๆ ที่รวมมือกันพยายามที่จะเผยแพรระบบโครงสรางนี้ใหเปนที่รูจกและนาํมา

ประยุกตใชในการกอสรางตางๆของประเทศ แตก็ยังมีอีกหลายปจจยัที่ไมเอื้อตอการนําระบบ

โครงสรางรูปแบบนี้มาใชในประเทศ เนือ่งจากยังมองวาระบบโครงคราวมีลักษณะการกอสรางที่ไม

คอยแข็งแรง และไมปลอดภัย จึงจาํเปนตองใชเวลาในการคอยๆพัฒนาระบบใหเปนที่ยอมรับของ

ผูบริโภคแบบคอยเปนคอยไป โดยอาจพฒันาโครงสรางแยกไปทีละสวน เชน พื้น ผนัง หลังคาเปนตน 

ในสวนของหลงัคาในปจจุบนัเริ่มไดรับการยอมรับในระดบัหนึง่จากผูบริโภคบางกลุม ที่มองเหน็ขอดี

ของโครงสรางหลังคาโครงคราวเหลก็ชุบสังกะส ี ที่ออกแบบถอดแบบจากแบบกอสราง มาตัดแตง 

และประกอบชิ้นสวนในโรงงาน กอนขนสงไปประกอบตดิตั้ง ณ สถานที่กอสรางจริง เนื่องจากจุดเดน

ของโครงสรางที่มีน้าํหนกัเบา มีความมัน่คงแข็งแรง ออกแบบและตัดแตงชิ้นสวนจากโรงงานทาํให

สะดวก และรวดเร็วในการติดตั้ง น้าํหนักเบางายในการขนสงไมมปีญหาในการดูแลรักษาในระยะ

ยาว แตระบบนี้ยงัมีผูประกอบการอยูนอยราย เนื่องจากจําเปนทีจ่ะตองไดรับการฝกอบรมในการ

กอสรางโครงสรางนี้จากบรษิัทผูผลิตวัสดุโดยตรง และในสวนของผนงั ก็มกีารยอมรับจากผูบริโภค
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เพิ่มข้ึนเชนกันแตจะเปนโครงคราวผนังเบาใชกั่นเปนภายใน มากกวาที่จะใชเปนผนงัภายนอกอาคาร 

ดังนัน้หากมองกนัที่ภาพรวมระบบโครงสรางลักษณะนีย้ากและตองใชเวลา ทั้งยงัตองอาศัยปจจัยอีก

หลายอยางทีจ่ะสามารถสงผลใหเกิดการยอมรับจากผูบริโภค  

 

 

 
 

รูปที่ 5-3 แสดงแบบโครงสรางผนังที่ใชคอมผิวเตอรชวยในการถอดแบบและคํานวณ 

 

   
รูปที่ 5-4 การตัดแตง และประกอบชิ้นสวนในโรงงานตามรายการ การถอดแบบจากคอมผิวเตอร 

 

รูปแบบการกอสรางระบบอตุสาหกรรมทีจ่ะสามารถนาํมาเปนแนวทาง และเปนแบบอยาง

ในการพัฒนาระบบการกอสรางแบบอุตสาหกรรม ใหไดรับการเผยแพรองคความรูในดานนี้ใหกวาง

ขวางขึน้ ดังนั้นจะเปนการอางอิงโดยนาํแนวทางการกอสรางระบบอตุสาหกรรมของบานโครงคราว

เหล็กชุบสังกะสี ในตางประเทศมาศึกษา โดยแบงเปนกระบวนการละขัน้ตอนตางๆดังนี ้
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          TECHNOLOGICAL PROCESS 
          ON FACTORY 

  
 
 
 

 

 
 

         
            รูปที่ 5-5 กระบวนการกอสรางระบบอุตสาหกรรมในสวนที่ตองดําเนินงานในโรงงาน 
        ON SITE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
01 PRODUCE SECTIONS                            02 COMPLETED WALLS 

 

  
03 TRANSPORT FRAMES TO JOBSITE      04 COMPLETED FOUNDATIONS 

  
05 ASSEMBLE FIRST FLOOR                     06 ASSEMBLE SECOND FLOOR 

  
07 COMPLETED ROOF                               08 COMPLETED INTERIOR 
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           รูปที ่5-6 กระบวนการกอสรางระบบอุตสาหกรรมในสวนที่ตองดําเนินงาน ณ สถานทีก่อสราง 
 

โครงการลักษณะนี้ จําเปนตองใหความสําคัญกับแบบกอสราง (Construction drawings)  

และ Shop drawings ที่มีความถูกตอง และมีรายละเอียดครบถวน  และตองเสร็จสมบูรณลวงหนา

กอนข้ันตอนการเตรียมงานกอสราง  ทั้งงานออกแบบและระยะเวลาในการทําแบบจึงเปนปจจัย

สําคัญเบื้องตน  ที่จะชวยทําใหงานเสร็จทันตามกําหนด ระยะเวลาการกอสรางมีความรวดเร็ว

มากกวาระบบโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กอยางมาก ทั้งในการผลิตจากโรงงาน การขนสง การ

ประกอบติดตั้ง และการทํา Finishing     อีกทั้งยังสามารถทํางานในหลายๆสวนไปพรอมกันได ซึ่ง

เปนจุดแข็งอยางหนึ่งของระบบโครงสรางระบบนี้ แตปจจัยในเรื่องแรงงานที่มีความรูความเขาใจและ

มีความชํานาญยังมีนอย อีกทั้งราคาคากอสรางที่หักลบเรื่องเวลาแลวจะยังคอนขางสูง จึงยังคงไมได

รับความนิยมจากผูบริโภค โดยสังเกตจากการกอสรางบานดวยระบบโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีใน

ประเทศไทยมีนอยมาก  

 
 

 

 
09 COMPLETED FINISHING 



บทที่ 6 
 

บทสรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุปผลการวิจัย 
 

จากการศึกษาเก็บรวบรวมขอมูล การเฝาสังเกตการณตลอดจนการนําขอมูลมาวิเคราะห

ในเรื่องของระบบโครงสรางเหล็กที่ใชในการกอสรางบานพักอาศยัขนาดความสูง 2 ชั้น เพื่อใชในการ

สรุปและอภิปลายผลสามารถแยกแยะปจจัยตางๆที่จะมีสวนในการนาํโครงสรางเหล็กทัง้ 2 ระบบมา

ประยุกตใชในการกอสรางบานพักอาศยั โดยจะเห็นถึงผลดีและผลเสีย รวมไปถงึศักยภาพของวัสดุ

โครงสรางที่นาํมาใชในการกอสรางอาคารประเภทบานพักอาศยั สามารถสรุปและแยกประเด็นตางๆ

ที่ไดจากการศึกษาวิจัยไดดังนี ้

 รูปแบบของการนําระบบโครงสรางเหล็กมาประยกุตใชในการกอสราง 

 ขอดีและขอเสียของการนําระบบโครงสรางเหลก็มาใชกอสรางบานพกัอาศัย 

 โครงสรางเหลก็กับการกอสรางระบบอุตสาหกรรม 

 ขอเสนอแนะในการกอสรางโครงสรางเหลก็ 

 

6.1. รูปแบบของการนําระบบโครงสรางเหล็กมาประยุกตใชในการกอสราง 
 

ในปจจุบัน เหล็กถกูนาํมาใชผลิตเปนโครงสรางที่อยูอาศัยมากขึ้น เนื่องจากหลายสาเหตุ

ทั้งที่เปนปจจยัในการชวยผลักดัน เชน เหล็กมีความแข็งแรงสูงที่สุดเมื่อเทียบกับวสัดุอ่ืนๆ ราคาที่ถูก

กวาโดยเปรียบเทียบ เปนตน นอกจากนีย้ังมีปจจยัทีเ่ปนตัวผลัก เชน ไมสามารถผกุรอนไดงาย และ

ระบบโครงสรางบานคอนกรตีก็มีขั้นตอนทียุ่งยากซับซอน ใชระยะเวลาในการกอสรางทีน่านกวา 

สาเหตุดังกลาวจึงมกีารมองหาวัสดุอ่ืนเพื่อเปนระบบโครงสรางทางเลือก ควบคูไปกับการกอสราง

บานรูปแบบเดิม ผลการศึกษาสามารถสรปุไดวา การกอสรางบานโครงสรางเหล็กในประเทศไทย ที่มี

การกอสรางอยูในปจจุบนัแบงไดเปน 2 รูปแบบดังนี ้

1. โครงสรางเหลก็รูปพรรณเสาและคานรับน้าํหนัก(SKELETON STEEL STRUCTURE) 

2. โครงคราวเหลก็ชุบสังกะสีผนังรับน้ําหนกั(LIGHTWEIGHT STEEL FRAMING) 
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6.1.1 โครงสรางเหล็กรูปพรรณเสาและคานรับน้ําหนัก  
จะเปนการกอสรางโดยการนําเหล็กรูปพรรณหนาตัดตางๆ มาใชกอสรางในสวนงาน

โครงสรางหลกั คือโครงสรางเสาและคาน และโครงสรางหลงัคา แทนการกอสรางรูปแบบเดิมทีต่อง

ตั้งแบบ ผูกเหล็กและเทคอนกรีต การกอสรางระบบโครงสรางเหล็กจะมีวิธีการกอสราง 2 ระบบคือ  

1) ระบบการเชื่อม ( Welding System ) 

2) ระบบขันนอ็ต (Bolt & Nut System / Modular House) 

สําหรับการกอสรางบานพกัอาศัยดวยระบบโครงสรางเหล็กรูปพรรณเสาและคานใน

ประเทศไทยจะพบวาโดยสวนใหญจะใชวธิีการกอสรางดวยระบบการเชื่อมไฟฟา (Welding System) 

เนื่องจากเปนระบบที่งายในการกอสรางสามารถ ตัด ตอ แตง เติม โครงสรางที่สถานที่กอสรางไดงาย

และสะดวก กวาการใชแบบขันน็อต ทีต่องมีการวัดระยะและออกแบบการทาํรอยตอโดยการเจาะรู

สําหรับขันน็อตยึดโครงสรางพรอมทั้งทําตัวยึด (Angle Joint) สําเร็จมาจากโรงงานซึง่เปนระบบการ

ติดตั้งที่สะดวกและรวดเร็ว แตตองมคีวามแมนยาํสูงเพื่อปองกนัการเกิดความคลาดเคลื่อนในการ

ประกอบและติดตั้งโครงสรางและระบบนีย้ังตองอาศัยวสัดุที่เปนมาตรฐานจากโรงงาน ซึ่งในแตละ

โรงงาน ผูผลิตวัสดุอาจมกีารกําหนดมาตรฐานวัสดุโครงสรางทัง้ขนาดชวงความสูงของเสาและชวง

ความยาวของคานของตนสาํหรับการกอสรางบานขนาด 1 ชั้น หรือ 2 ชัน้ พรอมทั้งออกแบบ

รายละเอียดการทํารอยตอข้ึนเปนการเฉพาะสําหรับวัสดุโครงสรางที่โรงงานนั้นๆผลติเพื่อเปนลูทางใน

การขยายตลาดวัสดุโครงสรางของตน แตวิธีการใชมาตรฐานวัสดุทีก่ําหนดความสูงของเสาและชวง

พาดของคานที่เหมาะสมกบัขนาดหนาตดัของเหล็กรูปพรรณที่ทางโรงงานเลือกใช โดยอาจออกแบบ

เพื่อความประหยัดหรือเปนขนาดที่มีความสอดคลองและเหมาะสมสาํหรับบานพกัอาศัยขนาดตางๆ

แตก็เปนมาตรฐานที่กาํหนดขึ้นจากโรงงานตางๆ ที่อาจแตกตางกนัไป มิใชมาตรฐานที่มีใชกนัเปน

สากล จงึอาจกลายเปนขอจํากัดในการออกแบบทางสถาปตยกรรมทีต่องยึดมาตรฐานของขนาดวสัดุ

เปนหลกัจนทาํใหรูปทรงทางสถาปตยกรรมขาดอิสระในการสรางสรรค จึงทาํใหการกอสรางโดยการ

ยึดน็อตไมเปนที่นยิมในการกอสรางเทาใดนัก 

แตทั้งนี้ในสวนของการกอสรางบานโครงสรางเหล็กรูปพรรณเสาและคาน ในประเทศไทย

สวนใหญจะเปนการนําเหลก็โครงสรางเขามาใชในการกอสรางเฉพาะแคโครงสรางหลัก คือ ในสวน

ของระบบโครงสรางเสาคานและโครงสรางหลังคาเทานัน้ โดยสวนโครงสรางอื่นๆเชนระบบพืน้และ

ผนังจะยังเปนระบบที่ใชในการกอสรางเชนเดียวกับบานที่ใชระบบโครงสรางคอนกรตีเสริมเหล็ก ซึ่ง

เปนระบบที่มกีารกอสรางมานาน และเปนระบบทีช่างไทยคุนเคยเปนอยางดี จึงไมอาจเรียกไดวา

บานโครงสรางเหลก็ในประเทศไทยเปนบานที่ใชระบบโครงสรางเหล็กที่สมบูรณทัง้ระบบ เนื่องจากยัง

กํากึง่กนัระหวาการกอสรางระบบเปยก (WET PROCESS) กับการกอสรางแบบแหง (DRY 

PROCESS) การกอสรางรูปแบบนี้จึงมีขอดีในการชวยลดระยะเวลาในสวนของขั้นตอนการกอสราง
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โครงสรางหลกั รวมไปถึงงายในการควบคุมคุณภาพการกอสรางและความเปนระเบียบของพื้นที่

กอสรางเทานัน้ แตในการกอสรางสวนอืน่ๆจะยงัคงใชระยะเวลาในการกอสรางเทาๆกนักับบาน

โครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก                                                                      
ตัวอยางรายละเอียดการใชเสาเหลก็ H-Beam สําเร็จรูปมาตรฐานความยาว 3.55 เมตร 

 
รูปที่ 6-1 ตัวอยางเสาเหล็กมาตรฐานความสูง 3.55 เมตร สําหรับบานชั้นเดียว 

ตัวอยางรายละเอียดการใชเสาเหลก็ H-Beam สําเร็จรูปมาตรฐานความยาว 6.75 เมตร 

 
รูปที่ 6-2 ตัวอยางเสาเหล็กมาตรฐานความสูง 6.75 เมตร สําหรับบาน 2 ชัน้ 

∗
 ที่มา : คูมือการสรางบานโครงสรางเหล็กสยามยามาโตะ 

+3.20      ระดับฝา
+3.40      ระดับทองอะเส 

+0.60       ระดับพ้ืนชัน้

 +0.00      ระดับ

3.5

0.6

2.9 2.60      (ความสูงจากพื้นถึงฝาเพดาน) 

0.2

0.1
0.2
0.2

  หนวย : เมตร 

เสา H-
Beam 

2.6

Base Plate 0.20x0.20 m. หนา 12 ตอมอ

อะเส H-

คาน H-

0.1

+0.00        ระดับพ้ืนดนิ 

+6.40        ระดับฝาเพดาน 
+6.60        ระดับทองอะเส 

+3.80       ระดับพ้ืนชัน้ที่ 2 

+0.60       ระดับพ้ืนชัน้ที่ 1 

6.75 

0.60 

3.20 

2.95 

2.60     (ความสูงจากพื้นถึงฝาเพดาน) 

2.60     (ความสูงจากพื้นถึงฝาเพดาน) 

+3.20       ระดับฝาเพดาน 

หนวย : เมตร 

0.20 

0.15 
0.25 
0.20 

2.60 

0.15 
0.25 
0.20 

เสา H-
Beam 

คาน H-Beam 

คาน H-Beam 

2.60 

ตอมอคอนกรีต Base Plate 0.20x0.20 m. หนา 12 mm. 

อะเส H-Beam 0.15 
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6.1.2 โครงคราวเหล็กชุบสังกะสีผนังรบัน้ําหนกั 
จะเปนการกอสรางที่ใชเหลก็ชุบสังกะสีทีม่ีความหนาอยางนอย 1 มิลลิเมตร โครงคราว

ผนังรับน้ําหนกั (LIGHTWEIGHT STEEL FRAMING) เปนระบบกึง่สาํเร็จรูป (Pre-fabricated) ผลิต

ดวยเครื่องจักรที่ทนัสมัยจากโรงงาน เปนการผลิตจากเหล็กกลาแรงดงึสูง มีคา Yield Strength ไมต่ํา

กวา 5500 Kg/cm2 ซึ่งสูงกวาเหล็กโครงสรางทัว่ไป (เหล็กดําม ี Yield Strength = 2400 Kg/cm2) 

และมีการปองกันการเกิดสนมิดวยการชุบสังกะส ีซึง่เปนการยืดอายกุารใชงานใหยาวนานขึ้น โดยจะ

ใชเปนวัสดุหลกัในการกอสราง โดยในสวนของฐานรากและคานคอดินจะยงัคงเปนการกอสรางโดย

ใชระบบโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กเหมือนบาน คสล. ทัว่ไปรวมถึงระบบโครงสรางพืน้ชัน้ที1่ ที่ใช

แผนพืน้สําเร็จรูปในการกอสราง เนื่องจากโครงสรางสวนนี้เปนสวนทีต่องรับหนกัทัง้หมดของอาคาร

และเปนสวนทีส่ัมผัสกับดินโดยตรง ซึง่จะรับความชืน้ของดิน สวนการกอสรางสวนอื่นเปนระบบโครง

คราวผนงัรับน้าํหนัก (PLATFORM FRAMING) โครงคราวผนงัจะสิน้สุดแยกเปนชั้นๆ และตงรบัพื้น

จะวางบนโครงคราวผนังที่อยูต่ํากวา โดยการกอสรางตองสรางเปนสวนๆทีละสวน โดยใหฐานราก

และพื้นชัน้ที่ 1 ในสวนของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กเสร็จเรียบรอยกอนจงึจะเริ่มข้ึนงานผนังของ

ชั้นที่ 1 รวมไปถึงคานและตงรับพื้นชัน้ที ่ 2 จากนัน้จงึเริ่มงานผนงัของชั้นที่ 2 เปนขั้นตอนแบบนี้ไป

ทุกๆชั้นจนถึงหลังคา กลาวโดยสรุปจะแยกองคประกอบของบานโครงสรางเหล็กเบาออกเปนสวน

ตางๆ 5 สวนดงันี ้

1)  งานฐานราก และงานพืน้ชัน้ที ่1(คานคอดิน ค.ส.ล. และแผนพืน้สําเรจ็รูป) 

2)  โครงสรางรับน้ําหนกั (คราว ตง และจันทนั หรือโครงสรางหลังคา) 

3)  แผนวัสดุยึดโครงสราง (Wall sheathing / Sub floor / Roof sheathing) 

4)  แผนวัสดุผวิสาํเร็จ (แผนผนงัชั้นนอกสุด แผนวัสดุปพูื้น และวัสดุมุงหลังคา) 

5)  ผนงัปดโครงสรางดานใน (ผนังกรุโครงคราวภายใน และฝาเพดาน) 

 
6.1.3 สรุปรูปแบบของการนําระบบโครงสรางเหลก็มาใชในการกอสราง 

ระบบโครงคราวทั้ง 2 รูปแบบมีเทคนคิ วัสดุและอุปกรณการกอสราง และรูปแบบการ

กอสรางที่แตกตางกนัอยางชดัเจน จากการวิเคราะหทาํใหทราบลําดับข้ันตอนงานกอสรางบาน

โครงสรางเหลก็ทัง้ 2 ระบบ ตั้งแตเร่ิมกระบวนการรับงานกอสรางไปจนเสร็จสิ้นงานกอสราง โดย

ระบบโครงสรางเหล็กรูปพรรณเสาและคานรับน้าํหนักจะมีข้ันตอนการกอสรางทียุ่งยากและซับซอน

กวาระบบโครงคราวเหล็กชบุสังกะสีโดยมรีายละเอียดของขั้นตอนการกอสรางดังนี ้

• ข้ันตอนงานกอสราง 

จากการศึกษาวิเคราะหลําดบัข้ันตอนการกอสราง บานโครงสรางเหลก็รูปพรรณระบบเสา

คานรับน้าํหนกัและบานระบบโครงคราวเหล็กชุบสังกะสี ผนงัรับน้าํหนัก สําหรับลําดับ
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ขั้นตอนการกอสรางบานโครงสรางเหล็กรูปพรรณเสาและคานรับน้ําหนกั สามารถแยก

ลําดับข้ันตอนงานกอสรางไดเปน 9 ข้ันตอนดังนี้  

- งานถอดแบบกอสราง (SHOP DRAWING) 

- งานเตรียมงานกอสราง 

- งานฐานราก 

- งานโครงสรางและคาน 

- งานระบบอาคาร 

- งานโครงสรางพืน้ 

- งานโครงสรางผนงั 

- งานโครงสรางบันไดและหลังคา 

- งานกอสรางสวนอืน่ๆ 

ระบบโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีผนงัรับน้าํหนกั ลาํดบัข้ันตอนจะมคีวามแตกตาง

จากระบบเสาคานเหล็กรูปพรรณโดยมีรายละเอียดดังนี ้

- งานถอดแบบกอสราง (SHOP DRAWING) 

- งานเตรียมงานกอสราง 

- งานฐานราก 

- งานขนสงชิน้สวนโครงสราง 

- งานโครงสรางโครงคราวเหล็กชุบสังกะสี พื้น ผนงั และหลังคา 

- งานระบบอาคาร 

- งานโครงสรางบันไดและหลังคา 

- งานผนงั 

- งานกอสรางสวนอืน่ๆ 

 สาเหตุที่ระบบเสาคานมีการกอสรางทีซ่ับซอนกวาบานโครงคราวเหลก็ชุบ

สังกะส ี ทั้งทีม่ลีําดับข้ันตอนจํานวน 9 ขัน้ตอนเทากัน แตโครงสรางเสาและคานจะมี

ขั้นตอนในงานโครงสรางหลักๆ อาทเิชน เสา คานและหลงัคาเปนโครงสรางเหล็ก

รูปพรรณกอสรางดวยวิธกีารเชื่อม แตในสวนระบบพื้น ผนังจะมีวิธกีารกอสราง

เชนเดียวกับบานคอนกรีตเสริมเหล็ก เชนการใชผนังแบบกอฉาบ ระบบแผนพืน้

สําเร็จรูปและเททับหนาดวยคอนกรีต จงึตองสรางไปทลีะสวนตามลาํดับ ในขณะที่

งานโครงคราวเหล็กชุบสังกะสี ในสวนงานโครงสรางจะมีความสัมพนัธกนัทั้งระบบ

ตองสรางตอเนื่องกนัแทบทัง้หลงั จะเวนก็เพียงงานฐานรากและพื้นชั้นที ่ 1 ที่เปนงาน

กอสรางแบบเปยกคือเปนงานคอนกรีตเสรมิเหล็ก 
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• ระยะเวลาการกอสราง 

ในสวนของระยะเวลาในการกอสรางของทัง้สองระบบจากการศึกษาอาคารตัวอยาง

ทั้งจากการสัมภาษณวิศวกร ผูรับเหมาและจากการเฝาสังเกตการณงานกอสราง ณ 

สถานที่กอสรางจริงจะมีระยะเวลาในการกอสรางที่ใกลเคียงกนัโดยระบบโครงสราง

เหล็กรูปพรรณเสาและคานรับน้าํหนักจะใชเวลาในการกอสราง 265 วนั ในขณะที่

ระบบโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีผนงัรับน้าํหนกัจะใชเวลากอสราง 239 วัน ซึ่งเปนการ

กอสรางที่เร็วกวาทัง้ทีพ่ื้นทีก่ารกอสรางอาคารมีมากกวาคือพื้นที่กอสรางทัง้หมดของ

ระบบโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีจะมพีืน้ทีท่ั้งหมด 405 ตรม. แบงออกเปน 2 สวน คือ

งานกอสรางบานขนาดความสูง 2 ชั้น ขนาดพืน้ที ่ 315 ตรม.และงานโรงรถ และ

หองครัว, หองนอนแมบานพรอมหองน้าํขนาด 90 ตรม. สวนพื้นที่กอสรางของบาน

โครงสรางเหลก็รูปพรรณเสาและคานม ี 268 ตรม. แยกเปนพืน้ที่ใชสอยช้ันที่ลาง 133 

ตารางเมตร พืน้ที่ชัน้บน 100 ตารางเมตร และพื้นที่อาคารจอดรถ 35 ตารางเมตร  

 

• คาใชจายในการกอสราง 

คาใชจาที่ระบบโครงสรางทั้งสองระบบใชกจ็ะมีปจจัยที่สงผลในเรื่องของคาใชจายที่

แตกตางกนัออกไป ดังนี ้

 บานโครงสรางเหลก็รูปพรรณเสาและคานรับน้าํหนักทีท่ําการเก็บตัวอยางของ

บริษัท บรรจงสรางดีเวลอปเมนท จํากดั จะมีคาใชจายในการกอสรางทัง้หมด 

2,659,007 บาท หากเปรียบเทยีบกับงานกอสรางบานที่ใชระบบโครงสราง

ประเภทเดียวกันของบริษทั นําตระกูลเจริญการโยธา จํากัด ทีม่ีคากอสรางของ

บานขนาดความสูง 2 ชัน้เชนกนัโดยมีคากอสรางอยูที ่ 1,300,000 บาท แตทั้งนี้

บานทั้งสองหลังมิไดมีขนาดพื้นที่ ที่เทากนัและลักษณะการกอสรางก็มีสวนที่

แตกตางกนัออกไป เชนบานของบริษทับรรจงสรางดีเวลอปเมนท จะกอสรางใน

ลักษณะของการแสดงออกซึง่โครงสรางอยางชัดเจนไมไดมีการกอสรางปกปด

หรือหอหุมโครงสรางเหล็กดวยวัสดุอ่ืน แตบานโครงสรางเหล็กของบริษัทนํา

ตระกูลเจริญการโยธา จะเปนการกอสรางที่ปกปดโครงสรางทกุสวนโดยเมื่อสราง

แลวเสร็จจะเหมือนกับการกอสรางบานโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กทุกประการ 

ผลของการกอสรางและการออกแบบที่แตกตางกันนี้ จะมีผลโดยตรงตอราคาคา

กอสราง คือ บานของบริษัทบรรจงสรางดีเวลอปเมนท ที่ออกแบบและกอสราง

โดยแสดงออกทางโครงสราง จําเปนตองมกีารออกแบบใหใชหนาตัดโครงสรางที่มี

ขนาดของโครงสรางใหญเกนิความจําเปน โดยจะใชเสาและคานเหล็กรูปพรรณ
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หนาตัดรูปตัว H 200x 200x49.9 leg/m. ซึ่งเปนขนาดที่ใหญเมื่อเทียบกับภาระ

การรับน้ําหนักที่เกิดขึ้นจริง ทัง้นีก้็ดวยความตองการของผูออกแบบที่ตองการให

ขนาดของโครงสรางแสดงออกไดเต็มที่ หากเลือกใชหนาตัดที่เล็กกวาที่รับน้าํหนัก

ไดพอดีและราคาประหยัด จะทาํไหรูปทรงของตัวสถาปตยกรรมที่ตองการ

แสดงออกซึ่งโครงสรางจะไมสามารถแสดงออกไดตามทีผู่ออกแบบตั้งใจไว 

วิศวกรจงึออกแบบในลักษณะ OVER SECTION สงผลใหคากอสรางของบานที่

บริษัทบรรจงสรางดีเวลอปเมนท สงูเกนิความเปนจริง ในขณะที่บานของบริษัทนํา

ตระกูลเจริญการโยธาใชเสาเหล็กรูปพรรณหนาตัด H100x100x6x8mm. และใช

หนาตัดคาน H 200x 200x49.9 leg/m. ซึ่งถือวาเปนขนาดโครงสรางที่เหมาะสม

กับการใชงาน โดยการกอสรางจะมีการกออิฐในชองระหวางปกเสาเพือ่กอฉาบปด

ทับไมใหเห็นโครงสราง การใชโครงสรางที่มีขนาดเล็กจงึไมสงผลตอภาพรวมของ

อาคาร ทําใหมีคากอสรางทีน่อยกวา แตทั้งนี้อยาลืมวาการเปรียบเทยีบใหเห็นนี้

เปนเพียงเพยีงเบื้องตนเทานัน้ เพราะการกอสรางของบานทัง้สองหลังมีขนาด

พื้นที่แตกตางกัน รูปทรงทางสถาปตยกรรมก็แตกตางกนั 

 งานกอสรางบานดวยระบบโครงคราวเหลก็ชุบสังกะส ี ผนงัรับน้าํหนกัจะแบงได

เปน 2 สวนคอื งานบานขนาดความสูง 2 ชั้น ขนาดพื้นที่ 315 ตรม. คิดราคา 

9,000 บาท/ตรม.รวมเปนเงนิ 2,835,000บาท งานโรงรถ และหองครวั, หองนอน

แมบานพรอมหองน้ําขนาด 90 ตรม. คดิราคา 5,000 บาท/ตรม. รวมเปนเงิน 

450,000 บาทรวมเปนเงนิทัง้สิ้น 3,285,000 บาท 

ซึ่งคากอสรางโดยรวมระบบโครงคราวเหลก็ชุบสังกะสีจะมีสัดสวนราคาคากอสรางสูงกวา

ระบบโครงสรางเหล็กรูปพรรณเสาและคานรับน้าํหนัก อีกทั้งจากการรวบรวมขอมูลยังทําใหทราบอีก

วาระบบโครงคราวเหลก็ชุบสังกะสทีี่มีการกอสรางเต็มรูปแบบและเปนการกอสรางเพื่ออยูอาศยัจริงๆ

มิไดเปนการกอสรางเพื่อสาธิตการกอสราง หรือเพื่อเปนการศึกษาและโฆษณาวสัดุในปจจุบันจะมี

เพียงหลงัเดียวและยังใชในการอยูอาศัยมาโดยตลอด โดยเปนงานกอสรางของบริษทั พี นิรมล จาํกัด

ที่ผูวิจยัไดทําการศึกษา แตผูวิจัยไมสามารถขออนุญาตเพื่อเก็บขอมลูจากการใชสอยบานหลงันีไ้ด 

จึงไมอาจจะสรุปปญหาหลงัจากการใชงานจริงได 

 

 6.2 ขอดีและขอเสียของการนําระบบโครงสรางเหล็กมาใชกอสรางบานพักอาศัย 
 

จากการศึกษาและเฝาสังเกตการณ การกอสราง ณ สถานทีก่อสรางจรงิที่มกีารนําระบบ

โครงสรางเหลก็มาใชในการกอสราง รวมไปถึงการสัมภาษณบริษัทผูผลิตวัสดุที่ใชในการกอสรางบาน
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โครงสรางเหลก็ จากการเก็บรวบรวมขอมูลที่เกีย่วกับการกอสรางบานโครงสรางเหล็กทั้ง 2 ระบบทํา

ใหทราบถึงขอดีและขอเสียของการใชงานระบบโครงสรางตั้งแตในสวนของตนน้าํคือบริษัทผูผลิตจน

ไปถึงปลายน้าํ คือผูใชวัสดุ จะทําใหรับทราบขอมูลที่ชัดเจนขึ้น  โดยจะสรุปไดดังนี้  

 
6.2.1 สรุปขอดีของบานที่ใชระบบโครงสรางเหล็กรูปพรรณเสาและคาน  

1. การกอสรางมคีวามรวดเร็ว ทาํงานไดสะดวก กวางานระบบโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก

มาก โดยเฉพาะในสวนของงานโครงสราง ที่สามารถใชเวลาการกอสรางสวนนี้ไดโดยใชเวลา

เพียง 25 วนัซึง่ถือวารวดเร็ว แตการกอสรางในสวนอื่นๆที่ยงัใชระบบ วัสดุ และกรรมวิธีการ

กอสราง ที่เหมือนกับบานคอนกรีต อาทิเชนการใชผนังแบบกออิฐฉาบปูน และการใชระบบ

พื้นระบบแผนพื้นสาํเร็จรูปแลวเททับหนาดวยคอนกรีต จึงทําใหในกระบวนการกอสรางจะ

ชวยประหยัดเวลาเฉพาะชวงงานโครงสรางเทานัน้แตสวนอื่นจะยังคงใชเวลาในการกอสราง

เชนเดิม 

2. การกอสรางบานโครงสรางเหล็กเสาคานนยิมกอสรางดวยวิธกีารเชื่อมไฟฟา มากกวาการ

กอสรางดวยการขันน็อต รอยตอแบบเชื่อมมีขอดีคือมีความสะดวกในการทํางาน สามารถ

กอสรางไดตามแบบที่ตองการ เนื่องจากสามารถตัด ตอ แตง เติม ชิน้สวนโครงสรางไดอิสระ

ไมถูกจํากัดเหมือนระบบโครงสรางชนิดอื่น 

3. ระบบการกอสรางแบบเสาคานเมื่อเปรียบเทียบกับระบบผนังรับน้ําหนกั จะงายตอการ

ออกแบบมากกวามีความสอดคลองกับระบบระบบประสานทางพิกดั ซึ่งเปนระบบที่ใชกนัใน

งานกอสรางโดยทั่วไป 

4. ในสวนของงานระบบตางๆรวมถงึการออกแบบตกแตงใน การกอสรางบานโครงสรางเหล็ก

รูปพรรณเสาคานรับน้ําหนกั ไมไดแตกตางจากบานคอนกรีตเสริมเหล็ก แตจะทาํงานไดงาย

และสะดวกกวา เนื่องจากใชหนาตัดของคานและเสาเล็กกวาโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก 

และเมื่อเสร็จสมบูรณจะไมเห็นความแตกตาง โดยเฉพาะการกอสรางที่ไมตองการแสดงให

เห็นวัสดุโครงสราง โดยการใชวิธีกอฉาบหรือหอหุมดวยวัสดุแผน และเลือกใชหนาตดัเหล็กที่

มีความเหมาะสมกับภาระการรับน้ําหนกั โดยมองภาพรวมแลวจะเหมือนกับบานคอนกรีต 

สวนใหญจะใชเหล็กรูปพรรณขนาดหนาตดั H100x100x6x8mm. สําหรับใชเปนโครงสราง

เสาและอะเสรับโครงสรางหลังคาและใชหนาตัดคาน H 200x 200x49.9 leg/m. ที่มีความ

เหมาะสมกับชวงพาดที่ไมเกนิ 4 เมตรซึ่งเปนชวงกวางมาตรฐานในการออกแบบบานพัก

อาศัยในประเทศไทย 
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6.2.2 สรุปขอดีของบานที่ใชระบบโครงคราวเหลก็ชุบสงักะส ี
1. เปนระบบการกอสรางที่มีรูปแบบและวิธีการกอสรางที่คลายคลึงกับการกอสรางบาน

โครงสรางไม โดยเปนโครงคราว (Stud) ระยะหางของโครงสรางขึ้นอยูกับการคํานวณของ

วิศวกร สวนใหญจะอยูระหวาง 0.40 – 0.60 เมตร เปนการกอสรางงายและสะดวกอุปกรณ

การยึดโครงสรางใชเพยีงสวานไฟฟา เครื่องตัดเหล็กใบเลื่อยไฟเบอร และสกรูขนาดตางๆ

ตามทีว่ิศวกรคํานวณ 

2. ระยะเวลาการกอสรางมีความรวดเร็วกวาระบบโครงสรางเหลก็รูปพรรณเสาและคาน ทั้งใน

กระบวนการผลิตจากโรงงาน การขนสง การประกอบตดิตั้ง และการทํา Finishing อีกทัง้ยงั

สามารถทํางานในหลายๆสวนไปพรอมๆกันได โดยโครงคราวเหล็กชบุสังกะสีจะใชระยะเวลา

ในการกอสรางทัง้หมด 236 วนั ในขณะที่โครงคราวเหล็กชุบสังกะสีจะใชระยะเวลาในการ

กอสราง 265 วัน ซึ่งโครงคราวเหลก็ชุบสังกะสีสามารถสรางไดเร็วกวาโดยมีพืน้ทีก่อสราง

มากกวาอกีดวย 

3. การกอสรางระบบนี้สามารถควบคุมคุณภาพของชิน้สวนโครงสรางไดงาย กวาระบบอื่นๆ

เนื่องจากงานสวนหนึง่จะถกูผลิต และตัดแตงชิ้นสวนโครงสรางจากโรงงาน พรอมขนสงและ

ประกอบ ณ สถานที่กอสรางไดทนัท ี เมือ่โครงสรางสวนฐานรากเสร็จเรียบรอย จะเหน็ไดวา

ในขณะที่กาํลงัดําเนินงานกอสรางโครงสรางสวนฐานราก จะยังสามารถผลติชิ้นสวน

โครงสรางอืน่ๆในโรงงานไปพรอมๆกัน หรือแมแตทําไดกอนโดยที่ยงัไมไดเร่ิมงานฐานราก  

4. เปนการกอสรางแบบแหง (Dry Process) พืน้ที่หนวยงานกอสรางมีความเปนระเบียบโดยจะ

มีสวนที่ตองใชไมแบบในการกอสรางเฉพาะแคงานฐานรากและคานคอดิน อาจรวมไปถึง

ระบบพื้นหลอในที่เทานัน้ ซึง่ยังเปนการกอสรางแบบเปยก (Wet Process) 

5. การกอสรางแบบผนังกลวงสงผลดีในแง ของการวางงานระบบตางๆที่ตองหลบในผนงั ไม

ตองเจาะ เซาะ หรือกรีดผนงัใหวุนวาย เนื่องจากในกระบวนการทํางานจะใชผนงัระบบแผน 

โดยจะมีการเดินสายไฟและงานระบบประปาผานผนังโครงคราวดานในใหเรียบรอยกอนทํา

การปดแผนผนังโดยการยึดดวยสกรูกับโครงคราว 
 

6.2.3 สรุปขอเสียของบานที่ใชระบบโครงสรางเหลก็รูปพรรณเสาและคาน  
1. ระบบโครงสรางสวนใหญจะใชวิธีการกอสรางโดยวิธีการเชื่อมไฟฟา แตจากการสัมภาษณ

ผูรับเหมากอสรางโดยตรง ทาํใหทราบวาชางที่มพีืน้ฐานความรูความชาํนาญในการเชื่อม

ไฟฟาจะยงัไมเพียงพอตอการพัฒนาการกอสรางระบบนี ้ และคาแรงในการกอสรางระบบนี้ก็

มีราคาสูงตามความสามารถของชางเชนกนั ในการทํารอยตอแบบเชื่อมหากชางไมมีทักษะ 

และความชาํนาญในการเชือ่มที่ดีพอ อาจสงผลใหรอยเชื่อมเกิดสนมิ และอาจทาํใหเหล็ก
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เสียกําลงัจากความรอนในการเชื่อม รวมไปถึงขาดการตรวจสอบรอยเชื่อมที่ด ี สงผลให

โครงสรางไมแข็งแรงได  

2. ระบบเสาคานที่เลือกใชขนาดเหล็กโครงสรางที่มนี้ําหนกัมากหรือโครงสรางมีขนาดใหญ เชน 

การใชโครงสรางเสาเหลก็รูปพรรณ H 200x 200x49.9 kg/m ทีม่ีความสงู 6-7 เมตร

แรงงานคนไมสามารถยกได ตองใชเครื่องมือขนาดใหญเขามาชวยในการยกชิ้นสวน

โครงสราง ทําใหตองมีรายจายในการกอสรางทีเ่พิ่มข้ึน โดยการใชรถ Mobile crane ชวยใน

การยกชิน้สวนโครงสราง คาจางรถ  Mobile crane ขนาดการรบัน้ําหนกั 25 ตันจะอยูที่ 

6,000 ตอวัน ใชทั้งหมด 3 วนั รวมเปนคาใชจายในสวนนี ้18,000 บาท 

3. ระบบผนังของโครงสรางเหลก็เสาคาน ปจจุบันยงัพบวาใชผนงัแบบกออิฐฉาบปูนอยู มิได

เปนระบบโครงคราวเหล็กชบุสังกะสี กรุดวยวัสดุแผน จงึไมอาจเรียกไดวาเปนบานโครงสราง

เหล็กไดทัง้ระบบ เนื่องจากยังกาํกึง่กนัระหวางการกอสรางแบบแหง (Dry Process) และการ

กอสรางแบบเปยก (Wet Process) ดังนั้นจุดเดนในเรื่องความสะดวก และรวดเร็วในการ

กอสรางจะยังไมเต็มที่เนื่องจากยงัตองเสยีเวลาในการกอวัสดุผนงั เหมือนบานโครงสราง

คอนกรีตทั่วไป 

4. ในสวนขั้นตอนการกอสรางการทาํรอยตอแบบโบลต จะสามารถตรวจสอบความแข็งแรงได

งายและสะดวกกวา ทาํงานงายกวาแตการทําแบบกอสรางในสวนของงานโครงสรางตองมี

ความละเอยีด โดยมีความคลาดเคลื่อนหนางานใหอยูในมาตรฐานทีก่ําหนดไว ประมาณไม

เกิน 10 มิลลิเมตร สําหรับรอยตอแบบเชื่อมมีระยะคลาดเคลื่อนทีย่อมใหไดประมาณ 3.5 

เซนติเมตร สวนโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กจะอยูที ่5 เซนติเมตร 

5. การใชงานรอยตอแบบโบลต ในระยะยาวอาจเกิดการหลวมได ดงันัน้การออกแบบรอยตอ 

ในการใชแหวนล็อคและน้ํายา Lock hard แบบใด หากมีคุณภาพดกี็ทําใหแข็งแรงยากที่จะ

เกิดการหลวม หรืออาจใชวธิีการเชื่อมแตะตรงรองเกลียวเพื่อไมใหเกิดการถอยรน อีกวิธหีนึง่

คือการใชโบลต 2 ตัว เปนตน 

6. ผนังในสวนทีต่องมีการฉาบปูนและเปนรอยตอระหวางเหล็กกับวัสดุกอ หรือตามมุมวงกบ

ประตูและหนาตาง สวนใหญจะเกิดรอยราวเมื่อใชงานไปไดสักระยะหนึ่งอาจตองมกีารหาวิธี

ในการแกปญหาที่เกิดขึ้น เชนการเสริมลวดกรงไกที่มุมวงกบประตูหนาตางหรือรอยตอชน

ระหวางวัสดุอ่ืนๆกับโครงสรางเหล็ก เพื่อชวยปองกันการแตกราว 
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รูปที่ 6-3 การปองกนัการแตกราวโดยการเสริมลวดกรงไก 

 
6.2.4 สรุปขอเสียของบานที่ใชระบบโครงคราวเหล็กชุบสังกะส ี

1. ประเทศไทยยงัไมไดกําหนดมาตรฐานวัสดุและและมาตรฐานการกอสรางบานโครงคราว
เหล็กชุบสังกะสี (Lightweight steel framing) ข้ึนใชเปนการเฉพาะ ทําใหโครงสรางระบบนี้

เสียโอกาสที่จะเปนที่ยอมรับ และแขงขนักับระบบโครงสรางคอนกรตีเสริมเหล็ก และระบบ

โครงสรางเสาคานเหล็กรูปพรรณ  

2. ระบบโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีผนงัรับน้าํหนกั คอนขางมีราคาสูงกวาบานระบบโครงสราง

เหล็กรูปพรรณเสาและคาน โดยเหล็กโครงคราวGalvanized steel ราคาอยูที่ 35 บาท/

กิโลกรัม เหล็กโครงคราว Galvalume steel (Zincalume)  มีราคา 45 บาท/กิโลกรม สวน

เหล็กรูปพรรณโครงสรางราคา 25บาท/กิโลกรัม โดยโครงสรางเหล็กรูปพรรณจะใชน้ําหนกัใน

โครงสรางแตละสวนที่เยอะกวาแตนาํมาใชเฉพาะโครงสรางหลักเสาและคาน สวนโครงคราว

เหล็กชุบสังกะสีนํามาใชตั้งแตพื้นผนังและหลังคา  ซึง่ราคางานโครงสรางรวมของทัง้ 2 

ระบบมีดงนี ้

งานกอสรางดวยระบบโครงสรางเหล็กรูปพรรณเสาและคานรับน้าํหนกั 

o คางานตอกเขม็และฐานรากและสวนของงานคอนกรีตทัง้หมด       438,880  บาท 

o คางานโครงสรางเหล็กรูปพรรณ                                                   601,252  บาท  

o คางานโครงสรางหลังคาและรางน้าํ                                              107,780  บาท 

   รวมคาใชจายในงานโครงสราง                                                 1,147,921  บาท 
 
*หมายเหตุ บานที่เก็บขอมูลมีการใชโครงสรางเหล็กรูปพรรณเสาและคานรับน้ําหนกั

ของบริษัทบรรจงสรางดีเวลอปเมนทจํากัด จะเนนความสวยงามทางรูปแบบทาง

สถาปตยกรรมมากกวาภาระการรับน้าํหนกัจริงของโครงสราง โดยการเลือกใชเหล็ก

รูปพรรณขนาดใหญกวาความตองการทางวิศวกรรม จึงทําใหคาใชจายสูงกวาความเปนจริง 
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งานกอสรางดวยระบบโครงคราวเหลก็ชุบสังกะสีผนังรับน้ําหนกั  

o คางานฐานรากและพืน้คอนกรีตเสริมเหลก็ชั้นที่ 1                    279,274.79  บาท 

o คาการกอสรางโครงสรางเหล็กเบาผนังรับน้ําหนกั                    426,525.65  บาท 

o คางานโครงสรางหลังคา                                                        267,294.19  บาท 

      รวมคาใชจายในงานโครงสราง                                           1,173,094.63  บาท 

 

*หมายเหตุ พืน้ทีก่ารกอสรางอาคารทั้ง 2 หลงัไมเทากนัคาใชจายจงึสรุปออกมาเพือ่

เปรียบเทยีบใหเหน็เพียงบางสวน     

3. เนื่องจากโครงสรางเหล็กมีลักษณะคลายโครงสรางไม คือเปนโครงสรางชิน้สวนโครงคราว

เล็กๆมาประกอบกัน มักจะเกิดการสัน่ตัวของโครงสราง จนเปนสาเหตุทีท่ําใหเกิดความไม

มั่นใจในความมั่นคงแข็งแรงของระบบโครงคราวเหล็กชบุสังกะส ี

4. ชางที่ทาํการกอสรางสวนใหญ จะยังไมมีความรูเกี่ยวกับการกอสรางดวยระบบโครงคราว

เหล็กชุบสังกะสีเทาที่ควร จาํเปนตองมีวิศวกรและผูควบคุมงานทีม่ีความรูในการกอสรางมา

คอยดูแลและควบคุมการกอสรางอยางใกลชิด ถงึแมระบบการกอสรางผนังจะมีวิธกีาร

กอสรางที่คลายคลึงกับการกอสรางผนงัเบาภายในอาคารที่ชางไทยมีความรูและทักษะอยู

มากพอสมควร แตการกอสรางโครงสรางบานโครงคราวเหล็กชบุสังกะสีผนังรับน้ําหนกั 

(PLATFORM FRAMING) จําเปนตองมีชางที่มีความรูในการกอสรางทัง้ระบบ ตั้งแตฐาน

ราก พืน้ ผนัง ไปจนถึงหลงัคา อาจเรียกไดวาเปนทกัษะเฉพาะของการกอสรางบานระบบนี้ก็

วาได เนือ่งจากมีเร่ืองของการรับน้าํหนกัและการรบัแรงเขามาเกีย่วของกับการกอสราง

โครงสรางสวนตางๆ 

5. ในการกอสรางบานโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีเปนผนงัรับน้ําหนกั จะไดพื้นที่ใชสอยภายในที่

โลงกวาง ไมมีเสาที่เปนปญหาในการตกแตง แตจะมีปญหาในการตอเติมหรือปรับเปลี่ยน

ผนังบางสวน เนื่องจากเปนระบบผนงัรับน้ําหนกั (Shear Wall) จึงตองมกีารคาํนวณและ

ออกแบบที่รัดกุมไมสามารถตอเติมหรือปรับเปลี่ยนไดอิสระเหมือนโครงสรางเหล็กรูปพรรณ

เสาและคาน  

6. ระบบผนังโครงคราวเหล็กชบุสังกะสีจะมนี้ําหนกัเบา และไมมีปญหาดานการแตกราว 

เนื่องจากเปนผนังที่ใชวัสดุแผนสําเร็จรูป แตจะมีปญหาในเรื่องของการทํารอยตอระหวาง

ระหวางแผนผนัง ที่ตองใชโพลียูริเทนและซิลิโคนยาแนวเก็บรอยตอ ซึ่งมักมีปญหาจากการที่

ชางมีประสบกราณในการกอสรางประเภทนี้นอยมาก สงผลใหรอยตอมีปญหาการรั่วซมึ

ตามมา อีกทั้งการทาํรอยตอโดยการใชโพลียูลิเทนและซิลิโคนจะมีอายุการใชงาน ทําให

เจาของอาคารมักมีความกงัวนในเรื่องการบํารุงรักษา  
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6.2.5 สรุปขอดีและขอเสยีโดยรวมของทั้ง 2 ระบบ 
บานโครงสรางเหล็กมีทั้งขอไดเปรียบและเสียเปรียบในหลายดาน  แตทั้ งนี้  มองว าจุ ด

ดอยตางๆมีแนวทางที่สามารถพัฒนาปรับปรุงได  โดยสรุปนั้นขอไดเปรียบที่สําคัญที่สุดสําหรับการ  

กอสรางดวยระบบโครงสรางเสาและคานรับน้ําหนักคือเร่ืองของระยะเวลาในการกอสรางที่เร็ว

โดยเฉพาะในสวนของงานโครงสรางและพื้นที่กอสรางมีความเปนระเบียบ ขอเสียเปรียบคือคาวัสดุ

โครงสรางและคาแรงงานชางที่มีฝมือคอนขางสูงและการกอสรางยังอิงอยูกับระบบดั่งเดิมอยูมากทํา

ใหไมสามารถใชศักยภาพของโครงสรางเหล็กไดเต็มที่ สวนการกอสรางดวยระบบโครงคราวเหล็ก

ชุบสังกะสีผนังรับน้ําหนักมีขอไดเปรียบในเรื่องของระยะเวลาที่ใชในการกอสรางที่รวดเร็ว ความเปน

มาตรฐานของวัสดุ และเปนระบบการกอสรางแบบแหง (Dry construction) ขอเสียเปรียบที่สําคัญ

ที่สุด ไดแก ปญหาดานราคาวัสดุที่แพง ไมคงที่ และการขาดชางที่มีทักษะหรือความชํานาญ     จะ

เห็นวาทั้งสองระบบมีขอไดเปรียบและเสียเปรียบที่ใกลเคียงกันจะแตกตางก็เพียงในสวนของ

รายละเอียดการกอสรางปลีกยอย ทุกวันนี้การยอมรับบานโครงสรางเหล็กแบบสมบูรณทัง้ระบบจาก

ผูบริโภคนั้นยังมีไมมากนัก เพราะความเคยชินกับระบบการกอสรางคอนกรีตเสริมเหล็กของผูบริโภค

และผูประกอบการ     รวมไปถึงทัศนคติที่มีตอบานโครงสรางเหล็ก  

 
6.3 โครงสรางเหล็กกับการกอสรางระบบอุตสาหกรรม 

การกอสรางระบบอุตสาหกรรม เปนที่พดูถึงและหยิบยกนาํมาประยุกตใชกับการกอสราง

ในหลายรูปแบบ ซึ่งกอใหเกิดประสิทธิภาพและประสิทธิผลเปนอยางดีตอระบบตางๆทีน่ําไป

ประยุกตใช เร่ิมเร่ือยมาตั้งตั้งแตแผนพื้น คสล. สําเรจ็รูป เสาคาน ผนัง ตลอดจนระบบโครงสราง

หลังคาที่กม็ีระบบกึ่งสาํเร็จรูปแลวเชนกัน แทบจะครบทุกสวนสาํหรับการกอสรางบานหนึ่งหลงั มี

หลายบริษัททีม่ีการพฒันารูปแบบและวิธกีารกอสรางแบบสําเร็จรูป ทัง้ที่คิดคนวิธกีารดวยตัวเอง 

และซื้อลิขสิทธิ์กระบวนการจากตางประเทศมาพัฒนาใหเกิดความเหมาะสมกับประเทศไทย ทาํให

เกิดกระบวนการงานกอสรางทีห่ลากหลาย เปนทางเลอืกใหกับผูบริโภค แตโดยสวนใหญแลว ระบบ

การกอสรางสาํเร็จรูปที่พฒันาขึ้นในประเทศไทย จะมีความเหมาะสมและคุมคาแกการลงทุนมากกวา

หากเปนงานในลักษณะโครงการเชนหมูบานจัดสรร ซึ่งสวนใหญเปนงานระบบโครงสรางคอนกรีต

เสริมเหล็กแทบทั้งสิน้  

ระบบโครงสรางที่ใชในการกอสรางบานพักอาศยั กม็ดีวยกนัหลายระบบ แตที่พบเห็นกัน

มากและเปนทีย่อมรับของผูบริโภคในปะเทศไทย สวนใหญเหน็จะหนีไมพนระบบโครงสรางคอนกรีต

เสริมเหล็ก ซึง่หากจะมีการพัฒนาระบบโครงสรางทีม่ีความแตกตาง จากระบบที่เปนทีน่ิยมใชกันอยู

ในปจจุบันเพือ่ใหเกิดทางเลอืกและการขอสวนแบงตลาดงานโครงสราง การผลักดนัระบบโครงสราง

เหล็กแบบคราวเดียวเตม็รูปแบบจะเปนไปไดคอนขางยาก ซึ่งหากเปนอาคารประเภทอื่นๆที่ไมไดมี
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สวนในการดํารงชีวิตของมนษุยมากนกั ก็ไมยากกับการที่จะผลักดนัใหเกิดการยอมรับและนํามาใช

ในการกอสราง จงึเห็นควรใหมีการประยกุตใชระบบโครงสรางที่ผสมผสานกนัคอยๆแนะนาํ และใช

กอสรางจนเกดิความคุนเคยของผูบริโภคในประเทศไทยจนเปนโครงสรางเหล็กที่สมบูรณเต็มรูปแบบ 

นําไปสูระบบการกอสรางอตุสาหกรรมในที่สุด 

    
รูปที่ 6-4 การใชโครงคราวเหล็กเบาในการทําผนังภายนอกรวมกับงานโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก 

    
รูปที่ 6-5 งานตอเติมบานพกัอาศัยโดยใชโครงคราวเหลก็ชุบสังกะสี โดยขอดีของโครงสรางคือ

น้ําหนกัเบา 
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สรุปไดวาหากจะทาํใหเกิดการยอมรับระบบโครงสรางเหล็กจริงๆตองอาศัยความอดทน ใน

การนาํมาประยุกตใชงานรวมกันเปนสวนๆ เมื่อผูบริโภคไดสัมผัสและรับรูถึงศักยภาพที่แทจริง ผาน

ทางการใชงานจริง ก็จะทําใหเกิดการยอมรับและจะทําใหงายในการสงเสริมสวนอืน่ๆตอไป จึง

เห็นสมควรใหมีการสงเสริมการสรางอาคารที่พกัอาศัยที่เนนเหล็กเปนสวนประกอบหลัก โดย

ทําการศึกษาขอมูลเชิงประจักษ จากการเชื่อมโยงขอมูลตางๆ จากทัง้ผูประกอบการผลิตโครงสราง

เหล็ก ผูประกอบการรับเหมางานกอสราง ใหสามารถพฒันาโครงการไปอยางมีประสิทธิภาพ 

  

6.4 ขอเสนอแนะในการกอสรางโครงสรางเหล็ก 
เร่ืองคุณภาพเปนปญหาหลกัของการกอสรางของระบบโครงสรางประเภทตางๆมาโดยมา

ตลอด ซึ่งคุณภาพของงานสวนใหญจะมาจาก 3 ปจจัยหลักคือ วัสดุ ฝมือแรงงาน และระบบการ

จัดการ สําหรับงานโครงสรางเหล็กในประเทศไทย หากไดรับการพัฒนาใหสามารถยกระดับเปน

ระบบโครงสรางที่ผูบริโภคสวนใหญใหการยอมรับอยางกวางขวาง สิง่ที่ควรจะใหความสาํคัญในการ

พัฒนาเปนลําดับตนๆคือ การกําหนดมาตรฐานของงานโครงสรางเหล็กขึ้นใชภายในประเทศ โดยให

มีความสอดคลองเหมาะสมกับลักษณะการใชงานภายในประเทศ ทั้งนี้ก็ตองไดรับความรวมมอืจาก

หลายๆภาคสวนที่เกีย่วของกับงานกอสรางประเภทนี้ ในสวนของฝมอืแรงงานที่ปจจุบัน ชางฝมอืที่มี

ความรูความเขาใจในการกอสรางเหลก็เปนอยางดี สําหรับประเทศไทยยงัถือวาขาดแคลนไมเพียงพอ

ตอการพัฒนาระบบโครงสรางประเภทนี้จงึตองเรงในการฝกอบรมและพัฒนาฝมือแรงงานใหสามารถ

ออกมาทํางานที่มีคุณภาพและมีมาตรฐาน สวนการบริหารการจัดการงานกอสรางถือเปนหนาทีข่อง

ผูประกอบการแตระรายที่จะตองมีการจัดระบบการทํางานภายในองคกรของตนเองใหทาํงานอยางมี

ประสิทธิภาพและประสิทธผิล ชวยลดตนทุนในการกอสรางอกีทั้งงานกอสรางมีมาตรฐานเปนที่

ยอมรับจากผูบริโภค 

ปจจุบันผูผลิตวัสดุไดมีการกาํหนดมาตรฐานของวัสดุของตนเอง ทัง้ที่เปนมาตรฐานใน

ระดับสากลทีท่ั่วโลกสามารถนําไปใชไดและมาตรฐานที่สอดรับกับการใชสอย และบริบทดานอื่นๆ

ของประเทศไทย อาทิเชน ขนาดทีพ่อดีมคีวามเหมาะสมในการขนสง การผลิตวัสดุโครงสรางในสวน

ของขนาดหนาตัดที่มีความเหมาะสมในการใชงานภายในประเทศใหมีเพียงพอแกการใชงาน เปนตน 

วัสดุโครงสรางแตละประเภทก็มักจะมีคุณสมบัติและศักยภาพที่แตกตางกนัออกไป ดังนัน้การจะ

นํามาใชงานหรือกการที่จะเลือกใช ควรทีจ่ะพิจารณาจากความเหมาะสม การใชงาน ความแตตางใน

เร่ืองราคาและความสะดวก งายในการกอสราง การชั่งน้ําหนักผลดีและผลเสียในการที่จะเลือก

โครงสรางแบบตางๆ แตไมควรนําความเคยชินที่มีตอรูปแบบการกอสรางที่ใชกันมาเปนเวลานาน มา

เปนขอจัดกัดในการที่จะเลือกโครงสรางทีแ่ตกตางออกไป เพราะอาจทาํใหเสยีโอกาสที่จะไดรับ

ประโยชนจากระบบโครงสรางอืน่ๆที่อาจจะใหผลที่ดกีวา กับลักษณะงานกอสรางที่จะใช 
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6.4.1 แนวทางการพัฒนาของบานทีใ่ชระบบโครงสรางเหล็กรูปพรรณเสาและคาน 
(Skeleton steel structure) 

1. การออกแบบในปจจุบนัยังไมสามารถดึงเอาคุณสมบัติทางวัสดุศาสตรของเหล็กมาใชได
อยางเตม็ที ่ อาจจะดวยทัง้รูปแบบอาคารที่ยงัอิงเอาลักษณะของบานโครงสรางคอนกรีตมา

ใชโดยมิไดคํานึงวาเหล็กและคอนกรีตมีคณุลักษณะและคุณสมบัติทางกล ที่แตกตางกนั 

การกอสรางไมจําเปนตองเปนไปในรูปแบบเดียวกนั แตหากโครงสรางเหล็กสามารถพลิก

แพลงไดมากกวา ออกแบบชวงพาดไดกวางและใชวัสดุประกอบอาคารไดหลากหลายกวา 

เปนตน และอีกสิ่งหนึง่ที่เปนการลดขีดความสามารถของการใชระบบโครงสรางเหล็กก็คือ 

ขอจํากัดทางวสัดุที่ประเทศไทยยงัมิไดพัฒนาในสวนนี้เทาที่ควร อาทิการใชระบบพืน้สําเร็จก็

เปนตัวกาํหนดใหโครงสรางเหล็กตองถูกจาํกัดลักษณะรูปทรงของอาคารไป ตามวัสดุของ

แผนพืน้สําเร็จนั้นเอง 

2. ควรมีแนวทางในการพัฒนาชางฝมือแรงงานเพื่อใหมีความพรอมในการกาวสูการกอสราง
บาน หรืออาคารที่กอสรางดวยระบบโครงสรางเหล็ก (Steel Building) โดยเฉพาะในสวน

ของแรงงานชางเชื่อมที่จาํเปนตองเปนผูที่มีความรูเฉพาะทางในการกอสรางดวยวธิีการเชื่อม

พอสมควร เนื่องจากปจจบุันยงัขาดชางฝมือประเภทนี้อยูมาก สวนใหญจะเปนการนาํชาง

สวนอืน่มาฝกการเชื่อมเพียงเบื้องตนกน็าํมาใชในการกอสรางจริงโดยทันที ทาํใหคุณภาพ

ของงานเชื่อมคุณภาพลง 

3. การพัฒนารูปแบบ และมาตรฐานการตรวจสอบรอยเชือ่ม เนื่องจากในการกอสรางบานพกั

อาศัยขนาดความสงูสองชัน้ มิไดมีขอบังคับที่ชัดเจนเกีย่วกับการตรวจสอบรอยเชื่อมเทาใด

นัก จึงเหน็ควรที่ จะมกีารกําหนดใหเปนมาตรฐานออกมาใหชัดเจน สําหรับใชเปนบรรทัด

ฐานในการกอสรางอาคารประเภทนี ้ เพื่อที่จะสามารถเพิ่มความมัน่ใจใหกับผูที่วิตกเกี่ยวกับ

ความปลอดภยัในการเขาอยูอาศัยในอาคารที่ใชรอยตอดวยวิธกีารเชือ่มไฟฟา 

4. ควรมีการสงเสริมและพัฒนาระบบการกอสราง ดวยเหล็กทัง้ระบบ (ไมเฉพาะแตในสวนของ

งานโครงสราง) ควรมีการรวมทุกฝายที่เกี่ยวของกับการพัฒนาระบบการกอสรางประเภทนี้

ใหมีความสมบูรณทั้งระบบตั้งแตฐานรากไปจนถึงหลงัคา รวมไปถงึวัสดุที่ใชกอสรางผนงั,

เทคนิคการกอสรางหรือติดตั้งผนงั ใหมีความสอดคลองกับระบบโครงสรางเหล็กมากยิ่งขึน้ 

5. บานโครงสรางเหลก็สวนใหญจะเปนการกอสรางแบบแหง (Dry Process) แตปจจุบันในการ

กอสรางบานโครงสรางเหล็กในประเทศไทย ยงัพบวารูปแบบการกอสรางยงัก่าํกึ่งกนัอยู

ระหวาง Dry process และ Wet Process ดั้งนั้นจงึเหน็ควรใหแยกทัง้ 2 ระบบออกอยาง

ชัดเจน แตทัง้นี้ตองคํานึงถึงขอดีและขอเสียในการแยก ทั้ง 2 ระบบเชนกนั 
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6. หากสามารถลดตนทุนคากอสราง ใหถูกลงกวาบานที่ใชระบบโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก
ได จะเปนแรงผลักใหระบบโครงสรางเหล็กเปนทีย่อมรับในกลุมผูประกอบการเพิ่มมากขึ้น 

ทั้งนี้ระบบโครงสรางเหล็กสวนหนึง่ทีเ่ปนที่ยอมรับเนื่องจากสามารถตอบสนองลูกคาบาง

กลุมที่ตองการความรวดเร็วในการกอสรางไดเปนอยางดี 

7. โครงสรางหลังคาเหล็กเปนสวนที่ชางทัว่ไปเริ่มมีความชํานาญ และผูคนสวนใหญใหการ

ยอมรับไดเชนเดียวกับระบบฝา และผนงัเบาภายใน ดงันัน้จึงควรเรงพัฒนาระบบดงักลาว

อยางตอเนื่องทั้งรูปแบบ วัสดุ ตลอดจนวธิีการกอสรางเพื่อใหเกิดบานโครงสรางเหลก็ที่

สมบูรณทั้งระบบในที่สุด 

8. ควรมีการทาํความเขาใจเกี่ยวกับระบบโครงสรางเหล็กใหมากขึ้นทัง้กับผูที่อยูในกระบวนการ
ออกแบบ ชาง และบุคคลทั่วไป โดยควรมีการพัฒนาใหความรูเชิงวชิาการ การศกึษาเรื่อง

ความแข็งแรงของระบบผนงัแบบโครงเครา การปองกันสนิม และตองมีการนําขอมูลตางๆ

ออกเผยแพรใหคนทั่วไปไดรับรูดวย เพื่อใหเกิดความรูความเขาใจในระบบโครงสรางประเภท

นี้อยางแพรหลายตอไป 

9. การพัฒนาบานโครงสรางเหล็กที่มีลกัษณะคลายกับการกอสรางบานคอนกรีตเสริมเหล็ก 

นาจะมีโอกาสในการทําใหเกิดความเคยชนิจนนําไปสูการยอมรับจากผูบริโภค ไดงายกวา

การกอสรางบานโครงสรางเหล็กแบบเปลอืยแสดงโครงสราง และมีความเหมาะสมกับ

สภาพแวดลอมของประเทศไทยมากวา 

 
6.4.2 แนวทางการพัฒนาของบานทีใ่ชระบบโครงคราวเหล็กชุบสังกะส ี

(Lightweight steel framing) 
1. ระบบ “Lightweight Steel Framing” ยังมีผูผลิตโครงคราวเหล็กชบุสังกะส ี สําหรับงาน

โครงสรางเพียงไมกี่ราย มีรูปตัดเหล็กใหเลือกใชอยางจาํกัด และยงัไมมีผูลงทุนผลติวัสดุหรือ

ทําการกอสรางบานใหครบวงจร เหมือนกบัธุรกิจบานเหล็กสําเร็จรูปในตางประเทศ จึงควร

ศึกษาความเปนไปได และศักยภาพของในการพัฒนาวสัดุโครงสรางทางดานนี้ใหมากขึ้น 

2. ควรมีการศึกษาวิจยัตางๆเพื่อเพิ่มความมั่นใจในความแข็งแรง ความคงทนถาวร (การกนั

สนิม) และอายุการใชงานของโครงสรางเหล็ก (เหล็กขึ้นรูปเยน็) เนื่องจากความมัน่คง

แข็งแรงของระบบผนังเบา หรือผนังกลวงลดลงมักจะอยูในระดับลางเมื่อเทียบกับผนังกออิฐ

ฉาบปูน โดยเฉพาะในแงของความรูสึกและความเคยชินของคนทัว่ไป 

3. ประเทศไทยยงัไมไดกําหนดมาตรฐานวัสดุ    และมาตรฐานการกอสรางบานแบบ    

“Lightweight steel framing” ข้ึนใชโดยเฉพาะสาํหรับใหผูออกแบบ และผูกอสรางนําไปใช

งานไดสะดวก เทศบัญญัติ หรือกฎหมายที่มีอยูก็ยังไมไดเกื้อหนนุใหเกิดการใชกนัแพรหลาย 
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ดังนัน้จึงควรมกีารรางมาตรฐานวัสดุของการกอสรางบานโครงสรางเหล็กเบา ที่มีความ

เหมาะสมและสอดคลองกับการใชงานการกอสรางของประเทศไทย หากจะผลักดันให

โครงสรางระบบนี้เปนที่รูจักแพรหลายตอไป จงึหลีกเลี่ยงไมไดที่จะตองมกีารกําหนด

มาตรฐานตางๆไวใชภายในประเทศ 

4. ควรมีการทดลอง หรือการวจิัยระบบผนงัที่มีความเหมาะสมสําหรับการใชงาน สอดคลองกับ

สภาพภูมิประเทศ ภูมิอากาศของประเทศไทย โดยในเฉพาะในสวนของการปองกันความ

รอน และความชื้น ที่อาจสงผลตอโครงคราวและ/หรือฉนวนในผนังหากมีการติดตั้ง รวมไป

ถึงการรั่วซึมของน้าํและอากาศในสวนของรอยตอผนัง 

5. ควรพัฒนาการทํารอยตอของวัสดุแผนสาํหรับงานผนัง และสงเสริมใหมีการศึกษารูปแบบ

และวิธีการตางๆในการทํารอยตอเพื่อใชเปนมาตรฐานและ ศึกษาขอดีขอเสียของรอยตอ

แบบตางๆ สําหรับใชอางองิกับผูที่สนใจการกอสรางรูปแบบนี้ ทั้งยงัเปนการเพิ่มความมัน่ใจ

ใหกับผูบริโภคอีกทางหนึง่ดวย 

6. หากมีการพัฒนาวัสดุการกอสราง ที่ใชสาํหรับงานกอสรางบานโครงสรางเหล็กเบา ควรจัด

ใหมีการสงเสรมิพัฒนาไปทั้งระบบ ทั้งผูผลิตวัสดุ แรงงานชางฝมือ สถาปนิก วิศวกร ผู

ควบคุมงาน ตลอดจนเจาของ ผูประกอบการ ผูที่สนใจในการกอสรางระบบนี้ ใหมีความรู

ความเขาใจเกีย่วกับวัสดุโครงสรางประเภทนี้ใหมากขึ้น เพราะที่ผานมาองคความรูเกี่ยวกับ

งานกอสรางดวยระบบโครงสรางเหล็กเบายังถือวาอยูในวงที่แคบมากตองมีการเผยแพรให

มากกวาที่ผานมาเพื่อความเขาใจที่ตรงกนัในเรื่องโครงสรางระบบนี ้

7. การทาํความเขาใจเกี่ยวกับระบบโครงสรางเหล็กใหมากขึ้นทัง้กับผูทีอ่ยูในกระบวนการ
ออกแบบ ชาง และบุคคลทั่วไป ในเรื่องของการใหรายละเอียด ขอกําหนด ขอควรระวังของผู

อยูอาศัย เพื่อเปนขอมูลในการตอเติมหรือดูแลรักษาในอนาคต เพื่อใหเกิดความรูความ

เขาใจในระบบโครงสรางประเภทนี้อยางแพรหลายตอไป 

 
6.4.3 สรุปการศึกษาโครงการกอสรางบานพักอาศัยดวยระบบโครงสรางเหลก็ 
 

ขอมูลตางๆที่ไดจากการทําวจิัยทาํใหทราบถึงรูปแบบการใชงานโครงสรางเหล็กที่มีใชอยู

ในประเทศไทย รวมถงึเทคนิคที่ใชในการกอสรางลาํดับข้ันตอนและปจจัยตางๆที่มผีลตอการกอสราง

เพื่อใชเปนแนวทางในการ ศึกษาและพัฒนาระบบโครงสราง และใชเปนขอมูลอางอิงประกอบการ

ออกแบบและการกอสรางทีจ่ะนาํระบบโครงสรางเหล็กเขามาใช อีกทั้งเพื่อเปนการผลักดันใหระบบ

การกอสรางประเภทนี้เปนทีย่อมรับของผูบริโภคในประเทศไทยเพิ่มมากขึ้นในอนาคต สําหรับ

ประเทศไทยการเปลี่ยนแปลงการใชวัสดุหรือระบบการกอสรางจากระบบ และรูปแบบที่เคยใชกัน
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ทั่วไป (Conventional construction) ไปสูการยอมรับวัสดุหรือระบบการกอสรางใหมๆ นั้น 

จําเปนตองอาศัยระยะเวลาในการสรางความคุนเคยและการยอมรับจากผูบริโภค ซึง่ในสวนของ

ระบบโครงสรางเหล็กรูปพรรณเสาและคานรับน้าํหนัก คอนขางทีจ่ะมีการกอสรางจนเปนทีย่อมรับ

สําหรับผูบริโภคอยูพอสมควร และดูจะเปนระบบที่มีโอกาสในการสงเสริมและพฒันาใหเปนระบบ

โครงสรางทางเลือกที่สามารถแขงขันกับระบบอ่ืนๆที่มกีารกอสรางอยูในปจจุบนัมากกวาการกอสราง

ดวยระบบโครงคราวเหล็กชบุสังกะสีผนังรับน้ําหนกั ที่ยงัมีอีกหลายปจจัยทีย่ังยากที่จะปรับใหเขากับ

ผูบริโภคในประเทศไทย แตหากไดรับการพัฒนาและสงเสริมอยางตอเนื่องกจ็ะทาํใหระบบนี้มีโอกาส

เปนทีย่อมรับไดเชนกนั การเปลี่ยนแปลงสวนใหญมักเกดิขึ้นจากความสามารถแขงขันทางธุรกจิและ

เหตุผลดานราคาเปนสาํคัญ การนําเหลก็มาใชทดแทนระบบการกอสรางแบบเดิม ที่มีใชกันอยูใน

ปจจุบันในอาคารพักอาศยัจึงมีการพัฒนาแบบคอยเปนคอยไป ทีละสวนเชน เสา คาน และหลังคา 

จากนั้นจงึคอยๆพัฒนาระบบผนังและพื้นควบคูกันไป จนในที่สุดแลวผูวิจัยหวังวาจะเปนสวนทีท่ําให

เกิดระบบโครงสรางเหล็กเต็มรูปแบบที่มีความสอดคลองและเหมาะสมกับบริบทตางๆในประเทศไทย

ไดในไมชา 

ในการพัฒนาการกอสรางใหเปนระบบอุตสาหกรรมมองวาระบบโครงสรางเหล็กรูปพรรณ

เสาและคานรับน้ําหนักมีศักยภาพที่จะแขงขันกับระบบโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กไดดีกวาระบบ

ระบบโครงคราวเหล็กชุบสังกะสี ผนังรับน้ําหนัก เนื่องจากมีข้ันตอนการกอสรางที่งายไมซับซอนเมื่อ

เทียบกับโครงสรางคอนกรีต มีขอดีในเร่ืองของระยะเวลาที่รวดเร็วกวา สามารถหาชางที่มีทักษะใน

งานโครงสรางเหล็กประเภทนี้ไดงายกวา และการคํานวณก็ทําไดงาย วิศวกรสามารถคํานวณไดโดย

ไมตองพึ่งพาระบบคอมผิวเตอรเขามาเกี่ยวของมากนักเมื่อเทียบกับระบบผนังรับน้ําหนัก และ

รูปแบบโครงสรางก็ไมซับซอน ดัดแปลงตอเติมร้ือถอนไดงาย เพราะแทจริงแลวเปนระบบการกอสราง

ทางเลือกอีกระบบหน่ึงที่นาสนใจสําหรับอุตสาหกรรมกอสรางในอนาคต เพียงแตตองมีการปรับปรุง

รูปแบบการกอสรางที่ในปจจุบันนอกจากโครงสรางเสาและคานที่ใชเหล็กรูปพรรณโครงสรางมาใช

งาน สวนโครงสรางอื่นๆนั้นยังเปนระบบที่มีรูปแบบการกอสรางเชนเดียวกับโครงสรางคอนกรีตเสริม

เหล็กเกือบจะทั้งหมด อาทิเชน ระบบผนังกอที่ถือวาเปนการกอสรางระบบเปยก (Wet process) และ

การใชแผนพื้นสําเร็จเปนโครงสรางพื้น ซึ่งกลายเปนขอจํากัดในการออกแบบชวงเสาที่ตองคํานึงถึง

ลักษณะแผนพื้นสําเร็จทั้งที่ในความจริงแลวโครงสรางเหล็กสามารถออกแบบไดอยางอิสระหากไมถกู

จํากัดดวยวัสดุพื้นทําใหสูญเสียโอกาสในการใชศักยภาพของโครงสรางเหล็ก และทําใหการกอสราง

ระบบนี้ประหยัดเวลาไดจริงๆก็เฉพาะในสวนของการทําโครงสรางเสาคานเทานั้น สวนอื่นๆจะยังใช

ชางและระยะเวลาในการกอสรางไมแตกตางจากบานคอนกรีตเสริมเหล็กเทาไรนัก  
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รูปที่ 6-6 การนําระบบผนังโครงคราวมาประยุกตใชกับระบบโครงสรางเสาและคาน 

 

การพัฒนารูปแบบการกอสราง วสัดุโครงสรางที่มีความเหมาะสมกับประเทศไทย 

โดยเฉพาะระบบโครงสรางเหล็กเสาและคานใหเปนระบบอุตสาหกรรมมากขึน้ ควรมีการศึกษาวิจัย

รูปแบบโครงสรางรวมอืน่ๆใหหลากหลาย เชนการศึกษาผนงัรูปแบบตางๆ รวมไปถึงระบบโครงสราง

พื้น ที่เหมาะสมกับระบบโครงสรางเหล็กเสาคาน มากวาผนังกออิฐฉาบปูน หรือแผนพืน้สําเร็จ อาทิ

ระบบผนังหากมีการศึกษาโดยนําระบบโครงคราวและวสัดุแผนปดผิวเขามาใชแทนการกออิฐฉาบปูน

จะสามารถ ทุนระยะเวลาการกอสรางเพิ่มข้ึนไปอีกและโครงคราวผนังนี้ก็ไมไดรับน้ําหนกัของอาคาร

จึงไมจําเปนตองใชชางที่มีความชาํนาญเปนพิเศษ เพราะงานลกัษณะนี้เร่ิมเปนที่คุนเคยกับชางไทย

ในสวนของการกอสรางผนงัเบาภายในอาคาร แตก็ควรระมัดระวังการประกอบโครงสรางบริเวณชอง

เปดตางๆเปนพิเศษ เพราะถึงแมโครงคราวจะไมไดรับน้ําหนกัของอาคารแตในสวนชองเปดโครงคราว

ก็ตองรับน้าํหนักของวัสดุชองเปดไมวาจะเปนไม กระจกหรือวัสดุอ่ืนๆที่จะถายน้าํหนักลงสูโครงคราว 

รวมไปถึงรายละเอียดการทาํรอยตอของโครงคราวสวนตางๆ และรอยตอชนระหวางวัสดุแผนทีค่วร

ใหความสําคญัในการรออกแบบ หากพฒันาเปนระบบอุตสาหกรรม โครงสรางเสา คาน ผนงั และพื้น 

จะเปนระบบทีค่วรจะมีกระบวนการในการออกแบบ ตัดแตง หรือการประกอบชิ้นสวนโครงสราง ที่

สามารถทําไดในโรงงานในขณะที่ สถานที่กอสรางกาํลงัดําเนินการตอกเสาเข็ม ถอืเปนการทํางาน

ควบคูกันไป หากพัฒนาไดดั่งนี้มกีารศึกษาขอดีขอเสียสวนตางๆอยางละเอียด ถงึความเหมาะสม 

และผลกระทบที่จะมีตอผูบริโภคในระยะยาว กจ็ะกอใหเกิดระบบบานโครงสรางเหลก็เต็มระบบที่มี

ความสอดคลองและเหมาะสมกับประเทศไทยในที่สุด 
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การอนุรักษพลังงานของบานโครงสรางเหล็ก 
กรณศีึกษาบานโครงสรางไม และบานโครงสรางเหล็กตนแบบ1 
เปนขอมูลจากการทาํวิจยักรณีศึกษาบานโครงสรางไม และบานโครงสรางเหล็กตนแบบมี

วัตถุประสงคเพื่อศึกษาประสิทธิภาพในการประหยัดพลังงานของบานโครงสรางเหล็ก (Steel 

Framing) และบานโครงสรางไม (Wood Framing) เมื่อเปรียบเทยีบกบับานทั่วไปทีใ่ชโครงสรางเสา- 

คานคอนกรีตเสริมเหล็ก และศึกษาถึงความคุมคาในเชิงเศรษฐศาสตรของบานโครงสรางเหล็กและ

บานโครงสรางไม โดยพิจารณาจากราคาคากอสรางของบานและคาไฟฟาที่ประหยดัได 

ในกรณีบานตนแบบ (Base Case) บานโครงสรางคอนกรีตมีราคาคากอสราง 2,499,904 

บาท (10,235 บาทตอตรม.) บานโครงสรางไม 2,982,621 บาท (12,211 บาทตอตรม.) และบาน

โครงสรางเหลก็ 2,679,269 (10,969 บาทตอตรม.) บานโครงสรางไมมีคากอสรางที่สูงกวาบาน

โครงสรางคอนกรีต 482,717 บาท (19.3%) สวนบานโครงสรางเหลก็มีคากอสรางที่สูงกวาบาน

โครงสรางคอนกรีต 179,365 บาท (7.2%) (รูปที่ 2) จากผลการจําลองการใชพลงังานไฟฟา (ปรับ

อากาศ ไฟฟาแสงสวาง และอุปกรณไฟฟา) ของบานทัง้สามประเภท พบวาบานโครงสรางคอนกรีตมี

ปริมาณการใชพลังงานไฟฟาตอป 15,332 กิโลวัตตชัว่โมง บานโครงสรางไม 13,814 กิโลวัตตชัว่โมง 

และบานโครงสรางเหล็ก 13,583 กิโลวัตตชั่วโมง สําหรับบานโครงสรางไมจะใชพลงังานไฟฟาตอป 

ต่ํากวาบานโครงสรางคอนกรีต 1,519 กิโลวัตตชั่วโมง (9.9%) สวนบานโครงสรางเหล็กจะ

ใชพลังงานไฟฟาตอปต่ํากวาบานโครงสรางคอนกรีต 1,749 กิโลวัตตชั่วโมง (11.4%) (รูปที่ 3) บาน

โครงสรางคอนกรีตจะเสียคาไฟฟาตอป 55,809 บาท บานโครงสรางไม 50,047 บาท และบาน

โครงสรางเหลก็ 49,171 บาทสําหรบับานโครงสรางไมจะเสียคาไฟฟาตอปต่ํากวาบานโครงสราง

คอนกรีต 5,762 บาท (10.3%) สวนบานโครงสรางเหล็กจะเสียคาไฟฟาตอปต่ํากวาบานโครงสราง

คอนกรีต 6,638 บาท (11.9%) เนื่องจากราคาคากอสรางของบานโครงสรางไมและบานโครงสราง

เหล็กสงูกวาบานโครงสรางคอนกรีตมาก เมื่อเทียบกับคาไฟฟาที่ประหยัดไดในแตละป ดังนัน้จึงมี

ระยะเวลาคืนทุนคอนขางนาน โดยบานโครงสรางเหล็กจะมีระยะเวลาในการคนืทนุที่ส้ันกวาบาน

โครงสรางไม (บานโครงสรางไม 84 ป และ บานโครงสรางเหล็ก 27 ป)  

 

 

 

 

                                                           
1 ปรีชญา มหัทธนทวี จรัญพัฒน ภูวนันท และ ดรุณี มงคลสวัสดิ์. ประสิทธิภาพในการประหยัดพลังงานของบาน

โครงสรางเหล็กและบานโครงสรางไมที่พัฒนาขึ้นในประเทศไทย. กรุงเทพฯ: คณะสถาปตยกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลัยศิลปากร, 2549. 
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ตารางแสดงวสัดุที่ใชของบานโครงสรางคอนกรีต ไม และเหล็ก 

 

 
แผนภูมิแสดง คากอสรางบานโครงสรางคอนกรีต ไม และ เหล็ก 

 

 

 

 

 

 

 

     

แผนภูมิแสดง เปรียบเทยีบคากอสรางและการใชพลงังานไฟฟาของบานโครงสรางคอนกรีต ไม และ

เหล็ก 
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การปรับเปลีย่นวสัดุผนังของบานโครงสรางไม และบานโครงสรางเหล็กตนแบบ 
จากบานโครงสรางไมและบานโครงสรางเหล็กตนแบบ (ใชผนังหลังคา ฝาเพดาน และพื้น 

ตามรายละเอยีดที่แสดงในตารางที ่ 1) ทําการปรับเปลีย่นวัสดุที่ใชสาํหรับผนังภายนอกเพิ่มเติมอีก 5 

แบบ รูปที่ 6 แสดงผนังภายนอกทีท่ําการศึกษาของบานโครงสรางไม สําหรับบานโครงสรางเหล็ก จะ

ปรับเปลี่ยนผนังภายนอก เชนเดียวกนักบับานโครงสรางไม แตใชโครงคราวเหลก็แทนโครงคราวไม 

โดยผนงัที่มีคาความตานทานความรอนนอยที่สุดคือผนงัแบบที ่1 และมากที่สุดคือผนังแบบที ่6 

 

 
รูปภาพแสดง ผนังโครงคราวไมแบบตางๆ 

 
แผนภูมิแสดง พลังงานที่ใชและคากอสรางบานโครงสรางไม เมื่อใชผนงัที่ตางกนั 
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แผนภูมิแสดง พลังงานที่ใชและคากอสรางบานโครงสรางเหลก็ เมื่อใชผนังที่ตางกนั 

 

ผลการศึกษาพบวา สําหรับการใชเครื่องปรับอากาศสวนใหญในชวงเวลากลางคืนนัน้ การ

เพิ่มวัสดุที่เปนฉนวนในสวนของผนังภายนอก เชน การบุฉนวนใยแกวระหวางโครงคราว หรือมีฉนวน

โฟมโพลียูรีเทน ปดดานนอกของโครงคราว ตลอดจนการเพิ่มช้ันวัสดุปดผิว เชน ยิปซั่มบอรด ถัดจาก

โครงคราว ทาํใหคากอสรางของบานโครงสรางไมและบานโครงสรางเหล็กสงูเพิ่มข้ึนจากบานตนแบบ 

แตไมไดชวยใหปริมาณการใชพลังงานของบานลดลงจากบานตนแบบ ดังนั้นการปรับเปลี่ยนผนัง

ภายนอกดงักลาวจงึไมคุมคาในการลงทุน 

การปรับเปลี่ยนวัสดุผนังใหมีคาความตานทานความรอนเพิม่ข้ึน ไมไดชวยในเรื่องของการ

ประหยัดไฟฟา อนึ่งผลที่ไดจากการศึกษานี้ข้ึนอยูกับสภาพเงื่อนไขที่กําหนดในการจาํลองการใช

พลังงาน เชน ชวงเวลาที่ใชเครื่องปรับอากาศ กรณีที่ตัวแปรเหลานี้แตกตางไป อาจสงผลตอปริมาณ

การใชพลงังานของบาน ตลอดจนวัสดุผนังที่มีความเหมาะสมที่จะชวยประหยัดพลังงานของบาน

โครงสรางไมและบานโครงสรางเหล็ก 
สรุป 

ในกรณีที่ใชเครื่องปรับอากาศในชวงเวลากลางคนืเปนสวนใหญนัน้ บานโครงสรางเหล็กและบาน

โครงสรางไมตนแบบ จะมีปริมาณการใชพลังงานที่ต่ํากวาบานโครงสรางคอนกรีต (9.9% และ 

11.4%) โดยบานโครงสรางเหล็กจะประหยัดพลังงานไดมากกวาบานโครงสรางไมเลก็นอย เนื่องจาก

บานโครงสรางไมและบานโครงสรางเหล็ก มีคากอสรางที่สูงกวาบานทั่วไปมาก เมือ่เทียบกบัคาไฟฟา

ที่ประหยัดได จึงมีระยะเวลาคืนทุนที่นานกวา 25 ป สําหรับบานโครงสรางไมและเหล็ก 
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นายศิริชัย ศิลปรัศมี เกิดวันที่ 25 กันยายน พ.ศ.2523 ที่จังหวัดนครศรีธรรมราช สําเร็จ

การศึกษาระดับปริญญาตรี สถาปตยกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาเทคโนโลยีสถาปตยกรรม สถาบัน

เทคโนโลยีราชมงคล วทิยาเขตภาคใต จังหวัดสงขลา ไดทํางานตาํแหนงสถาปนิกในบริษัทเอกชน

เปนเวลา 1 ป กอนเขาทาํการศึกษาตอในหลักสูตร สถาปตยกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขา

สถาปตยกรรม (ออกแบบสถาปตยกรรม) จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั ปการศึกษา 2548 
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