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Several problems in distributed systems such as software and hardware crash or 

network failures make the systems unstable and unreliable.  This may cause interruption in 
the operation of client application programs.  Holding of resources by failed or inactive 
clients prevents other clients from using the resources unless the resources are released. 

This thesis presents a design and development of a leasing prototype for traders 
and CORBA to enable them to support the concept of service leasing present in the Jini 
architecture.  With leasing, services have duration of use and clients require leases before 
making use of services.  This technique allows the systems to manage information of 
expired services and reclaim services from clients with expired leases so that other clients 
can use the services and CORBA becomes more stable and reliable. 
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บทที่  1 
 

บทนํา 
 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 เทคโนโลยีระบบกระจาย (Distributed System Technology)  เปนระบบเครือขายที่
ประกอบดวยคอมพิวเตอรหลาย ๆ เครื่องมาเชื่อมตอกนัเพื่อใชทรัพยากร และบริการรวมกันอยาง
โปรงใส (Transparent) คือสามารถทํางานรวมกันไดเหมือนเปนระบบใหญระบบเดียว โดยที่
คอมพิวเตอรเหลานั้นจะทาํงานแยกเปนอสิระตอกัน และอาจมีความแตกตางกนัทั้งในดาน
สถาปตยกรรม เครือขาย และระบบปฏิบัติการ  ซึ่งเครื่องคอมพวิเตอรทุกเครื่องสามารถเปนไดทัง้ผู
ใหบริการ (Server) และผูรับบริการ (Client) การติดตอกันกระทําผานทางสวนตอประสาน 
(Interface) ของบริการนัน้ ๆ ซึ่งจะถกูใชเปนเสมือนขอตกลงของวิธีการเรียกใชงานของบริการ
นั่นเอง   

ในระบบกระจาย ปญหาทีม่ักเกิดขึ้น เชน ซอฟตแวรเสียหายและหยุดทํางาน (Crash)  
อุปกรณ หรือ เครือขายลมเหลว (Fail) ทาํใหระบบไมเสถียร (Unstable) และขาดความนาเชื่อถอื 
(Unreliability) เนื่องจากอาจสงผลกระทบตอโปรแกรมประยุกตตาง ๆ ที่ใชงานบริการที่ลมเหลว
นั้นอยูทาํใหไมสามารถทํางานตอได    นอกจากนี้ยงัอาจเกิดปญหาจากการครอบครองทรัพยากร
โดยผูรับบริการที่หยุดทํางาน หรือไมไดใชงานทรพัยากร  แตไมไดคืนทรัพยากรกลบัคืนสูสวนกลาง
ทําใหผูรับบริการอื่น ๆ ไมสามารถเขาใชทรัพยากรหรือบริการได       ดงันัน้จึงตองมีการจัดการกับ
ความลมเหลวเหลานี้  ระบบสวนใหญจะใชคนในการจัดการดูแลบริการทัง้หลายทีม่ีใหใชงานใน
ระบบ แตก็มีความยุงยากเนือ่งจากตองคอยตรวจสอบวาบริการใดทํางานลมเหลว ควรนําออกจาก
ระบบ หรือบริการใดถูกนําออกจากระบบแลว แตอาจไมมีการแจงใหทราบ 

จีน ี [1] เปนเทคโนโลยีระบบกระจายที่พัฒนาโดยบริษัท ซัน ไมโครซิสเต็มส (Sun 
Microsystems) เพื่อทําใหอุปกรณในเครือขายมีความสามารถติดตอส่ือสารกับอุปกรณอ่ืน ๆ ใน
เครือขายได  โดยสามารถเชื่อมตอ หรือนําออกจากระบบไดทันทโีดยที่ไมตองมกีารปรับแตงคา 
(Configure) ใดๆ   จีนีมกีระบวนการจดัการทรัพยากรหรือบริการทีเ่รียกวา  กระบวนการเชา 
(Leasing Process)  กลาวคือระบบจีนจีะมีกระบวนการเชา 2 แบบคือ กระบวนการเชาระหวาง
บริการลุคอัพ (Lookup Service) กับผูใหบริการ และระหวางผูใหบริการกับผูรับบริการ  โดยเมื่อมี
อุปกรณหรือบริการเขามาในระบบเครือขาย    อุปกรณหรือบริการนี้จะตองทําการลงทะเบยีนกบั
บริการลุคอัพ เพื่อเปนการแจงใหรูวาอุปกรณหรือบริการนี้มหีนาทีก่ารทํางาน และวิธีการเรียกใช
บริการอยางไร โดยบริการลุคอัพจะเปนบริการทีท่ําหนาที่เปนตัวกลางระหวางผูใหบริการ  กับ 
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ผูรับบริการ   โดยเมื่อผูใหบริการทาํการลงทะเบยีนบริการกับบริการลุคอัพจะไดวัตถุการเชา 
(Lease Object) ซึ่งระบุอายุการเชาพืน้ทีป่ระกาศบริการ ซึ่งผูรับบริการสามารถคนพบบริการนี้ได
ในบริการลุคอพั ผูใหบริการตองทาํการตออายุกอนที่บริการจะหมดอายุการเชาพื้นที่ประกาศ
บริการหากตองการใหบริการถูกคนพบโดยบริการลุคอัพตอไปได แตถาไมทาํการตออายุ บริการจะ
ถูกปลดออกจากบริการลุคอพัโดยอัตโนมตัิ   ในลักษณะเดียวกัน หลงัจากที่ผูรับบริการคนพบ
บริการจากบรกิารลุคอัพแลว กอนการเรียกใช  ผูรับบริการจะขอวัตถุการเชาจากผูใหบริการ ซึ่งระบุ
อายุการเชาทีผู่รับบริการสามารถใชบริการจากผูใหบริการได      ผูรับบริการจะตองทาํการตออายุ
กอนที่อายกุารเชาจะสิน้สุดลง หากตองการใชงานบริการนัน้ตอไป  จุดประสงคของการใช
กระบวนการเชานี้ ก็คือเพื่อใหระบบจนีีมีความนาเชือ่ถือมากขึน้ เพราะถาหากบริการนั้นหยุด
ทํางาน หรือผูใหบริการไมตองการใหบริการอีกตอไป บริการลุคอพัจะสามารถทราบไดจากการที่
บริการนัน้ไมไดทําการตออายุการเชาพืน้ทีป่ระกาศบริการ  ทําใหสามารถนําบรกิารนั้นออกจาก
ระบบได  และทําใหการจดัการขอมูลของบริการในบริการลุคอัพทาํไดงายขึ้น ในทํานองเดียวกนั 
หากผูรับบริการที่เขาใชบริการแลวเกิดลมเหลว แตยังยดึครองบริการไว ทําใหผูรับบริการอื่นๆ ไม
สามารถเขาใชบริการได ผูใหบริการก็จะสามารถทราบได เมื่อผูรับบริการไมทาํการตออายุการเชา 
ผูใหบริการก็จะทําการเรียกคืนทรัพยากรที่ถูกยึดครองโดยผูรับบริการที่เกิดลมเหลวคืนได 

คอรบา (CORBA : Common Object Request Broker Architecture) เปน
สถาปตยกรรมระบบกระจาย ทีถู่กกาํหนดขึ้นโดยโอเอม็จี  (OMG : Object Management Group)  
การคนหาบริการสามารถกระทําผานบริการพื้นฐาน  เชน  บริการเทรดเดอร (Trader Service) [2]  
โดยบริการเทรดเดอรจะมีการทํางานคลายกับสมุดหนาเหลือง คือสามารถคนหาบริการตามชนดิ 
(Type) หรือคาคุณสมบัติ  (Property Value) ของบริการ  ซึ่งบริการเทรดเดอรมีลักษณะการ
ทํางานคลายบริการลุคอัพของจีน ี กลาวคือ ทัง้สองเปนบริการไดเร็กเทอรี (Directory Service) ที่
เก็บขอมูลบริการที่ไดทําการลงทะเบียนไว  และสามารถทําการคนหาขอมูลบริการตามการรองขอ
ได  เพื่อเรียกใชบริการ  แตบริการเทรดเดอรยังไมมกีระบวนการในการจัดการเรือ่งการนําขอมลู
บริการที่ไมไดใชงาน หรือใชงานไมได ออกจากระบบ  นอกจากนี้คอรบายังไมมกีารจัดการเกี่ยวกับ
การเชาระหวางผูรับบริการและผูใหบริการ 

งานวิจยันี้ไดมุงเนนความสนใจในกระบวนการจัดการนําทรัพยากรหรือบริการที่ไมไดใช
งาน หรือใชงานไมได ออกจากระบบ และการเรียกคนืทรัพยากรจากผูรับบริการที่หยดุทํางาน หรือ
ไมไดใชงานทรัพยากรแลว  ทาํใหผูรับบริการอื่นสามารถใชทรัพยากรได งานวิจัยนี้จะนาํ
กระบวนการเชาดังเชนในระบบจีนีมาปรับใชกับบริการเทรดเดอร และระบบคอรบา  เพื่อเพิ่มความ
เสถียร และความนาเชื่อถือใหกับระบบคอรบา 
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1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 
เพื่อออกแบบ และพฒันากระบวนการเชาของบริการใหกับระบบคอรบาและบริการเทรด

เดอร 

1.3 ขอบเขตของการวิจยั 
1. พัฒนาบนระบบคอรบาและบริการเทรดเดอรตามขอกําหนดของโอเอ็มจี รุน 1.0 เปนอยาง

นอย 
2. กระบวนการเชาของจีนีที่จะนํามาปรับใชกับบริการเทรดเดอร และคอรบาเปนไปตาม

ขอกําหนดของจีนี รุน 1.1 เปนอยางนอย 
 

1.4 ขั้นตอนและวธิีดําเนนิงานวิจัย 
1. ศึกษาทฤษฎี และกระบวนการเชาของจนี ี
2. ศึกษาทฤษฎี และกระบวนการทํางานของบริการเทรดเดอรของคอรบา และวิธีการพฒันา

โปรแกรม 
3. ออกแบบระบบการเชาบนบริการเทรดเดอร และคอรบา 
4. พัฒนาระบบการเชาบนบริการเทรดเดอร และคอรบา 
5. ทดสอบและปรับปรุงแกไข 
6. วิเคราะห สรุปผล และขอเสนอแนะ 
7. จัดทํารายงานวิทยานิพนธ 

 

1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
ไดบริการเทรดเดอร และระบบคอรบาซึ่งรองรับการทํางานตามกระบวนการเชา 

 

1.6 โครงสรางวิทยานิพนธ 
ในบทตอไปของวิทยานิพนธนี้จะกลาวถึงทฤษฎีที่นํามาประยุกตใช และงานวิจัยที่

เกี่ยวของ สวนในบทที่ 3 และบทที่ 4 จะกลาวถึงการออกแบบโครงสรางการทํางาน และการพฒันา
ตนแบบการเชา  ในบทที่ 5 จะกลาวถึงการทดสอบการทํางานของตนแบบการเชา และในบท
สุดทายจะเปนการสรุปผลของงานวิทยานิพนธและขอเสนอแนะในการพัฒนาตอไป 
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บทที่  2 
 

งานวิจัยและทฤษฎีที่เกี่ยวของ 
 

2.1 งานวจิัยที่เกี่ยวของ 

2.1.1 Leasing [3] 
 งานวิจยันี้ไดนาํกระบวนการเชา  มาพัฒนากับบริการชือ่ (Name Service) ของระบบ
กระจายคอรบาเพื่อจัดการอายุการเชาพื้นที่ประกาศบริการ  เพือ่แกปญหาที่อาจเกิดขึ้นเมื่อผู
ใหบริการเกิดความลมเหลว หรือทํางานไมไดเปนเวลานาน แตไมไดแจงใหบริการชื่อทราบ  จึง
ไมไดนําขอมูลอางถงึวัตถ ุ (Object Reference) ของบริการนั้นออกไปจากระบบ    ทาํให
ผูรับบริการยังคงคนพบขอมลูอางถงึวัตถุของบริการนัน้จากบริการชื่ออยู แตไมสามารถเรยีกใช
บริการนัน้ได    การนํากระบวนการเชาเขามาใชกับบริการชื่อ ทาํใหหากบริการลมเหลว และไมได
ทําการตออายกุารเชาพื้นที่ประกาศบริการ บริการชื่อก็จะนาํบรกิารนัน้ออกจากระบบใหโดย
อัตโนมัติ และผูรับบริการจะไมพบบริการนัน้อีก 

งานวิจยันี้แตกตางจากงานวิจัย [3] คืองานวิจัย [3] ไดพัฒนากระบวนการเชาบนบริการ
ชื่อ แตงานวิจยันี้จะพัฒนากระบวนการเชาบนบริการเทรดเดอร   และจะครอบคลุมทั้งการจัดการ
อายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการของบริการในระบบ และอายุการเชาบริการของผูรับบริการ  
 

2.2 ทฤษฎทีี่เกี่ยวของ 

2.2.1  บริการเทรดเดอรของคอรบา (CORBA Trader Service)[2] 
บริการเทรดเดอรใชในการลงทะเบียน และการคนหาคําเสนอบริการ ตามชนิดของบริการ 

หรือคุณสมบัติของบริการ แสดงดังรูปที่ 2.1 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.1  กระบวนการทํางานของบริการเทรดเดอร 

Import 

Export 
Interaction  Trader 

Importer 

Exporter 
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ผูใหบริการสามารถสงออกบริการของตน (Export) โดยจะสงรายละเอียดเกี่ยวกับชนิด

บริการ (Service Type) คุณลักษณะของบริการ (Property) และขอมูลอางถงึวตัถุบริการเพื่อ
ลงทะเบียนเปนคําเสนอบริการ (Service Offer) ไวกับบริการเทรดเดอร ในการสงออกผูใหบริการ
จะตองลงทะเบียนชนิดบริการไวกอนที่จะลงทะเบียนคําเสนอบริการได 

ผูรับบริการสามารถสอบถามไปยังบริการเทรดเดอร เพื่อใหนําเขา (Import) บริการที่มี
คุณสมบัติตามที่ตองการได บริการเทรดเดอรจะทําการตรวจสอบคําเสนอบริการทีม่ี และสงขอมูล
อางถงึวัตถบุริการที่มีคุณสมบัติเหมาะสมไปยังผูรับบริการ  จากนัน้ผูรับบริการจะสามารถติดตอใช
งานผูใหบริการไดโดยตรง 
 

2.2.2 จีนี (Jini) [1][4][5] 
จีนี เปนเทคโนโลยีระบบกระจาย ทีพ่ัฒนาโดยบริษัท ซัน ไมโครซิสเต็มส  เพื่อทาํใหบริการ

ในเครือขายมคีวามสามารถติดตอส่ือสารกับบริการอื่น ๆ ในเครือขายได โดยบริการสามารถเปนได
ทั้ง ซอฟตแวร หรือฮารดแวร  และยังมีความสามารถที่เรียกวา เน็ตเวิรคปลั๊กแอนดเพลย (Network 
Plug And Play) คือ อุปกรณตางๆ สามารถเชื่อมตอ หรือนําออกจากระบบไดทันทีโดยที่ไมตองมี
การปรับแตงคาใดๆ     โดยความสามารถหลัก ๆ ของเครอืขายจีนมีี 3 ขอคือ 

1. ไมจําเปนตองมีการปรับแตงของผูรับบริการเมื่อมีการเชื่อมตอหรือยกเลกิบริการของ
ระบบ 

2. สังคมจีน ี (Jini Community) สามารถปรับเปลี่ยนตัวเองไดเมื่อมบีริการใหมมา
เช่ือมตอหรือบริการเกาถูกยกเลิก 

3. ผูรับบริการไมจําเปนตองรูจกัตัวบริการมากอน โดยบริการนัน้จะถูกโหลดมายัง
ผูรับบริการโดยอัตโนมัต ิ และผูรับบริการจะทําการติดตอกับบริการโดยผานทางสวน
ตอประสานทีก่ําหนด 

ในระบบจีนจีะมีองคประกอบอยู 3 สวนดงัแสดงในรูปที ่2.2  
- บริการ (Service) คือ บริการตาง ๆ ที่ใหบริการแกผูรับบริการในระบบ  
- ผูรับบริการ (Client) ซึ่งจะมาเรียกใชบริการตาง ๆ ในระบบ 
- บริการลุคอัพ (Lookup Service) ซึ่งทําหนาทีเ่ปนตัวกลางระหวางตัวบริการกบั

ผูรับบริการ       ซึ่งจีนีปรกติจะทํางานอยูบนเครือขายทีซพี/ีไอพี (TCP/IP)  แต
สามารถสรางเครือขายจีนีในโพรโทคอลอืน่ๆ ได 
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รูปที่ 2.2  องคประกอบของเครือขายจีน ี

 
จีนีกาํหนดโพรโทคอล 3 ประเภทไดแก โพรโทคอลดิสคัฟเวอรี (Discovery) สําหรับการ

คนหาบริการลคุอัพ  โพรโทคอลจอยน (Join) สําหรับการลงทะเบียนบริการ และโพรโทคอลลุคอัพ 
(Lookup) สําหรับการคนหาบริการ นอกจากนี้ยังมีกระบวนการเชา (Leasing) สําหรับการจัดการ
การใชงานบรกิารอีกดวย 
 

2.2.2.1  ลาํดับการทาํงานของผูใหบริการ [6] 
1. ทําการคนหาบริการลุคอัพ ซึ่งทาํได 2 วิธี คือ 

- ยูนิคาสท (Unicast)  เปนการสงคํารองขอบริการใหกบับริการลุค
อัพทีท่ราบตําแหนงที่อยู 

- มัลติคาสท (Muticast) เปนการสงคํารองขอบริการกระจายออกไป
ในเครือขาย เพื่อทาํการคนหาบริการลุคอัพ  เมื่อไมทราบตําแหนง
ที่อยูของบริการลุคอัพ 

2. เมื่อบริการลุคอัพไดรับการรองขอจากผูใหบริการแลว จะทําการสง
วัตถุ Registra ใหกับผูใหบริการ เพือ่ใชเปนวัตถุตวัแทน (Proxy 
Object) ในการติดตอกับบริการลุคอัพ 

3. สรางขอมูลเกีย่วกับบริการ โดยสรางรายการบริการ (ServiceItem) 
ขึ้นมา ทาํการลงทะเบียนบริการ โดยจะสงรายการบริการและอายุการ
เชาพืน้ที่ประกาศบริการไปใหกับบริการลุคอัพ โดยผานเมท็อด 
register() เพื่อทําการลงทะเบียน  

4. จัดการการเชา เชน การตออายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการเปน
ระยะๆ  และการยกเลิกการเชาพืน้ที่ประกาศบริการ 

Client Lookup Service Service 

TCP/IP Network 
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2.2.2.2  ลาํดับการทาํงานของผูรับบริการ [6] 

1. ทําการคนหาบริการลุคอัพ 
2. เตรียมแผนแบบ (Template) สําหรับการคนหาบริการในบริการลุคอัพ 
3. ติดตอบริการลุคอัพเพื่อทําการคนหาบริการ 
4. เรียกใชบริการจากผูใหบริการ 
 

2.2.2.3  กระบวนการเชา (Leasing Process)  
 กระบวนการเชา เปนกระบวนการทีท่ําใหจีนีเปนเครือขายที่มีความ

นาเชื่อถือสูง เนื่องจากบริการตาง ๆ มีการเขาและออกจากระบบตลอดเวลา กระบวนการเชาจงึถกู
นํามาใช เพื่อชวยจัดการบริการตาง ๆ ทีอ่ยูในเครือขายใหการติดตอส่ือสารระหวางบริการตาง ๆ 
นั้นทําไดถูกตองและแนนอน เพราะการที่เครือขาย หรือซอฟตแวรลมเหลวนั้นอาจเกิดขึ้นได
ตลอดเวลา การเชาจงึรับประกันวาสามารถตรวจพบความลมเหลวทีเ่กิดขึ้น และทําการเรียกคนื
ทรัพยากรคืนสูสวนกลางหรอืยกเลิกขอมูลบริการได การกําหนดอายกุารเชาพื้นที่ประกาศบริการ 
สามารถกําหนดได 3 แบบ ดังนี ้

− กําหนดระยะเวลาเปนชวง โดยมีประเภทขอมูลเปน long มีหนวยเปนมลิลิวินาท ี 
− Lease.ANY เปนการบอกใหบริการลคุอัพทําการตดัสินใจเกี่ยวกบัอายุการเชา

พื้นที่ประกาศบริการให ซึ่งการตัดสินใจกาํหนดชวงเวลาจะขึ้นอยูกับประเภทของ
แอพพลิเคชัน หรือบริการ  

− Lease.FOREVER เปนการกําหนดอายุการเชาพื้นที่ประกาศบริการทีไ่มมีขอบเขต
สิ้นสุด 

กระบวนการเชา สามารถทาํได 2 แบบ ดังนี ้ 
1.  กระบวนการเชาระหวางผูใหบริการ กบั บริการลุคอัพ [1][4] 
เมื่อมีอุปกรณเขามาเชื่อมตอในระบบเครือขาย  ผูใหบริการจะทาํการลงทะเบียนบริการกับ

บริการลุคอัพ โดยจะระบุอายุการเชาพื้นที่ประกาศบริการ  ซึ่งแทนถึงชวงเวลาที่บริการลุคอพัจะ
เก็บรักษารายการบริการนั้นไว โดยผูใหบริการจะตองทําการตออาย ุกอนอายกุารเชาพืน้ที่ประกาศ
บริการจะสิ้นสดุลง  ไมเชนนัน้บริการลคุอัพจะยกเลิกการลงทะเบยีนของบริการนัน้โดยอัตโนมัติ 
โดยปกติบริการลุคอัพจะไมแจงเตือนไปยงัผูใหบริการ เพื่อใหมาทาํการตออาย ุแตเปนหนาที่ของผู
ใหบริการใด ๆ ที่จะตองทาํการตออายุเองกอนทีช่วงเวลาจะหมดลง  
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รูปที่ 2.3 กระบวนการเชาระหวางผูใหบริการกับบริการลุคอัพ 

 
จากรูปที ่ 2.3 เมื่อผูใหบริการทาํการลงทะเบียนกับบริการลุคอัพแลว จะไดวัตถุ 

ServiceRegistration มาไวสําหรับการเรยีกใชเมท็อดในการเพิ่มขอมลูบริการ คุณสมบัติ และขอ
อายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการ เมื่อผูใหบริการทําการขออายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการแลว จะ
ไดวัตถุการเชาซึ่งเปนวัตถุของสวนประสาน Lease ที่ระบุอายกุารเชาพืน้ที่ประกาศบริการของ
บริการนี้ และรองรับเมท็อดสําหรับการตออายุหรือการยกเลิกการใชงาน 

2.  กระบวนการเชาระหวางผูใหบริการ กบั ผูรับบริการ [5][7] 
 กระบวนการเชาระหวางผูใหบริการกับผูรับบริการนั้นทําเพื่อปองกันไมใหผูรับบริการที่เขา
ใชบริการแลวเกิดความลมเหลวสามารถยึดครองบริการไวตลอดไปได  เพราะการเชาทําใหผูให
บริการนั้นสามารถรับรูความลมเหลวและดําเนินการเรียกทรัพยากรหรือบริการกลับคืนสูสวนกลาง
ไดโดยอัตโนมัติ หากผูรับบริการลืมหรือไมสามารถยกเลิกการเชาได เมื่อผูรับบริการขอใชบริการ
จากผูใหบริการจะไดวัตถุการเชาท่ีระบุอายุการเชา ซึ่งแทนถึงชวงเวลาที่ผูรับบริการจะสามารถใช
บริการจากผูใหบริการได เมื่อชวงเวลาเชาที่กําหนดหมดลง ผูรับบริการอาจทําการตออายุการเชา 
หากตองการใชบริการนั้นๆ ตอ หรือทําการยกเลิกการเชาเมื่อไมตองการใชบริการนั้น ๆ แลว โดย
ผานสวนตอประสาน Landlord ดังแสดงในรูปที่ 2.4   
 
 
 
 
 

 

Service Provider 
as 

Lease Consumer 

Lookup Service  as 
Lease Grantor 

Lease 

LeasingStatus 
Information 

Collection of 
Resources 

Cancel() 
Renew() 

 Leasing Protocol 
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Client 
as 

Lease Consumer 

Service Provider 
as 

Lease Grantor 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 2.4 กระบวนการทาํงานของสวนตอประสาน Landlord 

 
เมื่อผูรับบริการรองขอบริการจากผูใหบริการ ผูใหบริการจะมีหนาที่ดังนี้  

- ผูใหบริการจะตองมีวัตถ ุLease Grantor ซึ่งจะถกูเรียกเพื่อกําหนดอายุการเชา 
- วัตถุ Lease Grantor จะสรางวัตถกุารเชา ซึง่ประกอบดวย เลขประจําตัวการเชา 

(LeaseID) ดัชนีทรัพยากร (Resource Index) วัตถุ Landlord และอายุการเชา 
แลวสงใหกับผูใหบริการ 

- ผูใหบริการจะสงวัตถกุารเชาใหกับผูรับบริการ โดยใชเลขประจําตัวการเชาและ
ดัชนีทรัพยากรในการระบ ุ (Identify) ทรัพยากรหรือบริการที่ผูรับบริการเชา 
(Leased Resource)  และวัตถุ Landlord สําหรับการเรียกใชเมท็อดของสวนตอ
ประสาน Landlord เพื่อตออายุการเชาหรือยกเลิกการเชาในภายหลงั 

 ผูใหบริการจะมีหนาที่ในการตรวจสอบอายกุารเชา และเรียกคืนทรัพยากรตาง ๆ ที่
เกี่ยวของกับวตัถุการเชาทัง้หลาย  เมื่ออายุการเชาหมดลง เชน  บริการแชท (Chat) เปนบริการที่
ทําการกระจายขอความของผูรับบริการไปใหกับผูรับบริการอื่น ๆ ทีอ่ยูในกลุม โดยเมื่อหมดอายุ
การเชา หรือยกเลิกการเชาแลว ผูใหบริการจะไมสงขอความของผูรับบริการนัน้ ๆ ใหกับผูรับบริการ
อ่ืน ๆ ในกลุม   

Landlord 
Interface 

Lease Grantor 

Lease 

Service Making 
Resources available 

Create a  
Lease to be 

Returned 

Collection of Leased 
Resource 

Leasing Status 
Information Cancel(Lease) or 

Renew(Lease) 

Resource Request 
Resource returned 

With Lease 
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กลยุทธของผูใหบริการในการตรวจสอบการหมดอายุการเชาและเรียกคืนทรัพยากร 
สามารถทําได 2 แบบ ดังนี้ 

- การตรวจสอบเปนระยะ จะมีเทร็ด (Thread) ทําการตรวจสอบทรัพยากรหรือ
บริการทัง้หมดตามระยะเวลาที่กาํหนด เพื่อดูวาทรัพยากรหรือบริการใดสิ้นสุด
อายุการเชา ทรัพยากรหรือบริการนัน้ก็จะถกูเรียกคืน  

- การตรวจสอบเมื่อตองการ คือเมื่อผูใหบริการไดรับการรองขอใชทรัพยากร วัตถ ุ
Landlord จะทําการตรวจสอบวาทรัพยากรนัน้ถกูครอบครองโดยวตัถุการเชาที่
หมดอายุแลวหรือไม หากหมดอายุจะเรียกคืนทรพัยากรมาใหผูรับบริการรายใหม 



บทที่ 3 

 
การออกแบบการเชาใหกับบริการเทรดเดอรและระบบคอรบา 

 
 บทนี้จะกลาวถึงรายละเอียดการออกแบบการเชาใหกบับริการเทรดเดอรและระบบคอรบา 
โดยไดออกแบบการเชาเปน 2 สวนคือ ระหวางผูใหบริการกับบริการเทรดเดอร และ ระหวางผู
ใหบริการกับผูรับบริการ  ในสวนของบรกิารเทรดเดอรไดออกแบบใหเปนสวนเพิ่มขยายเขาไปใน
บริการเทรดเดอร และสวนผูใหบริการไดทําการเพิม่เตมิสวนตอประสานที่เกีย่วของกับการเชา ซึ่ง
ไดแสดงโครงสรางของระบบดังรูปที่ 3.1  
 การเชาทําใหระบบคอรบาสามารถตรวจพบผูรับบริการหรือผูใหบริการที่เกิดความลมเหลว
ได และทําการเรียกคืนทรัพยากรที่ถูกครอบครองโดยผูรับบริการที่เกิดความลมเหลวหรือหยุด
ทํางานกลับคืนสูสวนกลางได โดยผูใหบริการจะทราบจากการที่ผูรับบริการไมทําการตออายุการ
เชา และการเชายังชวยใหการจัดการขอมูลคําเสนอบริการของบริการเทรดเดอรทําไดงายขึ้น โดย
บริการเทรดเดอรจะยกเลิกคําเสนอบริการที่ไมมาทําการตออายุการเชาพื้นที่ประกาศบริการโดย
อัตโนมัติ เนื่องจากผูใหบริการเกิดความลมเหลว หรือออกจากระบบโดยไมไดแจงใหบริการเทรด
เดอรทราบ ทําใหบริการเทรดเดอรไมมีขอมูลคําเสนอบริการที่ลาสมัย (Stale) นอกจากนี้อาจนํา
การเชามาใชในการคิดคาบริการ ในกรณีที่ผูใหบริการคิดอัตราคาบริการตามเวลาที่ใชบริการ 

การเชานัน้เหมาะสมกับผูใหบริการที่ตองการไมใหเกิดการใชทรัพยากรรวมกนั (Mutual 
Exclusion) เพื่อใหเกิดความตองกนั (Consistent) ของทรัพยากรหรอืบริการ เชน การใหบริการ
ของผูใหบริการไฟล ในขณะใดขณะหนึ่งจะอนุญาตใหผูรับบริการเพียงรายเดียวปรบัปรุงไฟลได ซึ่ง
กอนที่ผูรับบริการจะปรับปรุงไฟลจะตองทาํการขอเชาไฟลนั้นกอน เพือ่เปนการล็อค (Lock) ไฟล  
ทําใหผูใหบริการทราบวาไฟลนั้นมีผูรับบริการปรับปรุงไฟลนัน้อยู และจะไมอนุญาตใหผูรับบริการ
รายอื่นเขาถึง (Access) ไฟลไดอีก และยังเหมาะสมกับผูใหบริการทีม่ทีรัพยากรจํานวนมากหรือมี
ทรัพยากรขนาดใหญ การเชาทาํใหผูใหบริการสามารถจัดการขอมูลทรัพยากรไดงายขึ้น และทาํ
การเรียกคนืทรัพยากรจากผูรับบริการที่ไมมาทาํการตออายุการเชาไดโดยอัตโนมัติ นอกจากนีก้าร
เชายงัชวยในการคิดคาบริการ (Accounting) เพราะมกีารกําหนดระยะเวลาการเชาบริการชัดเจน 
ทําใหการคิดคาบริการทาํไดงายขึน้ ซึ่งกระบวนการคิดคาบริการสามารถพัฒนาใหกับผูใหบริการ
ได โดยทําการคิดคาบริการจากอายุการเชาที่ผูรับบริการขอเชาทรัพยากรหรือบริการ   
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รูปที่ 3.1 โครงสรางการเชา 
 
 จากรูปที ่ 3.1 โครงสรางการเชาประกอบดวย สวนเพิ่มขยายบริการเทรดเดอร (Trader 
Extension) ผูใหบริการ (Server) บริการรับสงตอการเชา (Lease Relay Service) และ ผูรับบริการ 
(Client) โดยสวนเพิ่มขยายบริการเทรดเดอรจะเปนผูใหบริการการเชากับผูที่เขามาโฆษณาคาํ
เสนอบริการกบับริการเทรดเดอร และใหบริการตออายุ ยกเลิกอายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการของ
คําเสนอบริการ และคอยตรวจสอบการหมดอายุของคาํเสนอบริการ นอกจากนี้ยงัทาํหนาที่ในการ
คนหาคาํเสนอบริการที่ยงัไมหมดอายุใหกบัผูที่เขามาคนหาคําเสนอบรกิาร  
 ผูใหบริการจะใหบริการการเชาแกผูรับบริการที่เขามาขอใชทรัพยากรหรือบริการ และทํา
การตออาย ุหรือยกเลิกการเชาได  
 บริการรับสงตอการเชา จะทาํหนาที่ในการเกบ็ขอมูลการเชาที่ผูรับบริการสงตอใหกับ
ผูรับบริการอื่น ที่ลงทะเบยีนไวกับบริการรบัสงตอการเชา โดยผูรับบริการจะเปนผูเขามาตรวจสอบ
วามีผูสงตอการเชามาใหตนหรือไม 
 ผูรับบริการ จะเปนผูที่ขอใชทรัพยากรหรือบริการจากผูใหบริการ และจะตองทําการตอ
อายุการเชา เมื่อตองการใชทรัพยากรหรือบริการที่เชาตอไป และจะตองทําการยกเลิกการเชาเมื่อ
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ไมตองการใชทรัพยากรหรือบริการนั้นแลว นอกจากนี้ผูรับบริการจะตองทําการลงทะเบียนกับ
บริการรับสงตอการเชา เมื่อตองการรับการเชาตอจากผูรับบริการอื่น การสงตอการเชาจะทําให
ผูรับบริการสามารถสงตอการเชาทรัพยากรหรือบริการที่ตนไดเชาไวใหกับผูรับบริการอื่นๆ ได ซึ่ง
สามารถนําไปใชในกรณีที่มีการคิดคาใชจายในการเชา โดยถาเชาเปนระยะเวลานานจะคิด
คาใชจายถูกกวาเชาเปนระยะเวลาสั้น ๆ  เชน ผูใหบริการที่คิดคาบริการตามเวลาที่เชา คือ ชั่วโมง
ละ 100 บาท หรือวันละ 500 บาท  ซึ่งการเชารายวันจะถูกกวารายชั่วโมง ผูรับบริการจึงขอเชา
แบบรายวันเพื่อใชงานรวมกับผูรับบริการอื่น เมื่อผูรับบริการใชบริการเพียงพอแลว และอายุการ
เชายังไมส้ินสุดก็จะสงตอการเชาใหกับผูรับบริการอื่นเพื่อใชงานบริการตอไปได นอกจากนี้ การสง
ตอการเชายังชวยใหผูรับบริการที่รับสงตอการเชาไดรับสิทธิในการเขาใชบริการหรือทรัพยากรได
เลยทันที โดยไมตองไปขอเชาบริการเอง ซึ่งอาจตองเสียเวลารอหากมีผูรับบริการรายอื่นมาขอเชา
บริการไปกอน รวมทั้งยังทําใหสามารถควบคุมลําดับการเขาใชบริการได 
 
 ในการออกแบบการเชาที่บริการเทรดเดอรและที่ผูใหบริการจะมีลักษณะงานคลายกัน คือ
มีการบันทึกขอมูลการเชา การยกเลิกการเชา และการตออายุการเชา เหมือน ๆ กัน แตก็มีความ
แตกตางกันดังนี้ 

- ทรัพยากรหรือบริการทางฝงผูใหบริการสามารถมีไดหลายประเภท ทําใหการกําหนดอายุ
การเชาของผูใหบริการจะแตกตางกันไปตามประเภทของทรัพยากรหรือบริการ แตบริการ
เทรดเดอรใหบริการพื้นที่ประกาศบริการเพียงอยางเดียว 

- ทรัพยากรหรือบริการแตละประเภทของผูใหบริการนั้น สามารถกําหนดสภาพการใชงาน
รวมกันไดตามนโยบายของผูใหบริการ จึงตองมีการกําหนดสถานะของการเชาของ
ผูรับบริการ ที่ตองการใชทรัพยากรหรือบริการประเภทนั้นๆ เพื่อใชเปนเกณฑในการใช
ทรัพยากรรวมกัน แตบริการเทรดเดอรไมมีการกําหนดสภาพการใชงานรวมกันของ
ทรัพยากร เนื่องจากพื้นที่ประกาศขอมูลคําเสนอบริการหนึ่ง ๆ จะเปนของผูใหบริการราย
ใดรายหนึ่งเทานั้น 

- การเชาระหวางผูรับบริการและผูใหบริการสามารถทําการสงตอการเชาได ซึ่งผูรับบริการ
ที่รับสงตอการเชาจะไดประโยชนจากการเขาใชบริการไดทันทีในราคาที่ถูกกวา และมีการ
ควบคุมลําดับการเขาใชตามความเหมาะสม การสงตอการเชาพื้นที่ประกาศบริการที่
บริการเทรดเดอรก็สามารถทําไดแตจะไดประโยชนนอยกวา 
เนื่องจากผูใหบริการมีขอกําหนดในการใหเชามากกวาบริการเทรดเดอร วิทยานิพนธนี้จงึ

ทําการออกแบบการเชาใหกบับริการเทรดเดอร และผูใหบริการเปนสองสวนแยกกนั 
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3.1 การเชาระหวางผูใหบริการกับบรกิารเทรดเดอร 
ในการออกแบบการเชาระหวางผูใหบริการกับบริการเทรดเดอรจะกลาวถงึ  สวนเพิม่ขยาย

บริการเทรดเดอร สวนตอประสาน และขอมูลเกี่ยวกับการเชาเพือ่ใหบริการเทรดเดอรสามารถ
ใหบริการการเชาได  

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

รูปที่ 3.2 การออกแบบสวนเพิ่มขยายบริการเทรดเดอร เพื่อสนับสนุนการเชา 
 
ในรูปที ่ 3.2 จะแสดงสวนเพิ่มขยายบริการเทรดเดอร  ทางดานขวาของเสนประ ซึ่งจะมี

สองสวนคือ สวนเก็บขอมูลการเชา และมอดูลการเชา ซึ่งจะทําหนาที่ในการยกเลิก และตออายุ
การเชา ที่พัฒนามาจากสวนตอประสานการเชาตามหวัขอ 3.1.1.1 ทั้งสองสวนนีถู้กออกแบบเพิ่ม
ใหกับบริการเทรดเดอร โดยจะทํางานรวมกับการปรับแกบางสวนภายในบริการเทรดเดอร การเพิม่
ขยายจะกระทาํกับสวนตอประสาน CosTrading.idl 
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รูปที่ 3.3 การออกแบบมอดูลการเชา 
 ในรูปที่ 3.3 จะแสดงรายละเอียดของมอดูลการเชา ดังนี ้

- การลงทะเบยีนคําเสนอบริการ (1) เมื่อผูใหบริการลงทะเบียนคําเสนอบริการ บริการ
เทรดเดอรจะรองขอการเชาจากมอดูลการเชาโดยสงอายกุารเชาพื้นที่ประกาศบริการ
(2) ที่ผูใหบริการรองขอ เพื่อใชพิจารณาอายกุารเชาพื้นที่ประกาศบริการแลวบันทึก
ขอมูลการเชา (3) จากนั้นจะสงเลขประจําตัวการเชาใหกบับริการเทรดเดอร (4) ซึ่งจะ
ทําการลงทะเบียนคําเสนอบริการตอไป 

- การตออายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการ (5) เมื่อผูใหบริการรองขอตออายุการเชา 
มอดูลการเชาจะทําการพิจารณาอายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการ และปรับปรุงขอมูล
อายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการ (6) 

- การยกเลกิการเชาพืน้ที่ประกาศบริการ เมื่อผูใหบริการรองขอยกเลิกการเชา (7) 
มอดูลการเชาจะลบขอมูลการเชา (8) แลวสงเลขประจาํตัวคําเสนอบริการ (9) ใหกบั
บริการเทรดเดอร เพื่อทําการยกเลิกขอมูลคําเสนอบริการนั้น ๆ หรือเมื่อผูใหบริการ
รองขอการยกเลิกการประกาศบริการ (10) บริการเทรดเดอรจะยกเลิกขอมูลคําเสนอ
บริการ แลวสงเลขประจําตวัการเชา (11) ใหกับมอดูลการเชา เพื่อลบขอมูลการเชา
ของคําเสนอบริการนัน้ออก 

- การตรวจสอบการหมดอายกุารเชาพื้นที่ประกาศบริการ บริการเทรดเดอรจะสง
ระยะเวลาการตรวจสอบการหมดอาย ุ(12) ที่บริการเทรดเดอรกําหนดไว ใหกับมอดูล
การเชา เพื่อใชเปนระยะเวลาในการตรวจสอบขอมูลการเชาเปนระยะ ๆ (13) เมื่อ
ตรวจสอบพบขอมูลการเชาที่หมดอาย ุจะทําการยกเลกิการเชานัน้ (14) 
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- การคนหาคําเสนอบริการ (15) เมื่อผูรับบริการทําการคนหาคําเสนอบริการ บริการ  
เทรดเดอรจะทําการคนหาคําเสนอบริการแลวสงเลขประจําตัวการเชาของคําเสนอ
บริการนั้นใหกับมอดูลการเชา (16) เพื่อตรวจสอบอายุการเชาของคําเสนอบริการนั้น
วาหมดอายุหรือไม บริการเทรดเดอรจะสงขอมูลคําเสนอบริการที่ยังไมหมดอายุ
ใหกับผูรับบริการ (17) 

 
3.1.1 การออกแบบเพิ่มเติมสําหรับบรกิารเทรดเดอร 

3.1.1.1 การออกแบบสวนตอประสานการเชา  เปนดังนี ้
exception UnknownLeaseException{} 
exception LeaseDeniedException{} 
interface LeaseService  
{ 
struct LeaseInfo{ long long time; 

            long long start_time; 
          OfferId id; 

              }; 
  LeaseId add_lease(in OfferId id, 

                   in long long duration)  
               raises (LeaseDeniedException, 

          IllegalOfferId); 
LeaseInfo get_lease(in LeaseId id)  

                       raises (UnknownLeaseException); 
void renew(in LeaseId id, 

      in long long duration, 
      in string type)  

        raises (LeaseDeniedException, 
                 UnknownLeaseException); 

void cancel(in LeaseId id)  
        raises (UnknownLeaseException); 

            }; 
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- ตัวกระทาํการ add_lease 
เมื่อผูใหบริการทําการลงทะเบียนคําเสนอบริการ บริการเทรดเดอรจะบันทกึขอมูลอายุ

การเชาพื้นที่ประกาศบริการของผูใหบริการ  โดยการเรียกตัวกระทําการนี้ 
พารามเิตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
id  คือ เลขประจําตัวคําเสนอบริการ  
duration คือ อายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการที่ผูใหบริการระบ ุ

 
คาคืนกลับของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
LeaseId  คือ เลขประจําตัวการเชา ซึ่งใชในการคนหาขอมูลอายุการเชาพืน้ที่ประกาศ

บริการ  
 

เอ็กซเซ็พชันของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
- LeaseDeniedException คือ เอ็กซเซพ็ชันที่เกิดขึ้นเมือ่บริการเทรดเดอรไมอนุญาต

ใหบันทึกขอมลูอายุการเชาพื้นที่ประกาศบริการ 
- IllegalOfferId คือ เอ็กซเซ็พชันที่เกิดขึ้นเมื่อพบวาเลขประจําตัวคําเสนอบริการทีส่ง

เขามาไมมีในระบบ 
 

- ตัวกระทาํการ get_lease 
เมื่อผูใหบริการตองการทราบขอมูลของการใชงาน จะตองสงเลขประจําตัวการเชา 

เพื่อทาํการคนหาขอมูลการใชงาน  
พารามเิตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
LeaseId  คือ เลขประจําตัวการเชา ซึ่งใชในการคนหาขอมูลอายุการเชาพืน้ที่ประกาศ

บริการ  
 

คาคืนกลับของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
LeaseInfo คือ ขอมูลอายุการเชาพื้นที่ประกาศบริการ ซึ่งจะประกอบดวย 
- time คือ ระยะเวลาที่บริการเทรดเดอรกําหนดใหกับคําเสนอบริการ ซึง่เปน
ระยะเวลาที่บริการเทรดเดอรจะเก็บคําเสนอบริการนั้นไวโฆษณา 

- start_time คือ เวลาเริ่มตนทีบ่ริการเทรดเดอรทําการโฆษณาคําเสนอบริการ 
- id คือ เลขประจําตัวคําเสนอบริการ  
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เอ็กซเซ็พชันของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
UnknownLeaseException  คือ เอ็กซเซพ็ชันที่เกิดขึ้นเมือ่พบวาเลขประจําตัวการเชา

ที่สงเขามาไมมีในระบบ 
 

- ตัวกระทาํการ renew 
เมื่อผูใหบริการตองการตออายุคําเสนอบรกิารจะตองสง เลขประจําตัวการเชา 

ระยะเวลาที่ตองการตออายกุารเชาพื้นที่ประกาศบริการ และ ชนิดบริการ โดยบริการเทรดเดอรจะ
พิจารณาระยะเวลาที่จะตออายุให โดยดูจากระยะเวลาที่ผูใหบริการตองการตออายุ กับคาอายุการ
เชาพืน้ที่ประกาศบริการของชนิดบริการนัน้ซึ่งถูกกาํหนดเมื่อชนิดบริการถูกลงทะเบยีนไวกบับริการ
เทรดเดอร (คา duration ในหวัขอ 3.1.2.2) และคาการตออายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการสูงสดุ
ของคําเสนอบริการใด ๆ ทีบ่ริการเทรดเดอรกําหนดไว (คา max_renew ในหวัขอ 3.1.2.1) ทั้งนี้
หากผูใหบริการระบุระยะเวลาที่ตองการตออายุมา     บริการเทรดเดอรจะตออายุใหตามที่ขอแต
ตองไมเกินคา max_renew แตหากผูใหบริการไมไดระบุระยะเวลามา บริการเทรดเดอรจะตออายุ
ใหตามคาอายกุารเชาพื้นที่ประกาศบริการของชนิดบริการ 

พารามเิตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
- id คือ เลขประจําตัวการเชา  
- duration คือ ระยะเวลาที่ตองการตออายกุารเชาพื้นที่ประกาศบริการ 
- type คือ ชนิดบริการ 

 
เอ็กซเซ็พชันของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
-  LeaseDeniedException คือ เอ็กซเซ็พชันที่เกิดขึ้นเมือ่บริการเทรดเดอรไมอนุญาต

ใหตออายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการ 
-  UnknownLeaseException คือ เอ็กซเซ็พชนัที่เกิดขึ้นเมื่อพบวาเลขประจําตัวการ

เชาที่สงเขามาไมมีในระบบ 
 

- ตัวกระทาํการ cancel 
เมื่อผูใหบริการตองการยกเลิกคําเสนอบรกิาร จะตองทําการเรยีกตัวกระทําการ 

withdraw ของสวนตอประสาน register ของบริการเทรดเดอร โดยสงเลขประจําตัวคําเสนอบริการ
ที่ตองการยกเลิกใหกับบริการเทรดเดอร จากนัน้บริการเทรดเดอรจะทําการเรยีกตัวกระทําการ 
cancel เพื่อทาํการยกเลิกขอมูลการเชา  
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พารามเิตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
id คือ เลขประจําตัวการเชา  
 
เอ็กซเซ็พชันของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
UnknownLeaseException คือ เอ็กซเซพ็ชันที่เกิดขึน้เมื่อพบวาเลขประจําตัวการเชา

ที่สงเขามาไมมีในระบบ 
 

3.1.1.2 การตรวจสอบการหมดอายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการ 
บริการเทรดเดอรจะทําการตรวจสอบการหมดอายุการเชาพื้นที่ประกาศบริการ

ของคําเสนอบริการเปนระยะ ๆ ตามนโยบาย monitor_time ที่กําหนดไวในบริการเทรดเดอร (ดู
หัวขอ 3.1.2.1) เมื่อตรวจสอบอายุการเชาพื้นที่ประกาศบริการของคําเสนอบริการ ถาพบอายุการ
เชาพื้นที่ประกาศบริการที่สิ้นสุดลง จะทําการยกเลิกการโฆษณาคําเสนอบริการนั้น ๆ ออกจาก
บริการเทรดเดอร 

  
3.1.1.3 การเก็บขอมลูอายุการเชาพื้นที่ประกาศบรกิาร 

การเก็บขอมูลอายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการของคําเสนอบริการในสวนเพิ่ม
ขยายบริการเทรดเดอร จะประกอบดวยขอมูล 3 สวนดังนี ้

typedef string OfferId; 
struct LeaseInfo 
{ long long time; 

          long long start_time; 
        OfferId id; 

         }; 
โดย กาํหนดให  

ขอมูล time มีชนิดขอมูลเปน long และใชเก็บขอมูลอายุการเชาพืน้ทีป่ระกาศบริการ ซึ่งมี
หนวยเปนมิลลิวินาท ี

ขอมูล start_time มีชนิดขอมูลเปน long และใชเก็บเวลาเริ่มตนที่ไดทาํการขออายกุารเชา
พื้นที่ประกาศบริการ 

ขอมูล id มีชนดิขอมูลเปน  OfferId ซึ่งไดประกาศไวใหมีชนิดขอมูลเปน string และใชเก็บ
เลขประจําตัวคําเสนอบริการที่ไดจากการโฆษณาคําเสนอบริการ 
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3.1.2 การออกแบบการปรับแกการทํางานภายในของบริการเทรดเดอร ดังนี ้
3.1.2.1 การกาํหนดนโยบายของบรกิารเทรดเดอร 

นโยบายที่ทาํการกําหนดเพิม่เติมเขาไปในสวนตอประสาน Admin ของบริการ   
เทรดเดอร  มีดังนี ้ 

 
ตารางที ่3.1 รายการนโยบายทีท่าํการกาํหนดเพิ่มเติมเขาไปในสวนตอประสาน Admin ของ

บริการเทรดเดอร 
 

นโยบาย ชนิดขอมูล คําอธิบาย 
max_lease long long คาอายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการสูงสุดของบริการใดๆ 
def_lease long long คาอายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการโดยปริยายของชนิด

บริการใด ๆ (โดยปกติจะมีคาไมเกนิ max_lease) 
monitor_time long long คาความถี่ในการตรวจสอบการหมดอายุของคําเสนอ

บริการ 
max_renew long long คาการตออายกุารเชาพื้นที่ประกาศบริการสูงสุดของคํา

เสนอบริการใดๆ 
min_req_lease long long คาอายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการที่เหลอือยูของคําเสนอ

บริการ เพื่อใชในการคนหา 
 

 คานโยบายของบริการเทรดเดอรเหลานี ้จะถูกกาํหนดโดยผูบริหารเทรดเดอร เพื่อ
ใชพิจารณาในการลงทะเบยีนชนิดบริการ การลงทะเบยีนคําเสนอบริการ และการตออายุคําเสนอ
บริการ 

นอกจากนี ้ ผูรับบริการสามารถระบุคา request_lease_duration เองทุกครัง้ที่
คนหากับบริการเทรดเดอร โดยบริการเทรดเดอรจะใชคานี้แทนคา min_req_lease เพื่อสงกลับ
คําเสนอบริการที่ตรงความตองการ และมีอายุการเชาพื้นที่ประกาศบริการที่เหลืออยูไมนอยกวา
คาที่กาํหนด คาดังกลาวนี้ถกูกําหนดเพิ่มเติมในสวนตอประสาน ImportAttributes ของบริการ 
เทรดเดอร ดังนี ้

readonly attribute long long request_lease_duration;   
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3.1.2.2 การเก็บขอมลูอายุการเชาพื้นที่ประกาศบรกิารของบริการ 
เมื่อผูใหบริการทําการลงทะเบียนชนิดบริการ บริการเทรดเดอรจะทาํการเก็บ

ขอมูลอายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการที่บริการเทรดเดอรอนุญาตใหกับชนิดบริการนัน้   เพื่อใชใน
การพิจารณาอายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการของคําเสนอบริการ และเมือ่ผูใหบริการทาํการ
ลงทะเบียนคําเสนอบริการ บริการเทรดเดอรจะทําการเก็บขอมูลอายุการเชาพื้นที่ประกาศบริการ
ของคําเสนอบริการนัน้  

การเพิม่การเกบ็อายุการเชาพื้นที่ประกาศบริการของชนดิบริการ เปนดังนี ้
struct TypeStruct       
{  

Identifier if_name; 
LeaseDuration duration;  /*อายกุารเชาพื้นที่ประกาศบริการของชนดิ

บริการ*/ 
    PropStructSeq props; 
           ServiceTypeNameSeq super_types; 
           boolean masked; 
           IncarnationNumber incarnation;   
}; 

และการเพิม่การเก็บอายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการของคําเสนอบริการ ดังนี ้
struct Offer       
{ 

Object reference; 
         PropertySeq properties; 
          LeaseId id; /* เลขประจําตัวการเชาสําหรับคําเสนอบริการ */ 
 }; 
ทั้งนี้เลขประจาํตัวการเชา จะเชื่อมโยงถงึขอมูลการเชาที่อยูในสวนที่ออกแบบ

เพิ่มเติมใหกับบริการเทรดเดอร ซึ่งมีขอมลูอายุการเชาพื้นที่ประกาศบริการของคําเสนอบริการ (ดู
หัวขอ 3.1.1.3) 

 
3.1.2.3 การลงทะเบียนชนดิบริการ 

ผูใหบริการจะตองทําการลงทะเบียนชนิดบริการ โดยการสงชนิดบริการและอายุ
การเชาพื้นที่ประกาศบริการของชนิดบริการนั้น ๆ เพื่อเพิ่มชนิดบริการไวในบริการเทรดเดอรกอน 
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จึงจะสามารถทําการโฆษณาคําเสนอบริการได เมื่อบริการเทรดเดอรไดรับคําขอลงทะเบียนชนิด
บริการก็จะทําการเปรียบเทียบอายุการเชาพื้นที่ประกาศบริการของชนิดบริการนั้นตามที่ระบุคา
อายุการเชาพื้นที่ประกาศบริการสูงสุดที่ระบุไวในบริการเทรดเดอร (คา max_lease ในหัวขอ 
3.1.2.1 ) ถาคาที่ระบุมามีคามากกวาคา max_lease บริการเทรดเดอรก็จะกําหนดอายุการเชา
พื้นที่ประกาศบริการของชนิดบริการนั้นใหเทากับคา max_lease แตหากผูใหบริการไมไดระบุ
อายุการเชาพื้นที่ประกาศบริการของชนิดบริการมา บริการเทรดเดอรจะกําหนดอายุการเชาพื้นที่
ประกาศบริการใหเทากับคาโดยปริยายที่กําหนดไวของบริการเทรดเดอร (คา def_lease ใน
หัวขอ 3.1.2.1) การแกไขนี้กระทํากับสวนตอประสาน ServiceTypeRepository ใน 
CosTradingRepos ในสวนการเพิ่มชนิดบริการ โดยเพิ่มสวนรับขอมูลอายุการเชาพื้นที่ประกาศ
บริการ 

 
3.1.2.4 การลงทะเบียนคําเสนอบริการ 

เมื่อผูใหบริการทําการลงทะเบียนชนิดบริการแลว และจะโฆษณาคําเสนอ
บริการกับบริการเทรดเดอร ผูใหบริการจะตองสงคาํเสนอบริการและอายุการเชาพืน้ที่ประกาศ
บริการของคําเสนอบริการนัน้    ใหกับบริการเทรดเดอร  บริการเทรดเดอรจะทําการกําหนดอายุ
การเชาพื้นที่ประกาศบริการใหกับคําเสนอบริการตามที่ระบุมา แตตองไมเกนิคาอายุการเชาพื้นที่
ประกาศบริการสูงสุดที่บริการเทรดเดอรกําหนดไว (คา max_lease ในหวัขอ 3.1.2.1) ในกรณีทีผู่
ใหบริการไมไดระบุอายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการที่ตองการมา บริการเทรดเดอรจะกําหนดอายุ
การเชาพื้นที่ประกาศบริการใหเทากับอายกุารเชาพื้นที่ประกาศบริการของชนิดบริการของคําเสนอ
บริการนัน้ (ดูหัวขอ 3.1.2.3) เมื่อทาํการโฆษณาคําเสนอบริการเสรจ็แลว บริการเทรดเดอรจะสง
เลขประจําตัวคําเสนอบริการ (OfferId) ใหกับผูใหบริการ สําหรับเรียกดูขอมูลการเชา และทําการ
ตออายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการได การแกไขนี้กระทํากับสวนตอประสาน Register ใน 
CosTrading ในสวนการโฆษณาคําเสนอบริการ โดยเพิ่มสวนรับขอมูลอายุการเชาพืน้ที่ประกาศ
บริการ 

 
3.1.2.5 การยกเลกิคําเสนอบริการ 

ในการยกเลิกคําเสนอบริการที่ผูใหบริการไดโฆษณาไวกับบริการเทรดเดอร 
บริการเทรดเดอรจะทําการลบขอมูลคําเสนอบริการและเรียกตัวกระทําการ cancel ในสวนตอ
ประสาน LeaseService (ในหัวขอ 3.1.1.1) เพื่อลบขอมูลคําเสนอบริการนั้น 
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3.1.2.6 การคนหาคําเสนอบริการ 
ในการคนหาคําเสนอบริการ บริการเทรดเดอรจะทําการคนหาคําเสนอบริการ

เฉพาะที่ยงัไมหมดอายกุารเชาพืน้ที่ประกาศบริการ หรือถาผูรับบริการทําการกาํหนดอายกุารเชา
พื้นที่ประกาศบริการที่ตองการใหคนหา (คา request_lease_duration ในหัวขอ 3.1.2.1) บริการ
เทรดเดอรก็จะทําการคนหาเฉพาะคาํเสนอบริการที่มีอายกุารเชาพื้นที่ประกาศบริการเหลืออยู
มากกวาอายุการเชาพื้นที่ประกาศบริการทีร่ะบุ  

 

3.2  การเชาระหวางผูใหบริการ กับ ผูรับบริการ 
การออกแบบการเชาระหวางผูใหบริการกบัผูรับบริการจะกลาวถึง สวนตอประสาน และ

ขอมูลเกี่ยวกับการเชา เพื่อผูใหบริการจะสามารถบริการการเชาได  
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 3.4 กระบวนการเชาระหวางผูใหบริการกับผูรับบริการ 
 
จากรูปที ่ 3.4 เมื่อผูรับบริการตองการเรียกใชบริการจากผูใหบริการ จะทําการรองขอไปยัง

ผูใหบริการ ผูใหบริการจะกําหนดและบนัทกึขอมูลการเชาใหกับผูรับบริการไดแก เลขประจําตัวการ
เชาทรพัยากรหรือบริการที่เชา ผูรับบริการ ระยะเวลาเชา เวลาเริม่ตน และสถานะของการเชา 
จากนั้นผูใหบริการจะสงเลขประจําตัวการเชาไปใหกับผูรับบริการ สําหรับใชในการตออายุบริการ 
ยกเลิกบริการ หรือ สงตอการเชา ตามสวนตอประสานการเชาในหวัขอ 3.2.1 ผูใหบริการมหีนาที่
ในการตรวจสอบอายุการเชา และดําเนนิการเรียกคนืทรัพยากรตางๆ เมื่ออายุการเชาหมดลง  
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รูปที่ 3.5 การออกแบบมอดูลการเชาของผูใหบริการ 
จากรูปที่ 3.5 จะแสดงรายละเอียดมอดูลการเชาของผูใหบริการ เมื่อผูรับบริการตองการใช

บริการจะตองทําการขอเชา (1) กับมอดูลการเชากอน มอดูลการเชาจะทําการบันทึกขอมูลการเชา 
(2) แลวสงเลขประจําตัวการเชาใหกับผูรับบริการ (3) เมื่อผูรับบริการสงตอการเชาบริการ (4)  
มอดูลการเชาจะตรวจสอบอายุการเชาแลวทําการปรับปรุงขอมูลการเชาในสวนขอมูลเจาของการ
เชา (5)  ในการตออายุการเชา (6) มอดูลการเชาจะพิจารณาอายุการเชาและปรับปรุงอายุการเชา 
(7) สวนการยกเลิกการเชา (8) มอดูลการเชาจะทําการลบขอมูลการเชานั้นออก (9) 

เมื่อผูรับบริการตองการใชบริการจะสงเลขประจําตัวการเชาไปกับการรองขอใชบริการ 
(10) จากนั้นผูใหบริการจะทําการตรวจสอบขอมูลการเชากับมอดูลการเชา (11) ถาเลขประจําตัว
การเชานั้นหมดอายุการเชาแลว หรือขอมูลผูรับบริการไมตรงกับขอมูลเจาของการเชาที่ไดเชา
บริการไวผูรับบริการจะไมสามารถใชบริการได 

 
3.2.1 การออกแบบสวนตอประสานของกระบวนการเชาสําหรบัผูใหบริการ  

ผูใหบริการจะตองพัฒนาตามสวนตอประสานการเชาดงันี ้
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  struct LeaseInfo 
             { 
   string id; 
   string index; 
   long long duration; 
   long long start_time; 
   string status; 
  }; 

 typedef sequence<LeaseInfo> LeaseInfoSeq; 
exception unknownLease { }; 

 exception leaseDenied { }; 
 exception cannotAccess {}; 
 exception indexNotFound {}; 

LeaseId registerLease(in string index, 
     in long long leaseDuration, 
     in string id, 
     in string status) 
     raises(leaseDenied, 
     IndexNotFound); 
 LeaseInfo getLeaseInfo(in string idlease) 
      raises(unknownLease); 
 void cancel(in string idlease, 
           in string id) 
                     raises( unknownLease, 

         cannotAccess); 
 void renew(in string idlease , 
         in long long duration, 
         in string id) 
         raises( unknownLease, 
         leaseDenied, 
          cannotAccess); 
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LeaseId relayLease(in string idlease, 
           in string id, 
           in string ownerId) 
           raises (unknownLease, 
           cannotAccess); 
 
− ตัวกระทาํการ registerLease  

เปนเมท็อดสําหรับใหผูรับบริการขอเชาทรัพยากรหรือบริการ  
พารามเิตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
- index คือ ตัวระบุทรัพยากร (Resource Index) ที่ผูรับบริการขอเชา 
- leaseDuration คือ อายุการเชาที่ผูรับบริการ 
- id คือ ขอมูลระบุผูรับบริการที่ขอเชา 
- status คือ สถานะที่บงบอกลักษณะการใชงานของทรัพยากร  
 
คาคืนกลับของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
LeaseId คือ เลขประจําตัวการเชา 
 
เอ็กซเซ็พชันของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
- leaseDenied  คือ เอ็กซเซพ็ชันที่เกิดขึ้นเมือ่ผูใหบริการไมอนุญาตใหเชา 
- IndexNotFound คือ เอ็กซเซ็พชนัที่เกดิขึ้นเมื่อตัวระบุทรัพยากรไมมีอยูใน

ระบบของผูใหบริการ  
 
− ตัวกระทาํการ getLeaseInfo 

เปนเมท็อดสําหรับใหผูรับบริการขอขอมูลการเชา   
พารามเิตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
idlease  คือเลขประจําตัวการเชา ซึ่งใชในการคนหาขอมูลการเชา  

  
คาคืนกลับของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
LeaseInfo คือขอมูลการเชา ซึง่จะประกอบดวย 

- ผูเชา คือ ผูรับบริการที่ขอเชาทรัพยากร  
- ทรัพยากรทีเ่ชา คือ ตัวระบุทรัพยากรที่ผูรับบริการขอเชา 
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- ระยะเวลาการเชา คือระยะเวลาที่ผูใหบริการอนุญาตใหเชา 
- เวลาเริ่มตนการเชา คือเวลาเริ่มตนที่ผูใหบริการอนุญาตใหเชา 
- สถานะของการเชา คือสถานะทีบ่งบอกลกัษณะการใชงานทรพัยากรที่ผู

ใหบริการอนญุาตสําหรับการเชา 
 
เอ็กซเซ็พชันของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
UnknownLease  คือ เอ็กซเซ็พชนัที่เกดิขึ้นเมื่อพบวาเลขประจําตวัการเชาที่สง

เขามาไมมีในระบบ 
 

− ตัวกระทาํการ cancel 
เปนเมท็อดสําหรับการยกเลกิการเชา  เมื่อผูรับบริการไมตองการใชทรัพยากรหรือ

บริการนัน้แลว 
พารามเิตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
- idlease  คือ เลขประจําตัวการเชา  
- id คือ ผูรับบริการ ที่ตองการทําการยกเลกิการเชา 
 
เอ็กซเซ็พชันของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
- unknownLease  คือ เอ็กซเซ็พชนัที่เกิดขึ้นเมื่อพบวาเลขประจําตัวการเชาที่

สงเขามาไมมีในระบบ 
- cannotAccess คือ เอ็กซเซ็พชนัที่เกิดข้ึนเมื่อผูรับบริการไมสามารถเขาถงึ

ขอมูลการเชาที่ตองการได เนื่องจากไมใชเจาของการเชา  
 

− ตัวกระทาํการ renew 
เปนเมท็อดสําหรับการตออายุการเชา ซึ่งผูรับบริการจะตองทาํการตออายุการเชา

กอนทีจ่ะอายกุารเชาจะหมดลง หากยังตองการใชบริการอยู  
พารามเิตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
- idlease  คือ เลขประจําตัวการเชา  
- duration คือ ระยะเวลาที่ตองการตออายกุารเชา 
- id คือ ผูรับบริการที่ตองการทําการตออายกุารเชา 
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เอ็กซเซ็พชันของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
- unknownLease  คือ เอ็กซเซ็พชนัที่เกิดขึ้นเมื่อพบวาเลขประจําตัวการเชาที่

สงเขามาไมมีในระบบ 
- cannotAccess คือ เอ็กซเซ็พชนัที่เกิดข้ึนเมื่อผูรับบริการไมสามารถเขาถงึ

ขอมูลการเชาที่ตองการได  
- leaseDenied คือ เอ็กซเซพ็ชันที่เกิดขึ้นเมือ่ผูรับบริการไมสามารถตออายุการ

เชาได เนื่องจากผูใหบริการไมอนุญาตใหเชา  
 

− ตัวกระทาํการ relayLease   
เปนเมท็อดสําหรับการสงตอการเชาใหกับผูรับบริการอื่น  เพื่อใหผูรับบริการอืน่

สามารถใชงานทรัพยากรตอจากตนได โดยไมถูกแยงการขอเชาทรพัยากรนัน้ ๆ โดยผูรับบริการราย
อ่ืน ๆ ในระบบ  เลขประจําตัวการเชาที่ไดกลับมาจะถกูสงตอใหกบับริการรับสงตอการเชา (หวัขอ 
3.3) ซึ่งจะทําการเก็บขอมูลการเชานี้ไว เพื่อรอใหผูรับบริการอื่นมารับชวงตอไป 

พารามเิตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
- idlease  คือ เลขประจําตัวการเชา  
- id คือ ผูรับบริการอื่น ที่ผูเชาตองการสงตอการเชาให 
- ownerId คือ ผูรับบริการ ทีต่องการสงตอการเชาใหกับผูรับบริการรายอื่น 

  
คาคืนกลับของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
LeaseId คือ เลขประจําตัวการเชา 
 
เอ็กซเซ็พชันของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
- unknownLease  คือ เอ็กซเซ็พชนัที่เกิดขึ้นเมื่อพบวาเลขประจําตัวการเชาที่

สงเขามาไมมีในระบบ 
- cannotAccess คือ เอ็กซเซ็พชนัที่เกิดข้ึนเมื่อผูรับบริการไมสามารถเขาถงึ

ขอมูลการเชาที่ตองการได  
 

− ขอมูล LeaseInfo 
ผูใหบริการตองเก็บขอมูลการเชาที่ใหกับผูรับบริการตางๆ โดยขอมูลการเชาจะ

ประกอบดวยขอมูล 5 สวนดังนี ้
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- id คือ ผูรับบริการที่ขอเชาทรัพยากร  
- index คือ ตัวระบุทรัพยากรที่ผูรับบริการเชา 
- duration คือ ระยะเวลาการเชา  
- start_time คือ เวลาเริ่มตนการเชา 
- status คือ สถานะของการเชา 
 

3.2.2 นโยบายอื่นๆ ในการทํางานของผูใหบริการ 
 ผูใหบริการควรมีการทาํงานที่เกี่ยวของกบัการเชา ดังนี ้

3.2.2.1 การกาํหนดอายกุารเชา 
เมื่อผูรับบริการทําการรองขอบริการโดยสงอายกุารเชาที่ตองการใหกบัผูใหบริการ 

ผูใหบริการจะบันทกึขอมูลการเชา ที่ระบุอายุการเชาที่กาํหนดโดยผูใหบริการ และสงเลขประจําตวั
การเชากลับคืนไป อายกุารเชานี้จะถูกกําหนดโดยการเปรียบเทียบอายุการเชาที่ผูรับบริการระบุมา 
กับอายกุารเชาพืน้ที่ประกาศบริการของคําเสนอบริการที่เหลืออยูในบริการเทรดเดอร ถาอายุการ
เชาที่ผูรับบริการตองการมากกวาอายกุารเชาพืน้ที่ประกาศบริการที่เหลือ จะกําหนดอายุการเชาให
เทากับอายกุารเชาพืน้ที่ประกาศบริการที่เหลืออยู แตทั้งนี้อายุการเชาทีก่ําหนดใหนี้จะตองไมเกิน
กวาระยะเวลาการเชาสงูสุดที่ผูใหบริการจะอนุญาตใหผูรับบริการหนึง่ครอบครองทรัพยากร 

ผูใหบริการจะกําหนดระยะเวลาการเชาสงูสุดที่จะใหแกผูรับบริการแตละราย และ
ประเภทของทรัพยากรซึง่บงบอกวาผูใหบริการสามารถใหผูรับบริการเชาทรัพยากรพรอมๆ กันได
หรือไม อายุการเชาสงูสุด และประเภททรพัยากรจะถกูกําหนดไวในสวนขยายของสวนตอประสาน
การเชาของตนแบบผูใหบริการ โดยการกาํหนดจะขึ้นกบัลักษณะของบริการ 

 
3.2.2.2 การใชทรัพยากรรวมกันระหวางผูรับบริการ 

จะถูกกาํหนดขึ้นตามนโยบายของผูใหบริการ ถาผูรับบริการหลายรายสามารถใช
ทรัพยากรพรอม ๆ กนัได จะอนุญาตใหทรัพยากรนัน้มีขอมูลการเชาไดมากกวา 1 รายการ 

 
3.2.2.3 การตรวจสอบการหมดอายุการเชา 

การตรวจสอบการหมดอายกุารเชา จะทําเมื่อมีผูรับบริการเรียกใชตวักระทาํการ
ตัวใดตัวหนึง่ของผูใหบริการ ผูใหบริการจะตรวจสอบเลขประจําตัวการเชาที่ผูรับบริการสงเขามา 
วาเปนการเชาที่หมดอายหุรือไม หากหมดอายุแลวผูใหบริการจะไมอนุญาตใหใชทรัพยากร และ
ทําการเรียกคนืทรัพยากร แตหากเลขประจําตัวการเชาที่ครอบครองอยูยังไมหมดอายุ ผูใหบริการก็
จะอนุญาตใหใช 



 30

 

3.3 บริการรบัสงตอการเชา 
เนื่องจากผูรับบริการสามารถทําการสงตอการเชาได แตไมสามารถสงตอการเชาใหกับ

ผูรับบริการรายอื่นไดโดยตรง วทิยานพินธนี้จึงไดออกแบบบริการรับสงตอการเชา เพือ่ใหบริการรับ
ฝากขอมูลการเชาที่ผูรับบริการสงตอใหกับผูรับบริการอื่น โดยผูรับบริการจะทาํการสงตอการเชา 
เมื่อบริการที่เชาไวยังไมหมดอายุการเชา และตองการใหผูรับบริการอื่นใชบริการตอจากตนทนัท ี
เพื่อควบคุมลําดับการเขาใชทรัพยากรหรือบริการจากผูรับบริการอื่น ๆ ในระบบ หรือลดตนทุนใน
การเชาบริการ ในกรณีทีผู่ใหบริการคิดคาบริการแบบเหมาจายคือ ซึง่จะถกูกวาการขอเชา
ทรัพยากรตามระยะเวลาทีต่องการใชบริการ  

บริการรับสงตอการเชา มีหนาที่ในการรับขอมูลการเชาที่ผูรับบริการสงตอใหกับ
ผูรับบริการอื่นที่ลงทะเบยีนไวในบริการรับสงตอการเชา และสงขอมูลการเชาตอใหกับผูรับบริการที่
เขามาตรวจสอบขอมูลการเชาที่ไดรับจากผูอ่ืน โดยไดออกแบบสวนตอประสานของบริการรับสง
ตอการเชาไวดงันี ้

 
 interface LeaseCenter 
 { 
  string register(in sting name); 
  clientSeq getClientList(); 
  RelayLeaseSeq getLeaseRelay(in string name); 
  void sendLease(in string name, 
      in string idLease); 
 } 
 

- ตัวกระทาํการ register 
จะมีหนาที่ในการรับขอมูลของผูรับบริการที่ตองการรับสงตอการเชา เพือ่ให

ผูรับบริการที่ตองการสงตอ สามารถเขามาถามหาผูรับบริการอื่นที่ตองการรับสงตอการเชา 
พารามเิตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
name คือ ผูรับบริการที่ตองการรับสงตอการเชา 
 
คาคืนกลับของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
string คือ เลขประจําตัวที่ไดจากการลงทะเบียน 
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- ตัวกระทาํการ getClientList 

จะมีหนาที่ในการสงรายการผูรับบริการทีไ่ดลงทะเบียนไวกับบริการรบัสงตอการเชา   
คาคืนกลับของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
clientSeq คือ  รายชื่อผูรับบริการทั้งหมดที่ไดลงทะเบียนไวกับบริการรับสงตอการ

เชา 
 

- ตัวกระทาํการ getLeaseRelay 
จะมีหนาที่ในการสงขอมูลการเชาที่มีผูรับบริการอื่น มาฝากไวใหกับผูรับบริการที่ทาํ

การเรียกตัวกระทําการนี้ เมื่อทําการสงขอมูลการเชาแลว บริการรับสงตอการเชาก็จะทําการลบ
ขอมูลการเชานั้นออก 

พารามเิตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
name คือ ผูรับบริการที่เขามาตรวจสอบวามีใครสงตอการเชามาใหหรือไม 
 
คาคืนกลับของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
RelayLeaseSeq คือ รายการขอมูลการเชาทัง้หมดที่ไดรับการสงตอ 
 

- ตัวกระทาํการ sendLease 
จะมีหนาที่ในการรับขอมูลการเชาจากผูรับบริการทีท่ําการสงตอการเชา โดยจะสง

เลขประจําตัวการเชาและระบุผูรับบริการอื่นที่ตองการสงตอการเชาไปให 
พารามเิตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
name คือ ผูรับบริการที่ผูสงตอการเชาตองการสงตอการเชาให 
leaseId คือ เลขประจําตัวการเชาที่ตองการสงตอ  
 



บทที่ 4  

 
ตนแบบบริการเทรดเดอรและผูใหบริการสําหรับการเชา 

 
 ตนแบบบริการการเชาภายในวทิยานพินธนี ้ ไดรับการพัฒนาขึ้นภายใตขอกําหนดของ
สถาปตยกรรมคอรบา [8] รุนที ่ 2.4 โดยใชออรบของออรบาคัส (Orbacus [9]) สําหรับภาษาจาวา
รุนที ่ 4.1.0 บริการเทรดเดอรของออรบาคัสรุน 2.0.0 [10]  และใชภาษาจาวารุน 1.3.1 ในการ
พัฒนา  

4.1 ตนแบบบริการเทรดเดอร 
 ในหวัขอนี้จะอธิบายถงึการทาํงานของตนแบบบริการเทรดเดอร ที่ไดทาํการแกไขเพิม่เติม
เขาไปในบริการเทรดเดอรของออรบาคัสรุน 2.0.0  โดยไดทําการแกไขและเพิ่มเติมสวนตอประสาน
ของบริการเทรดเดอร ตามที่ไดออกแบบไวในหวัขอที ่3.1 นอกจากนีย้ังไดทําการแกไข และเพิม่เติม
สวนของโปรแกรมดังนี ้

1. เพิ่มเติมโปรแกรมในการสวนของการรับขอมูลอายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการเพิม่ 
ในการลงทะเบียนชนิดบริการที่เมท็อด add_type ในคลาส Repository_impl และใน
การโฆษณาคําเสนอบริการที่เมท็อด export ในคลาส register_impl 

2. แกไขโปรแกรมในการเก็บขอมูลอายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการของชนิดบริการ ที่
เมท็อด createType ในคลาส TypeDB_impl และเก็บขอมูลเลขประจําตัวการเชา
ของคําเสนอบริการ ที่เมท็อด create ของคลาส OfferDB_impl  และสรางคลาส 
LeaseDB_impl เพื่อทาํการเก็บขอมูลการเชา 

3. พัฒนาคลาส LeaseService_impl ซึ่งเปนคลาสที่เปนสวนขยาย (extends) มาจาก
สวนตอประสาน LeaseService ซึ่งไดออกแบบไวในหวัขอ 3.1.1.1 ซึง่จะมีตวักระทาํ
การลงทะเบยีนการเชา ขอขอมูลการเชา การตออายุการเชา และยกเลกิการเชา 

4. แกไขโปรแกรมในการคนหาขอมูลที่เมท็อด Query ในคลาส query ใหทําการคนหา
ขอมูลคําเสนอบริการทัง้หมดที่ยังไมหมดอายุการเชาพื้นที่ประกาศบริการ  

5. เพิ่มเติมนโยบายการเชาของบริการเทรดเดอร ในคลาส admin_impl และทําการ
กําหนดคาโดยปริยายของนโยบายการเชาในคลาส Attributes_impl 

6. เพิ่มการสรางเทร็ดสําหรับตรวจสอบการหมดอายุการเชาของคําเสนอบริการใน 
คลาส server และสรางสวนของ LeaseService สําหรับการตออายกุารเชาและขอ
ขอมูลการเชา 
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แผนภาพลาํดับการทาํงานทีเ่กี่ยวกับการเชาที่เกิดขึ้นที่บริการเทรดเดอร เปนดังรูปที ่ 4.1 

และอธิบายไดดังนี ้
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.1 แผนภาพลําดับเหตุการณการทาํงานของบริการเทรดเดอรทีเ่พิ่มขยายการเชา 

1. การลงทะเบยีนชนิดบริการ จะเกิดขึน้เมื่อผูใหบริการตองการลงทะเบียนคําเสนอบริการ 
แตชนิดบริการนั้นยังไมเคยลงทะเบียนไว ผูใหบริการจะทาํการรองขอลงทะเบยีนชนิด
บริการไปที่ Repository_impl ตามสวนตอประสาน ServiceTypeRepository 

2. เมื่อ Repository_impl ไดทําการเพิม่ชนดิบริการไดสําเร็จ จะสง Incarnation number 
ของชนิดบริการ ใหกับผูใหบริการ  

3. การลงทะเบยีนคําเสนอบริการ เมื่อผูใหบริการไดทําการเพิ่มชนิดบริการเรียบรอยแลว จงึ
จะสามารถทาํการลงทะเบยีนคําเสนอบริการ โดยจะรองขอไปที่ Register_impl ตามสวน
ตอประสาน Register ซึ่งจะตองสงอายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการที่ตองการไปดวย 

4. เมื่อ Register_impl ไดรับคํารองขอลงทะเบยีนคําเสนอบรกิาร จะรองขอไปยัง 
LeaseService_impl เพื่อทาํการขอเชา โดยจะตองสงอายุการเชาพื้นที่ประกาศบริการที่ผู
ใหบริการตองการไป เพื่อใชในการพิจารณาการเชา  

Server Service 
Register_impl Repository_impl LeaseService_impl 

1. add_type() 
2. return Incarnation number 

Time + 
Lease Duration 8. Thread Sleep  

9. Wake up and Check 
LeaseDB 

3. export() 
4. add_lease() 
5. return LeaseId 

6. return OfferId 

7. renew() 

11. withdraw() 
12. cancel() 

10. withdraw() 

Trader 
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5. เมื่อ LeaseService_impl อนุญาตใหเชาได ก็จะเก็บขอมูลการเชา แลวสงเลขประจําตัว
การเชาใหกับ Register_impl เพื่อทาํการลงทะเบียนคําเสนอบริการตอไป 

6. เมื่อ Register_impl ไดทําการลงทะเบยีนคําเสนอบริการของผูใหบริการแลว ก็จะทําการ
สงเลขประจําตัวคําเสนอบรกิารใหแกผูใหบริการ 

7. การตออายุคําเสนอบริการ ผูใหบริการจะตองตรวจสอบอายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการ
ของตนเอง โดยเมื่ออายกุารเชาพืน้ที่ประกาศบริการที่บริการเทรดเดอรกําหนดใหใกลหมด
ลง ผูใหบริการจะทาํการขอตออายุคําเสนอบริการไปที ่ LeaseService_impl เพือ่ใหคํา
เสนอบริการยงัคงอยูในบริการเทรดเดอร 

8. การตรวจสอบอายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการเปนระยะ ตามระยะเวลาทีก่ําหนดไวใน
นโยบาย monitor_time (ดูในหวัขอ 3.1.2.1) โดยสรางเทร็ดขึ้นที่คลาส server  ซึ่งเมื่อยัง
ไมถึงเวลาตรวจสอบอายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการ เทร็ดที่ถูกสรางขึ้นก็จะอยูในสถานะ 
Sleep  

9. เมื่อถึงเวลาตรวจสอบอายกุารเชาพื้นที่ประกาศบริการ เทร็ดที่ถกูสรางขึ้นสาํหรบัทําการ
ตรวจสอบอายกุารเชาพื้นที่ประกาศบริการจะตื่นขึ้น และทาํการเรียกตัวกระทําการ
ตรวจสอบอายกุารเชาพื้นที่ประกาศบริการที่ LeaseService_impl  

10. เมื่อตรวจสอบพบคําเสนอบริการทีห่มดอายุการเชาพืน้ทีป่ระกาศบริการแลว บริการเทรด
เดอรจะทําการลบขอมูลการเชาของคําเสนอบริการนัน้ โดยการเรียกตัวกระทําการ 
withdraw ที ่ Register_impl เพื่อทาํการลบขอมูลคําเสนอบริการและขอมูลการเชานั้น
ออก 

11. การยกเลกิคําเสนอบริการ เมื่อผูใหบริการไมตองการใหคําเสนอบริการอยูในบริการ       
เทรดเดอร ก็จะทําการเรียกตัวกระทาํการ withdraw() ที่ Register_impl เพื่อทําการลบ
ขอมูลคําเสนอบริการ 

12. เมื่อ RegisterImpl ไดรับคํารองขอยกเลิกคําเสนอบริการ และไดทําการลบขอมูลคําเสนอ
บริการแลว กจ็ะทําการเรียกตัวกระทําการ cancel() ที ่ LeaseService_impl เพื่อทําการ
ลบขอมูลการเชาของคําเสนอบริการนัน้ 

 

4.2 ตนแบบผูใหบริการ 
ในหวัขอนี้จะอธิบายถงึการทาํงานของตนแบบผูใหบริการ ที่ไดทาํการพัฒนาการเชาขึ้น

ตามสวนตอประสานที่ออกแบบไวในหวัขอที ่ 3.2 โดยในวิทยานิพนธนีไ้ดทําการพัฒนาตนแบบการ
เชาใหกับผูใหบริการไฟล  ซึ่งจะใหบริการในการดาวนโหลด และอัพโหลดไฟล โดยผูรับบริการ
จะตองทาํการขอเชาไฟลที่ตองการ และระบุสถานะของการเชา โดยแบงเปน  
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- อาน (read) คือ สถานะการเชาไฟลเพือ่ทําการอานอยางเดยีว ผูใหบริการจะ
อนุญาตใหผูรับบริการสามารถดาวนโหลดไฟลไดอยางเดียว 

- เขียน (write) คือสถานะการเชาไฟล เพื่อทาํการอานและเขียนไฟล ผูใหบริการจะ
อนุญาตใหผูรับบริการทาํการดาวนโหลด และอัพโหลดไฟลได 

 
การพัฒนาตนแบบผูใหบริการไฟลเปนไปตามขอกําหนดดังนี ้
1. ผูรับบริการที่จะทําการดาวนโหลด หรืออัพโหลดไฟลจะตองทาํการขอเชาทรัพยากร

กอน จงึจะสามารถใชบริการตาง ๆ ของผูใหบริการ ตามสถานะของการเชา 
2. ผูใหบริการจะพิจารณาสถานะของการเชา จากทรัพยากรหรือไฟลที่ผูรับบริการตองการ

เชา โดยผูใหบริการจะกาํหนดประเภทไฟลไว 2 ประเภท คือ อาน และ เขียน สําหรับใชในการ
พิจารณาสถานะของการเชาไฟลที่ผูรับบริการขอเชา คือ ถาผูรับบริการขอเชาไฟลประเภทอาน     
ผูใหบริการจะไมอนุญาตใหสถานะของการเชาเปนเขยีน และไฟลประเภทอานนีผู้ใหบริการจะ
อนุญาตใหสถานะการเชาเปนอานเทานัน้ และถาผูรับบริการขอเชาไฟลประเภทเขยีน ผูใหบริการ
จะทําการตรวจสอบขอมูลการเชา ถาพบขอมูลการเชาของไฟลนั้น แสดงวามผีูรับบริการอื่น
ครอบครองไฟลอยู ผูใหบริการจะไมอนุญาตใหผูรับบริการเชาไฟลนั้น 

3. เมื่อผูรับบริการเรียกใชบริการของผูใหบริการไฟล ในการดาวนโหลด หรืออัพโหลด      
ผูใหบริการจะทําการตรวจสอบสถานะของการเชาจากเลขประจําตัวการเชาที่ผูรับบริการสงเขามา 

4. ผูรับบริการสามารถตออายกุารเชา หรือยกเลิกการเชาได 
5. การสงตอการเชาจะตองทําการสงตอไปที่บริการรับสงตอการเชา และสงใหกับ

ผูรับบริการอื่นที่ลงทะเบยีนไวกับบริการรับสงตอการเชา โดยบริการรับสงตอการเชาไดทาํการ
พัฒนาขึ้นตามสวนตอประสานที่ไดกําหนดไวในหัวขอที่ 3.3 

6. การตรวจสอบการหมดอายกุารเชา จะตรวจสอบเมื่อมีผูรับบริการเรียกใชบริการของ    
ผูใหบริการไฟล 
  
 แผนภาพลาํดับการทาํงานทีเ่กี่ยวกับผูใหบริการในการเชา เปนดงัรูปที ่ 4.2 และอธิบายได
ดังนี ้
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รูปที่ 4.2 แผนภาพลําดับเหตุการณการทาํงานของผูใหบริการไฟล 

 
1. การรองขอการเชา เมื่อผูรับบริการตองการขอใชไฟลใด ๆ จะขอเชาไฟลนั้นจากผูใหบริการ

ไฟลกอน  โดยการเรียกตวักระทําการ registerLease  ตามสวนตอประสานที่ออกแบบไว
ในหวัขอ 3.2.1 

2. เมื่อผูใหบริการอนุญาตใหผูรับบริการสามารถใชไฟลได จะทาํการสงเลขประจําตัวการเชา
ใหกับผูรับบริการ 

3. เมื่อผูรับบริการลงทะเบยีนการเชาแลว จะสามารถทาํการเรียกใชบริการตางๆ ของผู
ใหบริการได โดยจะตองสงเลขประจําตัวการเชาไปพรอมกับการเรียกใชบริการดวย 

Client 1 FileServer LeaseRelayService Client 2 

1. registerLease() 

2. Return LeaseId 

6. getClientList() 

7. Return clientSeq 
8. relayLease() 
9. Return LeaseId 

10. sendLease() 

11. register () 

3. Call service 

4. renew() 

5. cancel() 

12. getLeaseRelay() 
13. Return LeaseRelaySeq 

14. Call service 
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4. ผูรับบริการจะตองตรวจสอบอายุการเชาไฟลเองวาใกลหมดอายุแลวหรือไม โดยเมื่ออายุ

การเชาใกลหมดลง และผูรับบริการตองการใชไฟลตอ ผูรับบริการจะตองทาํการตออายุ
การเชากับผูใหบริการไฟล โดยการเรียกตัวกระทําการ renew() ตามสวนตอประสานที่
ออกแบบไวในหัวขอ 3.2.1 

5. เมื่อผูรับบริการไมตองการใชไฟลแลว จะทาํการยกเลิกการเชากับผูใหบริการไฟล โดยการ
เรียกตัวกระทาํการ cancel()  ตามสวนตอประสานที่ออกแบบไวในหวัขอ 3.2.1 

6. การสงตอการเชา เมื่อผูรับบริการ1 ตองการสงตอการเชาจะทาํการขอรายการผูรับบริการ
อ่ืน ที่ไดลงทะเบียนไวกับบริการสงตอการเชา 

7. บริการสงตอการเชาจะทําการสงรายการผูรับบริการที่ลงทะเบียนไว ใหกับผูรับบริการ1 
8. ผูรับบริการ1 จะเรียกตัวกระทําการ relayLease() โดยสงขอมูลผูรับบริการอื่น ที่ไดมาจาก

บริการสงตอการเชาไปใหกบัผูใหบริการไฟลดวย 
9. เมื่อผูใหบริการไฟลไดทําการปรับปรุงขอมูลการสงตอการเชาแลวจะทาํการสงเลข

ประจําตัวการเชากลับไปใหกับผูรับบริการ1 
10. ผูรับบริการ1 จะทาํการสงเลขประจําตวัการเชาที่ตองการสงตอใหกับบริการรับสงตอการ

เชา เพื่อใหบริการรับสงตอการเชาเกบ็ขอมูลการสงตอไว 
11. ผูรับบริการ2 ทําการลงทะเบียนไวกับบริการรับสงตอการเชาลวงหนา เพื่อใหผูรับบริการ

อ่ืน สามารถทาํการสงตอการเชามาใหตนได 
12. ผูรับบริการ2 จะรองขอขอมูลการเชาที่มีผูรับบริการอื่น สงตอมาให จากบริการรับสงตอ

การเชา 
13. บริการรับสงตอการเชา สงขอมูลการเชาทีม่ีผูรับบริการอื่นสงตอมาใหกับผูรับบริการ2 
14. ผูรับบริการ2 สามารถใชเลขประจําตัวการเชาที่ไดรับการสงตอมาเรียกใชบริการของผู

ใหบริการไฟลได 



บทที่  5 
 

การทดสอบการใชงานตนแบบบริการเทรดเดอรและผูใหบริการสําหรับการเชา 
 

ในบทนี้จะกลาวถึงรายละเอียดของการทดสอบการใชงานบริการเทรดเดอรและผู
ใหบริการ  

5.1 สภาวะทีใ่ชในการทดสอบ 
1. เครื่องคอมพิวเตอร COMPAQ DeskPro หนวยประมวลผลกลาง Pentium 133 

หนวยความจาํขนาด 32 MB ระบบปฏิบัติการวินโดวส  สําหรับรันบริการเทรดเดอร 
และผูใหบริการไฟล 

2. เครื่องคอมพิวเตอร IBM Personal Computer 300PL หนวยประมวลผลกลาง 
Pentium II 333 หนวยความจําขนาด 128 MB ระบบปฏิบัติการวินโดวส  สําหรับรัน
ผูรับบริการ 

3. ออรบาคัสรุน 4.1.0 สําหรับภาษาจาวา 
4. บริการเทรดเดอร  
5. เครื่องมือพัฒนาภาษาจาวา เจดีเค 1.3.1 

5.2 การทดสอบการทาํงานของตนแบบบริการเทรดเดอร 
 ในสวนนี้จะเปนการทดสอบการทาํงานของสวนตอประสานตาง ๆ ของบริการเทรดเดอรที่
ไดทําการแกไขเพิ่มเติม และทดสอบการเรียกใชงานสวนตอประสานตางๆ ของสวนเพิม่ขยาย
บริการเทรดเดอร การทดสอบแบงออกเปนสวน ๆ ดงัตอไปนี้ 
5.2.1 การทดสอบการลงทะเบียนชนิดบริการ และการลงทะเบยีนคําเสนอบริการ 
 การทดสอบการลงทะเบียนชนิดบริการ ในสวนของการกําหนดอายกุารเชาพื้นที่ประกาศ
บริการใหกับชนิดบริการนัน้ จะพิจารณาจากนโยบายในการกาํหนดอายุการเชาพืน้ที่ประกาศ
บริการของบริการเทรดเดอร กลาวคือ บริการเทรดเดอรจะตรวจสอบอายุการเชาพืน้ที่ประกาศ
บริการที่บริการตองการกับอายุการเชาพื้นที่ประกาศบริการสูงสุดตามนโยบายของบริการเทรด
เดอร (คา max_lease) ซึ่งอายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการจะตองมีคาไมเกนิอายุการเชาพืน้ที่
ประกาศบริการสูงสุด หรือจะกาํหนดอายุการเชาพื้นที่ประกาศบริการใหตามอายุการเชาพืน้ที่
ประกาศบริการโดยปริยาย (คา def_lease) หากผูใหบริการไมไดระบุอายุการเชาพื้นที่ประกาศ
บริการที่ตองการ ในสวนของการลงทะเบียนคําเสนอบริการและกําหนดอายุการเชาพืน้ที่ประกาศ
บริการใหกับคําเสนอบริการนั้น จะพิจารณาจากอายุการเชาพื้นที่ประกาศบริการทีผู่ใหบริการรอง
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ขอ และอายุการเชาพื้นที่ประกาศบริการสูงสุดตามนโยบายของบริการเทรดเดอร หรือจะกาํหนด
อายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการใหเทากบัอายุการเชาพื้นที่ประกาศบริการของชนดิบริการนั้น หาก
ผูใหบริการไมไดระบุอายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการที่ตองการ รูปที่ 5.1 แสดงผลการลงทะเบยีน
ชนิดบริการ FileServer และคําเสนอบริการของ FileServer 3 ตัว ที่ปรากฏที่บริการเทรดเดอร  
สวนรูปที่ 5.2 เปนผลการลงทะเบียนที่ปรากฏที่ผูใหบริการไฟลดังกลาว 

 
รูปที่ 5.1 ผลการลงทะเบยีนชนิดบริการ และคําเสนอบริการที่ปรากฏที่บริการเทรดเดอร 

 
รูปที่ 5.2 ผลการลงทะเบยีนชนิดบริการ และคําเสนอบริการที่ปรากฏที่ผูใหบริการ 

(2) 
(6) 

(8) 

(7) 

(1) 
(3) 
(6) 

(4) 

(7) 

(5) 

(8) 
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 จากผลการทาํงานในรูปที่ 5.1 และ รูปที่ 5.2 ผูใหบริการไดทําการลงทะเบียนชนิดบริการ 
โดยระบุอายกุารเชาพื้นที่ประกาศบริการของชนิดบริการเปน 1800000 มิลลิวนิาท ี (1) ซึ่งเมื่อ
บริการเทรดเดอรไดรับคํารองขอลงทะเบียนชนิดบริการก็จะเปรียบเทยีบคํารองขออายุการเชาพื้นที่
ประกาศบริการกับอายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการสูงสดุที่บริการเทรดเดอรกําหนด ซึ่งอายุการเชา
พื้นที่ประกาศบริการสูงสุดทีบ่ริการเทรดเดอรกําหนด คือ 86400000  มิลลิวินาท ี (2) บริการเทรด
เดอรจึงอนุญาตใหอายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการของชนิดบริการนี้เปน 1800000 มิลลิวินาที 
ตามการรองขอของผูใหบริการ จากนั้นผูใหบริการทาํการลงทะเบียนคําเสนอบริการ โดยกาํหนด
อายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการใหเปน 0 (คือไมระบุอายุการเชาพื้นที่ประกาศบริการ), 1200000 
และ 90000000 (3)-(5) ซึ่งเมื่อบริการเทรดเดอรไดเปรียบเทียบอายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการที่ผู
ใหบริการรองขอ กับอายุการเชาพื้นที่ประกาศบริการของชนิดบริการและอายุการเชาพืน้ที่ประกาศ
บริการสูงสุดทีบ่ริการเทรดเดอรกําหนดแลว จงึไดกําหนดอายกุารเชาพืน้ที่ประกาศบริการของคํา
เสนอบริการเปน 1800000, 1200000, 86400000 (6)-(8) ตามลําดับ 
 
5.2.2 การทดสอบการคนหาคําเสนอบริการ 
 ในการทดสอบการคนหาคาํเสนอบริการ จะทําการคนหาคําเสนอบริการใดๆ ของชนิด
บริการ FileServer ที่อายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการยงัเหลืออยู ผลทีไ่ดแสดงในรูปที่ 5.3  

 
รูปที่ 5.3 ผลการคนหาคําเสนอบริการ  
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 จากรูปที ่ 5.3 เนื่องจากผูรับบริการไมไดระบุคาอายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการที่เหลืออยู 
เพื่อใหบริการเทรดเดอรคนหา (คา request_lease_duration) บริการเทรดเดอรจึงสงกลับคําเสนอ
บริการของชนดิบริการ FileServer ที่ยังไมหมดอาย ุนัน่คือคําเสนอบริการทัง้ 3 ตัวที่ลงทะเบียนไว 
(ในรูปคือ FileServer ตัวที ่3) 
 

 
รูปที่ 5.4 การกําหนดคา request_lease_duration ในการคนหาคําเสนอบริการ 

 ในรูปที ่ 5.4 หากผูรับบริการกําหนดคา request_lease_duration สําหรับการคนหาคํา
เสนอบริการทีม่ีอายุการเชาพื้นที่ประกาศบริการที่เหลืออยูมากกวาหรอืเทากบั 2000000 
มิลลิวินาท ีผลการคนหาจะเปนดังแสดงในรูปที่ 5.5 
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รูปที่ 5.5 ผลการคนหาคําเสนอบริการทีท่ําการระบุคา request_lease_duration 

 
 จากรูปที่ 5.5 บริการเทรดเดอรจะคนพบเพียงคาํเสนอบริการของชนิดบริการ FileServer 
ตัวที่ 3 ทีย่งัมีอายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการเหลือมากกวาคา request_lease_duration ที่
กําหนด 
 

5.2.3 การทดสอบการตออายุคําเสนอบริการ 
 การทดสอบการตออายุคําเสนอบริการ ผูใหบริการจะทําการตออายุคําเสนอบริการเมื่อ
ใกลหมดอายกุารเชาพื้นที่ประกาศบริการ โดยสรางเทรด็สําหรับการตออายุคําเสนอบริการ ซึ่งผล
การตออายุคําเสนอบริการของชนิดบริการ FileServer ตัวที ่ 1 ที่ปรากฏที่บริการเทรดเดอร เปนดัง
รูปที่ 5.6 
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รูปที่ 5.6 ผลการตออายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการของผูใหบริการทีป่รากฏที่บริการเทรดเดอร 

 จากรูปที ่5.6 บริการเทรดเดอรจะทําการตออายุการเชาพื้นที่ประกาศบริการใหกับคําเสนอ
บริการ โดยผูใหบริการระบุอายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการสําหรบัการตออายคุือ 1800000 
มิลลิวินาท ี (1) เมื่อบริการเทรดเดอรไดรับการรองขอตออายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการ จะ
ตรวจสอบอายกุารเชาพื้นที่ประกาศบริการที่ผูใหบริการรองขอ วามากกวานโยบาย max_renew 
ซึ่งมีคาเปน 43200000 มิลลิวินาที (2) หรือไม  ซึ่งผูใหบริการรองขออายุการเชาพืน้ที่ประกาศ
บริการมานอยกวานโยบาย max_renew  ผูใหบริการจึงไดตออายุการเชาพื้นที่ประกาศบริการ
ตามที่รองขอคอื 1800000 มิลลิวินาท ี(3) 
 
5.2.4 การทดสอบการยกเลิกการเชา 
 ผูใหบริการจะทําการยกเลกิการเชา เมื่อไมตองการใหบริการเทรดเดอรเก็บขอมูลคําเสนอ
บริการ โดยเมือ่ทําการยกเลกิแลว จะทําใหไมสามารถคนหาคําเสนอบริการนัน้ได ซึ่งจะแสดงในรูป
ที่ 5.7 
 

(2) 
(1) 
(3) 
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รูปที่ 5.7 การยกเลิกคําเสนอบริการ 

 จากรูปที ่5.7 เมื่อผูใหบริการยกเลิกการเชา FileServer ตัวที่ 3 บริการเทรดเดอรจะทาํการ
ลบขอมูลคําเสนอบริการและขอมูลการเชา 
5.2.5 การทดสอบการตรวจสอบการหมดอายุการเชาพื้นทีป่ระกาศบริการ 
 ในรูปที ่ 5.8 บริการเทรดเดอรจะทําการตรวจสอบการหมดอายุตามระยะเวลาทีก่ําหนด 
(1)-(5) เมื่อพบคําเสนอบริการที่หมดอายกุ็จะยกเลิกการเชา (6) 
 

 
รูปที่ 5.8 การตรวจสอบการหมดอายกุารเชาพืน้ที่ประกาศบริการ และการยกเลิกการเชา 

 

(1) 
(2) 
(3) 
(4) 
(5) 
(6) 
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5.2.6 การทดสอบการกําหนดนโยบายของบริการเทรดเดอร และการคนหาบรกิาร 
 คานโยบายของบริการเทรดเดอร และการคนหาบริการ จะถูกกําหนดโดยผูบริหาร           
เทรดเดอร ดังแสดงในรูปที ่ 5.9 และรูปที ่ 5.10 โดยคาเหลานี้จะถกูนาํไปใชทดสอบการทาํงานของ
บริการเทรดเดอรที่เกี่ยวกับนโยบายตาง ๆ  
 

 
รูปที่ 5.9 หนาจอในการกําหนดนโยบายของบริการเทรดเดอรในสวนของการจัดการการเชา 

 
รูปที่ 5.10 หนาจอในการกาํหนดนโยบายของบริการเทรดเดอรในสวน                                       

ของการคนหาคําเสนอบริการ 



 46

5.3 การทดสอบการทาํงานของตนแบบผูใหบริการ 
 ในสวนนี้จะเปนการทดสอบการทาํงานของสวนตอประสานตาง ๆ ของผูใหบริการ โดยการ
ทดสอบจะอาศัยโปรแกรมผูใหบริการ FileServer และผูรับบริการ ทีพ่ัฒนาขึ้นสาํหรับการทดสอบ
โดยเฉพาะ ซึง่การทดสอบจะแบงออกเปนสวน ๆ ดังตอไปนี ้
5.3.1 การทดสอบการขอเชาทรัพยากร 
 การทดสอบการขอเชาทรพัยากร แบงเปน 

- การกําหนดอายุการเชา จะพิจารณาจากอายุการเชาทีผู่รับบริการรองขอ อายกุารเชา
พื้นที่ประกาศบริการที่เหลืออยูของคําเสนอบริการที่บริการเทรดเดอร และอายุการเชา
สูงสุดที่ผูใหบริการไดกําหนดไวสําหรับผูรับบริการแตละราย 

- การกําหนดสถานะของการเชา จะพิจารณาจากขอมูลการเชาของระบบวาไฟลที่
ผูรับบริการรองขอนั้น ถูกเชาแลวหรือไม และสถานะการเชาเปนแบบใด ซึ่งถาไฟลที่
ผูรับบริการรองขอนั้น ยงัไมถูกเชาโดยผูรับบริการอื่น ผูใหบริการจะทําการตรวจสอบ
ประเภทของไฟลนัน้ วาไฟลนั้นอนุญาตใหทําการอาน หรือเขียน ถาผูรับบริการรองขอ
ไฟลที่อนุญาตใหทาํการอาน สถานะของการเชาก็จะเปนสถานะอานเทานัน้ 

- การเชาทรัพยากรรวมกนั กรณีไฟลที่เชาถกูกําหนดใหสามารถใหเชารวมกนัได 
ผูรับบริการรายอื่นจะสามารถขอเชาไฟลนัน้ได  แตถาไฟลที่ขอเชาไมสามารถใหเชา
รวมกันได ผูใหบริการจะไมอนุญาตใหผูรับบริการเชาไฟลนัน้ ๆ เชน ผูรับบริการทํา
การเชาไฟลทีผู่ใหบริการกาํหนดใหสามารถอานไดอยางเดียว ผูรับบริการอื่นก็
สามารถทําการเชาไฟลนี้ไดเชนกนั แตถาผูรับบริการทําการเชาไฟลที่ผูใหบริการ
กําหนดใหสามารถเขียนได ผูรับบริการอื่นก็จะไมสามารถทําการเชาไฟลนัน้ได 
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รูปที่ 5.11 การเริ่มตนโปรแกรมผูรับบริการ 

 จากรูปที ่ 5.11 เมื่อทําการเริ่มตนโปรแกรมผูรับบริการ จะพบขอมูลตาง ๆ ไดแก ขอมูลผู
ใหบริการ FileServer ขอมูลการเชา และ ขอมูลผูรับบริการอื่นที่ลงทะเบียนไวกับบริการรับสงตอ
การเชา 
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รูปที่ 5.12 ผูรับบริการขอเชาไฟล 

 ในรูปที ่ 5.12 ผูรับบริการไดขอเชาไฟล test.txt จากผูใหบริการ FileServer  โดยขออายุ
การเชา เปน 360000 มิลลิวินาท ี สถานะการเชาเปน write และจะตออายุการเชากับผูใหบริการ
เมื่ออายุการเชาลดลงถงึ 10000 มิลลิวินาที  เมื่อสามารถทําการเชาได ผูใหบริการจะสงเลข
ประจําตัวการเชาใหกับผูรับบริการ ซึง่จากการทดสอบนี้ไดเลขประจําตวัการเชาเปน Lease~1 
 
5.3.2 การทดสอบการเรียกใชบรกิาร 
 การทดสอบการเรียกใชบริการตาง ๆ ของผูใหบริการ ไดแก การดาวนโหลด หรืออัพโหลด
ไฟล โดยผูรับบริการจะทาํการตออายุการเชาเมื่ออายุการเชาลดลงถึงจุดตออายุในขณะที่ยงัใชงาน
บริการไมเสร็จสมบูรณ  
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รูปที่ 5.13 ผลการดาวนโหลด หรืออัพโหลดไฟลที่ปรากฏที่ผูใหบริการ 

 จากรูปที ่ 5.13 เมื่อผูรับบริการไดทําการขอเชาเรียบรอยแลว จะสามารถเรียกใชตัวกระทํา
การของผูใหบริการเพื่อทําการดาวนโหลด หรืออัพโหลดไฟลได 
 
5.3.3 การทดสอบการตออายุการเชา 
 ในการทดสอบการตออายกุารเชา หากผูรับบริการไมทําการตออาย ุ จะไมสามารถเรียกใช
งานตัวกระทําการตาง ๆ ของผูใหบริการได การตออายกุารเชาแสดงในรูปที่ 5.14 และรูปที่ 5.15 
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รูปที่ 5.14 ขอมูลการเชากอนตออาย ุ 

 
รูปที่ 5.15 ขอมูลการเชาหลงัตออาย ุ
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 จากรูปที่ 5.14 อายุการเชาที่ตองการตอคือ 700000 มิลลิวินาที โดยเวลาหมดอายุของ
การเชานี้คือ Mon Sep 09 14:58:45 และเมื่อถงึจุดตออายุ ผูรับบริการไดทําการตออายุการเชา 
จะไดผลการตออายุการเชาดังรูปที่ 5.15 ซึ่งจะแสดงอายุการเชาหลงัจากตออายุแลวคือ Mon Sep  
09 15:05:52 
 
5.3.4 การทดสอบการยกเลิกการเชา 
 เมื่อผูรับบริการไมตองการใชไฟลนั้นแลวจะทําการยกเลกิการเชา โดยคลิกปุม Cancel 
Lease  เมื่อทาํการยกเลิกแลวจะไมสามารถใชงานตัวกระทําการตาง ๆ ของผูใหบริการได ผลการ
ยกเลิกการเชาแสดงดังรูปที่ 5.16 
 

 
รูปที่ 5.16 ผลการยกเลกิการเชาที่ปรากฏที่ผูใหบริการ 

 จากรูปที ่ 5.16 เมื่อผูรับบริการยกเลกิการเชา ผูใหบริการจะทําการลบขอมูลการเชา นั้น
ออก 
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5.3.5 การทดสอบการสงตอการเชา 
 เมื่อผูรับบริการทําการสงตอการเชาไฟลใหกับผูรับบริการอื่น ผูรับบริการจะไมสามารถ
เรียกใชงานตัวกระทําการใด ๆ ที่เกี่ยวกบัไฟลนัน้ได และผูรับบริการอื่นที่รับการเชาไปนัน้ จะ
สามารถเรยีกใชงานตัวกระทาํการใด ๆ ที่เกี่ยวกบัไฟลนัน้ไดแทน 
 

 
รูปที่ 5.17 ผลการสงตอการเชาที่ปรากฏทีผู่ใหบริการ 

 จากรูปที ่ 5.17 เมื่อผูรับบริการทาํการสงตอการเชา ผูใหบริการจะทาํการปรับปรุงขอมูล
การเชา โดยจากรูปจะแสดงการสงตอการเชาใหกบั TestClient 
 
5.3.6 การทดสอบการตรวจสอบการหมดอายุการเชา 

เมื่อมีการเรียกใชงานตัวกระทําการใด ๆ ของผูใหบริการ ผูใหบริการจะทําการตรวจสอบ
อายุการเชาของไฟลที่ผูรับบริการทําการเชาอยู ถาพบวาหมดอายกุารเชาก็จะทาํการยกเลกิขอมูล
การเชาออกจากระบบ เชนเดียวกับเมื่อผูรับบริการตองการยกเลิกการเชาเอง และผูใหบริการจะไม
อนุญาตใหผูรับบริการใชงานไฟลได 
 



บทที่  6 
 

การสรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

6.1 สรุปผลการวิจยั 
วิทยานิพนธนี ้ ไดออกแบบและพัฒนาบริการเทรดเดอรที่สามารถรองรับการเชา ซึ่ง

สามารถทํางานตาง ๆ ไดตามปกต ิ แตในการลงทะเบยีนชนิด และคําเสนอบริการจะตองสงอายุ
การเชาพื้นที่ประกาศบริการเพิ่มเติม และจะตองทาํการตออายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการ เมือ่
ตองการใหคาํเสนอบริการยงัคงอยูในบริการเทรดเดอร  ในการคนหาคําเสนอบริการผูรับบริการยัง
สามารถระบุอายุการเชาพื้นที่ประกาศบริการ เพื่อคนหาคําเสนอบริการทีม่ีอายุการเชาพื้นที่
ประกาศบริการเหลือพอตามความตองการ นอกจากนีย้ังไดออกแบบและพัฒนาแนวคิดเกีย่วกับ
การเชาใหกับผูใหบริการ ซึง่ทํางานรวมกับบริการเทรดเดอรที่รองรับการเชา  

สิ่งที่คํานงึถึงในการเพิ่มขยายกระบวนการเชา คือเวลาของเครื่องคอมพิวเตอรทีอ่ยูใน
ระบบอาจจะไมตรงกัน (Skew) เนื่องจากอยูคนละที่กนั หรืออัตราการนับจงัหวะเวลาที่ไมเทากนั
ของนาฬิกา (Drift) ทําใหการสิ้นสุดอายกุารเชาอาจไมพรอมกัน ดังนั้นการสงขอมลูอายุการเชาไป
ในระบบจะเปนแบบชวงเวลา (Relative Time Duration) แทนที่การสงเปนเวลาจริง (Absolute 
Time) เพื่อลดปญหาที่อาจเกิดขึ้น  รวมทั้งอายกุารเชาพื้นที่ประกาศบริการของผูใหบริการที่
ลงทะเบียนไวกับบริการเทรดเดอร กับอายุการเชาที่ผูรับบริการตองการใชทรัพยากร ตองสอดคลอง
กัน กลาวคือ ผูรับบริการไมสามารถขอเชาทรัพยากรนานกวาอายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการที่ผู
ใหบริการไดลงทะเบียนไวกบับริการเทรดเดอร 

จากการทดสอบการทาํงานของบริการเทรดเดอรและผูใหบริการ พบวาสามารถรองรับการ
ทํางานเกีย่วกบัการเชาไดถกูตอง  

6.2 ปญหาและขอจาํกัดที่ไดพบจากการวิจัย 
1. ถามีชนิดบริการที่ตองการโฆษณาอยูในบริการเทรดเดอรแลว จะไมสามารถเปลี่ยนคาอายุ

การเชาพื้นที่ประกาศบริการของชนิดบริการไดอีก เพราะไดมีการกําหนดไวแลวในการเพิ่ม
ชนิดบริการนี้ในครั้งแรก การเปลี่ยนคาจะทาํไดโดยยกเลกิชนิดบริการดังกลาว แลวทําการ
ลงทะเบียนใหมดวยคาอายกุารเชาพื้นที่ประกาศบริการคาใหม 

2. ผูใหบริการการเชาจะไมทาํการแจงกลับไปยังผูรับบริการ เมื่ออายุการเชาบริการหมดลง  
โดยถือเปนภาระของผูรับบริการที่จะตรวจสอบการหมดอายุการเชาบริการเอง  

3. ผูรับบริการไมสามารถสงตอการเชาใหกับผูรับบริการอื่นไดโดยตรง   เพราะไมไดมีการ
กําหนดสวนตอประสานในการรับสงตอการเชาไวสําหรับผูรับบริการโดยตรง 
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6.3 ขอเสนอแนะ 
1. ควรปรับปรุงผูใหบริการการเชา ใหสามารถแจงกลับไปยงัผูรับบริการได เมื่ออายุการเชา

ใกลหมดลง 
2. บริการรับสงตอการเชาอาจพัฒนาโดยใชบริการแจงเตอืน (Notification Service) ของ  

คอรบา โดยผูรับบริการที่ตองการรับสงตอ จะมาลงทะเบียนไว โดยแจงสวนตอประสาน
เรียกกลับ (Callback Interface)  ไว สําหรบัรับการแจงเหตุการณการสงตอการเชาที่มาถึง
ตน ทางฝงผูรับบริการที่ตองการสงตอ ก็จะแจงเหตุการณการสงตอการเชาไปยงับริการ
รับสงตอการเชา ซึง่จะทําการเรียกไปยังสวนตอประสานเรียกกลับของผูรับบริการทีถู่กระบุ
ใหรับชวงตอการเชาตอไป 

 





ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

 นางสาวพัชราภรณ บุญชวยเจริญพร สําเร็จการศึกษาหลักสูตรเทคโนโลยีสารสนเทศ 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบรีุ เมื่อปการศึกษา 2542 และเขาศึกษาตอในหลักสูตร
วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต ภาควิชาวิศวกรรมคอมพวิเตอร คณะวศิวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลยั เมื่อปการศึกษา 2543 


