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��"�������� ��
 ��$
���������������

}(	

�0�

��)!
��!�*�#�&3� ���J*4(
������	��� ���'��� 

)!
��!�*�$�+��� 

 3) ,)-����(��� ����4(
 ������	��	
�0��
�� �������	���

 (Built-up areas) }(	
������	�!
�����)���,!�,���

��������	�#�,�����1����	
�#)������
�������� }(	
,?���!������'(�������@��
 ������	}(	

�0��
�������	� �

��'��� 

)!
��!�*�$�+��� }(	
�*/�������	,?���!����������������,�����1� 

4) "�������� ��
 �������#���'�,��.���'#�*�����*�#�!�#�!���	�#����	
�����#�2�2�#� }(	
���4(


�������*�0������������
,!��. ���	
�?�2�2�#������*������.������?��
��� 

��$��. ����� 
� ���

��
���$�,� �
����
J*��� (�0�,$   �&�,�!,�#<, 2526) 

 (1) ,� ���� J����� ���*�#�!�#���	���!����*�0���� ���� ����?��� �?�J�� �?�,��   

 (2) ,� �,!��. J����� ���*�#�!�#���	���!���������
,!��.���
^ ���	
����*/�
���� ���
�� 

����!�
�����
J�����	
����,��
������������#����#� 

 (3) ,� �*��J�� J����� ���)!�����?�*��J�����	
2�#�J������������
,���
���
�	�^ J����� ���

,���
,��*�� ���
�$�!��.*�� ��� 

�$1��,!�*����!�J�� 

   (4) ,� �*���
 J����� ���*�#�!�#��	���	���!�������������
,!��.��?����
^ ���� *�� �
� *0 �$�
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   ,?���!���)!
��!�*�$�+��� ����?�������������,����4���
*���"�������?���#����

J���!
��� 

   (1) ,� ���� �!��&�����?���#�������!�
��	�)�� 

��	�#��*/�20��?���#�����

����������J����� 

�� ��� ,��2!����2�J�� ���2�#�J���
�J��*���!� 

  (2) ,� �,!��.���
���*'$,!��. �*/��!��&��!�)��
�����
��������#�!�20�2�#�
����,!��. 

(Contract Farming) J����� �*/� J�� ���� ,$�� ������
 �����
 ��� ��� ����������  

  (3) ,� �*���
 �*/�����?�*���
��?�)�� ,!��.��?���	���������
J����� *����?�)��)?����*��

,��� *���$� ���*���#� �*/����  

 �!�
��� �����'(������)��*/����'(����-�����,� ���� ���	

)����,� �*'$,!��.�!����
$*,�����

���	

,4�����&.J ���!��� ,���,� �*���
������?���#��#)�������
�������
�?��� 


?��"
�?��0���

�����

�,�
 *���
��!�������	,?���!��?���#����2�#��!
J�������!�)��"�����?�������	2����� 

 

1.6 #�$�7�����	��
�"�?�#�$�7� 

 1)  #�$�7��@�/7�� (Primary Data) J�����  �
�0���	J��)�����,?���)"��,������������

���,
�4��*���
����,!�"��&.)������
2�#� (��!����
������)  

������	'(�����)!
��!�*�$�+��� 

 2)  #�$�7��&��!/7�� (Secondary Data) J�����  �
�0�,4#�# �
�,��)�������
�����
^ ��	���	�� �

�!�


"���!Z����
��� ���� ������
��������,���&. ,?��!�
�������)!
��!�*�$�+��� ,?��!���+�+#���

���2!
���

)!
��!�*�$�+��� ��$��������� ��#�!�*$~����� �*/���� ����!�
 �
�0�)����

,�$����


#���
�.��@� 

 

1.7 #
-��$�+��	���	"����	����
! 

 �����'(����������	
���
������
����������

���������������������	 ����!� 


"#���

�����$
��� ��&�'(��� )!
��!�*�$�+��� 20�'(���J���?���#����'(������ !���
��!
��� 

 #
-��$����  1 ���'(������	 ���!�����������*/����

���"����������	 ����!� 



��$
��������� ���	
�����@������#����������*��	���*�
 

������	'(��� }(	
J���!�
#�+#��)�����

 ����!� 

��$
��������� ,�
2������#�����!X��
���
��
���	

������
$�,������ ��	
�0�
�'!� ,4��!�

���������,4��!����'(��� ��
�)���������������#��� ����!�
�?����������*��	���*�
�0*������

�?���#����2�#���
��������������������	�#����	
�������� 

 #
-��$���� 2 ���'(��� �
�0�����Z����
������������?� �
�0�)��,?��!�
�������)!
��!�

*�$�+�����*���
����	
�����@�"����� 

���2�#���
����������������	'(��� 

 #
-��$���� 3 ���'(�������#����
���#)!���	���	�� �

 J����� ����#����	

"����������	 ����!�

��������
 

��$
��������� ������	
���
������
����������

 ������	
���
������
����������
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����� 2 

 

����� ������ ����	����
!���"���!�#�$� 

 

 ���'(������	

�������	
���
������
����������

���������������������	 ����!� 

 


"#��������$
��� J���?��
��\��� ����#� ���2�
���#)!���	���	�� �

���*/������
�����'(���  

�����#	�)�� ����#����	���!����

�������������*/����

 ����#����	���!�������	"����������	 ����!�



�J* ����#����	���!�������	 ����!���������
 

��$
��������� �������#����	���!����'(�������

���	
���
 ���	
�*/������
�����'(������	

�������	
���
������
����������

 }(	
��2���
��������	�#� 

,"����
�'��Z�#) ,!
�����*������ 

������	 ����!� 

��$
�������������-���)!
��!�*�$�+���

}(	
�*/�������	'(��� �����'(�������������,?��!1�!��������������)(
J��'(�������#����	���!�����

�����������*����'J�� ���	
����*/������
�����'(�������#������.������
J* 

 

2.1 ��	���	!#$�(��� (Rural) ���"�)$� (Urban) 

 ������*��������� �
������
������
�����!����

 )?��*/���

������������ 

 “����” 

��� “���

” }(	
J����20�����?�)?��!����� 

�!�
,

������	���J���!
��
J*��� 

 �)���$���-�!�����!&3#��,4��(2525) J������������� 

�?��������J����� ��������4(
 

�����
�, � ������	���)�����

���


�J* 

 �� &���	 ,���  ,4#��#����!��. (2532) �����4(
������� ���� ��
 ��#��&��	*������,�����1�

*���
�
������	���	�� �

�!��������� (�?�J�� �?��� �?�,�� *���
 �����
,!��.)   

 �

,#	
�����
��$������������	�-��� J�������4(
�$���������� �*/�4#	�Z����	
�0�
�'!� 



*������)?������
� ����������� 

*��������
������	�	?� *�������������������(
�!�������

�!��&�
����
�����*���
�
��������������*/���!� ���#+�����#����+���������#�� (traditionalism) 

���0*�������,!��!�+.��
,!
���*/�����!��

 (*Z�"0�#) ,"����
+������# 

4#	�Z����������*�!� 

�*��	����������
,�����
� ,"������!	�J*�� ����*��	���*�
��
� ��
�������� ����

 

 �����	 ,�+��   ��'�� (2545) �������� “�$�������” �*/��$������ ����� �������������

 

*��������
� 20�
�0�
�'!�������,!��!�+.
!�����
�!� �����#������*/�
�0��������(
�!� �(��!	���

 ��+��������*����&� ��
������������� ���

������	���	�� �

 

 

 



 )����	������� ��
��� �?����,����4,�$*�������� 

����J����� �*/�������	}(	
�������������

 

*�������	?� ��������*���
�
��������#)������
���������*/���!� ������,!��!�+.�!�
���


�����#�������
����	
�0���������	 }(	
���������	
 �����#���@�����\�#������	�������(
�!�)(
�?�����������

��,"�������*/�
�0���	,
� �����)�#1 

���

J��,�
2��������
����?���#����#� 

�����������!� 

 ,?���!� ���

 (Urban) J����20�����?�)?��!����������������J���������� }(	
������������
�@��

�����#�������

�0*��� ����#�!X����� ��������#�,!
�����

J����,�����!������1���	�������(
�!� 

�����,�����	���
�!���������
�����������,� ��������	����1�!
��
J*��� 

 ���&�  4�#��#�!X�.�$� (2541) �����4(
���

��� ���


�))�����4(
��$�� 


������	��
� ��
4���

}(	

�0�����!�
���
���������Z�����	�*/�������,!
�� ���

4�
J������*/��$��� �����1���	������

}!�}�
� 

���
,���
���������	 

�$����������2�#� �����#�"� ��
�)�������)��,#�������

��#��� ���
���,���#���������0��������,!
�� �����,���������,!
�� �������$���
,!
��������

��������
����
�0��!�������
,���#� 

  &���	 ,$�!X��  +����#�# (
��
4(
�� "!���  �?�J�, 2545) J������������� 

���

J����� ���

 

(Urban Area) ��
 ��#��&��	��*������� �����!�
4#	�Z��
�0��!�
���
��������*/��$��� (Community) ���

*������,�����1�J��J��*���
�
�����*/�������� ������*���
�
����������?�
$�,���������


��������#��� ���� �?�
������

�� �*/���
���  �������� ��0 ����. �������� �*/���� 
�����!
��������

�?��������

������!�
�0�����#��&'0��.���
��(	
���	
,�����������#���
�!��0�������
20������#��� )(
�?�

�����,#	
��
,���
 ������

��
$�,������ 
���� �������
� ,4����	�?�
�� ��
����� ������� �!�

�0������#�

����

!� ��4������
�#���
�!��!�
"�������

���������
���

 )(
��#��!��&���
���"����	������
J*

)������ 

 ,��� ���
���)!��?�����	

����!�����!X�����

����$������
�0�  (,?��!�
���&��������

�!X������'��Z�#)���
���#, 2545: 18) J����� �������� 

�?���� “���

” ��
 ������	�!�
 

��$���$�����	��

*������
�0��!�
���
������� *���
�
��������#)������
�'��Z�#) �
�"������������*/���!� 

,!
����
?���)�������#���)!����������	 ������!X�+�����	��������
!����	

��)���������!� 

��$��

���������� �!X�+��� 

 )��
���#)!� ��
����,�
�����@���� �������� 

���

������,!��!�+.�!�������	  ���*������ 

���*���
�
���� 

�������

 ����!��&�����,!��!�+.��
,!
�� �!
�!�� ���

)(
���)�����4(
������	��	

20���)?�������
�'!�
�0������!� ���#4����#�������*���
��#)������	������
J*)�������� (*���
�

�#)�����
�"�������) �!�
���0*��� 

��	
�0�
�'!� ���*���
�
���� ��
�)����!��&�����,!��!�+.

��
,!
�����0*��� 

����	
�0������
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2.2 ������"���!��
��������	�"�9�"�)$� 

 ����������*/����

��*5))$�!� 

���

���
������$
����������!�� �*/�2������)�����

�!X���'��Z�#)
���
�,�� �?������#�����*��	���*�
��������	�#� ���

������*��	���*�
��� ����!�
���
J��

���� ��#����� !����
 

�#)�����������,!�,� 

��������	�#�������
������	���

 ������	����
����

 

���������	���� 
!��?���}(	
*51�������,�	
����� 20����	����1����!��#��������������
^ ��	��,���

���	�� �

�!����

)(
'(������	���!�����������*/����

 ������#������.,"��*51�����
^  

���

���	


�!X��,"���'��Z�#) 

���

}(	
,�
2������
��
����!X��*����' 
 ���&�  4�#��#�!X�.�$� (2541) ������������������*/����

��	��#� (����*����'�!X�����������

*����'�?��!
�!X�� ����������
��!����������
�!��� 2 *����@���1�^ ��
 ,����$��	�?������#����

 ���

,����$ 

���
���)������� ��,0����

 ���,����$��	�?�������

����������
��!��!�
��*����'�!X��

�����!�*����'�?��!
�!X�� ��
 ��� ����!� 

*��������� ����� ���	

)��
!��������#�,0
����
!���

������ ���
!��������#������

��	�	?������������?������#����
��� 

�������� ��,0����

 ,���

,����$��	�?�������

������������
�!���
 ��*����'�!X������ �����#	� (�� 

*��������� ����



,
����

�!�����!X���'��Z�#)�?������

����"�����������,����4����	
����� � � �,0�

"��
$�,������J�� ���J���?����2�#�"����"����������
 4�
�*/������#	�2�#�"�� 

�����'��Z�#)

���,������ ,?���!�*����'�?��!
�!X�� �����#	� 

*��������� ����

J��,
����

�!�����!X��

�'��Z�#) ���	

)��*����'�!
�*/�*����'���������������

�

�@�!
J����Z���'��Z�#)��	)��

�!�

��

��,������J�� 

 ,?���!����'(������	���!�����������*/����

�����
*����'�!�� Lampard, E.E (
��
4(
��  

�!���  �����	, 2528: 39) J�������J����� ����������#����	���!����'(�������������*/����


�0� 3 �����


�����!� J����� 

 1) ���'(�����#
�\�#���� ���'(���)���������!��!� 

*������)?������� }(	
)���2���


����,!��!�+.������
,���#���,!
�� �����)��?������#�������
������ (�� ����,!��!�+.���!��&�1��#

��	��

��	�����#�,�#�,��)���
�^ �����*/��������
��#� �!�����!��!� ���J��,��)�����*/�
�0� 

20�
�	� 

�
�)���!�� �����	*������
�0�����!�
���
��������?������@�����������
������
����������)�

�!��)� (�� �����	*�������?�
�������!����*��')������,!��!�+.��
����)#��) )��?�J*,0����� �
 !�

���
���
�������,�
��2�*������.���������

 }(	
,4�����&.��������)�40�����$�
���
�*/���
���

� ��
�� ����?�������J���$���
 �����*/���������������
� 

,!
��)�40�����$����,!11�&J�

)��)������6#�� 
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 2) ���'(�����#
�'��Z�#) ���'(������������$�
������,!��!�+.������
���!�����!X����


�'��Z�#)�!����!�����*/����

 ������*/���	�
��!��!�������� *5))!���(	
��	�?������#�����!X�����������

�*/����

��
 ����*��	���*�
���
,���
��
�'��Z�#)���,!
��)���'��Z�#) !��*Z�"0�# �*/��#)���� 

�����!���	,0
 (�� }(	
�?������#�������
���
����	�-����)��)
�
J*���������#� 
��������^ ��#� (�����


��������������!�
��#� ��������������2�#��!�
��
��������������������
�	�^ �������� (�� �?����

��#�2�2�#�,�����#���
��������,?���!��?��������
20��������

��	J������������ 

 3) ���'(�����#
�#��' ����#)��&�4(
����,!��!�+.������
��$��.�!�,#	
�����
��!�
��	�����#����J��

�����#���	
�0������

 ���'(���)��

�.*���
���1�^ ���� *������ ,#	
�����
� ���������������)!�



�.��� �*/���� 

�
�)��������� Meadows (
��
4(
�� ��
�!��&.  
$����!X��
'., 2530) �!
J��
+#���4(
,"�� 



����*/����

}(	
)���

������*��	���*�
���!��&� 

�������������*��	���*�
J*,0������*/����

 

(Urbanization) ��	�������� “�!�+#�����*/����

” (Urbanism) ��
�*/�*�#�#�#�� 

����
�����!�������


���������������0���������������
,!
�� )(
�?������#�*�������&.��
�!X�+����0*��� 

���

 

�!
��� 

 1) �*/���	
�0�
�'!� 

��������������������
���# '�,�� "��� �!X�+��� ���*����&� 

 2) �*/���	������
����20������

����	���������	����1,0
 ���� ����. �#'��� �������� �*/���� 

 3) �*/���	�������#)��������#
��&#��. (Commercialization) J�������������� ���� ����

'0��.������ ,?��!�
�� ��#�!� 
$�,������ �*/���� 

 4) �*/�������
�����'��Z�#) ����4(
'0��.���
���}��
 ������*��	�����������2�#� ����


,#���� ����!�4$�#� 

 5) �*/���	��	������ !����
������
����*��	���*�
������
�$�!��. ����4(
 �*/���#��&��	)������

�*��	���*�
,"��)����#�J*
���
�����@������
���	

 }(	
�?���������*/�
�0������#� 

 6) �*/���	��	������!X����������������
�#��������'#�*� ����4(
�*/�'0��.��� 

'#�*

�#���������
^ 

 7) �*/�'0��.���
��
������

������*���

 

�!Z 

 �������������*��	���*�
�����*/����

 (Urbanization) )���#� (��J���!
��� 

 1) �$&��� 

�����*/����

J���������)��

�J* ����������� ,"�������*/����

��	������

�)�#1���
^ ����,��
�� J��40��?�J*�*/����
���
����!X����4#	�
�	�^ 

 2) ���������4#	�)������� ����,0����

 )(
�?����,"�� 

�$�������� ����!�����)�#1 (��)��!�


�*/����

 

 3) ������*��	���*�
�0*����\�#����������!��&�����
������

 ����4(
 �0*������#�����

���
^ ��	������
J*)��,!
������ 
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 ������ 

����*��	���*�
J*,0������*/����


!��*/����������,?��!1��	��

��#� (�������

�!X���'��Z�#) 

*����' }(	
������������
�!�J*������!� 

����!X���'��Z�#) 

�����*����' 

����#��,#�+#<  ����
�0� (2546) J�����
����*��	���*�
�0*������J*,0������*/����



��*/� 3 ���
 ��
 

 1) ���
��#	���� �*/����
��	*������,�����1� (*����& 3 �� 4) ���)��
�0���������	���� 

���
,���
��
�'��Z�#)�*/�,!
���������� ��*����������
,�����
������!����	
�'!�
�0������

 

 2) ���
�*��	���*�
 }(	
)������*���������

��#	� ����!���� (�� �����
��� 50-70  

*������

���)$��!�
�0���������	
!�)?��!� 

���

 ���������!��!� 

�#)������
�'��Z�#) ����-���+$��#)�������

��������#��� �����	,?��!1��
 ������
�$� 

�!Z}(	
�*/���������#�����
,!
�� ���� ����!X������

������ �,�
���,�+��&0*�"����
^ 

 3) ���
*��� ���	
*��������
��� 60-70 J�������*/�*���������

 ,�����	����
�!
�

�'!�
�0���

���� �����
�������
^ ��	���2�,�!�,�$�*���������

 

 )���@�J����������)!����
���
 

����*��	���*�
J*,0�����*/����

�!
����� ��,#	
��
������

�*��	���*�
��	,?��!1��
 )?����*��������	
�'!�
�0���������	��	�����������

 ������
,���
��
�'��Z�#) 



�$�����	�*��	���*�
J* 

 )��������������'(�����������#����	���!�����������*/����

 �!��#�������������@���

�����
������!���� ����������*/����

 

��$��*����'�!X������������������
�!������*/����

 



*����'�?��!
�!X�� }(	
�#��+.  ����!��. (2523) ��������@���� ����������*/����

��*����'�?��!
�!X��

������������
J*)������*/����

��*����'�!X������ �����	��������!
 

'�������	 19 *����'��

�$��*������������
�����������#	�*������������
���

�!����� ���

���$��!���������#	� 

*������

�	?� �����������

�����

�����������*/�������	���

�?��!
�!X������*��	�����*/�*����'
$�,������ 

,��������#	� 

*��������������
�0���
!���,0
 ���)�������)�#1����������
����#��#���������
^ 

�?����������������������

����
��
������#����J��2�2�#���� (�� �������$�����

��,�����#���

����)(
����4#	�� �����?�
�������

}(	
�?��!
 ��������

������!�
�������
������
!�����	,0
 )���@�

J���������������*��	���*�
,0������*/����

��*����'�!X�������*/�J*���� !���
� �*/�����*��	��

,"��)��,!
���������*/�,!
�����

 ���,����4�*��	����

��,�����#�����������*/�*������.��


��� ����!���

$�,�����������

  !�� 

�����*/����

������ ��� ��� 

���

)(
��#�����0��!��!�

����!X���'��Z�#) 

*����' 

 ,?���!�����������*/����

��	��#� (����*����'J���!�� ���$X#  �#�!1�!��. (2543: 75) �������� 

������� 

����*��	���*�
)������J*,0����

,����4��@�J��)���!��&����
^ �!
��
J*��� 
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 1) ������
������,?��!1 

"����������� ,!�,��� 

2�2�#����������J�����

���


��
���	

}(	
�*/�2���)���$&"���#����  ����?�  �������0�����������,�!����� ��

�����*�!�*�$
����

��*��������	
�������� *�!�*�$
�$&"���#� �����������0��2��������������� �������*��	���*�


�0*�����������J*,0��������*�0����*'$,!��.��	���2��
����,0
 

 2) �����#	� (�� 

*�����������

 *5))$�!������������	)�����4#	�"����"����� (�� ��
�*/����

����4#	�)������� ��J*�?�
�������

 ��)!
��!����
���

��1�"����"��������!� �����#	� (�� 



*���������

)��?������#�*51��������

�������

����!�
*51����� ��������#�������Z�������

 

*51��,!
�� ����$&"�����#���	���	?� 

 3) *���������������
 ����������
)�� 16.8 ������ ��*7 �.'. 2539 ����
 14.9 ������ 

��*7 �.'. 2548 �������
����
 13.4 ������ ��*7 �.'. 2558 ��
�����#�*51����� ������
�
$����

��
���!� ������ ��������

���������J���� ���	

)����$��,��
�������
���?������

 

 4) ���2,�2,�� 

�������

������� ���*�!�*�$
�!X�����
 ��������#�������Z����#���

,!
�� �?��������������
������
���

����������
 �����#���
,���� ���
��,J���0� �
�0� ���,�� ��

�
��,J���!����'(����$����!���� (�� J���!�����!��������������#���,�+��&,$ ��	�� (�� ����� ���


$�,������� ��J*�!�
��������	������� (�� 
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2.3 ������"���!��
�,)-����/	���	������#!	!�
�$$�F�  

 ���&�  4�#��#�!X�.�$� (2541: 61-67) J�������J�������� ����!� 

������	"�������� �!�����*/�

*�������&.������	�?��!
��#� (����*����'�?��!
�!X�� ����-�����,��� 

"0�#"���
���� 4�
�*/�

����������*��	���*�
������	����,0������*/����

 (Rural-Urban) �*/�������	 

�����#�*�#,!��!�+.��

������������	�#� �'��Z�#) ,!
�����*������ ���J*4(
,#	
�����
� �����#� (�� 

������	���������������� 

�����#� (�� 

������	"����������	 ����!�

�J* (Extended Metropolitan Region ���
 Mega-Urban 

Region) 

 *�������&.�!
������*/�2���)������!X����
�'��Z�#) 

*����'��	��

������*����'

�!X�������*/�*����'
$�,������ (Industrialization) ����!X������*/�*����'J*,0������!�,�!� 

(Modernization) ����?�����*/�*����'���!��� (Westernization) �?����*�������&.������	�� �

���

���	
���
�!����2�#� ������� ������)��

�� ,�
2����,!�,��� 

���J���
�"���������#	� (��

��
�)�������
�$���#	� (����
��"�����������
�"������� ��#���� �������
�$���
$�,������

 �����@���������#��� 


$�,��������	,����4�����$��!�
"����������
*����' ����!�
����
�$�

 

�!Z���������)!����,�+��&0*�"�,�+��&0*��� ���� J���������� �,�
 

 T.G. McGee (1991) ����?���� “Desakota” �����
+#���4(
������	"����������	 ����!�

�J* ���

�������� �*/��0*������� 

���
,���
������	�!�
��	��#� (��������������!X����
�'��Z�#)���,!
��

 

*����'�����*�
���� }(	
����������� 

 McGee ���� ������	����������
 “Rural Urbanization”  

�*/��0*��� 

�����*/����

��	����
������	��"0�#"�����
������ ���������

���
,#����#
�!�������	

�����#���)�����

��1� ����\������� ������	��������)��*/�������	��
�'��Z�#)��	J���!�����!X���*/�
���
�� 

������������� 

����!�
4#	�Z�� �������
 ����,����
��� �,�
,#���������#��� ����������#� (��)��

��� ����!� 

���

��1�

�J*�!
������	������

�
�^ ����!
���	
��#��!�������	�
��
���	���� ���������



�J* ��
�)��!
������,!��!�+.��
�!����������
,���
���������	���
^  

������	�!�
,

� �������!� 

�!
�!�� “Desakota” ����������� 

 McGee ������ 

������	)(
����4(
 ������	"�������� ������� �

������	"��������

�J* 

 McGee J���,�
�0*��������#� (�� 

������	���
���� ������
������	

��*/� 5 ������	��1�^ ��
 

 1) ������	���

��1� (Major City) 4�
�*/�������	���

��!���	������,?��!1���$�^ ���� �

�!����� ��

�������#���)�����

�?��!��

�
J* }(	
���*��#�������*����')�����(	
4(
,

���

�����!�� 

 2) ������	}(	

�0��
�^ ���

��1� (Peri-Urban Region) �������#���
�#���
J*��*��)?��!�������


���

��1��!����

���������*/�*��)?� ��������
���
)�����

��!�J����#� 30 �#���������*����& 

 3) ������	"����������	 ����!�

�J* (Desakota) �*/�������	��	�����2,�2,��
���
� �� ��������


�#)������
"��������!��#)�����
�"������� *�������������������,0
 *���
�
��������?���

�?��*/���!� ������	)���
���$��,����
��� �,�
)�����

��1�,0�������	��"0�#"�� 
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 4) ������	������	������������� 

*������ (Densely Population Rural) �����*�0� ������?���

��#��&���
���
������ 

 5) ������	 
��
���	��*���������)!����)�� (Sparsely Population Frontier) �*/�������	��	���
��,

������ ��J*��
���

 ������0*�����������,?���!�����!X����
��������  

 

/	,��� 2.1 �
��'��	���>�,)-�������"�
+�"$"(�!#$� McGee 

 

 

 

 

 

 

 

 

��	�� : T.G. McGee, "The Emergence of Desakota Regions in Asia : Expanding a Hypothesis”  

          The Extended Metropolis Settlement Transition in Asia. 1991. 

 

 
���
J��@��� �0*��� 

����*��	��2�����
�'��Z�#)��#
������	���
�����#� Desakota �����*

�
���� )���#���"0�#"����	��*���!�#������#�!X�������)�������'��Z�#)��#
�����}(	
�?����*/���!������

*������������� ,����4)?����J��
���
��
� 3 �0*��� �!
��� 

 1) Desakota Type I ���
 konjuka (��)��"���1�	*$�� ����4(
 "0�#�!'�.��	�����2,��!� 

��	��2��

��@� ��	
�0�
�'!� ���
$�,������) ��#���*����'��	��������
 

����!�
4#	�Z�������� ��������	�#���


�����������*��������"������� �� &���	*����������� ��,0�'0��.���
���

 ��*����'�������� ���

�����	�#��?���������
�)�!
�
����,?��!1
�0� }(	
,���
������@�4(
�����������*�*�

��	�#����

�������� 

�!Z��� �0*����!
�����������	�� �

�!������#	� (����"����� 

���J�����2�#�"�� 



*�������������	?��������

��� ������������1�	*$���*/��!�
���
 

*����'��	��#������������

�0*������ ���"0�#"���!
��������!��&��*/�������	����}(	
���#)������
�'��Z�#)�
�"��������*/� 

,�����1� 

 2) Desakota Type II ���	
��������J���*��	���*�
J* �������#	� (�� 

2�#�"����"����������


$�,������ �������*��	�� 

�#)������
�'��Z�#))��"�������J*�*/��
�"��������!���#� (����

'0��.���
���

���������	 ��
����
 ����*��	���*�
��������,!��!�+.�!������#	� (�� 

���J����!����
� ����!�


���������� �,�
���,�+��&0*�"���	J���!����*�!�*�$
�!
�!�
���
��	��#� (���� Nanjing-Shangzhou 
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*����')�� "�����
 

*����'J�� Teipai-Kaosoung Corridor ��J����!� Culcutta Region ��
#����� 

��� Jabotabek ��������� 
#��������� ���������	���������������#�����
�'��Z�#)��@�������	
������!�"��


�	�^  

*����' 

 3) Desakota Type III ��#� (����������	��	�������������,0
���������)�#1��#�����
�'��Z�#)��� 

������	�!
������!�)�
�0��������

'0��.���
�

}(	
�������#�����
�'��Z�#)���  &���	�������#	� (�� 



*������,0

���
��
���	

 ����

��,�����#� 
���!�
��2�#�"���!�
������
�"���������	�	?����J��,����4

)��?������#	� (��J�����
��� ���!�
���
���� ��"0�#"�� Jogjakarta ����� Kerala ��
#������
���� *����'

�!
�����' ��� Sichuan Basin }(	

�0��
��� 

*����')�� "0�#"�������������!��&� 

�����#	� (��
���


���^  

���J������#)������
�'��Z�#)��	40�����!
�!� (Involuntary Economic Activities) 

 �������0*��� 

 Desakota )���#� (�����!��&���	������
�!�

�J* 
���
J��@����!
���
�	
�J 

�������������������#�*�������&.�!
�������"0�#"���
������	����
�^ �!� ��
 

 1) "0�#"����������������������� 

*������,0
 ����!�)��������4(
��(	
�!�����
����


�#������ 

������	����*�0� �?�����������	���
�*�
����*�0���
�^  �����@�^ ����!	�J*)��?����?� 

(��*7) }(	
��

���	�� �

�!����)!������?��������?���#������
�'��Z�#)��������
���
���!����!
  

��
������������*�0������@����	�����\�0���}(	
����������

��)?������� ,�
2� 2 *����� ��
 ����

������� 

*��������#	� (�� �?������#������#	� (�� 

��	��}(	
�� �����@��
 ���
$*,
�.��
��

�����

\�0�����	J��,�	?��,�
 �����
�����
�\�0�������*�0� *������)?�����������������



���
���
�

"��������?� ���	

)����	���� �����@���#�����)�,���
���J���
�����
��
���!���
�*7 �!
�!��)(

�)�����

J�������

����������	*�0� �����������J���!�����������!� “��
�!X�+���” ��	)������

���?��#)�����
�

"�����������^ �������0*��� 

 2) ���*��#����������	*�0� �����"0�#"�����)������

��1�^ ���
��$�� 

���

��1�^ ���� ���

 

Calcutta, Shanghai, Guangzhou �����$
��������� ��	����
��,�����

�����\�0��� ����!�
�*/�����

�

�!� ������2�#�2���
��������
�	�^ )������ �������	
���
�!����

��������������,?��!1��
������	

��������
��!�
��
�!X�+��������
�'��Z�#) 

 3) "�����������!�)������
,���
����Z��}(	

�))��*/���

���
4����	J���!�����!X��
���
�� �?�

�����#��������	
����� 

,#�������20���J����� ����-������� 

��?���	���������,?��!1��
"0�#"����

Z�����	�*/�Z�� 

�����#��'�. }(	
J��������*��	���0*���J*���	

)���������������
�$� 

�!Z���

���	
�

�!�*��������	��#	� (�� 

 4) ���
����'����� 1950 "�����������*/�����
��

������40�����
��1� }(	
40��?������

*������.������
�$�����!Z �
���������
*����' �#+�����?���

����������#)�����
�"�������

�!��������
J*�������*����'��������"�� *����'��	*��,�����,?���@)�����	,$�J����� 1�	*$�� J����!�

������������ }(	
�������#	� (�� 

����*/�
$�,�������������������?�����*����'
�	����
���� ,��
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*����'���J����������#	����J���������2�����
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��
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������40�)?�������������������
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2.4 ������"���!��
�,)-����#!	!�
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  )�����'(�����������#����	���!� Mega-urban Region }(	
�,�
��� McGee (1991) ����� "��
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,$�
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��������� 
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���	
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��!
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 ���J*
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2.5 �������	�
.��	��	�"()�$�*!� (Linkage Study) 
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"����	�*/�
�0����
,����4)��*/�J*J��"�����

�������	
���
������
"����	��#� (�� )�,����4�*/�Z��,?���!������#	� (�� 
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�!�4$�#���	)��?�����������2�#� ���4(
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������)��,#���������#��� (Distribution Linkages) ���	�� �
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"�� 
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2.6  ������"���!��
���	�"()�$�*!�����>	�(������"�)$� 

 ,?���!�����������#����	���!��������	
���
������
����������

 J���?����'(���
���#)!���	

���	�� �

������


��*/� 2 *����@� ��
 ����,!��!�+.������
����������

 �!� �������	
���
������


����������

��������������� ��������
����!
��
J*��� 

2.6.1 ��	��
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�%<����>	�(������"�)$� 

 Friedmann (
��
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�� *��#���#  
�
��#��
'., 2544: 17) J���,�
�!��&� 

����,!��!�+.������
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- 
��
� ���
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)��*����'�����������	��*������
�'!�
�0�
���
�����
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��#)���� !��*Z� (primary activities) ���� ��������� �?�����

��� 

�*/���� �����'0��.���
���
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 2) ������	,
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���
 ��������� ����J������������!���"����#	�,0
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���
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/	,��� 2.2 Core-periphery model 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��	�� : 20��#)!��*�)���
�,�����,
� 

 Dr. Jean-Paul Rodrigue, Dept. of Economics & Geography, 

Hofstra University ����@�J}�. http://people.hofstra.edu/geotrans/eng/ch7en/conc7en/coreperiphery.html1  

  

 )�����)?��

 ��
��� ,����4�#)��&����
*���"� 

����,!��!�+.������
���

�!�����J��

�*/� 3 ��$������
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J�� 

*����'�?��!
�!X�� 

 2) ������,!��!�+.������
���

�!�����,0
 �*/�2���)������������*/�
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1
 �!��*�
)�� Friedmann, J., “Regional Development Policy: A Case Study of Venezuela” (Cambridge, Mass.: MIT Press, 1966). 
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��� ����!� 

������	���

���
� 

����*��	���*�
��	��#� (����������	������� 

������	������!����
 ��#��&�

�!���	
�0�
�'!� 

������ (Residential Hinterland of Metropolitan Region) 


!����	

��)����������	
�J����	��#� (��������
,

������	��� }(	
�
�����
)���������	
����� 

*������

)��� ��!����

�������	
�0�
�'!���#��&�����
��
����� �!
��,��� 

�������	
�J����	���	�� �

�!�

�����#	�����,?��!1 

����

�������

 }(	
)��(
�0�*��������������	
�0��
�"����������������	

��#��?������������������*/�20�,!1)�J*��!�������
����

�������

�!���#��&�����
��
����


������

�!�� 

 ,?���!�
���#)!���*����'J�� ,$�!X��  ,$��, (2524) ���
?��!�  �$�
���+��
'. (2526) J��'(���

������	� �������

�!���
� ������� ��������!
�*/��!���� 

������

�!���
��5[
���!�

� ��� 

��
 $�������*/��!���� 

������

�!���
��5[
���!��� ����� ������	�!�
,

J��������*��	���*�
������

��	�#���������*/���������	�#�������

 �����,����$��)������������*/����

�*/�*5))!�,?��!1 }(	


J����� ����!X��������������� �,�
 �����#	�*������
���
�����@� 

��$
��������� ����� 



�!�)!�,����	�#� ��� ����!� 

��

��
$�,������ ����������!X�����

 

�!Z��� )�����'(���

�,�
�����@�4(
����$���?�������	����
!��*/�
0� ���
0���?���	������,?��!1����������
���

 ���	

)�� �����

����$���������	�#�
���
�!��$� 

��$
��������� �����
�2���������	�#����	
���*51��)(
�#���,#	
��	)��?�

J�����
���  )?��*/���	)���

�
�,01�,��������	��
,������	
�?���������*/����

�������!�  &�������!� ���

�
������	�����J���@)���

*���
�������������!�
��
�������"�� �'��Z�#) ���,!
�� ���	
�?���#�J*,0�

2�,!�\�+#<��	�!�
J�� �����!������
2!
��

�?��(
4(
����������*/�����
���
 

���

��������

��������������
���

 

������	��

,�
�,�#�����(	
��
�'!��!�   

 �������	
���
������
����������


�)
�0����0* 

����(	
���!��!�
,

��
 ��
 Urban-rural 

��� Rural-urban �!
�����,�
������
��
J*��� 

 

 

 

 

 

 

 

21



�	�	���� 2.1 ��	�"()�$�*!�����	�,.��,	�
�����>	�(����
�"�)$� 
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��	�� : 20��#)!��*�)�� Mike Douglass, Rural-Urban linkage in Local and National Development :  

A Regional Network Paradigm for Policy Research, 1996. 
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2.6.2 ��	�"()�$�*!�����>	�(������"�)$�+���	�"�������� 
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����������

��
���������J����� 

���}��
 ������*��	��,#�������������������
����������

�*/�,#	
,?��!1��
����,!��!�+. 

�!�
,



������	 }(	
�?������#�,4�����&.�!
��� 

- ��!����
�������J���!�����
������	,0
 (��)�����2�#�,#������������	
)?����������!�����

��	J��

�J* ����!�
,����4�
�,�

������

���,#���� 

20���#�"�J����� (�� 

- ,�
2������#����,���

���
�"���������������)��

����������*���"���� (��������#� 

����-��������

��@�^ }(	

�0������!�������	����� (���� �� !��4,�
2!�-2�J��) 

- �,����
��������	,������
�����#���
������
����������

 )��(
�0���

��,�����#�

 

"�������)���������	
� ��J*�?�
�������

 �*/������#	�������

���2�2�#���


�������� 

���

 ,�
�,�#�����,����4�����2�#���
�����������	

)��20�2�#���

�?�

���������� �����������	
���,����42�#�,#���������J������
�
��
������

��� ����*/����

��#	� (���
���)��) ���J�������� 

 �����'(��� 

 Satterthwaite (2000) }(	
�?�����#)!����	���!��������	
���
��
���������� 

Argentina J�����������@���� �'��Z�#)�������!X�����

 

 Upper Valley of Rio Negro �*/�2���)��

���2�#�2�J�����2!���	���0����,0
 }(	
������#���
���	
���
�!�������
������
������� 20�)!�)?������

,#��������� 20�2�#����

���)$2�2�#� 20�2�#�
$*��&.�������� �)�� 

��
��@�,#���� 20�2�#���� 20�2�#���?�

2�J�� 20�2�#�J��. �*/���� �
�)������!X����
������������ �����)��*/�)$���#	���� 

����*/����



���� �!
,�
2�
���
�����
�'��Z�#)����������!X�����

 ����-���
���
�#	
��*����'��	�!X������  

 �
�)����� Satterthwaite ��� Tacoli (2002) �!
J�������J����� ���

,�����1���	�)�#1������*5))$�!� 

}(	
��
$�,������ �����������#�����
�'��Z�#) �����1� ������#	�����!X����)������,��0�&.

��
������������ 

������	���� ��
����
 ,#	
��	���

���
^ ����!�������
 ������	��1������#���
���


�����@�,?���!��������}(	
)?�������� 80%  

2�2�#������40������#�"������

 �����*5))!�,?��!1
�0� 4 

*����� ��	,�
2��������
��� ����!� 

"0�#"����	��������,����4,�!�,�$�����!X�����

��"0�#"�� 

��
 

1) �0������
�����
�. 

��� (������0������� ���

�@)��)�#1���) 

2) �#)������	��#	��0���� 

2�2�#������ ���J*4(
������	
���
������ ������*��	�� 

3) ���4�
��

��	�#� 

4) �������


�.����	)!���������!�4$�#������������ ���J*4(
���)!������@� �*��0* 

����?���������������������  
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 ,?���!�
���#)!���*����'J�� �#)!��&.  �#1�����!��. (2548) J���,�
 �
�#���@����	���!� 

�������	
���
������
�$��������}(	

�0���������	��#��&�
����

�!����

���
��� 
�0����!��&���� 

,�
 ��2�2�#�����������	
�J����
*������ �������������������

�����������,��!�����#� 

��#

�$�!��.�������#+� ���� ���*�0����*�
�,���#� ��	)�J��,�
2������4(
20�
�0�
�'!���������
 ����!


J��2�2�#�����!�
!��*/���	��

��� 

������

��	���?��!
}��
����,��)��,$ "�� 

 
���#)!���	������� ��
���J���,�
�����@���� ����������

������,!��!�+.���	
���
�!����0*���

��	�����*/�20�2�#�*5))!�������
���������

�� ,������

�*/�20���#�"� }(	
���������

��������

��#�"� 

���

�*��	���*�
J* ��
�,�
2��������
���2�#������
 �!
������
���#)!� 

 Weibel  ��� 

Schmidt (2000) ��	�������� ����*��	���*�
������

��� 

20���#�"������

,�
2����
$�,���������

2�#�
����������*��	���*�
J*���� }(	
��
�,�
2�����������
��
���2�#������������� �!
������

*5))$�!�}(	
��������

�����#�"�2!���	��#	� (�� ���
�^ �!�����*��	���*�
��������
���
�����@�  

������������� �,�
��	,���� (�� �����*/�������	������������)��,#����
���
2�����
���
,���,#����

�������,����}��
 �?�������������

*�!��*��	���0*������2�#�������)?������,#�������J*���� 

�������
 �������)���#	����������
����*5))!�"���
� (������?�*5))!�"���
�� ������������������

2�#���#	���� (��) �����#	��������*/���������	
��������� (��)����#���	�?������������	
�!
���  

 �#	
J*�����!�� ���������&.��������	�#���
�����?���������������
�$���
��
 ���	

)��2�2�#�

��	J�����0������
����	
������!�����?���	�#�J*���*������.������
�	� ���� ����!X����	�#����	
�*/���	
�0�
�'!�

� ��#��
$�,������  ���
,���,#���� �*/���� ���2��������	,?��!1 

���

}(	
����
������������	�����

����������
� ��
 ��#� 

���2�#�,#��������� ���� ���2�#�2!�)�J���!�*������.)�����

  &���	

���2�#�,!��. (*'$,!��.) )�,�
2��,����
���

 (���� �����#���������) 

 

2.7 �����	����"���!��
�����"��������+����"�
F�!  

 *����'J���*/�*����'����������������� 20�*���
�
�������������*/�*������,�����1�

 

*����' ������!��&��*/������������	
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�
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���� &���	���������������	
��������#	������ ����!�
���
���^ �#���
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��*7 �.'.2500 }(	
�*/��$����
������
�!��!X��*����' *����'J��J����#	�

����2��!X��*����'-�!�������-�!���
^ ��J���?�����������!X������!Z��� �������
�$����	
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*5))!� !������Z����
�'��Z�#) ����-���4������ �	
�}(	
�?����������	�������� ����!�

�J* 
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�

�!�2�2�#���
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*����' �!
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2.7.1 ,
N�	�	�#$�����"��������+����"�
F�! 

 �!�
���
�����)�4(
,�!���$
�!����,#���.�
���� �!��&���������� 

J���*/�����

����������������� (Traditional Agriculture) *������,�����1��*/��������}(	
2�#����2����	
��#�"�

�

�*/���!� ����?�����������!�
�� ��� ,��2!�2�J�� �����������
,!��. ���	
����
)�������#�"�)(


)?���������
����*��	��2�2�#������������!���!�,#	
��	��

��� ��	���,�������*/�*5))!�����?��
�����	2�#�

���
��)����

4#	��!��J��J�� ���� ����
 ���
����	

���� �*/���� 

 ���	
J���?�,�+#,!11�����#	
 *7 �.'. 2398 ��,�!��!������	 4 �!��*/�����*��'!���������� �� 

�!����
*����' ����-������2�#� ������	
,�


� �?���������������#��&��	����$��"�����
�
�^ 

��$
���������2�#� ������	
 ����� (�� ����@�!
J��J��2�#� �������

���
��������������*5))$�!�  

�������!
�
��@� �����
,�����	 �����#�"�����
���!� �
�J��  ���
��!� 
*�0����2!�2�J��
�	�^  

����0�J*�������!��&� 

,����!
���� �������������2�#������������
�0�
���
��#���
���  

(�#�#��
'.  & *�
���@��, 2544) 

 )�����!	
*7 �.'. 2464 “�������������,�!�����” (Modern Agriculture) ��#	� ����!�� �������

J���!����
���
��)��*����'
$�,���������!��� *���
��!������#	����������2��!X���'��Z�#)���

,!
�����
���# }(	
���$��2��!X��� J���������
�����������������	
�����#	����2�#������#	�2�2�#���


J������������*5))!����2�#�,�!����� ,�!�,�$�����!X��������*����������������� )(
�?�������

��������� 

J�� ����!�
���
�����@� }(	
������!X�����J���?���������������
�����������������

�2�������	�������� “���*�#�!�#� ���” (The Green Revolution) � ����*�#�!�# �?�����������J����
�0���

����, 

�������������,�!�����
���
,#����#
 )�����!	
�������*��,��!�*51�����
^ ���*51��

���������?��!
��������$���
��#	� (���$� &� }(	
2� 

�������������,�!�������*5))$�!��?������#�

*51��,?��!1�!
��
J*��� 

 1) *51�������'��Z�#) �������������,#��������!� �-��	�J���	?�������
���!��� 20,000 ��� 

���	

)�����J�� 

����������	?��
 ��
��!�
4(
�!� ���$��� &���	���)�����#	�,0
 (���$��� �!�
������)�����

���2�#������

��� ,�����	

��)�����������

�(	
��"���
���� (�����
�(	
�!��

J����
��
 �?����

�������40��
��*����)��"���
���� 

 2) *51�����������#��'�#��� ���2�#��-���
���
�*/�������	����
���
 Monoculture Plantation 

������,������}(	
��2������
����?����,#	
�����
� ���J���
��)�,���
2������ J����
�������?����

���������

�
�$���� (�� �,�	�
��� (�� �����
��!�
��2��������
�!�������������

������ ���� ���

J���!�,���#�)����������
 �*/���� 

 3) *51�������$&"�� 

2�2�#� 2�2�#���	J�����$&"���	?�����-���
���� ����� ���$&�����


�"�������	?� �
�)���!���!
��,�����������
���
*��*��
�����
�������� ���� )��*$~����� (J�����) ���

���?�)!�'!��0�����#����
^ �?������#��#�"!����
������
^ �!�20���#�"��!�
������,!������������ 
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 4) *51������,!
�� ,4��!���
���!� 

�������J���?��!
���,��� ,���#�����
���!���



��!�����)���!� �������
��

4#	�4(
�!�
���

�)��4#	�Z���!�
��
���!����	
��
���?������

���


��

4#	�
�	�^ 

)��*51����!��!�
 4  �
��� ��@�J���!��)���� �������������,�!��������J��
�)����?�J��
����
J* 

��
�!� �����!��?����*51�����
^ ����������������$���
�#	
 (�� ���4(
����!�� �����
�� 

�!Z������

"���
���}(	
J���!�*������.)���������������,�!������@�!
�
���������J J*��������
��#� ���

�������*�!�*�$
�������)!���������*��,#�+#"����� (�� �����#	����������������������!�,�!��#	
 (�� 

����*/������������������
)�}(	
J���!�������)$�*/�������
�0����2��!X���'��Z�#)���,!
��

���
���# -�!���	 6 (�,"#&  �

*��, 2536)  

�!��&����� 

�����������������
)���
 2�#��-���
���
 (Monoculture) ��������	����
 ��
 

(Plantation) 2�#����	
 �����
,�


��*/���!� �����������	

)!�������,��������
����������#����
^ 


���
��@���	 ����#J��,��)���J *51�����	���!��$&"�� 

2�2�#� 2��������
�����#��'�#���������40�

�
��*���� 

�������,�����1� 

 *51�����
^ ��	��#� (��)���������������,�!����� �?������������������!
�����}(	
�������

���,������������������,?��!1 

�����#��'�#���)��!X����4(
��
�!� )(
��

������*��	���*�
��

������������� ����*��	���*�
�!
�����
�)���
�*/� 2 �����
��!�^ ��
 

 1) ���*�!�*�$
�������
��#������*��,#�+#"����� (�� �������������)!����������������

�2�������	�!�,�!��#	
 (�� 

 2) ����*��	���*�
J*,0������
����
���
���)�#
J*,0�����}(	
��������!��������#��'�#������

�$&"�� 

2�2�#��*/�,?��!1 ���� ���������
#�����. �������������+������# �*/���� 

��*����'}(	
���������������������������,�!���������
�*����'J�� ���� ,��!Z
���#�� 

���
*����'�����*�$��*���!����!�� �����������0�4(
 �
)?��!�����#�"!� 

�������������,�!�����


���
����
 ��
���
���
�*/����� ����-���2��������
�����#��'�#��� ��2��?����*����'���������*/�

20��?�������!X���������������
�	�^  (�����*/���
���
����� ���	
���J  �
)?��!����2��,��)������

���������,�!�����  

��*����'J��*5))$�!� �����
����*��	���*�
�!�
 2 �����
��� �!

�0���������#	���� ��������


����
!�����)���#�����*��������� � �
 !� ��� !����
�!�������
��������������!�
,


���
J����

��
���	�
 ���	
���
�#
����*/�20��?����
�*/�����,��!� 

���������������
���� 
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2.7.2 ����"��������+��:��&�
� 

 ���	

)�����������������	�?�
�0���*5))$�!���
���������������	�������� “���������

,�!�����” (Modern Agriculture) ���
 “����������������2�” (Conventional Agriculture) �?����

���������

*��,�*51�����
^ J�����)��*/�����������
�$���
��������� }(	
���0�����������)?����

�
#���	J��)�����)?������,#��������� *���
��!�*51����������
 

,��������2�2�#����

,"�������
� ����!�
���!���������

���� )(
J����#������
������J ��������*��	���0*������2�#�

J*,0����������������
���
���	�������,?��!1��
�����#��'�#��� �������,��$����!��

,0
,$� 

����  '#�#"!�� (2533: 12-16) J���,�
������@�J����� ���������������
���
������!����
�0� 

������#� �����!������1�^ �������(
�!� ����-�����!�,?��!1��	,$�}(	
�������!���
 J����2����������

����
�����#��'�#��� ���

��������(	
�@��
�������,?��!1,0
,$���
�����#��'�#��� �����)$��$�
����

���	
����������2�#� �����#�"� �����������!���������

4#	�������,��$� �?�����������������

���������?���#���
���	

J*J�������	,$����J����#�*51�� )(

�)�����
��
���
��(	
��� “����������!	
���” ���
 

“�������������4���” (Sustainable Agriculture or Permanent Agriculture)  

�������� 

 “�����������
���
�” (Alternative Agriculture) ��
������������� 

��	,
����

���J���?���������#��'�#��� ������,��$����!��

�?����,����4�?���#���
���	

J*J�����

������� �!
�!�� ���)(
��������������������
���
���
�0�����
���
 ,?���!���*����'J���!������

�����������
���
�}(	
��
� ��
)��*/���	�0�)!��!�����*5))$�!��� 3 ��#� ��
 (��!11�  ����#)#��, 2538:  

27-33) 

1) ����"����0��0�	� (Integrated Farming) �*/�����?��#)������������
��!��!�
���  

2 �#)���� (��J* ���������#)�����
��
*������.���
��2�����
�0�}(	
�!�����!� ����)�#
�0*���

��������2,�2,����
�0������������������������ 

*����'�4����!��� ���� )�����J���!�
���

�!�
��#� �����#	
)����'(���
���
�*/���������!11!�#�-��� (�����	
J���������� 

)$����� 

�������������2,�2,����
 ��������!���������

4#	�
���
��*��,#�+#"�� 

�
�)����� �!
�
��
��
���2�#����	
��#�"��

����!����
� ������$����2�#� �������,�	�
�����2�#����

������� ����������!	��
���
�,4���"�� (Stable) ,0
 ���	
�*����������!����2�#��-���
���
 

(Monoculture) ������������������2,�2,��*���
��!��������2�#����	
��#�"�����
���!�J*

���
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 ���

�������*/�
�0���������������!	�J*��� 

2) ����"����$�����!< (Organic Farming) ��!��������Z�� 
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#�����.��
 

���*�!�*�$
�#����������
$��,��0�&.���+������#����
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������,������

}(	
,!
������. (�������$��. J�����)��*/�*$~����� ���
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� 
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*$~���!����*$~����,� �*/���� ,����������$�'!��0����#����� “����#+�” ���
�������$��������������

����#��� (Biological Control) ���� �!���?�����!���������
^ ������,��+������# ���� ,���� ����#�����
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����,#�� 

����������#+�����!
������?���'(���������

���)��*/�*������.��
����!X���������������
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�	�	���� 2.2 ����"���������	�"�)$� (Alternative Agriculture) 

 

����"��������

�	�"�)$� 

��
��	�"X,	����� ��
��	��>���
� 

���������2,�2,�� 

(Integrated Farming) 

1) *���
��#)������������
��!��!�
���  

2 �#)���� (��J* 

2) ������#)�����
��
*������.}(	
�!�����!� 

3) �����!���������

4#	�
���
��

*��,#�+#"�� ���� ��������
*������ ��� 

���������
#�����. 

(Organic Farming) 

1) *�!�*�$
�#����������
$��,��0�&.���

+������#����
#������!�4$���,#	
�����#� 

���#� 

2) �������	�
������,������}(	
,!
������. (��

�����$��. 

3) ����$�'!��0��������� “����#+�” (Biological 

Control) 

���������+������#  

(Natural Farming) 

1) J��J4�����#� 

2) J���,�*$~��$���#� 

3) J���?�)!��!���� 

4) J���?�)!����������
'!��0��� 

5) 
�'!�����,��$� 

�����#��'�#������
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2�#� �����#�"� ���������

��!���������
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��	�� : 20��#)!��!��*�
)�� ��!11�  ����#)#��. “2������ 

����!X�����
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������	������������ �*����'  

          ��$
���������” (�#����#��+.*�#11�����!&3#�, "���#�������
�2�"��������

, �&�,4�*5������'�,��.,  

          )$6��
��&.����#����!�, 2538) ���� 32. 
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2.7.3 ����"�����������$!7>+�,)-����(���+���"�)$� 

 ��*����'��	�������� (Metropolitan) ,�����1�������	�����������	�*/������
�^ ���

 

)?������� )�40������	��������*��	����������	�#��*/����

 �������!X����� ������

 ��2��?������#�
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� ��	��@�J���!���
 ��	�#�40��*��	��

*���"�������*������.�*/���	
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���

�?��!
 ����!�
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#�+#����� ����!� 
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����*��	���*�
������*������.��	�#����	


����������������	��	���
��, ����*/����


���
��� )�����'(��� 

 Scinclair (
� �
4(
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J�30��.  *���*��&., 2531: 208-212) ����� �����#	������*/����

������������� ����!� 

���

)���

 (�����������
)�����



�J*�!
������	���

�?��!
 ���

�J* �����#	� 

�0������	�#�)��� ����

4(
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 )�������#	� (�� 
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 ����0����,?���!�������������)���#	� (��2!��*����������
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������	�����������	�*/�� �
#�+#��,?���!���� ����!� 

���

 

 ��!11�  ����#)#�� (2538) '(���2������ 

����!X�����
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������	������������ �*����' 

��$
��������� ����� ������	��������� 

� �*����',�����1��*/���#��&��	����!X���!
� ��J*J��4(
 

������	 �����������	��
�0���� J����� ������	*���
��?�)�� �

�
���*/�������	�?��� ��� ������,�� 

����?��!� ,?���!�*����@�����*��	���*�
������	����������!�� ������	�����������)?�������

���


��
���	

 )��)?���� 11,869 J�� ��*7 �.'.2530 ����
����
 7,962 J�� ��*7 �.'.2536 (��
!���������-��	� 

��
��� 5.5 ��
*7) ���������	�!
�����40��*��	��J*�*/�������	���

���������	����������#�
���
 ���
�*/���	�#�

�����
���
�*������	
�
����!X����
J* �
�)����� ������	�����������	����

�0���

*��,��!�*51���!�


��
�������"�� �'��Z�#) ,!
�� ���,"�������
� )������?������������������	 ���*51��)��

"���
� 
!�J����� 2������)������!X�����

 ��
�)����
����!X��������	 �����1��!�
 

�!Z���

�
��� }(	
�*/�,����$,?��!1 

���,01�,��������	�����������	
$��,��0�&.��� �*����' 

 ������	�����������#��&��	���"�����
 

*����'J����	���!��&��*/�������	 ����!� 

��$
��� 

������)!��*/�� �������������� ����	�!��)� �����#	�2�2�#��*/�,#	
)?��*/�,?���!����������	����	�#� 

�?��#� �����@� (��
����� 30 J��) ��"�����	J��,����4 ���������	����*�0�

�J*��������J��  


���!�
������!X�����)�����*���
��#)�����������	
�!
��� �*/���������	
������ ��������������	



$�,�������� !��,$����� �!
�!�������#	�2�2�#�)��?�J������������*�0����� ����������	��#� }(	
�*/����
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�?�����#����������2���������� ���� ����,�*$~� ���*�!�*�$
�!�+$.��� ���*�

�!��?�)!�'!��0��� ������

��	�#����J���������
��
�*7�������*�0������$������������!�
���
�*7 ������,�!�,�$������������#)!�
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�#���������� ������0*�����	���������!
��� (*��#���#  
�
��#��
'., 2544: 29-31) 

 1) �0*��� 

������������	�����2�#����J��2�2�#�,0
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*7 ����������

�� �$� 
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��!�
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�*����&��
� ������*�0�������
�!����
��!�+$.���
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����?���#���������������������

����*�0�������
������	40���

 

 4) ��*����'��	�!X������ ���� 
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2.8 ��$���	����#$��	����
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����!X������
$�,����������� ������#�!X��������

���������,�!�������
�������������!�
���0*��� 

,��������#	�2�2�#��������	

��
����	

)!����


?��������,���� ���J*4(
������

����������#�"�,#��������� 
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 1) �0*�������?������������*5))$�!� 

)!
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(Integrated Farming) ���������
#�����. (Organic Farming) ����������������+������# (Natural 

Farming) ��������	���� 
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�0*����*/�J*����2�"0�#��	 2.1  

34



 2) *���"�,#�����������	2�#���)!
��!�*�$�+��� ����#)��&�)�����)?����*���"���� J�����  
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 (Forward and Backward Production Linkages) 
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 (Forward and Backward Production Linkages)  
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  2) *���"�,#�����������	2�#���)!
��!�*�$�+��� J����� 

   -  ���������J�� 

   - ���,��  

   - ���2!�  

   - J���
�J��*���!� 
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   1.1) ��������������������2� (Conventional Agriculture) �!�4$�#���	���

�����2�#� J����� 

    - *$~�����   - 
$*��&.�������� 
    - ��������
  - ����	

)!���������  
    - ,�������?�)!��!���� - �
�.������ 

    - 
$*��&.������?� - ��?��!� 
   1.2) ���������2,�2,�� (Integrated Farming) �!�4$�#���	��������2�#�

J����� 

    - *$~�����   - ,���?�)!����
/�!�������+������# 

    - *$~�
#�����.  - 
$*��&.�������� 
    - *$~����"��  - ����	

)!��������� 
    - ��������
  - 
$*��&.������?� 
    - ,�������?�)!��!���� - �!�����
���"��  
    - �
�.������  - ��?��!�     

   1.3) ���������
#�����. (Organic Farming) �!�4$�#���	��������2�#� J����� 

    - *$~�
#�����.  - ,���?�)!����
/�!�������+������# 
    - *$~����"��  - �!�����
���"��  
    - 
$*��&.�������� - ����	

)!��������� 
    - 
$*��&.������?� - ��?��!�   
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   1.4) �������������+������# (Natural Farming) �!�4$�#���	��������2�#� 

J����� 

    - *$~�
#�����.    
    - 
$*��&.��������      
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���
J*�������� 

���2�#���������0*��� �#)��&�)�� 

    - �#+����)?������2�2�#� 

    - ����
)?������2�2�#� 

    - ����4�	�����)?������2�2�#� 

    - �#+��������� �,�
�!�4$�#� 

    - �,����
��	�������� �,�
�!�4$�#� 

 

3.2 �	�$$����"��)�$��)$+��	����
! 

 ���'(������	

�������	
���
������
�����!����

���������������� 
�'!�����#����

�

"��,��� (Field survey) }(	
��������#������. �
�0� (unit of analysis) ��
 ��!����
������ �������@�

 �
�0�*Z�"0�# *���
���������	

��
 ��
 ���,
�4��,?���!�20��?���#����2�#���
�������� ���

���	

)�����2�#���������������!�� �������J���������@� �
�0�J��
���
�*/���������
���,� ����

2�#�
�	�^ ����!�
����J��J���)�������� �
�0�������*��4#	� )(
��


�'!�����#����,!�"��&.��� 

Structured Interview ��� Unstructured Interview 2,��!� �������
����#+���������}!�4�����	
� ��4(


*����@���	��

����������!��&�����0��$�������������#�����J����
�))�,����4�0��$�J���*/�

����������� )(
,����4)��!��(� �
�0��� &�,!�"��&.J�����J����

�,�
���,
�4����	��

������
���}!�}�
�}(	
�?�������������#������0�,(��!
�����*�#�,+���,!�"��&.J��  

 

3.3 �	��
�"�)$��
�$!>	� 

)�����'(��� �
�0�*Z�"0�#������ �
�0�)��,?��!�
�������)!
��!�*�$�+��� ����� ��*7 2549 

)!
��!�*�$�+�����������	4�
��

��
�������� 539,482 J��  �#��*/���
��� 56.41 )��������	 

4�
��

�!�
)!
��!� �?����,$���!�
���
������	�?���#����2�#���	
�0������� }(	
�*/���!����
��������  

39 �?��� �!	��!�
)!
��!� ����������#����,$���!�
���
���J�������!��������)��*/� (non-probability 

sampling) ����!
�
#1 (Accidental Sampling) �������&3.�����)!���$���!�
���
��!����
�������!
��� 

1) ��#������	2�#� ���


��*/� 4 ��$�� �����#������	���������)!
��!�*�$�+����?���#����

2�#� J�����  ���������J�� ���,�� ���2!� ���J���
�J��*���!� ����#)��&�)�� �
�0�����Z�� 



,?��!�
�������)!
��!�*�$�+��� 
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2) �0*�������?���#����2�#� )!���$�����
��
)�������������
�����������2��!X��

�'��Z�#)���,!
�����
���#-�!���	 8 ��� �
�0�����Z��)�����,�
�,�#������������,?��!�
�������

)!
��!�*�$�+��� J����� ��������������������2� ���������
#�����. ���������2,�2,�� 

������������+������# ���,����4,�$*�!��&� 

�������2�#���������0*������	
)!���$��

�!�
���
J���!
��� 

  

�	�	���� 3.1 �
��'�#$������	�0���+���>���7���� 

 

�7�����	�0��� ��
��	�"X,	����� 

��������������������2� 

(Traditional Farming) 

4) *�0������#������ (Monoculture) 

5) ���,������������?��$
�!����������?�)!�'!��0��� 

6) �������	

��
���	

?��������,���������2�#� ���� �4J4  

����	

����� �*/���� 

���������
#�����.  

(Organic Farming) 

4) *�!�*�$
�#����������
$��,��0�&.���+������#����


#������!�4$���,#	
�����#����#� 

5) �������	�
������,������}(	
,!
������. (�������$��. 

6) ����$�'!��0��������� “����#+�” (Biological Control) 

���������2,�2,��  

(Integrated Farming) 

1) �?��#)������������
��!��!�
��� 2 �#)���� (��J* 

2) ������#)�����
��
*������.}(	
�!�����!� 

3) �����!���������

4#	�
���
��*��,#�+#"�� �!�
���
���� ���

�����
*������ ��� 

���������+������#  

(Natural Farming) 

6) J��J4�����#� 

7) J���,�*$~��$���#� 

8) J���?�)!��!���� 

9) J���?�)!����������
'!��0��� 

10) 
�'!�����,��$� 

�����#��'�#��������������������0

�$&"�� 

�#������!�,0�,"��*��# 

 

��	�� : ,�$*)�� “*5))$�!����
���� 

���������������
���
���*����'J��”  

 ���� '#�#"!�� 
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 )�������@� �
�0������ ��$���!�
���
��!����
�������� 4 �0*������2�#� ��)?�����!�
���


�!�
��� 126 ��!����
� ����0*������2�#���	��)?�����!�
���
�����	,$���
 ������������� 

�������2� (��
��� 50.8) ,����0*������2�#���	��)?�����!�
���
��
���	,$���
 ���������+������# 

(��
��� 7.1) �!�
��� ��!����
���	
�0���������0*������2�#����!��&��-��� (Characteristic) ��	������


����������(
�!� )�����,!�"��&. ,����4,�$*J���
,!
� *�!
��� 
 

�	�	���� 3.2 �
��'�"X,	�#$���
�"�)$�"����+���>���7�����	�0��� 
 

�
��'�"X,	� 

�7�����	�0��� ���"/�#$�

��
�"�)$� 

$	!&�
����	 

��
�"�)$� 

#�	� 

,)-����",	���7� 

�������%�Z 

+������	��� 

����������������2� ��
���!� ��� 41-60 *7  �����@� 

(< 30 J��) 

���� 

�����
#�����. ��
���!� ��� 41-60 *7  �����@� 

(< 30 J��) 

�*/��)�� 

��	�#�/���� 

�����2,�2,�� ��
���!� ��� ������� 61 *7  �����@� 

(< 30 J��) 

�*/��)�� 

��	�#� 

�����+������# ��
���!� ��� 41-60 *7  �����@� 

(< 30 J��) 

�*/��)�� 

��	�#� 

  ��	�� : )�����,!�"��&.��!����
������ 
 

 ,?���!�����������)���!� ����� �!�
���
��!����
����������	�!�
���)���!�
�0���������	���� 

�!	��!�
)!
��!� ������	��	�*/���	�!�
 

�!�
���
��!����
�����������	,$���
 
?��"
��

�,�
���
?��"
 

,����� ,���������	��	���!�
���
��!����
������
�0���
���	,$���
 
?��"
��

���
 
 

�	�	���� 3.3 ��	����
�$!>	���
�"�)$�"����+���>��$�	"/$#$��
���
���&�%	�� 
 

$�	"/$ 
��	����
�$!>	� 

��
�"�)$�"���� 
�
��>�� 

��

�,�
 26 20.6% 

,����� 26 20.6% 

�����$����� 24 19.0% 

���

*�$�+��� 23 18.3% 

�?��0��� 15 11.9% 

��

���
 12 9.5% 

��� 126 100.0% 

��	�� : )�����,!�"��&.��!����
������ 
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�	�	���� 3.4 ��	����
�$!>	���
�"�)$�"������>���7�����	�0��� 

 

$�	"/$ �7�����	�0��� 
��	�����
�"�)$�

�
�$!>	� 
��$!�� 

����������������2� 12 9.5 

�����
#�����. 6 4.8 

�����2,�2,�� 7 5.6 

 

��

�,�
 

 
�����+������# 1 0.8 

����������������2� 17 13.5 

�����
#�����. 8 6.3 

�����2,�2,�� 1 0.8 

 

,����� 

 
�����+������# 0 0.0 

����������������2� 12 9.5 

�����
#�����. 5 4.0 

�����2,�2,�� 6 4.8 

 

�����$����� 

 
�����+������# 1 0.8 

����������������2� 7 5.6 

�����
#�����. 7 5.6 

�����2,�2,�� 5 4.0 

 

���

 

 
�����+������# 4 3.2 

����������������2� 11 8.7 

�����
#�����. 1 0.8 

�����2,�2,�� 1 0.8 

 

�?��0��� 

 
�����+������# 2 1.6 

����������������2� 5 4.0 

�����
#�����. 4 3.2 

�����2,�2,�� 2 1.6 

 

��

���
 

 
�����+������# 1 0.8 

��� 126 100.0 

 

��	�� : )�����,!�"��&.��!����
������ 
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�����+������# �����2,�2,��

�����
#�����. ����������������2�

��	�"()�$�*!�����>	�(������"�)$���	�"��������+�,)-����#!	!�
�#$�$/���	�����&�"�, : ��'�
.��	 

�
���
���&�%	�� 
�0���� 3.1 ����
-�#$�����"����������>���7���� 

�
��
��'< 

                    ���������+������# 

                    ���������
#�����. 

                    ���������2,�2,�� 

                    ��������������������2� 

                     ������	���

 

 

 

 

"���#�������
�2�"��������

 

�&�,4�*5������'�,��. 

)$6��
��&.����#����!� 
 

 

 

�#������ 

 

��	�� : )������#������.�����*����� Arcview3.3 



 

3.4 �	�"�?�������#�$�7� 

 �����@������� �
�0��*/� !���
���	��


�'!��������
����
��
�����?�
�� ������

 
 �
�0���	���������
������)����!����
��������	�?����,!�"��&. *���
��!����� 

���

,!�"��&.��
�!���������?�
�� 

���������
�����
����4(
��
����	�
�!� ��������
��������}(	


�*/����
�����!�2�
� 

��������?����J����
�J���!�����������
�����,!�"��&. )(
��


�'!�

����#������,!�"��&.�*/�
���
��� �
�)������!
*��,�*51��,?��!1������ ��4(
��!����
�

�������������
 ����-�����!����
�}(	
����	�!�

�0��(�"����,�� �,����
J��,������
�����#���
 

����?���#�
���� !���
����)(
�*/� !���
���	��������������
$�,���������#������� 
����

������
 )(
������������������
��������@������� �
�0� �������?���#�
����#	�)�� 

 1) ����
,?���)������	)�#
 (Field Survey) ���������@�������
�����#�*���"����������

��!���������	 J����@�,"��)�#
 

����?���������� �*/�������),
�����40���

 

���

�?����������	�����'(������������	���*/�������	���

 ������	���*/�������	���� 

 2) ���,
�4���)��������	��	���	�� �

������������� J����� �!��#���������� �����


?��"
 ���������?�����)!
��!�*�$�+��� }(	
�*/�20��0�,"��)�#
 

����?���#��#)������������

��������	'(��� �?����J�� �
�0�,4#�#���*7��	�*/�*5))$�!� 

�����������	 ���
��!�J���!�����������


�������,
����,
�4�� ��������
�������@� �
�0�)����!����
������ �
�)���)��������	

 

�����
������������ 20��#)!�J�����
��,�0��$��!��!����)?������2�#�"!&3.��
����������

���	

 
�� ����������	��	�!����)?������J��������#���
 ���	
�*/������0���#	���#��?�J**���
����

�#������. �
�0������������	
���
�����!�4$�#������2�#� 

 3) ���

�"��,������	
,!�"��&.��!����
������ ��
�2��,����
�����#���
���

�?����������	�������@� �
�0����	
��������@��!�
���
��
���$��!	��!�
������	'(���J��"����

�����������
�*����&��	�?����J�� )�����

�"��,�����@� �
�0��!�
������
��\�"��� 

2550 4(
 ���
��#4$���� 2550 ����������� 2 ���
� ,����4,!�"��&.�!�
���
��!����
������J��

�!�
,#��)?���� 126 ��!����
� �!�
��� �����

�"��,������	
��@� �
�0���

��20����������,!�"��&. 

)� �
�0���	,
�4�����4���"���!��&��!	�J* 

������	2�#�����������������0*������
^  

 4) ������ �
�0���	��@�J���!�
������!��(��
�*����� SPSS ���	
�,�
2���
,4#�# 
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3.5 �	���"��	��<#�$�7�  

 ����#������. �
�0������'(������	

�������	
���
������
����������

��	��#�)�����

2�#������������������� J�����
����#������. �
�0�

��*/� 2 *����@�����!�4$*��,
�.�����

�#)!� �!
���  

 3.5.1 �	���"��	��<�;	��	�'<�:��&�
���	�"��������#$��
���
���&�%	�� 

 ������#������.,4�����&.���2�#���
�������� J���?� �
�0�)�������@� �
�0�

"��,������?���&����,�
2����0* 

����
 �,�
)?���������
��� 

�!��*����
^ J����� 

��#���� �!�4$�#������2�#���� �0*�������?������ ������)��

��������?���#����2�#� ���	


�#)��&�,4�����&.*5))$�!� 

���2�#����������������������	'(��� }(	
����������
+#�������

���	
���
������
�����!����

��	��#�)�����2�#���
����������������!��)���� (�� 

 3.5.2 �	���"��	��<��	�"()�$�*!�����>	�(������"�)$�+���	�"�������� 

 ��,��� 

�������	
���
������
�����!����

 J���?� �
�0����?���&����,�
2���

�0* 

����
 �,�
)?���������
��� 

�!��*���	
+#��������!����
���������������	
���
�!�

������	�����
 )�� �
�0�������	�!�
 �#+��������,����
����� �,�
�!�4$�#����2�2�#�������


��!����
���	�*/������2�#��!�20����	
���
�!�
 2 ���� ��
 �������	
���
J* ��
��!
 

���2�#�����

��������� (20� ���!�4$�#�) ����������	
���
J* ��
���� 

���2�#�������������� (����

,#���������) 

 ��������	�!�
 

����
�!�4$�#������ ����
�!�4$�#���������)���!�
�0��!	�J*����
�������	

'(��� )(
J��)!���$������
�!�4$�#��*/��!
���  

  1) ����
�!�4$�#���	
�0������� J����� 

   - �!�4$�#���	��!����
������,����42�#�J���

  

   - �!�4$�#���	��!����
������J���!��)�)�������
��������  

   - �!�4$�#���	}��
J��"�����?�����	�!�
��!����
�  

   - �!�4$�#���	}��
J��"����
?��"
��	�!�
��!����
�  

  2) ����
�!�4$�#���	
�0������

 J����� 

   - �!�4$�#���	}��
)����)!
��!�*�$�+���  

   - �!�4$�#���	}��
)��)!
��!���	
�0���������
 

)!
��!�*�$�+���  

   - �!�4$�#���	}��
)��)!
��!���	
�0��������!��� 

)!
��!�*�$�+���  

   - �!�4$�#���	}��
)��)!
��!���	
�0��������!�

� 

)!
��!�*�$�+���  

   - �!�4$�#���	}��
)����$
��������� ��� 

   - �!�4$�#���	}��
)�����
*����' 
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 ���	
)!���$������
�!�4$�#�����)(
J���?� �
�0����,�
���0* 

�2���	
���
��������	
�����@�

�������	
���
J�����
��� �
�)���!��*�������	�!�
����,����
���� �!��*���������4�	�����}��


�!�4$�#��������4�	����� ��2�2�#��!
���������
+#����������	
���
������
�����!����



)�����2�#��������������
������ 
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����� 4 

 
����"��������#$��
���
���&�%	�� 

 

 �����'(����������	
���
������
����������

��	��#�)�����2�#����������������

 

)!
��!�*�$�+������ )?��*/���

'(���,"���!	�J* 

������	'(��� 
!�*���
����� �
�0�������

���"�� ,!
������'��Z�#) "����� 

����?���������� ����!�
�!X����� 

������	
!�)�

,�
2���
����?������������������	'(��� ��
�)������� 

"���!Z����������������	

���	�� �

�!�������	'(��� }(	
�!��&����������*/�����Z����	,?��!1���	
*���
����'(�������#������.

�������	
���
������
����������

)�����2�#��������������������������'(�����
J*  

 

4.1 �/	,�
��F����,
N�	�	�#$�,)-����
.��	 

 )!
��!�*�$�+����*/�������	�����������	,?��!1 

*����'���!�
�����
������J���!����

�!X�����	
,�
�,�#��#)�������2�#���
���������������
� ���	

�����*/�������	}(	
������

�����,���
�����������������"�� ������	,�����1� 

)!
��!��*/���	����$���#�,

�5[
�����?�

�)������� ����������?��)�������J��2����)���
)!
��!���� �
?��"
,��������
?��"
���



*�$�+��� �?����������	 

)!
��!�40����


��*/�,

,�����
 �5[
���!��� 

�����?��)������� 

J����� ������	��� �
?��"
�����$������!�������	��
,��� 


?��"
���

���
?��"
,����� �!��5[
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��$���$��#�_11, 11f �#��*�����*�����
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 (Forward and 

Backward Production Linkages) )���#)�������2�#���������������� 

)!
��!�*�$�+��� �?����

����4(
�!��&��!	�J*����������	
���
��"������� 

)!
��!�*�$�+��� �����,!�"��&.�!�
���


��!����
������ ����� �������2�#�������0*�����,4�����&.�*/��!
��� 

 

5.1 ����"���������	�����0�  

 ����?���#����2�#����0*������ ��)?�����!�
���
 64 ��!����
� )�����,?���)������	'(������

,!�"��&.��!����
����������� ����������������������2���� �����	��!����
������2�#�����*/�


!��!���(	
��
  ���������J�� ��������*�0�4(
��
��� 59.4 �����	*�0��*/�)?��������

�
����
  

���,�� ��,!�,������*�0��#��*/���
��� 15.6 ,������2�#�J���
�J��*���!�������2!���	
�0�������

����������������2��!�� ����!����
��������	�?���#����2�#��*/�)?���������!���
 ��
��� 12.5 ���

������	��	��)?������!����
���������0*�������������������2������	,$���

?��"
,����� �#��*/�

,!�,�����
��� 26.6 ,���������	��	�����2�#����0*�������������������2���
���	,$���
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��,!�,��������!���
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�	�	���� 5.1 ��	�����
�"�)$�"���������	"����	�0���,)(+�����"���������	�����0� 

  

,)( 
$�	"/$ 

#�	����,)(F�> F���$�F������
� ,)(0
� ,)(��� 
��� 

��

���
 4 0 0 1 5 

�?��0��� 8 3 0 0 11 

��

�,�
 2 2 3 5 12 

,����� 12 2 1 2 17 

�����$����� 7 1 3 1 12 

���

 5 0 1 1 7 

��� 38 8 8 10 64 
 

��	�� : )�����,!�"��&.��!����
������ 
 

��������������������2�������!��&������2�#���	,?��!1��
 2�#��-���
���
���	
 �����


,�


��*/���!� ����-������2�#�J���
�J��*���!� �����������	

)!�������,��������
��������

��#����
^ ���	
���J��2�2�#��*/�)?������� }(	
�������������������	������������*�0��0*������

J����� ����,�*$~��������	
��#	�+��$
��������!��#��������	)����

!�������)�#1��#������2�2�#� 

���

��	��

���2�#����J��)?������� ������,����������$�����?�)!��!���� ������,������*�

�!��?�)!���� 

���
 ���'!��0��� ����������	

����� ����	

�!��1�� ���
����?� �4J4 ���	
����,���������@������

������������	��
�)�����?��$
�!������2� ������
��������������������)�����,!�"��&.��@� �
�0� 

���!
��
J*��� 
 

�	�	���� 5.2 ��	����
�$!>	���
�"�)$�"�������+(�"��*�*�!��	�0���+�����"���������	�����0� 

 

��	�� : )�����,!�"��&.��!����
������ 
 

"��*�*�!� 
��
�"�)$��
�$!>	� 

���+(�"��*�*�!� 

��
�"�)$��
�$!>	�

�
-���� 
�
��>�� 

*$~����� 64 64 100.0% 

��������
 51 64 79.7% 

,���?�)!��!���� 48 64 75.0% 

�
�.������ 24 64 37.5% 

����	

)!��������� 54 64 84.4% 

������?� 15 64 23.4% 
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)���0*�������������������2�J����������������������	
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���
��@���	 

}(	
����������� ��

������������	

J������	

��
���
����	

)!������������	
����,������ !���
�

���
^ )������
��	  2 �,�
�����@������!����
��������������*$~�������@���
��*
�.�}@��.������

����	

)!������������4(
��
��� 84.4 ����?���#����2�#�����������������������2���� 

��!����
������
�)�?���#�����

�!�
������!��&� 

����
1��#
�'!��
���
�!� ���

�)�����)��


��

�����	
�?���#����2�#���������)��
���	
������������	����*�0� �?�)!����
����!���� ���J*4(
���

)��
��@����	��2�2�#� �!�
��� ��!����
������
�))��
��

�����	
�?���#������ !���
����
^  

���2�#�J*

���
�^ �!������	��!����
�������?���#�����

���� }(	
���,�����1�������!����
������)��?���#����

2�#��������

 (��
��� 78.1) ������)��
��

����	��)?���������	,$���
���)��
���	
��@����	��2�2�#� 

(��
��� 59.1) 
 

/	,��� 5.1 �
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�"�)$�"�����7����"���������	�����0� 
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�	�	���� 5.3 ��	����
�$!>	���
�"�)$�"����������	���	��	�",)�$��	"����	�0���+�����"���������	�����0� 

 

�	���	��	� 
��
�"�)$��
�$!>	� 

�����	��	� 

��
�"�)$��
�$!>	�

�
-���� 
�
��>��  

�?���#�����

 50 64 78.1% 

)��
�������#�/*�0� 27 64 42.2% 

)��
�?�)!��!����/�?�)!����
/�,�*$~� 26 64 40.6% 

)��
��@����	��2�2�#� 38 64 59.4% 

 

��	�� : )�����,!�"��&.��!����
������ 

 

�������	
���
 

����?���#����2�#���
���������������������������2������� 



�������	
���
J* ��
��!
��#	��!�
������)!����!�4$�#����	
��������2�#� �!�4$�#�����	���J����� ���@��!�+$. 

*$~� �� ,���?��$
����?�)!��!���� ����	

��
����	

��������2�#� 
$*��&.������?� �*/���� }(	
�!�4$�#� 

�����
���
�!����)��������	���
�!�J*����������
2�#����
����
 �� 

�!�4$�#���#��!��^ ����������

,�����1�J��)!����!�4$�#�)������
}(	
,����4��#���
)����	�!�
��!����
�J��
���
,���� J����

�������

����!��������	�!�

�0���������	���� �
��,��)������*/�,#������	�� ���-�������
 ���� ����
�!,�$�����

*�0�J���
�J��*���!�
�0���	��#	
�!�  ���������!	
������

�0���	����!�'�� ���
������
���

,!	
}��
)��

�?���
���� 
$*��&.�������	

��
��	���������?���#����������
 ��
�0���	)!
��!�,$���&�$�����

��1)��$�� �*/���� �!	���
 ����
 ��)�
�0������

 

������	�������� }(	
)�����,!�"��&.��!����
������

��@�J���������
�!�4$�#�)����)��
�0�����
�)!
��!�*�$�+��� ���������	��	��!����
������}��
�!�4$�#����

��	,$�
�0���������	���� J���������
�!�4$�#�}(	

�0����?���������!��!���	�!�
 

��!����
� (��
��� 85.9) 

�������4�	�����}��
�!�4$�#� 

��!����
������,�����1� (��
��� 60.6) )�}��
�!�4$�#�������� 1 ��!�
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�	�	���� 5.4 ��	�����
�"�)$�"�������q)-$�
�;&����	����>��>	�j +�����"���������	�����0� 

 

���>��
�;&��� 
��
�"�)$��
�$!>	� 

���q)-$�
�;&��� 

��
�"�)$��
�$!>	�

�
-���� 
�
��>�� 

2�#��

 30 64 46.9% 

J���!�)�������
�� 2 64 3.1% 

�?�����	�!�
��!����
� 55 64 85.9% 


?��"
��	�!�
��!����
� 44 64 68.8% 

)!
��!�*�$�+��� 46 64 71.9% 

��������
 

)!
��!� 9 64 14.1% 

�������!��� 

)!
��!� 16 64 25.0% 

�������!�

� 

)!
��!� 6 64 9.4% 

��$
��������� 8 64 12.5% 

���
*����' 0 64 0% 

 

��	�� : )�����,!�"��&.��!����
������ 

 

�0�/7����� 5.2 ��	�����
�"�)$�"�������q)-$�
�;&���+���>�����
���	�;��#$�����"���������	�����0�  

 

�
��������������
�����
�

���%��#� 1 ���'�(#��)
31%

1 ���'�(#��)
8%

�����#� 1 ���'�(#��)
61%

���%��#� 1 ���'�(#��) 1 ���'�(#��) �����#� 1 ���'�(#��)  
 

��	�� : )�����,!�"��&.��!����
������ 
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 ,?���!�����#)��&��������	
���
J* ��
��!
��	��#�)�����2�#�������������� ����#)��&�

�*����������������	
���
 

�!�4$�#������2�#�����������#�����������������������2����� 

����� �!�4$�#����
^ ��	��������2�#�����������#� }(	
J����� �!�+$.��� *$~����� *$~�
#�����. *$~����"�� 

�
�.������ ,���?�)!��!���� ��������
 
��
@� 
$*��&.����� 
$*��&.������?� ����	

)!��������� 

�����?��!� ���������?������#��������	
���
������
��!����
�������!�����������

��	������
���

�������(
�!� �!
��
J*��� 

 5.1.1 ��������	  
 ��!� ���
��������	�? � ��#����2�#� ���������J������������������������2�  

�!�
��� 38 ��!����
� ���,�����1� (20 ��!����
�) }��
�!�+$.���)������
2�#����?���������!��!���	�!�


 

��!����
� ���J������!����
�����	}��
�!�+$.���)����$
���������  

 ��!����
��������	2�#�J���
�J��*���!�����������������������2�)?���� 8 ��!����
� 

����������!�+$.����

�$���!����
� ���J������!����
�����	J���!��)��!�+$.���)�������
����	���	�� �

 

���J������!����
�����	}��
�!�+$.���)������
2�#����?���������!��!���	�!�
 

��!����
��������
2�#���	


�0���������
 

)!
��!�*�$�+���  

 ��!����
��������	����*�0����2!�
�0�����������������������2�)?���� 8 ��!����
� ��

�������	
���
�!�����
2�#���	�!�

�0����!�)!
��!�*�$�+��������	,$� (4 ��!����
�) �����!����
��������	

*�0����2!��!�
������J��J��2�#����@��!�+$.�

���J��J���!��)��!�+$.���)�������
����	���	�� �

 ,?���!�

����
2�#���	J�����������	
���
�!���!����
������ J����� ����
2�#���	
�0���
��������
 �������!��� 

����������!�

� 

)!
��!�*�$�+���  ����!�
����
2�#�����$
��������� 

 ���,?���!���!����
��������	*�0����,������������������������2�)?�����!�
���  

10 ��!����
� J�� ����!�+$.��������!�+$.����

�*/�,�����1� (7 ��!����
�) ���J������!����
���������

���	
���
�!�����
2�#���	
�0���
�������!�

� 

)!
��!�*�$�+���  
 

�	�	���� 5.5 ��	�����
�"�)$�"�������q)-$,
�%&<,)(�	����>��>	�j +�����"���������	�����0�  
 

��	�����
�"�)$�"�������"()�$�*!��
���>�����>�0���  

(���,)( 
0���"$� 

F���
��	�

��>�!�	� 
��	�� $�	"/$ �
���
� "��)$ ���
��� ���
�$$� ���. 

 ���������J�� 15 1 20 3 3 3 4 1 0 

J���
�J��*���!� 8 0 0 1 1 0 2 3 1 

���2!� 0 0 2 3 4 0 0 0 0 

���,�� 7 1 3 1 1 2 2 0 1 
 

��	�� : )�����,!�"��&.��!����
������ 
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 5.1.2 
���
���  
 ��!����
��������	�?���#����2�#� ���������J������������������������2�)?���� 38 

��!����
� ,�����1�}��
*$~�����)������������?���������!���	�!�
 

��!����
������ (27 ��!����
�) ���J��

����!����
���}��
*$~�����)�����������	
�0���������
 �������!��� ����������!�

� 

)!
��!�*�$�+���  

 ��!����
��������	2�#�J���
�J��*���!�����������������������2��!�
��� 8 ��!����
� 

}��
*$~�����)�����������	�!�

�0����?���������!���!����
�������*/�)?���������!���!����
��������	}��
)��

���������	
�0��������!��� 

)!
��!�*�$�+��� (3 ��!����
�) ���J������!����
�����	}��
*$~�����)���������

���!�)!
��!�*�$�+��� ���������	
�0���������
����������!�

� 

)!
��!�*�$�+���  

 ��!����
��������	����*�0����2!�����������������������2� J������!����
�����	������

���	
���
�!�����������������!�

� 

)!
��!�*�$�+��� ,�����!����
��������	*�0����,��������

����������������2� )?���� 10 ��!����
� }��
*$~�����)�����������	�!�

�0����?���������!���!����
�

������*/�)?���������!���!����
��������	}��
*$~�����)�����������	
�0���
?��"
������!���!����
�  

(4 ��!����
�) ���J������!����
������������	
���
�!����������	
�0����������!�������������!�

�

 

)!
��!�*�$�+��� ����!�
����$
��������� 
 

�	�	���� 5.6 ��	�����
�"�)$�"�������q)-$�&w!"����	����>��>	�j +�����"���������	�����0� 
 

��	�����
�"�)$�"�������"()�$�*!��
���>�����>�0���  
(���,)( 

��	�� $�	"/$ �
���
� "��)$ ���
��� ���
�$$� ���. 

 ���������J�� 27 9 3 0 0 0 1 

J���
�J��*���!� 3 1 0 0 3 0 1 

���2!� 2 2 2 1 1 0 1 

���,�� 4 4 2 1 0 0 0 
 

��	�� : )�����,!�"��&.��!����
������ 
 

 5.1.3 
�����������  
 ��������������������2��?���#����2�#����������	������,������ ���	
��#	�*��,#�+#"��

�����2�#���������� )(
���)�J����������*$~�
#�����.���������2�#���� 
���
J��@��� �!
����!����
�

�������
��!����
��?���#����2�#�������*$~�
#�����.����0�J*�!�������*$~��������� �����!����
������

��	*�0� ���������J�� �!�
��� 38 ��!����
� ����!����
���	}��
*$~�
#�����.)������������?���������!���	�!�


��!����
����������
 2 ��!����
� ,�����!����
��������	2�#�J���
�J��*���!� )?�����!�
���  

8 ��!����
� ���������	
���
�!����������	�!�

�0����?���������!���!����
�������*/�)?���������!�

��!����
��������	}��
)������������������!��� 

)!
��!�*�$�+��� ���������
������	�� 1 ��!����
� 
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,?���!���!����
��������	*�0�2!� )?�����!�
��� 8 ��!����
� }��
*$~�
#�����.)�����������	�!�

�0�������

���!��� 

)!
��!�*�$�+��� )?���� 2 ��!����
� �����!����
��������	*�0����,���!�
��� 10 

��!����
� }��
*$~�
#�����.)�����������	�!�

�0����?���������!���!����
��*/�)?���������	,$������!�  

3 ��!����
� �
�)���!���!
���������	
���
�!����������	
�0����!�)!
��!�*�$�+���������������
����

���!���������	�� 1 ��!����
�  
 

�	�	���� 5.7 ��	�����
�"�)$�"�������q)-$�&w!$�����!<�	����>��>	�j +�����"���������	�����0� 
 

��	�����
�"�)$�"�������"()�$�*!��
���>�����>�0���  
(���,)( 

��	�� $�	"/$ �
���
� "��)$ ���
��� ���
�$$� ���. 

 ���������J�� 2 0 0 0 0 0 0 

J���
�J��*���!� 1 0 0 0 1 0 0 

���2!� 0 0 0 0 2 0 0 

���,�� 3 0 1 0 1 0 0 
 

��	�� : )�����,!�"��&.��!����
������ 

 

 5.1.4 
���	����� 
 ����������!�*$~�
#�����. ���2�#�����������������������2�J���#�����*$~����"��

���	

)��,���
�����$�
��� 
���!�
���*$~����������2�#�
�0����� ����!
����
��!����
���	���*$~����"�������

2�#����� �����!����
��������	*�0� ���������J�� }��
*$~����"��)������������?���������!���	�!�


��!����
������ )?���� 3 ��!����
�)���!�
��� 38 ��!����
� ,�����!����
��������	2�#�J���
�J��

*���!� }��
*$~����"��)�����������	�!�

�0����!�)!
��!�*�$�+��� )?���� 1 ��!����
� )�� 8 ��!����
� ���

��!����
��������	*�0����,�� }��
*$~����"��)�����������	�!�

�0����?���������!���!����
� )?����  

1 ��!����
� )�� 10 ��!����
� ,?���!���!����
��������	*�0����2!�J������!����
�����	���*$~����"�� 

  

�	�	���� 5.8 ��	�����
�"�)$�"�������q)-$�&w!(��/	,�	����>��>	�j +�����"���������	�����0� 
 

��	�����
�"�)$�"�������"()�$�*!��
���>�����>�0���  
(���,)( 

��	�� $�	"/$ �
���
� "��)$ ���
��� ���
�$$� ���. 

 ���������J�� 3 0 0 0 0 0 0 

J���
�J��*���!� 0 0 1 0 0 0 0 

���2!� 0 0 0 0 0 0 0 

���,�� 1 0 0 0 0 0 0 
 

��	�� : )�����,!�"��&.��!����
������ 
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 5.1.5 ���������	  
 ��!� ���
��������	�? � ��#����2�#� ���������J������������������������2�  

���,�����1� ()?���� 6 ��!����
� )���!�
��� 38 ��!����
�) }��
�
�.������)�����������
?��"


������!���	�!�
 

��!����
������ ���J������!����
���}��
�
�.������)�����������	
�0���������
 ����

���!��� ����������!�

� 

)!
��!�*�$�+��� ����!�
�����������$
���������  

 ��!����
��������	2�#�J���
�J��*���!�����������������������2� ���������	
���
�!�

���������	
�0��������!��� 

)!
��!�*�$�+��������	,$� (2 ��!����
� )�� 8 ��!����
�) ���J������!����
�

����	}��
�
�.������)������������!�)!
��!�*�$�+��� ���������	
�0���������
����������!�

� 



)!
��!�*�$�+���  

 ��!����
��������	����*�0����2!�����������������������2� ,�����1�}��
�
�.������

)�����������
?��"
������!���!����
�������*/�)?���������!���	}��
)������������!�)!
��!�*�$�+��� 

()?����������	�� 1 ��!����
� )�� 8 ��!����
�) ���J�����������	
���
�!����������	
�0���������	
�	�^ 

 ,?���!���!����
��������	*�0����,������������������������2� }��
�
�.������)��

���������	�!�

�0����?���������!���!����
������)?���������!���!����
��������	}��
*$~�����)�����������	
�0�

��
?��"
������!���!����
� ()?���� 3 ��!����
� )�� 10 ��!����
�) ���J�����������	
���
�!����������	
�0�

��������	
�	� 
 

�	�	���� 5.9 ��	�����
�"�)$�"�������q)-$z$�<*��,)(�	����>��>	�j +�����"���������	�����0� 
 

��	�����
�"�)$�"�������"()�$�*!��
���>�����>�0���  
(���,)( 

��	�� $�	"/$ �
���
� "��)$ ���
��� ���
�$$� ���. 

 ���������J�� 3 6 2 0 0 0 0 

J���
�J��*���!� 1 1 0 0 2 0 1 

���2!� 0 1 1 0 0 0 0 

���,�� 3 3 0 0 0 0 0 
 

��	�� : )�����,!�"��&.��!����
������ 

 

 5.1.6 �����������	��	 
 ��!����
��������	�?���#����2�#� ���������J������������������������2� )?����

�!�
��� 38 ��!����
� ���,�����1�}��
,���?�)!��!����)������������?���������!���	�!�
 

��!����
�

����� (25 ��!����
�) ���J������!����
���}��
,���?�)!��!����)�����������	
�0���������
 �������!��� 

����������!�

� 

)!
��!�*�$�+��� ����!�
�����������$
���������  
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 ��!����
��������	2�#�J���
�J��*���!�����������������������2� �7�����
��!����
�

�������	���������	
���
�!�����������?���������!���	�!�
 

��!����
������ ���J�����������	
���
�!�

���������������	
�	�^ ��� 

 ��!����
��������	����*�0����2!�����������������������2� ���,�����1� (2 ��!����
� 

)�� �!�
��� 8 ��!����
�) }��
,���?�)!��!����)�����������	
�0����?���������!���!����
������ ���J����

��!����
�����	���������	
���
�!����������	
�0���
?��"
������!���!����
� ���������	
�0�����������
 ���

�������!�

� 

)!
��!�*�$�+��� ����!�
�����������$
��������� 

 ,?���!���!����
��������	*�0����,������������������������2� }��
,���?�)!��!����

)�����������	�!�

�0����?���������!���!����
������)?���������!���!����
��������	}��
,���?�)!��!����

)�����������	
�0���
?��"
������!���!����
� (3 ��!����
� )�� 10 ��!����
�) ���J������!����
���������

���	
���
�!����������	
�0��������!�������������!�

� 

)!
��!�*�$�+��� ����!�
���������

��$
��������� 
 

�	�	���� 5.10 ��	�����
�"�)$�"�������q)-$�	���	�
��
(,)(�	����>��>	�j +�����"���������	�����0� 
 

��	�����
�"�)$�"�������"()�$�*!��
���>�����>�0���  
(���,)( 

��	�� $�	"/$ �
���
� "��)$ ���
��� ���
�$$� ���. 

 ���������J�� 25 10 3 0 0 0 0 

J���
�J��*���!� 1 0 0 0 0 0 0 

���2!� 2 0 1 0 1 0 0 

���,�� 3 3 1 1 0 0 0 
 

��	�� : )�����,!�"��&.��!����
������ 

 

 5.1.7 ���!�"�#$ 
 ��!� ���
��������	�? � ��#����2�#� ���������J������������������������2�  

���,�����1� (23 ��!����
� )�� 38 ��!����
�) }��
��������
)������������?���������!���	�!�
 



��!����
������ ���J������!����
������������	
���
�!�)�����������	
�0���������
 �������!��� ���

�������!�

� 

)!
��!�*�$�+��� ����!�
�����������$
���������  

 ��!����
��������	2�#�J���
�J��*���!�����������������������2� ,�����1�  

(2 ��!����
� )�� 8 ��!����
�) }��
��������
)�������������$
��������� ���J������!����
�����	}��
��

������
)�����������
?��"
������!���!����
� ���������	
�0���������
����������!�

� 

)!
��!�

*�$�+���  
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 ��!����
��������	����*�0����2!�����������������������2� ,�����1�}��
��������


)�����������	
�0����!�)!
��!�*�$�+��� ()?���� 3 ��!����
� )�� 8 ��!����
�) ���J������!����
�����	��

�������	
���
�!����������	
�0��������!�

� 

)!
��!�*�$�+��� ����!�
����$
��������� 

 ,?���!���!����
��������	*�0����,������������������������2� )?���� 3 ��!����
� 

)�� 10 ��!����
� ���������	
���
�!����������	�!�

�0���
?��"
������!���!����
������ ���)?����  

2 ��!����
� ��	���������	
���
�!�����������?���������!���!����
� ���J�����������	
���
�!����������

������	
�	� 
 

�	�	���� 5.11 ��	�����
�"�)$�"�������q)-$!	{>	�����	����>��>	�j +�����"���������	�����0� 
 

��	�����
�"�)$�"�������"()�$�*!��
���>�����>�0���  
(���,)( 

��	�� $�	"/$ �
���
� "��)$ ���
��� ���
�$$� ���. 

 ���������J�� 23 11 3 0 0 0 0 

J���
�J��*���!� 1 0 1 0 1 0 2 

���2!� 2 2 3 1 2 0 0 

���,�� 2 3 0 0 0 0 0 
 

��	�� : )�����,!�"��&.��!����
������ 

 

 5.1.8 ��
�%� (EM : Effective Microorganisms) 
 
��
@� (EM : Effective Microorganisms) ��
 ��$��)$�#�����.��	��*��,#�+#"��������*������.

����
��������� ,����4���*������.J���!�
�*/�*$~������������'��1�����
��
���
��
�,��� 

��
�)�����������?�)!����
 �����
�\�������
��
@�������������?������
#�����.���
�����

+������# ���	

)��J��,����4��������!�,������J�� �����,������)��?����)$�#�����.��� �����!����
���

��������������������2���
��!����
�J���?���������	
���
�����
�,����1�� ��
 ��J�����
 

�����������,������ 

 ��!����
��������	�?���#����2�#� ���������J������������������������2� )?����  

6 ��!����
� )�� 38 ��!����
� ���������	
���
�!�����������?���������!���	�!�
 

��!����
������ �����

��!����
���	���������	
���
�!����������
?��"
������!���!����
�������������)!
��!�*�$�+���
��������	

�� 1 ��!����
����J�����������	
���
�!����������������	
�	�^  

 ,�����!����
��������	2�#�J���
�J��*���!������!����
���	*�0����,�����������������

�������2� ���������	
���
�!�)������������?���������!���	�!�
 

��!����
����������
������	�����

�����!�� ���J�����������	
���
�!����������������	
�	�^ ��� �� &���	��!����
��������	*�0����2!�J����

��!����
�����	���
��
@������2�#�  
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�	�	���� 5.12 ��	�����
�"�)$�"�������q)-$$�"$?��	����>��>	�j +�����"���������	�����0� 
 

��	�����
�"�)$�"�������"()�$�*!��
���>�����>�0���  
(���,)( 

��	�� $�	"/$ �
���
� "��)$ ���
��� ���
�$$� ���. 

 ���������J�� 6 1 1 0 0 0 0 

J���
�J��*���!� 1 0 0 0 0 0 0 

���2!� 0 0 0 0 0 0 0 

���,�� 1 0 0 0 0 0 0 
 

��	�� : )�����,!�"��&.��!����
������ 
 

 5.1.9 ��
��&�
�'*� 
 ��!� ���
��������	�? � ��#����2�#� ���������J������������������������2�  

���,�����1� (31 ��!����
� )�� 38 ��!����
�) ���������	
���
�!�����������?���������!���!����
� ���

J�����������	
���
�!����������	
�0���������
 �������!��� ����������!�

� 

)!
��!�*�$�+���  

 ��!����
��������	2�#�J���
�J��*���!�����������������������2� ���������	
���
�!�

�������
$*��&.��������$�������	�!�
��������	'(������������	����
��!�
��� �����!����
������������

���	
���
�!����������	
�0����!�)!
��!�*�$�+��������	,$� )?���� 4 ��!����
� )�� 8 ��!����
� 

 ��!����
��������	����*�0����2!�����������������������2� }��

$*��&.�����)��

���������	
�0����?���������!���!����
�����������!�}��

$*��&.�����)�����������	
�0��������!��� 



)!
��!�*�$�+��� ()?����������	�� 4 ��!����
�) ���J������!����
�����	���������	
���
�!������������

���!�

� 

)!
��!�*�$�+�����������������$
��������� 

 ,?���!���!����
��������	*�0����,������������������������2� ���������	
���
�!�

���������	
�0���������	'(��������	
�0���������	����
� ���������������	
�0����������!�

� 

)!
��!�

*�$�+��� �����!����
���������������	
���
�!����������	�!�

�0����?���������!���!����
���������

��	,$� ��
 6 ��!����
� )���!�
��� 10 ��!����
� 

 

�	�	���� 5.13 ��	�����
�"�)$�"�������q)-$$&���'<"�����	����>��>	�j +�����"���������	�����0� 
 

��	�����
�"�)$�"�������"()�$�*!��
���>�����>�0���  
(���,)( 

��	�� $�	"/$ �
���
� "��)$ ���
��� ���
�$$� ���. 

 ���������J�� 31 16 5 0 0 0 1 

J���
�J��*���!� 3 1 4 1 3 1 2 

���2!� 4 3 3 1 4 0 0 

���,�� 6 4 2 1 1 0 1 

��	�� : )�����,!�"��&.��!����
������ 

80



 5.1.10 ��
��&��+,,�-�� 
 ��!����
��������	�?���#����2�#� ���������J������������������������2� ������

���	
���
�!����������
?��"
������!���!����
�����������	,$� (5 ��!����
�) ���J������!����
���������

���	
���
�!����������	
�0���������
 �������!��� ����������!�

� 

)!
��!�*�$�+��� ����!�
�������

����$
���������  

 ��!����
��������	2�#�J���
�J��*���!�����������������������2� ���������	
���
�!�

�������
$*��&.������?�����$
��������������	,$� (3 ��!����
� )�� 8 ��!����
�) ���J������!����
���

��	}��

$*��&.������?�)������������?������
?��"
������!���!����
������ ����!�
���������	
�0�����

����
����������!�

� 

)!
��!�*�$�+���  

 ,?���!���!����
��������	*�0����,��}��

$*��&.������?�)�����������	�!�

�0����?���������!�

��!����
�����������!�����������!�)!
��!�*�$�+��� (������	�� 1 ��!����
� )�� 10 ��!����
�) ���J����

�������	
���
�!����������	
�0���������	
�	�^ ,�����!����
��������	*�0����2!�J����������
$*��&.������?�

�����2�#� 

 

�	�	���� 5.14 ��	�����
�"�)$�"�������q)-$$&���'<�����-�	�	����>��>	�j +�����"���������	�����0� 
 

��	�����
�"�)$�"�������"()�$�*!��
���>�����>�0���  
(���,)( 

��	�� $�	"/$ �
���
� "��)$ ���
��� ���
�$$� ���. 

 ���������J�� 2 5 1 0 0 0 0 

J���
�J��*���!� 0 0 1 0 1 0 3 

���2!� 0 0 0 0 0 0 0 

���,�� 1 0 1 0 0 0 0 
 

��	�� : )�����,!�"��&.��!����
������ 

 

 5.1.11 
���/�$�����#
�'*�"#+
���/�$��!�"�$ 
 ��!� ���
��������	�? � ��#����2�#� ���������J������������������������2�  

���,�����1�}��
����	

)!����������������	

�$����
)���!����)?���������!�)!
��!�*�$�+���  

(23 ��!����
� )�� 38 ��!����
�) ���J������!����
������������	
���
�!��!����)?��������	
�0���������
 

����������!�

� 

)!
��!�*�$�+���  

 ��!����
��������	2�#�J���
�J��*���!�����������������������2� ���������	
���
�!�

�!����)?��������	
�0����?���������!���!����
�����������!����!�)!
��!�*�$�+��� (������	��  

1 ��!����
�) ���J������!����
������������	
���
�!��!����)?��������������	
�	�^ 
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 ��!����
��������	����*�0����2!�����������������������2� ���,�����1� ()?����  

5 ��!����
�)�� �!�
��� 8 ��!����
�) }��
����	

)!����������������	

�$����
)���!����)?���������!�

)!
��!�*�$�+���  ���J�����������	
���
�!������!����)?���������?���������!���!����
� �!����

)?��������	
�0���������
 ����������!�

� 

)!
��!�*�$�+��� ����!�
����$
��������� 

 ,?���!���!����
��������	*�0����,������������������������2� ,�����1�}��


����	

)!����������������	

�$����
)���!����)?��������	�!�

�0����!�)!
��!�*�$�+��� (7 ��!����
� 

)�� 10 ��!����
�) ���J�����������	
���
�!��!����)?���������?���������!���!����
� �!����)?������

��	
�0���������
 �������!��� ����������!�

� 

)!
��!�*�$�+��� ����!�
����$
��������� 

 

�	�	���� 5.15 ��	�����
�"�)$�"�������q)-$"��)�$��
����"�������"��)�$��&>�����	����>��>	�j +�����

"���������	�����0� 
 

��	�����
�"�)$�"�������"()�$�*!��
���>�����>�0���  
(���,)( 

��	�� $�	"/$ �
���
� "��)$ ���
��� ���
�$$� ���. 

 ���������J�� 9 18 23 0 1 0 2 

J���
�J��*���!� 1 0 1 0 0 0 0 

���2!� 0 3 5 0 1 0 0 

���,�� 0 3 7 0 0 0 0 
 

��	�� : )�����,!�"��&.��!����
������ 

 

 5.1.12 �-����� 
 ��!����
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�������2� ����-����!�4$�#���	��!����
������,����4����������������#������
,��)��

+������#���J��
���
�
�.������ ��	������?�����������2�#�����
�����
��� 9.7 �����!�� ��������

�?���#����2�#����!��&���	��!����
�������?���#�����

�*/�,�����1� �#��*/���
��� 87.1 ���)��


��

�����	
�?���#����2�#���	��)?���������	,$�)��*/�����������!��!���������������������2���


�*/����)��
���	
��@����	��2�2�#� �����!���
��� 38.7      

 

 

"��*�*�!� 
��
�"�)$��
�$!>	� 

���+(�"��*�*�!� 

��
�"�)$��
�$!>	�

�
-���� 
�
��>�� 

*$~����� 20 31 64.5% 

��������
 16 31 51.6% 

,���?�)!��!���� 11 31 35.5% 

�
�.������ 3 31 9.7% 

����	

)!��������� 16 31 51.6% 

������?� 8 31 25.8% 
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�	�	���� 5.23 ��	����
�$!>	���
�"�)$�"����������	���	��	�",)�$��	"����	�0���+�����"����$�����!< 
 

�	���	��	� 
��
�"�)$��
�$!>	� 

�����	��	� 

��
�"�)$��
�$!>	�

�
-���� 
�
��>��  

�?���#�����

 27 31 87.1% 

)��
�������#�/*�0� 9 31 29.0% 

)��
�?�)!��!����/�?�)!����
/�,�*$~� 11 31 35.5% 

)��
��@����	��2�2�#� 12 31 38.7% 
 

��	�� : )�����,!�"��&.��!����
������ 
 

/	,��� 5.2 �
�$!>	���
�"�)$�"�����7����"����$�����!< 
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�
��������������
�����
�

���%��#� 1 ���'�(#��)
42%

1 ���'�(#��)
28%

�����#� 1 ���'�(#��)
30%

���%��#� 1 ���'�(#��) 1 ���'�(#��) �����#� 1 ���'�(#��)

 ���������
#�����.���������	
���
��
�����!�4$�#�����������!��!����������������� 

����2� ��
 ��!����
��������

)!����!�4$�#����	
��������2�#�
!�J����� ���@��!�+$.���
�������  

*$~��?��$
�#� ,���?�)!��!����������
'!��0��� 
$*��&.����	

������
^ J�����)��*/����J���!��#	
 )
� 

"�����,�2�2�#� ����	

����� 4!
2,�*$~� ���
�������!	
����	

)!��������� �����@� ���� �4J4 

��#���� �*/����  ����
�!�4$�#���	��!����
��������#���
J*}��
�!�� ���,�����1�����
�0���������	������	

,����4��#���
J*-��!�������
��	�!�
��!����
��������
�!�4$�#�J��
���
,���� ��

�0����?���������!�

�!���	�!�
 

��!����
������ (��
��� 35.5) �����!����
������,�����1� (��
��� 41.3) ������4�	�����

}��
�!�4$�#���
����� 1 ��!�
��
*7  
 

�	�	���� 5.24 ��	�����
�"�)$�"�������q)-$�
�;&����	����>��>	�j +�����"����$�����!<  
 

 

��	�� : )�����,!�"��&.��!����
������ 
 

�0�/7����� 5.5 ��	�����
�"�)$�"�������q)-$�
�;&���+���>�����
���	�;��#$�����"����$�����!<  

 

 

 

 

 

 

 

��	�� : )�����,!�"��&.��!����
������ 

���>��
�;&��� 
��
�"�)$��
�$!>	� 

���q)-$�
�;&��� 

��
�"�)$��
�$!>	�

�
-���� 
�
��>�� 

2�#��

 13 31 41.9% 

J���!�)�������
�� 1 31 3.2% 

�?�����	�!�
��!����
� 11 31 35.5% 


?��"
��	�!�
��!����
� 6 31 19.4% 

)!
��!�*�$�+��� 1 31 3.2% 

��������
 

)!
��!� 1 31 3.2% 

�������!��� 

)!
��!� 2 31 6.5% 

�������!�

� 

)!
��!� 1 31 3.2% 

��$
��������� 1 31 3.2% 

���
*����' 1 31 3.2% 
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 �������*�0������������
#�����.�*/����2�#���	����������,��
#�����.������?��$
�!����#�

������ ����������������	�
������,������ ������	

)�����2�#���
�����������)!
��!�*�$�+���  

���!��&����2�#���	����������,���������*/�������� ��!����
��������	�*��	�������#+����������*�0�

�*/������
#�����.)(
��

��
�^ *�!��*��	�������,��
#�����.�����,������ ���	
����#��*��	��,"��


���
��
��*/���
�J* ������	
�����2�2�#���@����	�������
������
���*�!��*��	���!��  

 )�������@� �
�0��������,!�"��&.��!����
������ ����� ������#)��&��������	
���
 



�!�4$�#���	���2�#�����������#������������
#�����.�!�� �*/�J*���?��

������!�������

����������������2� ����!�4$�#�
!�J����� �!�+$.��� *$~����� *$~�
#�����. *$~����"�� �
�.������ ,��

�?�)!��!���� ��������
 
��
@� 
$*��&.����� 
$*��&.������?� ����	

)!��������� �����?��!� ���������?�

�����#��������	
���
������
��!����
�������!�����������

��	������
����������(
�!�J* �!
��� 

 5.2.1 ��������	  
 ��!����
��������	�?���#����2�#� ���������J�������������
#�����.���,�����1�  

(5 ��!����
� )�� 11 ��!����
�) }��
�!�+$.���)������
2�#����?���������!���!����
� ���J������!����
���

��	J���!�����)��!�+$.���)�������
����	���	�� �

 ���
}��
�!�+$.���)������
2�#���	
�0��������!��� 



)!
��!�*�$�+����������$
���������  

 ��!����
��������	2�#�J���
�J��*���!� �*/���!����
�*���"��������	���������	
���
�!�����


2�#��!�+$.��������
*����' �����!����
�,�����1�����������!�+$.����

�*/�)?���������!���!����
���	

}��
�!�+$.���)������
2�#�����$
��������� (������	�� 3 ��!����
� )���!�
��� 5 ��!����
�) ��!����
���	

2�#�J���
�J��*���!���� J������!����
�����	J���!��)��!�+$.���)�������
����	���	�� �

 ���J����

��!����
�����	}��
�!�+$.���)������
2�#����?������
?��"
�������!����
� ���4(
����
2�#���	
�0�����

����
 

)!
��!�*�$�+���  

 ��!����
��������	����*�0����2!�
�0������������
#�����. ���������	
���
�����	,$��!�����


2�#���	�!�

�0����!�)!
��!�*�$�+��� (3 ��!����
� )�� 7 ��!����
�) �����!�}��
)������
2�#���	
�0����?���

������!���!����
� �����!����
��������	*�0����2!�J��J��2�#����@��!�+$.�

 ���J�����������	
���
�!�

����
2�#���	
�0���
��������
 �������!��� ����������!�

� 

)!
��!�*�$�+���  ����!�
����
2�#�

����$
��������� 

 ���,?���!���!����
��������	*�0����,�������������
#�����.�!�
��� 8 ��!����
� J��

 ����!�+$.��������!�+$.����

�*/�,�����1� (5 ��!����
�) ���J������!����
�����	J���!��)��!�+$.���)��

�����
����	���	�� �

 ���J������!����
������������	
���
�!�����
2�#���	
�0���
?��"
������!���!����
�

����!�
����
2�#��������!��� 

)!
��!�*�$�+���  
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�	�	���� 5.25 ��	�����
�"�)$�"�������q)-$,
�%&<,)(�	����>��>	�j +�����"����$�����!<  

 ��	�� : )�����,!�"��&.��!����
������ 
 

 5.2.2 
���
���  
 ��!����
��������	�?���#����2�#� ���������J�������������
#�����.  ���,�����1�  

(5 ��!����
� )�� 11 ��!����
�) }��
*$~�����)������������?���������!���!����
������ ���J������!����
�

��}��
*$~�����)�����������	
�0���������
 ����������!�

� 

)!
��!�*�$�+��� ����!�
��$
���������  

 ��!����
��������	2�#�J���
�J��*���!� }��
*$~�����)���������?���������!���!����
�������*/�

)?���������!���	}��
)��������	
�0���������
����������!��� 

)!
��!�*�$�+��� (������	�� 1 ��!����
� 

)�� 5 ��!����
�) ���J������!����
�����	���������	
���
�!����������
?��"
������!���!����
� ���������

�!�)!
��!�*�$�+���  ��������������!�

� 

)!
��!�*�$�+��� �������$
��������� 

 ��!����
��������	����*�0����2!������������
#�����. ,�����1�}��
*$~�����)�����������	�!�

�0�

���?���������!���!����
������ (5 ��!����
� )�� 7 ��!����
�) ���J������!����
�����	}��
*$~�����)��

���������
��������
 �������!��� ����������!�

� 

)!
��!�*�$�+��� ����!�
��$
��������� 

���,?���!���!����
��������	*�0����,�� )?���� 3 ��!����
� )�� 8 ��!����
� }��
*$~�����)�����������	

�!�

�0����?���������!���!����
����������
������	����� ���J�����������	
���
�!����������������	
�	�^ 
 

�	�	���� 5.26 ��	�����
�"�)$�"�������q)-$�&w!"����	����>��>	�j +�����"����$�����!< 

��	�����
�"�)$�"�������"()�$�*!��
���>�����>�0���  
(���,)( 

��	�� $�	"/$ �
���
� "��)$ ���
��� ���
�$$� ���. 

 ���������J�� 5 1 1 0 2 0 0 

J���
�J��*���!� 1 0 0 1 1 0 0 

���2!� 5 1 1 0 0 0 0 

���,�� 3 0 0 0 0 0 0 

��	�� : )�����,!�"��&.��!����
������ 

��	�����
�"�)$�"�������"()�$�*!��
���>�����>�0���  

(���,)( 0���

"$� 

F���
��	�

��>�!�	� 
��	�� $�	"/$ �
���
� "��)$ ���
��� ���
�$$� ���. 

�>	� 

���"�
 

 ������ 

���J�� 5 0 8 1 3 1 0 1 0 0 

J���
� 

J��*���!� 3 0 0 0 1 0 1 1 3 1 

���2!� 0 1 3 2 3 0 0 0 0 0 

���,�� 5 0 4 0 1 1 0 1 1 0 
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 5.2.3 
�����������  
 ��!����
��������	2�#� ���������J�������������
#�����. )?�����!�
��� 11 ��!����
� 

 ���������	
���
�!�����������!�)!
��!�*�$�+��� )?���� 2 ��!����
� ������������	
���
�!����������	
�0�

�������!��� 

)!
��!�*�$�+��� )?���� 1 ��!����
� ���J�����������	
���
�!����������������	
�	� 

 ��!����
��������	2�#�J���
�J��*���!������������
#�����. ���������	
���
�!����������

�?���������!���!����
��*/�)?���������!����������
?��"
������!���!����
� (������	�� 2 ��!����
� )��

)?�����!�
��� 5 ��!����
�) ������������	
���
�!����������	
�0���������
 

)!
��!�*�$�+��� )?����  

1 ��!����
� )�� 5 ��!����
� ���J�����������	
���
�!����������������	
�	�^ 

 ��!����
��������	����*�0����2!� ���������	
���
�!����������	
�0����?���������!���!����
� 

)?����  2 ��!����
� )���!�
��� 7 ��!����
� ������������	
���
�!����������	
�0��������!��� 

)!
��!�

*�$�+��� )?���� 1 ��!����
����J�����������	
���
�!����������������	
�	�^ 

 ���,?���!���!����
��������	*�0����,�� )?�����!�
��� 8 ��!����
� ���������	
���
�!�

���������	
�0��������!��� 

)!
��!�*�$�+���)?���� 3 ��!����
� ������������	
���
�!����������	
�0��� 

�?������
?��"
������!���!����
� ���������	
�0��������!�

� 

)!
��!�*�$�+��� ������	�� 1 ��!����
�  
 

�	�	���� 5.27 ��	�����
�"�)$�"�������q)-$�&w!$�����!<�	����>��>	�j +�����"����$�����!< 
 

��	�����
�"�)$�"�������"()�$�*!��
���>�����>�0���  
(���,)( 

��	�� $�	"/$ �
���
� "��)$ ���
��� ���
�$$� ���. 

 ���������J�� 0 0 2 0 1 0 0 

J���
�J��*���!� 2 2 0 1 0 0 0 

���2!� 2 0 0 0 1 0 0 

���,�� 1 1 0 0 3 1 0 
 

��	�� : )�����,!�"��&.��!����
������ 

 

 5.2.4 
���	����� 
 ��!����
��������	2�#� ���������J�������������
#�����.���,�����1�}��
*$~����"��)��

���������	
�0��?���������!���!����
� (6 ��!����
� )���!�
��� 11 ��!����
�) ������������	
���
���������	


�0���������	
�	�^ ������	�� 1 ��!����
� ���������������	
�0���
��������
 

)!
��!�*�$�+���}(	
J��������

���	
���
�!���!����
������ �� &���	��!����
��������	2�#�J���
�J��*���!������������
#�����. ��

�������	
���
�!����������	
�0���
��������
 

)!
��!�*�$�+��� )?���� 1 ��!����
� )���!�
��� 5 

��!����
� ���J�����������	
���
�!����������������	
�	�^ ��� 
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 ,�����!����
��������	����*�0����2!� )?���� 2 ��!����
� )���!�
��� 7 ��!����
� }��
*$~�

���"��)�����������	
�0����?���������!���!����
� �����!����
����������	
���
�!�����������!�)!
��!�

*�$�+��� ���������
�������!�������������!�

� 

)!
��!�*�$�+��� ������	�� 1 ��!����
�   

 ���,?���!���!����
��������	*�0����,�� )?���� 4 ��!����
� )���!�
��� 8 ��!����
� ������

���	
���
�!����������	
�0����?���������!���!����
� ������������	
���
�!�����������!�)!
��!�*�$�+��� 

������������	
�0��������!�

� 

)!
��!�*�$�+��� ������	�� 1 ��!����
� 
  

�	�	���� 5.28 ��	�����
�"�)$�"�������q)-$�&w!(��/	,�	����>��>	�j +�����"����$�����!< 
 

��	�����
�"�)$�"�������"()�$�*!��
���>�����>�0���  
(���,)( 

��	�� $�	"/$ �
���
� "��)$ ���
��� ���
�$$� ���. 

 ���������J�� 6 1 1 0 1 1 1 

J���
�J��*���!� 0 0 0 1 0 0 0 

���2!� 2 0 1 0 1 1 0 

���,�� 4 0 1 0 0 1 0 
 

��	�� : )�����,!�"��&.��!����
������ 

 

 5.2.5 ���������	  
 ��!����
��������	
�0������������
#�����. ���#+����2�#���	�������	�
������,������ )(
������


��!����
���	2�#�J���
�J��*���!������!����
���	2�#�2!���
��!����
���	����
�.�����������2�#�  

 ��!����
��������	2�#�J���
�J��*���!������������
#�����. )?���� 1 ��!����
� )���!�
��� 

5 ��!����
� }��
�
�.������)�������������$
���������������	����������!�� ,�����!����
���	*�0����2!� 

}��
�
�.������)������������?���������!���!����
������)?���� 2 ��!����
� )���!�
��� 7 ��!����
� 

���J�����������	
���
�!����������	
�0���������	
�	�^  
 

�	�	���� 5.29 ��	�����
�"�)$�"�������q)-$z$�<*��,)(�	����>��>	�j +�����"����$�����!< 
 

��	�����
�"�)$�"�������"()�$�*!��
���>�����>�0���  
(���,)( 

��	�� $�	"/$ �
���
� "��)$ ���
��� ���
�$$� ���. 

 ���������J�� 0 0 0 0 0 0 0 

J���
�J��*���!� 0 0 0 0 0 0 1 

���2!� 2 0 0 0 0 0 0 

���,�� 0 0 0 0 0 0 0 
 

��	�� : )�����,!�"��&.��!����
������ 
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 5.2.6 �����������	��	 
 ����������!��
�.������ ���2�#������������
#�����.����������,��������	��*�#��&���

��
��
 �!
�!����!����
��������	�����������
#�����.)(
���,��������*�#��&��
�������!����
���	2�#�

����������������������2� )(
����� ��!����
���	*�0� ���������J�� )?���� 4 ��!����
�)��

�!�
��� 11 ��!����
� }��
,���?�)!��!����)�����������
?��"
������!���!����
������ ���J������!����
�

��}��
,���?�)!��!����)�����������	
�0���������
 �������!��� ����������!�

� 

)!
��!�*�$�+��� 

����!�
�����������$
���������  

 ��!����
��������	2�#�J���
�J��*���!������������
#�����. }��
,���?�)!��!����)���������

���?���������!���!����
��*/�)?���������!����������
?��"
������!���!����
� �*/�)?����������	��  

1 ��!����
� )���!�
��� 5 ��!����
�  ���J�����������	
���
�!����������������	
�	�^ 
��  

 ,�����!����
��������	*�0�2!� )?���� 1 ��!����
� )�� 7 ��!����
� �����!����
��������	*�0�

���,�� )?���� 2 ��!����
� )�� 8 ��!����
� }��
,���?�)!��!����)�����������	
�0����?���������!�

��!����
�����������!��  
 

�	�	���� 5.30 ��	�����
�"�)$�"�������q)-$�	���	�
��
(,)(�	����>��>	�j +�����"����$�����!< 
 

��	�����
�"�)$�"�������"()�$�*!��
���>�����>�0���  
(���,)( 

��	�� $�	"/$ �
���
� "��)$ ���
��� ���
�$$� ���. 

 ���������J�� 3 4 1 0 0 0 0 

J���
�J��*���!� 1 1 0 0 0 0 0 

���2!� 1 0 0 0 0 0 0 

���,�� 2 0 0 0 0 0 0 
 

��	�� : )�����,!�"��&.��!����
������ 

 

 5.2.7 ���!�"�#$ 
 ��!����
��������	�?���#����2�#� ���������J�������������
#�����. )?���� 4 ��!����
�)�� 

11 ��!����
� }��
��������
)������������?���������!���	�!�
 

��!����
������ ���J������!����
�����

�������	
���
�!�)�����������	
�0���������
 �������!��� ����������!�

� 

)!
��!�*�$�+��� 

����!�
�����������$
���������  

 ��!����
��������	2�#�J���
�J��*���!������������
#�����. }��
��������
)�����������	
�0�

���?������
?��"
������!���!����
� )?����������	�� 1 ��!����
� )���!�
��� 5 ��!����
� �����	J����

�������	
���
�!����������	
�0���������	
�	�^ 
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 ,�����!����
��������	����*�0����2!� ���������	
���
�!�����
�!�4$�#������� 

��������


�������(
�!���!����
���	*�0� ���������J�� �������
��!����
�)?���� 2 ��!����
�)�� 7 ��!����
�  

}��
��������
)�����������	
�0����?���������!���!����
� ���J������!����
������������	
���
�!�)��

���������	
�0���������
 �������!��� ����������!�

� 

)!
��!�*�$�+��� ����!�
���������

��$
���������  

 ,?���!���!����
��������	*�0����,�� )?���� 2 ��!����
� )�� 8 ��!����
� ���������	
���
����

��������
�!����������	�!�

�0���
?��"
������!���!����
�����������!��  

 

�	�	���� 5.31 ��	�����
�"�)$�"�������q)-$!	{>	�����	����>��>	�j +�����"����$�����!< 
 

��	�����
�"�)$�"�������"()�$�*!��
���>�����>�0���  
(���,)( 

��	�� $�	"/$ �
���
� "��)$ ���
��� ���
�$$� ���. 

 ���������J�� 4 3 3 0 0 0 0 

J���
�J��*���!� 1 1 0 0 0 0 0 

���2!� 2 1 1 0 0 0 0 

���,�� 2 0 0 0 0 0 0 
 

��	�� : )�����,!�"��&.��!����
������ 
 

 5.2.8 ��
�%� (EM : Effective Microorganisms) 
 
��
@��*/�)$�#�����.��	��!����
������J���?����������*�!�,"���#���	2���������,������,���


����,��0�&.����!��#����J�����,������ �
�)����� 
��
@��!
�?�������	�*/��!�����$������#����������� 

����������!
���� 

�#� �!�
�!
����*�

�!����������
'!��0�����
��#�
������ �����2�#� ������

���J�������������
#�����. ��!����
�)?���� 4 ��!����
� )�� 11 ��!����
� ���������	
���
�!��������

���?���������!���	�!�
 

��!����
������ �����!����
����������	
���
�!��������!�)!
��!����������	


�0��������!��� 

)!
��!�*�$�+��� )?����������	�� 1 ��!����
� 

 ,�����!����
��������	2�#�J���
�J��*���!���������
��
@���*�#��&��
� ����-���J��*���!�

��	J��J���*/�J�����4�
 ���	

)��
��
@��?�����!,�$*�0���
�,�����@���#�J* )����!����
��!�
���  

5 ��!����
� )(
������
 1 ��!����
������!�� ��	���������	
���
�!�������	
�0����?���������!���!����
�  

 ��!����
���	*�0����,�������������
#�����. )?���� 2 ��!����
� )�� 7 ��!����
� }��

��
@�

)������������?���������!���	�!�
 

��!����
������ ���}��

��
@�)������������!�)!
��!����������	
�0�

�������!�

� )?����������	�� 1 ��!����
� ���J�����������	
���
�!�������������	
�	�^   

 ,?���!���!����
��������	*�0����2!� ���������	
���
����
��
@��!����������	
�0����?���������!�

��	�!�
 

��!����
������ )?���� 2 ��!����
� )�� 8 ��!����
� ������������	
���
�!�����������

���!��� 

)!
��!�*�$�+��������������$
��������� 
��)?����������	�� 1 ��!����
� 
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�	�	���� 5.32 ��	�����
�"�)$�"�������q)-$$�"$?��	����>��>	�j +�����"����$�����!< 
 

��	�����
�"�)$�"�������"()�$�*!��
���>�����>�0���  
(���,)( 

��	�� $�	"/$ �
���
� "��)$ ���
��� ���
�$$� ���. 

 ���������J�� 4 0 1 0 1 0 0 

J���
�J��*���!� 1 0 0 0 0 0 0 

���2!� 2 0 1 0 0 1 0 

���,�� 2 0 0 0 1 0 1 
 

��	�� : )�����,!�"��&.��!����
������ 
 

 5.2.9 ��
��&�
�'*� 
 ��!����
��������	�?���#����2�#� ���������J�������������
#�����. �!�
��� 11 ��!����
� J��

}��

$*��&.�����)������������?���������!���!����
������ )?���� 7 ��!����
� ������������	
���


�!�������	
�0�
?��"
������!���!����
� )?���� 6 ��!����
� ����!�
������	
�0����!�)!
��!�
�� 1 ��!����
� 

 ��!����
��������	2�#�J���
�J��*���!������������
#�����. ���������	
���
�!��������


$*��&.��������$�������	�!�
��������	'(������������	����
� ������������	
�0���
�������!�

� 



)!
��!�*�$�+��� �����!����
���������������	
���
�!����������	
�0����!�)!
��!�*�$�+��������	,$� �*/�

)?�����!�������	
�0����?������
?��"
������!���!����
� )?����������	�� 2 ��!����
� )�� 5 ��!����
� 

 ��!����
��������	*�0�2!� }��

$*��&.�����)�����������	
�0����?���������!���!����
������

�����	,$� (6 ��!����
� )�� 7 ��!����
�) ���J������!����
�����	���������	
���
�!�������	
�0���������
 

����������!�

� 

)!
��!�*�$�+��� ����!�
��������$
��������� 

 ,?���!���!����
��������	*�0����,�������������
#�����. ���������	
���
�!����������	�!�

�0�

���?���������!���!����
�����������	,$� (6 ��!����
� )�� 8 ��!����
�) ���J������!����
���}��



$*��&.�����)�����������	
�0���������
 �������!��� ����������!�

� 

)!
��!�*�$�+��� 
 

�	�	���� 5.33 ��	�����
�"�)$�"�������q)-$$&���'<"�����	����>��>	�j +�����"����$�����!< 
 

��	�����
�"�)$�"�������"()�$�*!��
���>�����>�0���  
(���,)( 

��	�� $�	"/$ �
���
� "��)$ ���
��� ���
�$$� ���. 

 ���������J�� 7 6 1 0 0 0 0 

J���
�J��*���!� 2 2 2 1 1 0 1 

���2!� 6 2 1 0 2 0 0 

���,�� 6 3 1 0 0 0 1 
 

��	�� : )�����,!�"��&.��!����
������ 
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 5.2.10 ��
��&��+,,�-�� 
 ��!����
��������	2�#� ���������J�������������
#�����. ���������	
���
�!����������	
�0���


?��"
������!���!����
�����������!�� �����)?���� 5 ��!����
� )���!�
��� 11 ��!����
� ���J����

��!����
������������	
���
�!����������	
�0���������	
�	�^ ��� 

 ,�����!����
��������	2�#�J���
�J��*���!� ���������	
���
�!��������
$*��&.������?���	
�0�

���?���������!���!����
������������������	
�0����������!�

� 

)!
��!�*�$�+��� )?����������	�� 

1 ��!����
� )�� 5 ��!����
� ���J������!����
�����	}��

$*��&.������?�)�����������������	
�	�^ 

 ��!����
��������	*�0�2!� )?���� 1 ��!����
� )���!�
��� 7 ��!����
� ���������	
���
�!�

�������
$*��&.������?���	
�0��������!�

� 

)!
��!�*�$�+�������
������	����� 

 ���,?���!���!����
��������	*�0����,�� ���������	
���
�!��������
$*��&.������?���	
�0�����

���!��� 

)!
��!�*�$�+�������������
$*��&.������?�����$
��������� )?����������	��  

1 ��!����
� )�� 8 ��!����
� 
 

�	�	���� 5.34 ��	�����
�"�)$�"�������q)-$$&���'<�����-�	�	����>��>	�j +�����"����$�����!< 
 

��	�����
�"�)$�"�������"()�$�*!��
���>�����>�0���  
(���,)( 

��	�� $�	"/$ �
���
� "��)$ ���
��� ���
�$$� ���. 

 ���������J�� 0 5 0 0 0 0 0 

J���
�J��*���!� 1 0 0 0 1 0 0 

���2!� 0 0 0 0 0 1 0 

���,�� 0 0 0 0 1 0 1 
 

��	�� : )�����,!�"��&.��!����
������ 

 

 5.2.11 
���/�$�����#
�'*�"#+
���/�$��!�"�$ 
 ��!����
��������	�?���#����2�#� ���������J�������������
#�����. ���,�����1�}��


����	

)!����������������	

�$����
)���!����)?��������	
�0���
?��"
������!���!����
� (6 ��!����
� 

)�� 11 ��!����
�) ���J�����������	
���
�!������!����)?���������?���������!���!����
� �!����

)?��������	
�0��������!�������������!�

� 

)!
��!�*�$�+��� ����!�
����$
��������� 

 ��!����
��������	2�#�J���
�J��*���!������������
#�����. ���������	
���
�!��!����

)?��������	
�0����!�)!
��!�*�$�+����!��!����)?��������	
�0��������!�

� 

)!
��!�*�$�+��� 

 ,?���!���!����
��������	*�0�2!������������
#�����. �!�
��� 7 ��!����
� ���������	
���


��������	

)!����������������	

�$����
�!��!����)?���������?���������!���!����
� �!����)?������

��	
�0��������!��� ����������!�

� 

)!
��!�*�$�+��� ������	�� 1 ��!����
� ,�����!����
��������	
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*�0����,�� )?���� 1 ��!����
� )�� 8 ��!����
� ���������	
���
�!������!����)?���������?���

������!���!����
�����
������	�����  

 

�	�	���� 5.35 ��	�����
�"�)$�"�������q)-$"��)�$��
����"�������"��)�$��&>�����	����>��>	�j +�����"����$�����!< 
 

��	�����
�"�)$�"�������"()�$�*!��
���>�����>�0���  
(���,)( 

��	�� $�	"/$ �
���
� "��)$ ���
��� ���
�$$� ���. 

 ���������J�� 0 6 4 1 0 0 0 

J���
�J��*���!� 0 0 1 0 0 1 0 

���2!� 1 0 0 0 1 1 0 

���,�� 1 0 0 0 0 0 0 
 

��	�� : )�����,!�"��&.��!����
������ 

 

 5.2.12 �-����� 
 ��!����
��������	�?���#����2�#� ���������J�������������
#�����. �!�
��� 11 ��!����
� 

���,�����1�}��
��?��!�)���!����)?��������	
�0����?���������!���!����
� (8 ��!����
�) ���J����

��!����
������������	
���
�!��!����)?��������	
�0���������
 �������!�������������!�

� 



)!
��!�*�$�+��� ����!�
����$
���������  

 ��!����
��������	2�#�J���
�J��*���!� ���2!�������,�� ���������	
���
�!��!����)?������

����
������	����� ��
 ��!����
��������	*�0�J���
�J��*���!����������	
���
�!��!����)?��������
?��"


������!���!����
� �*/�)?���� 2 ��!����
� )���!�
��� 5 ��!����
� ,�����!����
���	*�0����2!� ������

���	
���
�!��!����)?���������?���������!���!����
� )?���� 2 ��!����
� )�� 7 ��!����
� ���

��!����
���	2�#����,�����������	
���
�!��!����)?���������?���������!���!����
� ����
��!����
�

����� )���!�
��� 8 ��!����
� 
  

�	�	���� 5.36 ��	�����
�"�)$�"�������q)-$�-�	�
��	����>��>	�j +�����"����$�����!< 
 

��	�����
�"�)$�"�������"()�$�*!��
���>�����>�0���  
(���,)( 

��	�� $�	"/$ �
���
� "��)$ ���
��� ���
�$$� ���. 

 ���������J�� 8 4 1 0 0 0 0 

J���
�J��*���!� 0 2 0 0 0 0 0 

���2!� 2 0 0 0 0 0 0 

���,�� 1 0 0 0 0 0 0 
 

��	�� : )�����,!�"��&.��!����
������ 
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 )������#)��&��������	
���
�������!�4$�#���	��������2�#�����������#����� ����� ���*�0�

����$���#������������
#�����.���������	
���
�!�����
�!�4$�#���	
�0������������������
�!�4$�#�

�����

 �������
�!�4$�#������

}(	

�0�����
�J����� ��$
��������� ����$�� 
�$+�� ,���$�� 

������� -���#
���� ���*Z� ,$���&�$�� �����1)��$�� �!�
��� )��2������@� �
�0������ ��!����
�

�������	2�#�J���
�J��*���!����������	
���
�!�����
�!�4$�#������

�����	,$� ����-����!�4$�#���	

��


�'!���������������2�#� J����� *$~����� �
�.������ 
$*��&.������?� �*/����  
 

�	�	���� 5.37 ��	�����
�"�)$�"�������q)-$�
�;&����	�(������"�)$� +�����"����$�����!< (��$!��)  

 
��	�� : )�����,!�"��&.��!����
������ 
 

 ,?���!�����#)��&���������J�� 

�������	
���
������
��!����
�������!�����
�!�4$�#���	

��������2�#� 

���������
#�����.�!�� ����� ������
������������� �,�
�!�4$�#��*/�J*��

�?��

������!��!���������������������2� �������
 �*/�����
�!�4$�#���	
�0������� ��������


��	,!����	,$�)����!����
������*����& 100 ���� �������4��������
�4� @������ �,�
 ������

*�#��&�!�4$�#����������
������
��!����
�������!��������  

 ,�������
�!�4$�#���	
�0��
�������	)!
��!�*�$�+��� }(	

�0������

 

)!
��!�����
�J����� 

��$
��������� ����$�� 
�$+�� ,���$�� ������� -���#
���� ���*Z� ,$���&�$�� �����1)��$�� ��

������
����� �,�
�!�4$�#�J����#� 200 �#������ �����
���
�2���#�������  1 (4�������+#�) 

��
���
�2���#�������  9 (4���
�����
��
�) �����
���
�2���#�������  346 (4��

*�$�+���-��
���)  �*/��,����
��!������ �,�
����4����� ,?���!�����
�!�4$�#���	
�0�J��)��

��!����
�����������	,$���
 ����
�!�4$�#�)�����
*����' ��� �,�
�����4����$� �����@�)��

,����#� }(	
��!����
���	}��
�!�4$�#�)�����
*����'�*/���!����
���	*�0�J��*��.�*���!� 
��#���� *��.�

 �� *��.��!� *��.���
����
� ����� ��� ��������

 ������
 )!�
 �*/���� �)�� 

��!����
��?�� ��

����!�+$.���
���@��!�+$.)�����
*����'���	
���� ����!�+$.��
J* *����'��	�*/�����
�!�4$�#����J����� 

���#**��,. �����}�� 1�	*$�� ���

,�������  
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�0���� 5.3 ����
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�;&������"()�$�*!��
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���
�!�����
2�#���������	'(������������	

����
���	�*/�������	���	�����	

 �����!����
�,�����1�2�#����@��!�+$.�

���}��
���@��!�+$.)������
2�#�

��	�!�

�0����!�)!
��!�*�$�+��� (����
2�#��� 6 ��!����
� )���!�
��� 13 ��!����
�) 

 ���,?���!���!����
��������	*�0����,�� �!�
��� 17 ��!����
� ��)?���� 7 ��!����
�  

J�� ����!�+$.��������!�+$.����

�*/�,�����1� �����!���!����
���	}��
�!�+$.���)������
2�#��� 

�!�)!
��!�*�$�+��� ���J������!����
�����	J���!��)��!�+$.���)�������
����	���	�� �

 ���J������!����
�

�����������	
���
�!�����
2�#���	
�0���������
 

)!
��!�*�$�+��� 

 �
�)������
�!�+$.�����	
�0���������	'(������������	����
����� )�� �
�0��!
����� ������

�����2,�2,���������!����
���	���������	
���
�!�����
2�#��!�+$.��������
*����' J����� ��!����
���	

2�#�J���
�J��*���!������!����
���	*�0����,��  

 

�	�	���� 5.45 ��	�����
�"�)$�"�������q)-$,
�%&<,)(�	����>��>	�j +�����"����0��0�	� 

  

��	�� : )�����,!�"��&.��!����
������ 

 

��	�����
�"�)$�"�������"()�$�*!��
���>�����>�0���  

(���,)( 0���

"$� 

F���
��	�

��>�!�	� 
��	�� $�	"/$ �
���
� "��)$ ���
��� ���
�$$� ���. 

�>	� 

���"�
 

 ��� 

������J�� 4 1 4 5 1 1 2 0 2 0 

J���
� 

J��*���!� 2 0 0 1 0 0 1 2 0 1 

���2!� 6 1 4 4 6 1 3 3 1 0 

���,�� 7 0 5 2 7 0 5 1 3 1 
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 5.3.2 
���
���  
 ��!����
��������	�?���#����2�#� ���������J�������������2,�2,�� }��
*$~�����)��������

�?������
?��"
������!���!����
�������*/�)?���������!� (������	�� 5 ��!����
� )���!�
���  

11 ��!����
�) ���J�����������	
���
�!�������	
�	�^  

 ��!����
��������	2�#�J���
�J��*���!� )?���� 4 ��!����
� ���������	
���
�!����������	�!�

�0�

��,

������	 ��
����������?������
?��"
������!���!����
������ ������������	
���
�!����������	
�0�

���?���������!���!����
�)?���� 3 ��!����
� ������������	
���
�!����������	
�0���
?��"
������!�

��!����
�)?���� 1 ��!����
� 

 ��!����
��������	*�0�2!������������2,�2,�� ,�����1�}��
*$~�����)�����������	�!�

�0���


?��"
������!���!����
� ()?���� 6 ��!����
� )�� 13 ��!����
�) ���J������!����
�����	}��
*$~�����)��

���������
��������
 �������!��� ����������!�

� 

)!
��!�*�$�+��� ����!�
��$
���������  

 ���,?���!���!����
��������	*�0����,�� �!�
��� 17 ��!����
� }��
*$~�����)�����������	�!�

�0���

�?���������!���!����
�����������	,$� (8 ��!����
�) ���J������!����
�����	}��
*$~�����)�����������
����

����
 �������!��� ����������!�

� 

)!
��!�*�$�+��� ����!�
��$
��������� ����������!�

��!����
���	*�0����2!� 

 

�	�	���� 5.46 ��	�����
�"�)$�"�������q)-$�&w!"����	����>��>	�j +�����"����0��0�	� 
 

��	�����
�"�)$�"�������"()�$�*!��
���>�����>�0���  
(���,)( 

��	�� $�	"/$ �
���
� "��)$ ���
��� ���
�$$� ���. 

 ���������J�� 5 5 0 0 0 0 0 

J���
�J��*���!� 3 1 0 0 0 0 0 

���2!� 4 6 2 0 0 0 0 

���,�� 8 5 2 0 0 0 0 
 

��	�� : )�����,!�"��&.��!����
������ 

 

 5.3.3 
�����������  
 ��!����
��������	2�#� ���������J�������������2,�2,�� ���������	
���
�!����������	
�0�

���?���������!���!����
� )?���� 3 ��!����
� )���!�
��� 11 ��!����
� ���J�����������	
���
�!�

���������������	
�	�^ ,�����!����
��������	2�#�J���
�J��*���!������������2,�2,�� ������

���	
���
�!����������,

������	 ��
 ���������	
�0��������!�������������!�

� 

)!
��!�*�$�+��� 

������	�� 1 ��!����
� )���!�
��� 4 ��!����
� ���J�����������	
���
�!����������������	
�	�^ 
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 ��!����
��������	����*�0����2!� ���������	
���
�!����������,

������	 ��
 ���������	
�0���

�?���������!���!����
�������������	
�0��������!��� 

)!
��!�*�$�+��� ������������	
�0����?���

������!���!����
����������	
���
�!���!����
������	,$� (4 ��!����
� )�� 13 ��!����
�)  

 ���,?���!���!����
��������	*�0����,�� ,�����1����������	
���
�!�����������?���������!�

��!����
�������������	
�0��������!��� 

)!
��!�*�$�+��� (3 ��!����
� )�� 17 ��!����
�) ���J����

��!����
������������	
���
�!����������
?��"
������!���!����
� ���������	
�0����!�)!
��!�*�$�+��� 

���������������
 

)!
��!�*�$�+��������$
���������  
 

�	�	���� 5.47 ��	�����
�"�)$�"�������q)-$�&w!$�����!<�	����>��>	�j +�����"����0��0�	� 
 

��	�����
�"�)$�"�������"()�$�*!��
���>�����>�0���  
(���,)( 

��	�� $�	"/$ �
���
� "��)$ ���
��� ���
�$$� ���. 

 ���������J�� 3 0 0 0 0 0 0 

J���
�J��*���!� 0 0 0 0 1 1 0 

���2!� 4 0 0 0 2 0 0 

���,�� 3 0 0 0 3 1 0 
 

��	�� : )�����,!�"��&.��!����
������ 

 

 5.3.4 
���	����� 
 ��!����
��������	2�#� ���������J�������������2,�2,�� ���������	
���
�!����������	
�0�

���?���������!���!����
�����
������	����� (1 ��!����
� )�� 11 ��!����
�) ���J�����������	
���
�!�

���������������	
�	�^ ����������!��������	
���
�����	

 

*$~�
#�����. 

 ,�����!����
��������	*�0�J���
�J��*���!����������	
���
�!����������,

������	 ��
 �������

��	
�0����?���������!���!����
�������������
?��"
������!���!����
� �����!����
����������	
���
�!�

����������?���������!���!����
�)?���� 2 ��!����
� )�� 4 ��!����
� �����!����
����������	
���
�!�

���������
?��"
������!���!����
�)?���� 1 ��!����
� 

 ��!����
��������	����*�0����2!� )?�����!�
��� 13 ��!����
�  ���������	
���
�!����������	
�0�

���?���������!���!����
�)?���� 2 ��!����
� ������������	
���
�!����������	
�0���
?��"
������!�

��!����
����������	
�0����������!��� 

)!
��!�*�$�+��� )?����������	�� 1 ��!����
� ���J��������

���	
���
�!����������������	
�	� 

 ���,?���!���!����
��������	*�0����,�� �!�
��� 17 ��!����
� ���������	
���
�!�������	
�0���

�?���������!���!����
� )?���� 3 ��!����
� ������������	
���
�!�������	
�0����������!��� 

)!
��!�

*�$�+�������
��(	
��!����
� ���J�����������	
���
�!�������������	
�	�^ 
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�	�	���� 5.48 ��	�����
�"�)$�"�������q)-$�&w!(��/	,�	����>��>	�j +�����"����0��0�	�  
 

��	�����
�"�)$�"�������"()�$�*!��
���>�����>�0���  
(���,)( 

��	�� $�	"/$ �
���
� "��)$ ���
��� ���
�$$� ���. 

 ���������J�� 1 0 0 0 0 0 0 

J���
�J��*���!� 2 1 0 0 0 0 0 

���2!� 2 1 0 0 1 0 0 

���,�� 3 0 0 0 1 0 0 
 

��	�� : )�����,!�"��&.��!����
������ 

 

 5.3.5 ���������	  
 ��!����
��������	2�#� ���������J�������������2,�2,�� ���������	
���
�!����������	
�0�

��
?��"
������!���!����
�������	����� �*/�)?���� 2 ��!����
� )���!�
��� 11 ��!����
�  

 ,�����!����
���	2�#�J���
�J��*���!����������	
���
�!����������,��������	 J����� ���������

�?������
?��"
������!���!����
� �������������������!��� 

)!
��!�*�$�+��� ������	�� 1 ��!����
� 

)����!����
��!�
��� 4 ��!����
�  

 ,?���!���!����
���	2�#�2!� ���������	
���
�!����������,

������	 ��
 ���������	
�0����?���

������!���!����
�������������
?��"
������!���!����
� �����!����
����������	
���
�!�����������?���

������!���!����
�)?���� 3 ��!����
� )�� 13 ��!����
� ������������	
���
�!����������
?��"
������!�

��!����
� )?���� 2 ��!����
�  

 �����!����
���	*�0����,�� �!�
��� 17 ��!����
� ���������	
���
�!�����������?���������!�

��!����
�)?���� 2 ��!����
� ������������	
���
�!�������
?��"
������!���!����
����������	
�0�������

���!��� 

)!
��!�*�$�+��� ������	�� 1 ��!����
� 

 

�	�	���� 5.49 ��	�����
�"�)$�"�������q)-$z$�<*��,)(�	����>��>	�j +�����"����0��0�	� 
 

��	�����
�"�)$�"�������"()�$�*!��
���>�����>�0���  
(���,)( 

��	�� $�	"/$ �
���
� "��)$ ���
��� ���
�$$� ���. 

 ���������J�� 0 2 0 0 0 0 0 

J���
�J��*���!� 1 1 0 0 1 0 0 

���2!� 3 2 0 0 0 0 0 

���,�� 2 1 0 0 1 0 0 
 

��	�� : )�����,!�"��&.��!����
������ 
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 5.3.6 �����������	��	 
 ��!����
�������!�
��������������2,�2,�����������	
���
����,���?�)!��!����

����
��!���
 ���������	
���
�!����������	
�0����?������
?��"
������!���!����
� �����!����
���	2�#�

 ���������J�� �!�
��� 11 ��!����
� ���������	
���
�!�����������?���������!���!����
� )?����  

4 ��!����
� ������������	
���
�!����������
?��"
������!���!����
� )?���� 2 ��!����
� 

 ,�����!����
���	2�#�J���
�J��*���!� )?�����!�
��� 4 ��!����
� ���������	
���
�!����������


?��"
������!���!����
�����
��!����
������������������	
���
�!�����������?���������!���!����
� 

)?���� 2 ��!����
�  

 ,?���!���!����
���	2�#�2!� ���������	
���
�!�����������?���������!���!����
� )?����  

4 ��!����
� )�� 13 ��!����
� ������������	
���
�!����������
?��"
������!���!����
� )?����  

2 ��!����
� 

 �����!����
���	*�0����,�� ���������	
���
�!�����������?���������!���!����
�)?����  

8 ��!����
�)�� 17 ��!����
� ������������	
���
�!�������
?��"
������!���!����
� )?���� 2 ��!����
� 

 

�	�	���� 5.50 ��	�����
�"�)$�"�������q)-$�	���	�
��
(,)(�	����>��>	�j +�����"����0��0�	� 

��	�����
�"�)$�"�������"()�$�*!��
���>�����>�0���  
(���,)( 

��	�� $�	"/$ �
���
� "��)$ ���
��� ���
�$$� ���. 

 ���������J�� 4 2 0 0 0 0 0 

J���
�J��*���!� 2 1 0 0 0 0 0 

���2!� 4 2 0 0 0 0 0 

���,�� 8 2 0 0 0 0 0 

��	�� : )�����,!�"��&.��!����
������ 

 

 5.3.7 ���!�"�#$ 
 ��!����
��������	�?���#����2�#� ���������J�������������2,�2,�� ���������	
���
�!�

���������,

������	 ��
 ���������	
�0����?���������!���!����
�������������
?��"
������!���!����
� ���

��!����
��!�
��� 11 ��!����
� ���������	
���
�!�����������?���������!���!����
� )?���� 4 ��!����
� 

������������	
���
�!����������
?��"
������!���!����
� )?���� 5 ��!����
� ,�����!����
���	2�#� 

J���
�J��*���!� ���������	
���
�!����������	
�0����?���������!���!����
�����
������	����������!�� 

()?���� 3 ��!����
� )���!�
��� 4 ��!����
�)  

 ��!����
��������	*�0�2!� )?�����!�
��� 13 ��!����
� ���������	
���
��������������
�!�

���������	
�0����?������
?��"
������!���!����
�������	�� 5 ��!����
� ������������	
���
�!�������	
�0���

�!�)!
��!�*�$�+��� 1 ��!����
�  
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 ,?���!���!����
��������	*�0����,�� ���������	
���
�!����������,��������	����������!�

��!����
���	*�0�2!� �����!����
����������	
���
�!����������	
�0����?���������!���!����
������	,$� 

)?���� 8 ��!����
� )�� 17 ��!����
� ���J�����������	
���
�!����������	
�0���������
 �������!��� ���

�������!�

� 

)!
��!�*�$�+��� ����!�
����$
��������� 

 

�	�	���� 5.51 ��	�����
�"�)$�"�������q)-$!	{>	�����	����>��>	�j +�����"����0��0�	� 

��	�����
�"�)$�"�������"()�$�*!��
���>�����>�0���  
(���,)( 

��	�� $�	"/$ �
���
� "��)$ ���
��� ���
�$$� ���. 

 ���������J�� 4 5 0 0 0 0 0 

J���
�J��*���!� 3 0 0 0 0 0 0 

���2!� 5 5 1 0 0 0 0 

���,�� 8 5 1 0 0 0 0 

��	�� : )�����,!�"��&.��!����
������ 

 

 5.3.8 ��
�%� (EM : Effective Microorganisms) 
 ��!����
��������	2�#� ���������J�������������2,�2,�� )?���� 11 ��!����
� ������

���	
���
�!����������
?��"
������!���	�!�
 

��!����
�����
��!����
������ �� &���	��!����
��������	

2�#�J���
�J��*���!� �!�
��� 4 ��!����
� ���������	
���
�!����������	
�0���
�������!��� 

)!
��!�

*�$�+��� )?���� 1 ��!����
� ����������!� 

 ,�����!����
���	*�0�2!� �!�
��� 13 ��!����
� ���������	
���
�!����������,��������	 ��
 �������

��	
�0����?������
?��"
������!���!����
� ���������	
�0���
�������!���)!
��!�*�$�+��� )?����������	

�� 1 ��!����
� 

 ���,?���!���!����
��������	*�0����,�� )?���� 17 ��!����
� ���������	
���
�!�������	
�0���

�?���������!���!����
� 1 ��!����
� ������������	
���
�!�������	
�0��������!��� 

)!
��!�*�$�+��� 

)?���� 2 ��!����
�  
 

�	�	���� 5.52 ��	�����
�"�)$�"�������q)-$$�"$?��	����>��>	�j +�����"����0��0�	� 

��	�����
�"�)$�"�������"()�$�*!��
���>�����>�0���  
(���,)( 

��	�� $�	"/$ �
���
� "��)$ ���
��� ���
�$$� ���. 

 ���������J�� 0 1 0 0 0 0 0 

J���
�J��*���!� 0 0 0 0 1 0 0 

���2!� 1 1 0 0 1 0 0 

���,�� 1 0 0 0 2 0 0 

��	�� : )�����,!�"��&.��!����
������ 
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 5.3.9 ��
��&�
�'*� 
 ��!����
��������	2�#� ���������J�������!����
���	2�#�J���
�J��*���!������������

2,�2,�����������	
���
�!�����������?������
?��"
������!���!����
����������
��!� ���

��!����
����������	
���
�!�����������?���������!���!����
� )?���� 3 ��!����
������!� �����!����
���	

2�#� ���������J�����������	
���
�!�������
?��"
������!���!����
� )?���� 7 ��!����
� �� &���	

��!����
���	2�#�J���
�J��*���!����������	
���
�!�������
?��"
������!���!����
�����
��!����
������  

 ,�����!����
��������	*�0�2!������!����
���	*�0����,�� ���������	
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�!��������?������


?��"
������!���!����
� ����������!�)!
��!�*�$�+��� �����!����
���	*�0�2!�,�����1�}��

$*��&.

�����)�����������	
�0���
?��"
������!���!����
������ (7 ��!����
� )���!�
��� 13 ��!����
�) �� &���	

��!����
���	*�0����,�� ,�����1�}��
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������ 

(9 ��!����
� )�� 17 ��!����
�)  
 

�	�	���� 5.53 ��	�����
�"�)$�"�������q)-$$&���'<"�����	����>��>	�j +�����"����0��0�	� 
 

��	�����
�"�)$�"�������"()�$�*!��
���>�����>�0���  
(���,)( 

��	�� $�	"/$ �
���
� "��)$ ���
��� ���
�$$� ���. 

 ���������J�� 3 7 0 0 0 0 0 

J���
�J��*���!� 3 1 0 0 0 0 0 

���2!� 5 7 2 0 0 0 0 

���,�� 9 6 2 0 0 0 0 
 

��	�� : )�����,!�"��&.��!����
������ 

 

 5.3.10 ��
��&��+,,�-�� 
 ��!����
��������	 ���������J�������������2,�2,�� �!�
��� 11 ��!����
� ������

���	
���
�!����������	
�0�����$
�������������
��!����
�����������!��  

 ,�����!����
���	2�#�J���
�J��*���!� )?���� 4 ��!����
� ���������	
���
�!����������,��

������	��
 ����
$*��&.������?���	
�0����?���������!���!����
������ ������	
�0����������!��� 

)!
��!�

*�$�+��� �����������$
��������� �����!����
����������	
���
�!���������$
��������� 2 

��!����
� ������������	
���
�!��������?���������!����������	
�0��������!��� 

*�$�+��� ������	�� 

1 ��!����
� 

 ��!����
��������	*�0�2!� )?���� 13 ��!����
� ���������	
���
�!��������
$*��&.������?���

�?���������!���!����
� 1 ��!����
� ������������	
���
�!���������$
��������� 3 ��!����
�  
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 ���,?���!���!����
��������	*�0����,�� �!�
��� 17 ��!����
� ���������	
���
�!��������


$*��&.������?���	
�0��������!��� 

)!
��!�*�$�+��� 1 ��!����
� ������������	
���
�!��������


$*��&.������?�����$
��������� 4 ��!����
�  
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�"�)$�"�������"()�$�*!��
���>�����>�0���  
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���
� "��)$ ���
��� ���
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 ���������J�� 0 0 0 0 0 0 1 

J���
�J��*���!� 1 0 0 0 1 0 2 

���2!� 1 0 0 0 0 0 3 
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�!�
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�	�	���� 5.55 ��	�����
�"�)$�"�������q)-$"��)�$��
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��	�����
�"�)$�"�������"()�$�*!��
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���
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�J��*���!� 0 0 2 0 0 0 0 
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 5.3.12 �-����� 
 ��!����
��������	2�#� ���������J�������������2,�2,�� �!�
��� 11 ��!����
� ������
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���
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�0����?��� 2 ��!����
� ������������	
���
�!��!����)?��������	
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� 
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������!���!����
��*/�)?���������!� (������	�� 3 ��!����
� )�� 13 ��!����
�) 
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�!��!����)?���������!�)!
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����!����)?���������!�)!
��!�*�$�+��� �*/�)?���� 5 ��!����
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� ��� 1 ��!����
� 

����?��!� 
  

�	�	���� 5.56 ��	�����
�"�)$�"�������q)-$�-�	�
��	����>��>	�j +�����"����0��0�	� 
 

��	�����
�"�)$�"�������"()�$�*!��
���>�����>�0���  
(���,)( 

��	�� $�	"/$ �
���
� "��)$ ���
��� ���
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 ���������J�� 2 4 0 0 0 0 0 
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�J��*���!� 0 0 0 0 0 0 0 
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���,�� 5 2 1 0 0 0 0 
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 �����������2,�2,���!�� �������	
���
 

��� ��2�2�#����
�������	
���
J* ��
����

,����4�#)��&�J��)��*5))!�����������!���������?���#����2�#��!�
,

�0*�����	�������������


�#)��&�)�� �#+���� ��2�2�#� 

��!����
������ ����
��	 ��2�2�#� �������4�	����� ��2�2�#� 

}(	
)�����,!�"��&.��!����
����������� ��!����
��������	
�0������������2,�2,����� ,�����1�

�?�2�2�#�J* ���

�#��*/�,!�,��������!���
��� 68.2 ���������
����
�0���������	������!��!���!����
�

��������
�*/���� �����!��&���	�?����������
 ��2�2�#�
�0���#��&����,��}(	

�0��������#��*/�

,!�,�����������?�J* ���!
����
����
�	�^ 
���
��@�J���!� (��!����
������ ��2�2�#���	������

������	������!��!���	�!�
��!����
������!���
��� 81.8) ����������4�	 

��� ��2�2�#� �������!����
�

��������������2,�2,���$���!����
�������4�	����� ��2�2�#�������� 1 ��!�
��
*7        
 

�	�	���� 5.58 ��	�����
�"�)$�"�������#	!0�0������!��%��>	�j +�����"����0��0�	�  
 

��%��	�#	!0�0��� 
��
�"�)$��
�$!>	� 

���#	!0�0��� 
��
�"�)$��
�$!>	��
-���� �
��>�� 

 ���

 15 22 68.2% 

��
��������
���!�2�2�#� 12 22 54.5% 

��,!11� ������$����2�#� 1 22 4.5% 

����$��/,���&.�0�� 1 22 4.5% 
 

��	�� : )�����,!�"��&.��!����
������ 
 

�	�	���� 5.59 ��	�����
�"�)$�"�������#	!0�0���+����>��>	�j +�����"����0��0�	�  
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��
�"�)$��
�$!>	� 

���#	!0�0��� 
��
�"�)$��
�$!>	��
-���� �
��>��  

��������
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����J� 13 22 59.1% 

����,�	�$����
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������������
 

)!
��!� 1 22 4.5% 

�����������!��� 

)!
��!� 3 22 13.6% 

�����������!�

� 

)!
��!� 1 22 4.5% 

������ ���. 3 22 13.6% 

���������
*����' 1 22 4.5% 
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