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 The International Encyclopedia of Education (1994) %7(�/�	�
���7�
��!����
�!�	9
���	!���
0����!)
 2 !���2� %7(��� !���2����*
+�	 �
���7�//7��	�7�� (traditional methods 
of measuring changes) �!)
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��!����
�!�	3
��(��-�������
���7<��
����	 2 '���	 �
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7�'����
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���7�
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��� ������
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6'(	���
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�
�
������#��'�
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���7�
��!����
�!�	�
�9*����6��7�*�
��-!�// %7(��� 6��7��
����'�
�*#�	'#!����/�����
� (longitudinal factor analysis model) 6��7��
����'�
�*#�	'#!����/�����
������77(�����/�	�������7��� (longitudinal factor analysis with single indicators model) 6��7��
����'�
�*#�	'#!����/�����
������77(�����/�	���*�
���� (longitudinal factor analysis 
several indicators model) 6��7�6'(	��@

�
����������!��D	 (latent growth curve model) 6��7����	��(
��7�/�7*���
 (hierarchical linear model) ���6��7����
�6'�	��(
	�*"��7�/ (multi-level structural equation model) ��
*��/�
���3��9
'���	
���-(��3���
93��7�
��!����
�!�	9
���	!���
0������
���;/�(��-������
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�
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�*#�����9*(%7('��

�
��!����
�!�	����!)
'�
��
�
� �����(3��	 %��9��'��

�
��!����
�!�	����
3
�'��

��	���%7( 67��
�$+�,
�
���7�
��!����
�!�	�����
�������'�
�*#67�6��7����
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	 (structural equation 
model: SEM) !���2�6��7�6'(	��@
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 3  6��7�6'(	��@

�
����������!��D	 (latent growth curve model : LGC) ��3"7�7�
*�
�!���
� ���
 �!)
6��7����%����'�
���
����	9
�
�!���
0'�
 6��7��
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%7( ��(��
6��7�3��!)
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��	*���%���;�
� ������	6��7���	�
�
� !���
0'�
����
                 �
��!����
�!�	���'�
�'�
7�'����
9
�
���7%7( ��(��"��������
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(��*������
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7*
���	�(��-� (McArdle & Hamagami, 1994 ��� Tisak & Meredith, 1990) ��
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�
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�
�
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��'
�'����
�
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�����//            �
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��
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�
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Con PrincipleI �����*��93��
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 3 !���
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7 2X3 (2X3 factorial design) �
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 ����
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���7�����������
	�
�����
���
� ���!���"��#�
	��������$
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�*#�(��-��//*
+�	���9�(9
�
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����	'�
 
�9*(
������!E������
�#9
�
�����
�-( ���7�
�
�
�
�����
�
���
�
�����
�!����/�
�/���
� ���������
3/�����'���	�
3
��#�!I76��
�9*(
����%7(<�� 
��(��	��� ��(����/9*(63��#������
	���/%!��
�!)
�
�/(

  
 
 ��/�"� ������ *�
� +	 ���,0���	��"��������
	���%7(��/���/�
�
���(
	'�
������
�#��	�
���
	

��*��
	�-(��
	

����-(����
	

9
�
����
� ���!���"��#�
	��������$
���# 1 �
�
� �/�	!���2���	�
���
	

����!)
 3 ��"�� '�� 

1. ��"�����%��%7(��/�
���
	

 (��"��'�/'"�) *�
� +	 ��"��������
	���%��%7(��/���/�
              �
���(
	'�
������
�#��	�
���
	

  
2. ��"�����%7(��/�
���
	

�//��"��9*.� *�
� +	 ��"��������
	������-(����
	

����
�-(	

9
�
���
�����
�-(���
� ��������3�

�
���	��� 10 '
�+�
%!��(����
 67�%���
(
9
���/�
�
���(
	'�
������
�#��	�
���
	

��*��
	�-(��
	

����-(����
	

  
3. ��"�����%7(��/�
���
	

�//��"����;� *�
� +	 ��"��������
	������-(����
	

����
�-(	

9
�
���
�����
�-(���
� ��������3�

�
 4 J 6 '
 67�������
���(
	'�
������
�#9
�
���
	

��*��
	�-(��
	

����-(����
	

  +����0�1�2���"� � ���
�&������
 ���"�!���(0��"  �3��� ! 1 *�
� +	 '��

�����7%7(3
��
���
�//�7��/��7�����������
	�
�����
���
� ���!���"��#�
	��������$
���# ��	�-(����
	

 <+�	�-(��3��%7(��(
	�+�
 �����9�(��7'�
��
�
� 9
�
�����
�-(���
� �����	�-(����
	

�����'
 2
�*��	3
������

���	���
9
�
�����
�-( ��
�!)
�
����(�
���
�����
�-(��	�-(����
                 ���
� +	�����������
	�
�����
���
� ���!���"��#�
	��������$
���# 1 '���	���%! �-(��3��3�9�('�
��
 G�����������
	�
�����
���
� ���FI ��
'�
7�	���
� 

 
 �'�&�!���4$# �� �����%7(3
��
���3��9
'���	
����!��6��
#7(

��������
�
���3�����	9
�
	��,B����              �
	!E�/��� 7�	
��  1. !��6��
#�
	��,B� %7(�(��-�����!)
�
��
	��
*��/�
���3���������@

�-!�//�
���
	

9
� 

$+�,
*����	'#����
	 = �����	%7(��/'�
��-(���	��,E��
���
	

���3����������'�
��-(9
$
���#�
	7(

�
���
 
��3
�
���-(�
93�
�
� 
�
�-!�//�
���
	

%!!���"��#9�(9
�
�$+�,
/��/����
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 2. !��6��
#�
	!E�/��� �!)
�
��
	9
�
������9�(6��7�9
�
���7�
��!����
�!�	          <+�	�!)
���*
+�	������
	9
�
����'�
�*#�(��-�3
��
���7�����
����%7(�
���
��$��������/�
�6
(����'�
������
	��	��@

�
� 3
��
���7�
��!����
�!�	�����
���	�����������
	�
�����
���
� ���F ��	
������7�/!��..
/�01�� ��	'0�'�"$
���# 3"4
�	��0#�*
����
��� �����9�($+�,
���,0���@

�
���	�-(����
  ����
�
�������+�
��	��@

�
� <+�	3�����9*(�
3
��#�
�
� �
	��
�
�3�7�
�����
�-(9*(��'�
��*�
�����/���,0��
�����
�-(��	
���������'
 
   



 9����� 2  ��"�� ������
��������"���
�#��   �
�
�
��
��
��3
�����
����	

��3������������(�	��/�
���3��'���	
���/�	�!)
 3 ��
 %7(��� ��
��� 1 �
���
	

 <+�	
�
��
��
�������7��������/'�
���
'�.��	�
���
	

 '�
�*�
���	�
���
	

 /�/
�*
(
�����	�
���
	

 ���
��
��	�
���
	

 ���!���2���	�
���
	

 ��
��� 2 	

��3������������(�	 <+�	
�
��
��
�������7��������/	

��3������������(�	��/�
���
	

 	

��3�����9�(�//��
�
��7��	 	

��3��������'�
�*#'�
������
�#              ���	�
�*�"7(��6!����������� (LISREL) ���	

��3�����9�(�
����'�
�*#�(��-������
�7(��6��7�6'(	��@

�
����������!��D	 (latent growth curve model ) �����
��� 3 ���/�
�'�79
            �
���3�� 67�����������
���
�������77�	���%!
��  ������ 1 "� ������   9
��

���-(��3��%7(
�
��
��
����	�
���
	

�/�	�!)
 5 *���(� %7(��� '�
���
'�.��	�
���
	

 '�
�*�
���	�
���
	

 /�/
�*
(
�����	�
���
	

 ���
��
��	�
���
	

               ���!���2���	�
���
	

  
 
1.1 	
�����	�����"� ������ (Important of Mentoring)  �
���
	


�/��
�!)
��'
�'�
�7*
+�	���3������������(
	$���2
�9*(����
���@

�����
���
",�#����!)
!C33����
'�.��
*��/�
���@

!����$ <+�	'�
���
'�.��	�
���
	

��	���%7(3
�!��6��
#���%7(��/3
���//�
���
	

 �
�$+�,
����
���� �������(�	��/�
���
	

                     ��
9*(��
/ +	!��6��
#��	�
���
	

����!���/%7(7��	'�
���
'�.7�	
�� 
 Pitney (2006) ���
� +	!��6��
#����-(��
	

����-(����
	

3�%7(��/3
��
���
	

            %�(��
 �
���
	

3��������(
	'�
����
939*(����
��	 �����'�
��+	��939
	

*����
������!E�/���  �7'�
��'���73
��
�!E�/���	

 !��/!�"	���,�'�
��
�
� 7(

��
	 = �����!�����������	�
���
	

 �����(
	'�
��-(�+����7�����
��� ���	�*��

��3�������(
	'�
�'���	���9*(���	

����
��	�
93���!E�/��� ��������,�'�
��
�
� �������7�/'"0'�
��	�
��	 
 Eby at el. (2006) ���
� +	!��6��
#��	�
���
	

%�(��
 �
���
	

3���!��6��
#����-(��(
����!E�/�������	'#�� 67�9*('�
���
'�.9
7(

�
������3����	'� ���
 7(

'�
���
��;39




 10 �
�!����/�
��� '�
��+	��939
�
�!E�/���	

 �
������/3
��	'#�� �
���@

���,�'�
��
�
�  �!)
�(
 
 3
��
�$+�,
����
�9
7(

!��6��
#���%7(��/3
��
���
	

��*�
�'
���
� +	            �
���
	

�������
��
��;3!��..
7",B�/�01���������*��	��
��;3!��..
7",B�/�01��%�(��
 
 �������
��
��;3!��..
7",B�/�01�� !��6��
#��	�
���
	

9
����
�� 3���������/�
�$+�,
��	
����/
��$+�,
 �
���@

���,��
��� �
��������(
	'�
����
93 �
��������(
	'�
��!)
������,0#9*(��/	

 �
���@

'�
��-('�
��
�
�  �
��������(
	��//�'�����
�9
�
���
	

 �
���
����

��
�#9*(��
��;3����
���(
	'�
��+	��939*(��/�
�����
9
��7�/!��..
7",B�/�01�� 
��3
�
����	��!��6��
#9
7(

�
��
�/�
"
����
��!)
��
��	939*(��
��*��
	�-(��
	

��/�-(����
	

7(�� (Clark et al., 2000; Johnson, Koch et al., 2000; Mellott, 
Arden & Cho, 1977 ��� Levinson et al., 1978 �(
	 +	9
 Pitney, 2006) 
 ����*��	��
��;3!��..
7",B�/�01�� !��6��
#��	�
���
	

3�����������
�%7(              �����'�
�'���	���9*(����
���
	

 *��� ���� �
��
�*
�	*
(
���  �����'�
��+	��939
                       �
�!����/�
������!���/'�
���
��;39
�
�!E�/���	

 (Fagenson, 1989; Fagenson-
Eland et al., 1997; Roche, 1979 ��� Russell & Adams, 1997 �(
	 +	9
 Pitney, 2006 ) 
 !��6��
#��	�
���
	

�(
	�(
�-(��3����"!%7(��
 �!)
!��6��
#��
��
'�.���	���������	'#��'����3
�0
9*(���/"'�
����	�
��	 ���
�3�������@

���,�'�
��
�
� 9
              �
�!E�/���	

7(

��
	 = �������(
	'�
����
939*(����
��	 �������(
	������,0#9*(��/	

 ��(
	��//�'�����
��
�!E�/���	

 ��(
	'�
�'���	��� ����������(
	�
	7(

3����	'�9
                   7(

�
��!)
��
��	93 �
��-('"0'�
9
�
��	 �
�����$
'�����7�����
���
	

����
��7'�
��'���73
��
�!E�/���	

 
 
1.2 	
���������"� ������ (Meaning of Mentoring) �
���
	

���7�+�
�
3
�� 

���97
��
 %����*���G

*�������
�!�
�E���
	��7�3
 ��������$+�,
�(�
���/%!9
���������"�	����	 (Allen et al., 2004; Osborn, Waeckerle, Perina & 
Keyes,  1999 ��� Russell & Adams, 1997) 9

��
�!���!�
��	6K����#������� Odysseus 67��������	�
����
�%�(��
9
�"'��� Odysseus ���%!��
�
��/9
�	'�
� Trojan ��
%7(D
�/"���
����������
 Telemachus 9*(��-�9
�
�7-����	�����
�����	��
�����

���
 Mentor *��	3
����
�"7�	'�
��	 Odysseus %��%7(�7�
�
	���//(

��	�
��	  3+	��
9*( Telemachus  �-(�!)
/"����� 
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Mentor ����
�*
�-(*
��
/�-.3
��	'�
� 9
��*��
	�
��7�
�
	
��
 Mentor %7(���	��
 �/�� 9*('�
������*������9*('�
�
�
�
7(

��
	 =  3
��*�"�
�0#����(�	����. ��
9*( 
Telemachus ��'�
���(���;	�+�
����!)
�,�����#���7�9
2
�2
'*
(
 '�
�3��	
��
 Mentor �;'�� 
Athena �
��
��*�	'�
���/�-(���!�������
  Athena 9*('�
�
�
�
��� Telemachus �!)
���
	7� ���	�
���
	

����
�9*('�
������*�����
	 =  ��	

	
��
 �!)
�
���(
	'�
������
�#���           �
�7-����
939��'�/'-���
%! 7�	
��
�
���
	

3+	�!���/�����
7��	��	���.3
�����3(
 ������	 
Mentor %7(��@

��
��
�!)
$���#'�
��
 mentor �!���
  �
���
	

 
 '�
��
  G�
���
	

I  3
��
�$+�,
����
�����������(�	�/��
��
�����
�
�  8  '
%7(9*('�
�*�
���
%�(  <+�	���
�������77�	���%!
�� 
 Fawcett (2002) %7(9*(
��
�%�(��
 �
���
	

�!)
���/�
�
�����-(��!���/�
�0#���!���/'�
���
��;39
�
���
	

�
�!)
�-( �
���7'�
��-( �!)
�//���
	���7� �!)
���!�+�,
  ����
� �����

��'�
���7��9*(��/�-(��!���/�
�0#
(�����
 ���������9*(���
�!E�/����
��
	���
��� %7(7����	�+�
 ��'�
��3��.�(
�*
(
9
�
��� ����
3��� +	�
�7�
�
�
����� 67����������
���
	
(��!���
0 6 �7��
�+�
%! 

Johnson (2002) ���
� +	�
���
	

��
�!)
�����
�2
����
/"''�����-(��!���/�
�0#�
����
9
�	'#��*������
������/�/
��!)
�-(����
� �!)
�(
�// �!)
'�- ����!)
�-(�
�/�
"
9*(����-(�����!���/�
�0#
(�����
 
Rhodes et al. (2002) 9*(
��
�'�
��
 G�
���
	

I ��
�!)
�
���(
	'�
������
�#��*��
	�-(��
	

��/�-(����
	

 67�����-(��
	

3���(�	�����,0�����!)
�����
�� �!)
�-(�
�/�
"
 ����!)
�-('��7-������-(����
	

�����'
*����!)
��"������ <+�	�-(��
	

3��!)
�".�3���
�
%!�-�'�
���
��;3��	�
���
	

 67�'�
�%�(�
	93����
��'
����*��
	�-(��
	

����-(����
	

 

 Casey & Shore (2003) %7(���/
��
���
	

��
�!)
'�
������
�#����-(��!���/�
�0#�
���
*
(
����
�
�
 �
�/�
"
 ����!)
'�-����-(��!���/�
�0#
(�� 
Selwa (2003) 9*(
��
���
 �
���
	

�!)
�
���(
	'�
������
�#��	�-(��
	

��/�-(����
	

9
�
������*����������

����
9
7(

��
	 = �������@

�
��	9*(!���/'�
���
��;39
�
��� 
McCluskey, Noller, Lamourex & McCluskey (2004) %7(���/
�'�
�*�
���	            �
���
	

��
�!)
'"0���,0�7(

'�
������
�# 67��
��/�	!C
!���/�
�0# �
� �
���7'�
��-( ����
���7�����*��
	/"''�9
�����
� 
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National Mentoring Partnership (2005) ���/
���
 �
���
	

�!)
'�
������
�#��
!����/7(��'�
�%�(�
	93��	�-(��
	

 67��
���
939���-(����
	

�����'
  ��(�����	 �
�
�
 �
�/�
"
 ���9*(��
��	93 ������(
�%!�-�'�
��(
�*
(
�
	7(

'�
��
�
� ���7(

'"0���,0�����(�	�
���	�-(����
	

 ����2
 /".��7 (2548) %7(9*('�

��
��
���
	

��
�!)
���/�
�
����������6�	�
������
�#��*��
	'
����	��	'
*���*�
�'
����������	*����
�3�79*(67�/"''�����
�  67�����%!��(� �-(��
	

�!)
�-(��������,����!���/�
�0#�
����
*�������
�*
�	�-	���
 67����!L
*�
������9*(���7�
���@

'�
��
�
� �:�
�7(

�+�
 �-(��!���/�
�0#�
����
9
�	'#��*������
�����*�
�/�/
� ���
 �-(����
� '�- �-(�
�
�
 �-(�!)
���!�+�,
 �-(���3�
�0# ��������
 �!)
�(
  �����%7(3
��
�9�(���/�
�
���
	

���9*(���7�
���@

�
���*������
��� '�
��+	��939
                 �
���
	

 �����$
'�����7����	

������
��� <+�	
�
�-�'�
��3��.�(
�*
(
��	'
�"�
*��	����	'#��9
�

'� 

 �-(��3����"!'�
�*�
���	�
���
	

3
��
�	

�
�$+�,
�(
	�(
%7(��
 �
���
	

�!)
���/�
�
���(
	'�
������
�#��*��
	�-(��
	

����!)
�-(��!���/�
�0#�����'�
���
��;39
�
���
	

9*(�
��
*
(
����!)
�-( �
���7'�
��-( �!)
���!�+�,
 �!)
�-(����
� �!)
�(
�// �!)
'�-  �!)
�-(�
�/�
"
 �!)
�-(7-������������

��'�
���7������-(����
	

����!)
�-(��!���/�
�0#
(�������9*(�-(����
	

�
�
� ��@

�
��	%!�-�'�
���
��;3���'�
��3��.�(
�*
(
9
�
��� 
 
1.3 ��#�������"� ������ (Functions of Mentoring)  Kram (1985a) %7(
�
��
���,B�/�/
�*
(
�����	�
���
	

%�( 2 �-!�// %7(���             
1. �-!�//�
���@

�
��� ��� 2. �-!�//3����	'� 67����
�������77�	���%!
�� 
 �-!�//�
���@

�
��� �!)
���,0�����"�	�
(
�
���@

�
���9
7(

��
	 = ��������$���2
�9
�
���
	

��	�-(����
	

9*(���7�
�����
�-(	

�����������(�������'�
��(
�*
(
9
*
(
����
�	

 �-!�//�
���
	

�//
��3���'�
������
�#��*��
	�-(��
	

��/�-(����
	

 �/�	�!)
 5 !���2� %7(��� 

1) �
��"! ��2# (Sponsorship) '�
������
�#��*��
	�-(��
	

��/�-(����
	

9
�-!�//��	�
��"! ��2# 67����7�+�
9
���,0�����-(��
	

'�������*����"! ��2#�-(����
	

 �����9*(��'�
��3��.�(
�*
(
9
�
�������-(����
	

!E�/�����-� �
��"! ��2#�
�
� ���7�+�
%7(���	�
���
	

�//�!)
�
	�
�����//              %���!)
�
	�
� 
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2) �
�DM���
	

 (Coaching) '�
������
�#��*��
	�-(��
	

��/�-(����
	

9
�-!�//��	�
�DM���
	

 67����7�+�
������-(��
	

�(�	�
��
�
�
���"��#�����
�!E�/���	

���
	��!�������2
�9*(����-(����
	

 <+�	�
$��!���/�
�0#��	�-(��
	

�!)
�'����	������3�7�
�
�
�
�!E�/���	

9*(��
��;3�
���� "!���	'#��		

�����(
	'�
���


.9
�
���
	

9*(�-(����
	

��'�
��
�
� �:�
�7(

���
/"''� 
3) �
�!�!L�	'"(�'��	 (Protection) '�
������
�#��*��
	�-(��
	

��/�-(����
	

9
�-!�//��	�
�!�!L�	'"(�'��	 67����7�+�
                      ��/�-(����
	

�����(
�
9*����	�	'#�� �-(��
	

3��!)
�-(!�!L�	'"(�'��	���'(
*
�
��
	9*(                     '�
������*�������-(����
	

9*(!�
$3
�2
�������
�(
��	�
���
	

 
4) �
���/*�
�	

����(
�
� (Challenging Assignments) '�
������
�#��*��
	�-(��
	

��/�-(����
	

9
�-!��	�
���/*�
�	

����(
�
�9
�
��� 67����7�+�
������-(��
	

������� 

�
�0#�
���
	

�������7�/'�
��
�	�
���
	��
 �����
*
(
�����
	

����-(����
	

 67�9�(��'
�'��������*�
��� �!)
��
��	939*(/���"����
��;3��		

 ��(�����	9*(������#��/���/3
��
�!E�/���	

 �����
�
�
�!)
������(�
�
�!E�/���	

���3�%7(
�
�(�/�����	�
!��/!�"	��(%�9
�
���
	

'���	���%! 
5) �
��!I7��/����
��*;
��7�3(	 (Exposure and Visibility) '�
������
�#��*��
	�-(��
	

��/�-(����
	

9
�-!�//��	�
��!I7��/����
��*;
          ��7�3(	 67����7�+�
������-(��
	

��/6��
�9*(����-(����
	

%7($+�,
7-	

�
��������
���	�	'#�� �����9*(�-(����
	

%7(����
�-(	

�
���
���
	 = <+�	���9*(���7��	/�
7
�932
�9
����-(����
	

           ����!)
/�
%7'�
��
�
� ���3��(
�%!�-���
�*
�	����-(����
	

!�
� 

��
%�(  �-!�//3����	'� �!)
���,0�����"�	�
(
'�
������
�#��*��
	�-(��
	

����-(����
	

���������"(
'�
��
�
� ��	�
��	9*(������+�
�����@

/�/
��
	���
��� �/�	�!)
 4 !���2� %7(��� 
1) �
��!)
�(
�// (Role Model) '�
������
�#��*��
	�-(��
	

��/�-(����
	

9
�-!�//��	�
��!)
�(
�// 67����7�+�
������-(����
	

����
�//������������+	!���	'# ��$
'�����7�����
�!E�/���	

����!)
�//���
	���7�9
�
�!�������
��	�-(��
	

�
!���"��#9�(9*(��(
��/�-(����
	

�����/"''�   
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2) �
�9*('�
!�+�,
 (Counseling) '�
������
�#��*��
	�-(��
	

��/�-(����
	

9
�-!�//��	�
�9*('�
!�+�,
 67����7�+�
������-(����
	

����.'�
�������	��������73
��
��	*����	'#�� �-(��
	

3+	��(
�
��/�/
�9
           �
��3�7'�
�������	�� '�
����� F�F ����
�
�
9*('�
������*��� ���%! +	�����
���(%�!C.*
��
	 = ���3��7!�������2
���	�
���
	

  
3) �
������/����
���
��
 (Acceptance and Confirmation) '�
������
�#��*��
	�-(��
	

��/�-(����
	

9
�-!��	�
������/����
���
��
 67����7�+�
3
��
���������(��'�
��!)
!C3�3�/"''�9
7(

'�
��'
�� '�
�!�
� 

7�      '�
��
93���'�(
���
��

�
	'�
��-( '�
��
�
�  ���!���/�
�0#��	�-(��
	

 ��������9*(���7�
���@

'�
��
�
� �
	�
�����	�-(����
	

   
4) �
��!)
�����
*�������2
� (Friendship) '�
������
�#��*��
	�-(��
	

��/�-(����
	

9
�-!�//��	�
��!)
�����
*�������2
� 67����7�+�
3
����/�
�
�!E������
�#�
	��	'�9
���,0���	�
���(
93���3����9*(���7'�
��"��������!����
!���/�
�0#�
	7(

�
���
	

 ��� +	��3�������$,����	'#��3�7�+�
 

 1.4 ��.�������"� ������ (Phases of Mentoring)  Kram (1985a) %7(�/�	'�
������
�#��	�
���
	

����!)
 4 ���� %7(��� �����������(
	'�
������
�#  �����
�/����
�����
�-( �����*�	�
���
�
 ���������(
	'�
������
�#9*�� 67�������������
�������77�	
��  
1) �����������(
	'�
������
�# (Initial Phase)   �������9
�
�������(
��(
	'�
������
�#��	�
���
	

 <+�	���������
��*��
	              

6 �7��
  +	 1 !5 ��
*��/�-(����
	

����-(��
	

���%���'��-(3����
�
���
 '�
������
�#3�������(
3
�'�
��-(�+��
93��	���	'-�����������
3��
�
� ��
	

������
���
�
%!�-�'�
���
��;3 <+�	�(
�����"73
�'�
������
�#3����9*(���7'�
��'
��������
��<+�	��
�����
   
2) �����
�/����
�����
�-( (Cultivation Phase)  ���������	9
�
���(
	'�
������
�#��	�
���
	

 ���������
��*��
	 2  +	 5 !5 9
����
���!)
�
���(
	'�
������
�#���*

�
�
��*��
	�-(��
	

��/�-(����
	

 67�����-(��
	

�!)
�-(3�7������� 

�
�0#��
	 = 9*(�-(����
	

%7(DM�!E�/��� �������@

'�
��
�
� ��	�
��	9*(��$���2
��-	�"7���	�
	7(

�
������7(

3����	'� �
���(
	'�
������
�#9
����
��3��!)
�//



 15 '����!)
'���%!���3�7�
�
�
'�
������
�#���%!��
/����-(��
	

����-(����
	

�-(�+���
                   �
�!E�/�����!��6��
#�����
 
3) �����*�	�
���
�
 (Separation Phase)  ��������
�9
�
���(
	'�
������
�#��	�
���
	

 <+�	���������
��*��
	 6 �7��
  +	 

2 !5 �!)
����������7�
��!����
�!�	�
	7(

6'�	��(
	����
��0# '�
������
�#��	�
���
	

3��7/�/
���
	 = �	 �
���	3
����7'�
���7��(	�+�
 ���
 '�
���3:
 �
�!I7���
6��
�             �!)
�(
 <+�	���9*(���7'�
�%���+	��93 �������
��3�
�!)
�(�	��7��
93��
3�7�
�
�
'�
������
�#��	�
���
	

���%!*���3����
�"7'�
������
�#��	�
���
	

����	���

�� 
4) ������(
	'�
������
�#9*�� (Redefinition Phase) �����"7�(
�9
�
���(
	'�
������
�#��	�
���
	

 <+�	%�����������
��
*
7�
�
�
 '�
���7��(	��
	= ������7�+�
9
���������(� ��
9*(�(�	��3
�0
��
3�������(
'�
������
�#9*�����'���	*���%��  (
�
����
'�
������
�#�!)
%!7(��7�3���
��!)
����2
���*��
	/"''���
/���



 

 3
��
�$+�,
	

��3����	 Egan & Song (2008) ���$+�,
����!��
��������

�� (facilitate) 9
��7�/���
�����7�/�-	 �!���/%7(7��	����/����
�����
�-(9
���
��
�
���
	

 67������7�/��	�
��������

����� Egan & Song $+�,
�� 2 ���,0� %7(��� ���,0���� 1 ��7�/                �
��������

�����
 �!)
���,0����%��%7(3�7*
�
��
�/�
"
97����
���(
'-���
��*��
	�-(��
	

����-(����
	

 ������
��
�
�
�(��-� ��
��
������������/�
���
	

*���'�
������
�#��	      �
���
	

9*( <+�	'�
���
��;39
'�
������
�#��	�
���
	

3��+�
��-���/'�
������
�#��*��
	/"''� ���
���,0���� 2 ��7�/�
��������

���-	 �!)
���,0�������
�3�7*
�
��
�/�
"
9*( ��(��3�/'-�9*(��*��
	�-(��
	

����-(����
	

������	���
��
�
�
�(��-� ��
��
������������/�
���
	

*���'�
������
�#��	�
���
	

 <+�	'�
���
��;39
'�
������
�#��	�
���
	

3��!)
���,0��:�
�������7�+�
��*��
	/"''� 7�	
��
�-(��3��3+	�
93����!��
��������

�������
	��
�
�!)
����!��������
*��/�
���3��9
'���	
�� 
 
1.5 
 ��/����"� ������ (Types of Mentorship)  �
���
	

���7�+�
�
�!)
�������



���	��� 1980@s 67�'�
������
�#��	�
���
	

                        3� -���@

������7�+�
��	�
������
�� �������
 �
���
	

�//%���!)
�
	�
� 3
�             �
���3��������7�+�
*��	3
�
�
6��7��
���
	

�//%���!)
�
	�
���(
%!9�(9
�
���3��9
���	!5 
1980@s  +	 1990@s  (Eby & Lockwood, 2005) *��	3
�
��
�
�'�7��	�
���
	

!�
�E�
�



 16 *
�	������	

��3�� �	'#����
	 = 9
�*��G������
%7(�����
�
��//�
���
	

��(
�
9�(2
�9
�	'#��������
��������

������
���(
'-���
��*��
	�-(��
	

��/�-(��/	

/
���
G

'�
��
93����*���
��
 �������
 �
���
	

�//�!)
�
	�
� <+�	���	��	!���2���	�
���
	

���
�������77�	���%!
�� 
1) �
���
	

�//%���!)
�
	�
�  (Informal  Mentoring) �
���
	

�//%���!)
�
	�
����7�+�
������-(��
	

����-(����
	

��'�
��
939
�����	�7�����
�����
�
�����!����
����
�-(��*��
	��
��
3�
�
%!�-��
���@

�
��	��������!�������2
�9*(���	

*������	����
��	�
93 �
���(
'-���
��*��
	�-(��
	

����-(����
	

�!)
             �
�������(
��	'�
������
�#��	�
���
	

 �
�	

�
���3����
	 = ��
9*(��
/�(��-��
���
	

                  �//%���!)
�
	�
�������
��+�
 ���
 Scandura & Williams (2001) ���
���
 9
����������(
��	�
���(
	'�
������
�#�-(����
	

��$�
�3�%7(��/�
��
�/�
"
�
����
�-(����
	

��$*.�	 ����
���
	

�//%���!)
�
	�
��-(����
	

3����-!�//�
���
	

����
�!E�/���	

���7����
 �
���
	

�//�!)
�
	�
� 3
��
�$+�,
��	 Allen (2004) 9*(�*�"��!����/������+�
�����
 �-(��
	

�//%���!)
�
	�
�3���6��
�9
�
�������-(����
	

�����'�
��
�
� �-	�����             '�
����	939
�
�����
�-(��
	��/�
���
	

�//�!)
�
	�
�����-(��
	

%����6��
�%7(������-(����
	

 �!)
�(
 
2) �
���
	

�//�!)
�
	�
� (Formal Mentoring)   

 �
���
	

�//�!)
�
	�
����7�+�
������	'#��3�7��//9*(�-(�����!���/�
�0#
(�����
*�������������
 G�-(����
	

I %7(DM�!E�/���	

���3�
�!)
�
���
�*
�	*
(
����������@

�	'#��9*(���7'�
��3��.�(
�*
(
 67�9*(��-�9
'�
�7-����	�
�!E�/���	

����-(�����!���/�
�0#�
����
*�������������
 G�-(��
	

I <+�	�
���(
'-���
��	�-(��
	

����-(����
	

3� -���
*
7%�( 3
��
�$+�,
�
���
	

�//�!)
�
	�
�3
��
�	

�
���3����
9*(��
/�(��-����
= ���
 Wanberg  et al. 
(2006) ���
���
 �
���
	

�//�!)
�
	�
�3������ "!���	'#����:�
�7(

 ��� +	�������
9
�
��/��
3� -���
*
7%�( ��
9*(�-(����
	

����-(��
	

���7�
�����
�-(	

2
�9�(���/����B���/��/���'�/'"��
��	'#����
*
7 ��� Allen et al. (2006) ���
������������
 ���
���
9*.���	�
���
	

�-!�//
���-(��
	

3��!)
�-(3�7*
*�����������3���� ���
 ��3�����
�!��/���9*(��(
��/�2
���/��� �
�DM��-(����
	

%7(��(
939
�B���/��/���*
(
������!E�/��� �!)
�(
 �������@

'�
������
�#���3��������

��!��6��
#����	'#�� 



 17 ���	
��  Ragins & Cotton (1999) ���
���
 '�
������
�#��	�
���
	

�//�!)
�
	�
�����//%���!)
�
	�
���'�
������
	��
*�
�7(

 <+�	��
9*(��	���������������
�2
������$
'����	�-(��/�
���
	

9*(��
	��
   
3) '�
���
	��*��
	'�
������
�#��	�
���
	

�//�!)
�
	�
���/�//%���!)
�
	�
� �
�3�
�
�'�
���
	��*��
	'�
������
�#�//�!)
�
	�
���/'�
������
�#�//%���!)
�
	�
���
9*(���7������#�����
	��
9
�-!�//��	'�
������
�# Ragins & Cotton (1999) %7(3�
�
�'�
���
	��
��*��
	'�
������
�#��	�
���
	

���	��	�//����!)
 3 7(

 %7(���     

1. �
�������(
��(
	'�
������
�# 2. 6'�	��(
	��	'�
������
�# ��� 3. ���/�
�
���	'�
������
�# <+�	��"!93'�
���
'�.%7(7�	
�� 
3.1) '�
������
�#9
����������(
 (Initiation of Relationship) �
���
	

�//%���!)
�
	�
����
�������(
��(
	'�
������
�#9
�-!/�/
���	�
��!)
�(
�// �
�9*('�
!�+�,
 �
������/�����
��
��	/"''�����!)
�-(��
	

 '�
�������2
� ���3����	'��������@

�
��	����
���%7(�-	���
'�
������
�#��	�
���
	

�//�!)
�
	�
� 

 3.2) 6'�	��(
	��	'�
������
�# (Structure of Relationship) 6'�	��(
	��	'�
������
�#�/�	����!)
 2 7(

 %7(���  1. 7(

�!L
*�
� ���                      
2. 7(

������# <+�	�
�
� ��"!�����7(

%7(7�	
�� 6'�	��(
	��	'�
������
�#7(

�!L
*�
���	�
���
	

�//%���!)
�
	�
����!L
*�
������9*(�-(����
	

%7(��/�
���@

���!��/�
��	�
�'�
��(�	�
���	�
������!E�/��� ���
6'�	��(
	��	'�
������
�#��	�
���
	

�//�!)
�
	�
����!L
*�
������9*(�-(����
	

%7(��/�
���@

7(

��
	 = ���3�
�!)
����
���@

�	'#��9*(���7'�
��3��.�(
�*
(
�
��-!�//����	'#��%7(��
*
7��
%�( 6'�	��(
	'�
������
�#7(

������#��	�
���
	

 ��"!%7(�!)
 3 �(� 7�	���%!
�� 
 1) �
���
	

�//%���!)
�
	�
�9�(�������
�
���
	

�
����
�
���
	

�//�!)
�
	�
� �����9*(/���"�
��!L
*�
� 

2) �-(����
	

9
�
���
	

�//�!)
�
	�
�3� -�3�
��7'�
������
�#7(

��
	 = ���7(

3����	'� ������	 -���
*
79*(��
�
�*
(
������!E�/��� 9
�0�����-(����
	

9
�
���
�//%���!)
�
	�
����(�3�
��7
(�����
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3) �
���
	

�//�!)
�
	�
������,0���	'�
��
93��������
�#��/�
������!E�/�����-��
������!C3�3�/"''� ���
�
���
	

�//%���!)
�
	�
������,0�����
93�
�'�
��(�	�
�����
�-(��	�
��	 
3.1) ���/�
�
���	'�
������
�#  (Process in Relationship) '�
���
	��*��
	�
���
	

�//�!)
�
	�
���/�//%���!)
�
	�
� ��"!%7(�!)
 4 �(�  7�	���%!
�� 
1) �-(��
	

�//%���!)
�
	�
�����	3-	939
�
���@

�
������3����	'��-	���
�-(��
	

�//�
	�
� 
2) �-(��
	

�//�!)
�
	�
����
�7�
�
�
	

�����
	��
�
����,0�	

��������
67��	'#���!)
*
���	

��
*
7 ������
9*(�7!�������2
���	�
���
	

����-(����
	

%7(������!���/����/��/�
���
	

�//%���!)
�
	�
� 
3) �-(��
	

�//�!)
�
	�
�3��
�/�
"
�-(����
	


(�����
�
���
	

�//%���!)
�
	�
� 
4) �-(��
	

9
�
���
	

�//�!)
�
	�
�3�
�!)
�(�	�����,��
������
����7� �����(
	'�
���(
939*(��	��
9
�
������
� ���� �%�����9*( ���7'�
��'���7����-( � ���
	

���                            �7!�������2
���	�
���
	

�	 ������!���/����/��/�-(��
	

�//%���!)
�
	�
� 3
��
�$+�,
����
���������/��,B��
���
	

�
�*���(���
	 = �(
	�(
 �
�
� ��"!�!)
���/�
�'�7���	��,E���	�
���
	

%7(7�	2
� 2.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

�"��"!�#�"
�.����������� ����������������5
� 
1) ���������-� 
2) ���>?������� 
3) ������A��	�#�	��� 
4) ������!������"
�"#�"�� 
5) �����;,����&�����!=�5�,��#� ������������	� 
1) �����$��#���� 
2) ���6!#	 ���7�8� 
3) ����������&������� 
4) �����$�������!��� ����-�� 

%�#������ 
 
1) %�#������-� 
2) %�#6!#>?���� 
3) %�#���A�� 
4) %�#���!������ 
5) %�#���<���� 
  
1) �#���� 
2) %�#6!#	 ���7�8� 
3) %�#6!#��������� 
4) ������ 

%�#��
����� 
 
1) %�#������������-� 
2) %�#������>?���� 
3) %�#���������A�� 
4) %�#������ 
5) %�#���<���� 
  
1) %�#�&
����� 
2) %�#���	 ���7�8� 
3) %�#������������ 
4) ������ 

.�
������������� 
1) �����������#��      	���������(� 
2) ����.�������
����# 
3) �����!*����� �&� 
4) ������#��     	���������(�6!�* 

%&"
�+,#������������ 
1) 	�������0�#��!�#�6���5
� /      ��������1�6���5
� 
2) 	�1&��81�"
��#�����.��      %�#��
����� 
3) 	����7���6�6����" ���� 
4) "�3�	��"
�,
�*����" ���� 
5) �����"��8�	��������� 

2
� 2.1 ���/�
�'�7���	��,B� 



 19 ������ 2 ���
��������"���
�#�� 9
��

���-(��3��
�
��
����
�$+�,
	

��3������������(�	 67��/�	��� "!���	'#����!)
                
2 !���
� %7(��� !���
����*
+�	 �����$+�,
�(�'(
�/�����������/�
���
	

 ���!���
������	 �(�	�
���
/��������
�
���3�� ���
���*
��3
��
���
	

 ���
��-(��3���
93�:�
���������
�
���3�����

��
 ���%7(�/�	����!)
 3 *���(� %7(��� 	

��3�����9�(�//��
 �
��7��	 	

��3��������'�
�*#'�
������
�#���	�
�*�"7(��6!����������� (LISREL) ���	

��3��������'�
�*#�(��-������
�7(��6��7�6'(	��@

�
����������!��D	  
 2.1 ���
��������"���
�#��"����-.���"� ������  �
���
	

�!)
���/�
�
���@

$���2
���	�����
���
",�# 67��-(�����!���/�
�0#�
������'�
���
��;39
�
���
	

�!)
�-(�
�
�
 �/�� ���	��
 9*('�
!�+�,
 ���	�
	7(

             �
���@

�
������3����	'� �����9*(�-(����
	

!���/'�
���
��;39
�
���
	

 9
!C33"/�
��
����3�����	9
!����$�����
	!����$%7(9*('�
��
93��/�
���
	

 ���
 

Egan & Song (2008) ��
�
�$+�,
�����	 �
��������

��9
�
���
	

��!��6��
#*���%�� 67������ "!���	'# 2 !���
� %7(��� !���
����*
+�	 �����$+�,
����	�
���
	

�//�!)
�
	�
�9
�
���(
	'�
������
	�
	7(

'�
������
�#��	�
���
	

 ���!���
������	 �����$+�,
����	��7�/�
��������

����������
	��
��������������#��	�
���
	

 �
���3����
�
��"�����
���*��	�
��7��	�����$+�,
������# 67�9�(��"��'�/'"��!)
��"���!���/����/��/��"���7��	7(

������/3
��
�%7(��/��7�/�
��������

���-	������
��	�
���
	

��
*��/�
��	

9*��9
�
�!E�/������'�
���(
93����	'#������
��
	

��-�   ����"��������
	3�

�
 158 '
                �����
	

9
�	'#����
	 = ���
	
(�� 6 �7��
 ���%�� ���
 18 �7��
 3
��	'#����� ��������/                    �
�/���
�7(

�"�2
� �
�!����
2�� ����
����,
�"�2
� �'����	�����3���!)
�//��/ 
�����!)
�
����7�//���'��#����� ��7������#����(�	�
����	 4 7(

 %7(��� '�
��+	��939
�
���
	

              �
������/��	�	'#�� '�
��*�
�����*��
	/"''���/�	'#�� ����
�!E�/����
  ���
�$+�,
 �/��
 �
��!���/����/��"��'�/'"���/��"���7��	�������7�/�
��������

�������
	��
 9*(������#��
	��
 �����"������� ��7�/�
��������

���-	3���'�
������
�#��
�
����
��"����7�/                �
��������

�����
�����"��'�/'"� 
��3
�
�� �
���
	

�//�!)
�
	�
����%7(��/��7�/                �
��������

���-	3������������(
	��$
'�� ���!C..
 �����������9
�
	/��9*(����
��	

 
 



 20 
Allen & Eby (2008) ��
�
�$+�,
�����	 '�
���/��7��/��	�-(��
	

9
'�
������
�#�//�!)
�
	�
� 67������ "!���	'# ��������3��//�/
�'�
������
�#9
7(

'�
���/��7��/��	�-(��
	

���'�
���(
939
���	!���
0��	�-(����
	

�//�!)
�
	�
� ����"��������
	��*��
	�-(��
	

��/�-(����
	

3�

�
 91 '-� �'����	������9�(9
�
�$+�,
 '�� �//��/ 
� ���9�(������3�����	/���
� <+�	���'�
�*#�(��-�67��
����'�
�*# 7 ������
����'�
�*#�*�����
�# 3
��
�$+�,
 �/��
  '�
���/��7��/��	�-(��
	

��/�
��
�	

����	�-(����
	

��'�
������
�#��
9
��7�/�-	 ����-(��
	

��$�
�3���'�
������
�#9
7(

�
���/��7��/�
����
��$*.�	 
��3
�
����	��7	9*(�*;
��
�
��
�	

����	�-(����
	

3���'�
������
�#���'�
���/��7��/�-	 ������-(��
	

!�����
'"0'�
��	�
��	���
���
%!9
'�
���/��7��/��� �������(�	��/                  �
�!�����
����	�-(����
	

9
7(


�� 
Eby, Durley, Evans & Ragins (2006) %7(��
�
�$+�,
�����	 '�
������
�#��*��
	!��6��
#��	�
���
	

�������
��������%7(��/��	�-(��
	

�����
� 67������ "!���	'#                

2 !���
� %7(��� !���
����*
+�	 ��������3��/'�
������
�#��*��
	�
��
�	

����	�-(��
	

9
7(

!��6��
#��	�
���
	

����!)
���,0��
	��	��������%7(��/��	�-(��
	

�����
� ���!���
������	 �������


������%7(��	�-(��
	

�����
�3
�'�
������
�#����'����	���            ��
�!)
!��6��
#��	�������
 ����"��������
	3�

�
 2,501 '
 �'����	������9�(9
�
�$+�,
 '�� �//��/ 
� <+�	���'�
�*#�(��-�7(��� ���/���
�����
����'�
�*#6��7����	��(
�7*���
                  ���
�$+�,
 �/��
 �
��
�	

����	�-(��
	

�������
3�%7(��/!��6��
#����
�
� ��


���$
'����	�
���
	

����
������<	��	�-(��
	

9
�

'� ���%���
�
� ��


�'�
���
��;39
�
�!����/�
���%7( �'����	������9�(9
�
���
	

3���'�
���
'�.���
	���	9
            �
���


���$
'��7(

�
���
	

��	�-(��
	

 ���
	%��;�
��
���
	

�������
3���!��6��
#9
�
�9�(��


��
������<	����-(��
	

9
'���	���%! 
Ragin & Cotton (1999) ��
�
�$+�,
�����	 /�/
���	�
���
	

���������#������7�+�
  3
��
��!���/����/'�
������
�#��	�
���
	

�//�!)
�
	�
����%���!)
�
	�
���*��
	��$�
������$*.�	 67������ "!���	'#�����$+�,
/�/
���	�
���
	

���������#����!���/����/'�
������
�#��	�
���
	

�//�!)
�
	�
����%���!)
�
	�
���*��
	��$�
���/��$*.�	 ��"��������
	3�

�
 1,162 '
 �!)
�
��	

��/3(
	9
�	'#�����
����
	7(

��	'���	�'�
�*# ��$��� ��������
�����
����!����$�*��G������
 �'����	�����3���!)
�//��/ 
������	�
	%!�,0��#3�

�
 3,000 :/�/ 67�%7(��/���/'�
 1,162 :/�/ <+�	���'�
�*#�(��-�7(��� ���



 21 /���
� ���
�$+�,
 �/��
 �
���
	

�//%���!)
�
	�
����9*(���7�
���@

�
	�
�������
	3����	'�9
�
���(
	'�
��+	��93��	����-(��
	

����-(����
	

%7(�
����
�
���
	

�//�!)
�
	�
� 
 ����2
 /".��7 (2548) ��
�
�$+�,
�����	 �
���@

�'����	������6��7��
���7!����������!)
��������	�
	�
���
/
���
*��/6�	��
/
�9
��	��7��	���/� <+�	����� "!���	'# 
4 !���
� %7(��� !���
����*
+�	 �����$+�,
'"0���,0���	��
/
����3���@

9*(�!)
��
/
�               ��������	�����!��������� !���
������	 �������@

6��7��
���7!����������
��!)
��������	�
	           �
���
/
���
*��/6�	��
/
�9
��	��7��	���/� !���
�����
� �������@

�'����	������9�(9
�
���7!����������
��!)
��������	�
	�
���
/
���	��
/
�9
��	��7��	���/� ���!���
� ������ ��������3��/6��7��
���7!����������
��!)
��������	�
	�
���
/
���
*��/6�	��
/
�9
��	��7��	���/� ��"��������
	%7(�
3
��
��"��������
	�//*�
����
��
�!)
��
/
���������	�!)
�-(�����!���/�
�0#�
����
 1 !5 3�

�
 193 '
 ��/��
/
���
��;39*�� 3�

�
 193 '
 3
���
/
�!��3�
�
����!E�/���	

9
6�	��
/
���	��7��	���/�  ������	��
6*� 3�

�
���	���
 37 6�	��
/
� 4 ��	���2
' <+�	���'�
�*#�(��-�7(��� ���/���
� ���
�$+�,
 �/��
 '"0���,0���	��
/
����3���@

9*(�!)
��
/
���������	�����!��������� !����/7(��                   
1) ��$
'����	��������	 /"'���2
���	��������	 ��	3-	939
�
��!)
��������	  '�
���(��9
�
��!)
            ��������	 *
���	

*����	'#���(�	9*(�
��
�/�
"
*�����(
	����� ��������	9
7(

2
���-(
�
                    �
�DM��/�� ����������
��	�
������ �����	 �����'
7*��	3
��
�9�(��//��� �����	�
	                    �
���
/
� '�� �����/�/
�*
(
����
��!)
��������	 �7'�
��'���79
	

��	��
/
���
��;39*�� ��������� 
�9
�
���
	

��	��
/
���
��;39*�� ���'�
��+	��939
	

��	��
/
���
��;39*�� 2) 6��7��
���7!�����������������	�
	�
���
/
���
*��/6�	��
/
�9
��	��7��	���/� !����/7(�� ����!��D	 3 ��� '�� !C33��
�
��(
������
��!)
��������	�
	�
���
/
� ���/�
         �
�9�(��������	�
	�
���
/
����������������73
�9�(��������	�
	�
���
/
� ����!������	���%7(�� 13 ��� '�� ��$
'����	��������	 /"'���2
���	��������	 ��	3-	939
�
��!)
��������	 '�
���(��9
�
��!)
��������	 '�
��(�	�
���������	��	��
/
���
��;39*�� 2
���-(
�
��	��������	 �
�DM��/����	��������	 �������
��	�
�����������	 �
���/*�
�	

��	��������	 /�/
�*
(
����
��!)
��������	 '�
��'���79
	

��	��
/
���
��;39*�� ���� 
�9
�
���
	

��	��
/
���
��;39*�� ���'�
��+	��939
	

��	��
/
���
��;39*�� 3) �'����	��������@

�+�
�!)
�//��7����!���	���%7( 13 ���!����/7(�� 136 �
��
� <+�	�� 2 ���,0� '�� �!)
�
��!���
0'�
��	���'��#� 



 22 5 ��7�/ ��3�

�
 135 �
��
� ����
�����'�
9
���	��
	3�

�
 1 �
��
� ��� 4) '�
������	��'�
'�
���7'�(�	2
�9
��	�'����	������
��/ 0.97 '�
���	�
�6'�	��(
	3
��
����'�
�*#�	'#!����/���	��
��
��'�
���7'�(�	������
��/�(��-����	!��3��,# '�
%'-��'��#���%7(��'�
�����
	3
�$-
�#���
	%����
����
'�.�
	� ��� 6��7�!����������
��!)
��������	�
	�
���
/
���
*��/6�	��
/
�9
��	��7��	���/��
�
� ���/
�'�
��!�!��
9
����!�!����������
��!)
��������	�
	�
���
/
�%7(�(���� 63.05 �!)
6��7������7'�(�	������
��/�(��-����	!��3��,#<+�	��'�
 2χ = 14.51, p = 0.99, df = 33, GFI = 0.99, AGFI = 0.97 ��� RMR = 0.02 
 3
��
�	

�
�$+�,
���	 5 �����	�(
	�(
�����������/�
���
	

 ��"!�
����
'�.����!)
 
3 !���
� '�� !���
����*
+�	 �-!�//��	�
���
	

�� 2 �-!�// %7(��� �
���
	

�//�!)
�
	�
� ����
���
	

�//%���!)
�
	�
� !���
������	 '"0���,0������
9*(�-(��
	

��!�������2
� 13 '"0���,0� %7(��� ��$
'����	�-(��
	

 /"'���2
���	�-(��
	

 ��	3-	939
�
��!)
�-(��
	

 '�
���(��9
�
��!)
�-(��
	

 '�
��(�	�
��-(��
	

��	��
/
���
��;39*�� 2
���-(
�
��	�-(��
	

 �
�DM��/����	�-(��
	

 �������
��	�
����-(��
	

           �
���/*�
�	

�-(��
	

 /�/
�*
(
����
��!)
��������	 '�
��'���79
	

��	�-(����
	

 ���� 
�9
�
���
	

��	�-(����
	

 ���'�
��+	��939
	

��	�-(����
	

 !���
�����
� !C33�����
���������	�������//�
���
	

9*(��!�������2
� %7(��� �
��������

�� �
��
�	

����*��
	�-(��
	

��/�-(����
	

 �
���@

�
	�
��� ����
���@

�
	3����	'� 
 �
�$+�,
�
���
	

�(
	�(
���	 5 �����	�
�
� �/�	����!)
�-!�//�
���3��%7(             
2 �-!�// '�� �-!�//���*
+�	 �
���3�����	�*�����
�# %7(��� �
�$+�,
��	 Allen & Eby (2008)  �
�$+�,
��	 Eby, Durley, Evans & Ragins (2006) �
�$+�,
��	 Ragin & Cotton (1999) ����
�$+�,
��	 ����2
 /".��7 (2548) <+�	�!)
�
���3������"�	*
'�
������
�#��	����!���
	= 9*(��'�
���7�3
�
����	�+�
  ��� �-!�//�����	 �
���3�����	�7��	 %7(��� �
�$+�,
��	 Egan & 
Song (2008) <+�	�!)
�
���3�����3�������
9*(��'�
���(
939
�����
��%7( -��(�	���������(
	                 '�
���7�3
��	�
���
�
����	�+�
 
 3
��
�	

�
�$+�,
�(
	�(
������!�������������!��
� ��� +	�����%7(��/3
�            �
���
	

��	
����3�����	 5 '
 ����������(
%!9
���/�
�'�7���	��,B�%7(�!)
���/�
�'�7             ���	��,E����	

��3������������(�	 7�	2
� 2.2 
 
 



 23 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   �
���	3
��-(��3��$+�,
9
�
�
�
�$+�,
 �"�	�
(
�
�9�(!��6��
#�
���
	

9
                   �
�3�7�
�����
�
���
 	

��3��'���	
���-(��3��3+	$+�,
�:�
�����	�
���
	

7(

�����������
	�
�����
 67�$+�,
�!)
�
���3�������
� �����$+�,
'��

���	�(
�������
�
��!����
�!�	��	�����������
	�
�����
���
� ���F ����!)
��3
��
���
	

  <+�	%7(������:�
�����!�!���2��
���
	

 ���!C33�������7(

�
��������

���!)
����!�3�7�����
 �
�
�
��
�����
���
���%!3+	
�
��
��
�������	�//��
�
��7��	 
 2.2 ���
�������%&#����+�"� �$���  �
���3�����	�7��	�!)
�
���3����������-3
#'�
������
�#���	�*�"����	!�
�E�
�0#��
	= 67����
�3�7�����
��/����!������ �����$+�,
��������������!��
� ������
�'�/'"�����!�����<(�
���3����7������/�������!��
�  ����#�"7
 3�
��#�3��*�(
 (2548) %7(��
�
�$+�,
�����	 !E������
�#��7�/��*��
	�
��(
%*�           ��/���,0��*��	'�
��-(����-(��/'�
��-(���������
�*
��	�*
�����
� �
�6�
'�
��-(  67������ "!���	'# 3 !���
� %7(��� !���
����*
+�	 �������@

6��7����	�
�*�"��	�
�*
��	�*
���� 

2
� 2.2 ���/�
�'�7���	��,B����	

��3������������(�	 

�C��������� 
1) ������
�� ���� 
2) ���������%&     ��!�*��%�#������     �&�%�#��
����� 

�"��"!�#�"
�.����������� ����������������5
� 
1) ���������-� 
2) ���>?������� 
3) ������A��	�#�	��� 
4) ������!������"
�"#�"�� 
5) �����;,����&�����!=�5�,��#� ������������	� 
1) �����$��#���� 
2) ���6!#	 ���7�8� 
3) ����������&������� 
4) �����$�������!��� ����-�� 

%�#������ 
 
1) %�#������-� 
2) %�#6!#>?���� 
3) %�#���A�� 
4) %�#���!������ 
5) %�#���<���� 
  
1) �#���� 
2) %�#6!#	 ���7�8� 
3) %�#6!#��������� 
4) ������ 

%�#��
����� 
 
1) %�#������������-� 
2) %�#������>?���� 
3) %�#���������A�� 
4) %�#������ 
5) %�#���<���� 
  
1) %�#�&
����� 
2) %�#���	 ���7�8� 
3) %�#������������ 
4) ������ 

%&"
�+,#������������ 
1) 	�������0�#��!�#�6���5
� /     ��������1�6���5
� 
2) 	�1&��81�"
��#�����.��      %�#��
����� 
3) 	����7���6�6����" ���� 
4) "�3�	��"
�,
�*����" ���� 
5) �����"��8�	��������� 
6) %&"
�+,#���.��%�#������6�     ������� 
7) ���<�5��.�����������6�      ������
� 
8) 	������%�,5��.��%�#������ 

.�
������������� 
1) �����������#��      	���������(� 
2) ����.�������
����# 
3) �����!*����� �&� 
4) ������#��     	���������(�6!�* 

13 	�1&��81�.��%�#�������&�%�#��
����� "
�" �6!#����������
�����"(�%& 



 24 �
� �
�6�
'�
��-(��������������
	���
�
� !���
������	 �����$+�,
���������	�����


����������
�*
��	�*
�����
� �
�6�
'�
��-(��������������
	���
�
� 67��
��!���/����/'�
�:������*��
	��"���7��	�����"��'�/'"���������,0�'�
��-( ���,0��-(9*('�
��-(������,0��-(��/'�
��-(��
	��
 !���
�����
� �����$+�,
�������!E������
�#�(
���7�/��*��
	�
��(
%*� (spillover) ��/���,0��-(9*('�
��-(����-(��/'�
��-(���������
�*
��	�*
�����
� �
�6�
'�
��-(           �
�����//�!)
�
���3�����	�7��	�//��7���
���*��	�
��7��	�//�"������"��'�/'"�
(pretest-posttest completely randomized control group) ����"��������
	3�

�
 44 '
 9�(�������
�
�$+�,
9
	

��3�� 4 �7��
 ���/�
�
��7��	�����3
��
��7��/'�
��-(���
G

7(

� �������
���3�� �-(��3��!E�/����
���
�
���
���3�7������ 67��
���
�
���*
�
����
���	*�7 6 '���	 '���	�� 3 ����6�	 15 

�� �/�	�!)
�
�/���
���	�-(��
����
���
��3������"����	�-(����
���
	�� 1 ����6�	 30 

�� ���*��	�
�����
�
���
�"�'���	 �-(��3��9�(���
!���
0    
15 

�� �����9*(
��$+�,
!�����
'��

'�
���
�
� (effort score) ���!�����
�//��7              �
�*
��	�*
�����
� �
�6�
'�
��-( ��(���
�
���/��7'�
��-(7(

� �������
���3�� <+�	�!)
�//��/�"7�7�����/���9�(�7��/���
�
��7��	 ��"��������
	�!)

��$+�,
'0�� 
!C������$
���#����
���	����	 �*
����
�������$
���#3�

�
 2 ���
����
 ��������
����
3� -��/�	�!)
 
4 ��"�� ��"���� 5-6 '
 ��"����� 1 ���-(9*('�
��-(�����'�
�
�
����� ���������	3-	939
�
�9*(�
�������-(��/'�
��-(�������	3-	93�����'�
��
�
� 9
�
�<+�<�/���3�7��;/'�
��-(�
� ��"����� 2 ���-(9*('�
��-(�����'�
�
�
����� ���������	3-	939
�
�9*(�
�������-(��/'�
��-(�������	3-	93�����'�
��
�
� 9
�
�<+�<�/���3�7��;/'�
��-(
(�� ��"����� 3 ���-(9*('�
��-(�����'�
�
�
����� ���������	3-	939
�
�9*(
(��������-(��/'�
��-(�������	3-	93�����'�
��
�
� 9
�
�<+�<�/���3�7��;/'�
��-(�
� �����"����� 4 ���-(9*('�
��-(�����'�
�
�
����� ���������	3-	939
�
�9*(
(��������-(��/'�
��-(�������	3-	93�����'�
��
�
� 9
�
�<+�<�/���3�7��;/'�
��-(
(�� �"���"��3�%7(��/�
���*
�/�	�!)
/�����
�����(
93�
���!��6��
#
(�� 3 /�����
 ���/�����
�����(
93	�
���!��6��
#�
� 3 /�����
�����'���	��	�
�����
�����/�����
3����
���7����!��
�*
��	�*
�����
� �
�6�
'�
��-(��������������
	���
�
� � ������9�(9
�
�$+�,
 '�� � ����/���	�(
                      �
����'�
�*#'�
��!�!��
 (ANOVA) ����
����'�
�*#'�
��!�!��
�*"

� (MANOVA) ���
�$+�,
 �/��
 �������!E������
�#��*��
	���,0�'�
��-(����-(9*('�
��-(����
�*
��	�*
�����
� �
�6�
'�
��-(���
	��
����
'�.�
	� ��� ���
�'�� 9
�
���*
'�
��-(��(
93�
���!��6��
#
(��  (
���-(9*('�
��-(�����'�
�
�
����� �������	3-	939
�
�9*(�
�3����
�*
��	�*
����



 25 �
� �
�6�
'�
��-(3�
(������������������
	���
�
��
����
��"�����
 ����/��
6��7�'�
������
�#���	�
�*�"��	�
�*
��	�*
�����
� �
�6�
'�
��-(��������������
	���
�
��� '�
���7'�(�	������
��/�(��-����	!��3��,#���	9
�
���*
'�
��-(�����(
93�
���!��6��
#
(�����'�
��-(�����(
93	�
���!��6��
#�
� (�� 2χ = 4.277, df = 11, p = .96, GFI = .971,                  
AGFI = .904 ��� 2χ = 13.740, df = 10, p = .18, GFI = .911, AGFI = .678 �
���
7�/)              ����!��-(9*('�
��-(������������
	��
����
'�.����
�*
��	�*
�����
� �
�6�
'�
��-(<+�	����������
	�/���
	��
����
'�.�
	� ������ ����!������������
	���
�
� ����/��
!E������
�#�(
���7�/���
	��
����
'�.��*��
	�
��(
%*���/�-(9*('�
��-(����
�*
��	�*
�����
� �
�6�
'�
��-( 

Krcmar et al. (2007) %7(��
$+�,
�����	 �7;����*�7�7�
3��
�
� ����
�-('�
$���#�
	6����$
#%7(*���%�� 67������ "!���	'# 2 !���
� %7(��� !���
����*
+�	 �����*
�	���
%�����������������
�%7(��/'�
$���#9
��"���7;��
�"��*��
	 15  +	 24 �7��
 ���!���
������	 ��������3��/ �
�9�(6����$
#�!)
������
	9
�
���
'�
$���#9*������7;����*�7�7�
 �
�����//�!)
�
���3�����	�+�	�7��	�//��7<��
 (repeated measured) ����"��������
	3�

�
 46 '
 �"�'
�!)
�7;����*�7�7�
������
���	�*;
����
�%7(��
!��� '��/'�����	�7;����*�7�7�
�"�'
�!)
'��/'������9�(2
,
��	��,�!)
2
,
*���9
�
������
�2
�9
/(

 ���/�
�
��7��	�����3
��
�!���"���
'�
���(
939*('��/'�����	�7;����*�7�7�
 ���
�7;����*�7�7�
3�%7(���
��/��	���
����*�
�����/��7�/���	�����	�
2
�9
*(�	���9�(�7��	 2
�9
*(�	�7��	3���6����$
#���
	%�(�����7�/�
��
��	�7;� �
	7(

<(
������	�7;����*�7�7�
3����-(�7��	
��	��-� ���
�
	7(

��
�����	�7;����*�7�7�
3����-(����9
�
��7��	
��	��-���
*
(
���'����(
	'�
�/�
���	*���'�
�%����������7;����*�7�7�
 ���
������(
9�(�	���
%��
��7��	�������"��3��	 �-(�7��	%7(��
�
����3��/'�
���(
93��	�7;����*�7�7�
67��
�
�
��	���
3�

�
 3 ���
�
	%�(/
6�X� ��(����/������	���
��-��
	7(

*
(
 ��(�9�('�
 
�*���'�
���	�����9*(�7;����*�7�7�
!E�/����
� ������7;����*�7�7�
!E�/���%7( -��(�	3����
��������	9
�
	/�� ��� (
!E�/���%�� -��(�	�;3�9�('�
 
�*���'�
���	�7�����'���	 ��
9*(�7;����*�7�7�
���
�!E�/����
��� -��(�	 �
��7��	3�/�
�+��	9
��!��7���$
# 67�����(�	��-��
	7(

��
��	6����$
#�����
�
� �
�2
�*
(
������	��
/
��	�7;����*�7�7�
���
�
�
9�(!����/�
���7��
93��	�-( �7��	���'�
��
93��	 �7; ��� �*�7 �7�
  '��/'�� � %�� �
�
� 9*(                   '�
������*�������7;����*�7�7�
���7�
��7��	 
��3
�3���'�
���	���9*(�7;����
�"!��0#9*(���'��/'������

��
 �"!��0#���9�(9
�
��7��	�� 25 ���
 �/�	����!)
 5 ��"�� ��"���� 5 ���
 <+�	�������"��3�����-�*
+�	���
����!)
�"!��0#�!L
*�
���	��"�� �	���
%���	�
��7��	'���	
���� 5 �	���
%� 



 26 %7(��� �	���
%���� 1 �
�����7���$
#������-(9*.��!)
�-(7�
�
�
�
��
� (adult in video) �	���
%���� 2               �
�����7���$
#�
��
���
*��/�7;� (television program) �	���
%���� 3 �
�HC	'�
 
������������"!��0#�!L
*�
� (joint reference) �	���
%���� 4 �
�HC	'�
 
������������"!��0#�!L
*�
�67������	�/��
 (discrepant reference) ����	���
%���� 5 �
�����7���$
#���%�('�
/���
�!����/                 (no word) � ������9�(9
�
�$+�,
 '�� �
����'�
�*#'�
��!�!��
 (ANOVA) ���
�$+�,
 �/��
 �7;�9
���*�7�7�
3�!���/'�
���
��;39
�
�����
�-('�
$���#9*��9
�	���
%���� 3 �
�HC	'�
 
������������"!��0#�!L
*�
�%7(7�����"7 ����/�������!E������
�#��*��
	�
�"��/�
�!E�/����
��	���
%���	�7;� <+�	�7;����	��	��"�� %7(��� ��"�� 15 J 21 �7��
 ��� ��"�� 22 J 24 �7��
 3���/"�"!��0#�!L
*�
�%7( -��(�	 *
�������-(9*.��-7'�
$���#9*������
 ���
�7;�������
�"���
���
 22 �7��
 3�               %���
�
� ��/"�"!��0#�!L
*�
��
�'�
$���#9*����

�
	6����$
# 
Patiraki et al. (2006) ��
�
�$+�,
�����	 �
��"��'�/'"�'"0���,0���	�
������<	�
	�
�$+�,
��
/
���	�
�����9
7(

'�
��-(�����$
'������
�3�7�
�'�
��3;/!�7��	6�'����;	 67������ "!���	'# 2 !���
� %7(��� !���
����*
+�	 �����'(
*
!�������2
���	               �
������<	�
	�
�$+�,
��
/
�9
7(

'�
��-(�����$
'����� ��������/�
�/����
                     '�
��3;/!�7 ���!���
������	 �����'(
*
'�
������
�#��	'"0���,0��
	�
���
/
� ��              �
�����//�!)
�
���3�����	�7��	�//6<6���
 4 ��"�� (solomon four-group) ����"��������
	���!����/�
�����
/
�3�

�
 112 '
 7�
�
�
�
��7��	��� 6�	��
/
��<
�#<
�
�                      (St. Savas) 9
!����$���< 67������3
��
���	37*�
����.��
��
/
��
�!)
���
����9
              �
��7��	 ��(�����	���/
�'�
���
'�. ��/�����		

������/�
�
�!E�/��� �
�$+�,
���������
���	���
 4 ��
 ��
/
�3� -��"����(
��"�����	 4 ��"�� %7(��� ��"����� 1 ��"����
�
��7��/���
!E�/��������
�
��7��/*��	!E�/����!)
��������<	�//3��	 ��"����� 2 ��"����
�
��7��/*��	!E�/����!)
��������<	�//3��	 ��"����� 3 ��"����
�
��7��/���
!E�/��������
�
��7��/*��	!E�/��� �!)
��������<	�//��;3 ��� ��"�����  4 ��"����
�
��7��/*��	!E�/��� �!)
                 ��������<	�//��;3 �-(��/�
�!E�/����!)
'
%�(6�'����;	��	6�	��
/
�3� -��"��������9
'���������#���������/ �
�!E�/�����	��
/
��������"�� ��
/
������'
3���
�
�$+�,
6!���������
��	%7(��/���

��
�
������<	���
!E�/���3��!)
�
���7'�
��-(�����$
'��                   (GV-NKASRP) ��"����� -������<	�//3��	3�%7(����7���$
#�
�$+�,
��	 Margo McCaffery ����!��!)
2
,
���� ���
��"����� -������<	�//��;33�%7(����7���$
#�
�$+�,
��	 Florence 

Nightingale ������	*�7 4 ��
 ��
��!���
0 30 

�� �����*
!C.*
��������
���(%�               



 27 '�
��3;/!�73
�� 

�
�0#��
	 = 67���
/
���
�
�$+�,
������
�!)
��"�� ��"���� 10 - 15 '
                      � ������9�(9
�
����'�
�*#�(��-� �/�	����!)
 2 ���
 '�� ���
���*
+�	 ��
�
��!���/����/�!��#�<;
�#��	�
���/ -�-��7 <+�	9�(�
��7��/%' - ��'��# ������
�����	 �
��!���/����/'�
�:������*��
	��"�����	 4 ��"�� <+�	9�(�
��7��/�
����'�
�*#'�
��!�!��
 (ANOVA) ���
�$+�,
 �/��
 ���
��(
%!�����<	�
	�
���
/
�3���'��

�:������	3�

�
'�
��/��� -��(�	�!)
               
17.58 + / -7.58 (45.1% + / -19.3% ��	'�
 
����	*�7) <+�	��'�
������
	��
��*��
	�-(!E�/���9
7(

2-��*��	�
	�
�$+�,
 67����������/9
�
�$+�,
7(

'�
��3;/!�73���'��

'�
��-(���%7(7��� = ��/'�
��-(����!)
'�
 
��:�
� <+�	*��	 -������<	�
	�
�$+�,
3����������'�
��/��� -��(�	�
��+�
 �����������/���	�/<��
��-�3
��
��7��/���
����
��
*��/�(�'�
 
�            �:�
�7(

 

Baker (2005) %7(��
�
�$+�,
�����	 ������/��	�(�'�
���
%�
#�����*�
����	               7(

'�
���;�9
�
���

 '�
���(
93��	/�'�
������

 ���'�
��+	��939
�
���

 67������ "!���	'# ��������3��/������/��	�(�'�
������
��//*�
����	����
���(
���	/����77(

'�
���;�9
�
���

���'�
���(
93��	/�'�
������

 �
�����//�!)
�
���3�����	�+�	�7��	�//�H'������������
�
��"����/-�0#�///�;�� (completely randomized block 
design) ����"��������
	3�

�
 66 '
 ���$+�,
9
��7�/!��..
�����	�*
����
�����G�����
 (Wichita State University) 67������3
��-(�����
����3�/'-���
��

/�'�
������
*
7 ��(����/3�/���
 �����*
'�
���;�9
�
���

��	�����'
�����
�
�!��/9*(/�'�
���'�
��*�
�����
*��/��

9
�������
 1 

��   <+�	/�'�
�����-(�����
����%7(��

3���/����7�����
	��

�
%!�-�                    �
�!���
0�
�'�
��	'�
���;�9
�
���

��	�-(�����
���� 3�

�
��(
/����73�9*(*
'�
������
�#��/�������
9
�
���

3
��-!�//�
�3�7�
	���	 6 �-!�// %7(��� �-!�//��� 1            �
�3�7����	�(�'�
��!)
*
+�	���	��(����/��
��(�'�
�9*(��;����	 �-!�//��� 2 �
�3�7����	�(�'�
��!)
 2 ���	��(����/��
��(�'�
�9*(��;����	 �-!�//��� 3  �
�3�	����	�(�'�
��!)
          
3 ���	��(����/��
��(�'�
�9*(��;����	 �-!�//��� 4 �
�3�7����	�(�'�
��!)
 1 ���	��(����/3�7�(�'�
���7�
	<(
����%����
���;����	 �-!�//��� 5 �
�3�7����	�(�'�
��!)
 2 ���	��(����/3�7�(�'�
���7�
	<(
����%����
���;����	 ����-!�//��� 6 �
�3�7����	�(�'�
��!)
 3 ���	��(����/3�7�(�'�
���7�
	<(
����%����
���;����	 ������-!�//3�!����/7(���-(�����
����3�

�
 
11 '
 ��	�������"���
��	���
%������
	��
 �-(�����
����3���

�����	���
�����
*
79*(���������
!���
0 15 

�� �
��-!�//��	�	���
%��
���"������
��	��-� ��(���
�
���/'�
 
��������7	



 28 '�
���(
93��	�
��	��/�����	���%7(��

3�

�
 16 �(� �����
�//��/ 
�'�
��+	��939
            �
���

 � ������9�(9
�
�$+�,
 '�� �
����'�
�*#'�
��!�!��
 (ANOVA) �/�
�$+�,
 �/��
 �-!�//��� 2 �
�3�7����	�(�'�
��!)
 2 ���	��(����/��
��(�'�
�9*(��;����	3��!)
� 

�
�0#�������9*(�-(��

��'�
��
�
� 9
�
���

�(�'�
�%7(�-	�"7  
 �//��
�
���3�����	�7��	����-�7(����
*�
��//��
 �����
�
*����
���
	 = �
9�(9
�
���/!C.*
��3����������3�7�����
��/����!�����!)
�
�*�"������
�'�/'"�'�
��!�!��
������73
�����!�����<(�
 ������
	�//��
�
���3�����	�7��	��	
����3�����	 3 '
 %7(���              ����#�"7
 3�
��#�3��*�(
 (2548)  Patiraki et al. (2007)  ��� Baker (2005) ���
�7�
�
�
�
���3��67��
�9�(���/�
�
��"����"��������
	3
�!���
�� ������7'�
��!�!��
3
�����!�����<(�
 ���
��	 Krcmar et al. (2007) %��%7(���
� +	�����
��"��9
����
�   
 �//��
�
���3�����	�7��	����/9
!C33"/�
%7(��
���/�
�
��"�� (random) �������"��'�/'"� (control group) �����9�(9
�
��!���/����/��/��"���7��	 (experimental group) ������
	�
���3�����	�7��	 %7(���  �//��
�
��7��	�//�"����/-�0#  (completely 
randomized design) �//��
�
��7��	�"����/-�0#�///�;�� (randomized block design) �//��
�
��7��	�//�
��
��'��# (latin square design) �!)
�(
 �
������9�(�//��
     �
���3��97 '��'�

+	 +	�	���
%� *����(����	�/���	�(
��	������//��
�
��7��	 Kirk (1995) ���
���
 9
�
�	

�
���3�����
9*.��//��
�
��7��	���	 3 �//��
������
�$+�,
����	!C33���7���
��
 �//��
�
��7��	�//�
��
��'��#3���!�������2
��
�����"7 ��	�	�
�!)
�//��
�
��7��	�"����/-�0#�///�;�� ����//��
�
��7��	�//�"����/-�0# �
���
7�/             ����������3
�0
�
��	���
%� ����(����	�/���	�(
��(� !�������2
��
33��	%7( (
%����7'�(�	��/�(���
*
7��	������//��
�
��7��	 3+	'�������9�(�//��
�
��7��	9*(��            '�
��*�
���  
 
��3
��
�'�/'"�����!�����<(�
9
�//��
������
�$+�,
����	!C33���7�����(� ��	�/�//��
������
�$+�,
*�
�!C33��*����
��7��	�//�H'������� <+�	�
�
� �/�	����!)
�-!�//���� = %7(���*�
/�-!�//�+�
��-���/3�

�
!C33�� (factors) �����7�/���� (levels) ��	 �����!C33�������
�
�$+�,
 ��
9*(
����3���
�
� $+�,
!C.*
��
	 = %7(��(
	�+�
�
����
                �
��7��	����7
�����	$+�,
�������������*��
	���	�7��	*�
� = !C33��%7( <+�	 ����
�!)
�
�$+�,
�����'�
�9��(�'��	��/'�
��!)
3��	�
�����"7 ���
�9
�����
����*�
�!C33�������	��������������!��
� ���!C33�����	*�
��*��

��
�;�
3���������������
���7(��  
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 ��"�����%7(��/�
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�//��"��9*.� �����"�����%7��/�
���
	

�//��"����;� �������!��
��������

�� '�� �
��������

���//�7���� ����
��������

���//��� ��
9*(��7'�(�	��/�//��
�
���3�����$+�,
*�
�!C33�� <+�	�
�
� ��
�
��7��	����	'���	�7���%7( �������/'�
 
�*�
� = '�
 
���(����
 ����
�
� �7��/�����G

��������/���������	              ����!�����������7�/��
	��
%7( ��(����/�����7'�
��!�!��
������7�+�
 3+	��
9*(�
���3��9
'���	
����!�������2
� 7(���*�"��7�	���
��-(��3��3+	�����9�(�//��
�
���3�����	�7��	�//�H'������� !�������2
���	�
���3�����	�7��	9
�
�$+�,
'�
������
�#���	�
�*�"�����,0���
'�. 2 !���
� %7(��� !���
����*
+�	 �
�9�(���/�
�
��"��9
�
���
*
7�//��
 �
���3��9*(��"���7��	�����"��'�/'"����2
��
�0#���'�(
�'�+	��
 ���!���
������	 �!)
�
�3�7�����
����!�����!)
�
�*�"<+�	��
9*(�
�
� '�/'"�'�
��!�!��
3
�����!�����<(�
���
 = %7( 7�	
��
�
���3�����	�7��	�
3��3"7���
9
�
�$+�,
'�
������
�#���	�
�*�"9
*�
�7(

 ���
                 %���
�
� ��(
%!3�7�����
%7(9
�
	!E�/��� *������/�
�
��"�������'�/'"�'�
��!�!��
3
�����!�����<(�
 ����
���3�����	�7��	���9�(��
��-��//7��	�7��%���
�
� 7�
�
�
�
�%7(������(��-���'�
�'�
7�'����
9
�
���7 <+�	3"7���
��	�
���3�����	�7��	�*��

���
�
� ��(!C.*
67�9�(�
����'�
�*#6��7������� �������
9*(���
���3�����	�7��	��'�
���7�3
���	�+�
 (Bollen, 1989 �(
	9
 
	���,0# ��������, 2542) 
 
2.3 ���
�������
��	 ���!	
�����(��1!�&��������$#
�'
 �" ����� � (LISREL) 6��7�'�
������
�#���	��(
 *��� 6��7������� (linear structural relationship model or 
LISREL model) *�
� +	 6��7�������/
�'�
������
�#���	�
�*�"��*��
	����!������	���%7( (observed variable) ��/����!��D	 (latent variable) 67����'�
������
�#��*��
	����!��!)
HC	�#��
'�
��!�!��
������*��
	����!� �����*��93��
'�.��	�
����'�
�*#6��7������� '�� �
��!���/����/������<#'�
��!�!��
������*��
	����!�9
6��7� (
	���,0#,  2542) 6��7��������!)
6��7����!����/7(�� 2 6��7���
'�. %7(��� 6��7���� 1 6��7��
���7 (measurement model) �!)
6��7�9
�
���7	'�
������
�#���	��(
��*��
	����!������	���%7(��/����!��D	 <+�	�����,0���	���
�7�	
�� 

( )( )
( )( ) εη∆YY

δξ∆XX

+=

+=  



 30 6��7���� 2 6��7����
����	6'�	��(
	 (structural equation model) �!)
6��7�9
             �
����'�
�*#'�
������
�#���	�
�*�"��*��
	����!������	���%7(��/����!��D	  
( )( ) ( )[ ] ζξηβη +Γ+=       ��.���,0#9
�
�����
2
�6��7� 

   ��
  ����!��D	 
   ��
  ����!���	���%7( 
   ��
  ���!���������
� 7 ��*����������3
�����!��
�*�" ������������!�����!)
�� 

  ��
  '�
������
�#��*��
	����!� 
                  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                   

1ζ

2ζ

X1 Y1 

Y2 X2 

1δ 1δ

2δ2δ

1ξ 1η

2ξ 2η

THETA-DELTA δΘ LAMDA X ∆X LAMDA Y ∆Y THETA-EPSILON εΘBETA β

PSI ψ
GAMMA Γ

PHI Φ

DELTA X KSI ETA ZETA Y EPSILON 
Exogenous (Independent) variables Endogenous (Dependent) variables 2
� 2.3 6��7�9*.�9
6!����������� 
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���
��  NX =     3�

�
����!�2
�
����	���%7( 
  NY =     3�

�
����!�2
�9
��	���%7( 
  NK =     3�

�
����!�2
�
���D	 

NE =     3�

�
����!�2
�9
�D	 ��'����#��	����!�9
6��7�����.���,0#���,����� '�
��

 ���'�
�*�
�7�	
�� 
X = Eks =     ��'����#����!�2
�
����	���%7( X �

7 (NX x 1) 
Y = Wi =     ��'����#����!�2
�9
��	���%7( Y �

7 (NY x 1) 
ξ  = Xi =     ��'����#����!�2
�
���D	 K �

7 (NK x 1) 
η  = Eta =     ��'����#����!�2
�9
�D	 E �

7 (NE x 1) 
δ  = Delta =     ��'����#'�
�'�
7�'����
 d 9
�
���7����!� X �

7 (NX x 1) 
ε  = Epsilon =     ��'����#'�
�'�
7�'����
 e 9
�
���7����!� Y �

7 (NY x 1) 
ζ  = Zeta =     ��'����#'�
�'�
7�'����
 Z ��	����!� E �

7 (NE x 1) 
 ������<#�
�
������#����������	�
�*�" *������!���������
� 7 �� (causal effects or 
regression coefficients) ��� 4 ������<#  ���������<#�
�
������#'�
��!�!��
 J                  '�
��!�!��
���� (variance - covariance) ��� 4 ������<#����.���,0#���,����� '�
��

             ������2
,
��	��, ���'�
�*�
�7�	
�� 

X∆    =  Lambda-X   =   LX   =  ������<#���!���������
� 7 ����	 X /
 K �

7 (NX x NK) 
∆Y    =  Lambda-Y   =   LY   =  ������<#���!���������
� 7 ����	 Y /
 E �

7 (NY x NE) 
Γ     =  Gamma        =   GA  =  ������<#����������	�
�*�"3
� K %! E �

7 (NE x NK) 
β     =  Beta =   BE   =  ������<#����������	�
�*�"��*��
	 E �

7 (NE x NE) 
Φ    =  Phi   =   PH   =  ������<#'�
��!�!��
 J '�
��!�!��
������*��
	 
     ����!�2
�9
�D	 K �

7 (NK x NK) 
Ψ    =  Psi   =   PS   =  ������<#'�
��!�!��
 J '�
��!�!��
������*��
	 
     '�
�'�
7�'����
 z �

7 (NE x NE) 

δΘ   =  Theta-delta   =   TD   =  ������<#'�
��!�!��
 J '�
��!�!��
������*��
	      '�
�'�
7�'����
 d �

7 (NX x NX) 
εΘ   = Theta-epsilon = TE  =  ������<#'�
��!�!��
 J '�
��!�!��
������*��
	      '�
�'�
7�'����
 e �

7 (NY x NY) 
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 67���	���%7(3
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��3��9
!����$�����
	!����$��������9�(6!�����������9
�
����'�
�*#�(��-�9*(��!�������2
� ���
  

Kember, Leung & Ma (2007) %7(��
�
�$+�,
�����	 '"0���,0���	�2
���7�(��              �
�����
�-(���3����9*(���7'�
��
�
� ����%!9
�
�$+�,
��7�/�"7�$+�,
 67������ "!���	'# ��������3��/'�
���(
939
�
���@

'�
��
�
� ���3�7��
7�/!C33���
�����
�
���
����2
���7�(��9
�
�����
�-( ����"��������
	�!)

��$+�,
�*
����
���K��	�	�����
��	$+�,
��-�9
��7�/!��..
������
!5���  1 ������
!5���  3 3�

�
 1,756 '
 �'����	������9�(9
�
�$+�,
 '�� �//��/ 
� � ������9�(9
�
�$+�,
 '�� �
�!���
0'�
%�'#��K-(7�-	�"79
6!����������� ���
���3�� �/��
 �
���@

'�
��
�
� 7(

'�
���(
93���3�
�
%!�-�����!�����
���*�
�*�
������3�����
�����
�-(���%7(!E�/�����-� ���
!C33��'�
������
�#��*��
	�-(��
��/�-(����
3�%7(��/          �
���@

��

���/�
�
�!E������
�# ����/���/����
�9*('�
������*��� <+�	 ��%7(��
�!)
�
���	�����'�
������
�#��*��
	�-(����
7(����
���3�
�
%!�-��
�������	�
�����
�-(����-	�+�
 
Nakayama, Yamamoto & Santiago (2007) ��
�
�$+�,
�����	 ������/7(

'"0���,0���	�-(����
9
�
�����
�-(�
�!E�/��������������/�
�/�-0
�
�*����-����
*��/
��$+�,
!����$.��!"Y
 67������ "!���	'# 3 !���
� %7(��� !���
����*
+�	 ��������3��/������/7(

'"0���,0���	�-(����
9
�
�����
�-(�
�!E�/���3
��
���77���
�'�
�*�
�*�
� !���
������	 ��������'�
�*#'�
������
�#��*��
	7���
�����!)
�������*������'�
������
�#7(

'"0���,0�             �
�����
�-( ���!���
�����
� �������/"������3��/'�
��!)
%!%7(��	��(
�
	9
�
�����
�-(         �
�!E�/���3
�7(

'"0���,0��
�����
�-( ����"��������
	�!)

��$+�,
��7�/!��..
/�01�����
           !5��� 1 3�

�
 36 '
���/�01��$+�,
3�

�
 48 '
 �'����	������9�(9
�
�$+�,
 '�� �//��/ 
� � ������ 9�(9
�
�$+�,
 '�� �
��� �'�
�*#�����������
��� �'�
�*#6��7�                       ���
�6'�	��(
	7(��6!����������� ���
�$+�,
�/��
 7���
�'�
�*�
�*�
�67����9*(            ���*���
��
��*��
	
��$+�,
���	��	��"�� ����/'�
���
	��	'��

��
7�/���
��
�
�����
�-(����!)
7���
������7!���/�
�0#�
�����
�-(��	
������
��7�//�01��$+�,
�-	���
��7�/!��..
 �����7�//�01��$+�,
��!���/�
�0#�
�����
�-(��
%�
#������+�
67���

*����-���������
�-( 
Chang, Chi & Miao (2006) %7(��
�
�$+�,
�����	 �
��7��/'�
������
�#��*��
	           

3 �	'#!����/ (�
��0#9
�
���
	

 �
���
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���	�!)
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3 �	'#!����/9
'�
���/��7��/����
���*����	'#����/'�
����	939
�
��!����
�
��� ���!���
������	 �����'(
*
'�
������
�#��*��
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����	939
�
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�
���7(��              ����"��������
	�!)
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�
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�
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�
�$+�,
 '��                      �
�!���
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�$+�,
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�
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�
��� �0����7(
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����	939
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�
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	��	��
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�#��*��
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Bagozzi & Yi (1989) %7($+�,
�����	 �
�9�(6��7����
�6'�	��(
	9
�
�����//           �
��7��	 67������ "!���	'# �������@

6��7����
�6'�	��(
	9
�
�����//�
��7��	���
	�!)
�
	�
������7	������
	����*�
�����	6��7����
�6'�	��(
	��
*��/�
�����//�
��7��	���
	*�
�*�
� �
���3���/�	����!)
 3 ��
 %7(��� ��
���*
+�	 �
����'�
�*# one-
way MANOVA <+�	��
�
�!��/�-!�//6��7���	 Kühnel (1988) �
��7	9*(��
/��
6!����� 
LISREL ��
�
����'�
�*# one-way MANOVA %7( 67���
�
�!��/6��7�9*(������!��
� 3 ����!�����/�	������
	����!)
 2 ��"�� %7(��� ��"���7��	�����"��'�/'"� �������
�
��7��/�����G

'�
����
��
9
'�
�:������	����!��
�*�
�����!���*��
	��"�� 3
��
��7��/�/��
 �
��7��/�����G

*���7(���
����'�
�*#�//7��	�7����	 MANOVA ������'�
�*#7(��6!����� SPSS ��'�
� ����7��/ Wilk@s Λ = .727, F(3, 148) = 18.56 ��� p < .001 9*(����
!E���������G

*��� ���9*(���
����'�
�*#�*���
�
��7��/�����G

*���7(���
����'�
�*#�(��-��"7�7�����
��/6!����� LISREL ��'�
� ����7��/ 2χ (3) = 48.21 ��� p < .001 9*(����
!E���������G

*���'�
����
��
��	'�
�:���� 9
���
��
�
����'�
�*# one-way MANOVA �/�	����!)
 2 ���
 '�� ���
��� 1 �
����'�
�*#����!��D	9
 MANOVA �!)
�
����/
���������������
����!��D	�!)
�����
9
�
�9�(6!����� LISREL ��*���9
�
���3
�0
 3 �(� %7(��� 1) �
���7����!����������!�3����7'�
�'�
7�'����
3
��
��"�����7�+�
��
9*(�
���7'�
���	��!�������2
��7�	 2) *����
���7��	����!�'����
�
���7���	��� 2 '���	�+�
%! ��� 3) '����
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�����
��2�!�
�����!������	���%7( ���
��� 2                 �
����'�
�*# Step-down �!)
�
�*
�
��
��$���%7(��
�
��7��/'�
�*�
�*�
���	����!��
�3
��
�3�7�����
*���'�
��!)
�������	����!��
� ��
�����	 �
����'�
�*# MANCOVA  3
��
��� �'�
�*#�(��-�7(��6!����� SPSS  ��'�
� ����7��/ Wilk@s Λ = .715,                       
F(3, 147) = 19.54 ���  p < .001 9*(����
!E���������G

'�
����
��
��	'�
�:�������              �
����'�
�*#���
�6'�	��(
	�����'�
� ����7��/ 2χ (3) = 50.67 ��� p < .001 <+�	9*(����"!�*���
��
��/�
����'�
�*#7(��6!����� SPSS 9
7(

�
����3��/'�
��!)
�����
�#������(����	�/���	�(
 2 �(� '�� �
��3��3	!���*�
�����!���*��
	��"������
����3
����
��
��*��
	��"�� �������
�
����'�
�*#�//7��	�7����	 MANOVA ��'�
��!�!��
���                      '�
��!�!��
���������'�
� ����7��/ Box@s M = 339.07, 2χ (6) = 331.71 ��� p < .001 <+�	'��!E����������<#'�
��!�!��
���'�
��!�!��
������	����!��
���'�
����
��
��*��
	��"�� ���
���
����'�
�*#3
�6��7����
�6'�	��(
	�
�
� 9�(�7��/�(����	�/���	�(
%7( ��(��
�
����3��/'�
��!)
�����
�#3� -�!E���� �������
�
��7��/'�
����
��
��	                '�
��!�!��
���'�
��!�!��
���� �
����'�
�*#�//7��	�7�� MANOVA 3�9*(                   ���
����'�
�*#7�9

����
'�.�
	� ������  .05 ��� (
'�
����
��
��	'�
��!�!��
-                 '�
��!�!��
����%�����
��
�
����'�
�*#9
6!�����������3�9*(���
����'�
�*#7����
 ���
�'��  (
��
�
����'�
�*#��7(�� MANOVA ���7'�
�'�
7�'����
�-!�//��� 1 (12%) ���'�
�'�
7�'����
�-!�//��� 2 (74%) ��������
�
�(��-��"7�7�����
�
��
�
����'�
�*#��7(��6!����� 
LISREL ���7'�
�'�
7�'����
�-!�//��� 1 (6%) ���'�
�'�
7�'����
�-!�//��� 2 (4%) <+�	                      ���7'�
�'�
7�'����

(�����
�
����'�
�*#7(�� MANOVA ��
����
� �
����'�
�*# two-way 
MANOVA ��
%7(67��
�7���������!������*
�������*������!E������
�#��	����!�������7�+�
              �
��7��/�(����	�/���	�(
��	'�
��!)
�����
�#3
��
��7��/'�
��!)
�����
�#��	*�
���"��7(�� 2 ����!��
� 3
��
����'�
�*#7(��6!����� LISREL �/��
 ��'�
� ����7��/                

2
dχ (9) = 14.17 ��� p ≅  .12 ���
 �
����'�
�*#7(��6!����� SPSS �/��
 ��'�
� ����7��/ Box@s M = 14.15, 2χ (9) = 13.82 ���  p≅  .13 7�	
��
3+	�����/�����G

��	'�
��!)
               �����
�# ���
�
����'�
�*#�//7��	�7����	 two-way MANOVA 7(��6!����� SPSS �/��
              ����!� emotion ��'�
� ����7��/ Wilk@s Λ = .951, F(2, 155) = 3.98 ��� p ≅  .02 ���
����!� 
involvement ��'�
� ����7��/ Wilk@s Λ = .947, F(2, 155) = 4.35 ��� p ≅  .02 ������	��	                 ����!���!E������
�#��
 67���'�
� ����7��/ Wilk@s Λ = .960, F(2, 155) = 3.27 ��� p ≅  .04                
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����'�
�*# two-way MANOVA 7(��6��7����
�6'�	��(
	 �/��
 ����!����	��	�����!E������
�#��
7(��'�
� ����7��/ 2
dχ (2) = 6.51 ��� p ≅ .04 ���
�6'�	��(
	���9�(9
                   �
����'�
�*# two-way MANOVA 3������,0�'�(
���/�
���@

!���"��#�//��	 two-way 

MANCOVA ���
���3����"!���%7( 4 �(� 1) �
����'�
�*#6��7�������%��3�
�!)
�(�	���(����	�/���	�(
��������/'�
��!)
�����
�#��	'�
��!�!��
���'�
��!�!��
������	����!��
���*��
	��"�� ��(��
�(��-�3
��
��7��	%���!)
%!�
��(����	�/���	�(
��	 ANOVA �;��
               �
����'�
�*#%7( 2) �
����'�
�*#6��7��������!)
�
�
�
'�
�'�
7�'����
3
��
���7��	����!��
��3
�0
 3+	��
9*(�76��
���	�
����7'�
�'�
7�'����
9
�
��7��/�����G

!���2�     ��� 2 ��
9*(�
����'�
�*#�(��-���'�
� -��(�	�
��+�
 3) �
����'�
�*#6��7�������3�����/-�0#�����6��7���7	'�
������
�#�
	��,B���/����!���
	 = 9
�0�����
����'�
�*#7(�� ANOVA ���(�3�
��79
7(

�
���7'�
������
�#��*��
	��,E���/����!� ��� 4) �
����'�
�*#6��7����������3��/'�
������
�#���	�
�*�"%7(*�
��-!�// ���
�
����'�
�*#7(�� ANOVA ���(�3�
��7�����
�
����'�
�*#%7(����	�
��!���
������
 
 3
��
�$+�,
��	���	 3 '
 ���%7(��
�
����'�
�*#7(��6!����������� <+�	��
�
����'�
�*#�(��-����	!���
09*(�
�
� ���'�
�*#'�
������
�#���	�
�*�"��*��
	����!�%7( ����
�
� $+�,
����!�*�
����%7(��(����
 ������	�
�
� �7��/���"��G

��3����(����
�!)
                �
��7��/2
�������	*�7%7(�!���/�!)
3"7�7�
9*(��/6!�����������  
 
2.4 ��������	
����
����������������������������
����������	
��
������� � 
 �
���3���
	��	'�$
���#�����������$
���#�!)
�
���3��������-(9*('�
��
93$+�,
�!)
3�

�
�
� !C.*
���
	*
+�	����/9
�
���3��!���2�
��3��������(�	�
��
��!����
�!�	                 �
���@

����
��3��.���/6� <+�	�
���3���*��

���(�	9�(�
���3��������
���;/�(��-������
� (longitudinal data) �����;/�(��-�67��
���7<��
 (repeated measure) 3
���"��������
	����'����	�����7�"7�7�� �������/!C.*
��	�
���3����� ��������/�
��!����
�!�	�/�	����!)
                  
2 !���
� (
	���,0# ��������, 2542) !���
����*
+�	 ������
���7����
����'�
�*#�
��!����
�!�	 (measure and analysis of change) !���
������	 �����$+�,
6��7�'�
������
�#���	�
�*�"��*��
	����!��(
�������!��
�9
�
���7'���	��� 1 ���
��!����
�!�	9
6��7��
���7'���	��� 2 *���%�� ���$+�,
�

7��	���!���������
� 7 �����
��!����
�!�	*���'	�����*��
	�
���7             �����'���	 
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 �
���7�
��!����
�!�	%7( -���@

��������
�
����
	����
���	 �
�
� �/�	��������
             �
���7�
��!����
�!�	����!)
 2 ��"�� ��7 %7(��� ��"�����*
+�	 �
���7�
��!����
�!�	�//7��	�7�� �!)
�����������:�
��
���7 67�9�(�(��-�������
���7����	 2 '���	 ���9�(� ������'�
�*#���%��<�/<(�
 ���
��"�������	 �
���7�
��!����
�!�	�
�9*�� �!)
�����������:�
������
����9�(6��7��
��
�'�7���%7(��/  �
���@

�+�
9
����*��	 ���
 6��7�������*���6��7����	��(
��7�/�7*���
�!)
�'����	���9
�
����'�
�*#�(��-� 67�9�(�(��-�������
���7���	��� 3 '���	�+�
%! <+�	�
���7�
��!����
�!�	����!)
 2 ��"��9�(��01#9
�
�3�
�
����3
���
 '�� ���,0���	�����
���7�������	�
���7 �
���7�
��!����
�!�	�
�9*���!)
��������
�
����%7(��/�
���@

�
3
��
���7                 �
��!����
�!�	�//7��	�7�� �
���	3
��/�(�/�����	 3 !���
� ($$����� �������
, 2546) %7(��� !���
����*
+�	 �!)
�
���7�
��!����
�!�	������
���7����	 2 '���	��
9*(���
��
��$��������/                          �
��!����
�!�	%������	�� ���
�'�� �
�
� *
'�
'��

�
��!����
�!�	�������
                    �
� �!��� �
�!�	��� ��-� 9
�- !���
� ��( 
��	  ��� %���
�
� /���� ��  ( trajectory)  ��	                           �
��!����
�!�	*�������
�
��!����
�!�	�����-�9
�-!���
���(
6'(	%7( !���
������	 �
���	3
������
�*
'��

�
��!����
�!�	7(������7�	�7�������������	���(�3�
��7��	��������� 3+	�(�	��3
�0
�(�3�
��7��	������������

�
%!9�( ���
 '�
'�
������	��	'��

�
��!����
�!�	��'�
���
 ���!���
�����
� �
���7�
��!����
�!�	7(�������
�7�	�7����	%���
�
� !���
0'�
      '�
�'�
7�'����
9
�
���7%7(3+	��
9*(DY
DZ
�(����	�/���	�(
��	��,B��
���7�//7��	�7�������
 '��

��	���%7(3��
3
��������	'��

3��	��/'�
�'�
7�'����
9
�
���7 (X = T + E) 67��
"6��9*('�
�'�
7�'����
9
�
���7���7�+�
���
	�"�����*���/��
�!)
$-
�# 3
��(�3�
��7��	����
�
���7�
��!����
�!�	�//7��	 �7����
9*(
����7�����
��� �����@

������7                     �
��!����
�!�	�
�9*���+�
�
������
���7<��
�
����
 2 '���	���
�
6��7��
���79
�-!���
�6'�	��(
	���	��(
�
9�(9
�
�$+�,
�
���7�
��!����
�!�	 ���
����
�6'�	��(
	���	��(
3�
�
'�
�'�
7�'����
9
�
���7�
�������'�
�*#3+	%�����9*(���7'�
�'�
7�'����
9
�
�!���
0'�
�
�
������# �
���7�
��!����
�!�	�
�9*����6��7��
����'�
�*#�����
'�. %7(��� 6��7��
����'�
�*#�	'#!����/�����
� (longitudinal factor analysis model) 6��7�6'(	��@

�
����������!��D	 (latent growth curve model) 6��7����	��(
�7*���
 (hierarchical linear model) �!)
�(
 3
��
�$+�,
6��7��
����'�
�*#�-!�//��
	 = �-(��3���
93���3���7�
��!����
�!�	67�9�(6��7��
����'�
�*#���������!��D	 7�	2
� 2.4 
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 ��.���,0#9
2
� 2.4 ��'�
�*�
�7�	
�� 
Y1, Y2, Y3, Y4 ��� Y5      *�
� +	 ����!���	���%7(3
��
���7 5 '���	 
L        *�
� +	 ����!��D	��7�/'��

9
�
���7'���	���*
+�	 
S        *�
� +	  ����!��D	'�
���
 *�������
�
��!����
�!�	 
e1, e2, e3 ,e4 ��� e5       *�
� +	 '�
�'�
7�'����
�"��9
�
���7 5 '���	 
L*        *�
� +	 '�
�'�
7�'����
��	����!��D	 L 

2
� 2.4 6��7�6'(	��@

�
����������!��D	��
*��/�
���7 5 '���	 

Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 

L S 

S* L* 

1 

RLS 

e1 e2 e3 e4 e5 

B1 B2 B3 B4 B5 

DL 

ML DS 

DS 
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S*        *�
� +	 '�
�'�
7�'����
��	����!��D	 S 
        *�
� +	 ����!���	���%7( <+�	��'�
'	��� (constant) 9
���
�� = 1 
B1, B2, B3, B4 ��� B5      *�
� +	 �
�
������#
��
*
���	'#!����/��	����!���	���%7( 
ML        *�
� +	 '�
�:������	����!��D	 L 
MS        *�
� +	 '�
�:������	����!��D	 S 
DL        *�
� +	 ���
�/���	�/
�
��G

��	����!��D	 S 
DS        *�
� +	 ���
�/���	�/
�
��G

��	����!��D	 Y 
RLS         *�
� +	 '�
��!�!��
������*��
	 L* ��� S* 
        *�
� +	 ���!���������
� 7 �� *�����������
	��	 
        *�
� +	 '�
��!�!��
������	'�
�'�
7�'����
9
���,0�     ���	 (sling) *���%����'�
��!�!��
������/���� '�
�'�
7�'����
���
 = 
 6��7�6'(	��@

�
����������!��D	�����,0����$,������������3
�6��7��������//!�����-� 5 !���
� (McArdle & Aber, 1990 �(
	 +	9
 
	���,0# ��������, 2542) 7�	
��  !���
����*
+�	 6��7�6'(	��@

�
����������!��D	�!)
6��7����9*(���
����'�
�*#9
�-!�//'��

7�/��*
����
���7�
�*
�����	'��

*�������!���	���%7(  !���
������	 '�
���!�����������
G

�!)
�
�
������#9
�
���
*
7���,0�6'(	��@

�
� <+�	
����3���
�
� ��
*
7'�
���!�����������
G

��
*��/�
����'�
�*#6��7�6'(	��@

�
��
�*���G

 ��,B�*����
�	

�
���3����� �������(�	%7( *���3�!����9*(�!)
�
�
������#�����67�9*(6!�����������!���
0'�
9*( <+�	3���
9*(6��7�6'(	��@

�
���             '�
��+7*�"�
����
�
� ���'�
�*#6��7�6'(	��@

�
����������!��D	�
�'�
��*�
�����/'��

��@

�
�����!)
�(��-����	!��3��,#%7( 5 �// '��  �//���*
+�	 6��7�6'(	��@

�
����
���
*
7���!������#���
G

�!)
$-
�# *���6��7���@

�
�����!)
G

 (Baseline Growth Model = BAS Model) 67����6��7�
��3���
*
79*('�
�
�
������#���!�����������
G

 (B) �!)
��'����#�����'�
���
��/$-
�#9
�
���7�"�'���	 ���
 ��
*
79*(��'����# [B1, B2, B3, B4, B5] ��'�
���
��/ [0, 0, 0, 0, 0]   �//�����	 6��7�6'(	��@

�
����
���
*
7���!�����������
G

�!)
�//��(
��	 *���6��7���@

�
����	��(
��	 (Linear Growth Model = LIN Model) 67����6��7�
��3���
*
79*(

1 
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�
�
������#���!�����������
G

 (B) �!)
�������#�����'�
������+�
��������	���
��
 ���
 ��
*
79*(��'����# [B1, B2, B3, B4, B5] ��'�
���
��/ [0, 1, 2, 3, 4]  �
���
*
7'�
���!�����������
G

�//
���(�	����,E��
�/�
"
��
6'(	��@

�
������
��	$+�,
�����,0��
��3��.���/6�*���                          �
��!����
�!�	�//��(
��	 �//����
� 6��7�6'(	��@

�
����
���
*
7���!�����������
G

�!)
�//�
�
������#��
*
7�
�7��(
6'(	 *���6��7���@

�
��
�
������#��
*
7 (Fixed Curve Parameter Growth 
Model = FIC Model) �!)
�������#������
��!����
�!�	�!)
��(
6'(	 ���
 ��
*
79*(��'����# [B1, 
B2, B3, B4, B5] ��'�
���
��/ [0, 2, 2, -1, 3] �
���
*
7'�
���!�����������
G

�//
���(�	����,E��
�/�
"
��
6'(	��@

�
����$+�,
�����,0��
��!����
�!�	�//��(
6'(	 �//������ 6��7�6'(	��@

�
�������
���
*
7���!�����������
G

�!)
�//�
�
������#����� *���6��7���@

�
��
�
������#����� (Free Parameter Growth Model = FRE Model) 6��7��
��-!�//
�� 
����3��%�����(��-�*����
��
��$��������/��@

�
���	��"��������
	 
����3���
33���
*
7�
�
������#�������
*��/���!�����������
G

 B2, B3, B4, B5 ���
���!�������� B1 ��'�
�!)
$-
�# ���
�
�
������#�����3� -�!���
0'�
�
�
������#9*(%7('�
�����7'�(�	��/�(��-����	!��3��,# 7�	
��
6��7�6'(	��@

�
�9
�//
��3����	���
%�3�
��7
(������"7 �//���*(
 6��7�6'(	��@

�
�������
���
*
7�
�
������#  '�
��!�!��
��	       '�
�'�
7�'����
�����
	��
 *���6��7���@

�
�'�
��!�!��
'�
�'�
7�'����
%�����
��
 (Unequal Disturbance Variance Growth Model = UDV Model)  6��7�6'(	��@

�
��//��� 1  +	 4 ���(����	�/���	�(
��
����'�
��!�!��
��	       '�
�'�
7�'����
9
�
���7�����'���	�(�	��'�
���
��
 <+�	�!)
�(����	�/���	�(
����*���
��/             �
����'�
�*#'�
��!�!��
�//��7<��
 (repeated measure ANOVA) ���
6��7�6'(	��@

�
��//��� 5 �!)
���
���	�
3
�
����3�����
'�
��(����	�/���	�(
 67����9*('�
��!�!��
��	����'�
�'�
7�'����
%�����
��
  !���
�����
� 6��7�6'(	��@

�
����������!��D	 '�� ���,0�����!)
6��7���6���������� (autoregressive model)  <+� 	��7	9*(�*;
9
���,0���	��(
6'(	�-�$���	*����� ����              '�
7'�
7�'����
�"�����9
6��7� *�
�'�
���
 �!)
�
�
������#���$,���9�(/�	/�� +	               '�
��!�!��
9
����'�
�'�
7�'����
�����'�
�����
	3
�$-
�#�������'�
�'�
7�'����
��	�
���7�����'���	%�������
�#��
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������� 6��7�6'(	��@

�
����������!��D	������!����	����!)
����!��D	�������!���	���%7(�!)
3�

�
�
� �
����'�
�*#�(��-�7(��6!�����������67�����%!�
3���7'�
���7��
73
�������<#�
�
������#�����(
�
	���������*��
	����!����3
���-�9
������<#  !���
����*(
 6��7����������
9*.����(����	�/���	�(
 3 �(� %7(��� �(���� 1 ����!��D	�	'#!����/�������'�
�'�
7�'����
�(�	%�������
�#��
 �(���� 2 9
��0����6��7������/�	���*�
���� ����'�
�'�
7�'����
��	���/�	��� 9
�
���7'��� 	�7�����
3��(�	%�������
�#��
 ���                    ����  '�
�'�
7�'����
��	���/�	����7�����
�����7���	���
��
	��
�(�	�����
�#��
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 6 �����	 %7(��� � ���/���
� ��'
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��������"��������
	 �
��3��3	'�
�
�
3��!)
 �
��7��/�����G

 �
��7��/'�
��!�!��
 ����*�����
�# ��(���
�
��7��/'�
��-(���	 6 �����	 67�3��(�	%7(��/'��

�
��7��/%��
(�����
�(���� 70 9
��0�������-(������
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����
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�
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��
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*
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�
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�����������%7(��/�
�'�7�����3��(�	��7	�
���
�����
*
(
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�-(������
	

 
3) ��������()�	���� �
���3��'���	
����!���
�� '�� 
��������	���/��
����
���
� ���!���"��#�
	��������$
���# <+�	�� 5 ��
����
 ��(���
�
��������"��������
	�//�3
�3	%7(                  

2 ��
����
����������
��������

����
	��
 2 �// (�//�7��������//���) <+�	9
�������
����
��3�

�

��������
�����	����
*��/�!)
��"��������
	 67�����������
����
�-(��3����/���'�
������(
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���3��9
G

��-(����
	

 ���3�7��"���7��	����!)
 3 ��"�� '�� ��"���7��	 2 ��"�� '�� ��"�����%7(��/�
���
	

�//��"��9*.���/��"�����%7(��/�
���
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��� 1 ��"�� 67���"!�
�3�7��"���7��	�!)
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7 2X3 (2X3 factorial design) 7�	�
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 ��+�	
�#�� �
�7�
�
�
�
��7��	 ���
�������77�	���%!
�� �
�7�
�
�
�
��7��	�!)
���
����-(��3����
�
��7��	��/��"��������
	 <+�	!����/7(��           
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�
�
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�
	 3.1 ��"��������
	9
�
��7��	����

7��	��"��������
	 
�����������	
� 

��
�����������	��	 �
� ���	
	 (�����
) ������
���� (������� ������	��	) ���	
	 (�����
) 
���������� 1 

(���� ������	��	!�������"#$�) ���	
	 (�����
) 
���������� 2 

(���� ������	��	!���������%�) ���	
	 (�����
) 
!����&'�
 

������&' 1 
()&��	�&�����������	
�!����&'�
 *+'������������	��	 
7 �	 (25.8) 

������&' 3 
()&��	�&�����������	
�!����&'�
 *+'���������	��	!�������"#$� 
10 �	 (37.1) 

������&' 5 
()&��	�&�����������	
�!����&'�
 *+'���������	��	!���������%� !������������,	 2 ����� 
10 �	 (37.1) 

23  (34.3) 

!��-�� 
������&' 2 
()&��	�&�����������	
�!��-�� *+'������������	��	 
12 �	 (30.0) 

������&' 4 
()&��	�&�����������	
�!��-�� *+'���������	��	!�������"#$� 
16 �	 (40.0) 

������&' 4 
()&��	�&�����������	
�!��-�� *+'���������	��	!���������%� !������������,	 2 ����� 
12 �	 (30.0) 

44  (65.7) 

�
� 19 (32.84) 26 (38.81) 22 (28.36) 67 
(100.0)  

1) ����&���������)�����	���� 67��-(��3��7�
�
�
�
��7��/'�
��-(���
� ���!���"��#�
	��������$
���# (pretest) ��/�-(����
	

�"�'
 7(���//��/���
� ���!���"��#�
	��������$
���# ��"��������
	�������"��3�%7(��/�
�3�7�����
��������
	��
 <+�	��"�����%7(��/              �
���
	

3�%7(����
�-(9
�
����
� ���F �
�!���2���	�
���
	

  ���
��"�����%��%7(��/              �
���
	

 �-(��
	

3�%��%7(��(
%!�����
�
�97 = ���	���
 
��3
�9*(�-(����
	

%7($+�,
�
��
��������

��������//���%7(��/ 
2. ����&��������	���� �-(��3��7�
�
�
�
�67�9*(�-(����
	

����-(��
	


�7�/��
9
�������
��!7
*#��� 1 '���	 '���	�� 1 ����6�	67��/�	���
����!)
 5 ���
��
 <+�	��������
��
���������
����*�
�����/�
���
�����
�-(����������	 9
���
��

���-(��
	

3�%7(��
�//�7��/��7�����������
	�
�����
���
� ���F 9
'���	��� 2 ��������������
'�/ 5 ��!7
*#*��	3
����%7(��
�//�7��/'���	��� 1 �-(��3��%7(
�
��
��
����
'�.��	���/�
�
�3�7�
�����
�
���
��	             �-(����
	

���%7(��/�
���
	

%�(9
�
�
	 3.2 
3) ����&���������������	���� �-(��3��7�
�
�
�
��7��/
����7(���//��/��7 �����������
	�
�����
���
� ���!���"��#�
	��������$
���# <+�	�!)
�"7�7�����/�
��7��/'���	��� 1 ���'���	��� 2 ������������
*�
	��
 5 ��!7
*#3
��
��7��/'���	��� 2    
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�
	 3.2 ���/�
�
�3�7�
�����
�
���
��	�-(����
	

���%7(��/�
���
	

 ��+���� ��()�	
�/����"���#����� �""��()�*�0) �""��()���1� 
���	�������.�����&�	  

1) �����������	
��	
��������������	
������������
������������������������ 	 2) !��
��	��
"�������	��#$��
	�%����������� 3) !��
��	��������
��$��������
��	��
��������$&�'� ���� )#���!��'���
��	������*�����'����*�+����!�������	����+�����	��� 

1) �����������	
��	
��������������	
������������
������������������������ 	 2) !��
��	��
"�������	��#$��
	�%����������� 3) !��
��	��������
��$��������
��	��
��������$&���������� )#���!��'���
��	������*�����'����*�+�#��������������� 

�����	!�
                �����&�	�.�  

1) !��
��	���'���,�
����������� )#��'�)$����� Power Point ���	����+ �*�
����*�+��������
��$��������
��	�����
��$�-.��*��/��$���#0�
"���1 ����"�#����+ �*� 2) !��
��	��������
���
"���1������������� 3) !�������	��
"����23�*�# ������*����-���"����������������� 	���4$ 

1) !��
��	���'���,�
������� 	�"���� �.+����������*�!�������	��4#��
#	������#�*0�/�	����	���/�	�����  2) !��
��	�����!��'���
��	���$5#)���
�*�!�������	��4#���
����������������*�+�                ������*��"��������	��0�
�� )#������
"�	�����������0� 3) !�������	��
"����23�*�#���������0� )#���!��'���
��	������*�����'����*�+� 4) !�������	�����!��
��	����������-�����23�*�# �����������&�	 !��
��	��
��$$���#0����
���
"���1 !��
��	�����!�������	���������
��$$���#0����
���
"���1 ��(����!�
               �����	�!	
!#���               �����&�	�.�/���� 
!��
��	��
�
�����!�������	����	
��
��
6*�+�/�����
����$��)�'�%
"�*���������������� �������� 	 .��������"��*��	������������+��
������$��)�'�%�������������� 

!��
��	��
�
�����!�������	����	
��
��
6*�+�/�����
����$��)�'�%
"�*������������������������ 	 .��������"��*��	������������+��
������$��)�'�%�������������� ���/��!�����0��/�
���� ���� ���
��� 
!��
��	������������
�������#���
"����!�������	�� !��
��	������������
�������#���
"����!�������	�� 

   �
�-����-�	
�*'�*���������  �'����	������9�(9
�
���3���/�	����!)
 2 �"7 %7(��� 1) �//�7��/���
� ���!���"��#�
	��������$
���#  2) �-!�//�
���
	

 !����/7(�� 2.1) '-�����
�9�(�-!�//�
���
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2.2) �//�
���
��
*��/�
���
	

 2.3) ��
�
�3�7�
�����
�-( 2.4) ����
�!����/�
���
	

                  ��� 2.5) �//���3��/�
�3�7�����
 (manipulation check) 67����
�������77�	���%!
�� 

1) �""	�#�"��'�#2�������(���	���3������4�#��� 1 �//�7��/
��9�(��7�����������
	�
�����
�
����
� ���F 3
�'�
��-(�������
�
3
�              �
���
	

���	 6 �
���
�����
�-( %7(��� 1) � ���/���
� 2) ��'
�'�
��������"��������
	                   
3) �
��3��3	'�
�
�
3��!)
 4) �
��7��/�����G

 5) �
��7��/'�
��!�!��
 ���              
6) �*�����
�# <+�	�//�7��/�����,0��!)
�(���/�//!�
��  5 �������� 67�����01#�
�9*('��

 '�� �(�97����-(����
	

��/ -��(�	3�%7(��/ 1 '��

 ���
�(�97�����/%�� -��(�	3�%7(��/  
0 '��

 67��������
���(
	�//��/������3��/'"02
���	�//��/��7�����������
	              �
�����
���
� ���F �����
��
7�	���%!
�� 
 1) ��
*
73"7!���	'#�
�����
�-(����
���
�����
�-(��	�������
�
�3�7�
�����
�-( 
 2) �-(��3����(
	�
�
	��
*
7
��
*
����	'��

�
������3"7!���	'#�
�����
�-( 
(specification table) 7�	��
�%�(9
�
�
	 3.3 ��(����/
�
�//��/�����(
	�+�
��
�����
3
��#���!�+�,
����

��
�#  ��������3��/'�
�'��/'�"���	�(�'�
 
� '�
��*�
������                    '�
���7'�(�	��	�(�'�
 
���/�
���
�����
�-( '�
���7�3
��	2
,
 ��(�
�
'�
�
�
�
�
!��/!�"	9*(�//�7��/��'�
���/-�0#�
����	�+�
 

3) 
�
�//�7��/���
� ���!���"��#�
	��������$
���# %!9*(�-(��	'"0�"@��
	�
���
	

3�

�
 5 '
 <+�	!����/7(�� �-(��	'"0�"@��
	7(

�
���
9
�
����
� ���3�

�
 2 '
 �-(��	'"0�"@��
	7(

�
��!)
�-(��
	

�
	�
���
/
�3�

�
 2 '
 ����-(��	'"0�"@��
	7(

�
���
	

3�

�
 1 '
 9*(���3��/�//�7��/���
� ���!���"��#�
	��������$
���# (�
������-(��	'"0�"@�
�
��
�9
2
'�
�� �)  
4) �-(��3��!��/�//�7��/���
� ���!���"��#�
	��������$
���# �
�'�
�
�
�
3
��-(��	'"0�"@� �������
9*(�//�7��/���
� ���!���"��#�
	��������$
���# ��'�
��*�
��� �
����3��/'"02
���	�//�7��/9
7(

'�
���	���	�
���*
 (content validity) 3�

�
 20 �(� �
����'�
�*#'"02
�7(

'�
���	���	�
���*
��	�//��/��7�����������
	            �
�����
���
� ���F 67�9�(�-���
����'�
�*#7��
���7'�
���7'�(�	��*��
	�(�'�
 
���/3"7!���	'#�
�����
�-( (IOC) 9
�//�7��/ 67�����01#�
���3
�0
'�
���7'�(�	��	�(�'�
 
���/3"7!���	'#�
�����
�-( 3 ��7�/ %7(���  ��7�/���*
+�	 -1 �������

�*;
��
  �(�'�
 
�%����7'�(�	��/3"7!���	'#�
�����
�-(�����
*
7  
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�
	 3.3 ��
*
7
��
*
����	'��

�
������3"7!���	'#�
�����
�-( 
3"7!���	'#�
�����
�-( �(���/!�
�� � �� 

��
7�/��� ����
��� 

����
��	�
�

 

���

����
�

	 
������

��� 
������

���� 
�����

�
��� 

1. �,��������"��
��/��������$���7
���	8 4#�  1     1 7 2. ��+���'�
����.+ �9������$�!����/�����
���"�*�#�*�4#�  1  1   2 2 3. �"���:���
����.+ �9���.+���'�������/�	/�����
��     �"�*�#�*����$���7
���	 8 4#�    1   1 7 
4. �,����*������
"���1/�	�����+���������	4#�  1  2   3 1 5. ��+���'��
�������
���������������	4#�������	  1     1 7 6. �,��������*���/�	��������	����������$&�/�	     ����$�
��������+��	4#�    1   1 7 
7. �"���:�������������$&�/�	����$�
��������+��	 �'��      ����$�
������$��� ����$�
����������9�� ����$�     
������
� ����$�
��������; �������$�
������     4�-
����%    1   1 7 
8. �� 	
����9��
�	
����4#�  1  1   2 2 9. ��#
�������
��$!����
#
��
����9��    2   2 2 10. �,����/� ����/�	����������*%�����$�$���4#�  2     2 2 11. �������*%�����$�$���
�	�#������
�	
�	4#�  1     1 7 12. �,����*������
"���1/�	
*
��.��,%4#�  1     1 7 13. 
��$����$�����*���/�	���
��$��
�
,�<       
*
��.��,%4#�  2     2 2 3�

�
�(� 0 11 0 9 0 0 20 - ��
7�/��� 3 1 3 2 3 3 - - 

  ��7�/�����	  0  �������

�*;
��
  �(�'�
 
�%���
3��7��
%7(��
��7'�(�	*���%����7'�(�	��/3"7!���	'#�
�����
�-(�����
*
7  ��7�/����
� +1 �������

�*;
��
 �(�'�
 
���7'�(�	��/3"7!���	'#�
�����
�-(�����
*
7 *�����01#9
�
����'�
�*#'"02
����	'�
���	���	�
���*
��	�(�'�
 
���'�
���
��/ 
0.500 J 1.000  ����
�(�'�
 
���'�
���7'�(�	��/3"7!���	'#�
�����
�-(����(�	�
���7 ($������ �
.3
�
��, 2545) 



 51 ���
����3��/'�
���7'�(�	��	�(�'�
 
���/3"7!���	'#�
�����
�-( (2
'�
�� �) 9
�//��/��'�
��-���*��
	 0.600 J 1.000 <+�	��'�
���
 0.500 �"��(� �
�
� ��"!%7(��
�(�'�
 
���'�
���7'�(�	��/3"7!���	'#�
�����
�-( 67�����//��/:/�/
����'�
'�
��
�	�
���-���*��
	 
0.270 J 0.530 ��7	��
�(���/9
������(�����7�/'�
��
�	�
�'��
�(
	�
�%!3
 +	��7�/         '�
��
�	�
�!

��
	 �����'�
��


33�
�
���-���*��
	 0.230 J 0.700 ��7	��
�(���/9
  ������(��
�
� 3�
�
��-(��/���3
���
%7(9
��7�/!

��
	%!3
 +	��7�/7��
� �����'�
���!����������	'�
/�
'���
��/ 0.701 ��7	��
 �//�7��/'�
������	��-�9
��01#���7� �-(��3���
�
� 
�
�//�7��/
��%!9�(9
�
���3��%7( 
 2) ����""���#�����  
 �-!�//�
���
	

9
��

�� !����/7(�� 5 �// %7(��� 2.1) '-�����
�9�(�-!�//             �
���
	

 2.2) ��
�
���
��
*��/�
���
	

 2.3) ��
�
�3�7�
�����
�-( 2.4) ����
�!����/�
���
	

 ��� 2.5) �//���3��/�
�3�7�����
 (manipulation check) 67����
�������77�	���%!
�� 
 2.1 
�)�-����*'�����""���#����� '-�����
�9�(�-!�//�
���
	

����-(��3����@

�+�
 �!)
����
����9*('�
�
�
�
�
�9�(�-!�//�
���
	

 <+�	9
����
�3����/
�9*(�-(��
	

%7(��
/ +	���	���'��$+�,
���'��3�7������ ���73
���
��
�
�!E�/��������	�-(��
	

/�-(������
	

 �-( ����
	

 ����(���
��
����
 ���3���
9*(�
�3�7��3�����
�����
�-(��7�
�
�
%7(���
	�
/���
 �����/���"3"7!���	'#�
�����
�-(�����
*
7%�( 

2.2 �.����#��#&����"���#�����  �
���(
	��
�
���
��
*��/�
���
	

���
� ���!���"��#�
	��������$
���# �-(��3���/�	����!)
���
��
��
	= 7�	
�� 1) $+�,
�(��-����
G

��
*��/
�
�
��(
	����
�!����/                 �
���
	

  2) ��
*
73"7!���	'#�
�����
�-( �
���
�����
�-( ��3�����
�����
�-( �*��	                �
�����
�-(9*(��'�
���7'�(�	��/�(��-����3�7��
����
�!����/�
���
	

 3) ��
*
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��� ��� 5) 
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�
	 3.4 ��
�
���
��
*��/�
���
	

 
'���	��� �
���
�����
�-( �������
�
���
	

�
���������
��
 

���	�������.�����&�	 �����	!�
         �����&�	�.� �����������&�	 �����(����!�
                 �����	�!	
!#��������&�	�.� 
���/��!�����0��/�
����            ���� ���
��� 

1 �0(/(������ 20 

�� 60 

�� 10 

�� 20 

�� 10 

�� 
2 ���	(��������������/ 
����� 15 

�� 25 

�� 5 

�� 10 

�� 5 

�� 
3 ���!��!���
��	���
��,	 20 

�� 60 

�� 10 

�� 20 

�� 10 

�� 
4 �����������/(1�	 15 

�� 25 

�� 5 

�� 10 

�� 5 

�� 
5 ���������
��!����
	 15 

�� 25 

�� 5 

�� 10 

�� 5 

�� 
6 �#� �2 	)3 15 

�� 25 

�� 5 

�� 10 

�� 5 

�� 
  

2.3 �.������������
�����  �
���
	

9
�
����
� ���!���"��#�
	��������$
���# ���9�(9
�
���3��'���	
����               
6 �
���
�����
�-(���%7(
�
�
9�(9
�
���(
	��
�
�3�7�
�����
�-( %7(��� 1) � ���/���
� 2) ��'
�'�
��������"��������
	 3) �
��3��3	'�
�
�
3��!)
 4) �
��7��/�����G

 5) �
��7��/'�
��!�!��
 ��� 6) �*�����
�# 67�����������
�
�3�7�
�����
�-(!����/7(�� �������
               ����*
����
�����
�-( 2
'�
�$+�,
 !5�
�$+�,
 3�

�
����6�	����
 3"7!���	'#�
�����
�-( �
���
�����
�-( ��3�����
�����
�-( �����
�����
�-( ����
���7���!�����
���
�����
�-( <+�	�������
���(
	������3��/��
�
�3�7�
�����
�-( �����
���(
	��
�
�3�7�
�����
�-( �����
��
7�	���%!
�� 
 1) ��
*
73"7!���	'#�
�����
�-( �
���
�����
�-( ��3�����
�����
�-( �����
�����
�-( ����
���7���!�����
���
�����
�-(��	�������
�
�3�7�
�����
�-(  ��(�3�7��
����
�!)
               ��
�
�3�7�
�����
�-(������"7 
 2) 
�
��
�
�3�7�
�����
�-( %!9*(�-(��	'"0�"@��
	�
���
	

3�

�
 5 '
 <+�	!����/7(�� �-(��	'"0�"@��
	7(

�
���
9
�
����
� ���3�

�
 2 '
 �-(��	'"0�"@��
	7(

�
��!)
�-(��
	

�
	�
���
/
�3�

�
 2 '
 ����-(��	'"0�"@��
	7(

�
���
	

3�

�
  
1 '
 9*(���3��/��
�
�3�7�
�����
�-(�������
�!����/�
���
	

  
 3) �-(��3��!��/��
�
�3�7�
�����
�-(�
�'�
�
�
�
3
��-(��	'"0�"@�9*(��
�
�3�7           �
�����
�-(��!�������2
���������	�+�
���

�
%!9�(3��	 



 53 
4) �-(��3��
�
��
�
�3�7�
�����
�-(%!�7��	��
��/�-(������
	

3�

�
 5 '
'�/          �"���
�
�3�7�
�����
�-( 67���
�
��"����
�
�3�7�
�����
�-(3�

�
 1 %!�7��	��
��/�
�
���'�3�

�
 15 '
���%��9����"��������
	 �/��
 �
�7�
�
�
��3�����
���
�
�3�7              �
�����
�-(�!)
%!7(��7��
���3�������%7(��
*
7%�(  
2.4 ���#�������"���#�����  ����
�!����/�
���
	

9
�
����
� ���!���"��#�
	��������$
���# 3�7��(
	�+�
9*(��'�
���7'�(�	��/�
���
�����
���	 6 ��
�
�3�7�
�����
�-(  �����
���(
	����
�!����/�
���
	

�����
��
7�	���%!
�� 

 1) $+�,
�
���
�����
�-(�����7'�(�	��/��
�
�3�7�
�����
�-(9*(��'�
����3�
	 ��7�3
 �����
�
�
3�7��
����
� �//DM�*�7 ��� +	�����
�9�(6!����� SPSS �/���	�(
 <+�	����
�!����/�
���
	

�"����
3�
�
%!�!)
���
*
+�	��	��
�
�3�7�
�����
�-(���9*(�-(��	'"0�"@����3��/����
�!����/�
���
	

  
 2) �-(��3��!��/����
�!����/�
���
	

�
�'�
�
�
�
3
��-(��	'"0�"@�9*(����
�!����/�
���
	

��� 6 �"7 �"7��!���
0 5 J 7 ���
 ��� 50 *
(
 <+�	����
�!����/�
���
	

%�(9
2
'�
�� � 

3) �-(��3��
�
����
�!����/�
���
	

�
9�(�!)
���
*
+�	��	��
�
�3�7�
�����
�-(          <+�	���3��/'"02
���(����/��
�
�3�7�
�����
�-( 
2.5 �""����#�"���������	&� (manipulation check)  

 �//���3��/
���!)
�//���3��/��������/�2
��
�����
�
���
�����"��������
	%7(��/��*��
	�
���
	

9
�����'���	 67����9*(�-( ����
	

9
�������"����/"��7�/'�
�'�7�*;
             ��	�
��	�����	��/��7�/����-(��3����
*
7�	9
�//��/  �����
���(
	�//���3��/�
�3�7�����
�����
��
7�	���%!
�� 
 1) $+�,
����
������������/��//�
���
	

 �����*
!���7;
��
'�.��	�
���
	

���
�
�
9�(��(
	�!)
�(�'�
 
����9*(�-( ����
	

%7(��7	'�
�'�7�*;
3
���"��������
	���%7(��/            �
���
	

�//����
�!)
��"��9*.�����//����
�!)
��"����;� 
 2) 
�
�//���3��/�
�3�7�����
%!9*(�-(��	'"0�"@��
	�
���
	

3�

�
 5 '
 <+�	!����/7(�� �-(��	'"0�"@��
	7(

�
���
9
�
����
� ���3�

�
 2 '
 �-(��	'"0�"@��
	7(

�
��!)
�-(��
	

�
	�
���
/
�3�

�
 2 '
 ����-(��	'"0�"@��
	7(

�
���
	

3�

�
   
1 '
 9*(���3��/�//���3��/�
�3�7�����
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 3) �-(��3��!��/�//���3��/�
�3�7�����
�
�'�
�
�
�
3
��-(��	'"0�"@� �����9*(�//���3��/�
�3�7�����
��!�������2
���������	�+�
���

�
%!9�(3��	 67�������(�'�
 
�3�

�
 2 �(� 9
7(

�
���7�
�����/���/��	���/�
�
���
	

��	�������"��  ���
����3��/�//���3��/�
�3�7�
������
3
��-(��	'"0�"@���'�
���
��/ 1.000  �"��(� ��"!%7(��
 �(�'�
 
���'�
���7'�(�	��/��3�����
�����
�-(��	��"��������
	 
��3
�
����	��
�
�!��/2
,
���9�(9
�//���3��/�
�3�7�
������
 �����9*(��'�
��*�
��������'�
������/ ��7�3
����'�
�*�
�%7(7����	�+�
 

4) �-(��3��
�
�//���3��/�
�3�7�����
%!�7��	9�(��/�-(������
	

3�

�
 5 '
          '�/�"���
�
�3�7�
�����
�-( 67���
�
��"����
�
�3�7�
�����
�-(3�

�
 1 %!�7��	��
��/�
�
���'�3�

�
 15 '
���%��9����"��������
	  
 ���
����'�
�*#'�
�:������	��7�/'�
�'�7�*;
��	��"��������
	���%7(��/�
���
	

�//����
�!)
��"��9*.�����//����
�!)
��"����;� �/��
 ��"��������
	���%7(��/�
���
	

�//����
�!)
��"��9*.���'�
�:������	��7�/'�
�'�7�*;
��-���*��
	'��
�(
	���
3
 +	��7�/         !

��
	 ���
��"��������
	���%7(��/�
���
	

�//����
�!)
��"����;���'�
�:������	��7�/              '�
�'�7�*;
��-�9
��7�/!

��
	3
 +	'��
�(
	�-	 <+�	��	��/���,0���	����!�!���2�              �
���
	

9
�������"�� *
���'�
�:������	��7�/'�
�'�7�*;
3
��
����3��/'���	97��
	            3
�
�� �-(��
	

/�-(������
	

3��(�	!��/���������
�����
�
���
9*(��'�
��*�
��������7'�(�	��/��"��������
	�������"��9
'���	���%! 
 �����1"��"���������  �
���3��'���	
���!)
�
�$+�,
�
��!����
�!�	�����
���	�����������
	�
�����
���
� ���F <+�	�-(��3��%7(�	���7�
�
�
�
���;/�(��-�7(���
��	 �
���
	

9
�����'���	%��9���������
�7�����
��/����-(��
9
�
����
� ���F ��
�
�����
�
���
9
���
����
!��� �-(��3��3+	%7(�
	��
�
���;/�(��-�3
��
���
�//��/��7�����������
	�
�����
���
� ���F ���	 3 '���	 ��/
������7�/!��..
�*
/�01������	���/��
����
�
����
 2758601 9
2
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�$+�,
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� !5�
�$+�,
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�
�
�
�9
�+�
��

��9�(�������
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�
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*
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 55 ������
����������� 
 1. ���'�
�*#�(��-��/���	�(
 67��
����'�
�*#'�
� ����/���	�(
��	����!���
	= 7(��'�
� �� �(���� '�
�:���� ���
�/���	�/
�
��G

 ����
����3��/�(����	�/���	�(
��	� ������9�( ���
 '�
��/( '�
�67�	 ��������3��/���,0���	�
��3��3	!��� 

 �
�
	 3.5 !E���
�
���;/�(��-� �
��������

�� ��"��������
	 ��
������
9
�
���;/�(��-� '���	��� 1 '���	��� 2 '���	��� 3 �//�7���� CG 
(1 ��"��) 24 �.�. 2551 29 �.'. 2551 2 �.�. 2552 

15:00 � 15:20 15:00 � 15:20 15:00 � 15:20 
LGM 
(1 ��"��) 26 �.�.2551 30 �.'. 2551 4 �.�. 2552 

13:00 � 13:20 13:00 � 13:20 13:00 � 13:20 
SGM 
(2 ��"��) 

24 �.�. 2551 29 �.'. 2551 2 �.�. 2552 
13:00 � 13:20 13:00 � 13:20 13:00 � 13:20 
25 �.�. 2551 30 �.'. 2551 3 �.�. 2552 
13:00 � 13:20 13:00 � 13:20 13:00 � 13:20 �//��� CG 

(1 ��"��) 21 �.�. 2551 26 �.'. 2551 30 �.'. 2552 
13:00 � 13:20 13:00 � 13:20 13:00 � 13:20 

LGM 
(1 ��"��) 19 �.�. 2551 23 �.'. 2551 28 �.'. 2552 

17:00 � 17:20 17:00 � 17:20 17:00 � 17:20 
SGM 
(2 ��"��) 

17 �.�. 2551 22 �.'. 2551 26 �.'. 2552 
17:00 � 17:20 17:00 � 17:20 17:00 � 17:20 
18 �.�. 2551 23 �.'. 2551 27 �.'. 2552 
11:00 � 11:20 11:00 � 11:20 11:00 � 11:20 #����#/� Control Group (CG)   #���0+� ������&'������� ������	��	 (������
����) 

 Large Group Mentor (LGM)  #���0+� ������&'���� ������	��	!�������"#$� 
 Small Group Mentor (SGM)  #���0+� ������&'���� ������	��	!���������%�  

2. ���'�
�*#�(��-�7(���
����'�
�*#'�
��!�!��
�//�
	�7��� (one-way ANOVA) ��������3��/3
��
���7'���	��� 1 ��'�
������
	��*��
	��"�����	 6 ��"��*���%�� *
��/��
%����'�
������
	��*��
	��"��3���
�
����'�
�*#���7(���
����'�
�*#'�
������
	��	����������



 56 �
	�
�����
'���	��� 2 ��� '���	��� 3 ��*��
	��"��7(���
����'�
�*#'�
��!�!��
 *
���                   '�
������
	��
3�9�(�
����'�
�*#'�
��!�!��
���� (ANCOVA) 67����
�
'��

3
��
���7'���	��� 1 �
�!)
����!����� (covariate) 
3. ���'�
�*#�(��-�67��
����'�
�*#'�
��!�!��
�//��7<��
 (repeated measure) ��������3��/��
���
�6
(��
��!����
�!�	��	�����������
	�
�����
��'�
������
	��*��
	��"���7��	���	 6 ��"��*���%�� 
4. ���'�
�*#�����!���
0'�
'��

��@

�
���	�����������
	�
�����
���
� ���!���"��#�
	��������$
���#  67��
���(
	������3��/6��7�6'(	��@

�
����������!��D	�����7'�(�	������
��*��
	�(��-���/6��7� <+�	9�(7��
������79
�
����3��/ %7(��� '�
%'-��'��# '�
7��
���7'�
�������
 (goodness of fit index: GFI) 7��
��
������	��	'�
�:������
��	��	��	�$, (root mean squared residual: RMR) ���'�
'�
�'�
7�'����
����!)
'��

�
��G

�-	�"7 (largest standardized residual: LSR)  
5. ���'�
�*#�(��-������$+�,
'�
������
	��	6��7�6'(	��@

�
���*��
	��"�����	 6 ��"��7(��6!����������� 
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� 4 
 .�������
����������� 

 �
���3��9
'���	
������� "!���	'# 3 !���
� %7(��� !���
����*
+�	 �������@

�-!�//��
	

��
*��/
���������
*
(
����!)
�-(��
	

��/�-(����
	

 !���
������	 ������!���/����/�����������
	               �
�����
��*��
	��"�����%7(��/�
��������

�����!���2��
���
	

�����
	��
9
���
� ���!���"��#�
	��������$
���# 1 ��� !���
�����
� ������!���/����/'��

���	�(
�������
�
��!����
�!�	��	�����������
	�
�����
��*��
	��"��������
��������

�����!���2��
���
	

��
	��
9
���
� ���!���"��#�
	��������$
���# 1 9
�
�7�
�
�
�
���3�� �-(��3��%7(��;/�(��-����	!��3��,# �����
�
�
9�(9
�
����3��/'�
���	��	6��7�6'(	��@

�
����������!��D	��	'��

�����������
	�
�����
 ��"��������
	�!)

������7�/!��..
�*
/�01�� '0�'�"$
���# 3"4
�	��0#�*
����
���                        ����	���/��
�
����
 2758601 9
2
'�
�$+�,
!�
� !5�
�$+�,
 2551 3�

�
 67 '
                  9
�
�
�
��
����
����'�
�*#�(��-� �-(��3��%7(�/�	�
�
�
��
�����!)
 4 ��
 7�	
�� ��
���*
+�	                  ���
���@

�-!�//�
���
	

 ��
�����	 ���
����'�
�*#'�
� ����/���	�(
 ��
����
� ��                     �
����'�
�*#'�
��!�!��
�//��7<��
 (one-way analysis of variance with repeated measures) ��
������ ���
����3��/'�
���	��	6��7�6'(	��@

�
����������!��D	 �-(��3��%7(��
*
7��.���,0#�����,����2
,
��	��,���9�(����'�
�*�
���
'�
� ��� ��������!���	���%7( �����������!��D	���9�(9
�
���3����7�	
�� '��  
 ������������	&� FACIL   *�
� +	 �
��������

����	�
3
��#�� 2 �// %7(���                 �
��������

���//�7���� ����
��������

���//��� 

TYPE   *�
� +	 !���2��
���
	

�� 3 �// %7(���                 ��"�����%��%7(��/�
���
	

 ��"�����%7(��/�
���
	

�//��"��9*.�                 �����"�����%7(��/�
���
	

�//��"����;� 
 ������#�����/��  ACH1   *�
� +	 �����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7'���	��� 1 

 ACH2   *�
� +	 �����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7'���	��� 2 
 ACH3   *�
� +	 �����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7'���	��� 3 

 



 58 ������� �  LEVEL  *�
� +	 ����!��D	����!)
���
���7�����������
	�
�����
               ���
� ���F 3
�'���	��� 1 
 SLOPE  *�
� +	 ����!��D	'�
���
*�������
�
��!����
�!�	��	                    �����������
	�
�����
���
� ���F 
 ER_LEVLE *�
� +	 '�
'�
�'�
7�'����
��	����!��D	 LEVEL 

ER_SLOPE *�
� +	 '�
'�
�'�
7�'����
��	����!��D	 SLPOE 
 ER_ACH1 *�
� +	 '�
�'�
7�'����
��	����!� ACH1 

ER_ACH2 *�
� +	 '�
�'�
7�'����
��	����!� ACH2 
ER_ACH3 *�
� +	 '�
�'�
7�'����
��	����!� ACH3 

 
)�#2���	
�*'� 
 X   *�
� +	 '�
�:���� (mean)  
 SD  *�
� +	 '�
���
�/���	�/
�
��G

 (standard deviation) 
 Median  *�
� +	 ����G

 
 Mode  *�
� +	 G


��� 
 Range   *�
� +	 ����� 
 Min  *�
� +	 '�
���
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�67�	 (kurtosis) 
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� ���%'-��'��# 
 2χ / df  *�
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����	$
����� 
 df  *�
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����� (degree of freedom) 
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���7��7�/'�
�������
 (Goodness-of-Fit Index) 
 RMR  *�
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��
���	��
��	��	�:������	�$,�*��� (Root Mean  

 Squared Residual) 
 LSR  *�
� +	 '�
'�
�'�
7�'����
9
�-!'��

�
��G

�-	�"7 (Largest  

 standardized Residual) 



 59 
 L  *�
� +	 ����!��D	����!)
���
���7�����������
	�
�����
   ���
� ���F 3
�'���	��� 1 
 S  *�
� +	 ����!��D	'�
���
*�������
�
��!����
�!�	��	         �����������
	�
�����
���
� ���F 
 L*  *�
� +	 '�
'�
�'�
7�'����
��	����!��D	 LEVEL 
 S*  *�
� +	 '�
'�
�'�
7�'����
��	����!��D	 SLOPE 

ML  *�
� +	 '�
!���
0�
�
������#����!)
'�
�:������	����������   �
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7'���	��� 1 
MS  *�
� +	 '�
!���
0�
�
������#����!)
'�
�:������	����
�
��!����
�!�	 
 ���	
� 1 .�������������""���#�����   �
���@

�-!�//�
���
	

����-(��3��%7(���'�
�*#�����	�'�
�*#��������/�
�'�7��'
�'�
���
	

 �����!���"��#9�(9
�
�3�7�
�����
�
���
���
� ���!���"��#�
	��������$
���# 1 ���9�(9
�
���3�� ��"!���
���@

�-!�//�
���
	

%7( 5 �	'#!����/ %7(��� 1) ����
���'�
���
'�.��	6'�	�
�  2) ��� "!���	'# 3) �
�3�7�
�����
�
���
 4) ����
�!����/              �
���
	

 ��� 5) �
���7����
�!�����
���
�����
�-( 67����
�������77�	
�� 
1.1 	
������
���#&�
�0����
�����  �
�$+�,
9
�
����
� ���!���"��#�
	��������$
���# 1 ��	
������7�/!��..
/�01�� '0�'�"$
���# 3"4
�	��0#�*
����
��� �!)
���	���/�01����;	�*;
 +	!��6��
#���'�
���
'�.��	�
����

�� �������@

�
��	9*(��$���2
����!�������2
��-	�"7�
��
�
���%7($+�,
���
����(
����%!��/9�(��	'� ��(��
�
����

��3���'�
���
'�.�
�����	97�;�
� ���/�01�����
9*.�            %����/���3���
'�
���(
939
�
���
�����
�-(� ��� �
3�
���	�
3
����
� ����!)
$
���#�����������/������ ��'�
�<�/<(�
9
�
�'�7'�

�0 �
���
�����
�-(�
�����
���
'�
���(
93 F�F 3+	��
9*(/�01����'�
��(���(������9*(���7�"!���'����
�����
�-( !����/��/���	����-(��3��%7(!���/3
� �
�����
9
���
� ���!���"��#�
	��������$
���# 1 ���	����7��3
 +	!C33"/�
7(���
��	 �/��
 �
�$+�,
9
��7�/!��..
/�01��$+�,
���-(��(
��/�
�$+�,
����
3
�� 
/�
�7��9
��7�/!��..
���*�
�*�
��*�	 ������	9
'0�'�"$
���#��	��
�
��!I7��
9
*�
��
�
���
 3+	��
9*(
��������	����
9
�
����

����'�
������
	��
9
7(

'�
��-( '�
���(�� ���'�
���
939��9
�
�����
 7�	
��
�-(��3��3+	�(�	�
���(
�
����/�01��3
�*�
�*�
��
�
��	'0�'�"$
���#9*(��



 60 '�
���(
939
�
����
� ��������	��
�����(
	��(
	���
G

9
�
�����
�-(��������/���
� ������%!9
2
�2
'*
(
%7(7(����'
�'�
���
	

 
1.2 ���2(���#�
�  �-!�//�
�����
�
���
67�9�( ��'
�'�
���
	

��
*��/�
���3��9
'��� 	
������� "!���	'# 2 !���
� %7(���   1) �������(
	���
G

'�
���(
939
�
����
� ������
�
'�
��-(���%7(��/�
!���"��#9�(%7(���
	 -��(�	7(����'
�'�
���
	

 

 2) �������@

���,��
�9�(6!�����'���������#��
��;3�-!9
�
����'�
�*#�(��-��
	� ���  
1.3 �����������
�����#��  �
�3�7�
�����
�
���
67�9�(��'
�'�
���
	

 !����/7(�� 2 ���
��
 7�	���%!
�� 

 1) ���
�
��������
��7��	 �!)
���
��
*��/�
���������(��9
7(

��
	 = ��
*��/                 �
���
	

9
�����'���	 <+�	!����/7(�� 1. �
���(
	����
�!����/�
���
	

 2. �
�'�7������-(������
	

 ��� 3. �
�3�7��"��������
	  
2) ���
�
�7�
�
�
�
��7��	 �!)
���
����-(��3��9�(��
�
��7��	��/��"��������
	 <+�	!����/7(�� 1. �
�7�
�
�
�
����
�
��7��	 2. �
�7�
�
�
�
��7��	 ��� 3. �
�7�
�
�
�
�*��	�
��7��	  

 �
�3�7�
�����
�
���
67�9�(��'
�'�
���
	

���
�������7�
����
��
��
	 = 7�	
�� 
 1) �
��������
��7��	 �!)
���
��
*��/�
���������(����
*��/�
���
	

 9
�����'���	���
7�
�
�
�
�����
�
���
3��	 �-(��
	

�
	��
9
���

��67���3
�0
'�7������
���
�����
�-( ��3�����
�����
�-( ���,0���	�//DM�*�7�
��
���'
�'��	�
���
	

�!)
*���67�9*(���
����7'�(�	��/3"7!���	'#�
�����
�-(9
����������	 �����9*(�-(����
��'�
���(��9
�
�����
�-(�������"(
9*(��'�
��
939
�
�����
�-(7(���
��	*��	3
�3/��3���� <+�	!����/7(��  

1.1 �
���(
	����
�!����/�
���
	

 �!)
������	��
��(
	����
�!����/             �
���
	

������
���
�����
�-(3�

�
 6 �����	 %7(��� � ���/���
� ��'
�'�
��������"��������
	 �
��3��3	'�
�
�
3��!)
 �
��7��/�����G

 �
��7��/'�
��!�!��
 ����*�����
�# ��� +	�
���(
	�//DM�*�7 �����9�(9
�
�!���"��#9�('�
��-(���%7(����
�
��/� 

�
�0#�����
*
79*( 
1.2 �
�'�7������-(������
	

 �!)
������	�
�*
��
�����(
�
�����!)
�-(������
	

 �
���	3
��
�����
�
���
9
�
����

�������
����
�7�����
 �-(��3��3+	%���
�
� ���3���(
��������
�����	������������
�����
�-(%7(���	 2 ��
����
��(����
��������������
��7��
�'�7 �����
�



 61 ���'�
�*#���	�
�����
���
'�
���(
93 ������,���
	 = ��	�
�9�(6!�����'���������#��
��;3�-!���3�
�!)
����
�����
�-(���
� ��� 
1.3 �
�3�7��"��������
	 �!)
������	�
��/�	�-(����
	

����!)
��"���
�!���2�                �
���
	

%7(��"���7��	�����"��'�/'"���� 6 ��"���
�����-(��3���!I7��/�
�
���'���(
����6'�	�
� 

 2) �
�7�
�
�
�
��7��	 �!)
�
�����
�
����
��
7�
�
�
�
��7��	��/��"��������
	�
�!���2��
���
	

��	�������"����� %7(��
*
7%�(  67��/�	����!)
 3 ��"�� %7(���                   ��"��'�/'"� (��"�����%��%7(��/�
���
	

) ��"���7��	 1 (��"�����%7(��/�
���
	

�//��"��9*.�) ��� ��"���7��	 2 (��"�����%7(��/�
���
	

�//��"����;�) !����/7(��  
2.1 �
�7�
�
�
�
����
�
��7��	 �!)
�
��7��/'�
��-(���
� ���!���"��#�
	��������$
���# 1(pretest) ��/�-( ����
	

�"�'
9
�������"�� 7(���//�7��/���
� ���!���"��#�
	��������$
���# 1 
2.2 �
�7�
�
�
�
��7��	 �!)
�
�����
�
���
�
����%7(��
*
7�
��
	�
���
��	 �������"�� <+�	9
���
��

��3����
�3�7�������-(������
	

�	%!�����������(
	���,�9
�
�9�(6!�����'���������#��
��;3�-! �
�����!����
����
�-(��*��
	�-(��
	

/�-(������
	

��/�-(����
	

                 ����
�����"(
9*(�-(����
	

����!����
����
�-(<+�	��
�����
 �
�7�
�
�
�
��7��	�/�	����!)
   

5 ���
 %7(���  ���
���*
+�	 �
�
�
��(
�-�/�����
 �!)
���
������'�
���(����	�-(����
	

 67��-(��
	

�3(	3"7!���	'#�
�����
�-( ���������"(
9*(�-(����
	

��'�
��
93��/�
���
�����
�-(���3�%7(��/ ��(����/!�����
'�
��-(�7��/!���/�
�0#�7����	�-(����
	

 ��������3��/'�
��-(���
G

9
     �
�����
�-( �
����	'�
 
�/<�� 
���������/���	����-(����
	

�
939
�
���
�����
�-(�����'���	 ���������"(
�
�'�79*�������
/�
��
	�
�����
�-(  ���
�����	 �
���
����
�����
�-( �!)
���
7�
�
�
�
���
�
�3�7�
�����
�-(�����
*
7%�( 67��
�$+�,
�
���
�����
�-(�
����
� ���!���"��#�
	��������$
���# <+�	3���'�
������
	��
�
�!���2���	��"�� '�� ��"�����%7(��/�
���
	

�//��"��9*.�3����
�����
�-(���9�(�����
���
�///���
� 9�(6!����� Power Point �������
�!����/�
���
	

�!)
����9
�
�����
�-( ���
���
�//DM�*�7���9*(9/�:��'�
��/9
'���	���%! �
	7(

��"�����%7(��/�
���
	

�//��"����;�3����
�����
�-(���9�( �
����	'�
 
�
�
 ���������"(
9*(�-(����
	

%7(��7	'�
�'�7�*;
��	�
��	�����	��"�� ������
�!����/�
���
	

 ���
���
�//DM�*�7��������
����9
�
�'(
*




 62 '�
��/9
�//DM�*�7 ���
��"�����%��%7(��/�
���
	

 (��"��'�/'"�) 3�%7(��/�
��������

���
��//����
��	��-����

��
 ���
����
� �
���"!/�����
 �!)
���
��"!�
����
'�.��	�
�����%7(����
�-( 3�
�
��
�!���2���	�
���
	

 '�� ��"�����%7(��/�
���
	

�//��"��9*.� �-(��
	

��"!!���7;
��
'�.��	�
���
�����
�-( 9*(����-( ����
	

 �
	7(

��"����� %7( ��/�
���
	

�//��"����;� �-(��
	

/                      �-(������
	

�!I76��
�9*(�-(����
	

%7(��7	'�
���(
933
��
���
�����
�-( ���������
��"!�
���
�����
�-(�!)
�
�'�
�'�7�����	��
���	�
�����
���
'�
���(
93 ���
������ �
��2�!�
�����
���
��
��*��	�
�����
�-(���%! �!)
���
��3��������-(��
	

/�-(������
	

%7(����!����
����
�-(/�
�
�
�*��	�
�����
�-(���������3
��
���
�����
�-(���%7(����
��
3���!��6��
#����
�����
�-(��	�-(����
	

��	*��	���;3���
�
�����
�
���
 ���
���*(
 �
���/�//��/ 
����3��/�
�3�7�����
 �!)
���
���3��/���/�
�
���	�
�����
�
���
��	�������"����
%7(��/'�
��-( ���/�
�
�����
�
���
��	��/!���2���	       �
���
	

�����!���2�*���%�� <+�	 (
��'�
���7��
7���7�+�
�-(��
	

3�%7(!��/�!����
��������9*(��	�
�!���2���	�
���
	

9
�
�����
 �
���
'���	���%! 9
���
��
�
��7��	
�� �-(��3��%7(��
�
��7��/'�
��-(���
� ���!���"��#�
	��������$
���# ��/�-(����
	

�"�'
9
�������"�� 7(���//�7��/���
� ���!���"��#�
	��������$
���# 9
��!7
*#��� 5 ��	�
�����
�
���
 
2.3 �
�7�
�
�
�
�*��	�
��7��	 �!)
�
��7��/'�
��-(���
� ���!���"��#�
	��������$
���# ��/�-(����
	

�"�'
9
�������"�� 7(���//��/���
� ���!���"��#�
	��������$
���# 1 9
��!7
*#��� 11 ��	�
�����
�
���
 
1.4 ����""���#����� !����/7(������
� 5 �// 7�	
�� 
1) '-�����
�9�(�-!�//�
���
	

����-(��3����@

�+�
 �!)
����
����9*('�
�
�
�
�
�9�(�-!�// <+�	9
����
�3����/
�9*(�-(��
	

%7(��
/ +	���	���'��$+�,
���'��3�7������ ���73
���
��
�
�!E�/��������	�-(��
	

/�-(������
	

 �-(����
	

 ����(���
��
����
 ���3���
9*( �
�3�7��3�����
�����
�-(��7�
�
�
%7(���
	�
/���
 �����/���"3"7!���	'#�
�����
�-(�����
*
7%�( 
2) ��
�
�3�7�
�����
�-( �!)
����
������(
	�+�
�
���
7�/���
��
��	�-!�//�
���
	

                        �����@

�+�
3�

�
 6 ��
 <+�	�������
�
�3�7�
�����
�-(9�(���
�
���
 1 J 2 ����6�	 ������	'#!����/*����*���
��
 '�� ������
�
�3�7�
�����
�-( ���
���9�( 3"7!���	'#�
�����
�-( �
���
�����
�-( ��3�����
�����
�-( �����
�����
�-( ����
���7���!�����
���
�����
�-(  



 63 
3) ��
�
���
��
*��/�
���
	

 �!)
����
������/"�������
��	�
���
	

9
    �����'���	�
��
���
�����
�-(���
� ������	 6 ��
�
�3�7�
�����
�-( 9
�
�7�
�
�
�
��7��	 %7(��� ���
�
�
�
�-�/�����
 ���
�
���
����
�����
�-(  ���
�
���"!/�����
 ���
�
��2�!�
����               �
���
��
��*��	�
�����
�-(���%! ������
�
���/�//��/ 
����3��/�
�3�7�����
 
4) ����
�!����/�
���
	

 �!)
����
����!����/7(���
���
�����
�-(���
� �������-(��3��3�7��
�+�
���	 6 �
�� %7(��� � ���/���
� ��'
�'�
��������"��������
	 �
��3��3	             '�
�
�
3��!)
 �
��7��/�����G

 �
��7��/'�
��!�!��
 ����*�����
�# ��(����/�//DM�*�7�����'�
��*�
���������
����7'�(�	��/�
�����
�
���
��	�
3
��#!��3�
���
� ���!���"��#�
	��������$
���# 1 ���������9*(�-(����
	

��(
93�
���
�����
�-(� ������	�+�
 
5) �//���3��/�
�3�7�����
 �!)
����
����9�(9
�
����3��/�2
��
�����
�
���
�����"��������
	%7(��/��*��
	�
���
	

9
�����'���	 67����9*(�-(����
	

9
�������"����/"��7�/'�
�'�7�*;
��	�
��	�����	��/��7�/����-(��3����
*
7�	9
�//��/  
1.5 �������������������.������
����� �
���7����
�!�����
���
�����
�-(�
��2
�3��	 67����
���7��3
��
�����
�-(�����3/��3�����
�����
�-(9
�����'���	 67��
���
�//DM�*�7 �
�����!����
����
�-(��*��
	�-(��
	

/�-(������
	

��/�-(����
	

 �
�����!����
����
�-(��*��
	�-(����
	

7(����
��	 �
���/'�
 
� ����
���7���,��
�9�(6!�����'���������#��
*��/���'�
�*#�(��-��
	� ��� 

 ���	
� 2 .�������
������������"-+�����  �
����'�
�*#�(��-�9
���
��

���/�	�
�
�
��
�����!)
 3 ���
 %7(��� ���
���*
+�	                  ���
����'�
�*#�(��-�2-��*��	��	��"��������
	 ���
�����	 ���
����'�
�*#�(��-��/���	�(
��	          ����!���	���%7( ������
����
� ���
����'�
�*#�(��-�������!���/����/'�
�:������	����!� 67����
�������7��������
7�	���%!
�� 
2.1 .�������
�����������5������������()������)�� ��"��������
	���9�(9
�
���3��'���	
��!����/7(��
����/�01��$+�,
��7�/!��..
�*
/�01�� '0�'�"$
���# 3"4
�	��0#�*
����
��� 3�

�
 67 '
 <+�	%7(��/�
��������

��      

2 �// '�� �
��������

���//�7���� ����
��������

���//��� <+�	9
������//3���!���2��
���
	

���
	�� 3 ��"�� %7(��� ��"�����%��%7(��/�
���
	

 ��"�����%7(��/�
���
	

�//��"��9*.� �����"�����%7(��/�
���
	

�//��"����;� 2-��*��	��	��"��������
	!����/7(������!�                
3 ����!� %7(��� ��$ �
�
���
 ���3�

�
'���	�
���(
����
 ���
�������77�	���%!
�� 



 64 ��"��
�������%7(��/�
���
������
��������

���//�7���� ���
9*.��!)

������$*.�	�
����
��$�
� '�7�!)
�(���� 88.9 ��� 11.1 �
���
7�/ �������3
�0
�
�����
�!���2��
���
	

3��/�	�-(����
	

����!)
 3 ��"�� %7(��� ��"�����%��%7(��/�
���
	

 ��"�����%7(��/�
���
	

�//             ��"��9*.� �����"�����%7(��/�
���
	

�//�!)
��"����;���3�

�
�-(����
	

9
�������"��'�7�!)
           �(���� 25.8, 37.1 ��� 37.1 �
���
7�/ �������3
�0
�
�
���
��	��"��������
	!����/7(���-(����
	

9
 5 �
�
���
3�7����!)
 4 ��"�� %7(��� �
�$+�,
!G�������!�� �$+�,
 (�(���� 25.9)  �
�$+�,
'0��$
���# (�(���� 22.2) �
�$+�,

����//6�	����
 (�(���� 29.6) ���7
���$+�,
 (�(���� 22.2) 67����������
9
�
���(
����6'�	�
�!���
0 8 '���	 '���	��*
+�	��!7
*# ��!7
*#��  
1 J 2 ����6�	 �-(��3���/�	3�

�
'���	��	�
���(
����
����!)
 3 ���	 %7(��� ���	���*
+�	 (%���'���(
����
) ���	�����	 (��(
����
3�

�
 1 J 4 '���	) ������	����
� (��(
����
3�

�
 5 J 8 '���	) 67�9
���	�����	��3�

�
'���	�
�����"7 ��	�	�
'�� ���	����
� ������	���*
+�	 '�7�!)
�(���� 70.4, 25.9 ��� 3.7 �
���
7�/ 7�	�
�
	 4.1 ��"��
�������%7(��/�
���
������
��������

���//��� ���
9*.��!)

������$*.�	�
����
��$�
� '�7�!)
�(���� 65.7 ��� 34.3 �
���
7�/ �������3
�0
����
�!���2��
���
	

3��/�	�-(����
	

����!)
 3 ��"�� %7(��� ��"�����%��%7(��/�
���
	

 ��"�����%7(��/�
���
	

�//��"��9*.� �����"�����%7(��/�
���
	

�//��"����;���3�

�
�-(����
	

9
�������"��'�7�!)
�(���� 30.0, 40.0 ��� 30.0 �
���
7�/ �������3
�0
�
�
���
��	��"��������
	!����/7(���-(����
	

9
 7 �
�
���
 3�7����!)
 6 ��"�� %7(��� �
���
2
,
%�� (�(���� 2.5) �"�$+�,
�����$+�,
 (�(���� 17.5) /��*
��
�$+�,
 (�(���� 27.5)  
���$�
�$+�,
�����@

*����-�� (�(���� 10.0) 6����$
$+�,
 (�(���� 20.0) ���$��!$+�,
 (�(���� 22.5) 67����������
9
�
���(
����6'�	�
�!���
0 8 '���	 '���	��*
+�	��!7
*# ��!7
*#�� 1 - 2 ����6�	 �-(��3���/�	3�

�
'���	��	�
���(
����6'�	�
�����!)
           
3 ���	 %7(��� ���	���*
+�	 (%���'���(
����
) ���	�����	 (��(
����
3�

�
 1 J 4 '���	) ������	����
� (��(
����
3�

�
 5 J 8 '���	) 67�9
���	����
���3�

�
'���	�
�����"7 ��	�	�
'�� ���	�����	 ������	���*
+�	 '�7�!)
�(���� 37.3, 34.3 ��� 28.4 �
���
7�/ 

2.2 .�������
������������"-+��������������#�����/�� ����!���	���%7(��	�
���3��9
'���	
��  '�� �����������
	�
�����
���
� ���F 3
�                 �
����'�
�*#�(��-�7(��� ���/���
� �/��
 '�
�:������	�����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7'���	��� 1, 2 ��� 3 (ACH1, ACH2 ��� ACH3) ��'�
���
��/ 4.313, 5.940 ��� 7.597              67��
���7'���	��� 3 ��'�
�-	����"7 ��	�	�
'�� '���	��� 2 ��� 1 �
���
7�/ �
	7(

'�
���
�/���	�/
�
��G

  



 65 �
�
	 4.1 3�

�
����(������	��"��������
	3�
�
��
��
��������

�����!���2��
���
	

 
����.�2��	1�	 �����������	
� �
�� ���(�	 ���	
	 (�����
) 

!����&'�
 !��-�� CG LGM SGM �
� CG LGM SGM �
� ���	
	 (�����
) ���	
	 (�����
) 

��� 

4�� 1  (14.3) 1  (10.0) 1  (10.0) 3  (11.1) 5  (41.7) 4  (25.0) 11  (91.7) 20  (50.0) 23  (34.3) #$(� 6  (85.7) 9  (90.0) 9  (90.0) 24  (88.9) 7  (58.3) 12  (75.0) 1  (8.3) 20  (50.0) 44  (65.7) �
�� ���(�	 7  (25.8) 10  (37.1) 10  (37.1) 27  (100.0) 12  (30.0) 16  (40.0) 12  (30.0) 40  (100.0) 67  (100.0) 

������	
� 

�1�
 � ��
0�5+�6�  !�
�����	��6���� 7  (100.0) - - 7  (25.9) 1  (8.3) - - 1  (2.5) 8  (11.9) ���5+�6��7(/5��/�3 - - 6  (60.0) 6  (22.2) - - - - 6  (8.9) ���5+�6�!�
2�5+�6� - - - - - - 7  (58.4) 7  (17.5) 7  (10.5) ��(#�����5+�6� - - - - 11  (91.7) - - 11  (27.5) 11  (16.4) 	(��5���5+�6�8 - - - - - - 4  (33.3) 4  (10.0) 4  (6.1) 9�/� 5	5+�6� - - - - - 7  (43.7) 1  (8.3) 8  (20.0) 8  (11.9) 5(��5+�6� - - - - - 9  (56.3) - 9  (22.5) 9  (13.5) ���5+�6�	���
��8 - 8  (80.0) - 8  (29.6) - - - - 8 (11.9) �	/�&5+�6� - 2  (20.0) 4  (40.0) 6  (22.2) - - - - 6  (8.9) �
�� ���(�	 7  (25.8) 10  (37.1) 10  (37.1) 27  (100.0) 12  (30.0) 16  (40.0) 12  (30.0) 40  (100.0) 67  (100.0) 


�����

���� 

0 (������������&�	) 7  (100.0) - - 7  (25.9) 12  (100.0) - - 12  (30.0) 19  (28.4) 
1   4 �� �� - 10  (100.0) 9  (90.0) 19  (70.4) - 4  (25.0) - 4  (10.0) 23  (34.3) 
5   8 �� �� - - 1  (10.00) 1  (3.7) - 12  (75.00) 12  (100.0) 24  (60.0) 25  (37.3) �
�� ���(�	 7  (25.8) 10  (37.1) 10  (37.1) 27  (100.0) 12  (30.0) 16  (40.0) 12  (30.0) 40  (100.0) 67  (100.0) #����#/� Control Group (CG)   #���0+� ������&'������� ������	��	 (������
����) 

 Large Group Mentor (LGM)  #���0+� ������&'���� ������	��	!�������"#$� 
 Small Group Mentor (SGM)  #���0+� ������&'���� ������	��	!���������%� 



 66 ��'�
���
��/ 1.090, 1.641 ��� 2.764 �
���
7�/ 67��
���7'���	��� 3 ���
����3
���	�����������
	�
�����
���
� ���F �
�����"7 ��	�	�
'�� '���	��� 2 ��� 1 �
���
7�/  �������3
�0
'�
���!��������'�
��!���
 �/��
 �����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7'���	��� 3 ��'�
�-	�"7 ��	�	�
'�� �����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7'���	��� 1 ��� 2 �
���
7�/ <+�	��7	9*(�*;
��
 �����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7'���	��� 3 ��'�
��!���
�
�����"7 ��	�	�
'�� �����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7'���	��� 1 ��� 2 �
���
7�/ ���
9
7(

���,0��
��3��3	��	�����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7'���	��� 1, 2 ��� 3 �/��
'�
��/(��'�
���
��/ -0.010, 0.416 ��� 0.434 ���'�
�67�	��'�
���
��/ -1.130, -0.400 ��� -0.729 �
���
7�/ ��7	9*(�*;
��
 �����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7'���	��� 2 ��� 3 ���
����3
���	�(��-�����!)
���,0��/(�
	/�� ���
�
���73
�'���	��� 1 ���
����3
���	�(��-�����!)
���,0��/(�
	�/ ����
���79
'���	��� 1, 2 ��� 3 ��'�
�67�	'��
�(
	���
���	�
�'���	 �������3
�0
���,0��
��3��3	��	�(��-��!)
6'(	�//!���*���%�� �/��
 3
�'�
'�
��/(���'�
�67�	��	�����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7'���	��� 1, 2 ��� 3 %���/
����
'�.�
	� ��� ��7	��
 �(��-�����-(��3����;/��/����
9
'���	
�������,0��
��3��3	�//6'(	!��� 7�	���
����'�
�*#�(��-�9
�
�
	 4.2 
 �
�
	 4.2 '�
� ����/���	�(
��	�����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7���	 3 '���	 ����!� '�
� ��� 

Mean SD CV Median Mode Range Min Max Sk Ku 
ACH1 4.313 1.090 0.253 4.000 5.000 4.000 2.000 6.000 -0.010 -1.130 
ACH2 5.940 1.641 0.232 6.000 6.000 6.000 3.000 9.000 0.416 -0.400 
ACH3 7.597 2.764 0.364 8.000 8.000 10.000 4.000 14.000 0.434 -0.729 #����#/� Standard Error for Skewness = 0.293 !�
 Standard Error for Kurtosis = 0.578  

2.3 .�������
�������������-�����
�"�	
�"
)��6�
�����.�#��3	%�7	�������
����'�#2���8 ���������
��+�	
� 1   ���
����'�
�*#�(��-�9
��

���"�	$+�,
�!���/����/'�
�:������	�����������
	           �
�����
���
� ���F 3
��
���7'���	��� 1 ���
�
��7��	��
��'�
������
	��*��
	��"�����3�
�
��
�����!�������������!�2-��*��	���
	%� �
�
�
��
����
����'�
�*#�(��-��/�	�!)
 2 ��
 %7(��� ��
���*
+�	 �!)
�
����'�
�*#�!���/����/��*��
	��"��3�
�
��
�����!������ �����
�����	 �!)
�
����'�
�*#�!���/����/��*��
	��"��3�
�
��
�����!�2-��*��	 
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 2.3.1 ���
����'�
�*#�!���/����/��*��
	��"��3�
�
��
�����!������ ���
����'�
�*#�(��-�9
��

���!)
�
����'�
�*#'�
��!�!��
�//��	�
	 (two-way 
ANOVA) ��	�����������
	�
�����
���
� ���F 9
��0����������!������3�

�
 2 ����!� %7(���                
1) �
��������

�� ��� 2) !���2��
���
	

 �����$+�,
����	����!����������������������                  ����!��
����	�������*���3
��
���7'���	��� 1 (main effect) ����������!E������
�# (interaction 
effect) ��*��
	����!���������	 2 ����!� 7�	���
����'�
�*#�(��-�9
�
�
	 4.3 

 �
�
	 4.3 ���
����'�
�*#'�
��!�!��
�//��	�
	�!���/����/'�
�:������	�����������
	      �
�����
���
� ���F 3
��
���7'���	��� 1 3�
�
��
��
��������

�����!���2��
���
	

 �*��	'�
��!�!��
 Type III Sum of Squares df Mean Square F p 
TYPE 3.980 2 1.990 1.664 0.198 FACIL 0.583 1 0.583 0.487 0.488 TYPE * FACIL 0.275 2 0.138 0.115 0.891 Error 72.962 61 1.196   Total 78.418 66    #����#/� Levene's Test of Equality of Error Variances: F= 0.901, df1 = 5, df2 = 61 !�
 p = 0.487 
 ���
����'�
�*#�(��-�������7��/'�
������
	��	'�
�:������	�����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7'���	��� 1 ��*��
	��"�����%7(3�
�
��
�����!��
��������

���������!�!���2�               �
���
	

 �/��
 ���
��7��/�(����	�/���	�(
�����	'�
��!)
�����
�#��	'�
��!�!��
��	             ����!� 67�9�( Levene@s Test ��'�
���
��/ 0.901 ��� p = 0.487 ��7	��
 '�
��!�!��
��	!���
���������"�������
	��
���
	��
����
'�.�
	� ������ .05 ���
���
��7��/�������!E������
�#��	����!����	 2 ����!� �/��
 ��'�
� ����7��/ F = 0.115 ��� p = 0.891 ��7	��
               �
��������

�����!���2��
���
	

���������!E������
�#��������������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7'���	��� 1 ���
	%����
����
'�.�
	� ������ .05 �-(��3��3+	��3
�0
�������*�����	                      �
��������

�����!���2��
���
	

��
����!�973������������������������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7'���	��� 1  ���
����'�
�*#�������*�����	����!��
��������

�� �/��
 ��'�
� ����7��/ F = 0.487 ��� p = 0.488 ��7	��
 �
�3�
�
���"���
��
��������

�������������������������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7'���	��� 1 ���
	%����
����
'�.�
	� ������ .05 ���
���
����'�
�*#�������*�����	



 68 !���2��
���
	

 �/��
 ��'�
� ����7��/ F = 1.664 ��� p = 0.198 ��7	��
 �
�3�
�
���"���
�!���2��
���
	

 ���
 �
��7��	�����������������������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7'���	��� 1 ���
	%����
����
'�.�
	� ������ .05 ���
����'�
�*#'�
��!�!��
�//��	�
	�(
	�(
 ��7	9*(�*;
��
 �
��������

�����!���2��
���
	

���������!E������
�#����������*�����������������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7'���	��� 1 ���
	%����
����
'�.�
	� ������ .05 ��7	��
 
�������3�7��(
��"���7��	�����"��'�/'"����	 6 ��"�����
�
��7��	��'�
����
�������
9
7(

�����������
	�
�����
���
� ���F �
��(���
*
7��	�//��
�
���3�����	�7��	���7� 
2.3.2 ���
����'�
�*#�!���/����/��*��
	��"��3�
�
��
�����!�2-��*��	 

 ���
����'�
�*#'�
��!�!��
�//�
	�7��� (one-way ANOVA) ������!���/����/'�
�:������	�����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7'���	��� 1 3�
�
��
�����!�2-��*��	 3 ����!� %7(��� 
1) ��$ 2) �
�
���
 ��� 3) 3�

�
'���	��	�
���(
����
 ���
�������77�	���%!
�� 

1) ����!�2-��*��	7(

��$ ���
����'�
�*#'�
�:������	�����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7'���	��� 13�
�
��
�����!�7(

��$ 67�9�(��'
�'�
����'�
�*#'�
��!�!��
�//�
	�7��� �/��
 ���
��7��/�(����	�/���	�(
�����	'�
��!)
�����
�#��	'�
��!�!��
��	����!� 67�9�( Levene@s Test ��'�
���
��/ 0.217 ��� p = 0.643 ��7	��
 '�
��!�!��
��	�����������
	�
�����
���
� ���F ��*��
	��$�
������$*.�	�����
	��
���
	%����
����
'�.�
	� ������ .05  ���
���
��7��/'�
���
	��	'�
�:������	�����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7'���	��� 1 �/��
 ��'�
� ����7��/ F = 
0.987 ��� p = 0.324 ��7	��
 '�
�:������	�����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7'���	��� 1 ��*��
	��$�
������$*.�	�����
	��
���
	%����
����
'�.�
	� ������ .05   

2) ����!�2-��*��	7(

�
�
���
 ���
����'�
�*#'�
�:������	�����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7'���	��� 1 3�
�
��
�����!�7(

�
�
���
 67�9�(�
����'�
�*#'�
��!�!��
�//�
	�7��� �/��
  ���
��7��/             �(����/���	�(
�����	'�
��!)
�����
�#��	'�
��!�!��
��	����!� 67�9�( Levene@s Test ��'�
���
��/ 2.785 �����'�
 p = 0.011 ��7	��
 '�
��!�!��
��	�����������
	�
�����
���
� ���F ��*��
	�
�
���
�����
	��
���
	��
����
'�.�
	� ������ .05  ���
���
��7��/'�
���
	��	'�
�:������	�����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7'���	��� 1 �/��
 ��'�
� ����7��/ F = 0.916 



 69 ��� p = 0.510 ��7	��
 '�
�:������	�����������
	�
�����
���
� ���F  3
��
���7'���	��� 1 ��*��
	�
�
���
�����
	��
���
	%����
����
'�.�
	� ������ .05   
3) ����!�2-��*��	7(

3�

�
'���	�
���(
����
 ���
����'�
�*#'�
�:������	�����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7'���	��� 1 3�
�
��
�����!�7(

3�

�
'���	�
���(
����
 67�9�(�
����'�
�*#'�
��!�!��
�//�
	�7��� �/��
             ���
��7��/�(����	�����	'�
��!)
�����
�#��	'�
��!�!��
��	����!� 67�9�( Levene@s Test ��'�
���
��/ 1.510 ��� p = 0.174 ��7	��
 '�
��!�!��
��	�����������
	�
�����
���
� ���F 9
3�

�
'���	�
���(
����
�����
	��
���
	%����
����
'�.�
	� ������  .05 ���
���
��7��/                      '�
������
	��	'�
�:������	�����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7'���	��� 1 �/��
 ��'�
� ����7��/ F = 1.184 ��� p = 0.324 ��7	��
 '�
�:������	�����������
	�
�����
���
� ���F 3
�                �
���7'���	��� 1 ��*��
	3�

�
'���	�
���(
����
�"���"�������
	��
���
	%����
����
'�.�
	� ������ .05  7�	��
�%�(9
�
�
	 4.4 

 �
�
	 4.4 ���
����'�
�*#'�
��!�!��
�//�
	�7����!���/����/'�
�:������	����������     �
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7'���	��� 1 3�
�
��
�����!�2-��*��	 ����$���� ����$�7���*��	 �*��	�����$�$��� Sum of Squares df Mean Square F p 
ACH1  SEX Between Groups 1.173 1 1.173 0.987 0.324 
  

Within Groups 77.245 65 1.188 
  

  
Total 78.418 66 

   
 

MAJOR Between Groups 8.799 8 1.100 0.916 0.510 
  

Within Groups 69.619 58 1.200 
  

  
Total 78.418 66 

   
 

TIME Between Groups 11.011 8 1.376 1.184 0.324 
  

Within Groups 67.406 58 1.162 
  

  
Total 78.418 66 

   #����#/� 1.  Test of Homogeneity of Variances; SEX: F = 0.217, df1 = 1, df2= 65 !�
 p = 0.643 
MAJOR: F = 2.785, df1 = 8, df2= 58 !�
 p = 0.011; TIME: F = 1.226, df1 = 5, df2= 61 !�
 p = 0.308   �������3
�0
���
����'�
�*#�!���/����/'�
�:������	�����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7'���	��� 1 ��*��
	��"��
����3�
�
��
�����!�7(

2-��*��	���	 3 ����!� �/��
 �������3
�             ����!�2-��*��	�"����%���/
����
'�.�
	� ��� ��7	��
 '�
�:������	�����������
	�
�����
���
� ���F 



 70 3
��
���7'���	��� 1 ��	��"��
����3�
�
��
�����!�2-��*��	���	 3 ����!�%����
	��
 ��(��
�
���3��9
'���	
��3�%��%7(��
�
��"���-(����
	

��(
��"���7��	�����"��'�/'"��
��//��
�
���3�����	�7��	           ���7� �����3
��
��7��/'�
��!�!��
�//�
	�7���3�
�
��
����������!� ��
9*(��
/��
       �-(����
	

�����'
�����(
��"���7��	/��"��'�/'"�%����
	��
 7�	
��
��"��������
	�������"��3+	��              '�
����
�������
9
7(

2-��*��	��	�
��(���
*
7��	�//��
�
���3�����	�7��	���7� 
 ���	
� 3 .�������
�����
�����������""���9+&�  �
����'�
�*#'�
��!�!��
��	�
	�//��7<��
 (two-way analysis of variance with 
repeated measures) �!)
�
����'�
�*#������!���/����/'�
������
	��	'�
�:������	�����������
	�
�����
�
	� ���F3
��
���7<��
 3 '���	 (ACH1, ACH2 ��� ACH3) ��*��
	��"��
����3�
�
��
��
��������

�����!���2��
���
	

 �
���
����
����'�
�*#�(��-�9
��

�� �-(��3����
��
����'�
�*#�*�����
�#��	�����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7<��
 3 '���	 �����$+�,
'�
������
�#��	�����������
	�
�����
���
� ���F �!)
��
���*
+�	 ���9
��
�����	 
�
��
����
����'�
�*#'�
��!�!��
�//��7<��
 ���
�������77�	���%!
��  
 3.1 .�������
�����#�#�����%�  �
����'�
�*#�*�����
�#�!)
�����
��
	� ������ 9�(9
�
����'�
�*#�(��-������$+�,
'�
������
�#��*��
	����!� ���3���
9*(��
/��
����!�
��
��'�
������
�#��
*���%�� (existance) ���

7'�
������
�#��
���
97 (magnitude) �������$�
	'�
������
�#�!)
�//97 (direction) 
 ���
����'�
�*#�*�����
�#��*��
	����!������������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7���	 3  '���	 �-(��3��%7(�7��/ Bartlett@s test of sphericity <+�	�!)
�
��7��/'�
������
�#��*��
	����!����	 3 ��� '�� �����������
	�
�����
�
	� ���F '���	��� 1 (ACH1) �����������
	�
�����
�
	� ���F '���	��� 2 (ACH2) ��������������
	�
�����
�
	� ���F '���	��� 3 (ACH3) �/��
               �� �
����'�
�*#�*�����
�#��*��
	����!����	 3 ����!� ��'�
 Bartlett@s Test of Sphericity: 
Approx. Chi-square = 96.172, df = 3 ��� p = 0.000 ��7	��
 ����!����	 3 ����!���'�
������
�#��
���
	��
����
'�.�
	� ��������7�/ .05 �����'�
 Kaiser-Mayer-Olkin measure 
of sampling adequacy ���
��/ 0.564 <+�	�/��
 '�
������
�#��*��
	�����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7�����'-���'�
������
�#��*��
	����!�9
��7�/!

��
	3
 +	��7�/�-	 67�����!�'-������'�
������
�#��
�-	�"7 '�� '-���	����!������������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7'���	��� 1 ��/�
���7'���	��� 2 (0.773) ���
����!�'-������'�
������
�#��
���
�"7 '�� '-���	����!������������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7'���	��� 1 ��/�
���7'���	��� 3 (0.405) '�
������
�#



 71 ��*��
	����!��"�'-��!)
��$�
	�7�����
 ('�
���!���������*�����
�#��'�
�!)
/��) ��7	��
 ����!���	���%7(  9
�"7
��*
�������!�*
+�	���

7�-	�+�
 ����!�������*
+�	�;3����

7�-	�+�
�
���
7(�� *��� *
�������!�*
+�	���

7�7���
�	 ����!�������*
+�	�;3����

7�7���
�	%!�
���
                  ���
����'�
�*#�*�����
�# ���'�
�:������	�����������
	�
�����
���
� ���F 9
�
���7�����'���	������
�6
(�������+�
 ��
�9
�
�
	 4.5 ���2
� 4.1 
 �
�
	 4.5 ������<#�*�����
�#��*��
	�����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7���	 3 '���	 ����!�   ACH1 ACH2 ACH3 ACH1  1.000   ACH2  0.773** 1.000  ACH3  0.405** 0.649** 1.000 Mean  4.313 5.940 7.597 SD  1.090 1.641 2.764 #����#/� 1. * p < .05, ** p < .01 

2. Bartlett?s Test of Sphericity: Approx. Chi-square = 96.172, df = 3 !�
 p = 0.000 
3. Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling: Adequacy. = 0.564   

  2
� 4.1 �
�6
(��
��!����
�!�	��	'�
�:������	�����������
	�
�����
���
� ���F 
 3.2 .�������
�����
�����������""���9+&�   ���
����'�
�*#��

���!)
���
����'�
�*#'�
������
	��	'�
�:������	�����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7���	 3 '���	 �-(��3����
����
����3��/��
�(��-������;/��/����!)
%!�
��(����	�/���	�(
*���%�� %7(���
����3��/�(����	�/���	�(
 3 !���
� %7(��� !���
����*
+�	 �
��7��/'�
����
��
��	������<#'�
��!�!��
-'�
��!�!��
���� 



 72 (variance-covariance) ��*��
	��"��!���
�� 67�9�(� ����7��/ Box@s test of equality of 
covariance matrices �/��
 ��'�
 Box@s test of equality of covariance matrices = 91.084,    
F = 2.610, df1 = 30, df2 = 5088.492 ��� p = 0.000 ��7	��
 ������<#'�
��!�!��
-              '�
��!�!��
������	'�
�:������	�����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7���	 3 '���	 ��             '�
������
	��
��*��
	��"��!���
�����	 3 ��"�����
	��
����
'�.�
	� ������ .05 ��7	��
 �(��-�DY
DZ
�(����	�/���	�(
 ����
���	3
��
����'�
�*#�(��-����9�(9
�
���3��'���	
�� �-(��3��9�(��"��������
	������

79*.������"��������
	'��
�(
	9��(�'��	��
 7�	
��
���
����'�
�*#'�
��!�!��
�//��7<��
��	'	��'�
�����	 (robust) (Hair, J.F., Anderson, R.E., Tatham, R.L. and Black, W.C., 
1998) 
 !���
������	 �
��7��/'�
��!)
�������	�����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7                 ���	 3 '���	 (ACH1, ACH2 ��� ACH3) 67�9�(� ����7��/ Mauchly@s Test of Sphericity: 
Mauchly@s W = 0.659, Approx. Chi-Square = 24.032, df = 2, p = 0.000 ��7	��
 �����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7���	 3 '���	��������<#'�
��!�!��
-'�
��!�!��
������	����'�
�'�
7�'����
��	����!��
����!��/�!����
%7(�!)
�//!��� �!)
��7���
��/������<#������,0# (identity matrix) ���
	��
����
'�.�
	� ������ .05 
��
'���(��-�DY
DZ
�(����	�/���	�(
 <+�	�
����'�
�*#'�
��!�!��
�//��7<��
��	�����������
	�
�����
���
� ���F 3+	'��9�('�
� ���!���2�������
�!��/�	$
����� <+� 	�����
��� �'�
�*#����-�  3 �-!�//9*( �����9�(  %7(��� 
Greenhouse-Geisser, Huynh-Feldt *��� Lower-bound  
 !���
�����
� �
��7��/'�
����
��
��	'�
��!�!��
��*��
	��"��!���
�� 67�9�(� ����7��/ Levene@s test of equality of error variances %7('�
 ACH1: F = 0.901, df1 = 5, 
df2= 61 ��� p = 0.487; ACH2: F = 3.627, df1 = 5, df2= 61 ��� p = 0.006; ACH3:           
F = 1.289, df1 = 5, df2= 61 ��� p = 0.280 ��7	��
 '�
��!�!��
��	!���
��3
�           �
���7�����������
	�
�����
���
� ���F 9
'���	��� 1 ��/'���	��� 3 �����
	��
���
	%����
����
'�.�
	� ������ .05  ���
9
�
���7'���	��� 2 �����
	��
���
	��
����
'�.�
	� ������ .05  7�	
��
�����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7'���	��� 2 3+	DY
DZ
�(����	�/���	�(
 ��������
����'�
�*#�!���/����/�
�'-��(�	9�('�
� ����7��/����*�
�����/��0�!���
����'�
��!�!��
��
	��
 (Huynh ��� 
Finch, 2000; Yu, 2002)  ���
����'�
�*#'�
��!�!��
�//��7<��
��	�����������
	�
�����
���
� ���F 3
�      �
���7<��
 3 '���	 (ACH1, ACH2 ��� ACH3) �/��
 �������!E������
�#3
��
���7<��
 3 '���	��/
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����
����� ���

����������'�
�:��� ���	�����������
	�
�����
���
� ���F                  �/��
 ��'�
 Pillai@s Trace = 0.236, F = 4.088 ��� p = 0.004; Wilk@s Lambda = 0.774,             
F = 4.093 ��� p = 0.004; Hotelling Trace = 0.278, F = 4.095 ��� p = 0.004 <+�	���	 3 ��7	��
 '�
�:������	�����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7���	 3 '���	3
��
�3�
�
��
�!���2��
���
	

����
��������

�������
	��
���
	��
����
'�.�
	� ������ .05 ���
����'�
�*#�(��-����	��7	9*(�*;
 +	�
�6
(��
��!���/����/��	�����������
	�
�����
���
� ���F ��������
	��
�
�!���2��
���
	

����
��������

��7(�� 7�	���
����'�
�*#�(��-�9
�
�
	 4.6 

 �
�
	 4.6 ���
����'�
�*#'�
��!�!��
����!��*"

��//��7<��
��	�����������
	�
�����
      ���
� ���F 3
��
���7<��
 3 '���	 ��*��
	�
��������

�����!���2��
���
	

 
 Effect   Value F Hypothesis df Error df p 
ACH Pillai's Trace 0.855 176.736 2 60 0.000 
 

Wilks' Lambda 0.145 176.736 2 60 0.000 
 

Hotelling's Trace 5.891 176.736 2 60 0.000 
 

Roy's Largest Root 5.891 176.736 2 60 0.000 
ACH * TYPE Pillai's Trace 0.600 13.079 4 122 0.000 
 

Wilks' Lambda 0.412 16.746 4 120 0.000 
 

Hotelling's Trace 1.399 20.630 4 118 0.000 
 

Roy's Largest Root 1.377 42.007 2 61 0.000 
ACH * FACIL Pillai's Trace 0.311 13.527 2 60 0.000 
 

Wilks' Lambda 0.689 13.527 2 60 0.000 
 

Hotelling's Trace 0.451 13.527 2 60 0.000 
 

Roy's Largest Root 0.451 13.527 2 60 0.000 
ACH * TYPE  *  FACIL Pillai's Trace 0.236 4.088 4 122 0.004 
 

Wilks' Lambda 0.774 4.093 4 120 0.004 
 

Hotelling's Trace 0.278 4.095 4 118 0.004 
 

Roy's Largest Root 0.213 6.488 2 61 0.003 #����#/� 1. * p < .05  
2. Box?s test of equality of covariance matrices = 91.084, F = 2.610, df1 = 30, df2 = 5088.492 !�
 p = 0.000  
3. Mauchly's Test of Sphericity: Mauchly?s W = 0.659, Approx. Chi-Square = 24.032, df = 2 !�
 p = 0.000  
4. Levene's Test of Equality of Error Variances:ACH1:  F = 0.901, df1 = 5, df2= 61!�
 p = 0.487 
ACH2:  F = 3.627, df1 = 5, df2= 61 !�
 p = 0.006; ACH3 : F = 1.289, df1 = 5, df2= 61 !�
 p = 0.280 
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 ��
����
�� ��'�
�*#'�
��!�!��
�//��7<��
9
�
�
	 4.6 �! )
��                  �
����'�
�*#'�
��!�!��
����!��*"

� (multivariate anova) ���
���
����'�
�*#'�
��!�!��
�//��7<��
 ������!���/����/'�
�:������	�����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7�� �	 3 '�� �	��*��
	����!��
���� ����

���������!�!���2��
���
	

9
���,0��
����'�
�*#'�
��!�!��
�//����!����

� (univariate anova) 9*(��                �
����'�
�*#7�	
�� ���
����'�
�*#'�
��!�!��
�//��7<��
 ������!���/����/'�
�:������	�����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7���	 3 '���	��*��
	��"��
����3�
�
��
��
��������

�����!���2��
���
	

 �������3
�0
�������!E������
�#��*��
	����!����	 3 ����!� �/��
 
Greenhouse-Geisser; F = 5.132 ��� p = 0.003, Huynh-Feldt; F = 5.132 ��� p = 0.002; 
Lower-bound; F = 5.132 ��� p = 0.009 ��7	��
 '�
�:������	�����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7���	 3 '���	 ��*��
	�
��������

�����!���2��
���
	

���������!E������
�#���'�
�:������	�����������
	�
�����
���
� ���F ���
	��
����
'�.�
	� ������ .05 7�	���
����'�
�*#�(��-�9
�
�
	 4.7 <+�	���
����'�
�*#3
��
�
	 4.6 ����
�
	 4.7 9*(���
����'�
�*#�����7'�(�	�����	��
 �
���	3
����
����'�
�*#�������!E������
�#��*��
	�
���� ����

�����!���2�              �
���
	

�������'�
�:������	�����������
	�
�����
���
� ���F ���
	��
����
'�.�
	� ������ .05 7�	
��
�-(��3�� %���
�
� ���3���3
�0
�������*�����	�����!C33��%7( 3+	�(�	��3
�0
����������*������
		�
� (simple main effect) ��	�����!C33���
�����!���
�����
                �
��!���/����/�
�'-� (multiple comparisons) ���
����'�
�*#���
�������77�	
�� �
��7��/�������*������
		�
���	����!��
��������

������/�	����!)
 2 �// %7(��� �
��������

���//�7���� ����
��������

���//��� %7(���
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��  ��"��
�������%7(��/�
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%7('�
'�
� ����7��/ F = 5.974 ��� p = 0.004 ��7	��
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�:������	�����������
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�����
���
� ���F ��
	��
���
	��
����
'�.�
	� ������ .05 ���
	
(�� 1 '-� ������7��/�!���/����/�
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	�
�����
���
� ���F �-	���
��"�����%7(��/�
���
	

�//��"��9*.������"�����%��%7(��/�
���
	

���
��"�����%7(��/�
���
	

�//��"��9*.������"�����%��%7(��/�
���
	

���
�6
(�'�
�:������	�����������
	�
�����
���
� ���F %�������
	��
 



 75 �
�
	 4.7 ���
��7��/'�
������
	'�
�:������	�����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7<��
 3 '���	 
Source  Type III Sum of Squares df Mean Square F p 

ACH Sphericity Assumed 318.271 2 159.135 178.180 0.000 Greenhouse-Geisser 318.271 1.491 213.418 178.180 0.000 Huynh-Feldt 318.271 1.645 193.427 178.180 0.000 Lower-bound 318.271 1 318.271 178.180 0.000 ACH * TYPE Sphericity Assumed 101.171 4 25.293 28.320 0.000 Greenhouse-Geisser 101.171 2.983 33.920 28.320 0.000 Huynh-Feldt 101.171 3.291 30.743 28.320 0.000 Lower-bound 101.171 2 50.585 28.320 0.000 ACH * FACIL Sphericity Assumed 28.972 2 14.486 16.219 0.000 Greenhouse-Geisser 28.972 1.491 19.427 16.219 0.000 Huynh-Feldt 28.972 1.645 17.607 16.219 0.000 Lower-bound 28.972 1 28.972 16.219 0.000 ACH * TYPE  *  FACIL Sphericity Assumed 18.332 4 4.583 5.132 0.001 Greenhouse-Geisser 18.332 2.983 6.146 5.132 0.003 Huynh-Feldt 18.332 3.291 5.571 5.132 0.002 Lower-bound 18.332 2 9.166 5.132 0.009 Error(ACH) Sphericity Assumed 108.960 122 0.893   Greenhouse-Geisser 108.960 90.970 1.198   Huynh-Feldt 108.960 100.371 1.086   Lower-bound 108.9599 61 1.786   #����#/� * p < .05 
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������
��������

���//��� ���
��7��/���������	�
���
	

%7('�
� ����7��/  F = 17.637 ��� p = 0.000 ��7	��
 �
�6
(�'�
�:������	�����������
	�
�����
���
� ���F ��
	��
���
	��
����
'�.�
	� ������  .05 ���
	
(�� 1 '-� ������7��/�!���/����/�
�'-� �/��
 ��"�����%7(��/�
���
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���
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���
	

���
�6
(�'�
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�����
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� ���F %�������
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3
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� 4.2 �/��
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�:������	�����������
	�
�����
���
� ���F ��	��"�����%7(��/�
���
	

�//��"��9*.������"�����%��%7(��/�
���
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��������

���//�7��������//���%�������
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 ���
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	��
 67��������3
�0
'�
�:������	�����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7���	 3 '���	 �/��
 '�
�:������	�����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7'���	��� 1                 %�������
	��
 ���
'�
�:������	�����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7'���	��� 2 ��	              �
��������

���//�7����3��-	���
�
��������

���//�����;�
(�� ���'�
�:������	�����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7'���	��� 3 3���
	�
�����"7 67����'�
�:������	�����������
	               �
�����
���
� ���F ��	�
��������

���//����-	���
�
��������

���//�7���� <+�	3��*;
%7(3
���(
�
�6
(��
��!����
�!�	��
3���'�
���
��	�
��������

���//����
����
�
��������

���//�7���� 
 

  �
��������

���//�7���� �
��������

���//��� 2
� 4.2  !E������
�#��*��
	�
��������

����/!���2��
���
	

��������'�
�:������	             �����������
	�
�����
���
� ���F 
 3
��
��7��/�������*������
		�
���	!���2��
���
	

����/�	����!)
 3 ��"�� %7(��� ��"�����%��%7(��/�
���
	

 ��"�����%7(��/�
���
	

�//��"��9*.� �����"�����%7(��/�
���
	

          �//��"����;� ���
����'�
�*# �/��
 ��"��
�������%��%7(��/�
���
	

��'�
� ����7��/ F = 1.511 ���  p = 0.224 ��7	��
 �
�6
(�'�
�:������	�����������
	�
�����
���
� ���F ��	                     �
��������

��9
��"�����%��%7(��/�
���
	

�����
	��
���
	%����
����
'�.�
	� ������ .05 ���
9
��"��
�������%7(��/�
���
	

�//��"��9*.� �/��
 ��'�
� ����7��/ F = 0.109 ���                      

p = 0.743 ��7	��
 '�
�:������	�����������
	�
�����
���
� ���F ��	�
��������

��9
��"�����%7(��/�
���
	

�//��"��9*.������
	��
���
	%����
����
'�.�
	� ������ .05  �����"�����%7(��/�
���
	

�//��"����;� �/��
 ��'�
� ����7��/ F = 5.165 �����'�
 p = 0.027 ��7	��
 '�
�:������	�����������
	�
�����
���
� ���F ��	�
��������

��9
��"�����%7(��/�
���
	

�//��"����;������
	��
���
	��
����
'�.�
	� ������ .05 ���
	
(�� 1 '-� ������7��/�
��!���/����/�
�'-� �/��
 �
��������

���//�����'�
�:������	�����������
	�
�����
���
� ���F �
����
               �
��������

���//�7���� 7�	�
�
	 4.8 
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�
	 4.8 �
��!���/����/�
�6
(�'�
�:������	�����������
	�
�����
���
� ���F ��*��
	     ��"��3�
�
��
��
��������

�����!���2��
���
	

 
/ 
!���(��
 �
� � /�����  

Sum of 
Squares df Mean 

Square F p Pairwise 
comparisons �����������	
� teacher1 Contrast 17.833 2 8.916 5.974 0.004 1) SGM > CG 

  
Error 91.051 61 1.493 

  
2) SGM > LGM 

 
teacher2 Contrast 52.652 2 26.326 17.637 0.000 1) SGM > CG 

  
Error 91.051 61 1.493 

  
2) SGM > LGM ��
��������	��	 CG Contrast 2.256 1 2.256 1.511 0.224 - 

  
Error 91.051 61 1.493 

  
- 

 
LGM Contrast 0.162 1 0.162 0.109 0.743 - 

  
Error 91.051 61 1.493 

  
- 

 
SGM Contrast 7.710 1 7.710 5.165 0.027 1) teacher2 >  

  
Error 91.051 61 1.493 

  
teacher1 #����#/� 1. * p < .05 

 2. Control Group (CG)  #���0+� ������&'������� ������	��	 (������
����) 
     Large Group Mentor (LGM)  #���0+� ������&'���� ������	��	!�������"#$� 
     Small Group Mentor (SGM)  #���0+� ������&'���� ������	��	!���������%�  ���
��7��/�!���/����/'�
�:������	�����������
	�
�����
���
� ���F �������                   �
��7��/�������!E������
�#��*��
	�
���7<��
��/����!��
��������

���������!�!���2�  �
���
	

 �/��
 '�
�:������	�����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7'���	��� 1 ��/ '���	��� 2 �����
	��
���
	%����
����
'�.�
	� ������ .05 (F = 1.842 ��� p = 0.093) ���'�
�:������	�����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7'���	��� 2 ��/'���	��� 3 �����
	��
���
	��
����
'�.�
	� ������ .05 (F = 6.444 ��� p = 0.003) 7�	�
�
	 4.9 
 ���	
� 4 .�������
���������������
����������	
��
������� � 
 ���
��� �'�
�*# 9
��

��  �-( �� 3� �
� 
 ��
��!)
 3 ��� 
��
 %7( ���  ��� 
��
��� *
+� 	                                �!)
���
����'�
�*#'�
��!�!��
�//�
	�7��� (one-way ANOVA) ������!���/����/���,0�           �
��!����
�!�	'�
�:������	�����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7���	 3 '���	 ��
�����,0���	 
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�
	 4.9 ���
��!���/����/�
�'-���	'�
�:������	�����������
	�
�����
���
� ��� F 3
��
���7���	 3 '���	 
!#����
��!����
	 ACH Type III Sum of 

Squares df Mean Square F p 
ACH ACH1 vs. ACH2 156.038 1 156.038 209.139 0.000 
 

ACH2 vs. ACH3 162.253 1 162.253 72.543 0.000 
ACH * TYPE ACH1 vs. ACH2 17.938 2 8.969 12.021 0.000 
 

ACH2 vs. ACH3 94.740 2 47.370 21.179 0.000 
ACH * FACIL ACH1 vs. ACH2 8.608 1 8.608 11.538 0.001 
 

ACH2 vs. ACH3 21.306 1 21.306 9.526 0.003 
ACH * TYPE  *  FACIL ACH1 vs. ACH2 3.683 2 1.842 2.468 0.093 
 

ACH2 vs. ACH3 28.827 2 14.414 6.444 0.003 
Error(ACH) ACH1 vs. ACH2 45.512 61 0.746 

  
 

ACH2 vs. ACH3 136.435 61 2.237 
  #����#/� * p < .05  ��
H�!)
��(
��	 (linear) *������,0���	��
H�!)
��(
6'(	 (parabola or quadratic) ���
��
�����	 �!)
���
����3��/'�
���	��	6��7���@

�
����������!��D	 5 �// %7(��� �//���*
+�	 6��7�6'(	��@

�
����
���
*
7���!�����������
G

�!)
$-
�#*���6��7���@

�
�����!)
G

 (Baseline Growth Model = BAS Model) �//�����	 6��7�6'(	��@

�
����
���
*
7���!�����������
G

�!)
�//��(
��	*���6��7���@

�
����	��(
��	 (Linear Growth Model = 

LIN Model) �//����
� 6��7�6'(	��@

�
����
���
*
7���!�����������
G

�!)
�//�
�
������#��
*
7�
�7��(
6'(	*���6��7���@

�
��
�
������#��
*
7 (Fixed Curve 
Parameter Growth model = FIC Model) �//������ 6��7�6'(	��@

�
�������
���
*
7���!�����������
G

�!)
�//�
�
�� ����#�����*���6��7���@

�
��
�
������#  (Free 
Parameter Growth Model = FRE Model) ����//���*(
 6��7�6'(	��@

�
�������
���
*
7�
�
������#'�
��!�!��
��	'�
�'�
7�'����
�����
	��
*���6��7���@

�
�'�
��!�!��
'�
�'�
7�'����
%�����
��
 (Unequal Disturbance variance Growth Model = UDV 
Model) ������!���/����/!�������2
���	6��7�6'(	��@

�
����������!����	 5 �//��/�(��-����	!��3��,# ������
��
����
� �!)
���
��7��/'�
������
�#��*��
	����
�
��!����
�!�	 (slope) ��	�����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7���	 3 '���	 (ACH1, ACH2 ��� ACH3) 7(���
����'�
�*#'�
��!�!��
����!��*"

� (multivariate analysis of variance: MANOVA) 
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4.1 .�������
�����
�����������""	����
��  ���
����'�
�*#'�
��!�!��
�//�
	�7��� (one-way ANOVA) ������!���/����/���,0��
�6
(���	'�
�:����'��

�����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7���	 3 '���	 ��
�� ���,0���
H�!)
��(
��	 (linear) *������,0���
H�!)
��(
6'(	 (parabola or quadratic)                �
��7��/���,0���
H�!)
��(
��	��'�
� ����7��/ F = 94.064 ��� p = 0.000 ��7	��
 ���,0���
H��7	'�
�:������	�����������
	�
�����
���
� ���F �����,0���
H�!)
��(
��	 (linear) ���
	��
����
'�.�
	� ������ .05 ���
�
��7��/���,0���
H�!)
��(
6'(	 �/��
 ��'�
� ����7��/ F = 0.003 ��� p = 0.959 ��7	��
 ���,0���
H��7	'�
�:������	�����������
	�
�����
���
� ���F �����,0���
H�!)
��(
6'(	 ���
	%����
����
'�.�
	� ������ .05 ��"!%7(��
'�
�:������	�����������
	�
�����
���
� ���F ���
�6
(���	��@

�
��!)
��(
��	 7�	�
�
	 4.10 

 �
�
	 4.10 �
����3��/�//��
��@

�
���	�����������
	�
�����
���
� ���F ��	��"��������
	 ����$� �*��	�����$�$��� Term Sum of Squares df Mean Square F p 
SACH Between Groups Linear 361.194 1 361.194 94.064 0.000 
  Quadratic  0.010 1 0.010 0.003 0.959 
 Within Groups  760.299 198 3.840    Total  1121.502 200    #����#/� * p < .05  4.2 .��������#�"������
����������	
��
������� �	�+� 5 �""   ���
����3��/6��7�6'(	��@

�
����������!��D	9
��

���/�	�
�
�
��
�����!)
      
2 ���
��
 %7(��� ���
��
���*
+�	 �
����3��/'�
���	��	6��7����	 5 �// '�� �//���*
+�	 6��7�6'(	��@

�
����
���
*
7���!�����������
G

�!)
$-
�# *���6��7���@

�
�����!)
G

(BAS Model) �//�����	 6��7�6'(	��@

�
����
���
*
7���!�����������
G

�!)
�//��(
��	*���6��7���@

�
����	��(
��	 (LIN Model) �//����
� 6��7�6'(	��@

�
����
���
*
7���!�����������
G

�!)
�//�
�
������#��
*
7�
�7��(
6'(	 *���6��7���@

�
��
�
������#��
*
7 (FIC Model) �//������ 6��7�6'(	��@

�
�������
���
*
7���!�����������
G

�!)
�//�
�
������#����� *���6��7���@

�
��
�
������# (FRE Model) ����//���*(
 6��7�               6'(	��@

�
�������
���
*
7�
�
������#'�
��!�!��
��	'�
�'�
7�'����
�����
	��
 *���6��7���@

'�
��!�!��
'�
�'�
7�'����
%�����
��
 (UDV Model) ������
��
�����	     



 80 �
��!���/����/!�������2
���	6��7����	 5 �// 67�9�(6!����������� <+�	����01#9
          �
���3
�0
�!���/����/!�������2
���	6��7� 2 !���
� '�� 1) 6��7��(�	��7'�(�	��/�(��-����	!��3��,# ��� 2) 6��7��(�	��'�
7��
�'�
���7'�(�	��/�(��-� 7�	�
�������7���
����'�
�*#�(��-�9
�
�
	 4.11 
 �
�
	��� 4.11 ���
����'�
�*#�
�
������#��	�����������
	�
�����
���
� ���F ��	6��7�          6'(	��@

�
����������!��D	���	 5 �// �. ���$����:���#���4��%��>��#
�	
�	 (Maximum Likelihood Estimates) 
.���������% )��#�)��	.�A�������� 4��������'�� 

BAS 
�'�	�
����	 
LIN 

�"�*�#���  
FIC 

�'�	�
��)��	 
FRE 

�'�	�
��)��	 
UDV 

1 � L = ML 5.950 (0.195) 4.309 (0.136) 25(= =) 1(? ?) 5.827 (0.189) 
1 � S = MS 0(? ?) 3.266 (0.249) 2(= =) 1(? ?) 1.000(? ?) 
S � ACH1 = BE1 0(= =) 0(= =) 0(= =) 0(= =) 0(= =) 
S � ACH2 = BE2 0(= =) 0.5(= =) 0.282(= =) 0.282(= =) 0.282(= =) 
S � ACH3 = BE3 0(= =) 1.0(= =) 0.691(= =) 0.691(= =) 0.691(= =) 
L* � L = DL 0.973 (0.246) 1.029 (0.110) 20.601 (1.795) 3.559 (0.323) -1.324 (0.224) 
S* � S = DS 0(? ?) 1.723 (0.251) -4.305 (0.434) 4.995 (0.485) 1.000 (? ?) 
L* �S* = RLS 0(? ?) 0.352 (0.193) 0.626 (0.083) 0.728 (0.075) 1.000 (? ?) 
ER1 � ACH1 = D1 -2.167 (0.133) -0.406 (0.107) 0.818 (0.071) 0.818 (0.071) 2.052 (0.126) 
ER2 � ACH2 = D2 -2.167 (0.133) -0.406 (0.107) 0.818 (0.071) 0.818 (0.071) 2.052 (0.126) 
ER3 � ACH3 = D3 -2.167 (0.133) 1.977 (0.201) 0.818 (0.071) 0.818 (0.071) 2.052 (0.126) /. ���������+�/�	)��#����/������'�	$�����B% (Goodness of fit of model to empirical data) ���#�'������
�#����	 

2χ  144.853 3.391 88.507 93.285 116.967 
Df 7 2 5 5 7 
P 0.000 0.183 0.000 0.000 0.000 
2χ / df 20.693 1.695 17.714 18.657 16.710 
GFI 0.477 0.975 0.599 0.586 0.521 
RMR 11.367 0.408 782.699 10.552 9.734 
LSR 3.617 0.336 0.000 8.176 2.345 #����#/� / 
���"	
���%� ��� �
����������'�	��/�1�	 (standard error) 
(==) ��� ����&���#�����
����������'�	��/�1�	 �2��
��,	2����(�/��3���#	� (??) ��� ��������0���	
7����
����������'�	��/�1�	��� 
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 1) ���
����'�
�*#6��7�6'(	��@
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����������!��D	�����������
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�����
���
� ���F 
 ���
����'�
�*#6��7�6'(	��@
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����
���
*
7���!�����������
G

�!)
$-
�# *���6��7���@

�
�����!)
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 (BAS Model) �����
�!���
0'�
�
�
������#����!)
'�
�:������	�����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7'���	��� 1 ���
��/ 5.950 (SE = 0.195;                  
t = 30.495) ���'�
�:������	����
�
��!����
�!�	���
��/ 0 ���
�/���	�/
�
��G

��	      '�
�'�
7�'����
��	����!��D	'��

�
���7'���	��� 1 ���
��/ 0.973 (SE = 0.246; t = 30.495) ���
�/���	�/
�
��G

��	'�
�'�
7�'����
��	����!��D	����
�
��!����
�!�	���'�
��!�!��
������*��
	'�
�'�
7�'����
��	����!��D	'��

�
���7'���	��� 1 ���'�
�'�
7�'����
��	����!��D	����
�
��!����
�!�	%���
�
� *
'�
%7( ���
�/���	�/
�
��G

��	'�
�'�
7�'����
��	����!������������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7'���	��� 
1, 2 ��� 3 ��'�
���
��
 '�� -2.167 (SE = 0.133; t = -16.248) ���
����'�
�*#6��7�6'(	��@

�
����
���
*
7���!�����������
G

�!)
�//��(
��	               *���6��7���@

�
����	��(
��	 (LIN Model) �����
�!���
0'�
�
�
������#����!)
'�
�:������	�����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7'���	��� 1 ���
��/ 4.309 (SE = 0.136; t = 31.709) ���'�
�:������	����
�
��!����
�!�	%7(���
��/ 3.266 (SE = 0.249; t = 13.134) ���
�/���	�/
�
��G

��	'�
�'�
7�'����
��	����!��D	��	�����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7'���	��� 1 ���
��/ 1.029 (SE = 0.110; t = 9.327) ������
�/���	�/
�
��G

��	'�
�'�
7�'����
��	����!��D	����
�
��!����
�!�	%7(���
��/ 1.723 (SE = 0.251; t = 6.876) '�
��!�!��
������*��
	    '�
�'�
7�'����
��	����!��D	��	�����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7'���	��� 1 ��� '�
�'�
7�'����
��	����!��D	����
�
��!����
�!�	���
��/ 0.352 (SE = 0.193, t = 1.824)              ���
�/���	�/
�
��G

��	'�
�'�
7�'����
��	�����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7'���	           ��� 1 ��� 2 ��'�
���
��
 '�� -0.406 (SE = 0.107, t = -3.801) ���
'���	��� 3 ��'�
���
��/ 1.977 (SE = 
0.201, t = 9.840) 67���
*
79*(����
�
��!����
�!�	9
�
���7���	 3 '���	���
��/ 0, 0.5 ��� 1.0 ���
����'�
�*#6��7�6'(	��@

�
����
���
*
7���!�����������
G

�!)
�//�
�
������#��
*
7�
�7��(
6'(	 *���6��7���@

�
��
�
������#��
*
7 (FIC Model) ���
���
*
7'�
!���
0�
�
������#����!)
'�
�:������	�����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7'���	��� 1 ���
��/ 25 ���'�
�:������	����
�
��!����
�!�	%7(���
��/ 2 ���
�/���	�/
�
��G

��	'�
�'�
7�'����
��	            ����!��D	��	�����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7'���	��� 1 ���
��/ 20.601 (SE = 1.795,      
t = 11.475) ������
�/���	�/
�
��G

��	'�
�'�
7�'����
��	����!��D	����
�
��!����
�!�	



 82 %7(���
��/ -4.305 (SE = 0.434; t = -9.912) '�
��!�!��
������*��
	'�
�'�
7�'����
��	����!��D	��	�����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7'���	��� 1 ��� '�
�'�
7�'����
��	����!��D	����
�
��!����
�!�	���
��/ 0.626 (SE = 0.083, t = 7.512) ���
�/���	�/
�
��G

��	 '�
�'�
7�'����
��	�����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7'���	��� 1, 2 ��� 3 ��'�
���
��
 '�� 0.818              
(SE = 0.071; t = 11.489) 67���
*
79*(����
�
��!����
�!�	9
�
���7���	 3 '���	���
��/ 0, 0.282 ��� 0.691 ���
����'�
�*#6��7�6'(	��@

�
�������
���
*
7���!�����������
G

�!)
�//�
�
������#����� *���6��7���@

�
��
�
������# (FRE Model) �����
�!���
0'�
�
�
������#����!)
'�
�:������	�����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7'���	���  1 ���
��/ 1 ���'�
�:������	����
                      �
��!����
�!�	%7(���
��/ 1 ���
�/���	�/
�
��G

��	'�
�'�
7�'����
��	����!��D	��	�����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7'���	��� 1 ��'�
���
��/ 3.559  (SE = 0.323; t = 11.033) ������
�/���	�/
�
��G

��	'�
�'�
7�'����
��	����!��D	����
�
��!����
�!�	%7(���
��/ 
4.995 (SE = 0.485; t = 10.290) '�
��!�!��
������*��
	 '�
�'�
7�'����
��	����!��D	��	�����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7'���	��� 1 ���'�
�'�
7�'����
��	����!��D	����
             �
��!����
�!�	���
��/ 0.728 (SE = 0.075; t = 9.684) ���
�/���	�/
�
��G

��	 '�
�'�
7�'����
��	�����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7'���	��� 1, 2 ��� 3 ��'�
���
��
 '�� 0.818                
(SE = 0.071; t = 11.489) 67���
*
79*(����
�
��!����
�!�	9
�
���7���	 3 '���	���
��/ 0, 0.282 ��� 0.691 ���
����'�
�*#6��7�6'(	��@

�
�������
���
*
7�
�
������#'�
��!�!��
��	        '�
�'�
7�'����
�����
	��
 *���6��7���@

'�
��!�!��
'�
�'�
7�'����
%�����
��
                 (UDV Model) �����
�!���
0'�
�
�
������#����!)
'�
�:������	�����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7'���	��� 1 ���
��/ 5.827 (SE = 0.189; t = 30.878) ���'�
�:������	����
�
��!����
�!�	%7(���
��/ 1 ���
�/���	�/
�
��G

��	'�
�'�
7�'����
��	����!��D	��	�����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7'���	��� 1 ���
��/ -1.324 (0.224; t = -5.917) ������
�/���	�/
�
��G

��	                      '�
�'�
7�'����
��	����!��D	����
�
��!����
�!�	%7(���
��/ 1 ���
�/���	�/
�
��G

��	           '�
�'�
7�'����
��	�����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7'���	��� 1, 2 ��� 3 ��'�
���
��
 '�� 
2.052 (SE = 0.126; t = 16.334) 67���
*
79*(����
�
��!����
�!�	9
�
���7���	 3 '���	���
��/                
0, 0.282 ��� 0.691 



 83 ���
��!���/����/!�������2
���	6��7�6'(	��@

�
����������!��D	���	  5  �//��7	%�(9
�
�
	 4.11 �
��!���/����/!�������2
���	6��7�6'(	��@

�
����������!��D	��*�����01#���9�(9
�
���3
�0
����	��
7�/'�
���
'�. %7(��� ��
7�/���*
+�	 '�
� ���%'-��'��# ��
7�/�����	 '�� '�
�
�
������#���/�	���'�
�:������	�����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7'���	��� 1 (mean level) ���'�
�:������	����
�
��!����
�!�	 (mean slope) ���
�/���	�/
�
��G

��	����!��D	 ���
�/� ��	�/
�
��G

��	'�
�'�
7�'�� ��
��	����!��D	 3
����
�!���
0'�
�
�
������#��"!%7(��
 6��7���@

���	��(
��	��'�
���7'�(�	��/�(��-����	!��3��,#�
�����"7 �
���	3
�'�
�:������	�����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7'���	��� 1 (mean level) ��'�
9��(�'��	��/'�
�:������	�����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7'���	��� 1 (mean 
level) ���'�

�03
���"��������
	��'�
���
��/ 4.309 (SE = 0.136; t = 31.709) ���'�
�:������	����
�
��!����
�!�	 (mean slope) ��'�
���
��/ 3.266 (SE = 0.249; t = 13.134) �������3
�0
�
��!���/����/!�������2
���	6��7�6'(	��@

�
��
���01#!�����
�2
���	6��7���	 2 !���
� �/��
  !���
����*
+�	  '�
%'-��'��#  ( 2χ )  ��	6��7�                    6'(	��@

�
����	 5 �// %7(��� 1) BAS Model 2) LIN Model 3) FIC Model 4) FRE Model ���               
5) UDV Model ��'�
���
��/ 144.853, 3.391, 88.507, 93.285 ��� 116.967 �
���
7�/ �����'�
'�
�
�
3��!)
 (p) ��	6��7�6'(	��@

�
����	 5 �// ��'�
���
��/ 0.000, 0.183, 0.000, 0.000 ��� 
0.000 �
���
7�/ ����������3
�0
'�
%'-��'��#���*
+�	*
����	$
����� ( 2χ / df) ��'�
���
��/ 
20.693, 1.695, 17.714, 18.657 ��� 16.710 �
���
7�/ <+�	���9*(�*;
��
6��7�6'(	��@

�
��� �
���
*
7���!�����������
G

�!)
�//��(
��	 *���6��7���@

�
����	��(
��	 (LIN Model) ��'�
���7'�(�	��/�(��-����	!��3��,#�����'�
7��
��-	����"7 �������3
�0
���
����'�
�*#'�
�$,�*��� (residual) *���'�
�'�
7�'����
 %7(��� 7��
� RMR ��	6��7�6'(	��@

�
����	 5 �// ��'�
���
��/ 11.367, 0.408, 782.699, 10.552 ��� 9.734 �
���
7�/ ���
'�
'�
�'�
7�'����
9
�-!�
��G

'��

�-	�"7 (largest standardized residual) ��	6��7�6'(	��@

�
����	 5 �// ��'�
���
��/ 3.617, 0.336, 0.000, 8.176 ��� 2.345 �
���
7�/ ���
'�
7��
���7��7�/'�
�������
 (GFI) ��'�
���
��/ 0.477, 0.975, 0.599, 0.586 ��� 0.521 �
���
7�/ 3+	�
�
� ��"!%7(��
 6��7���@

���	��(
��	��'�
���7'�(�	��/�(��-����	!��3��,#�
�����"7 3
����
����'�
�*#�(��-��
�
	��� 4.11 ��7	��
 ����!��D	'�
���
 (S) �!)
����
               �
��!����
�!�	 <+�	�!)
HC	�#��
��	����!���	���%7( 3 ����!� %7(��� ACH1, ACH2 ��� ACH3 3
�            
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����'�
�*#7(��6!������������
�6��7��
���7�
��!����
�!�	%7(���
���
*��/!���
0'�
����
�
��!����
�!�	��	�����������
	�
�����
���
� ���F ��
*��/�-(����
	

�����'
7�	
�� 
 SLOPE = - 0.943(ACH1) + 1.131(ACH2) + 0.135(ACH3) 

 67��-(��3��9�(6!�����'�

�0'�
����!��D	����
�
��!����
�!�	��	�����������
	                 �
�����
��	�-( ����
	

�����'
%7(��7�	��7	%�(9
2
'�
�� 	 '�
��	����!��D	����
                 �
��!����
�!�	7�	���
�
���!)
'��

!���
0�
��!����
�!�	���%7(3
��
����'�
�*#7(��6��7�              6'(	��@

�
����������!��D	 <+�	3�
�
%!9�(���'�
�*#'�
������
	��*��
	��"�����%! 
4.3 .�������
�����
������������������(���  �
����'�
�*#�(��-�9
��

���!)
�
�
�
��
����
����'�
�*#'�
��!�!��
����!��*"

� (multivariate analysis of variance: MANOVA) ������7��/'�
������
	��	'�
�:������	����
�
��!����
�!�	 (slope) ���'�
�:������	'��

���	�(
 (initial) ��	�����������
	�
�����
���
� ���F ����!)
���
3
�����!��
��������

���������!�!���2��
���
	

 �-(��3��
�
��
����!)
 2 ���
 %7(��� ���
���*
+�	 ���
����'�
�*#'�
� ����/���	�(
 ���
�����	 ���
����'�
�*#                 '�
��!�!��
����!��*"

� 67����
�������77�	���%!
�� 

 1) .�������
�����
)�#2����"-+����� ���
����'�
�*#'�
�:����������
�/���	�/
�
��G

��	����
�
��!����
�!�	���'��

��� 	�(
��	�����������
	�
�����
���
� ���F ��*��
	�
����� ���

�����!���2��
���
	

                              �/�	����!)
 2 ���
�
��
��������

�� %7(��� �
��������

���//�7���� ����
��������

���//���                     ���
�������77�	�
�
	 4.12 ��"��
�������%7(��/�
���
���
��������

���//�7���� �������3
�0
'�
�:������	����
                    �
��!����
�!�	��	�����������
	�
�����
���
� ���F �/��
 '�
�:������	����
�
��!����
�!�	��	�����������
	�
�����
���
� ���F ��	��"�����%7(��/�
���
	

�//��"����;���'�
�-	����"7 ��	�	�
'�� ��"�����%7(��/�
���
	

�//��"��9*.� �����"�����%��%7(��/�
���
	

 67���'�
���
��/ 4.420, 2.496 ��� 2.366 �
���
7�/ 9
7(

���
�/���	�/
�
��G

��	����
                     �
��!����
�!�	��	�����������
	�
�����
���
� ���F �/��
 ��"�����%7(��/�
���
	

�//��"����;���'�
�-	����"7 ��	�	�
'�� ��"�����%��%7(��/�
���
	

 �����"�����%7(��/�
���
	

�//��"��9*.� 67���'�
���
��/ 0.702, 0.765 ��� 1.351 �
���
7�/ ��7	��
 ����
�
��!����
�!�	��	�����������
	�
�����
���
� ���F 9
��"�����%7(��/�
���
	

�//��"����;����
����3
��-	����"7 
 



 85 �
�
	 4.12 '�
�:����������
�/���	�/
�
��G

��	����
�
��!����
�!�	���'��

���	�(
       ��	�����������
	�
�����
���
� ���F ��*��
	�
��������

�����!���2��
���
	

 
����!� '�
� ��� �
��������

�� �//�7���� �//��� 

CG LGM SMG CG LGM SMG 
SLOPE Mean 2.366 2.496 4.420 4.132 3.025 5.219 
 SD 0.765 0.702 1.351 1.747 1.018 0.837 
INITIAL Mean 4.286 4.300 5.200 3.917 4.125 4.667 
 SD 0.951 0.949 1.874 1.084 1.025 1.231 #����#/� 1. * p < .05 
 2. Control Group (CG)  #���0+� ������&'������� ������	��	 (������
����) 
     Large Group Mentor (LGM)  #���0+� ������&'���� ������	��	!�������"#$� 

     Small Group Mentor (SGM)  #���0+� ������&'���� ������	��	!���������%�  �������3
�0
'�
�:������	'��

���	�(
��	�����������
	�
�����
���
� ���F �/��
 '�
�:������	'��

���	�(
��	�����������
	�
�����
���
� ���F ��
*��/��"�����%7(��/�
���
	

�//��"����;���'�
�-	����"7 ��	�	�
'�� ��"�����%7(��/�
���
	

�//��"��9*.� �����"�����%��%7(��/             �
���
	

67���'�
���
��/ 5.200, 4.300 ��� 4.286 �
���
7�/ 9
7(

���
�/���	�/
�
��G

��	'�
�:������	����
�
��!����
�!�	��	�����������
	�
�����
���
� ���F  �/��
 ��"�����%7(��/�
���
	

�//��"����;���'�
�-	����"7 ��	�	�
'�� ��"�����%��%7(��/�
���
	

 �����"�����%7(��/�
���
	

�//��"��9*.�67���'�
���
��/ 1.874, 0.951 ��� 0.949 �
���
7�/ ��7	��
 '��

���	�(
��	�����������
	�
�����
���
� ���F 9
��"����� %7(��/�
���
	

�//��"����;���                      �
����3
��-	����"7 ��"��
�������%7(��/�
���
������
��������

���//��� �������3
�0
'�
�:������	����
           �
��!����
�!�	��	�����������
	�
�����
���
� ���F �/��
 '�
�:������	����
�
��!����
�!�	��	�����������
	�
�����
���
� ���F ��	��"�����%7(��/�
���
	

�//��"����;���'�
�-	����"7 ��	�	�
'�� ��"�����%��%7(��/�
���
	

 �����"�����%7(��/�
���
	

�//��"��9*.� 67���'�
���
��/ 5.219, 4.132 ��� 3.025  �
���
7�/ 9
7(

���
�/���	�/
�
��G

��	'�
�:��������
�
��!����
�!�	��	�����������
	�
�����
���
� ���F �/��
 ��"�����%��%7(��/�
���
	

��'�
�-	����"7 ��	�	�
'�� ��"�����%7(��/�
���
	

�//��"��9*.� �����"�����%7(��/�
���
	

�//��"����;�                 



 86 67���'�
���
��/ 1.747, 1.018 ��� 0.837 �
���
7�/ ��7	��
 ����
�
��!����
�!�	��	�����������
	�
�����
���
� ���F 9
��"�����%��%7(��/�
���
	

���
����3
��-	����"7 �������3
�0
'�
�:������	'��

���	�(
��	�����������
	�
�����
���
� ���F �/��
 '�
�:������	'��

���	�(
��	�����������
	�
�����
���
� ���F ��
*��/��"�����%7(��/�
���
	

�//��"����;���'�
�-	����"7 ��	�	�
'�� ��"�����%7(��/�
���
	

�//��"��9*.� �����"�����%��%7(��/             �
���
	

 67���'�
���
��/ 4.667, 4.125 ��� 3.917 �
���
7�/ 9
7(

���
�/���	�/
�
��G

��	'�
�:������	'��

���	�(
��	�����������
	�
�����
���
� ���F  �/��
 ��"�����%7(��/�
���
	

�//��"����;���'�
�-	����"7 ��	�	�
'�� ��"�����%��%7(��/�
���
	

 �����"�����%7(��/�
���
	

�//��"��9*.�67���'�
���
��/ 1.231, 1.084 ��� 1.025 �
���
7�/ ��7	��
 ����
                             �
��!����
�!�	9
��"�����%7(��/�
���
	

�//��"����;����
����3
��-	����"7  
2) .�������
�����
������������������(���  ���
����'�
�*#�(��-���������3��/'�
������
	��	�<
����7# (centroid) ��*��
	 �
��������

�����!���2��
���
 7(���
����'�
�*#'�
��!�!��
����!��*"

� �-(��3��%7(���3��/�(����	�/���	�(
7(���
��7��/ Bartlett@s test of sphericity <+�	�!)
�
��7��/'�
������
�#��*��
	'�
�:������	����
�
��!����
�!�	�����	'��

���	�(
 �/��
 ��                   �
����'�
�*#'�
��!�!��
����!��*"

���	����!����	 2 ����!���'�
������
�#��
���
	��
����
'�.�
	� ������ .05 ���
��7��/'�
����
��
��	������<#'�
��!�!��
-'�
��!�!��
���� (variance-covariance) ��*��
	��"��!���
�� 67�9�(� ����7��/ Box@s test of equality of covariance matrices �/��
 ��'�
 Box@s M = 38.203, F = 2.315, df1= 15, df2 = 9936.163 ���                  p = 0.003 ��7	��
 ������<#'�
��!�!��
-'�
��!�!��
������	'�
�:������	����
                         �
��!����
�!�	���'�
�:������	'��

���	�(
��
	��
��*��
	��"��!���
�����
	��
����
'�.�
	� ������ .05 <+�	�(��-�7�	���
�DY
DZ
�(����	�/���	�(
 ����
���	3
��
� �� � ' � 
 �*#�(��-� 9
              �
���3��'��� 	���  �-(��3��9�(��"��������
	�

79*.������"��������
	'��
�(
	9��( �'��	��
                 ���
����'�
�*#'�
��!�!��
��	�
����'�
�*#'�
��!�!��
����!��*"

���	'	��                '�
�����	 (robust) (Hair, J.F., Anderson, R.E., Tatham, R.L. and Black, W.C., 1998)  ���
��7��/'�
����
��
��	'�
��!�!��
��*��
	��"��!���
��7(�� Levene@s test of equality of error variances �/��
 INTIAL: F = 3.465, df1 = 5, df2 = 61 ��� p = 0.008;  SLPOE: F = 3.108, df1 = 5, df2 = 61 ��� p = 0.015 ��7	��
 '�
��!�!��
��	����!����	      2 ����!������
	��
��*��
	��"��!���
�����
	��
����
'�.�
	� ������ .05 3+	DY
DZ
�(����	



 87 �/���	�(
 *
����
����'�
�*#�!���/����/�
�'-��(�	9�('�
� ����7��/����*�
�����/��0����!���
����'�
��!�!��
��
	��
 (huynh ��� Finch, 2000; Yu,2002)  ���
����'�
�*#'�
��!�!��
����!��*"

� ��������3��/'�
������
	��	         �<
����7#��*��
	��"��!���
�� �/��
 ��'�
 Pillai@s Trace = 0.068, F = 1.075 ���                    p = 0.379; Wilks@ Lambda = 0.032, F = 1.073 ��� p = 0.380; Hotelling Trace = 0.073,             F = 1.070 ��� p = 0.381 ��7	��
 �<
����7#��	����!����	 2 ����!������
	��
��*��
	'�
�:������	����
�
��!����
�!�	���'�
�:������	'��

���	�(
���
	%����
����
'�.�
	� ���              ��� .05 ���
����'�
�*#7�	�
�
	 4.13   �
�
	 4.13 ���
����3��/'�
������
	��*��
	�<
����7#��	�
��������

�����!���2��
���
	

 
Effect   Value F Hypothesis df Error df p TYPE Pillai's Trace .421 8.132 4.000 122.000 .000  Wilks' Lambda .586 9.206 4.000 120.000 .000  Hotelling's Trace .697 10.279 4.000 118.000 .000  Roy's Largest Root .681 20.758 2.000 61.000 .000 FACIL Pillai's Trace .266 10.863 2.000 60.000 .000  Wilks' Lambda .734 10.863 2.000 60.000 .000  Hotelling's Trace .362 10.863 2.000 60.000 .000  Roy's Largest Root .362 10.863 2.000 60.000 .000 TYPE * FACIL Pillai's Trace .067 1.061 4.000 122.000 .379  Wilks' Lambda .933 1.059 4.000 120.000 .380  Hotelling's Trace .072 1.056 4.000 118.000 .381  Roy's Largest Root .068 2.081 2.000 61.000 .134 #����#/� 1. * p < .05 

2. Box's Test of Equality of Covariance Matrices: Box?s M = 38.203, F = 2.315, df1 = 15, df2 = 9936.163, p = 0.003 
3. Bartlett's Test of Sphericity: Likelihood Ratio = 0.001,  Approx. Chi-Square = 12.493, df = 2, p = 0.002 
4. Levene's Test of Equality of Error Variances: SLOPE: F = 3.108, df1 = 5, df2 = 61, p = 0.015  !�
  

       INITIAL: F = 3.465, df1 = 5, df2 = 61, p = 0.008 
 ���
��7��/�������!E������
�#��*��
	�
��������

�����!���2��
���
	

��������'�
�:������	����
�
��!����
�!�	���'�
�:������	'��

���	�(
��	�����������
	�
�����
���
� ���F �/��
 �
����3��/�/�������!E������
�#��*��
	���	 2 ����!����������������'�
�:������	����
�
��!����
���'�
�:������	'��

���	�(
��	�����������
	�
�����
���
� ���F ���
	                %����
����
'�.�
	� ������ .05 �-(��3��3+	�(�	��3
�0
�������*�����	�����!C33�� 67��
�������'�
�*#�//�
����'�
�*#'�
��!�!��
����!��*"

� (one-way MANOVA) 2 '���	 3�
�
��
�����!������ %7(���
����'�
�*#7�	���%!
�� 



 88 ���
��!���/����/'�
�:������	����
�
��!����
�!�	���'�
�:������	'��

���	�(
3
��
�%7(��/�
��������

�����!���2��
���
	

��������
	��
 67�������'�
�*#��������!� �/��
 �
��������

�������������
9*('�
�:������	����
�
��!����
�!�	�����
	��
���
	��
����
'�.�
	� ������ .05 �������3
�0
�
��!���/����/�
�'-� �/��
 �
��������

���//�����'�
�:������	����
�
��!����
�!�	�-	���
�
��������

���//�7���� ���
9
7(

'�
�:������	'��

���	�(
�����
	��
���
	%����
����
'�.�
	� ������ .05 7(

!���2��
���
	

�����������
9*('�
�:������	����
�
��!����
�!�	�����
	��
���
	��
����
'�.�
	� ������ .05 �������3
�0
�
��!���/����/�
�'-� �/��
 ��"�����%7(��/�
���
	

�//��"����;���'�
�:������	����
�
��!����
�!�	�-	���
��"�����%7(��/�
���
	

�//����
�!)
��"��9*.������"�����%��%7(��/�
���
	

 ���
��"�����%7(��/�
���
	

�//��"��9*.������"�����%��%7(��/�
���
	

��'�
�:������	����
�
��!����
�!�	�����
	��
���
	%����
����
'�.�
	� ������ .05 ���
9
7(

'�
�:������	'��

���	�(
�����
	��
���
	%����
����
'�.�
	� ������ .05 7�	��
�%�(9
�
�
	 4.14 
 �
�
	 4.14 ���
����'�
�*#�!���/����/'�
�:������	����
�
��!����
�!�	���'�
�:����       ��	'��

���	�(
��*��
	�
��������

�����!���2��
���
	

 
Source Dependent Variable Type III Sum of Squares df Mean Square F p Multiple comparisons FACIL INITIAL  2.639 1 2.639 1.728 0.193 Slope TEACH2 > TEACH1  SLOPE 11.125 1 11.125 5.461 0.023 Error INITIAL 99.271 65 1.527    SLOPE 132.414 65 2.037   Total INITIAL 101.910 66     SLOPE 143.539 66    TYPE INITIAL 9.106 2 4.553 3.140 0.050 Slope 1. SGM > CG 2. SGM > LGM  SLOPE 49.810 2 24.905 17.005 0.000 Error INITIAL 92.804 64 1.450    SLOPE 93.729 64 1.465   Total INITIAL 101.910 66     SLOPE 143.539 66    #����#/� 1. * p < .05  2. Control Group (CG)  #���0+� ������&'������� ������	��	 (������
����)      Large Group Mentor (LGM)  #���0+� ������&'���� ������	��	!�������"#$�      Small Group Mentor (SGM)  #���0+� ������&'���� ������	��	!���������%�  3. TEACH1 #���0+� �����������	
�!����&'�
      TEACH2 #���0+� �����������	
�!��-�� 
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� 5  #�(�.��������� �5�����.� �������#�����  �
���3��9
'���	
������� "!���	'# 3 !���
� %7(��� !���
����*
+�	 �������@

�-!�//                �
���
	

��
*��/
���������
*
(
����!)
�-(��
	

��/�-(����
	

 !���
������	 ������!���/����/�����������
	�
�����
��*��
	��"�����%7(��/�
��������

�����!���2��
���
	

�����
	��
9
���
� ���!���"��#�
	��������$
���# 1 ��� !���
�����
� ������!���/����/'��

���	�(
�������
�
��!����
�!�	��	�����������
	�
�����
��*��
	��"��������
��������

�����!���2�          �
���
	

��
	��
9
���
� ���!���"��#�
	��������$
���# 1 !���
�����9�(9
�
�$+�,
'���	
�� '�� 
������7�/!��..
�*
/�01�� ��	'0�'�"$
���# 3"4
�	��0#�*
����
��������(
$+�,
9
!5�
�$+�,
 2551 ���	 4 2
'���
 %7(��� 2
'���
*����-�� �
���
�����'6
6����
�$+�,
 2
'���
$��!� 7
������

E$��![$+�,
 2
'���

6�/
�  �
�3�7�
����'�
��!)
�-(
�
�
	�
�$+�,
 ���2
'���
��3�����3������
�
�$+�,
 ���3�

�
!���
�����	���
 94 '
 ��"��������
	���9�(9
�
���3�� '�� 
������7�/!��..
�*
/�01�� ��	'0�'�"$
���# 3"4
�	��0#�*
����
��� ����	���/��
�
����
 2758601 9
2
'�
�$+�,
!�
�           !5�
�$+�,
 2551 3
� 2 ��
����
 ��
�����
�
���'���(
����6'�	�
��7��	 3�

�
 67 '
 �//��
�
��7��	�!)
�//�H'������� 2X3 (2X3 factorial design) 67�������!�3�7�����
           
2 ����!� '�� �
��������

�� (�
��������

���//�7������/�
��������

���//���) ���!���2��
���
	

 (��"�����%��%7(��/�
���
	

 ��"�����%7(��/�
���
	

�//��"��9*.� �����"�����%7(��/�
���
	

�//��"����;�) �
���@

�-!�//�
���
	

�!)
�
���
	

������-(��3���!)
*��� ������-(������
	

3�

�
 5 '
 9�(�������
�
�����
�-(	

3�

�
 8 '���	 '���	�� 1 J 2 ����6�	               ���	��*��
	�7��
 ��$3��
�
 �.$. 2551 J �"�2
��
�# �.$. 2552 ���
����!��
� �/�	����!)
            
2 !���2� %7(��� !���2����*
+�	 ����!���	���%7(  '�� '��

�����������
	�
�����
���
� ���F ������
���7<��
 3 '���	 (ACH1, ACH2 ��� ACH3) !���2������	 ����!��D	9
�
���3�� %7(���             ����!��D	����!)
���
���7'���	��� 1 (LEVEL) ����!��D	'�
���
*�������
�
��!����
�!�	 
(SLOPE) �������������
	�
�����
���
� ���F �
�*����
����'�
�*#6��7�6'(	��@

�
�  �'����	������9�(9
�
���3���/�	����!)
 2 �"7 %7(��� 1. �//�7��/���
� ���!���"��#�
	��������$
���#  2. �-!�//�
���
	

 !����/7(�� 2.1) '-�����
�9�(�-!�//�
���
	

               
2.2) �//�
���
��
*��/�
���
	

 2.3) ��
�
�3�7�
�����
�-( 2.4) ����
�!����/�
���
	

 



 90 ��� 2.5) �//���3��/�
�3�7�����
 �-(��3��7�
�
�
�
���;/��/����(��-�7(���
��	 67��!)
�-(��
	

*���!����/��/�-(������
	

9
�
�7�
�
�
��3�����
�����
�-(���76'�	�
� 
 � ������9�(9
�
����'�
�*#�(��-���
*��/�
���3��'���	
�� %7(��� � ���/���
� ��������'�
�*#            ����!�2-��*��	��	��"��������
	���$+�,
���,0��
��3��3	��	����!���	���%7(���9�(9
                �
���3�� ���
� ������'�
�*# �������/'�
 
���3�� %7(��� �
����'�
�*#�(��-�7(���
����'�
�*#                       '�
��!�!��
�//�
	�7��� (one-way ANOVA) �
����'�
�*#'�
��!�!��
�//��	�
	               (two-way ANOVA) �
����'�
�*#�(��-�67��
����'�
�*#'�
��!�!��
�//��7<��
 (repeated 
measure) ����
����'�
�*#'�
��!�!��
�*"

� (MANOVA) 9�( 6!����� SPSS ���
                       �
����'�
�*#6��7�6'(	��@

�
����������!��D	9�(6!����������� LISREL 9
�
����'�
�*#�(��-� 
 
 #�(�.��������� ���	
� 1 .�������������""���#����� 
  �-!�//�
���
	

�����@

�+�
 '�� �-!�//�
�����
�
���
67�9�(��'
�'�
���
	

������	'#!����/��
'�. %7(��� *����
�����
�'�7���
G

 3"7!���	'#�
�����
�-( �
���
�����
�-( ��3�����
�����
�-( ����
���7����
�!�����
���
�����
�-( 
 *����
�����
�'�7���
G

��	�-!�//�
���@

�
���
	

�����@

�+�

�� �
(
               �
���	����� �
�/�
"
 �����*��������9*(�-( ����
	

�
�
� ��@

$���2
�7(

��
	 = 9
                  �
�����
�-(���
� �����������	�+�
 67���

��3�����
�����
�-(���	 5 ���
 %7(��� ���
�
�
�
��(
�-�/�����
 ���
�
���
����
�����
�-( ���
�
���"!/�����
 ���
�
��2�!�
�����
���
��
��*��	�
�����
�-(���%! ������
�
���/�//��/ 
����3��/�
�3�7�����
 <+�	���
��
�*��

��3�����9*(�-(����
	

������6�	'�
��-(���%7(��/3
��
�����
�
���
9
���
����
��/�
�����
�
���
	

67�9�(��'
�'�
���
��
3������������(
	'�
���(
939
�
���
�����
�-(���!��6��
#3
��
�DM����'�
�*#������/6!�����'���������#��
��;3�-! 
 3"7!���	'#�
�����
�-(��	�-!�//�
�����
�
���
67�9�(��'
�'�
���
	

�"�	��(
	���
G

'�
���(
939
�
����
� ������
�
'�
��-(���%7(��/�
!���"��#9�(%7(���
	 -��(�	 ��(����/��@

���,��
�9�(6!�����'���������#��
��;3�-!9
�
����'�
�*#�(��-� 
 �
���
�����
�-(���9�(9
�
�3�7��3�����
�����
�-(�����@

�+�
�!)
*
����
�����
�-(�����             '�
���7'�(�	��/3"7!���	'#�
�����
�-(9
�����'���	���%7(�
���
�����
�-(��� 6 �
�����
�
�
��(
	�!)
��
�
�3�7�
�����
�-( �����(
	����
�!����/�
���
	

 %7(��� 1) � ���/���
�               



 91 
2) ��'
�'�
��������"��������
	 3) �
��3��3	'�
�
�
3��!)
 4) �
��7��/�����G

                 
5) �
��7��/'�
��!�!��
 ��� 6) �*�����
�#  
 �
�3�7�
�����
�
���
67�9�(��'
�'�
���
	

 !����/7(�� 2 ���
��
 '�� ���
��
���*
+�	 ���
�
��������
��7��	 �!)
���
��
��
*��/�
���������(��9
7(

��
	 =  ��
*��/�
���
	

9
�����'���	 <+�	!����/7(�� 1. �
���(
	����
�!����/�
���
	

  2.  �
�'�7������-(������
	

 ��� 3. �
�3�7��"��������
	 ���
��
�����	 ���
�
�7�
�
�
�
��7��	 �!)
���
����-(��3����
�
��7��	��/��"��������
	 <+�	!����/7(�� 1. �
�7�
�
�
�
����
�
��7��	 2. �
�7�
�
�
�
��7��	                  (���

�
��(
�-�/�����
 ���
�
���
����
�����
�-(  ���
�
���"!/�����
 ���
�
��2�!�
����                �
���
��
��*��	�
�����
�-(���%! ������
�
���/�//��/ 
����3��/�
�3�7�����
) ���                
3. �
�7�
�
�
�
�*��	�
��7��	  �
���7����
�!�����
���
�����
�-( �!)
%!�
��2
�3��	 3
��
���
�//DM�*�7              �
�����!����
����
�-(��*��
	�-(��
	

��/�-(����
	

 �
�����!����
����
�-(��*��
	�-(����
	

7(����
��	 �
���/'�
 
� ����
���7���,��
�9�(6!�����'���������# ���	
� 2 .�������
�����������   1) ���
����'�
�*#�(��-�2-��*��	��	��"��������
	 ��"��������
	���9�(9
�
���3��'���	
��!����/7(��
����/�01��$+�,
��7�/!��..
�*
/�01�� '0�'�"$
���# 3"4
�	��0#�*
����
��� 3�

�
 67 '
  9
��"��
�������%7(��/�
���
	

����
��������

���//�7���� ���
9*.��!)

������$*.�	�
����
��$�
� <+�	��"��������
	!����/7(���-(����
	

9
 5 �
�
���
3�7����!)
 4 ��"�� %7(��� �
�$+�,
!G�������!�� �$+�,
 �
�$+�,
'0��$
���# �
�$+�,

����//6�	����
 ���7
���$+�,
 67���3�

�
'���	9
�
���(
����
���	�����	 (��(
����
3�

�
 1 J 4 '���	) �
�����"7  9
��"��
�������%7(��/�
���
	

����
��������

���//��� ���
9*.��!)

������$*.�	�
����
��$�
� !����/7(���-(����
	

9
 7 �
�
���
 3�7����!)
 6 ��"�� %7(��� �
���
2
,
%�� �"�$+�,
�����$+�,
 /��*
��
�$+�,
 
���$�
�$+�,
�����@

*����-��                 6����$
$+�,
 ���$��!$+�,
 67���3�

�
'���	9
�
���(
����
���	����
� (��(
����
3�

�
                   
5 J 8 '���	) �
�����"7 ��	�	�
'�� ���	�����	 ��"!%7(��
 �
�3�7
������(
��"���7��	%7(
�����������"�������2-��*��	9��(�'��	��
 

 2) ���
����'�
�*#�(��-�������!���/����/�����������
	�
�����
���
� ���F 3
��
���7'���	��� 1 
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����'�
�*#�(��-��/�	�!)
 2 ���
 %7(��� ���
���*
+�	 �!)
�
����'�
�*#�!���/����/��*��
	��"��3�
�
��
�����!������ 67�9�(�
����'�
�*#'�
��!�!��
�//��	�
	 (two-way 
ANOVA) ��	�����������
	�
�����
���
� ���F �/��
 ����!��
��������

���������!�!���2��
���
	

%�����������!E������
�#��������������
	�
�����
���
� ���F 3
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���7'���	��� 1 ����������3
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��������

�� �/��
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��������
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�����
���
� ���F 3
��
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*
7%7( 

 3) ��"!����!�'�
�*�
���	'�
���!���������*�����
�#%7( 
 
2. #��������
����� '�
������
�#���	��(
��	��*��
	����!� �
�
� ��7%7(7(��7��
��
	� ��� �������
 ���!���������*�����
�# (Correlation Coefficient)  (
�!)
'�
������
�#��*��
	 2 ����!� �������
 �*�����
�#���
		�
� ��� (
�!)
'�
������
�#��*��
	��"����	����!��
����
 2 ����!� ��/�������!�*
+�	 �������
 �*�����
�#�*" 3
�
�$+�,
�*�����
�#��
9*(��
/��$�
	����

7��	'�
���
�!�������
��*��
	����!� ��

�
%!�-��
���


�'�
��	����!��
�����
93$+�,
3
�'�
��	����!������ 67�9�(��'
�'�
����'�
�*# 7 �� (Regression Analysis) �
�$+�,
'�
������
�#��*��
	��	����!�����!)
����!����	!���
07(����
���	'-�3������3
��
���(
	��
2
��
����3
� (scatter diagram) ��*��
	�(��-���	����!����	��	 �����*
'�
������
�#���
	'��
�= ���
��
�����,0��!)
�//97 �
33��!)
��(
��	 (linear) *���%���!)
��(
��	 (non-linear) <+�	�
33��!)
��(
6'(	�//97�//*
+�	�;%7( 
 ��
2
�'�
������
�# �������3
�0
����!� X ��� Y ��
2
��
����3
���	3"7����7 (X,Y)  /
��

/��7	 +	���,0�'�
������
�#��	����!����	��	  (
3"7����7��-�/
��(
��	�7�����
  ����
�!)
'�
������
�#���
	��/-�0# (perfect correlation) �
����3
���	3"7����7���3
���(
��	�
����
97 �

7'�
������
�#3��7�	  
   



 117 #�����#�	%�7#�#�����%���)���)�� (Simple Correlation Coefficient)  9
��0��������!���	����!�����7�/�
���7�(��-��//��
��2
'*����//����
���
 <+�	�;'������!����	!���
0 �
���7'�
������
�#��*��
	��	����!�
��
3�9�('�
���!���������*�����
�#  �
�'�

�0'�
���!���������*�����
�# *
� X ��� Y �!)
����!����	!���
0 �
���7'�
'�
������
�#���	��(
��	��*��
	 X ��� Y 3��
�
� 9�( ���!���������*�����
�#�//�����#��
 (Pearson@s Product Moment correlation coefficient) *����
33��������
 ���!���������*�����
�# (Pearson@s r) 67����(��7�	�/���	�(
��
 ����!����	��	3��(�	�!)
����!��//����
���	 (continuous variable) ���3�

�
�(��-� (n) '��3��
����
 30 <+�	���-���
�'�

�0 �

7'�
������
�# '"0���,0���
'�. ����
��7��/
����
'�.7�	���%!
�� 1. �-���
�'�

�0  9*(  ρ  '�� ���!���������*�����
�#�//�����#��
��*��
	 X ��� Y ��	!���
��  r   '�� ���!���������*�����
�#�//�����#��
��*��
	 X ��� Y ��	��"��������
	  
n

ZZ
r yx

xy
∑
=  

 ����� Zx, Zy '�� '��

�
��G

��	����!� X ��� Y �
���
7�/  n       '�� 3�

�
��"��������
	  ���!���������*�����
�# (rxy) 3+	�!)
'�
�:������	��'-0��*��
	'��

�
��G

��	��	����!� <+�	���-���
�'�

�03
�'��

7�/7�	
�� 
( ) ( )( )
∑ ∑ ∑∑

∑∑∑
−−

−
=

])()(][)()([

yxxyn
r

2222xy
yynxxn

 
2. �

7'�
������
�# �

7'�
������
�#�����	'�
����������'����	*�
� '�
������3���'�
��*��
	 0  +	 1 <+�	�!)
'�
�����7	 +	�

7'�
������
�#��*��
	����!����	��	����!� *
���������'�
�
���(
9��( 1 ��7	��
'�
������
�#��*��
	����!����	��	����!����-	  (
��������'�

(����(
9��( 0 (���%�����
��/$-
�#) ��7	��
'�
������
�#��*��
	����!����	��	����!������
 ���
�'����	*�
�3��!)
 + ��� J 3���7	 +	��$�
	��	'�
������
�#��*��
	����!����	��	 67�����'����	*�
� + 3���7	'�
������
�#��*��
	����!����	��	�//%!9
��$�
	�7�����
 (�!���
�
���
) ���
�'����	*�
� J 3���7	'�
������
�#��*��
	����!����	��	�//%!9
��$�
	��	��
�(
	 (�!�����
��
) <+�	��"!�

7'�
������
�#%7(7�	2
� 
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 2
� ��7	�

7��	���!���������*�����
�# 
 
3. '"0���,0���	'�
������
�# ���!���������*�����
�#��'"0���,0������
'�.7�	
�� 
1) �!)
'�
������
�#���	��(
��	 (linear relationship) 
2) ��$�
	 (direction) ��	'�
������
�#�
33��!)
 + *��� J �;%7( 
3) �

7��	'�
������
�#��'�
���	��� 0  +	 1 
4. ���!����������	�
���


� (Coefficient of Determination) ���!����������	�
���


�*������!����������	�
���
*
7 (r2) '�� ��7���
��	'�
��!���
���	*�7��	����!����*
+�	����
�
� ���/
�%7(7(������!�������*
+�	*���'�
��!�!��
������
��	����!����	��	 7�	2
� 
 
 
 
 
 2
� '�
���
�!�������*��
	����!� X ��/ Y ( 2

xyr ) 
    

�/ /�� %����'�
������
�# '�
������
�#�
	�/���
	��/-�0# '�
������
�#�
	/�����
	��/-�0# 

-0.50 0 -1.00 +1.00 +0.50 

X Y 
2
xyr
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#�����#�	%�7#�#�����%�����&����)�
�������#��=������ (Spearman@s Rank Order 
Correlation Coefficient)  
 �
�*
'�
������
�#��	�(��-� 2 �"7 �����3�

�
�(��-� (n) ��'�

(�� 
���
�
����!�����(�	 �
�$+�,
�
3�7�!)
��77�/��� (rank) �
�*
'�
������
�#��*��
	����!�����!)
��
7�/��� �
�
� �����
%7(67�9�(�-����	 Spearman Brown@s 

1)-n(n

d6
1r

2

2

s
∑

−=  
 ����� d  '�� ����
	��*��
	��
�*
�	��	�
�3�7��
7�/��	����!� 2 ����!� 
      n '�� 3�

�
�(��-�   #�����#�	%�7#�#�����%�����5	�-��>   ���!���������*�����
�#��*��
	��	����!� 
��3
����!���������*�����
�#��	�!5��#��
������!���������*�����
�#��	��!5��#��
��(� ��	�����!���������*�����
�#�//���
= ���*�
�!���2��
������9�(���!���������*�����
�#�//97
��
�;�+�
��-���/�
���
���7���-�  �����  ���!���������*�����
�#3�
�
��
���7�/�
���7��	����!����	��	 
��7�/�
���7��	����!� X 

��7�/�
���7��	����!� Y Nominal Ordinal Ratio *��� Interval True Dichotomous Forced Dichotomous Polytomous True Dichotomous Φr  (Phi)     
Forced Dichotomous Φr , tetr  tetr  (Tetrachoric)    
Polytomous  'rΦ  (Cramer@s V) 'rΦ  (Cramer@s V) 'rΦ  (Cramer@s V)   
Ordinal  rbr  (Rank-Biserial) rbr  (Rank-Biserial) 'rΦ  (Cramer@s V) sr  (Spearman)  

Ratio *��� Interval pbr  (Point-Biserial) bisr  (Biserial) 

���������� Ratio/Interval 
��
��� Polytomous ���������� 'rΦ  

���������� Ratio/Interval 
��
��� Polytomous ���������� 
'rΦ  

xyr  (Pearson) 
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1) Phi Correlation ( Φr ) 9�(���������!����	 2 �!)
����!������2
'��(3��	 (True Dichotomous) ���
 ��$ �
��-//"*��� �
�%!9�(��������������	 F�F 

d)b)(cd)(ac)(b(a

adbc
rΦ

++++

−
=  

 
2) Tetrachloric Correlation (rtet) 9�(���������!����	 2 �!)
����!����3�7�����
9*(�!)
�����2
' (forced dichotomous) ���
 �
���/��

 (��

 / %����

) �
�7-�
��
�6����$
# (7- / %��7-)                                            �
�%!6�	����
 (%! / %��%!) �!)
�(
 





+=

bc/ad1

180
cosr

o

tet  
 
3) ������
���7����!�*
+�	��-�9
�
��
��
��2
'*����
��
���
 ����������!�*
+�	�!)
����!� �����2
' (Dichotomous) �/�	����!)
 2 ��0� 
 ��0����*
+�	 9�( Point Biserial Correlation (rpb) ���������!��������!�*
+�	�!)
����!������2
'��(3��	 (True Dichotomous) 

1n

n
.pq.

S

XX
r

x

qp
pb −


 −=  

 ��0������	 9�( Biserial Correlation (rbis) 9�(���������!�������*
+�	�!)
����!����3�7�����
9*(�!)
  �����2
' (Forced Dichotomous)  
h

pq
.

S

XX
r

x

qp
bis 


 −=  

4) ���������!����	'-���-�9
�
��

�/�..��������3�

�
�
��
� (categories) ��	���������!��
����
*������
��/ 2 ���,0� ���
 3�

�
�
��
���	����!� X ��/ ����!� Y �
33��!)
 2x2, 
2x3, 3x3, 3x4 �!)
�(
 '��9�( Cramer@s V Coefficient ( 'rΦ ) 

1)n(k

χ
'r

2

Φ
−

=  
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 '�
 Cramer@s V ��7	'�
��7�/'�
������
�#��*��
	 2 ����!������7��-�9
�
��


�/�..�����'�
��*��
	 0  +	 +1.00 9
��0��������!���3�

�
�
��
��

7 2x2 Cramer@s V 3���'�
���
��/���!��������H5 ( Φr )  
3. ������������	
���
 ������� ��	
��
�
 ��	
����� ����������	�
�                    �
���	���� 
(15 ����) 

1) ��������������������������� !�����
"
���!���#���$���
��!��%�
�����$���&� 2) '%�� �����������"��"�(��$���)            ���
��!��%� 3) '%�� �����"�
 ������$� #               ���� �������
��!�
���*�&���� +(!��'%�*��!� ����� !
������*��!
��, ���'%�
��!����
�,� �� ���� 

1) ��������������������������� !�����
"
���!���#���$���
��!��%�
�����$���&� 2) '%�� �����������"��"�(��$���)���
��!��%� 3) '%�� �����"�
 ������$� #���� �������
��!�
��������!� ! +(!��'%�*��!� ����� !
������*��!
��, (%��
�����$����� 
�������������         ���	�����

 (25 ����) 
 

1) '%�� ����
*���-�� ��###��!�! +(!
*�+������ Power Point ������
�,& �����$
��, ���#
 ������$� #���� ������$����
./�$���0� ��$
(1������2 ������(�#
�,& �� 2) '%�� ����#��!�!���$�����2
�              ���
��!��%� 3) '%�
��!��������##34���( ��$"$
��
#
.�!���� #
����
��!����&��� 5� 

1) '%�� ����
*���-�� ��##��&������� 
/,� ��$����
��'%�
��!����5(���(�������(
�1�0 ���
 ���$0 ������  2) '%�� ������$'%�*��!� ����
�6(+ ���
��'%�
��!����5(�����������
���"������,              ������������ # !���
�1���� +(!�����������
������
�1� 3) '%�
��!��������##34���(
������
�1� +(!��'%�*��!� ����� !
������*��!
��,  4) '%�
��!������$'%�� �����������
.�!�##34���( ������������	���� 
(5 ����) '%�� ����������$
(1���$���$�����2 '%�� ������$'%�
��!�����������������$
(1���$���$�����2 ����������������� ���	��������������	�����

 (10 ����) 

'%�� �����������#'%�
��!������������
�7��, 0� �%��������$+!*�)������#���
��!��%�
� ����$���&� /�� ���$�����������
��!��%� ,�����"$����$+!*�)�� ���
��!��%� 
'%�� �����������#'%�
��!������������
�7��, 0� �%��������$+!*�)������#���
��!��%�
�����$���&� /�� ���$�����������
��!��%� ,�����"$����$+!*�)�� ���
��!��%� 

���������������� �!��"#������#�$������ (5 ����) 
'%�� �����"��##���"� #���"�(��$������'%�
��!���� '%�� �����"��##���"� #���"�(��$������'%�
��!���� 
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4. ���������	
���
 
 1) ����
�!����/�
���
	

�����	 �*�����
�# 
 2) 6!����� Power point 
 3) �//DM�*�7�����	 �*�����
�# 

4) ����
��
�
�
�*��	�
�����
�-(��������� 
 
5. �����������������������	
���
  1) '��

3
��
���
�//DM�*�7 
 2) �//���3��/�
�3�7�����
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 123 �-4 ��
�
���
��
*��/�
���
	

 
 ��
�
���
��
*��/�
���
	

 
'���	��� �
���
�����
�-( 

�������
�
���
	

�
���������
��
 
�
�
�
��(
�-�/�����
 

�
���
���         �
�����
�-( �
���"!/�����
 
�
��2�!�
����                    �
���
��
��*��	�
�����
�-( 

�
���/�//��/ 
����3��/            �
�3�7�����
 
1 � ���/���
� 20 

�� 60 

�� 10 

�� 20 

�� 10 

�� 
2 ��'
�'�
��������"��������
	 15 

�� 25 

�� 5 

�� 10 

�� 5 

�� 
3 �
��3��3	'�
�
�
3��!)
 20 

�� 60 

�� 10 

�� 20 

�� 10 

�� 
4 �
��7��/�����G

 15 

�� 25 

�� 5 

�� 10 

�� 5 

�� 
5 �
��7��/'�
��!�!��
 15 

�� 25 

�� 5 

�� 10 

�� 5 

�� 
6 �*�����
�# 15 

�� 25 

�� 5 

�� 10 

�� 5 

�� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 124 �-6 ����
�!����/�
���
	

 (������
	) ���������� (Correlation) 
  
 '�
������
�#���	��(
��	��*��
	����!� �
�
� ��7%7(7(��7��
��
	� ��� �������
 ���!���������*�����
�# (Correlation Coefficient)  (
�!)
'�
������
�#��*��
	 2 ����!� �������
 �*�����
�#���
		�
� ��� (
�!)
'�
������
�#��*��
	��"����	����!��
����
 2 ����!� ��/���             ����!�*
+�	 �������
 �*�����
�#�*" 3
�
�$+�,
�*�����
�#��
9*(��
/��$�
	����

7��	'�
���
�!�������
��*��
	����!� ��

�
%!�-��
���


�'�
��	����!��
�����
93$+�,
3
�'�
��	����!������ 67�9�(��'
�'�
����'�
�*# 7 �� (Regression Analysis) �
�$+�,
'�
������
�#��	��	����!��/�	����!)
 2 !���2��
���7�/�
���7��	�(��-� '�� ��7�/�
���7�(��-��//

�/�..���*����//��
7�/ �������
 �
�$+�,
'�
������
�#��	����!����	'"02
� *
�9
��0��������!���	����!�����7�/�
���7�(��-��//��
��2
'*����//����
���
 �������
 �
�$+�,
'�
������
�#��	����!����	!���
0 �
�$+�,
'�
������
�#��*��
	��	����!�����!)
����!����	!���
07(����
���	'-�3������3
��
���(
	��
2
��
����3
� (scatter diagram) ��*��
	�(��-���	����!����	��	 �����*
'�
������
�#���
	'��
�= ���
��
�����,0��!)
�//97 �
33��!)
��(
��	 (linear) *���%���!)
��(
��	 (non-linear) <+�	�
33��!)
��(
6'(	�//97�//*
+�	�;%7( 
 ��
2
�'�
������
�# �������3
�0
����!� X ��� Y ��
2
��
����3
���	3"7����7 (X,Y) /
��

/��7	 +	���,0�'�
������
�#��	����!����	��	  (
3"7����7��-�/
��(
��	�7�����
  ����
�!)
'�
������
�#���
	��/-�0# (perfect correlation) �
����3
���	3"7����7���3
���(
��	�
����
97 �

7'�
������
�#3��7�	 7�	2
���� 1 ���2
���� 2  

 

 

 

 2
���� 1 ��7	'�
������
�#�
	/������
	�/���
	��/-�0# 

+ 
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r = 0.80 r = 0.00 r = -0.60 2
���� 2 ��7	'�
������
�#�
	/������
	�/�����7�/��
	= 

 �����������������������
 �!! �
 (Simple Correlation Coefficient) 
 9
��0��������!���	����!�����7�/�
���7�(��-��//��
��2
'*����//����
���
 <+�	�;'������!����	!���
0 �
���7'�
������
�#��*��
	��	����!�
��
3�9�('�
���!���������*�����
�#  
 �
�'�

�0'�
���!���������*�����
�# *
� X ��� Y �!)
����!����	!���
0 �
���7'�
'�
������
�#���	��(
��	��*��
	 X ��� 
Y 3��
�
� 9�( ���!���������*�����
�#�//�����#��
 (Pearson@s Product Moment correlation 
coefficient) *����
33��������
 ���!���������*�����
�# (Pearson@s r) 67����(��7�	�/���	�(
��
 ����!����	��	3��(�	�!)
����!��//����
���	 (continuous variable) ���3�

�
�(��-� (n) '��3��
����
 30 <+�	���-���
�'�

�0 �

7'�
������
�# '"0���,0���
'�. ����
��7��/
����
'�.7�	���%!
�� 

1. �-���
�'�

�0  9*(  ρ  '�� ���!���������*�����
�#�//�����#��
��*��
	 X ��� Y ��	!���
�� 
 r   '�� ���!���������*�����
�#�//�����#��
��*��
	 X ��� Y ��	��"��������
	 
 

n

ZZ
r yx

xy
∑
=  

 ����� Zx, Zy '�� '��

�
��G

��	����!� X ��� Y �
���
7�/  n       '�� 3�

�
��"��������
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 ���!���������*�����
�# (rxy) 3+	�!)
'�
�:������	��'-0��*��
	'��

�
��G

��	��	����!� <+�	���-���
�'�

�03
�'��

7�/7�	
�� 

( ) ( )( )
∑ ∑ ∑∑

∑∑∑
−−

−
=

])()(][)()([

yxxyn
r

2222xy
yynxxn

 
2. �

7'�
������
�# �

7'�
������
�#�����	'�
����������'����	*�
� '�
������3���'�
��*��
	 0  +	 1 <+�	�!)
'�
�����7	 +	�

7'�
������
�#��*��
	����!����	��	����!� *
���������'�
�
���(
9��( 1 ��7	��
'�
������
�#��*��
	����!����	��	����!����-	  (
��������'�

(����(
9��( 0 (���%�����
��/$-
�#) ��7	��
'�
������
�#��*��
	����!����	��	����!������
 ���
�'����	*�
�3��!)
 + ��� J 3���7	 +	��$�
	��	'�
������
�#��*��
	����!����	��	 67�����'����	*�
� + 3���7	'�
������
�#��*��
	����!����	��	�//%!9
��$�
	�7�����
 (�!���
�
���
) ���
�'����	*�
� 

J 3���7	'�
������
�#��*��
	����!����	��	�//%!9
��$�
	��	��
�(
	 (�!�����
��
) <+�	��"!�

7'�
������
�#%7(7�	2
���� 3 
  
 
 
 
 
 
 

 2
���� 3 ��7	�

7��	���!���������*�����
�# 9
����
�:/�/
��%7(�/�	�

7'�
������
�#����!)
 5 ��7�/ 7�	
�� ���������	�
	��� 
������������� 
0 �	�����	������	�����������	�
	�������
	����
	� 

0.01 < r < 0.20 �	�����	������	��������	�
	���
	� ����	!��"���
 
0.21 < r < 0.40 �	�����	������	��������	�
	���
	� ����	!��"� 
0.41 < r < 0.60 �	�����	������	��������	�
	���
	� ����	!���
��� 
0.61 < r < 0.80 �	�����	������	��������	�
	���
	� ����	!�#� 
0.81 < r < 0.99 �	�����	������	��������	�
	���
	� ����	!�#���
 

1 �	�����	������	��������	�
	���
	��������!#�$� 

�/ /�� %����'�
������
�# '�
������
�#�
	�/���
	��/-�0# '�
������
�#�
	/�����
	��/-�0# 

-0.50 0 -1.00 +1.00 +0.50 
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3. '"0���,0���	'�
������
�#��'"0���,0������
'�.7�	
�� 

1) �!)
'�
������
�#���	��(
��	 (linear relationship) 
2) ��$�
	 (direction) ��	'�
������
�#�
33��!)
 + *��� J �;%7( 
3) �

7��	'�
������
�#��'�
���	��� 0  +	 1 

 4. ���!����������	�
���


� (Coefficient of Determination) ���!����������	�
���


�*������!����������	�
���
*
7 (r2) '�� ��7���
��	'�
��!���
���	*�7��	����!����*
+�	����
�
� ���/
�%7(7(������!�������*
+�	*���'�
��!�!��
������
��	����!����	��	 7�	2
���� 4 
 
 
 
 
 2
���� 4 '�
���
�!�������*��
	����!� X ��/ Y ( 2

xyr ) 
 ������
	 '�
������
�#��*��
	3�

�
*
(
��	*
�	��� (X) ��/�
'
*
�	��� (Y) ��'�
 rxy = 0.60  7�	
��
 ���!���������
���


�  =  ( 2
xyr ) x 100% 

     = (0.602 x 100%)  = 36% 
 ��7	��
 36% ��	'�
���
�!���	�
'
*
�	��� (Y) �
�
� ���/
�%7(7(��3�

�
*
(
��	*
�	��� (X) ���
��� 64% ��	%���
�
� ���/
�%7(7(��3�

�
*
(
��	*
�	��� 
 �������������������������"#���� !$����%�!���&
����� (Spearman@s Rank Order 
Correlation Coefficient)  
 �
�*
'�
������
�#��	�(��-� 2 �"7 �����3�

�
�(��-� (n) ��'�

(�� 
���
�
����!�����(�	�
�$+�,
�
3�7�!)
��77�/��� (rank) �
�*
'�
������
�#��*��
	����!�����!)
��
7�/��� �
�
� �����
%7(67�9�(�-����	 Spearman Brown@s 

1)-n(n

d6
1r

2

2

s
∑

−=  
 ����� d  '�� ����
	��*��
	��
�*
�	��	�
�3�7��
7�/��	����!� 2 ����!� 
      n '�� 3�

�
�(��-� 

X Y 
2
xyr
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"���
 �! 3	*
'�
������
�#9
�
�9*('��

��	�����
� 2 '
 9
�
���7��
!����7��	

3�

�
 10 ���
 �����
����	��	��

9*('��

�!)
��
7�/���7�	
�� ��	

���
��� ��
7�/��� �����
�'
��� 1 �����
�'
��� 2 

1 1 3 
2 2 5 
3 3 1 
4 3 4 
5 5 1 
6 6 6 
7 7 8 
8 8 7 
9 8 10 
10 10 9 9
��0��������
�*
�	 (rank) <��
��
*������
��
 ���
 ��	

���
��� 3 ��� 5 ��	�����
�'
��� 2 9*(��
7�/���
��/ '�� ��
7�/���*
+�	 9
�
	!E�/���3�
�
��
7�/������
��

��
�
*
'�
�:���� '�� '
��� 

3 ��� 5 '��3�%7( 1.5 7�	�
�
	�(
	��
	 ��	

���
��� ��
7�/��� D = X-Y d2 �����
�'
��� 1  (X) �����
�'
��� 2 (Y) 
1 1 3 -2 4 
2 2 5 -3 9 
3 3.5 1.5 2 4 
4 3.5 4 0.5 0.25 
5 5 1.5 3.5 12.25 
6 6 6 0 0 
7 7 8 -1 1 
8 8.5 7 1.5 2.25 
9 8.5 10 -1.5 2.25 
10 10 9 1 1 
    ∑ d2 = 36  
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218.01

)99(10

216
1

)110(10

6(36)
-1r

2s

−=

−=

−
=

 
             =    0.781 '�
 rxy = 0.781 *�
�'�
���
 �
�9*('��

��	�����
����	��	'
��'�
������
�#��
9
�
	/����7�/'��
�(
	�-	 
 ��������������������������'�����(   ���!���������*�����
�#��*��
	��	����!� 
��3
����!���������*�����
�#��	�!5��#��
������!���������*�����
�#��	��!5��#��
��(� ��	�����!���������*�����
�#�//���
= ���*�
�!���2� �
������9�(���!���������*�����
�#�//97
��
�;�+�
��-���/�
���
���7���-� 7�	�
�
	��� 1 
 "���!�	� 1 ���!���������*�����
�#3�
�
��
���7�/�
���7��	����!����	��	 
�����������	
����
�� X 

�����������	
����
�� Y 
Nominal Ordinal Ratio ���
 Interval True Dichotomous Forced Dichotomous Polytomous 

True  Dichotomous 
Φr  (Phi)     

Forced Dichotomous Φr , tetr  tetr  (Tetrachoric) 
   

Polytomous  'rΦ  (CramerGs V) 'rΦ  (CramerGs V) 'rΦ  (CramerGs V) 
  

Ordinal  rbr  (Rank-Biserial) rbr  (Rank-Biserial) 
'rΦ  (CramerGs V) sr  (Spearman) 

 

Ratio ���
 Interval pbr  (Point-Biserial) bisr  (Biserial) 


������
�� Ratio/Interval ������� Polytomous 
��������� 
'rΦ  


������
�� Ratio/Interval ������� Polytomous 
��������� 
'rΦ  

xyr  (Pearson) 
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1) Phi Correlation ( Φr ) 9�(���������!����	 2 �!)
����!������2
'��(3��	 (True Dichotomous) ���
 ��$ �
��-//"*��� �
�%!9�(��������������	 F�F 
 

 ����!� X  
0 1 ��� ����!� Y 1 a b a + b 

0 c d c + d ��� a + c b + d n 
 

d)b)(cd)(ac)(b(a

adbc
rΦ

++++

−
=  

 ������
	 �
���
��3�
�9�(/����
��
����*
�	���*(�	��"7��	
������
9
6�	����
�*�	*
+�	�/��
 ��
������
��(
�
9�(/���
����*
�	���*(�	��"76�	����
3�

�
 150 '
 �!)

������
���
������(
 80 '
 ���
������
���
�����!�
�3�

�
 70  '
 ��
������
%����(
�
9�(/���
����*
�	���*(�	��"76�	����
 100 '
 �!)

������
���
������(
 60 '
 ���
������
���
�����!�
�3�

�
 40  '
 ��
���
/��
          �
�9�( J %��9�(/���
����*
�	���*(�	��"7��	
������
��'�
������
�#��/��7�/�
�$+�,
*���%�� ���	�#�  �
�9�( J %��9�(/���
����*
�	���*(�	��"7�!)
����!��// dichotomous �����7�/�
�$+�,
�/�	����!)
�����$+�,
��
�(
��������$+�,
��
!�
��!)
����!��// 
dichotomous 

 
 �
�9�( J %��9�(/���
����*
�	���*(�	��"7 

  9�( %��9�( ��� ��7�/�
�$+�,
 �����$+�,
��
�(
 80 60 140 �����$+�,
��
!�
� 70 40 110 
 ��� 150 100 250 
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)110)(140)(100)(150(

32004200

)4070)(6080)(4060)(7080(

)40)(80()70)(60(
rΦ

−
=

++++

−
=

000,000,231

1000
rΦ =  = 0.065 '�
 Φr  = 0.065 *�
�'�
���
 �
�9�( - %��9�(/���
����*
�	���*(�	��"7��	
������
%����'�
������
�#��/��7�/�
�$+�,
 
 2) Tetrachloric Correlation (rtet) 9�(���������!����	 2 �!)
����!����3�7�����
9*(�!)
�����2
' (forced dichotomous) ���
 �
���/��

 (��

 / %����

) �
�7-�
��
�6����$
# (7- / %��7-)                                            �
�%!6�	����
 (%! / %��%!) �!)
�(
 
 

 ����!� X 
0 1 ����!� Y 1 a b 

0 c d 




+=

bc/ad1

180
cosr

o

tet  
 3) ������
���7����!�*
+�	��-�9
�
��
��
��2
'*����
��
���
 ����������!�*
+�	�!)
����!� �����2
' (Dichotomous) �/�	����!)
 2 ��0� 
 ��0����*
+�	 9�( Point Biserial Correlation (rpb) ���������!��������!�*
+�	�!)
����!������2
'��(3��	 (True Dichotomous) 

1n

n
.pq.

S

XX
r

x

qp
pb −


 −=  

 ����� pX  = '�
�:������	����!� X 9
��"����� 1 ��	����!� Y 
  qX  = '�
�:������	����!� X 9
��"����� 2 ��	����!� Y 
  xS  = ���
�/���	�/
�
��G

��	����!� X 
  p     = ��7���
��	3�

�
������
	9
��"����� 1 ��	����!� Y 
  q     = ��7���
��	3�

�
������
	9
��"����� 2 ��	����!� Y 
  n     = 3�

�
��"��������
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 ��0������	 9�( Biserial Correlation (rbis) 9�(���������!�������*
+�	�!)
����!����3�7�����
9*(�!)
�����2
' (Forced Dichotomous)  

h

pq
.

S

XX
r

x

qp
bis 


 −=  

 ����� pX  = '�
�:������	����!� X 9
��"����� 1 ��	����!� Y 
  qX  = '�
�:������	����!� X 9
��"����� 2 ��	����!� Y 
  xS  = ���
�/���	�/
�
��G

��	����!� X 
  p     = ��7���
��	3�

�
������
	9
��"����� 1 ��	����!� Y 
  q     = ��7���
��	3�

�
������
	9
��"����� 2 ��	����!� Y 
  h     = '�
'�
��-	��	 ordinate ���3"7�/�	��	����!� Y 
4) ���������!����	'-���-�9
�
��

�/�..��������3�

�
�
��
� (categories) ��	���������!��
����
*������
��/ 2 ���,0� ���
 3�

�
�
��
���	����!� X ��/ ����!� Y �
33��!)
 2x2, 
2x3, 3x3, 3x4 �!)
�(
 '��9�( Cramer@s V Coefficient ( 'rΦ ) 

1)n(k

χ
'r

2

Φ
−

=  
 ����� k      = 3�

�
 categories ��	����!� X *��� Y �����'�

(�����
 
  '�
 Cramer@s V ��7	'�
��7�/'�
������
�#��*��
	 2 ����!������7��-�9
�
��


�/�..�����'�
��*��
	 0  +	 +1.00 9
��0��������!���3�

�
�
��
��

7 2x2 Cramer@s V 3���'�
���
��/���!��������H5 ( Φr )  
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1. 
��
� 
��
��!��"�������!���!     ������� 
2. ������#����	$�	 IQ (�&	/��(�) *�� EQ (�&	/��(�)  ������� 
3. 
��
� ���$��	������#      ������� 
4. 
��
� 
��
$���"��+��	
��     ������� 
5. ��*��
����,-..�
� 
�����������
���(�	��  (��
/���!) ������� 
6. 

�#
/���!
� 
��0#�	���(�     ������� 
7. ����1��
��*�"		�� (*�"	/0�"*�"	) 
�  E.Q.    ������� 
8. ��#� 
	��
#���
� ,��
1�$�	������!���!���
��!�   ������� 

 (��2/
�
��) 
9. 
��
� �(�������3	���
,���!�	��     ������� 
10. �(�*��"	�������
� ��!0#�      ������� 
11. �����
	��
#���*���(�*��"	����
��    ������� 
12. ��
4� (�&	 ,��
��	 ��(�) #���#����*�����,�   ������� 
13. 5�	��#������,� (��
 ,��
��	 ���!) *��,��� 
��6� ������� 
 
���(�	��#������,� 
14. 5����7���8���������
� ��*�� I.Q.    ������� 
15. ��!9���*�"		��
� �(���� 9��     ������� 
16. ��*���� ����1�4�0�!*��1�4���	
74   ������� 
17. ��*�� IQ *�� EQ       ������� 
18. ,����6
�����0::;�*���(����������!&"����!   ������� 
19. ���#� ���$�	
���� 0#�����1�4�0�!
� ����:<��
��  ������� 
20. ��!0#� (�&	��(�) 
� �"�����"�!     ������� 
 

����������������������.. 
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��� 2 3	��7	������
 
��3������
$+�,
'�
������
�#��*��
	3�

�
����6�	9
�
�7-6����$
#�����!7
*# (X) ��/'��

'�
��(
��(
���	�7;���;� (Y) %7(�(��-�7�	
�� �7;� 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
X 24 28 24 18 19 36 12 21 28 33 
Y 4 2 0 5 5 4 6 3 2 0 
 
∑ X = 243, ∑ Y = 31, ∑ XY = 672, ∑ X2 = 6,375 ��� ∑ Y2 = 135  
1. ���!���������*�����
�#���
		�
� (rxy) ��'�
���
%� 333333333333333333333333333333333333333
333333333333333333333333333333333333333
333333333333333333333333333333333333333
333333333333333333333333333333333333333
333333333333333333333333333333333333333
333333333333333333333333333333333333333
333333333333333333333333333333333333333 
2. '�
 rxy ����$�
	����

7���
%� 333333333333333333333333333333333333333
333333333333333333333333333333333333333
333333333333333333333333333333333333333
333333333333333333333333333333333333333
333333333333333333333333333333333333333
333333333333333333333333333333333333333
333333333333333333333333333333333333333 
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����������� ������ 1 �	
���
�����������
��������
���������������� 

1.  
��
� 
��
��!��"�������!���!     ������� 
2. ������#����	$�	 IQ (�&	/��(�) *�� EQ (�&	/��(�)  ������� 
3. 
��
� ���$��	������#      ������� 
4. 
��
� 
��
$���"��+��	
��     ������� 
5. ��*��
����,-..�
� 
�����������
���(�	��  (��
/���!) ������� 
6. 

�#
/���!
� 
��0#�	���(�     ������� 
7. ����1��
��*�"		�� (*�"	/0�"*�"	) 
�  E.Q.    ������� 
8. ��#� 
	��
#���
� ,��
1�$�	������!���!���
��!�   ������� 

 (��2/
�
��) 
9. 
��
� �(�������3	���
,���!�	��     ������� 
10. �(�*��"	�������
� ��!0#�      ������� 
11. �����
	��
#���*���(�*��"	����
��    ������� 
12. ��
4� (�&	 ,��
��	 ��(�) #���#����*�����,�   ������� 
13. 5�	��#������,� (��
 ,��
��	 ���!) *��,��� 
��6� ������� 
 
���(�	��#������,� 
14. 5����7���8���������
� ��*�� I.Q.    ������� 
15. ��!9���*�"		��
� �(���� 9��     ������� 
16. ��*���� ����1�4�0�!*��1�4���	
74   ������� 
17. ��*�� IQ *�� EQ       ������� 
18. ,����6
�����0::;�*���(����������!&"����!   ������� 
19. ���#� ���$�	
���� 0#�����1�4�0�!
� ����:<��
��  ������� 
20. ��!0#� (�&	��(�) 
� �"�����"�!     ������� 

����������������������.. 
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��� 2 3	��7	������
 
��3������
$+�,
'�
������
�#��*��
	3�

�
����6�	9
�
�7-6����$
#�����!7
*# (X) ��/'��

'�
��(
��(
���	�7;���;� (Y) %7(�(��-�7�	
�� �7;� 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
X 24 28 24 18 19 36 12 21 28 33 
Y 4 2 0 5 5 4 6 3 2 0 
 
∑ X = 243, ∑ Y = 31, ∑ XY = 672, ∑ X2 = 6,375 ��� ∑ Y2 = 135  
1. ���!���������*�����
�#���
		�
� (rxy) ��'�
���
%� 

( ) ( )( )
∑ ∑ ∑∑

∑∑∑
−−

−
=

])()(][)()([

yxxyn
r

2222xy
yynxxn

 
       = 

])31()135(10][)243()735,6(10[

)31)(243()672(10
22

−−

−  
      = 

)389)(701,4(

75336720−  
       = 

290.352,1

813−  
       = -0.60 

2. '�
 rxy ����$�
	����

7���
%�  rxy = -0.60 ����$�
	��	��
�(
� 7(����7�/'�
������
�#!

��
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�3�7�����
 ���
������������������  �2
��
�3�7�
�����
�
���
 '�
����3	 : 6!�7��3
�0
�(�'�
���������/�2
��
�����
�
���
��	�����

 �����"0
��
    �'����	*�
� X �	9
���	�����	��/'�
�'�7�*;
��	��

�
�����"7 67���7�/    '�
�'�7�*;
��	��

����'�
�*�
�7�	
�� 
 

   7 *�
� +	 �*;
7(���
�����"7 
   6 *�
� +	 �*;
7(���
� 
   5 *�
� +	  �*;
7(��'��
�(
	�
� 
   4 *�
� +	  �*;
7(��!

��
	 
   3 *�
� +	 �*;
7(��'��
�(
	
(�� 
   2 *�
� +	 �*;
7(��
(�� 
   1 *�
� +	 �*;
7(��
(������"7 
 

������� ��

'�7��
�
���
�����9
�
����
� ���!���"��#�
	��������$
���#��!��6��
#�
� 

 *
���

�*;
7(����
�
���
�����9
�
����
� ���!���"��#�
	��������$
���#��!��6��
#              
(������"7 9*(��

 X ��/*�
���� 1  
 *
���

�*;
7(����
�
���
�����9
�
����
� ���!���"��#�
	��������$
���#��!��6��
#               !

��
	 9*(��

 X ��/*�
���� 4  
 *
���

�*;
7(����
�
���
�����9
�
����
� ���!���"��#�
	��������$
���#��!��6��
#               �
�����"7 9*(��

 X ��/*�
���� 7  

 1. ����������	�
���
�
����
������������
���	���������	

�����
����
������ 1 2 3 4 5 6 7 
1. ����������	�
���
�
����
������������
���	���������	

�����
����
������ 1 2 3 4 5 6 7 
1. ����������	�
���
�
����
������������
���	���������	

�����
����
������ 1 2 3 4 5 6 7 
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� ��7�/'�
�'�7�*;
 
         1. ��*��
	�
�����
 �-(��
��!B������
�#���7���/�-(����
 1 2 3 4 5 6 7 
         
2. �������

��!C.*
 �-(��
�����
9*('�
!�+�,
 1 2 3 4 5 6 7 
         
3. �-(��
�!I76��
�9*(��

�����
����9
�
�����
�-( 1 2 3 4 5 6 7 
         
4. �-(��
9�(���/�
�
���"��9
�
�3�7��3���� 1 2 3 4 5 6 7 
         
5. �-(��
�-(3�����9*('�
��!)
��
��	��/��

�!)
���
	7� 1 2 3 4 5 6 7 

 

 6. �-(��
9*(�
��������
��	939
�
�����
�����

 1 2 3 4 5 6 7 
         
7. �-(��
��7	'�
�*��	9������7�
��
�����
��	��

���
	����
���� 1 2 3 4 5 6 7 
         
8. �-(��
9�(�
����	'�
 
����������"(
9*(��

'�7�
� 1 2 3 4 5 6 7 
         9. �-(��
�!����
���'�
�'�7�*;
��/��

9
�
�����
�-( 1 2 3 4 5 6 7 
         
10. �-(��
��7	'�
���(
93����*;
���*;
93��

*�����
��� '
���
�!)
���
	7� 1 2 3 4 5 6 7 
         

         11. �-(��
���
���7�
��
�����
�-(��	��

�!)
���� 1 2 3 4 5 6 7 
         
12. �-(��
9*(����/���/9
7(

��
	= �����

��
*��/�
�����
�-( 1 2 3 4 5 6 7 
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 140 '-1 �//�7��/���
� ���!���"��#�
	��������$
���# 1 7��
���7'�
���7'�(�	��*��
	�(�'�
 
���/3"7!���	'#�
�����
�-(9
�//��/ 
�(� �(�'�
 
� ���
���3
�0
��	�-(��	'"0�"@� 5 ��

 IOC 

-1 0 +1 
1. 9
�
���
��3�
�����	��,����%��'��
�
��
�            �
��3��3	'�
� ��7(����
2-���
�797 ���
��*�"97 - 1 4 0.80 
2. '
%�����
9*.�9�(� �
�#�

7 1,500 <�<� <+�	9�(
��
��
67��:���� 10 ��6������������ '�
��
 G���
9*.�I ��� 

G67��:����I 9
���
����'�
�*�
���	��/�(�97�
���
7�/ - 1 4 0.80 
63��#��
*��/9�(9
�(�'�
 
���� 3, 14, 19 ��� 20      9
�
���3��$+�,
'�
������
�#��*��
	����!�!���
0	

 (Quantity) '"02
�	

 (Quality) ���'�
��+	��939
	

 (Jobsat) ��	'�-!�� �$+�,
 �-(��3����
�
����'�
�*#�(��-�7(��6!����� SPSS %7(���
����'�
�*#7�	���%!
�� 

 3. �
��3��3	��	����!����%!
���(�97 -��(�	 - - 5 1.00 
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�(� �(�'�
 
� ���
���3
�0
��	�-(��	'"0�"@� 5 ��

 IOC 
-1 0 +1 

4. G

�(��-��"7*
+�	!����/7(�� 5, 8, 2, 6, 7, 5 �(�97 -��(�	 - 1 4 0.80 
5. �
��"��������
	 (random sampling) '���(�97 - - 5 1.00 
6. Sampling distribution *�
� +	 �
��3��3	�//97 - 2 3 0.60 
7. �
��!���/����/�
��������"��������
	67��
$��'�
�
�
3��!)
�//97�������7�/'�
����
��
�-	�"7 ���
��*�"97 - 2 3 0.60 
8. 9
�
���
��3���������
���

��	
������
���
�����$+�,
��
!�
� <+�	�����
	��
�
�� 

2
��$�,G��3 ����
�" ��

'��9�(�����
��������"��������
	�//97 - 1 4 0.80 
9. 3	/��'"0��/�����	�
��3��3	�//%'-��'��#���             �
��3��3	�//��H����*���
��
 - - 5 1.00 
10. ���
���/���
2
,
%�� 2 '���	��	
�������
!5��� 1 '��

���
��3��3	�//!��� <+�	

�7����

�7�
�����-�7(�� !�
�E��7�	�
�
	 

  

- 1 4 0.80 

11. �
����	�����G

��*����
����
	%� - 1 4 0.80 
12. �(�'�
�97���%!
���(�97 -��(�	�
�*���� ��� - 2 3 0.60 
13. 
 
 
 
 

3
��-! �
��7��/�����G

'���	
��3�!E���� H0 �����97 

 

- - 5 1.00 



 142 

�(� �(�'�
 
� ���
���3
�0
��	�-(��	'"0�"@� 5 ��

 IOC 
-1 0 +1 

14. 
����3����	'
�7��/�����G

��������/'�
�:������	 
Jobsat �����G

�
	� �����	
����3��'
������'
�����	 '�� H0 : µ  = 0 ��� H0 : µ  = 16.5 �
���
7�/ �������
*
7��7�/
����
'�.�
	� ������ .05 ���
����'�
�*#�(�97 -��(�	 

- - 5 1.00 

15. �(�'�
��(�97 -��(�	�
�����"7�
�*����
����'�
�*#�(��-���������/ interaction effect - 1 4 0.80 63��#��
*��/9�(9
�(�'�
 
���� 16��� 17      ��
*
79*( A = �
�����
�-(�//9�( / %��9�(��������7�� ��� B = �
�����
�-(�//��

��

�	��

�            ���
����'�
�*#'�
��!�!��
�// 2 �
	��	'��

2
,
%��
������
���
�����$+�,
!5��� 5              %7(���
����'�
�*#7�	�
�
	 

  
16. �
��7��	9
'���	
�����/�	��"���
��7��	����!)
�����"��  - 1 4 0.80 
17. �
�3�
�
�����!�3�7�����
��/����!��(
 (IV)  9
                 �
����'�
�*#�(��-�'���	
�� �(�97 -��(�	 - 1 4 0.80 
18. !C33���(�97�����
9*('�
�*�����
�#'�
7�'����
 - 2 3 0.60 
19. �
��!�'�
�*�
����
����'�
�*# �*�����
�#�(�97 -��(�	 -  5 1.00 
20. �
���

'�
� ����*�����
�#�(�97 -��(�	 - - 5 1.00 
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��!�'�
�*�
���	'�
'�
��
����'�
��


33�
�
���	�-(��/9
������(�'�
 
� �
��!�'�
�*�
���	'�
'�
��
����'�
��


33�
�
���	�-(��/9
������(�'�
 
� 
�(����  '�
'�
��
� 

(p) 
 '�
��


33�
�
� 
(r) 

�
��!�'�
�*�
� 
1 0.467 0.700 �(���/�
�	�
�!

��
	����
�
� 3�
�
��-(��/���3
���
%7(7��
� 
2 0.533 0.675 �(���/�
�	�
�!

��
	����
�
� 3�
�
��-(��/���3
���
%7(7��
� 
3 0.467 0.225 �(���/�
�	�
�!

��
	����
�
� 3�
�
��-(��/���3
���
%7(����'�� 
4 0.500 0.450 �(���/�
�	�
�!

��
	����
�
� 3�
�
��-(��/���3
���
%7(7��
� 
5 0.500 0.550 �(���/�
�	�
�!

��
	����
�
� 3�
�
��-(��/���3
���
%7(7��
� 
6 0.533 0.550 �(���/�
�	�
�!

��
	����
�
� 3�
�
��-(��/���3
���
%7(7��
� 
7 0.300 0.500 �(���/'��
�(
	�
�����
�
� 3�
�
��-(��/���3
���
%7(7��
� 
8 0.433 0.250 �(���/'��
�(
	�
�����
�
� 3�
�
��-(��/���3
���
%7(����'�� 
9 0.533 0.450 �(���/�
�	�
�!

��
	����
�
� 3�
�
��-(��/���3
���
%7(7��
� 
10 0.500 0.225 �(���/�
�	�
�!

��
	����
�
� 3�
�
��-(��/���3
���
%7(����'�� 
11 0.533 0.400 �(���/�
�	�
�!

��
	����
�
� 3�
�
��-(��/���3
���
%7(7��
� 
12 0.467 0.450 �(���/'��
�(
	�
�����
�
� 3�
�
��-(��/���3
���
%7(7��
� 
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�(����  '�
'�
��
� 
(p) 

 '�
��


33�
�
� 
(r) 

�
��!�'�
�*�
� 
13 0.400 0.575 �(���/'��
�(
	�
�����
�
� 3�
�
��-(��/���3
���
%7(7��
� 
14 0.400 0.250 �(���/'��
�(
	�
�����
�
� 3�
�
��-(��/���3
���
%7(����'�� 
15 0.267 0.600 �(���/'��
�(
	�
�����
�
� 3�
�
��-(��/���3
���
%7(7��
� 
16 0.433 0.550 �(���/'��
�(
	�
�����
�
� 3�
�
��-(��/���3
���
%7(7��
� 
17 0.400 0.350 �(���/'��
�(
	�
�����
�
� 3�
�
��-(��/���3
���
%7(7� 
18 0.367 0.475 �(���/'��
�(
	�
�����
�
� 3�
�
��-(��/���3
���
%7(7��
� 
19 0.367 0.575 �(���/'��
�(
	�
�����
�
� 3�
�
��-(��/���3
���
%7(7��
� 
20 0.300 0.600 �(���/'��
�(
	�
�����
�
� 3�
�
��-(��/���3
���
%7(7��
� 

  67���'�
���!����������	'�
/�
'��HHY
 (α) ���
��/ .701 
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�3�7�����
 7��
���7'�
���7'�(�	��*��
	�(�'�
 
���/��3�����
�����
�-(9
�//���3��/�
�3�7�����
 
 �(� �(�'�
 
� ���
���3
�0
��	�-(��	'"0�"@����	 5 ��

 '�
 IOC 

-1 0 +1 
1. ��*��
	�
�����
 �-(��
��!E������
�#���7���/�-(����
 - - 5 1.000 
2. �������

��!C.*
 �-(��
�����
9*('�
!�+�,
 - - 5 1.000 
3. �-(��
�!I76��
�9*(��

�����
��������
�-(9
���
����
 - - 5 1.000 
4. �-(��
9�(���/�
�
���"��9
�
�3�7��3���� - - 5 1.000 
5. �-(��
�-(3�����9*('�
��!)
��
��	��/��

�!)
���
	7� - - 5 1.000 
6. �-(��
9*(�
��������
��	939
�
�����
�����

 - - 5 1.000 
7. �-(��
��7	'�
�*��	9������7�
��
�����
��	��

���
	����
���� - - 5 1.000 
8. �-(��
9�(�
����	'�
 
����������"(
9*(��

'�7�
� - - 5 1.000 
9. �-(��
�!����
���'�
�'�7�*;
��/��

9
�
�����
�-( - - 5 1.000 
10. �-(��
��7	'�
���(
93����*;
���*;
93��

*�����
���'
���
�!)
���
	7� - - 5 1.000 
11. �-(��
���
���7�
��
�����
�-(��	��

�!)
���� - - 5 1.000 
12. �-(��
9*(����/���/9
7(

��
	= �����

��
*��/�
�����
�-( - - 5 1.000 
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BAS MODEL DA NI=4 NO=67 MA=MM LA  'ACH1' 'ACH2' 'ACH3' 'CONST' KM 1.000 0.773 1.000 0.405 0.649 1.000  0.000 0.000 0.000 1.000 ME 4.310 5.940 7.600 1.000 SD 1.090 1.641 2.764 0.000 SE 4 1 2 3 / MO NY=4 NE=11 BE=FU,FI PS=SY,FI LY=FU,FI TE=FU,FI  LE '1.CONST' '2.ACH1' '3.ACH2' '4.ACH3' '5.ER_ACH1' '6.ER_ACH2' '7.ER_ACH3' '8.LEVEL' '9.SLOPE' '10.ER_LEVEL' '11.ER_SLOPE' MA LY 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 MA BE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 MA PS 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 FR BE 2 5 BE 3 6 BE 4 7 EQ BE 2 5 BE 3 6 BE 4 7 FR BE 8 10  FR BE 8 1  PD OU NS RS SE TV PC SS MI ND=3 AD=OFF  
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THE LINEAR GROWTH MODEL DA NI=4 NO=67 MA=MM LA  'ACH1' 'ACH2' 'ACH3' 'CONST' KM 1.000 0.773 1.000 0.405 0.649 1.000  0.000 0.000 0.000 1.000 ME 4.310 5.940 7.600 1.000 SD 1.090 1.641 2.764 0.000 SE 4 1 2 3 / MO NY=4 NE=11 BE=FU,FI PS=SY,FI LY=FU,FI TE=FU,FI  LE '1.CONST' '2.ACH1' '3.ACH2' '4.ACH3' '5.ER_ACH1' '6.ER_ACH2' '7.ER_ACH3' '8.LEVEL' '9.SLOPE' '10.ER_LEVEL' '11.ER_SLOPE' MA LY 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 MA BE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0.5 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 MA PS 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1  0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 FR BE 2 5 BE 3 6 BE 4 7 EQ BE 2 5 BE 3 6 FR BE 8 10 BE 9 11 FR BE 8 1 BE 9 1 FR PS 10 11 FR PS 1 1 PD OU NS RS SE TV PC SS FS MI ND=3 AD=OFF 
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FIC MODEL DA NI=4 NO=67 MA=MM LA  'ACH1' 'ACH2' 'ACH3' 'CONST' KM 1.000 0.773 1.000 0.405 0.649 1.000  0.000 0.000 0.000 1.000 ME 4.310 5.940 7.600 1.000 SD 1.090 1.641 2.764 0.000 SE 4 1 2 3 / MO NY=4 NE=11 BE=FU,FI PS=SY,FI LY=FU,FI TE=FU,FI  LE '1.CONST' '2.ACH1' '3.ACH2' '4.ACH3' '5.ER_ACH1' '6.ER_ACH2' '7.ER_ACH3' '8.LEVEL' '9.SLOPE' '10.ER_LEVEL' '11.ER_SLOPE' MA LY 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 MA BE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0.282 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0.691 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 MA PS 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1  0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 FR BE 2 5 BE 3 6 BE 4 7 EQ BE 2 5 BE 3 6 BE 4 7 FR BE 8 10 BE 9 11 FR PS 10 11 FR PS 1 1 PD OU NS RS SE TV PC SS MI ND=3 AD=OFF  
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FREE MODEL DA NI=4 NO=67 MA=MM LA  'ACH1' 'ACH2' 'ACH3' 'CONST' KM 1.000 0.773 1.000 0.405 0.649 1.000  0.000 0.000 0.000 1.000 ME 4.310 5.940 7.600 1.000 SD 1.090 1.641 2.764 0.000 SE 4 1 2 3 / MO NY=4 NE=11 BE=FU,FI PS=SY,FI LY=FU,FI TE=FU,FI  LE '1.CONST' '2.ACH1' '3.ACH2' '4.ACH3' '5.ER_ACH1' '6.ER_ACH2' '7.ER_ACH3' '8.LEVEL' '9.SLOPE' '10.ER_LEVEL' '11.ER_SLOPE' MA LY 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 MA BE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0.282 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0.691 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 MA PS 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1  0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 FR BE 2 5 BE 3 6 BE 4 7 EQ BE 2 5 BE 3 6 BE 4 7 FR BE 8 10 BE 9 11 FR PS 10 11 FR PS 1 1 PD OU NS RS SE TV PC SS MI ND=3 AD=OFF  
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UDV MODEL DA NI=4 NO=67 MA=MM LA  'ACH1' 'ACH2' 'ACH3' 'CONST' KM 1.000 0.773 1.000 0.405 0.649 1.000  0.000 0.000 0.000 1.000 ME 4.310 5.940 7.600 1.000 SD 1.090 1.641 2.764 0.000 SE 4 1 2 3 / MO NY=4 NE=11 BE=FU,FI PS=SY,FI LY=FU,FI TE=FU,FI  LE '1.CONST' '2.ACH1' '3.ACH2' '4.ACH3' '5.ER_ACH1' '6.ER_ACH2' '7.ER_ACH3' '8.LEVEL' '9.SLOPE' '10.SLEVEL' '11.SSLOPE' MA LY 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 MA BE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  0 0 0 0 1 0 0 1 0.000 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0.282 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0.691 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 MA PS 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1  0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 FR BE 2 5 BE 3 6 BE 4 7 EQ  BE 2 5 BE 3 6 BE 4 7 FR BE 8 10  FR BE 8 1  PD OU NS RS SE TV PC SS MI ND=3 AD=OFF   
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DATE:  4/17/2009 TIME:  4:21  L I S R E L  8.53  BY  Karl G. JIreskog & Dag SIrbom  This program is published exclusively by Scientific Software International, Inc. 7383 N. Lincoln Avenue, Suite 100 Lincolnwood, IL 60712, U.S.A. Phone: (800)247-6113, (847)675-0720, Fax: (847)675-2140 Copyright by Scientific Software International, Inc., 1981-2002 Use of this program is subject to the terms specified in the Universal Copyright Convention. Website: www.ssicentral.com   The following lines were read from file D:\lisrel syn\LIN MODEL 0.5 1.Spl:   THE LINEAR GROWTH MODEL  DA NI=4 NO=67 MA=MM  LA  'ACH1' 'ACH2' 'ACH3' 'CONST'  KM  1.000  0.773 1.000  0.405 0.649 1.000  0.000 0.000 0.000 1.000  ME  4.310 5.940 7.600 1.000  SD  1.090 1.641 2.764 0.000  SE  4 1 2 3 /  MO NY=4 NE=11 BE=FU,FI PS=SY,FI LY=FU,FI TE=FU,FI  LE 
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 '1.CONST' '2.ACH1' '3.ACH2' '4.ACH3' '5.ER_ACH1' '6.ER_ACH2' '7.ER_ACH3' '8.LEVEL' '9.SLOPE' '10.ER_LEVEL' '11.ER_SLOPE'  MA LY  1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0  0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0  0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0  MA BE  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0  0 0 0 0 0 1 0 1 0.5 0 0  0 0 0 0 0 0 1 1 1.0 0 0  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0  1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   MA PS  1  0 0  0 0 0  0 0 0 0  0 0 0 0 1  0 0 0 0 0 1  0 0 0 0 0 0 1  0 0 0 0 0 0 0 0  0 0 0 0 0 0 0 0 0  0 0 0 0 0 0 0 0 0 1  0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1  FR BE 2 5 BE 3 6 BE 4 7  EQ BE 2 5 BE 3 6  FR BE 8 10 BE 9 11  FR BE 8 1 BE 9 1  FR PS 10 11  FR PS 1 1  PD 
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 OU NS RS SE TV PC SS FS MI ND=3 AD=OFF   THE LINEAR GROWTH MODEL                                                                                     Number of Input Variables  4                            Number of Y - Variables    4                            Number of X - Variables    0                            Number of ETA - Variables 11                            Number of KSI - Variables  0                            Number of Observations    67   THE LINEAR GROWTH MODEL                                                                   Moment Matrix                           CONST       ACH1       ACH2       ACH3                --------   --------   --------   --------     CONST      1.000      ACH1      4.310     19.764      ACH2      5.940     26.984     37.976      ACH3      7.600     33.976     48.088     65.400   THE LINEAR GROWTH MODEL                                                           Parameter Specifications           BETA                      1.CONST     2.ACH1     3.ACH2     4.ACH3   5.ER_ACH   6.ER_ACH             --------   --------   --------   --------   --------   -------- 1.CONST          0          0          0          0          0          0 2.ACH1          0          0          0          0          1          0 3.ACH2          0          0          0          0          0          1 4.ACH3          0          0          0          0          0          0 5.ER_ACH          0          0          0          0          0          0 6.ER_ACH          0          0          0          0          0          0 7.ER_ACH          0          0          0          0          0          0 8.LEVEL          3          0          0          0          0          0 9.SLOPE          5          0          0          0          0          0 10.ER_LE          0          0          0          0          0          0 11.ER_SL          0          0          0          0          0          0 
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         BETA                     7.ER_ACH    8.LEVEL    9.SLOPE   10.ER_LE   11.ER_SL             --------   --------   --------   --------   --------   1.CONST          0          0          0          0          0    2.ACH1          0          0          0          0          0    3.ACH2          0          0          0          0          0    4.ACH3          2          0          0          0          0  5.ER_ACH          0          0          0          0          0  6.ER_ACH          0          0          0          0          0  7.ER_ACH          0          0          0          0          0   8.LEVEL          0          0          0          4          0   9.SLOPE          0          0          0          0          6  10.ER_LE          0          0          0          0          0  11.ER_SL          0          0          0          0          0           PSI                       1.CONST     2.ACH1     3.ACH2     4.ACH3   5.ER_ACH   6.ER_ACH             --------   --------   --------   --------   --------   -------- 1.CONST          7 2.ACH1          0          0 3.ACH2          0          0          0 4.ACH3          0          0          0          0 5.ER_ACH          0          0          0          0          0 6.ER_ACH          0          0          0          0          0          0 7.ER_ACH          0          0          0          0          0          0 8.LEVEL          0          0          0          0          0          0 9.SLOPE          0          0          0          0          0          0 10.ER_LE          0          0          0          0          0          0 11.ER_SL          0          0          0          0          0          0           PSI                      7.ER_ACH    8.LEVEL    9.SLOPE   10.ER_LE   11.ER_SL             --------   --------   --------   --------   -------- 7.ER_ACH          0 8.LEVEL          0          0 9.SLOPE          0          0          0 10.ER_LE          0          0          0          0 11.ER_SL          0          0          0          8          0   
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 THE LINEAR GROWTH MODEL                                                           Number of Iterations =  4  LISREL Estimates (Maximum Likelihood)                         LAMBDA-Y                  1.CONST     2.ACH1     3.ACH2     4.ACH3   5.ER_ACH   6.ER_ACH                --------   --------   --------   --------   --------   --------     CONST      1.000       - -        - -        - -        - -        - -        ACH1       - -       1.000       - -        - -        - -        - -        ACH2       - -        - -       1.000       - -        - -        - -        ACH3       - -        - -        - -       1.000       - -        - -             LAMBDA-Y                 7.ER_ACH    8.LEVEL    9.SLOPE   10.ER_LE   11.ER_SL                --------   --------   --------   --------   --------     CONST       - -        - -        - -        - -        - -        ACH1       - -        - -        - -        - -        - -        ACH2       - -        - -        - -        - -        - -        ACH3       - -        - -        - -        - -        - -             BETA                      1.CONST     2.ACH1     3.ACH2     4.ACH3   5.ER_ACH   6.ER_ACH                --------   --------   --------   --------   --------   -------- 1.CONST       - -        - -        - -        - -        - -        - - 2.ACH1       - -        - -        - -        - -      -0.406       - -                                                          (0.107)                                                           -3.801 3.ACH2       - -        - -        - -        - -        - -      -0.406                                                                     (0.107)                                                                      -3.801 4.ACH3       - -        - -        - -        - -        - -        - - 5.ER_ACH       - -        - -        - -        - -        - -        - - 6.ER_ACH       - -        - -        - -        - -        - -        - - 7.ER_ACH       - -        - -        - -        - -        - -        - - 8.LEVEL      4.309       - -        - -        - -        - -        - -              (0.136)               31.709     9.SLOPE      3.266       - -        - -        - -        - -        - -  
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             (0.249)               13.134   10.ER_LE       - -        - -        - -        - -        - -        - -    11.ER_SL       - -        - -        - -        - -        - -        - -             BETA                     7.ER_ACH    8.LEVEL    9.SLOPE   10.ER_LE   11.ER_SL                --------   --------   --------   --------   -------- 1.CONST       - -        - -        - -        - -        - - 2.ACH1       - -       1.000       - -        - -        - - 3.ACH2       - -       1.000      0.500       - -        - - 4.ACH3      1.977      1.000      1.000       - -        - -              (0.201)                9.840 5.ER_ACH       - -        - -        - -        - -        - - 6.ER_ACH       - -        - -        - -        - -        - - 7.ER_ACH       - -        - -        - -        - -        - - 8.LEVEL       - -        - -        - -       1.029       - -                                               (0.110)                                                 9.327 9.SLOPE       - -        - -        - -        - -       1.723                                                          (0.251)                                                            6.876 10.ER_LE       - -        - -        - -        - -        - - 11.ER_SL       - -        - -        - -        - -        - -            Covariance Matrix of ETA                              1.CONST     2.ACH1     3.ACH2     4.ACH3   5.ER_ACH   6.ER_ACH                --------   --------   --------   --------   --------   -------- 1.CONST      1.000 2.ACH1      4.309     19.792 3.ACH2      5.942     26.976     37.900 4.ACH3      7.575     34.325     48.493     66.570 5.ER_ACH       - -      -0.406       - -        - -       1.000 6.ER_ACH       - -        - -      -0.406       - -        - -       1.000 7.ER_ACH       - -        - -        - -       1.977       - -        - - 8.LEVEL      4.309     19.626     26.976     34.325       - -        - - 9.SLOPE      3.266     14.699     21.517     28.335       - -        - - 10.ER_LE       - -       1.029      1.333      1.636       - -        - - 
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11.ER_SL       - -       0.363      1.224      2.085       - -        - -           Covariance Matrix of ETA                             7.ER_ACH    8.LEVEL    9.SLOPE   10.ER_LE   11.ER_SL                --------   --------   --------   --------   -------- 7.ER_ACH      1.000 8.LEVEL       - -      19.626 9.SLOPE       - -      14.699     13.637 10.ER_LE       - -       1.029      0.607      1.000 11.ER_SL       - -       0.363      1.723      0.352      1.000           PSI                       1.CONST     2.ACH1     3.ACH2     4.ACH3   5.ER_ACH   6.ER_ACH                --------   --------   --------   --------   --------   -------- 1.CONST      1.000                     (0.174)                       5.745  2.ACH1       - -        - - 3.ACH2       - -        - -        - - 4.ACH3       - -        - -        - -        - - 5.ER_ACH       - -        - -        - -        - -       1.000 6.ER_ACH       - -        - -        - -        - -        - -       1.000 7.ER_ACH       - -        - -        - -        - -        - -        - - 8.LEVEL       - -        - -        - -        - -        - -        - - 9.SLOPE       - -        - -        - -        - -        - -        - - 10.ER_LE       - -        - -        - -        - -        - -        - - 11.ER_SL       - -        - -        - -        - -        - -        - -            PSI                      7.ER_ACH    8.LEVEL    9.SLOPE   10.ER_LE   11.ER_SL                --------   --------   --------   --------   -------- 7.ER_ACH      1.000 8.LEVEL       - -        - - 9.SLOPE       - -        - -        - - 10.ER_LE       - -        - -        - -       1.000 11.ER_SL       - -        - -        - -       0.352      1.000 (0.193) 1.824 
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           Squared Multiple Correlations for Structural Equations                 1.CONST     2.ACH1     3.ACH2     4.ACH3   5.ER_ACH   6.ER_ACH                --------   --------   --------   --------   --------   --------                 - -       1.000      1.000      1.000       - -        - -            Squared Multiple Correlations for Structural Equations                7.ER_ACH    8.LEVEL    9.SLOPE   10.ER_LE   11.ER_SL                --------   --------   --------   --------   --------                 - -       1.000      1.000       - -        - -           Squared Multiple Correlations for Reduced Form                         1.CONST     2.ACH1     3.ACH2     4.ACH3   5.ER_ACH   6.ER_ACH                --------   --------   --------   --------   --------   --------                 - -        - -        - -        - -        - -       1.000           Squared Multiple Correlations for Reduced Form                        7.ER_ACH    8.LEVEL    9.SLOPE   10.ER_LE   11.ER_SL                --------   --------   --------   --------   --------               -3.309      1.000      1.000      1.000      1.000           Squared Multiple Correlations for Y - Variables                          CONST       ACH1       ACH2       ACH3                --------   --------   --------   --------                1.000      1.000      1.000      1.000  Goodness of Fit Statistics Degrees of Freedom = 2 Minimum Fit Function Chi-Square = 3.481 (P = 0.175) Normal Theory Weighted Least Squares Chi-Square = 3.391 (P = 0.183) Estimated Non-centrality Parameter (NCP) = 1.391 90 Percent Confidence Interval for NCP = (0.0 ; 10.753)  Minimum Fit Function Value = 0.0527 Population Discrepancy Function Value (F0) = 0.0211 
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90 Percent Confidence Interval for F0 = (0.0 ; 0.163) Root Mean Square Error of Approximation (RMSEA) = 0.103 90 Percent Confidence Interval for RMSEA = (0.0 ; 0.285) P-Value for Test of Close Fit (RMSEA < 0.05) = 0.234  Expected Cross-Validation Index (ECVI) = 0.294 90 Percent Confidence Interval for ECVI = (0.273 ; 0.436) ECVI for Saturated Model = 0.303 ECVI for Independence Model = 5.668  Chi-Square for Independence Model with 6 Degrees of Freedom = 366.064 Independence AIC = 374.064 Model AIC = 19.391 Saturated AIC = 20.000 Independence CAIC = 386.882 Model CAIC = 45.029 Saturated CAIC = 52.047  Normed Fit Index (NFI) = 0.990 Non-Normed Fit Index (NNFI) = 0.988 Parsimony Normed Fit Index (PNFI) = 0.330 Comparative Fit Index (CFI) = 0.996 Incremental Fit Index (IFI) = 0.996 Relative Fit Index (RFI) = 0.971  Critical N (CN) = 175.625  Root Mean Square Residual (RMR) = 0.408 Standardized RMR = 0.00694 Goodness of Fit Index (GFI) = 0.975 Adjusted Goodness of Fit Index (AGFI) = 0.875 Parsimony Goodness of Fit Index (PGFI) = 0.195  THE LINEAR GROWTH MODEL                                                                   Fitted Covariance Matrix                CONST       ACH1       ACH2       ACH3                --------   --------   --------   --------     CONST      1.000 
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     ACH1      4.309     19.792      ACH2      5.942     26.976     37.900      ACH3      7.575     34.325     48.493     66.570          Fitted Residuals                CONST       ACH1       ACH2       ACH3                --------   --------   --------   --------     CONST       - -       ACH1      0.001     -0.027      ACH2     -0.002      0.008      0.077      ACH3      0.025     -0.349     -0.405     -1.170   Summary Statistics for Fitted Residuals  Smallest Fitted Residual =   -1.170    Median Fitted Residual =   -0.001   Largest Fitted Residual =    0.077            Standardized Residuals                  CONST       ACH1       ACH2       ACH3                --------   --------   --------   --------     CONST       - -       ACH1      0.112     -0.331      ACH2     -0.112      0.319      0.336      ACH3      0.112     -0.331     -0.335     -0.339   Summary Statistics for Standardized Residuals   Smallest Standardized Residual =   -0.339    Median Standardized Residual =   -0.056   Largest Standardized Residual =    0.336    THE LINEAR GROWTH MODEL                                                           Modification Indices and Expected Change          Modification Indices for LAMBDA-Y                     1.CONST     2.ACH1     3.ACH2     4.ACH3   5.ER_ACH   6.ER_ACH                --------   --------   --------   --------   --------   --------     CONST       - -       3.280      3.280      3.280      3.280      3.280 
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     ACH1      0.013      0.134      0.080      0.595      3.379      3.379      ACH2      0.013      0.103      0.122      0.046      3.379      3.379      ACH3      0.013      0.109      0.113      0.115      3.379      3.379           Modification Indices for LAMBDA-Y                    7.ER_ACH    8.LEVEL    9.SLOPE   10.ER_LE   11.ER_SL                --------   --------   --------   --------   --------     CONST      3.280       - -        - -        - -        - -       ACH1      3.379      0.086      0.157      3.379      3.379      ACH2      3.379      0.086      0.157      3.379      3.379      ACH3       - -       0.086      0.157      3.379      3.379           Expected Change for LAMBDA-Y                  1.CONST     2.ACH1     3.ACH2     4.ACH3   5.ER_ACH   6.ER_ACH                --------   --------   --------   --------   --------   --------     CONST       - -       0.705     -0.353      0.030     -0.287      0.143      ACH1      0.030     -0.022     -0.012     -0.024      1.091     -1.455      ACH2     -0.015      0.010      0.008      0.004     -1.455     -1.091      ACH3      0.030     -0.020     -0.015     -0.012      2.182      4.364           Expected Change for LAMBDA-Y                 7.ER_ACH    8.LEVEL    9.SLOPE   10.ER_LE   11.ER_SL                --------   --------   --------   --------   --------     CONST      0.059       - -        - -        - -        - -       ACH1     -0.448     -0.018     -0.031     -0.523     -0.910      ACH2     -0.897      0.009      0.016      0.261      0.455      ACH3       - -      -0.018     -0.031     -0.523     -0.910          Standardized Expected Change for LAMBDA-Y                     1.CONST     2.ACH1     3.ACH2     4.ACH3   5.ER_ACH   6.ER_ACH                --------   --------   --------   --------   --------   --------     CONST       - -       3.138     -2.171      0.243     -0.287      0.143      ACH1      0.030     -0.098     -0.077     -0.196      1.091     -1.455      ACH2     -0.015      0.043      0.047      0.030     -1.455     -1.091      ACH3      0.030     -0.089     -0.090     -0.095      2.182      4.364           Standardized Expected Change for LAMBDA-Y                    7.ER_ACH    8.LEVEL    9.SLOPE   10.ER_LE   11.ER_SL                --------   --------   --------   --------   --------     CONST      0.059       - -        - -        - -        - -  
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     ACH1     -0.448     -0.079     -0.116     -0.523     -0.910      ACH2     -0.897      0.039      0.058      0.261      0.455      ACH3       - -      -0.079     -0.116     -0.523     -0.910           Modification Indices for BETA                         1.CONST     2.ACH1     3.ACH2     4.ACH3   5.ER_ACH   6.ER_ACH                --------   --------   --------   --------   --------   --------   1.CONST       - -       0.013      0.013      0.013      0.013      0.013    2.ACH1      0.013      0.134      0.080      0.595      3.379      3.379    3.ACH2      0.013      0.103      0.122      0.046      3.379      3.379    4.ACH3      0.013      0.109      0.113      0.115      3.379      3.379  5.ER_ACH      0.013      0.134      0.080      0.595      3.379      3.379  6.ER_ACH      0.013      0.103      0.122      0.046      3.379      3.379  7.ER_ACH      0.013      0.109      0.113      0.115      3.379      3.379   8.LEVEL       - -       3.379      3.379      3.379      3.379      3.379   9.SLOPE       - -       3.378      3.379      3.379      3.379      3.379  10.ER_LE       - -       3.379      3.379      3.379      3.379      3.379  11.ER_SL       - -       3.378      3.379      3.379      3.379      3.379       Modification Indices for BETA                        7.ER_ACH    8.LEVEL    9.SLOPE   10.ER_LE   11.ER_SL                --------   --------   --------   --------   --------   1.CONST      0.013       - -        - -        - -        - -     2.ACH1      3.379      0.086      0.157      3.379      3.379    3.ACH2      3.379      0.086      0.157      3.379      3.379    4.ACH3       - -       0.086      0.157      3.379      3.379  5.ER_ACH      3.379      0.086      0.157      3.379      3.379  6.ER_ACH      3.379      0.086      0.157      3.379      3.379  7.ER_ACH       - -       0.086      0.157      3.379      3.379   8.LEVEL      3.379       - -        - -        - -        - -    9.SLOPE      3.379       - -        - -        - -        - -   10.ER_LE      3.379       - -        - -        - -        - -   11.ER_SL      3.379       - -        - -        - -        - -            Expected Change for BETA                      1.CONST     2.ACH1     3.ACH2     4.ACH3   5.ER_ACH   6.ER_ACH                --------   --------   --------   --------   --------   --------   1.CONST       - -       0.182     -0.091      0.008     -0.074      0.037    2.ACH1      0.030     -0.022     -0.012     -0.024      0.642     -1.455 
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   3.ACH2     -0.015      0.010      0.008      0.004     -1.455     -0.448    4.ACH3      0.030     -0.020     -0.015     -0.012      2.182      4.364  5.ER_ACH     -0.074      0.054      0.031      0.059     -2.684      3.579  6.ER_ACH      0.037     -0.024     -0.019     -0.009      3.579      2.684  7.ER_ACH      0.015     -0.010     -0.007     -0.006      1.103      2.207   8.LEVEL       - -      -3.579      1.789     -0.151      1.455     -0.727   9.SLOPE       - -     -21.472     10.736     -0.907      8.727     -4.364  10.ER_LE       - -      -3.477      1.739     -0.147      1.413     -0.707  11.ER_SL       - -     -12.463      6.232     -0.527      5.066     -2.533           Expected Change for BETA                     7.ER_ACH    8.LEVEL    9.SLOPE   10.ER_LE   11.ER_SL                --------   --------   --------   --------   -------- 1.CONST      0.015       - -        - -        - -        - - 2.ACH1     -0.448     -0.018     -0.031     -0.523     -0.910 3.ACH2     -0.897      0.009      0.016      0.261      0.455 4.ACH3       - -      -0.018     -0.031     -0.523     -0.910 5.ER_ACH      1.103      0.044      0.077      1.287      2.239 6.ER_ACH      2.207     -0.022     -0.038     -0.643     -1.119 7.ER_ACH       - -      -0.009     -0.016     -0.265     -0.460 8.LEVEL     -0.299       - -        - -        - -        - - 9.SLOPE     -1.794       - -        - -        - -        - - 10.ER_LE     -0.291       - -        - -        - -        - - 11.ER_SL     -1.041       - -        - -        - -        - -           Standardized Expected Change for BETA                         1.CONST     2.ACH1     3.ACH2     4.ACH3   5.ER_ACH   6.ER_ACH                --------   --------   --------   --------   --------   -------- 1.CONST       - -       0.041     -0.015      0.001     -0.074      0.037 2.ACH1      0.007     -0.001      0.000     -0.001      0.144     -0.327 3.ACH2     -0.002      0.000      0.000      0.000     -0.236     -0.073 4.ACH3      0.004     -0.001      0.000      0.000      0.267      0.535 5.ER_ACH     -0.074      0.012      0.005      0.007     -2.684      3.579 6.ER_ACH      0.037     -0.005     -0.003     -0.001      3.579      2.684 7.ER_ACH      0.015     -0.002     -0.001     -0.001      1.103      2.207 8.LEVEL       - -      -0.182      0.066     -0.004      0.328     -0.164 9.SLOPE       - -      -1.307      0.472     -0.030      2.363     -1.182 10.ER_LE       - -      -0.782      0.282     -0.018      1.413     -0.707 11.ER_SL       - -      -2.802      1.012     -0.065      5.066     -2.533 
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          Standardized Expected Change for BETA                         7.ER_ACH    8.LEVEL    9.SLOPE   10.ER_LE   11.ER_SL                --------   --------   --------   --------   -------- 1.CONST      0.015       - -        - -        - -        - - 2.ACH1     -0.101     -0.001     -0.002     -0.118     -0.205 3.ACH2     -0.146      0.000      0.001      0.042      0.074 4.ACH3       - -       0.000     -0.001     -0.064     -0.112 5.ER_ACH      1.103      0.010      0.021      1.287      2.239 6.ER_ACH      2.207     -0.005     -0.010     -0.643     -1.119 7.ER_ACH       - -      -0.002     -0.004     -0.265     -0.460 8.LEVEL     -0.067       - -        - -        - -        - - 9.SLOPE     -0.486       - -        - -        - -        - - 10.ER_LE     -0.291       - -        - -        - -        - - 11.ER_SL     -1.041       - -        - -        - -        - -           Modification Indices for PSI                          1.CONST     2.ACH1     3.ACH2     4.ACH3   5.ER_ACH   6.ER_ACH                --------   --------   --------   --------   --------   -------- 1.CONST       - - 2.ACH1      0.013      3.379 3.ACH2      0.013      3.379      3.379 4.ACH3      0.013      3.379      3.379       - - 5.ER_ACH      0.013      3.379      3.379      3.379      3.379 6.ER_ACH      0.013      3.379      3.379      3.379      3.379      3.379 7.ER_ACH      0.013      3.379      3.379       - -       3.379      3.379 8.LEVEL       - -       3.379      3.379      3.379      3.379      3.379 9.SLOPE       - -       3.379      3.379      3.379      3.379      3.379 10.ER_LE       - -       3.379      3.379      3.379      3.379      3.379 11.ER_SL       - -       3.379      3.379      3.379      3.379      3.379           Modification Indices for PSI                         7.ER_ACH    8.LEVEL    9.SLOPE   10.ER_LE   11.ER_SL                --------   --------   --------   --------   -------- 7.ER_ACH       - - 8.LEVEL      3.379       - - 9.SLOPE      3.379       - -        - - 10.ER_LE      3.379       - -        - -        - - 
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11.ER_SL      3.379       - -        - -        - -        - -           Expected Change for PSI                       1.CONST     2.ACH1     3.ACH2     4.ACH3   5.ER_ACH   6.ER_ACH                --------   --------   --------   --------   --------   -------- 1.CONST       - - 2.ACH1      0.030     -0.887 3.ACH2     -0.015      0.591      0.887 4.ACH3      0.030     -0.887     -1.774       - - 5.ER_ACH     -0.074      1.091     -1.455      2.182     -5.368 6.ER_ACH      0.037     -1.455     -1.091      4.364      3.579      5.368 7.ER_ACH      0.015     -0.448     -0.897       - -       1.103      2.207 8.LEVEL       - -      -0.591      0.296     -0.591      1.455     -0.727 9.SLOPE       - -      -3.547      1.774     -3.547      8.727     -4.364 10.ER_LE       - -      -0.574      0.287     -0.574      1.413     -0.707 11.ER_SL       - -      -2.059      1.029     -2.059      5.066     -2.533           Expected Change for PSI                      7.ER_ACH    8.LEVEL    9.SLOPE   10.ER_LE   11.ER_SL                --------   --------   --------   --------   -------- 7.ER_ACH       - - 8.LEVEL     -0.299       - - 9.SLOPE     -1.794       - -        - - 10.ER_LE     -0.291       - -        - -        - - 11.ER_SL     -1.041       - -        - -        - -        - -            Standardized Expected Change for PSI                          1.CONST     2.ACH1     3.ACH2     4.ACH3   5.ER_ACH   6.ER_ACH                --------   --------   --------   --------   --------   -------- 1.CONST       - - 2.ACH1      0.007     -0.045 3.ACH2     -0.002      0.022      0.023 4.ACH3      0.004     -0.024     -0.035       - - 5.ER_ACH     -0.074      0.245     -0.236      0.267     -5.368 6.ER_ACH      0.037     -0.327     -0.177      0.535      3.579      5.368 7.ER_ACH      0.015     -0.101     -0.146       - -       1.103      2.207 8.LEVEL       - -      -0.030      0.011     -0.016      0.328     -0.164 9.SLOPE       - -      -0.216      0.078     -0.118      2.363     -1.182 
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10.ER_LE       - -      -0.129      0.047     -0.070      1.413     -0.707 11.ER_SL       - -      -0.463      0.167     -0.252      5.066     -2.533           Standardized Expected Change for PSI                         7.ER_ACH    8.LEVEL    9.SLOPE   10.ER_LE   11.ER_SL                --------   --------   --------   --------   -------- 7.ER_ACH       - - 8.LEVEL     -0.067       - - 9.SLOPE     -0.486       - -        - - 10.ER_LE     -0.291       - -        - -        - - 11.ER_SL     -1.041       - -        - -        - -        - -           Modification Indices for THETA-EPS                      CONST       ACH1       ACH2       ACH3                --------   --------   --------   --------     CONST       - -       ACH1      3.280      3.379      ACH2      3.280      3.379      3.379      ACH3      3.280      3.379      3.379       - -            Expected Change for THETA-EPS                   CONST       ACH1       ACH2       ACH3                --------   --------   --------   --------     CONST       - -       ACH1      0.117     -0.887      ACH2     -0.058      0.591      0.887      ACH3      0.117     -0.887     -1.774       - -    Maximum Modification Index is    3.38 for Element ( 9, 3) of BETA           Covariance Matrix of Parameter Estimates                   BE 2,5     BE 4,7     BE 8,1    BE 8,10     BE 9,1    BE 9,11                --------   --------   --------   --------   --------   -------- BE 2,5      0.011 BE 4,7      0.004      0.040 BE 8,1      0.000      0.000      0.018 BE 8,10      0.004      0.002      0.000      0.012 BE 9,1      0.000      0.000      0.005      0.000      0.062 BE 9,11      0.015      0.004      0.000      0.006      0.000      0.063 
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PS 1,1      0.000      0.000      0.000      0.000      0.000      0.000 PS 11,10     -0.013     -0.004      0.000     -0.005      0.000     -0.019           Covariance Matrix of Parameter Estimates                   PS 1,1   PS 11,10                --------   -------- PS 1,1      0.030 PS 11,10      0.000      0.037   THE LINEAR GROWTH MODEL                                                                   Correlation Matrix of Parameter Estimates                  BE 2,5     BE 4,7     BE 8,1    BE 8,10     BE 9,1    BE 9,11                --------   --------   --------   --------   --------   -------- BE 2,5      1.000 BE 4,7      0.204      1.000 BE 8,1      0.000      0.000      1.000 BE 8,10      0.357      0.069      0.000      1.000 BE 9,1      0.000      0.000      0.147      0.000      1.000 BE 9,11      0.566      0.077      0.000      0.219      0.000      1.000 PS 1,1      0.000      0.000      0.000      0.000      0.000      0.000 PS 11,10     -0.627     -0.101      0.000     -0.243      0.000     -0.402           Correlation Matrix of Parameter Estimates                  PS 1,1   PS 11,10                --------   --------    PS 1,1      1.000  PS 11,10      0.000      1.000   THE LINEAR GROWTH MODEL                                                           Factor Scores Regressions          ETA                 CONST       ACH1       ACH2       ACH3                --------   --------   --------   -------- 1.CONST      1.000      0.000       - -       0.000 2.ACH1      0.000      1.000      0.000      0.000 3.ACH2      0.000      0.000      1.000      0.000 4.ACH3      0.000      0.000      0.000      1.000 
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5.ER_ACH      0.948     -0.825      0.475     -0.029 6.ER_ACH      0.435      0.475     -0.593      0.138 7.ER_ACH      0.016      0.141     -0.670      0.443 8.LEVEL      0.385      0.665      0.193     -0.012 9.SLOPE     -0.417     -0.943      1.131      0.135 10.ER_LE     -3.812      0.646      0.188     -0.011 11.ER_SL     -2.138     -0.548      0.657      0.079   THE LINEAR GROWTH MODEL                                                          Standardized Solution                     LAMBDA-Y                  1.CONST     2.ACH1     3.ACH2     4.ACH3   5.ER_ACH   6.ER_ACH                --------   --------   --------   --------   --------   --------     CONST      1.000       - -        - -        - -        - -        - -       ACH1       - -       4.449       - -        - -        - -        - -       ACH2       - -        - -       6.156       - -        - -        - -       ACH3       - -        - -        - -       8.159       - -        - -            LAMBDA-Y                 7.ER_ACH    8.LEVEL    9.SLOPE   10.ER_LE   11.ER_SL                --------   --------   --------   --------   --------     CONST       - -        - -        - -        - -        - -       ACH1       - -        - -        - -        - -        - -       ACH2       - -        - -        - -        - -        - -       ACH3       - -        - -        - -        - -        - -            BETA                      1.CONST     2.ACH1     3.ACH2     4.ACH3   5.ER_ACH   6.ER_ACH                --------   --------   --------   --------   --------   --------   1.CONST       - -        - -        - -        - -        - -        - -     2.ACH1       - -        - -        - -        - -      -0.091       - -     3.ACH2       - -        - -        - -        - -        - -      -0.066    4.ACH3       - -        - -        - -        - -        - -        - -   5.ER_ACH       - -        - -        - -        - -        - -        - -   6.ER_ACH       - -        - -        - -        - -        - -        - -   7.ER_ACH       - -        - -        - -        - -        - -        - -    8.LEVEL      0.973       - -        - -        - -        - -        - -    9.SLOPE      0.885       - -        - -        - -        - -        - -   10.ER_LE       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
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 11.ER_SL       - -        - -        - -        - -        - -        - -            BETA                     7.ER_ACH    8.LEVEL    9.SLOPE   10.ER_LE   11.ER_SL                --------   --------   --------   --------   -------- 1.CONST       - -        - -        - -        - -        - - 2.ACH1       - -       0.996       - -        - -        - - 3.ACH2       - -       0.720      0.300       - -        - - 4.ACH3      0.242      0.543      0.453       - -        - - 5.ER_ACH       - -        - -        - -        - -        - - 6.ER_ACH       - -        - -        - -        - -        - - 7.ER_ACH       - -        - -        - -        - -        - - 8.LEVEL       - -        - -        - -       0.232       - - 9.SLOPE       - -        - -        - -        - -       0.467 10.ER_LE       - -        - -        - -        - -        - - 11.ER_SL       - -        - -        - -        - -        - -           Correlation Matrix of ETA                             1.CONST     2.ACH1     3.ACH2     4.ACH3   5.ER_ACH   6.ER_ACH                --------   --------   --------   --------   --------   -------- 1.CONST      1.000 2.ACH1      0.969      1.000 3.ACH2      0.965      0.985      1.000 4.ACH3      0.928      0.946      0.965      1.000 5.ER_ACH       - -      -0.091       - -        - -       1.000 6.ER_ACH       - -        - -      -0.066       - -        - -       1.000 7.ER_ACH       - -        - -        - -       0.242       - -        - - 8.LEVEL      0.973      0.996      0.989      0.950       - -        - - 9.SLOPE      0.885      0.895      0.946      0.940       - -        - - 10.ER_LE       - -       0.231      0.216      0.201       - -        - - 11.ER_SL       - -       0.081      0.199      0.256       - -        - -           Correlation Matrix of ETA                            7.ER_ACH    8.LEVEL    9.SLOPE   10.ER_LE   11.ER_SL                --------   --------   --------   --------   -------- 7.ER_ACH      1.000 8.LEVEL       - -       1.000 9.SLOPE       - -       0.898      1.000 10.ER_LE       - -       0.232      0.164      1.000 



 171 
11.ER_SL       - -       0.082      0.467      0.352      1.000           PSI                       1.CONST     2.ACH1     3.ACH2     4.ACH3   5.ER_ACH   6.ER_ACH                --------   --------   --------   --------   --------   -------- 1.CONST      1.000 2.ACH1       - -        - - 3.ACH2       - -        - -        - - 4.ACH3       - -        - -        - -        - - 5.ER_ACH       - -        - -        - -        - -       1.000 6.ER_ACH       - -        - -        - -        - -        - -       1.000 7.ER_ACH       - -        - -        - -        - -        - -        - - 8.LEVEL       - -        - -        - -        - -        - -        - - 9.SLOPE       - -        - -        - -        - -        - -        - - 10.ER_LE       - -        - -        - -        - -        - -        - - 11.ER_SL       - -        - -        - -        - -        - -        - -           PSI                      7.ER_ACH    8.LEVEL    9.SLOPE   10.ER_LE   11.ER_SL                --------   --------   --------   --------   -------- 7.ER_ACH      1.000 8.LEVEL       - -        - - 9.SLOPE       - -        - -        - - 10.ER_LE       - -        - -        - -       1.000 11.ER_SL       - -        - -        - -       0.352      1.000                             Time used:    0.031 Seconds   
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�!�	 1 1 3 1.9  2 8 5 6.95 1 2 5 1.62  2 9 4 6.49 1 3 5 2.88  2 10 3 5.04 1 4 5 3.15  2 11 5 5.55 1 5 3 2.24  2 12 3 3.77 1 6 4 2.56  2 13 4 2.56 1 7 5 3.02  2 14 5 3.02 1 8 3 1.1  2 15 5 2.88 1 9 5 1.62  2 16 5 3.15 1 10 5 2.88  2 17 3 2.24 1 11 5 3.15  2 18 5 3.02 1 12 3 2.24  2 19 3 2.24 1 13 4 2.56  2 20 4 2.56 1 14 5 3.15  2 21 3 4.77 1 15 3 2.24  2 22 5 3.15 1 16 5 2.88  2 23 5 2.88 1 17 5 3.15  2 24 5 3.15 1 18 3 2.24  2 25 3 2.24 1 19 6 5.87  2 26 2 5.85 1 20 4 2.83  2 27 5 3.15 1 21 4 5.49  2 28 4 1.56 1 22 4 4.09  2 29 6 6.01 1 23 6 4.74  2 30 6 6.01 1 24 3 2.91  2 31 3 5.58 1 25 6 4.61  2 32 4 4.9 1 26 8 5.74  2 33 4 4.77 1 27 8 5.68  2 34 6 6.01 2 1 3 1.9  2 35 4 4.77 2 2 3 3.5  2 36 6 6.01 2 3 3 4.77  2 37 4 4.77 2 4 5 3.15  2 38 4 4.63 2 5 3 2.24  2 39 6 5.87 2 6 4 2.56  2 40 3 3.32 2 7 6 4.47       
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