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      The objective of this thesis is to formulate  the sales forecasting model for 
motorcycle in Thailand by applying neural network. The neural network analyses relationships  
among independent variables that effect motorcycle sales. Eleven factors ,which are measure 
of economic index , are considered .They are : foreign exchange rate , gold price , export  
value, import value ,  national government actual expenditure , standard wages rate , inflation 
rate , unemployment rate , benzene  price , gross domestic product   (GDP).Only factors with  
Pearson Product Moment Correlation Coefficient ( r ) over their average value are selected to 
be used in the neural network model. All selected factor are included in the model one by one 
sequencing by descending value of r. The model does not cover forecasting individual  type 
and model of motorcycles.Data of motorcycle sale and economics measures fromJan’1999 to 
Dec’ 2003 (60 months) are use to construct forecasting model which is later tested for its 
accuracy with data fromJan’2004 until Dec’ 2004(12 months).The pattern of forecasting model 
is selected  by considering the pattern with the  lowest value of  Mean Square Error ( MSE ). 
Neurosolutions version 4.21 is used for finding and testing the model. 
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บทที1่ 
 

บทนํา 
 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

          อุตสาหกรรมรถจักรยานยนตเปนอุตสาหกรรมหนึง่ทีม่ีความสําคัญตอระบบเศรษฐกิจไทย 
เนื่องจากเปนอุตสาหกรรมที่มีมูลคาผลผลิตและการจางงานสงูรวมทัง้กอใหเกิดอุตสาหกรรมอืน่ๆ
เชื่อมโยงอันจะเปนรากฐานสําคัญในการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ  

ปจจุบันประเทศไทยมีผูผลิตจักรยานยนตทั้งหมด 7 ราย กาํลังการผลิตรวมมีการ
เพิ่มข้ึนอยางตอเนื่อง  การผลิตและการจําหนายเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว  โดยเฉพาะอยางยิ่งในชวงป 
2545 - 2546  ซึง่ถือเปนยุคทองของอตุสาหกรรมรถจักรยานยนตไทย เหน็ไดจากยอดการผลติ
รถจักรยานยนตมีปริมาณรวมถึง 1,766,688 คัน ขณะทีก่ลยุทธทางการตลาดตางๆ โดยเฉพาะการ
แขงขันทางดานราคาทําใหปริมาณการจาํหนายรถจกัรยานยนตในชวงเวลาดังกลาวเพิ่มข้ึนกวา
เทาตัวเชนกันซึ่งสถานการณดังกลาวทาํใหเปนที่คาดหมายกนัวาประเทศไทยจะสามารถเปน
ศูนยกลางการพัฒนาอุตสาหกรรมยานยนตแหงหนึ่งของโลกโดยเฉพาะการเปนศูนยกลางผลิต
รถยนต,จักรยานยนตและชิน้สวนยานยนตของภูมิภาคเอเชียตะวนัออกเฉียงใตและกอใหเกิดการ
พัฒนาอุตสาหกรรม ตอเนือ่งตางๆ ตามมา เชน อุตสาหกรรมเหล็ก ยางรถยนต แบตเตอรี่ สี และ 
ชิ้นสวนยานยนต 

ขอมูลสรุปภาวะอุตสาหกรรมรถจักรยานยนตภายในประเทศไทย 
ตารางที1่.1 ขอมูลยอดการจําหนายรถจักรยานยนตภายในประเทศชวงปค.ศ.1992-2002 
 
 MOTORCYCLE  DOMESTIC SALES RECORD 1992-2002 
       
YEAR HONDA YAMAHA SUZUKI KAWASAKI OTHER G.TOTAL 
1992 332,238 251,034 215,273 50,121 - 848,666 
1993 415,510 294,184 248,125 69,746 - 1,027,565 
1994 532,470 337,025 321,973 85,162 - 1,276,630 
1995 636,737 373,323 352,949 101,961 - 1,464,970 
1996 636,789 277,059 235,227 87,084 - 1,236,159 
1997 529,943 200,498 124,663 52,991 2,569 910,664 
1998 359,690 79,827 58,753 28,430 145 526,845 
1999 426,358 84,648 71,734 21,178 94 604,012 
2000 565,294 93,520 106,541 18,261 62 783,678 
2001 681,973 93,881 109,172 21,789 285 907,100 
2002  970,209 172,814 141,982 35,266   12,473 1,332,744 



ตารางที1่.2 ขอมูลยอดการจําหนายรถจักรยานยนตภายในประเทศในปพ.ศ.2546(ค.ศ.2003) 
 

MOTORCYCLE  DOMESTIC SALES RECORD 2003 
    

RANK BRAND Quantity ( unit) % MARKET SHARE 
1 HONDA 1,254,014 71% 
2 SUZUKI 234,060 13% 
3 YAMAHA 188,884 11% 
4 TIGER 45,809 3% 
5 KAWASAKI 31,245 2% 
6 JRD 12,644 1% 
7 CAGIVA 72 0% 

 
 รูปที่ 1.1 แผนภูมิวงกลมแสดงสวนแบงทางการตลาดรถจักรยานยนตภายในประเทศ 
              ป 2546 (ค.ศ.2003) 

แผนภูมิวงกลมแสดงสวนแบงการตลาด
รถจักยานยนตภายในประเทศประจําป 2546 ( ค.ศ. 2003 )
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ตารางที1่.3ขอมูลยอดการจาํหนายรถจกัรยานยนตภายในประเทศในปพ.ศ.25472546(ค.ศ.2004) 

 
 MOTORCYCLE  DOMESTIC SALES RECORD 2004 

    
RANK BRAND Quantity ( unit) % MARKET SHARE 

1 HONDA 1,421,690 70% 
2 YAMAHA 283,993 15% 
3 SUZUKI 253,374 11% 
4 TIGER 42,282 2% 
5 KAWASAKI  24,147 1% 
6 JRD 11,704 0% 
7 CAGIVA 1,585 0% 
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  รูปที ่1.2 แผนภูมิวงกลมแสดงสวนแบงทางการตลาดรถจักรยานยนตภายในประเทศ ป 2547 

แผนภูมิวงกลมแสดงสวนแบงทางการตลาดรถจักรยานยนตภายในประเทศ
 ประจําป พ.ศ. 2547 ( ค.ศ.2004)

70%

15%

11% 2% 1% 0% 0% HONDA
YAMAHA
SUZUKI
TIGER
KAWASAKI
JRD
CAGIVA

 
                       ปจจุบันอุตสาหกรรมผูผลิตรถจักรยานยนตมีการเติบโตและการแขงขันอยางสูงทํา
ใหองคกรในอตุสาหกรรมดังกลาวใหความสําคัญในเรื่องการควบคุมตนทนุการผลิตและลดความ
สูญเสียในดานตางๆเปนอยางสงูแตในการผลิตนั้นก็ตองสามารถตอบสนองความตองการของ
ลูกคาโดยการผลิตสินคาทีม่คีวามเชื่อถือไดในดานคุณภาพและดานการสงมอบที่ทนัตอเวลาใหกบั
ผูบริโภค เปนองคประกอบรวมที่สําคัญดวย ซึ่งแนวคิดที่สามารถประยุกตใชและไดรับการยอมรับ
ในปจจุบันอีกทั้งสามารถตอบสนองแนวคดิดานลดความสูญเสียตางๆไดดีที่สุด คือการใชการผลิต
แบบทันเวลาพอดี ( Just In Time ) 
               ระบบการผลิตแบบทันเวลาพอดีนี้จะสามารถประสบผลสัมฤทธิ์และสามารถตอบสนอง
ความตองการของคนในองคกรในอันที่จะลดความสูญเสยีตางๆโดยเฉพาะความสูญเสียที่สําคัญ
ที่สุดในอุตสาหกรรมการประกอบรถจักรยานยนตก็คือการที่ไมสามารถสงชิน้สวนใหสายการผลิต
ไดทันเวลา และตอบสนองความตองการของลูกคาภายนอกที่เปนผูบริโภคที่ตองการรับสินคาตรง
กําหนดการสงมอบ  ไดก็ตอเมื่อสามารถวางแผนการผลิตและสงชิ้นสวนใหทันเวลาในการประกอบ 
ซึ่งในการวางแผนการผลิตนัน้จะตองมีการใชขอมูลลวงหนาเพื่อใชในการเตรียมแผนการผลิต และ
การจัดสงชิน้สวนอีกทัง้เพื่อเตรียมกําลงัการผลิตทั้งแรงงาน เครื่องจกัร อุปกรณ และแผนการ
จัดการลวงหนาซึ่งถามกีารศกึษาการพยากรณความตองการของผูบริโภคในตลาดรถจักรยานยนต
โดยผานปจจยัทางเศรษฐกจิที่มีผลกับกําลังซื้อและความตองการของผูบริโภคในตลาดตลอดจนถงึ
การรูถึงอัตราสวนแบงการตลาดที่ตนเองมสีวนแบงอยูในปจจุบัน จะสามารถทาํใหคาดการณกําลงั
การผลิตที่จะตองเตรียมไวลวงหนาแมในชวงเวลาที่มีการเปลี่ยนแปลงปริมาณความตองการใน
ระยะสั้นหรือมกีารปรับเปลี่ยนปริมาณความตองการของผูบริโภคอยางรวดเร็วก็จะทําใหผูบริหาร
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สามารถตัดสนิใจปรับเปลี่ยนแผนการบริหารธุรกิจในอันที่จะแกไขปญหาที่เกิดขึ้นไดทันกับ
สถานการณทีม่ีการเปลี่ยนแปลงนัน้เพื่อตอบสนองความตองการที่เปลี่ยนแปลงของผูบริโภคดวย 

                 ดังตัวอยางจากผลกระทบจากวกิฤติเศรษฐกิจที่เกิดขึ้นในชวงป 2540 – 2541 ทาํให
อุตสาหกรรมรถจักรยานยนตตองเขาสูภาวะถดถอยในชวงปดังกลาวซึง่วิกฤติดังกลาวสงผล
กระทบอยางรนุแรงโดยผูประกอบการภายในประเทศตองปรับลดกําลงัการผลิตลงผูประกอบการ 
หลายรายตองปดสายการผลิตลงชั่วคราวขณะที่บางรายถึงขัน้ปดโรงงานซึ่งทําใหเกิดการวางงาน
ในอุตสาหกรรมผลิตรถจักรยานยนตในชวงเวลาดังกลาวทั้งจากปจจยัดานเศรษฐกจิทั้งที่สามารถ
คาดการณไดและไมสามารถคาดการณได ซึ่งเห็นไดจากวิกฤตขิองอุตสาหกรรมรถจักรยานยาน
ยนตที่ผานมาจะเหน็ไดชัดวาผูประกอบการในอุตสาหกรรมรถจักรยานยานยนตไมมีเตรียมการ
รับมือกับส่ิงที่เกิดขึ้นไดแตในความเปนจริงการดําเนินธุรกิจตางๆจาํเปนตองมกีารคาดการณถึงสิง่
ที่จะเกิดขึน้ในอนาคตเพื่อนาํมาเปนขอมูลที่ใชในการวางแผนทางดานตางๆเชนการวางแผนทาง
การตลาดและวางแผนทางการผลิตเพื่อเปนการเตรียมตวัใหพรอมรับกบัสถานการณตางๆที่เกิดขึ้น
ดังนัน้จะเห็นไดวาการวางแผนที่ดีชวยใหสามารถเตรยีมรับมือกับเหตุการณที่จะเกิดขึ้นไดใน
อนาคต  ซึ่งจะวางแผนไดดีหรือไมนั้น  ก็ข้ึนอยูกับขอมูลและเครื่องมือทีใ่ชประกอบในการวางแผน  
ซึ่งเครื่องมือทีน่ิยมใชในการวางแผนอยางหนึง่ก็คือ การพยากรณ และการพยากรณก็สามารถแบง
ไดเปน 2 ประเภทใหญๆ คือ การพยากรณเชิงปริมาณและการพยากรณเชิงคุณภาพ โดยในการ
วิจัยครั้งนี้จะนาํการพยากรณเชิงปริมาณมาใหเพื่อวางแผนโดยเนนการวางแผนดานการผลิตเปน
สําคัญโดยจะใชขอมูลยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศตั้งแตเดือนมกราคม ป พ.ศ.2541
ถึงเดือน ธนัวาคม พ.ศ. 2545 มาใชในการสรางรูปแบบการพยากรณความตองการของรถจักรยาน 
ยนตภายในประเทศ 
                 เหตุที่เลือกใชโครงขายประสาทเทยีมเนื่องจากตองการสรางรูปแบบการพยากรณความ
ตองการของรถจักรยานยนตภายในประเทศ โดยศึกษาผานความสัมพันธระหวางปจจัยเศรษฐกิจที่
มีผลทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงความตองการของผูบริโภคโดยมุงเนนทีน่ําขอมูลและผลสรุปนี้ไปใช
ในเตรียมการวางแผนการผลิตเพื่อลดความสูญเสียตางๆที่เกิดขึ้นเมื่อมีการปรับเปลีย่นแผนการ
ผลิตอันเนื่องมาจากมีการเปลี่ยน แปลงระดับปริมาณความตองการของผูบริโภคภายในประเทศ
และไมวาปจจยัตางๆที่จะมกีารเปลี่ยนแปลงอยางไร หรือมีปจจัยทีม่ผีลอ่ืนๆเพิ่มเตมิเขามา การ
สรางรูปแบบพยากรณนี้ก ็จะยังสามารถใชประยุกตเพือ่ทําการพยากรณได โดยอยูในรูปโครงสราง
ที่สามารถปรบัเปลี่ยนได มีความยืดหยุนไมตายตัว และไมทําการผูกกับคาของสมการใดสมการ
หนึง่ โดยจะขึน้อยูกับการใหคาน้ําหนักของโครงขายเกดิจากกการปรับเพื่อหาความแตกตางต่ําสุด
ระหวางขอมูลสงออกของโครงขายและขอมูลสงออกที่ตองการ สวนของการเรียนรู  โดยผานการ
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ทบทวนการปอนรูปแบบของขอมูลปอนเขาและขอมูลสงออกไปยังโครงขายซ้าํเรื่อยๆ ซึง่คาน้ําหนัก
ของโครงขายจะถูกปรับจากการเรียนรูของโครงขาย         
 
1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

 
           เพื่อสรางรูปแบบการพยากรณความตองการของรถจักรยานยนตภายในประเทศโดยใช
โครงขายประสาทเทียม 
 
 1.3  ขอบเขตของการวิจยั 
 

                   การวิจยัครั้งนีม้ีจุดมุงหมายเพื่อที่จะหารูปแบบของการพยากรณความตองการรถ 
จักรยนตภายในประเทศโดยใชขอมูลสําหรบัการสรางรูปแบบการพยากรณต้ังแตเดือนมกราคม 
พ.ศ.2541  ถงึเดือน ธันวาคม พ.ศ.2546 รวมระยะเวลา 60 เดือน และขอมูลสําหรับการทดสอบ 
ต้ังแตเดือนมกราคม พ.ศ.2547  ถึงเดือน ธันวาคม พ.ศ.2547 รวมระยะเวลา 12 เดือนโดยใช
วิธีการการพยากรณดวยโครงขายประสาทเทียม ปจจัยทางเศรษฐกิจที่จะพิจารณาเปนตัวแปร
สําหรับการพยากรณ ไดแก ปจจัยตางๆที่คาดวาจะมีผลความตองการรถจกัรยนตภายในประเทศ
ดังนี้ อัตราแลกเปลี่ยน เงินตราตางประเทศ  อัตราดอกเบี้ย  ราคาทองคํา  มูลคาสินคาสงออก, 
มูลคาสินคานาํเขา คาใชจายภาครัฐ  อัตราคาจางขั้นต่าํ  อัตราเงินเฟอ อัตราการวางงาน ราคา
น้ํามนัเบนซนิและผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศโดยไมครอบคลุมถึงชนิดและประเภทของ
รถจักรยานยนต 
 
1.4 คําจํากัดความของคําศัพทเพื่ออธบิายและขยายความในหัวขอขอบเขตของการวิจัย 

1. การพยากรณ หมายถงึ การประมาณการถึงคาและคุณลักษณะทีจ่ะเกิดขึ้นในอนาคต 
2. การพยากรณเชิงคุณภาพหมายถงึ การพยากรณโดยไมตองอาศัยรูปแบบทางคณิตศาสตร  
3. การพยากรณเชิงปริมาณหมายถงึการพยากรณโดยใชรูปแบบทางคณิตศาสตรคาดคะเน 
4. โครงขายประสาทเทียม หมายถงึ วิธทีี่จําลองแบบความสามารถของมนุษย ดานการเรียนรู  
จดจําและจําแนกตางๆ ซึง่สมองเปนสวนสําคัญในการประมวลผล ระบบโครงขายประสาท
เทียมจะเลียนแบบการทาํงานของระบบสมอง คือ มีการสงผานขอมูลระหวางกนั โดยเชื่อมตอ
กันของเซลลประสาท (Neural) เปนโครงขายรางแหจํานวนมหาศาล และมีการทํางานใน
ลักษณะขนาน เนื่องจากโครงขายประสาทเทยีมมีความยืดหยุนในการทํางานสูง และสามารถ
ปรับตัวเองใหทํางานในสภาพที่เปลีย่นแปลงไป ถงึแมไมเคยเรียนรูมากอน 
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5. ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ หมายถึง มูลคาของสินคาและบรกิารขั้นสุดทายทั้งหมด 
ที่ผลิตไดภายในอาณาเขตของประเทศในชวงระยะเวลาหนึง่ซึ่งประกาศโดยสํานกังาน
คณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ  
6. เงินเฟอ หมายถึง ภาวการณ ที่ระดับราคาสินคาและบรกิารโดยทั่วไปเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่อง  
หากเงนิเฟอเพิ่มข้ึนแตเพยีงเล็กนอยเปนปกติก็จะสรางสิ่งจูงใจแกผูประกอบการ แตหากเพิ่มข้ึน
มากและผนัผวนกจ็ะสรางความไมเชื่อมั่นแกนักลงทนุและกอใหเกิดปญหาตอระบบเศรษฐกิจ 
โดยเฉพาะการครองชีพของประชาชน และการขาดเสถยีรภาพทางเศรษฐกิจซึ่งเปนอุปสรรคตอ
การพัฒนาเศรษฐกิจในประเทศไทยเงินเฟอวัดจากอัตราการเปลี่ยนแปลงของดัชนีราคา
ผูบริโภค ซึ่งเปนดัชนทีี่จัดทําโดยกรมการคาภายในกระทรวงพาณิชยโดยคํานวณจากคาเฉลีย่
ถวงน้ําหนักของราคาสนิคาและบริการตาง ๆ ที่ผูบริโภคซื้อหาเปนประจํา โดยน้ําหนกัของสินคา
และบริการแตละรายการกําหนดจากรูปแบบการใชจายของครัวเรือนซึ่งไดจากการสํารวจ ซึ่ง
ประกาศโดยธนาคารแหงประเทศไทย 
7. อัตราแลกเปลี่ยน หมายถงึ อัตราที่เทยีบระหวางคาของเงินสกุลหนึ่ง (เงินสกุลทองถิน่) กับ 
หนึง่หนวยของเงนิสกุลหลัก แตในการวิจยัครั้งนี้คิดคาของเงนิบาทเทยีบกับ 1 หนวยดอลลาร
สหรัฐ ซึ่งประกาศโดยธนาคารแหงประเทศไทย 
8. ราคาทองคํา หมายถงึ ราคาขายทองคําแทงในตลาดกรงุเทพ ฯ ตอน้าํหนกัทองคํา 1 บาท 
หรือ15.244 กรัม จัดทาํโดยสมาคมคาทองคํา 
9. มูลคาสินคาสงออกหมายถึงมูลคารวมของสินคาสงออกทั้งหมดของประเทศไทยซึง่ 
ประกาศโดยกระทรวงพาณชิย 
10. มูลคาสินคานาํเขาหมายถึงมูลคารวมของสินคานําเขาทัง้หมดของประเทศไทยซึง่ประกาศ 
โดยกระทรวงพาณิชย 
11. คาใชจายภาครัฐ หมายถงึ จาํนวนเงินทัง้หมดที่รัฐบาลจายออกไป โดยไมตองมีการรับ 
ชําระคืนในภายหลัง จะมีส่ิงตอบแทนหรือไมก็ได และไมใชเปนรายจายชําระหนี้ตนเงนิกูเพราะ
ไดนับเปนรายจายไปแลวเมือ่ตอนกูเงนิมาใชจายรายจายแยกเปนรายจายประจาํหรอืคาใชจาย
ในการดําเนนิงานและรายจายลงทนุหรือรายจายซื้อสินทรัพยถาวรสุทธิซึ่งประกาศโดกระทรวง 
การคลัง 
12. ราคาน้าํมัน หมายถงึ ราคาน้ํามนัเบนซนิตอ 1 ลิตร ที่ประกาศโดยกระทรวงพาณิชย 
13. อัตราคาจางขัน้ต่ํา หมายถงึ  คาจางที่จะชวยใหคนงานไรฝมือพอยังชพี อยูไดตามอตัภาพ 
กับภรรยาและบุตรอีก 2 คนที่ประกาศโดยกระทรวงแรงงานและสวัสดิการสังคม 
14. อัตราการวางงาน หมายถึง อัตราสวนของผูวางงาน (ผูไมมีงานทํา) ตอผูอยูในกาํลัง 
แรงงานแสดงเปนคารอยละที่ประกาศโดยกระทรวงแรงงานและสวัสดิการสังคม  
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1.5 ลําดับขั้นตอนในการวจิัย 
1 ศึกษาและรวบรวมขอมูลรวมทฤษฎ,ีงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการพยากรณ  

 และ ข้ันตอนการพยากรณ ดวยโครงขายประสาทเทียม 
2 สรางรูปแบบการเก็บขอมลูและศึกษาปจจัยทางเศรษฐกิจทีม่ีผลตอยอดการ 

จัดจําหนายรถจักรยานยนตภายในประเทศเพื่อจัดทําเปนฐานขอมูลในการเปรียบเทียบกับคาที่ได
จากการพยากรณและความสัมพันธกับปจจัยทางเศรษฐกิจเหลานัน้นัน้ดวยการพยากรณโดย
โครงขายประสาทเทียม 

3. ทาํการการเก็บขอมูลของยอดการจัดจําหนายรถจกัรยานยนตภายในประเทศ  
ที่เกิดขึ้นในปจจุบันตั้งแตเดือน มกราคม พ.ศ.2541 ถึง เดอืน ธนัวาคม พ.ศ. 2547   

4.ทําการใชขอมูลปจจัยทางเศรษฐกิจพยากรณยอดการจัดจําหนายรถจักรยานยนต
ภายในประเทศ ดวยโปรแกรมโครงขายประสาทเทียม 

5. เปรียบเทียบความถกูตองและแมนยําของการพยากรณยอดการจัดจําหนาย 
รถจักรยานยนตภายในประเทศดวยโครงขายประสาทเทยีมกับยอดการจัดจําหนายรถจักรยาน 
ยนตภายในประเทศที่เกิดขึ้นจริง  
                     6.ทําการวิเคราะหความสมัพันธของปจจยัทางเศรษฐกจิที่มีผลตอยอดการจัด
จําหนายรถจักรยานยนตภายในประเทศ  
                       7.สรุปผลการดําเนนิการวิจยัและกําหนดเปนรูปแบบมาตรฐานในการใชพยากรณ 
ยอดการจัดจําหนายรถจกัรยานยนตภายในประเทศ  

8. จัดทํารูปเลมวทิยานพินธและนําเสนอผลงาน  
 
1.6     ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

              1. หนวยงานฝายวางแผนการผลติ (Planning Control)และฝายควบคุมการผลิต 
 (Production Control)จะสามารถนาํขอมูลการพยากรณความตองการรถจกัรยานยนตภายใน 
ประเทศนี้ ไปใชในการเตรียมแผนรองรับความจาํเปนในการปรับเปลี่ยนแผนการผลติใหสอดคลอง
และเหมาะสมกับสถานการณที่เปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลาโดยจะสามารถตัดสินใจทีจ่ะกําหนด
Production Schedule เพื่อปรับสภาพการทํางานใหมีความยืดหยุน ( Flexibility )เตรียมพรอมกบั
สถานการณในอนาคต เชน เตรียมกาํลังการผลิต  ทัง้ในแงของกาํลงัคนกาํลังเครือ่งจักรแผนการ
หยุดเพื่อซอมบํารุงเครื่องมอืและอุปกรณที่ใชในการผลติโดยรวม(Tooling facility utilization)ซึ่งจะ
นําไปสูการเตรียมการในการผลิต( Operation cost) ในกรณีที่มีปริมาณความตองการสัง่ใหผลิต
ตํ่ากวาหรือสูงกวาระดับการผลิตปกติ(Normal production volume)ในปริมาณมากๆในชวงเวลาที่
ส้ัน 
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       2. ฝายขายสามารถนําขอมูลการพยากรณความตองการรถจักรยานยนตภายในประเทศ
นี้มาใชในการวางแผนการตลาดและเพื่อชวยในการตัดสินใจวางแผนดําเนินธุรกิจของผูบริหาร    

               3. ผูผลิตชิ้นสวนสามารถแกปญหาการไมสามารถสงชิน้สวนใหสายการผลิตไดทันเวลา 
เนื่องจากไมสามารถปรับกําลังการผลิตไดทันตามการเปลี่ยนแปลงยอดการสั่งซื้อจากผูประกอบ
รถจักรยานยนต ที่มกีารเปลีย่นแปลงในปรมิาณมากๆและเปนการเปลีย่นแปลงในชวงระยะเวลาที่
กระชั้นชิดเพราะไมมีการวางแผนรองรับปญหาไวลวงหนาอนัเนื่องมาจากยอดการพยากรณที่ผู
ประกอบรถจักรยานยนตสงใหนัน้ไมสอดคลองกับจาํนวนที่ส่ังซื้อจริงอนัเนื่องมาจากผูประกอบ
รถจักรยานยนตเองก็ทาํการคาดการณโดยดูจากยอดขายของชวงที่ผานมาโดยไมไดพิจารณาถงึ
ปจจัยทางเศรษฐกิจที่เปลี่ยนแปลง 
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บทที่ 2 
 

กรอบแนวคดิและทฤษฎกีารพยากรณ 
 
           การพยากรณการขายเกิดขึ้นเนื่องจากผูบริหารตองการทราบตัวเลขในอนาคตของยอดขาย  
ทั้งนี้เพื่อที่จะไดวางแผนเตรียมการสําหรับยอดขายที่คาดวาจะเกิดขึ้นในอนาคต  โดยทั่วไปแลวจะ
มีแนวคิดวาอนาคตเปนผลมาจากการกระทําในปจจุบัน และผลงานในปจจุบันเปนผลสืบ
เนื่องมาจากการทํางานในอดีต  ดังนั้นการพยากรณก็คือการมองดูอนาคตโดยอาศัยขอมูลหรือ
เหตุการณที่เกิดขึ้นมาแลวในอดีตนํามาเปนพื้นฐานของการพยากรณยอดขาย ดังนั้นการพยากรณ
ยอดขายจึงเปนหัวใจที่สําคัญอยางยิ่งของการวางแผนการตลาดและสามารถชวยในการตัดสินใจ
ของผูบริหารไดอยางมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลถาการพยากรณนั้นถูกตองและเชื่อถือได   
 
2.1 แนวคิดและทฤษฎวีาดวยการพยากรณ 
 

การพยากรณ (Forecasting) เปนการคาดคะเนลักษณะตางๆ(Etzel, Walker and 
Stanton,1997, p.176)หรือเปนศิลปะของการประเมนิความตองการในอนาคตดวยการคาดการณ
ลวงหนาโดยกาํหนดเงื่อนไขหรือสภาวะ (Kotler and Armstrong, 1999 ,p. A5) หรือเปนการใช
ศาสตรและศิลปที่จะทํานายเหตุการณในอนาคต (Heizer and Render, 1999, p.142) การ
พยากรณจะทาํไดโดยใชประวัติและขอมลูที่ผานมาเพือ่นํามาคํานวณโดยใชการทาํนายเพื่อชวยใน
การตัดสินใจปจจัยที่สําคัญสําหรับการพยากรณ  มีดังตอไปนี้ 
          2.1.1 ระยะเวลาทีใ่ชในการพยากรณ (Forecasting time horizons)  

     การพยากรณจะมีการจาํแนกประเภทดวยการพิจารณาจากระยะเวลาที่ครอบคลุมใน
อนาคตซึ่งสามารถแบงประเภทไดดังนี ้

2.1.1.1 การพยากรณระยะสั้น (Short-range forecast) การพยากรณชนิดนี้มชีวงเวลา 
ภายใน 1 ป แตโดยทั่วไปแลวจะไมนอยกวา 3 เดือน มกัใชสําหรับการวางแผนการซื้อ (Planning 
purchasing) การจัดตารางการทํางาน (Job scheduling) การวางแผนระดับของกําลงัแรงงาน 
(Workforce levels) การมอบหมายงาน (Job assignments) และระดับการผลติ (Production 
levels) 
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2.1.1.2 การพยากรณระยะปานกลาง (Medium-range forecast) การพยากรณระยะ
ปาน 

กลางมักเปนชวงเวลาตั้งแต 3 เดือนถงึ 3 ป จะมีประโยชนในดานการวางแผนการขาย (Sales 
planning) การวางแผนการผลิตและการวางแผนงบประมาณ (Production planning and 
budgeting) การวางแผนดานงบประมาณเงินสด (Cash budgeting) และการวิเคราะหแผนการ
ปฏิบัติการที่หลากหลาย 

2.1.1.3 การพยากรณระยะยาว (Long–rang forecast) โดยทั่วไปจะมีระยะเวลา 3 ปหรือ 
มากกวา การพยากรณระยะยาวใชในการวางแผนสําหรับผลิตภัณฑใหมๆ (New products) การ
ใชจายในการลงทนุ (Capital expenditures) การใหความสะดวกเกี่ยวกบัทาํเลทีต้ั่ง (Facility 
location) หรือการขยายทําเลที่ต้ัง(Location expansion) และงานวิจัยและพัฒนา (Research 
and development) 
 
       2.1.2 อิทธิพลของวงจรชีวิตผลิตภัณฑ (The influence of product life cycle) 
 
          ปจจัยอกีประการหนึง่ สําหรับการพจิารณาการพยากรณยอดขาย คือ วงจรชีวิตผลิตภัณฑ 
(Product life cycle) ผลิตภัณฑและบริการไมไดขายดวยระดับที่คงที่ตลอดวงจรชีวิต ผลิตภัณฑที่
ประสบความสําเร็จจะผานขั้นตอนตางๆ 4 ระยะ คือ  

1.ระยะแนะนาํ (Introduction)   
2.ระยะเติบโต (Growth)   
3.ระยะเติบโตเต็มที่ (Maturity)   
4.ระยะถดถอย (Decline)   

          ผลิตภัณฑที่อยูใน 2 ระยะแรกของวงจรชวีิต ตองการใชการพยากรณมากกวาระยะอืน่ๆการ
พยากรณโดยคํานึงถึงวงจรชีวิตผลิตภัณฑจะมีความแตกตางกนัในแตละโครงการ มีการบรรจุ
พนักงานเขาทาํงานในระดับที่แตกตางกันระดับสินคาคงเหลือที่บริษทัตองการและขีด
ความสามารถของโรงงานก็จะมีความแตกตางกนัดวย 

 
2.2  ขอคํานงึเกี่ยวกับขอมูลเพื่อการพยากรณ 

              2.2.1 ระยะเวลาของตัวแปร 
โดยมากขอมลูทางธุรกิจจะตอเนื่องมากกวาที่จะเกิดในเวลาใดเวลาหนึ่ง  แตการเก็บ

รวบรวมขอมูลโดยเฉพาะทางการบัญชีจะรวบรวมเปนชวงเวลา เชน ยอดขายรายวนั รายสัปดาห 
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รายเดือน แตขอมูลบางอยางอาจเก็บเปนงวดเวลาดังกลาวไมได เชน การผลิต ถาตองการ
พยากรณสินคาที่เสยี ถาระบบการผลิตเปนชุดการผลิต(Batch) ดังนัน้จะเกบ็ของเสียในแตละชุด
การผลิตนัน้ๆ แทนที่จะดูของเสียในแตละชั่วโมงหรือวนั เปนตน 

 
             2.2.2 ความละเอียดของขอมูล 
             ตองการขอมูลละเอียดเทาไรเชนการพยากรณยอดขายของกิจการจะพยากรณยอดขาย
รวมของทกุประเภทของสนิคา   หรือพยากรณสินคาเปนรายตวั นอกจากนัน้ควรจําแนกลงลกึ 
ยอดขายเปนรายตัว รายภาค หรือรายจงัหวัด ยิง่ขอมลูลงละเอียดลกึเทาไรก็มีคาใชจายและเวลา
เพิ่มข้ึน ดังนั้นผูใชจําตองระบุถึงรายละเอยีดที่ตองการเพื่อสามารถวางแผนการเก็บขอมูลได 

           2.2.3 ความถี่ของขอมูล 
               ความถี่ของขอมลูข้ึนกับประเดน็แรกคือ ระยะเวลาของตวัแปร เชนเกบ็ขอมูลเปนราย
เดือน และมกีารพยากรณระยะสั้นที่จะพยากรณไปขางหนาทกุเดือนก็ตองมีการเก็บขอมูลใหมทุก
เดือน หรือ ถาทําการพยากรณปละครั้งก็อาจรวบรวมและพยากรณทกุป เปนรายเดือน เปนตน 

 
               2.2.4 หนวยในการวัด 
               การเก็บรวบรวมขอมูล เชน การเก็บยอดขายน้าํมนัปาลมควรเก็บขอมลูยอดขายเปน
จํานวนตนที่เปนปริมาณหนวยที่ขายหรอืเปนเงนิบาท การเก็บขอมลูเปนเงนิบาท อาจมีผลกระทบ
จากระดับราคาขายที่เปลี่ยนแปลง แมจาํนวนหนวยที่ขายไมเปลี่ยน แตถาเก็บขอมูลจากระบบทาง
บัญชีจะเปนขอมูลที่เปนตัวเงินดังนัน้ในการวางระบบฐานขอมูลควรคํานงึถงึประเดน็นี้เพื่อสามารถ
นําขอมูลมาใชเพื่อการพยากรณไดเหมาะสม 
               
              2.2.5  ระดับความแมนยําที่ตองการ 
              ความแมนยาํของขอมูลมีผลตอเวลาและคาใชจายในการเก็บรวบรวมขอมูล เชน ในกรณี
ที่ไมมีขอมูลทติุยภูมิ จําเปนตองหาขอมลูปฐมภูมิเอง จํานวนตัวอยางและวิธีการเลือกตัวอยางก็มี
ผลตอความแมนยาํถูกตองของขอมูล รวมทั้งคาใชจายในการที่จะไดมาซึ่งขอมูลนัน้ ๆ ดังนั้นตอง
ตัดสินใจวามคีวามจาํเปนมากนอยเพยีงใดที่ตองไดขอมูลที่มีความแมนยาํสูง และมีผลตอความ
เสี่ยงในการตดัสินใจหรือไมถาความแมนยําลดลง 
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2.3 การจัดหาขอมูลที่ใชในการพยากรณ 
 

ในการจัดหาขอมูลประเด็นทีสํ่าคัญที่ตองคาํนงึถงึคือแหลงที่มาของขอมลู และจํานวน
ขอมูลที่จําเปนที่ใชในการพยากรณในแตละตัวแบบพยากรณ 

แหลงที่มาของขอมูล  สามารถจําแนกได 2 ประเภท ดังนี ้
 2.3.1. แหลงขอมูลปฐมภมูิ (Primary data)  
                     เปนขอมูลทีย่ังไมมีผูใดเก็บรวบรวมไวเปนระบบ ผูใชจะตองดําเนินการเพื่อรวบรวม
ขอมูลเอง โดยทั่วไปการรวบรวมขอมูลใชวิธีทาํการวิจัยอาจใชเทคนิควิจัยเชงิคุณภาพ เพื่อทําการ
รวบรวม   ขอมูลปฐมภูมิ เชน ใชเทคนิค Focus group interview เปนการสอบถามเพื่อไดขอมูล
จากกลุมยอย ในประเด็นคําตอบหรือขอมูลที่ตองการ 

นอกจากการทาํการศึกษาขอมูลปฐมภูมิโดยใชเทคนิคการวิจัยเชงิคุณภาพอาจใช
เทคนิคเชงิปริมาณ เชน การทํา Survey research โดยทําการสาํรวจ โดยจะใชแบบสอบถามเปน
เครื่องมือในการเก็บขอมูล สวนการเก็บขอมูลอาจใชวธิกีารสัมภาษณสวนตัวหรือสงแบบสอบถาม
ไปทางไปรษณีย เปนตน 
          2.3.2 แหลงขอมูลทุติยภูมิ (Secondary data)  
                     ขอมูลทุติยภูมทิี่ใชในการพยากรณ เปนแหลงขอมูลที่ไดจากทัง้ภายในและภายนอก
องคกร ขอมูลจากแหลงภายในองคกร ไดแก ขอมูลยอดขาย กาํไร สินคาคงเหลอื เปนตน แตใน
การพยากรณ และวางแผน นอกจากขอมูลภายในแลวขอมูลสภาวะแวดลอมภายนอกดาน
เศรษฐกิจ การเมือง สังคม เทคโนโลยี คูแขง เปนสิง่จาํเปนที่ตองหามาเพื่อใชในการพยากรณและ
วางแผน 

แหลงขอมูลทติุยภูมิมีทัง้จากหนวยงานภาครัฐ เชน กระทรวงพาณิชย เปนขอมูล
เกี่ยวกับการสงออกสินคาไปยังประเทศตางๆ ขอมูลงบการเงนิของบริษัท เปนตน ขอมูลจาก
กระทรวงอุตสาหกรรม เชน จํานวนโรงงาน ขอมูลวิจัยดานอุตสาหกรรมตาง ๆ เปนตน นอกจาก
ขอมูลจากหนวยงานภาครัฐแลวยังมีขอมลูจากองคกรตาง ๆ เชน ธนาคารแหงประเทศไทย 
สถาบันวิจัยตาง ๆ รวมถึงองคกรที่ไมหวงัผลกําไร 
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2.4 ขั้นตอนในระบบการพยากรณ 

                    ข้ันตอนในระบบการพยากรณ (Steps in the forecasting system) การพยากรณจะ
มีข้ันตอนดังนี ้

        1.การตัดสินใจใชการพยากรณ (Determine the use of the forecast) ในขั้นนี้จะพิจารณา
ถึงประสงค (Objectives) ของบริษัทวา ตองการทาํอะไร แลวจึงตัดสินใจลงมือพยากรณ 
        2.เลือกรายการการพยากรณ (Select the items to be forecasted) เปนการคัดเลือก
รายการที่มาทาํการพยากรณเชนการพยากรณความตองการในผลิตภัณฑบางชนดิที่มีความ
ตองการสูง 
       3.ตัดสินใจเวลาที่ใชในการพยากรณ (Determine the time horizon of the forecast) เปน
การตัดสินใจเกี่ยวกบัเวลาทีใ่ชวา จะพยากรณในระยะสั้น ระยะปานกลาง หรือระยะยาว เชน การ
พัฒนาโครงการขายพยากรณเปนรายเดือน รายไตรมาส หรือรายปกไ็ด บริษัทตองตัดสินใจเลือก
เพื่อทาํการพยากรณ 
       4.เลือกรูปแบบการพยากรณ (Select the forecasting mode) ในการเลือกรูปแบบการ
พยากรณตองใชการวิเคราะหหลายรูปแบบ เชน ใชวิธีคาเฉลี่ยเคลื่อนที่ (Moving average) [เปน
อนุกรมเวลาซึง่แตละจุดคาเฉลี่ยที่เปลีย่นไปก็คือ คาทางคณิตศาสตร หรือคาเฉลี่ยของหลายๆ 
คาที่มีความตอเนื่องกันจงึเปนความถีท่ี่ถกูใชประโยชนกับการขายสนิคารายการตางๆตาม
ชวงเวลาสัน้ๆ เชน 12 เดือน ก็จะมีคาเฉลีย่ที่เคลื่อนที่ไปเรื่อย ( ศิริวรรณ เสรีรัตน และคณะ 2541 , 
น. 508)] วิธีปรับเรียบแบบเอกซโพเนนเชยีล (Exponential smoothing) วิธีวิเคราะหความถดถอย 
(Regression analysis)  [เปนเทคนิคเชิงปริมาณ ซึ่งใชสมการคณิตศาสตรเพื่อคะเนพฤตกิรรมของ
ตัวแปรหนึง่ โดยถือเกณฑการเปลีย่นแปลงของหนึ่งตัวแปรขึ้นไป โมเดลหรือตัวแบบนี้ใชเพื่อ
วิเคราะหผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงที่มีศักยภาพในตัวแปรอิสระ ที่มีผลตอตัวแปรตาม  
(ศิริวรรณ  เสรีรัตนและคณะ ,2541, น. 687)] และยังตองใชวิธีการตัดสินใจที่เกีย่วกับการจางงาน 
(Employ judgment) หรือโมเดลวิเคราะหแบบไมใชเชงิปริมาณ (Non-quantitative models) 
     5. รวบรวมขอมูลที่จําเปนตอการทําการพยากรณ (Gather the data needed to make the  
forecast)องคการจําเปนตองมีฐานขอมูลเพื่อใชในการตรวจตราการขายผลิตภัณฑแตละชนิด
อยางสม่ําเสมอ 
     6.ทาํการพยากรณ ( Make the forecast) เมื่อไดขอมูลตางๆจากรายการดังกลาวขางตน
เพียงพอแลวสาํหรับการพยากรณ 
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2.5 ประเภทของเทคนิคในการพยากรณการขาย 
        เทคนิคหรือวิธีที่สําคัญในการพยากรณยอดขายมีอยู  2  เทคนิคใหญๆ  คือ 
 1.  เทคนิคการพยากรณเชิงปริมาณ  (Quantitative  forecasting  methods) 

 2.  เทคนิคการพยากรณเชิงคุณภาพ  (Qualitative  forecasting  methods) 

 เทคนิคการพยากรณทั้ง  2  ประเภทจะมีวิธียอยๆ  ในแตละประเภทอีกหลายวิธีซึ่ง
แสดงใหเห็นเทคนิคการพยากรณตางๆ  ดังรูปที่ 2.1 

รูปที่ 2.1เทคนคิการพยากรณการขายประเภทตางๆ 

 
เทคนิคการพยากรณ   

 

 
เทคนิคเชิงคุณภาพ เทคนิคเชิงปริมาณ  

 

Causal  or 

Explanatory 

methods 

Exploratory 

methods 

Normative 

methods 

Subjective 

assessment 

methods 

Time  Series 

 

 

วิธีการพยากรณแตละวิธีสามารถอธิบายพอสังเขปไดดังตอไปนี้ 
       2.5.1.  การพยากรณเชิงปริมาณ  (Quantitative  forecasting  methods)   

                         การพยากรณเชิงปริมาณ เปนการพยากรณซึ่งใชโมเดลทางคณิตศาสตร 1  อยาง
หรือมากกวา ซึ่งจะขึ้นอยูกบัขอมูลในอดีต และ/หรือตัวแปรดานเหตุผลความตองการการพยากรณ   
หรือเปนวิธีการทางคณิตศาสตรโดยการวิเคราะหตัวเลขในอดีตเพื่อพจิารณารูปแบบซึ่งใชเพื่อ
คาดคะเนเหตุการณในอนาคตในกรณีนี้เปนการประยุกตใชในสถานการณการวางแผนประกอบ 
ดวย การวางแผน การตลาดและการเงนิ การพยากรณเชิงปริมาณมกีารนําไปใชในทางปฏิบัติอยาง
แพรหลาย รูปแบบที่นิยมใชมากคือ วิธีอนกุรมเวลา  (Time –series) และโมเดลความสัมพันธของ
ขอมูล (Causal  model)  
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 วิธีการพยากรณเชิงปริมาณ  เปนการพยากรณที่สามารถนํามาใชภายใตเงื่อนไขที่
สําคัญ  3  ประการคือ 

 1.  ขอมูลยอดขายในอดีตและขอมูลสําคัญอื่นๆ  ที่เกี่ยวของตองมีอยูเพียงพอที่จะใช
ในการพยากรณยอดขายในอนาคต  (Data  availability) 

 2.  ขอมูลเหลานี้สามารถทําใหอยูในรูปตัวเลขหรือเชิงปริมาณได  (Quantifiable) 

 3.  นักพยากรณสามารถกําหนดขอสมมติไดวารูปแบบหรือลักษณะของยอดขายใน
อดีตจะดําเนินตอเนื่องตอไปไดในอนาคต  (Assumption  of  continuity) 

 รูปแบบของการพยากรณเชิงปริมาณมีอยูหลายรูปแบบตั้งแตรูปแบบที่งายที่สุด  ซึ่ง
ไดแก การพยากรณอยางงายจนถึงการพยากรณอยางเปนทางการที่อยูบนพื้นฐานของหลักการ
ทางสถิติข้ันสูง การพยากรณในลักษณะแรกจะใชยอดขายในอดีตเปนตัวกําหนดพื้นฐานและใช
ประสบการณในการทําธุรกิจของผูบริหารมาชวยในการกําหนดตัวเลขยอดขายในอนาคต  ซึง่ในแต
ละธุรกิจจะมีลักษณะที่แตกตางกันออกไป  ทั้งนี้ข้ึนอยูกับลักษณะของสินคาหรือบริการ  ประเภท
ของอุตสาหกรรม  หรือความคุนเคยของผูพยากรณที่ใชวิธีที่แตกตางกันในการพยากรณ  วิธีการ
พยากรณเชิงปริมาณอยางงายยังเปนที่นิยมใชกันอยูในปจจุบันทั้งนี้เพราะความงายและไมยุงยาก
ในการพยากรณ  ถึงแมวาจะมีความคลาดเคลื่อนในผลที่ไดรับอยูบาง  สวนวิธีการพยากรณเชิง
ปริมาณที่ตองใชหลักการทางคณิตศาสตรและสถิติมาชวยในการพยากรณก็มีอยูหลายวิธีเชนกัน  
วิธีการพยากรณเชิงปริมาณควรนํามาใชในกรณีที่มีขอมูลเปนจํานวนมาก  ตัวแบบ  (Model)  ของ
วิธีการพยากรณเชิงปริมาณสามารถแบงไดเปน  2  ตัวแบบ  คือ  ตัวแบบการพยากรณแบบอนุกรม
เวลา (Time-series models) และตัวแบบการพยากรณแบบเปนเหตุเปนผล (Causal or  
explanatory  models) 

 ตัวแบบอนุกรมเวลา  (Time-series  models)  เปนวิธีการพยากรณยอดขายโดยที่
ยอดขายในอนาคตขึ้นอยูกับตัวเลขในอดีตของตัวแปรตางๆ  วัตถุประสงคสําคัญของอนุกรมเวลาก็
คือการคนหารูปแบบของขอมูลยอดขายในอดีต  (Pattern  in  the  historical  data)  เพื่อนํา
รูปแบบ  (Pattern)  นั้นมาใชในการพยากรณยอดขายในอนาคตตอไป 

รูปที่2.2 รูปแบบของ  Time  Series  หรืออนุกรมเวลา 

Inputs 
  

Outputs Generating  process  

Historical  data   System Forecasts 
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               จากรูปที่ 2.2 จะเห็นวาขอมูลที่สําคัญของการพยากรณในรูปแบบอนุกรมเวลาหรือ  
Time-series  ก็คือตัวเลขยอดขายในอดีต  จากตัวเลขในอดีตเหลานั้น  ผูพยากรณจะคนหา
ลักษณะหรือรูปแบบของขอมูลในอดีต  (Data  pattern)  โดยที่ระยะเวลาเปนกลไกสําคัญที่ทําให
เกิดลักษณะของขอมูลดังกลาว 

               ดังนั้นกระบวนการของการเกิดรูปแบบของยอดขาย  (Sales  pattern)  ในอดีตจะเปนสิง่
ที่ผูพยากรณใหความสนใจเปนพิเศษภายใตขอสมมติที่วารูปแบบยอดขายในอดีตจะยังคงตอเนื่อง
มาจนถึงปจจุบันถาหากเหตุการณตางๆ  ไมเปลี่ยนแปลง  และปจจุบันสามารถชี้ใหเห็นอนาคตได  
ทําใหผูพยากรณสามารถใช  Pattern  ของขอมูลในอดีตเหลานั้นมาพยากรณยอดขายในอนาคต 

               สําหรับเหตุการณที่รูปแบบยอดขายมีการเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้น  การใชวิธีอนุกรมเวลาก็
จะสามารถพยากรณรูปแบบในอนาคตของยอดขายได  หรืออาจถูกนํามาใชเพื่อคนหาวาผลของ
การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นนั้นรุนแรงเพียงใด 

 
2.5.1.1 โมเดลอนุกรมเวลา    
 
               วิธีการพยากรณโดยวิธีการวิเคราะหอนกุรมเวลา(Time Series Analysis) เปนเทคนิคที่
ใชขอมูลในอดีตเพื่อการพยากรณในอนาคต  โดยการพยากรณโดยใชเทคนคิการปรับเรียบ 
(Smoothing Technique) เปนวธิีการวิเคราะหอนุกรมเวลาวธิีหนึ่งทีน่ยิมนาํมาใชประโยชนในการ
พยากรณ หลักการของเทคนิคการปรับใหเรียบ คือการใชขอมูลหรือคาสังเกตในอดีตจํานวนหนึ่ง 
หรือทั้งหมดสาํหรับการสรางสมการพยากรณ โดยการใหน้าํหนักแกขอมูลแตละคาแตกตางกนั ซึง่
เทคนิคการปรับใหเรียบสามารถแบงออกเปน 4 กลุมใหญๆ ตามลักษณะของขอมูลดังตอไปนี้ 
 
      2.5.1.1.1 อนุกรมเวลาไมมีแนวโนมและไมมีฤดูกาล จะมีเทคนิคการพยากรณ 2 วิธไีดแก 
               2.5.1.1.1.1วิธีการเฉลี่ยเคลื่อนทีค่ร้ังเดียว (Single Moving Average Method : SMA) 
คาพยากรณจะไดจากคาสงัเกตลาสุดจํานวนหนึง่ โดยน้าํหนักที่ใหกบัคาสังเกตแตละคาเทากนั
ทั้งหมด กรณีใช K คาสังเกต จะใหคาพยากรณ ณ เวลา t + 1 การพยากรณสามารถนิยามทาง
คณิตศาสตรไดคือ 

 

1+tY
)  =  

k
yY KTt 1... +−++  
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            ปญหาของวิธกีารเฉลี่ยเคลื่อนที่คร้ังเดียวคือการกําหนดจํานวนคาสังเกตที่ใชในการ
คํานวณคาเฉลี่ย (k) โดยปกติแลวถาคาสังเกตมีการเคลื่อนไหวคอนขางชา ควรใชคา k มากซึง่จะ
ทําใหการพยากรณมีความเฉื่อยมากและเคลื่อนไหวชา แตถาคาสังเกตเปลี่ยนแปลงคอนขาง
รวดเร็วควรจะใชคา k นอย เพื่อใหคาพยากรณมีความเฉื่อยนอย พรอมที่จะเปลีย่นแปลงตามการ
เปลี่ยนแปลงคาสังเกต ในการกําหนดคา k ในทางปฏิบัติจะทดสอบใชคา k หลายคาแลวนาํมา
เปรียบเทียบคาความคลาดเคลื่อน ซึ่งจะใชคาk ที่มีคาคลาดเคลื่อนนอยที่สุด ซึ่งการพยากรณโดย
ใชคา k หลายคานี้จําเปนขอเดนที่ใชในการพิจารณาการกลับทิศทางของแนวโนมของคาสงัเกต 
และปญหาอีกประการคือ คาพยากรณผิดจากความเปนจริง ซึ่งถาสังเกตมีแนวโนมสูงขึ้น คาการ
พยากรณมักจะต่ํากวาความเปนจริง ซึ่งถาสังเกตมีแนวโนมสูงขึ้น คาการพยากรณมักจะต่ํากวา
ความเปนจริง ในทางตรงกนัขามถาคาสงัเกตมีแนวโนมตํ่าลง คาการพยากรณมักจะสูงกวาความ
เปนจริง เนือ่งจากคาสังเกตไดรับอิทธิพลมาจากสิง่ผิดปกติที่เกิดขึ้น และการพยากรณวิธนีี้ให
น้ําหนกัของคาสังเกตในการเฉลี่ยเทากันหมด 
 

 2.5.1.1.1.2 วิธีการปรับใหเรียบแบบเอก็ซโปเนนเชยีลครั้งเดียว (Single Exponential 
Smoothing Method : SES) 

                          วิธกีารนี้เปนการปรับปรุงวิธีการเฉลี่ยเคลื่อนที่คร้ังเดยีว ทีม่ีการโตแยงเกี่ยวกับ
การใหน้ําหนกัแกคาสังเกตทีห่นวยเวลาตางๆเทากัน ในกรณีที่คาสงัเกตไมมีฤดูกาล ดังนั้นคา
พยากรณจะไดจากคาสงัเกตที่ผานมาทั้งหมด โดยน้าํหนกัที่ใหกับคาที่เกิดขึ้นลาสดุจะมากและจะ
ลดหล่ันไปสําหรับคาสังเกตที่อยูหางออกไป การลดลงของน้าํหนักนี้จะเปนการลดแบบเอ็กซโปเนน  
 เชียล และน้าํหนักนี้ข้ึนอยูกับคาปรับน้าํหนกั (α) การพยากรณ ณ เวลา t สามารถนิยามทาง
คณิตศาสตรไดคือ 
 

( ) ttt YYY
))

αα −+=+ 11  

 
 
ปญหาของวิธกีารปรับใหเรียบแบบเอ็กซโปเนนเชียลครัง้เดียว คือ คาเริ่มตน ในกรณีที่ไมมีขอมูลที่ 
t=0ซึ่งจะตองหาขอมูลที่มีคาใกลเคียงกันเพื่อกําหนดคาเริ่มตน และการกาํหนดคา α ที่
เหมาะสม โดยที่ 0<α<1 เพื่อทาํใหคาพยากรณลวงหนา  หนวยเวลาใกลเคียงกับคาจริงมาก
ที่สุดโดยพิจารณาจากคาเฉลี่ยกําลงัสองของความคลาดเคลื่อนในการพยากรณตํ่าสดุ ซึ่งการหา
คา α เพือ่ทําใหคาเฉลีย่กําลงัสองความคลาดเคลื่อนในการพยากรณตํ่าสุด จําเปนตองอาศัย
ความรูเกีย่วกบัคณิตศาสตรชั้นสูง 
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2.5.1.1.2  อนกุรมเวลามีแนวโนม แตไมมอิีทธิพลของฤดูกาล จะมีเทคนิคการพยากรณ 2 วิธีไดแก 
              2.5.1.1.2.1 วิธกีารเฉลี่ยเคลื่อนที่ซ้ําสองครั้ง(Double Moving Average Method :DMA) 

    วิธีการนี้ปรับปรุงวธิีการเฉลี่ยเคลื่อนที่คร้ังเดยีวเกี่ยวกับคาการพยากรณผิด 
จากความเปนจริงดังทีก่ลาวมาแลวในปญหาของวิธีการเฉลี่ยเคลื่อนทีค่ร้ังเดียว ดังนั้นในกรณีที่คา
สังเกตมีแนวโนมในลักษณะเสนตรงทาํใหการเคลื่อนไหวของอนกุรมเวลาในการปรบัคร้ังที่สอง
เรียบกวาการเฉลี่ยเคลื่อนทีค่ร้ังแรก การพยากรณ ณ เวลา t+p เมื่อใชคาสังเกต t คาสามารถ
นิยามทางคณติศาสตรไดคือ 

 
( ) ( ) ( )tptTtY tpt β

)))
+=+     สําหรับ p=1,2,….. 

 
ปญหาของวิธกีารเฉลี่ยเคลือ่นที่ซ้าํสองครัง้ จะคลายคลึงกับปญหาของวิธีการเฉลี่ยเคลื่อนที่คร้ัง
เดียวแตขอไดเปรียบของวิธนีีคื้อคาความคลาดเคลื่อนลดลงจากการพยากรณจากวิธกีารเฉลี่ย
เคลื่อนที่คร้ังเดียว 
 
                 2.5.1.1.2.2 วิธกีารปรับใหเรียบแบบเอ็กซโปเนนเชียลซ้าํสองครั้ง(Double exponential   
 Smoothing Method : DES) 
                          วิธีการนีม้คีวามคลายคลึงกับวธิีการเฉลี่ยเคลื่อนทีซ่้ําสองครั้งแตมีการใหน้ําหนกั
แกคาสังเกตทีห่นวยเวลาตางๆมีคาไมเทากัน ซึง่น้าํหนกัที่ใหข้ึนอยูกบัคาปรับน้ําหนักที่เหมาะสมที่
มีคาอยูระหวาง 0 ถึง 1 การพยากรณ ณ เวลา t+p เมื่อใชคาสังเกต t คา สามารถนยิามทาง
คณิตศาสตรไดคือ 
 

                    ( ) ( ) ( )tptTtY tpt β
)))

+=+     สําหรับ p=1,2,….. 
 
 
ปญหาของวิธกีารปรับใหเรียบแบบเอ็กซโปเนนเชียลซ้าํสองครั้งคลายคลึงวิธีการปรับใหเรียบแบบ
เอ็กซโปเนนเชยีล คร้ังเดียวคือคาเริ่มตน ซึ่งไมมทีฤษฏีใดที่กลาวถึงการกําหนดคาเริ่มตนที่ดีที่สุด
เพื่อการพยากรณที่เหมาะสมได แตถามีปริมาณของขอมูลจํานวนมาก (ประมาณ 30 ขอมูลข้ึนไป) 
ทําใหการกาํหนดคาเริ่มตนไมมีผลกระทบ เนื่องจากการพยากรณของขอมูลมีคาใกลเคียงกันมาก 
นอกจากการกาํหนดคาเริ่มตนที่แตกตางกนัทาํใหการพยากรณแตกตางกันแลว 
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2.5.1.1.3  อนกุรมเวลาที่ไมมีแนวโนมแตมีอิทธพิลของฤดูกาลจะมีเทคนิคการพยากรณ2 วิธีไดแก 
          2.5.1.1.3.1 วธิีการปรบัใหเรียบแบบเอ็กซโปเนนเชยีลแบบฤดูกาลรูปแบบบวก  
                   (Seasonal Additive Exponential Smoothing) 
                    วิธีการนี้ใชกับอนุกรมเวลาทีไ่มมีแนวโนมแตมีอิทธิพลของฤดูกาล ซึง่ลกัษณะของคา 
สังเกตมีการเปลี่ยนแปลงภายในแตละฤดกูาลมีลักษณะคอนขางคงที ่ และเปนการปรับน้าํหนัก
สําหรับคาแนวโนมและคาวดัอทิธิพลของฤดูกาลตามลาํดับมีคาระหวาง 0 ถึง 1 การพยากรณ ณ 
เวลา t+ p เมื่อใชคาสังเกต t คา สามารถนิยามทางคณติศาสตร ไดคือ 

  
( ) ( ) ( )tStTtY pttpt ++ +=

)))         สําหรับ p=1,2,….. 
 

       ซึ่ง  ( ) ( )tStS tpt

))
=+       เมื่อ t+p อยูในฤดูกาลที่ I 

ปญหาของวิธกีารปรับใหเรียบแบบเอ็กซโปเนนเชียลแบบฤดูกาลรูปแบบบวก คืออนุกรมเวลาซึง่มี
ปจจัยที่สงผลกระทบหลากหลาย แตปจจัยดังกลาวแตละชนิดจะเปนอิสระตอกัน ซึ่งแตละปจจยั
จะตองอาศัยประสบการณในการวิเคราะหขอมูลอนุกรมเวลาถึงสาเหตุและผลกระทบที่เกิดขึ้น     
   

2.5.1.1.3.2  วธิีการปรับใหเรียบแบบเอ็กซโปเนนเชียลแบบฤดูกาลรูปแบบคูณ 
                                (Seasonal Multiplicative Smoothing Method) 

                วิธกีารนี้ใชกับอนกุรมเวลาที่ไมมีแนวโนมแตมีอิทธพิลของฤดูกาลซึง่ 
ลักษณะของคาสังเกตมีการเปลี่ยนแปลงภายในฤดูกาลแปรเปลี่ยนไปตามปจจัยแนวโนมและเปน
การปรับน้าํหนักสําหรับคาแนวโนมและคาวัดอิทธิพลของฤดูกาลตามลําดับมีคาอยูระหวาง 0 ถงึ 1 
การพยากรณ ณ เวลา t+p เมื่อใชคาสังเกต t คา สามารถนิยามทางคณิตศาสตรไดคือ 

 
                           ( ) ( ) ( )tStTtY pttpt ++ +=

)))           สําหรับ p=1,2,….. 
               ซึ่ง         ( ) ( )tStS tpt

))
=+                              เมื่อ t+p อยูในฤดูกาลที ่I 

 
               ปญหาของวิธีการปรับใหเรียบแบบเอ็กซโปเนนเชียลแบบฤดูกาลรูปแบบคูณ คืออนุกรม 
เวลาซึง่มีปจจยัที่สงผลกระทบหลากหลาย และมีความเกี่ยวของซึ่งกันและกนั หรืออาจจะเกิดจาก
สาเหตุเดียวกนัทาํใหจาํแนกแยกออกมาลําบากวาผลกระทบดังกลาวเกิดจากปจจยัชนิดใด 
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 2.5.1.1.4  อนุกรมเวลาที่มแีนวโนมและมอิีทธิพลของฤดูกาล จะมีเทคนิคการพยากรณ 2 วิธีไดแก 
           2.5.1.1.4.1 วิธกีารปรับใหเรียบแบบเอ็กซโปเนนเชียลแบบ Holt  และ Winters รูปแบบบวก  
                            (Holt – Winter’s Additive Exponential smoothing Method) 
                             วิธีการนีใ้ชกับอนุกรมเวลาที่มีการเคลื่อนไหวทั้งจากแนวโนมและมีอิทธพิลของ
ฤดูกาลและมหีลักการคลายวิธีการปรับใหเรียบแบบเอก็ซโปเนนเชยีลแบบฤดูกาลรูปแบบบวกแต
วิธีการนี้จะมีการปรับน้ําหนกั 3 คา คือ αเปนคาปรับน้ําหนกัสําหรับคาแนวโนม γ เปนคาปรับ
น้ําหนกัสําหรับ Slope และδ เปนคาปรับน้ําหนกัสําหรับฤดูกาลการพยากรณ ณ เวลา t+p เมื่อใช
คาสังเกต t คาสามารถนิยามทางคณิตศาสตรไดคือ 

( ) ( ) ( )tStTtY pttpt ++ +=
)))      สําหรับ p=1,2,….. 

   
ซึ่ง              ( ) ( ) ( )tptTtY tpt 1β

)))
+=+       

                ปญหาของวิธีการปรับใหเรียบแบบเอ็กซโปเนนเชียลแบบ Holt และWinters รูปแบบ
บวก คลายคลงึกับวธิีการปรับใหเรียบแบบเอ็กซโปเนนเชยีลแบบฤดูกาลรูปแบบบวก 
 
          2.5.1.1.4.2  วิธีการปรับใหเรียบแบบเอ็กซโปเนนเชียลแบบ Holt และ Winters รูปแบบคูณ    

                        (Holt-Winters Multiplicative Exponential Smoothing) 
               วิธีการนี้ใชกับอนุกรมเวลาที่มีการเคลื่อนไหวทัง้จากแนวโนมและมีอิทธพิล 

ของฤดูกาลและมีหลักการคลายวธิีการปรบัใหเรียบแบบเอ็กซโปเนนเชยีลแบบฤดูกาลรูปแบบคูณ 
แตวิธีการนีจ้ะมีการปรับน้าํหนกั 3 คาคือ  αเปนคาปรับน้ําหนกัสําหรับคาแนวโนม γ เปนคาปรับ
น้ําหนกัสําหรับ Slope และδ เปนคาปรับน้ําหนกัสําหรับฤดูกาลการพยากรณ ณ เวลา t+p เมื่อใช
คาสังเกต t คาสามารถนิยามทางคณิตศาสตรไดคือ 
 

( ) ( ) ( )tStTtY pttpt ++ +=
)))      สําหรับ p=1,2,….. 

 
  ซึ่ง              ( ) ( ) ( )tptTtY tpt 1β

)))
+=+       

 
ปญหาของวิธกีารปรับใหเรียบแบบเอ็กซโปเนนเชียลแบบ Holt และ Winters  

รูปแบบคูณ คลายคลึงกับวธิีการปรับใหเรียบแบบเอ็กซโปเนนเชียลแบบฤดูกาลรูปแบบคูณ 
                        สําหรับตัวแบบในเชิงเปนเปนเหตุเปนผลกัน  (Causal หรือ Explanatory  
methods)  เปนวิธีการพยากรณเชิงปริมาณอีกรูปแบบหนึ่ง  โดยที่นักพยากรณจะใหความสนใจ
ตอความสัมพันธที่เกิดขึ้นระหวางตัวแปร  2  ประเภท  ตัวแปรประเภทแรกคือตัวแปรตนหรือตัว
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แปรอิสระ  (Independent  variables)  ตัวแปรประเภทที่สองคือตัวแปรตามหรือตัวแปรที่ไมเปน
อิสระ  (Dependent  variable)  ตัวแปรที่ไมเปนอิสระนี้จะขึ้นอยูกับตัวแปรอิสระ  โดยปกติแลว
ยอดขาย  (Sales)  จะเปนตัวแปรตามที่ข้ึนอยูกับตัวแปรอิสระหลายๆ  ตัว  เชน  คาโฆษณา  คา
วิจัยการตลาด  รายไดของผูบริโภค  ราคาสินคาของบริษัท  ราคาสินคาของคูแขงขัน  ฯลฯ  เปนตน  
ดังนั้นผูพยากรณจะสนใจวาความสัมพันธระหวางตัวแปรตนและตัวแปรตามนี้มีลักษณะเปน
อยางไร  (Cause-effect  relationship)  ถาผูพยากรณสามารถคนหารูปแบบความสัมพันธ
ระหวางตัวแปร  (Form  of  relationship  between  variables)  ได  ก็จะสามารถนํารูปแบบ
ความสัมพันธที่เรียกวา  ตัวแบบการพยากรณ  (Forecasting  model)  นั้นมาใชเปนตัวแบบ
พยากรณยอดขายในอนาคตตอไปได  ทั้งนี้อยูภายใตสมมติฐานที่วา  Form  หรือ  รูปแบบของ
ความสัมพันธนั้นจะไมมีการเปลี่ยนแปลงในอนาคตอันใกล 

รูปที่2.3 รูปแบบความสัมพนัธแบบเปนเหตุเปนผลกนั 

(Causal  relationship) 

Outputs Cause  and  effect  relationship Inputs 
 

จากรูปที่2.3ที่แสดงไวดานบนจะเห็นวาสิ่งที่นักพยากรณสนใจที่สุดก็คือรูปแบบของความสัมพันธ  
(Form  of  relationship)  ระหวางตัวแปร  2  ตัวหรือมากกวานั้น  เมื่อคนหาตัวแบบความสัมพันธ
ระหวางตัวแปรตนและตัวแปรตามไดแลว  ก็จะตองทดสอบตัวแบบหรือ  Model  นั้นเพื่อนํามาใช
ในการพยากรณยอดขายในอนาคตตอไป 
2.5.1.2 โมเดลความสัมพันธของขอมูล (Causal  models)  
 

หรือเรียกอีกนยัหนึ่งวาเปนโมเดลเหตุผลเปนเครื่องมือการพยากรณเชงิปริมาณ   ซึ่งโมเดล 
ความสัมพันธของขอมูล จะเนนความสมัพนัธของตัวแปรในการพยากรณ ในกรณีทีว่ิเคราะห
ความสัมพันธของตัวแปรเพยีง 2 ตัว จะเรียกวา   การวิเคราะหการถดถอยแบบงาย หรือการ
พยากรณเชิงเดี่ยว (Simple regression)    กรณทีี่ตัวแปรตัวหนึง่ขึ้นกบัตัวแปรมากกวา 1 ตัว  จะ
เรียกวาความถดถอยแบบพหุคูณ (Multiple regression) ตัวแปรที่ใชในการพยากรณทางธุรกิจ ม ี
2 ประเภท คือ 
  1.ตัวแปรตาม (Dependent variable)  คือ  ตัวแปรที่ตองการพยากรณ 

2. ตัวแปรอิสระ (Independent variable) คือ ตัวแปรที่มผีลกระทบตอตัว  
แปรที่ตองการพยากรณ 
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2.5.1.2.1 วิธีการถดถอยเชิงเด่ียว (Simple regression model) 
 
                       ในกรณีนี้จะหาสมการเพื่อใชพยากรณ โดยใชความสมัพันธของตัวแปรเพียง 1 ตัว 
เชน เชื่อวายอดขายขึ้นกับงบโฆษณา ก็เก็บรวบรวมขอมูลในอดีตเพื่อสรางตวัแบบความสัมพนัธ
ของตัวแปรยอดขายกับตัวแปรงบโฆษณา จะเหน็วาตัวแปรยอดขายขึ้นอยูกับงบโฆษณา ดังนั้นจงึ
เรียกตัวแปรยอดขายวาเปนตัวแปรตาม (Dependent variable)  และเรียกตัวแปรงบโฆษณาวา
เปนตัวแปรอิสระ (Independent variable) 

 
Y = β0+ β1X + β 

 Y   เปน  ตัวแปรตาม 
 X   เปน  ตัวแปรอิสระ 
 β   เปน คาความผิดพลาด 
 β0 =  Y  intercept  คาที่เกดิจากจุดที่เสนตรงตัดกับแกน Y 

 β1=   Slope ความเอยีงของเสน จํานวนที่เพิ่มข้ึนหรอืลดลงในคาY เมื่อ
เพิ่มคาX 1  หนวย 

                     หลักการวิเคราะหการถดถอยนัน้จากขอมูลที่เก็บมาจะพยายามหาเสนตรงที่แสดง 
ความสัมพันธระหวางตัวแปรทั้ง 2 ใหมีความผิดพลาดต่ําที่สุด (Minimized  Sum of  Squares of  
the Errors, SSE) 
                     การวิเคราะหการถดถอยแบบงายเนื่องจากมีตัวแปรอสิระ1ตัวแปรดังนัน้การทดสอบ
วา ตัวแบบหรือสมการเสนตรงสามารถนาํไปพยากรณไดโดยทดสอบสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระ 
(β1) นอกจากนี้สามารถใช F-test (Analysis of variance) ในการทดสอบวาตัวแบบสามารถ
นําไปใชไดหรือไม สวนการใช Analysis of variance (ANOVA) สามารถนาํไปทดสอบวามี
ความสัมพันธทางสถิติระหวางตัวแปรตาม กับตัวแปรอิสระ 1ตัว หรือมากกวา 1 ตัวได 
 
2.5.1.2.2 วิธีการถดถอยเชิงพหุคูณ  (Multiple  regression  method) 
 
                        การวเิคราะหการถดถอยเชิงพหุคูณ เปนการดูความสัมพันธของตวัแปรอิสระ 
มากกวา 1 ตัว และ ตัวแปรตาม 1 ตัว พหุคูณ แนวคดิจะเหมือนในกรณีการวิเคราะหการถดถอย
เชิงเดี่ยว 
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ตัวแปรของ การถดถอยเชงิพหุคูณ (Multiple  regression  model) 
 

Y  =   β0 + β1 X1 + β2 X2+ .....+ βnXn+ β 
            ตัวแปรตามขึ้นกับตัวแปรอิสระจํานวน n ตัวโดยคา βn เปนการชี้ใหเหน็วาสัมประสทิธิ์ 
ของตัวแปรอิสระแตละตัว โดยที่ตัวแปรอิสระอ่ืนๆ คงที ่
ขอดี 
1.เปนเทคนิคที่ตัวประเมนิตวัแปรทั้งภายนอกและภายในองคกรที่มีผลตอตัวแปรที่พยากรณ 
สามารถนําขอมูล สภาวะแวดลอมภายนอก อัตราการเติบโตทางเศรษฐกิจ อัตราแลกเปลี่ยน หรือ
ตัวแปรภายใน เชน งบโฆษณา ราคาสนิคา มาใชในการพยากรณได 
2.เปนเทคนิคเชิงสถิติสามารถประมาณ ณ.ระดับความเชือ่มั่นตางๆ 
3.สามารถพยากรณจุดเปลีย่นแปลงได 

ขอจํากัด 
1.ใชเวลามากในการทําการพยากรณ 
2. ขอมูลอาจไมเพียงพอและหาไมได 
3.ตองใชความรูทางสถิติมาใชในการพยากรณ 
4.อาจไมสามารถพยากรณไดแมนยําเพียงพอถาความสมัพันธเปลี่ยนไปเปนการพยากรณ 2 คร้ัง 
(Double  forecasting) 

 
2.6 เกณฑในการเลือกเทคนิคการพยากรณ 

2.6.1 ระยะเวลาในการพยากรณไปขางหนา    

 ระยะเวลาในการพยากรณทางธุรกิจสามารถแบงออกเปน 4 ระยะดังนี ้

2.6.1.1 ระยะเวลาสั้นมาก (I = Immediate team forecasting) โดยปกติจะสั้นกวา 1 เดอืน เชน 
การพยากรณยอดขาดเปนรายวนัใน 1 เดอืน หรือพยากรณกระแสเงินสดเปนรายสัปดาห 

2.6.1.2 ระยะเวลาสั้น (S = Short term forecasting) เปนการพยากรณระยะสั้น ปกติตํ่ากวา 1 ป 
เชน พยากรณเปนรายเดือน หรือรายไตรมาส ภายใน 1 ปขางหนา 

2.6.1.3 การพยากรณระยะปานกลาง (M = Medium term forecasting) เปนการพยากรณภายใน 
1 ถึง 3 ป ขางหนา 

2.6.1.4 การพยากรณระยะยาว  (L  =  Long team forecasting) การพยากรณระยะยาว โดย
ปกติมากกวา 3 ป ข้ึนไป 
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 2.6.2  ลักษณะของขอมลู  

          ลักษณะของขอมูลจะบงชี้ใหเหน็ถึงการเลือกเทคนิคเชิงปริมาณที่เหมาะสมมาทาํการ
พยากรณ  โดยปกติขอมูลจะแบงเปน 4 ลักษณะไดดังนี ้

 2.6.2.1 ขอมูลที่มีลักษณะสม่ําเสมอในแนวนอน (Horizontal data pattern) เปนขอมูลที่ไม 
คอยเปลี่ยนแปลง จะมีคาอยูใกลกับคาเฉลี่ยของขอมูล ดังแสดงในรูปที่ 2.4  มักใชเทคนิค Single 
Moving Average, Single Exponential Smoothing 

รูปที่ 2.4 ภาพขอมูลที่สม่ําเสมอในแนวนอน(Horizontal data pattern) 

 

2.6.2.2 ขอมูลที่มีลักษณะฤดูกาล (Seasonal data pattern) เปนขอมูลที่มีลักษณะขึ้นลงตาม 

ฤดูกาลเชนยอดขายรมจะขายดีในฤดูฝนหรือยอดขายของหางสรรพสนิคาจะขายดีในเดือน
ธันวาคมของทุกปเปนตนสาํหรับขอมูลทีม่ีลักษณะฤดกูาลเทคนิคทีเ่หมาะสมไดแก
Decomposition , Box – Jenkins, Regression with dummy variables เปนตน 

รูปที่ 2.5   ขอมูลที่เปนฤดูกาล(Seasonal data pattern) 
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2.6.2.3 ขอมูลที่ข้ึนลงตามวัฏจักร (Cyclical data pattern) ขอมูลที่เก็บโดยมากจะเปนรายป  

และเก็บเปนเวลาที่ยาว จะเห็นลกัษณะของขอมูลลงเปนวัฏจักรตามเศรษฐกิจ ดังแสดงในรูปที่ 
2.6  ขอมูลที่เปนวัฏจักร  เทคนิคที่เหมาะสม ไดแก  Decomposition, Box – Jenkins เปนตน 

รูปที่ 2.6 รูปขอมูลที่เปนวัฏจักร 

 
     2.6.2.4 ขอมูลที่มีลักษณะเปนแนวโนม (Trend data pattern) เปนขอมูลที่มีลักษณะเปน
แนวโนมเพิ่มข้ึนหรือลดลดลงสม่ําเสมอ ดังแสดงไดในรูปที ่ 2.7  ขอมูลที่มีลักษณะเปนแนวโนม  
เทคนิคที่เหมาะสม  ไดแก  เทคนิค Box – Jenkins  การวิเคราะหการถดถอย  ยังมเีทคนิคที่ใชใน
การพยากรณแนวโนมอีก ไดแก  Linear Moving Average, Linear Exponential Smoothing 

รูปที่ 2.7 ขอมูลที่เปนแนวโนม 
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บางครั้งขอมูลที่นาํมาพยากรณอาจมีลักษณะขอมูลอยางใดอยางหนึ่งเดนชัดสามารถ 
บอกไดดวยสายตาแตบางครัง้ก็ยากที่จะระบุไดวาขอมูลมีลักษณะใด หรืออาจมีลักษณะผสม
หลายรูปแบบดวยกนั จากลักษณะของขอมูลสามารถนํามาเปนเกณฑในการกําหนดวาควรจะ
เลือกเทคนิคใดมาใชในการพยากรณ บางเทคนิคก็เหมาะสมกับขอมลูที่เปนฤดูกาล เชน เทคนคิ 
Decomposition หรือ Regression with dummy variables เปนตน เทคนิคนี้ใชพยากรณขอมูลที่
มีลักษณะราบเรียบไดแก เทคนิคคาเฉลีย่ (Moving Average) หรือ Single Exponential 
Smoothing เปนตน 

 
2.7 การวัดคาความคลาดเคลื่อนของการพยากรณ 
                  ความแมนยาํของเทคนิคพยากรณ คือ ยอดพยากรณที่แตกตางจากยอดขายที่เกิดขึน้
จริงมากนอยแคไหน ถาแตกตางกนันอยแสดงวาพยากรณไดคอนขางแมนยํา ดังนั้นการวัดความ
แมนยํา ดูจากความผิดพลาดในการพยากรณ ถาความผิดพลาดในการพยากรณตํ่า แสดงวา 
เทคนิคนั้นแมนยําและเหมาะสม   ถาความผิดพลาดในการพยากรณสูง แสดงวา เทคนิคนัน้ไม
แมนยําและไมเหมาะสม     

ความผิดพลาด  = ยอดเกิดขึ้นจริง – ยอดพยากรณ 

  et  = Xt – Ft

  Xt  = ยอดขายในงวดที่ t 

  Ft  = ยอดพยากรณในงวดที่ t 

                   มาตรที่ใชวัดความคลาดเคลื่อน 

          2.7.1 คาเฉลี่ยความผิดพลาดสัมบูรณ (Mean Absolute Deviation, MAD) 

 

   MAD  = Σ⏐X  - Ft⏐ 

                  

  

เปนเทคนิคทีว่ดัความแมนยาํโดยแกปญหาเทคนิคเฉลี่ยความผิดพ
แตกตาง ยอดพยากรณกับยอดขายจริงโดยไมคํานงึเครื่องหมาย 

 

 

t

n

ลาดโดยการพิจารณาความ
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          2.7.2 คาเฉลี่ยความผิดพลาดกําลงัสอง (Mean Square Error, MSE) 

 

   MSE =   Σ  (Xt - Ft )2

n     

  

เปนเทคนิคทีว่ดัความแมนยาํโดยแกปญหาเทคนิคคาเฉลี่ยความผิดพลาดโดยพิจารณา
ความแตกตางระหวางยอดจริงกับยอดพยากรณโดยวธิียกกําลงัสอง 

          2.7.3 รอยละของความผิดพลาดเฉลี่ย (Mean Percentage Error, MPE) 

 

  MPE  =   
n

X
FX

t

tt 100×⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −∑  
  

เปนเทคนิควัดความแมนยําโดยวัดความผดิพลาดเทยีบเปนรอยละ 
          2.7.4 คาเฉลี่ยรอยละความผิดพลาดสัมบูรณ(Mean Absolute Percentage Error, MAPE) 

 

  MAPE  = 
n

X
FX

t

tt 100×
−∑  

 
เปนเทคนิควัดความแมนยําโดยคํานวณรอยละความผิดพลาดในการพยากรณโดยไม
คํานึงถึงเครื่องหมาย    ถาคาที่ไดตํ่าแสดงวาเทคนิคนั้นแมนยาํ 
 

           2.7.5 ความคลาดเคลื่อนกําลงัสองเฉลี่ยปกติ (Normalized Mean Square Error : NMSE) 
               เปนเครื่องมือทางสถิติที่ใชเปรียบเทียบระหวางคาเฉลี่ยของตัวอยางกับคาพยากรณ  

 

NMSE    =    
( )
( )

n
FX

XF

tt

tt∑
−

−
2

2

 
 

คาความคลาดเคลื่อนกําลงัสองเฉลี่ยปกตมิีคานอยกวา 1 แสดงวาคาจากการพยากรณ
ดีกวาคาเฉลี่ยของการพยากรณ   
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           2.7.6  รากของความคลาดเคลื่อนกาํลังสองเฉลี่ย (Root Mean Square Error : RMSE) 
        เปนสถิติที่ใชวัดคาความถูกตองของการพยากรณที่วัดจากคาความคลาดเคลื่อน 

                 

RMSE =   ( )
n

XF tt∑ − 2

 
 

         2.7.7  ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ ( Absolute Error : AE )  
      เปนสถิติทีใ่ชวัดความแตกตางเฉลีย่ระหวางคาจากการสังเกตกับคาจากการพยากรณ 

 

AE   =    
n

FX tt∑ −
 

           คาความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ แสดงถึงคาจากการพยากรณมคีามากกวาหรอืนอยกวาคา  
จากการสังเกตในชวงของความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ                   

      
           2.7.8  Theil’s U Statistic 
                     เปนการวัดความแมนยําเปรยีบเทียบกับ Naive method และจะคํานงึถงึความ
ผิดพลาดสูง ๆ มีความสําคญัมากกวาความผิดพลาดต่ํา ๆ 
 

 U   = 
∑

∑
−

=
+

−

=
++

−

−−

1

1

2
1

1

1

2
11

)1/()(

)1/()(

n

t
t

n

t
tt

nAPE

nAPEFPE
  

 
โดยที ่ FPEt+1      = 

t

tt

X
XF −+1               (คา Forecasted relative change) 

 

            APEt+1        =       
t

tt

X
XX −+1   (คา Actual relative change) 

 
  คา U ที่คํานวณไดจากสูตร จะวิเคราะหไดดังนี้ 

U = 1 หมายถงึ เทคนิค Naive method ดีเทากับเทคนิคพยากรณที่ใช 
U < 1 หมายถงึ เทคนิคที่เลือกใชดีกวา Naive method  

U > 1 หมายถงึ ไมควรใชเทคนิคนัน้ เพราะNaive method พยากรณไดดีกวา 
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2.8 ความแตกตางระหวาง   Time–series  models  และ  Causal  models 

 ตัวแบบทั้งสองคือ  Time–series  models  และ  Causal  models  ตางก็มีประโยชน
ในสถานการณการพยากรณที่แตกตางกัน  Times–series  อาจจะมีความยุงยากนอยกวาในการ
พยากรณ  แตการใช  Causal  models  จะกอใหเกิดประโยชนตอการกําหนดนโยบายและการ
ตัดสินใจของผูบริหารไดมากกวา  การตัดสินใจวาจะใชตัวแบบใดในการพยากรณนั้นจะขึ้นอยูกับ
วัตถุประสงคในการพยากรณเปนสําคัญดวย 

 ถึงแมวา  Times  series  และ  Causal  model  จะเปนการพยากรณเชิงปริมาณ
เหมือนกัน  แตเทคนิคทั้งสองก็มีความแตกตางกันในสาระสําคัญหลายประการ  การพิจารณาวา
เทคนิคในการพยากรณใดจะเหนือกวาเทคนิคใดนั้นไมสามารถจะกลาวสรุปไดโดยงายเพราะตอง
พิจารณาจากหลายๆ  ปจจัย  ส่ิงสําคัญที่สุดคือตองทราบวัตถุประสงคหรือความตองการของผู
พยากรณวาตองการทราบหรือตองการคนหาอะไร  ถาผูพยากรณตองการทราบวาตัวแปรอิสระ
อะไรจะมีผลตอการเคลื่อนไหวเปลี่ยนแปลงของยอดขายเพราะตองการจะควบคุมหรือ
เปลี่ยนแปลงตัวแปรนั้น  และตองการทราบรูปแบบความสัมพันธของตัวแปรเหลานั้นดวย  ในกรณี
นี้ผูพยากรณก็จะนํา  Causal  model  มาใชในการพยากรณ  แตถาผูพยากรณมีวัตถุประสงคจะ
ทราบถึงรูปแบบของยอดขายในอดีต  (Pattern  of  historical  sales)  วาเปนอยางไร  โดยไมมี
ความประสงคจะคนหาเรื่องความสัมพันธระหวางตัวแปร  และจะใชเพียงแครูปแบบของยอดขาย
ในอดีตมาพยากรณยอดขายในอนาคตเทานั้น  ถามีวัตถุประสงคเชนนี้แลวผูพยากรณก็สมควรนํา
Times  series  models  มาใชในการพยากรณ 

ตารางที่ 2.1 ความแตกตางระหวาง  Times  series  models  และ  Causal  model 

  Times  series model Causal  model 

-  ใชขอมูลยอดขายในอดีต  และคนหาลักษณะขอมูล  (Pattern  
of  data)  เพ่ือนํา  Pattern  น้ันมาพยากรณยอดขายในอนาคต 

 

 

-  ผูพยากรณไมไดตองการคนหาวายอดขายนั้นมีสาเหตุเกิดจาก
อะไร 

-  ผูพยากรณใหความสนใจตอขอมูลยอดขายที่เกิดข้ึนในอดีตและ
สมมติวารูปแบบของขอมูลในอดีตจะเกี่ยวเน่ืองตอไปในปจจุบัน
และอนาคต 

-  ใชรูปแบบของขอมูล  (Data  pattern)  ในการพยากรณ 

- การพยากรณตองระบุตัวแปรตน/อิสระท่ีอาจจะมีผลตอตัวแปร
ตามหรือยอดขายแลวคนหารูปแบบความสัมพันธระหวางตัวแปร
ท้ังสองประเภทเพื่อนํารูปแบบความสัมพันธ น้ันมาพยากรณ
ยอดขายในอนาคต 

- ผูพยากรณสนใจที่จะทราบความสัมพันธระหวางตัวแปรตนและ
ยอดขาย 

- ผูพยากรณใหความสนใจตอรูปแบบของความสัมพันธระหวางตัว
แปรและสมมติวารูปแบบของความสัมพันธน้ันจะไมเปล่ียนแปลง
ในอนาคตอันใกล 

- ใชรูปแบบความสัมพันธระหวางตัวแปร  (Form  of  relationship)  
ในการพยากรณ 
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              ข้ันตอนสําคัญในการที่จะตัดสินใจเลือกตัวแบบในการพยากรณวาจะใช  Time-   series  
หรือ  Causal  model  ในการพยากรณนั้นจะตองพิจารณาที่ประเภทหรือลักษณะของตัวเลข
ยอดขายในอดีตเปนหลัก  ทั้งนี้เพื่อที่ผูพยากรณจะไดเลือกเทคนิคหรือวิธีการพยากรณที่เหมาะสม
ที่สุด  ประเภทของรูปแบบขอมูลในอดีตมีอยู  4  ประเภทดังนี้คือ  รูปแบบแนวนอน  (Horizontal  
หรือ  Stationary)  รูปแบบตามฤดูกาล  (Seasonal)  รูปแบบวัฏจักร  (Cyclical)  และรูปแบบ
แนวโนม  (Trend) 

                  1.  รูปแบบแนวนอน  (Horizontal  pattern)  รูปแบบแนวนอนเกิดขึ้นเมื่อยอดขายใน
อดีตไมมีตัวเลขที่ข้ึนๆ  ลงๆ  มากนักในชวงเวลาตางๆ  กัน  หมายถึงตัวเลขยอดขายในแตละ
ชวงเวลามีความใกลเคียงกัน  การคํานวณหาคาเฉลี่ยของยอดขายในอดีตทั้งหมดก็จะทําใหทราบ
ถึงยอดขายในอนาคตไดโดยไมผิดพลาดมากนัก        

                   2.รูปแบบตามฤดูกาล  (Seasonal  pattern)  รูปแบบตามฤดูกาลเกิดขึ้นเมื่อยอดขาย
ไดรับอิทธิพลจากปจจัยกาลเวลา  ซึ่งอาจจะเปนอาทิตย  เดือน  ฤดูกาลที่แตกตางกัน  ยอดขาย
ของสินคาหลายประเภทมียอดขึ้นหรือลงตามฤดูกาล  เชน  ยอดขายน้ําแข็งหรือน้ําอัดลมที่จะขาย
ไดในฤดูรอนมากกวาฤดูหนาว  ยอดขายเครื่องเขียนจะขายไดดีในชวงเดือนพฤษภาคมหรือ
มิถุนายน  ซึ่งเปนชวงเปดเทอมของนักเรียน/นักศึกษา  เปนตน 

  3. รูปแบบวัฏจักร  (Cyclical  pattern)  รูปแบบยอดขายตามวัฏจักรเกิดขึ้นเมื่อ
ยอดขายไดรับอิทธิพลจากปจจัยของสภาวะเศรษฐกิจในชวงเวลาที่ยาวนานกวาการเกิดยอดขาย
ตามฤดูกาล  ยอดขายของสินคาตามวัฏจักร  เชน  สินคาประเภทรถยนต  เหล็กกลาหรือสินคา
ประเภทอุตสาหกรรมอื่นๆ  ความแตกตางที่สําคัญระหวางรูปแบบยอดขายตามฤดูกาล  และ
รูปแบบวัฏจักรก็คือยอดขายตามฤดูกาลจะมีชวงระยะเวลาที่แนนอนใน การเกิดเหตุการณในแตละ
คร้ังและจะเกิดขึ้นในชวงเวลาเหลานั้นซ้ําๆ  กันในแตละป  แตยอดขายตามวัฏจักรจะเกิดใน
ชวงเวลาที่ยาวนานกวาโดยปกติจะยาวนานกวา  1  ป  แลวจึงจะเกิดเหตุการณยอดขายในรูป
แบบเดิมอีก 

                   4.  รูปแบบแนวโนม  (Trend  pattern)  รูปแบบแนวโนมเกิดขึ้นเมื่อยอดขายมี
แนวโนมสูงขึ้น  (หรือลดลง)  อยางตอเนื่องตามระยะเวลาที่ผานไป  ยอดขายของธุรกิจประเภท
เครื่องใชในการติดตอส่ือสาร  เชน  โทรศัพทมือถือหรือเครื่องคอมพิวเตอรที่ใชในบานหรือ
สํานักงานจะมีลักษณะเปนแนวโนมที่ตอเนื่องเพราะตลาดยังมีอุปสงคในสินคาประเภทนี้อยู 
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                 ในบางบริษัทหรือบางอุตสาหกรรมยอดขายในอดีตอาจจะมีรูปแบบทีผ่สมผสานกนัโดย
ไมมีรูปแบบเฉพาะเจาะจงอยางใดอยางหนึ่ง  ในกรณีนี้ผูพยากรณจําเปนตองอาศัยเทคนิคหรือ
วิธีการพยากรณที่สามารถแยกแยะรูปแบบของยอดขายในลักษณะตางๆ  ออกมาเพื่อที่จะได
สามารถดําเนินการพยากรณยอดขายในอนาคตได 

รูปที่ 2.8 รูปแบบตางๆ  ของยอดขายในอดีต 

ยอดขาย ยอดขาย     
  

  
 
 
 
 

 
เวลา เวลา 

 
         1.  รูปแบบแนวนอน  (Horizontal)                             2.   รูปแบบตามฤดูกาล (Seasonal) 
 

เวลา 

ยอดขาย  ยอดขาย 
 
 

เวลา 

         
          
          
          
          
          
  

          3.   รูปแบบวัฎจักร  (Cyclical)        4.  รูปแบบแนวโนม  (Trend)  
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2.9 การพยากรณเชิงคุณภาพ  (Qualitative  forecasting  methods)   
 
  การพยากรณเชิงคุณภาพเปนการพยากรณยอดขายอีกวิธีหนึ่งที่ไดรับความนิยม
มากในทางปฏิบัติเพราะอาศัยตัวเลขที่ไมตองมีการคํานวณอยางสลับซับซอนเทากับการพยากรณ
ยอดขายเชิงปริมาณ  ถึงแมจะมีตัวเลขมาประกอบบางก็ไมจําเปนตองนํามาหารูปแบบ(Form  or  
model)  โดยทั่วไปตัวเลขที่นํามาใชประกอบการพยากรณก็คือตัวเลขยอดขายในอดีตนั่นเอง ทั้งนี้
ขอมูลอ่ืนๆที่นํามาใชในการพยากรณก็อาจจะมีไดทั้งขอมูลที่เปนเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ
เนื่องจากการพยากรณยอดขายไมใชเร่ืองที่เปนศาสตร(Science)  ลวนๆแตเปนกระบวนการที่มี
ระบบ และตองอาศัยเครื่องมือตางๆมาใชชวยในการพยากรณโดยเฉพาะอยางยิ่งวิจารณญาณที่
ถูกตองวิสัยทัศนที่ยาวไกลและประสบการณในอดีตที่ผูบริหารสั่งสมมาจะเปนเครื่องมือชวยอยาง
สําคัญในการพยากรณยอดขายใหมีความถูกตองมากที่สุดเทาที่จะทําไดซึ่งในปจจุบันนี้เราจะใช
เทคนิคการพยากรณเชิงคุณภาพ (Qualitative forecasting techniques)ซึ่งเปนเทคนิคการ
พยากรณโดยใชปจจัยในการตัดสินใจไดแก ความรูสึกนึกคิด  อารมณ ประสบการณของบุคคล 
และระบบคุณคา ( Heizer and  Render ,1999 ,p.145) เปนการพยากรณโดยใชวิจารณญาณ 
(Judgmental forecasting) ซึ่งถือเกณฑวิจารณญาณสวนบุคคลหรือการตกลงกันของ
คณะกรรมการเกี่ยวกับเหตุการณหรือสถานการณในอนาคต  ผลของการพยากรณใชเทคนิค
เดียวกัน  อาจไดคาไมเทากัน   ดังนั้นเทคนิคนี้เหมาะสมในกรณีที่ไมมีขอมูลและใชสําหรับ
พยากรณในอนาคตที่ไกลมาก ซึ่งการพยากรณโดยอาศัยขอมูลไมเหมาะสมที่จะทํานายไดดี   
เพราะในอนาคตอันไกลมีความไมแนนอนของปจจัยตางๆ ที่กระทบตอส่ิงที่คาดคะเนมากสําหรับ
การพยากรณเชิงคุณภาพที่สําคัญแบงออกเปน 3 เทคนิคใหญ คือ  Subjective  assessment  
methods  Exploratory  methods  และ  Normative  methods  ซึ่งรายละเอียดมีดังนี้ 
 2.9.1 เทคนิคที่ใชวจิารณญาณ (Subjective assessment method) 
        2.9.1.1 พนักงานขายทําการพยากรณ  (Sales force estimate) 
                                เปนวธิบีริหารจากเบือ้งลาง (A bottom – up approach) โดยใหพนักงาน
ขายแตละคนไปทําการพยากรณยอดขายในอนาคต แลวนาํผลรวมของการคาดคะเนของพนักงาน
ขายทกุคนมารวมกันเปนยอดขายของกิจการ  
ขอดี    
1.อยูใกลชิดลกูคาทาํใหทราบความตองการของลูกคา คาใชจายต่าํ 
ขอจํากัด 
1.  อาจไมคํานึงถงึปจจยัอืน่ๆ ทีเ่กี่ยวของกับยอดขาย (มีความคิดในวงแคบกวา ผูบริหาร) 
2.  เหมาะสําหรับการพยากรณระยะสั้นเพราะระยะยาวมีการเปลี่ยนแปลงทัง้ภายนอกและภายใน 
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                2.9.1.2  กลุมผูบริหารทาํการพยากรณ  (A  jury  of  executive  opinion) 
                             โดยใชความคิดเห็นของคณะผูบริหารรวมกันมาปรึกษาหารือและพยากรณ
เปนเทคนิคทีน่ยิมใชในกจิการปจจุบัน ผูบริหารที่มีสวนรวมในการพยากรณ ประกอบดวยผูบริหาร
ดานการตลาด การผลิต การเงนิ การจัดซื้อ และผูบริหารทัว่ไป  เพื่อใหมีแนวทางความคดิ
ครอบคลุมทุกดาน  ซึง่มีลักษณะเปน Top down approach 
ขอดี   
1.ความคิดกวางขวางและหลากหลายขอคิดเห็นจากผูบริหารเปนการรวมหลากหลายแงมมุ 
2.งายและประหยัด 
ขอจํากัด 
1.อาจถูกอทิธพิลของผูบริหารคนใดคนหนึ่งหรือ ผูอาวุโสครอบงําอาจถูกอิทธพิลของกลุม 
 (Group think) ชักนาํ    
 2.ข้ึนอยูกับวจิารณญาณ (Subjective) ทั้งนี้อาจมีความผิดพลาดได เพราะความคิดเห็น ของแต
ละคน ข้ึนอยูกบัประสบการณในอดีต หรือเกิดจากขอมลูที่มีเปนตน 
 
                2.9.1.3  วิธีการสาํรวจหรือการวิจัยตลาดหรือวิจัยธุรกิจ 
                             จาก 2 วิธีแรก คือ พนักงานขายทําการคาดคะเน และใหกลุมผูบริหารทาํการ
คาดคะเน เปนการคาดคะเนจากบุคลากรในองคกร การประมาณการยอดขายนี้สามารถศกึษา
ขอมูลของผูบริโภค หรือกลุมลูกคาเปาหมายโดยตรง   ซึง่สามารถทาํไดจากการสํารวจความ
คิดเห็นหรือทศันคติของผูมศัีกยภาพ เปนกลุมลูกคาเพื่อทราบพฤติกรรมในการบริโภคสินคาและ
บริการ หรือคุณลกัษณะของสินคาและบริการที่กลุมลูกคาเปาหมายตองการ เปนตน 
ขอดี       
1.การพยากรณเปนการศึกษาและไดขอมูลจากลกูคาโดยตรงอาจศึกษาถงึความตองการ รวมถึง
ปจจัย ที่มีอิทธพิลตอการตัดสินใจของลูกคาเพื่อใชใน การวางกลยทุธและแผนการตลาด 
ขอจํากัด 
1.เปนการพยากรณระยะสัน้เพราะระยะยาวอาจมีปจจัยดานสภาวะแวดลอมที่มผีลกระทบตอ
พฤติกรรมผูบริโภค 
2.คาใชจายสงูกวาการใชพนกังานขายหรอืกลุมผูบริหารทําการคาดคะเน 
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       2.9.1.4  การทดสอบตลาด  (Test  market)  
                              เปนเทคนิคที่ใกลเคยีงกับวิธีการวิจยัโดยวิธีการสํารวจเมื่อธุรกิจมีการพฒันา
ผลิตภัณฑใหมหรือปรับปรุงสินคาใหมตองการทราบวาสินคานั้นเปนที่ยอมรับในกลุมตลาด
เปาหมายหรือไมก็โดยการนาํเอาสนิคาไปทดสอบกับกลุมที่เปนตัวแทนของกลุมตลาดเปาหมาย  
โดยมีสมมติฐานวาพฤติกรรมในตลาดทีท่ดสอบจะสามารถนาํไปพยากรณยอดขายในตลาดจริงได  
ในการทดสอบตลาดจะทราบศักยภาพของความตองการสินคาใหม 
ขอดี   
1.   ทราบผลของการพยากรณมาจากทัศนคติของลูกคาโดยตรง 
2.    เปนเทคนคิที่เหมาะสมกับการพยากรณสินคาใหม 
ขอจํากัด 
1.ใชเวลานาน 
2.คาใชจายแพงเพราะตองมีการผลิตสินคาและนําไปทดสอบ 
3.คูแขงทราบขอมูลอาจมีการตัดหนา ทําการผลิตและจาํหนายสินคาในตลาด 
4.บางครั้งคูแขงอาจดําเนินการตอบโต ทําใหผลการทดสอบไมสามารถนาํไปพยากรณได เชน มี
การลดราคาสนิคาของตน เพิ่มงบสงเสริมการจําหนาย เปนตน 
5.ยอดขายในตลาดที่ทดสอบ อาจไมเปนตัวแทนที่ดีในการพยากรณตลาดเปาหมาย 
 
2.9.2     วิธกีารคนหา  (Exploratory) 
                       เทคนิคการพยากรณแบบการคนหา เปนเทคนิคทีพ่ยายามพยากรณเหตุการณและ
แนวโนมในอนาคตโดยมีการคาดคะเนวา  อะไรจะเกิดขึ้นและเกิดขึ้นเมื่อไร เทคนิคนี้ประกอบดวย 
                   2.9.2.1 Scenario analysis 
                              เปนเทคนิคที่คาดคะเนไปอนาคตไกลๆเทคนิคนี้ไมใชขอมูลพื้นฐานของ
เหตุการณ ในอดีตแลวนําไปคาดการณขางหนา  แตเปนเทคนิคที่มกีารพัฒนาจนิตนาการเกี่ยวกบั
อนาคตดานตางๆ โดยการกําหนดสมมตฐิาน และพฒันาทางเลือก การสราง Scenario เปน
ประโยชนในการวางแผนกลยุทธ  
ขอดี   
1.     เปนประโยชนในการวางแผนกลยทุธโดยเฉพาะในกรณีที ่
-      มีความยุงยากซับซอนของสภาวะแวดลอมและความไมแนนอน 
-     องคกรมีความกดดันทีจ่ะตองมีนวัตกรรมเพื่อจะสรางความสามารถ   ดานการแขงขัน 
-    การวางแผนในอดีตขาดวิสัยทัศน 
2.   สามารถศกึษาถงึผลกระทบของสภาวะแวดลอมที่เกีย่วของไดกวางขวาง  
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ขอจํากัด 
Scenario  ดีหรือไมข้ึนอยูกับความสามารถและจิตนาการของผูเชี่ยวชาญ 
 
                   2.9.2.2   Delphi 
                                 วิธนีี้แกขอบกพรองของกลุมผูบริหารทาํการพยากรณ (Jury of executive 
opinion) โดยใหทกุคนออกความเหน็เปนอิสระ  ผูบริหารแตละทานไมไดมาพบปะปรึกษาอยาง
เผชิญหนา แตใชการออกแบบสอบถามและสงคืนภายหลัง จากนัน้จะรวบรวมและสงคืนใหสมาชกิ
ประเมินคําตอบใหม โดยชี้ใหเหน็วาคนสวนมากมีความเห็นอยางไร ทาํเชนนี้จนกวาการคาดคะเน
เกิดจากความเห็นพองกัน วิธนีี้ดีหรือไมข้ึนอยูกับสมาชิกกลุมทีถ่กูเลือก  โดยปกติจะเลือก
ผูเชี่ยวชาญทกุดาน เพื่อไดความคิดกวางขวาง 
                     เทคนิค Delphi มีการพฒันาปรับปรุงจากเดิม เชน ไมตองรอคําตอบเปนเอกฉนัท
ของสมาชิกทกุคน อาจทําเพียง 2-3 รอบ นอกจากนั้นความกาวหนาทางเทคโนโลยี ทําใหใช 
Delphi บนระบบออนไลน ที่เปน Real  time computer ระยะเวลาในการพยากรณจะเร็วขึน้  
นอกจากนัน้ยงัสามารถเลือกผูเชี่ยวชาญไดมากขึ้น และไมวาจะอยูทีใ่ดในโลก ก็สามารถเลือกมา 
รวมเปนกลุมสมาชิกเพื่อคาดคะเนได  

 
รูปที่ 2.9  แผนภาพ แสดงกระบวนการวิธเีดลไฟ (Delphi  method) ในการตัดสินใจ 

                            (Delphi method for decision making) 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กําหนดหัวขอสําหรับผูเช่ียวชาญ 

รวบรวมความคิดเห็นจากผูเช่ียวชาญ 

การรวบรวมขอมูลอีกครั้งและกระจายขอมูลสู
่

การรวบรวมขั้นสุดทาย 

การสํารวจความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญรอบ
่

การสํารวจความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญรอบ
่

ผลการตอบจะแจงใหทราบและติดตามผล

สํารวจความคิดเห็นอีกครั้งเพื่อความเปน
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วิธีเดลไฟ  (Delphi  method)  จะประกอบดวย  
1.    ผูทําการตัดสิน  (Decision makers) ประกอบดวย  กลุมผูเชี่ยวชาญ  5-10  คน ซึง่เปนผูที่จะ 
      ทาํการพยากรณ 
2.  บุคลากรฝายที่ปรึกษา (Staff  personnel)  เปนผูชวยเหลือผูตัดสนิใจดวยการตระเตรียมงาน    
     แจกจาย  รวบรวม  สรุปแบบสอบถามและผลการสํารวจ 
3.   ผูตอบคําถาม (Respondents ) เปนกลุมของบุคคลซึ่งอยูในที่ตาง ๆ กลุมนีจ้ะจัดปจจัยนาํเขา  
     (Input) สูผูตัดสินใจกอนการพยากรณ 
 

ข้ันตอนของ Delphi มีดังนี ้
ข้ันที่ 1:  สมมติให คณะผูเชีย่วชาญ 7 คน  ซึง่ผูเชี่ยวชาญนี้จะตองมาจากหลากหลาย  

  สาขา โดยเฉพาะถาใหพยากรณ ดานการนาํไปใชปฏิบัติไดจริง  โดยขอใหผูเชีย่วชาญไดระบุชื่อ
ส่ิงประดิษฐใหม และความกาวหนานีท้างเทคโนโลยี  เชน ศึกษานวัตกรรมขงอุตสาหกรรมอาหารที่
จําเปนและเรงดวนที่อุตสาหกรรมอาหารจะทําใหสําเร็จไดภายใน 20 ป ขางหนา แตละคนจะไดรับ
การขอรองใหสงชื่อผลิตภัณฑใหมกลับมาที่ผูประสานงานเพื่อรวบรวมคําตอบของผูเชี่ยวชาญทัง้ 7 
คน 

ข้ันที่ 2: ผูประสานประมวลผลคําตอบสงคําตอบกลับไปใหคณะผูเชีย่วชาญพิจารณาอีก 
โดยจัดลําดับของสิ่งประดิษฐ ที่มโีอกาสเกดิขึ้นกอนหลังตามระยะเวลาตางๆที่จะเกดิ 

ข้ันที ่3: จากคําตอบจากผูเชี่ยวชาญ ผูประสานงานจะนาํมาประมวลผล เพื่อดูความ 
คิดเห็นที่สอดคลอง และไมสอดคลองกัน แลวสงกลับไปใหผูเชี่ยวชาญแสดงความคิดเห็น โดยให
อธิบายเหตุผล และใหพิจารณาประมาณการ เวลาที่จะเกิดใหม 

ข้ันที่ 4:  ทําซ้าํจนกวาจะไดรายชื่อของผลิตภัณฑทีจ่ะเกิดขึ้นของการพัฒนาอุตสาหกรรม 
ในอีก 20 ป ขางหนา 

ขอดี   
         1. ลดอิทธิพลของคนและของกลุม 
         2. สามารถนําไปใชในการพยากรณดานตางๆใหกวางขวาง 
         3. สามารถคาดคะเนเหตุการณที่เกิดขึ้นในอนาคตไดกวางขวาง 

ขอจํากัด 
         1. การพิจารณาจะไมส้ินสุดถาความคิดเหน็ไมสอดคลองและเปนเอกฉันท 
         2. การพยากรณจะแมนยาํหรอืไมข้ึนอยูกับการเลือกผูเชีย่วชาญผูเชีย่วชาญควรเปนผู นําใน
สาขาของตน และสนใจในสหสาขาวิชา 
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       2.9.2.3  Cross - impact  analysis 
                                 โดยปกติจะใชรวมกบั Delphi  และ   Scenario analysis ใชในการประเมิน
โอกาสที่เหตุการณใดๆ ที่จะเกิดขึ้น แนวคิดของ Cross - impact มีวา โอกาสทีจ่ะเกิดขึ้นของ
เหตุการณหนึง่ จะขึ้นกับเหตุการณอ่ืนทีเ่กิดขึ้นหรือไม  การเกิดขึน้ของเหตุการณอาจอยูในตาง
สาขา ซึ่งผูเชีย่วชาญในสาขานั้น อาจไมมีความรูในสาขาอื่น  ดังนัน้เหตุการณ “ ก ” เกิดขึ้น มี
โอกาสเกดิเหตุการณ “ ข ” เทาไร แนวคิดของการศึกษาจะเกี่ยวของกับความนาจะเปนแบบมี
เงื่อนไข (Condition  probability)   
ขอดี   
   1.  เปนการกระตุนใหผูเชี่ยวชาญศึกษาถึงปฏิสัมพนัธของผล  กระทบตางๆ 
ขอจํากัด 
    1.คาใชจายสูงและยุงยาก 
 
2.9.3   เทคนคิดาน  Normative 
             เปนเทคนิคพยากรณที่กําหนดอนาคตที่ตองการ ในเวลาที่ตองการใหเกิด และบทบาทของ
องคกรที่ตองดาํเนนิการเพื่อใหบรรลุทิศทางในอนาคตที่ตองการเทคนิคนี้ประกอบดวย Relevance 
trees และ System  dynamic   
               2.9.3.1.Relevance  trees 
                              เปนเทคนิคและแนวคดิที่คลายกับ Decision  trees เทคนิคนี้เปนการระบุ
เปาหมายที่ตองการในอนาคตและคนหาวาอะไรที่ตองทําเพื่อใหบรรลุเปาหมาย เทคนิคนีจ้ะมีการ
กําหนดเปาหมายรวมที่ตองการและแตกเปาหมายยอย ระบุโครงสรางของการดําเนินการ หรือการ
พัฒนาในระดบัตางๆ 
      2.9.3.2 System  dynamic 
                               เปนการวิเคราะหระบบ โดยมีเปาหมายในการพจิารณาความสัมพันธซึ่งกัน
และกันของสวนตางๆในระบบหรือสภาวะแวดลอมมากกวาที่จะศึกษาแตละสวนแยกกนั เปาหมาย
ของวิธีการนี้คือ 

- เพื่อพัฒนาความเขาใจที่ดีข้ึนของพฤติกรรมที่เปลี่ยนแปลงไปตามระยะเวลา 
- เพื่อแสดงใหเห็นความสมัพนัธซึง่กนัและกันของสวนตางๆในระบบ 
- เพื่อชวยในการพยากรณผลลัพธของระบบที่ศึกษาและชวยในการปรบัปรุง

ผลลัพธในอนาคตใหดีข้ึน 
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2.10 ปจจัยทีต่องพิจารณาในการเลือกเทคนิคการพยากรณ 

             เทคนิคหรือวิธีการพยากรณยอดขายมีอยูหลายวิธีดวยกัน  ทั้งที่เปนวิธีการพยากรณเชิง
ปริมาณที่อยูในรูปแบบของ  Time-series  หรือ  Causal  model  และการพยากรณเชิงคุณภาพที่
สามารถแบงแยกวิธีการพยากรณออกไดอีกหลายวิธี  การที่จะตัดสินใจเลือกวิธีการพยากรณแบบ
ใดแบบหนึ่งนั้นยอมไมไดข้ึนอยูกับความชอบหรือความถนัดของผูทําการพยากรณแตฝายเดียว  
แตข้ึนอยูกับปจจัยที่ตองพิจารณาอีกหลายประการกอนที่จะดําเนินการตัดสินใจ 

 ปจจัยสําคัญหรือเกณฑที่ผูพยากรณจะตองพิจารณากอนที่จะตัดสินใจวาจะเลือกเทคนิค
การพยากรณแบบใดนั้นมีอยูดวยกัน  6  ปจจัยคือ 

1.  ระยะเวลาที่ใชในการพยากรณ  (Time  horizon) 

2.  รูปแบบของขอมูลยอดขายในอดีต  (Pattern  of  data) 

3.  ความแมนยํา  (Accuracy) 

4.  คาใชจาย  (Cost) 

5.  ความงายในการนําไปใช  (Ease  of  use) 

6.  ความสามารถของ  Computer  software  (Ability  of  computer  software)  
 
          2.10.1 ระยะเวลาที่ใชในการพยากรณ  (Time  horizon) 

                         การพยากรณสามารถแบงออกไดตามระยะเวลาตั้งแตระยะเวลาสั้นมากจนถึง
ระยะเวลายาว  ดังนี้ 

 -  ระยะเวลาสั้นมาก  การพยากรณไมเกิน  1  เดือน 

 -  ระยะเวลาสั้น  การพยากรณไมเกิน  1-3  เดือน 

 -  ระยะเวลาปานกลาง การพยากรณไมเกิน  3-24  เดือน 

 -  ระยะเวลายาว  การพยากรณ  >  24  เดือนขึ้นไป 

 ระยะเวลาในการพยากรณมีผลตอการตัดสินใจเลือกเทคนิคการพยากรณ  โดยทั่วไป
แลวการพยากรณในชวงระยะเวลาสั้นถึงปานกลางอาจจะใชวิธีแบบ  Time series  หรือ 
Subjective  assessment  model  ข้ึนอยูกับวัตถุประสงคของการพยากรณ  สําหรับการพยากรณ
ระยะยาวอาจจะเลือกใชเทคนิคทั้ง  Time  series  หรือ  Causal  model  ก็ไดเชนกัน  แตถาเปน
การพยากรณในชวงระยะเวลาที่ยาวมากๆ  อาจจะตองใชการพยากรณเชิงคุณภาพรวมกับการ
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พยากรณเชิงปริมาณ  อยางไรก็ตามระยะเวลาอยางเดียวไมสามารถระบุไดวาผูพยากรณควรจะ
เลือกใชเทคนิคใดจึงจะเหมาะสมที่สุด  จะตองพิจารณาถึงปจจัยขออ่ืนๆ  ประกอบดวย 

          2.10.2.   ลักษณะของขอมูล  (Pattern  of  data) 

      ลักษณะของขอมูลเปนปจจัยสําคัญประการหนึ่งที่ตองใชประกอบการพิจารณา
เลือกวิธีหรือเทคนิคของการพยากรณ  เนื่องจากลักษณะของขอมูลในอดีตสามารถนํามาใชชวย
ระบุวิธีการพยากรณได  ขอมูลในอดีตถานํามา  Plot  เพื่อดู  Pattern  หรือลักษณะการเคลื่อนไหว
ข้ึนลงของยอดขายจะสามารถแบงออกไดเปน  4  รูปแบบดังนี้ 

 2.10.2.1  ขอมูลตามแนวนอน  (Horizontal  data  pattern)  ลักษณะขอมูลในอดีต
เมื่อนํามา  Plot  แลวเห็นลักษณะ  (Pattern)  ของเสนคอนขางเปนแนวนอน  เทคนิคที่ควรจะ
พิจารณานํามาใชในการพยากรณก็คือ  การหาคาถัวเฉลี่ยเคลื่อนที่  (Moving  average)  หรือวิธี  
Exponential  smoothing  method 

 2.10.2.2 ขอมูลที่ข้ึนลงตามฤดูกาล  (Seasonal  data  pattern)  ขอมูลที่มีลักษณะ
ข้ึนลงตามฤดูกาล  (Season)  จะมีลักษณะขึ้นและลงของยอดขายในชวงไตรมาสหรือชวงเวลา
เดียวกันในรอบระยะเวลา 1 ป  วิธีหรือเทคนิคที่ใชในการพยากรณควรจะเปนวิธี  Decomposition  
method  หรือวิธี  Box-Jenkins 

 2.10.2.3  ขอมูลที่ข้ึนลงตามวัฏจักร  (Cyclical data pattern)  วัฏจักรหมายถึง
ยอดขายที่มีการขึ้นลงเปนระยะเวลาที่ยาวนานกวาการขึ้นลงตามฤดูกาล  (ฤดูกาลจะอยูในรอบ
ระยะเวลา  1  ป)  รอบของวัฏจักร  (Cycle)  อาจจะเปนระยะเวลา  3  ป  6  ป  หรือนานกวานั้น  
การพยากรณวัฏจักรจะยากกวาการพยากรณขอมูลรูปแบบอื่นๆ  เพราะรอบวัฏจักรหนึ่งๆ  จะกิน
ระยะเวลานานมากกวา  1  ปข้ึนไป  เทคนิคที่นํามาใชพยากรณไดแก  Adaptive filtering  
Decomposition  และ  Box-Jenkins  เปนตน 

 2.10.2.4  ขอมูลที่มีลักษณะเปนแนวโนม  (Trend data pattern)  ลักษณะของ  
Trend  data  ที่มีลักษณะเปนเสนตรงที่มีทิศทางเปนบวก  Positive  trend  คือ  ยอดขายมีอัตราที่
เจริญเติบโตขึ้นอยางตอเนื่อง  แต  Trend  data  ที่มีลักษณะเปนเสนตรงที่มีทิศทางเปนลบหรือ  
Negative  trend  ไดเชนเดียวกัน  วิธีการพยากรณที่สามารถนํามาใชกับ  Trend  data  ก็ไดแก  
การวิเคราะหการถดถอย  (Regression  analysis)  หรือเศรษฐมิติ  (Econometric)  เปนตน 
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           2.10.3  ความแมนยํา  (Accuracy) 

                       ความแมนยําหมายถึงคาที่พยากรณไดมีความใกลเคียงกับยอดขายที่เกิดขึ้นจริง  
นั่นคือความผิดพลาด  (Error)  ที่ไดจะนอย  ความผิดพลาดก็คือความแตกตางระหวางคาที่เกิดขึ้น
จริง  (Actual  data)  และคาที่ไดจากการพยากรณ  (Forecasted  data)  นักพยากรณควรจะ
เลือกวิธีหรือเทคนิคการพยากรณที่ใหคาผิดพลาดต่ําสุดหรือมีความแมนยํา  (Accuracy)  สูงสุด  
ความแมนยํานี้อีกนัยหนึ่งก็คือ   “ Goodness-of-fit ”  ของตัวแบบหรือ  Model  ที่ใชในการ
พยากรณนั่นเอง  ถา  Model  นั้นสามารถใหผลการพยากรณที่แมนยํา  นั่นคือคาที่พยากรณไดจะ
ใกลเคียงกับยอดขายจริงที่เกิดขึ้น  ซึ่งแสดงวา  Model  นั้นมี  Goodness-of-fit 

Error  =  Actual  -  Forecast 
 ความผิดพลาดในการพยากรณจะเกิดขึ้นมากหรือนอยเพียงใดขึ้นอยูกับปจจัยหลาย
ประการ  เชน  คุณภาพของขอมูลอาจยังไมดีพอวิธีการเก็บขอมูลใชรูปแบบที่ไมเปนมาตรฐาน
เดียวกัน  การเลือกเทคนิคที่ไมเหมาะสมในการพยากรณ  การกําหนดคําจํากัดความและหนวยที่
ใชวัดสิ่งที่จะพยากรณไมถูกตอง  ฯลฯ  เปนตน 

 โดยปกติแลววิธีการพยากรณที่มีความแมนยําสูงก็คือวิธีที่มีคา  MSE หรือ  MAD  
ตํ่าสุดในบรรดาวิธีการพยากรณแบบตางๆ  ที่นํามาเปรียบเทียบกัน 
 
          2.10.4. คาใชจาย  (Cost) 

                      คาใชจายนี้หมายถึงคาใชจายในการพยากรณยอดขาย  ซึ่งคาใชจายสวนใหญ
จะตองใชไปในการเก็บขอมูล  โดยเฉพาะในกรณีที่เปนขอมูลปฐมภูมิ  (Primary  data)  ที่ผู
พยากรณตองสรางเครื่องมือเพื่อใชในการเก็บขอมูลจากธุรกิจหรือซ้ือขอมูลจากแหลงที่ใหบริการ
ดานขอมูล  ซึ่งแตละวิธีหรือเทคนิคของการพยากรณจะมีคาใชจายที่เกิดขึ้นไมเทากัน  วิธีพยากรณ
ที่ตองใชเงินมากแตถาหากวาทําใหการพยากรณมีความเชื่อถือไดและมีความผิดพลาด  (Error)  
ตํ่าก็อาจจะเปนวิธีที่สมควรไดรับการพิจารณามากวาวิธีที่ใชเงินนอยกวา  แตคุณภาพของขอมูลที่
ไดรับมีนอยและเชื่อถือไมคอยได  ทําใหการพยากรณมีความผิดพลาดสูง  เพราะฉะนั้นการ
พิจารณาเลือกวิธีใดๆ  ที่จะใชพยากรณจึงขึ้นอยูกับความรู  ความเชี่ยวชาญ   ตลอดจน
วิจารณญาณที่ถูกตองของผูพยากรณ  คาใชจายเปนเพียงองคประกอบหนึ่งที่ตองนํามาใชในการ
พิจารณาเทานั้น 
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         2.10.5 ความงายในการนําไปใช  (Ease  of  use) 
   โดยปกติแลวผูพยากรณและผูที่นําผลการพยากรณไปใชจะเปนคนละคนกัน  ผู
พยากรณจึงจําเปนตองคํานึงถึงความยากงายในการแปลความหมายผลของการพยากรณและ
ความยากงายในการนําผลนั้นไปใชดวย  วิธีพยากรณที่มีความซับซอนทางคณิตศาสตรและสถิติ
อาจจะยุงยากในการแปลความหมายตัวเลขและไมสามารถอธิบายใหคนอื่นเขาใจไดโดยงาย  ทํา
ใหผูใชผลการพยากรณนั้นมีความรูสึกวาเปนเรื่องยากในการตีความและการนําไปใชจริงในทาง
ปฏิบัติ  ดังนั้นวิธีที่ถูกเลือกใชในการพยากรณจึงควรจะเปนวิธีที่คนทั่วไปเคยไดยินชื่อหรือรูจักมา
กอน  วิธีพยากรณที่งายไมไดหมายความวาคุณภาพของการพยากรณนั้นจะต่ําเสมอไป  โดย
หลักการแลววิธีการพยากรณที่งายตอความเขาใจของผูใชและมีความผิดพลาดไมมากจนเกินไป
จนไมสามารถยอมรับไดจะเปนวิธีที่สมควรอยางยิ่งที่ไดรับพิจารณา  
 
         2.10.6 ความสามารถของ  Computer  software  (Ability  of  computer  software) 
  ปจจุบันไดมีผูคิดคนพัฒนา  Computer  software ที่มีความสามารถในการ
พยากรณยอดขายไดอยางสะดวกและรวดเร็วหลายโปรแกรม  เชน  SPSS  (Statistical  Package  
for Social  Sciences)  SPSSX  ISP  (Interactive  Statistical  Program)  MINITAB  
FORECAST ฯลฯ  เปนตน  อยางไรก็ตามแตละโปรแกรมอาจจะมีขอดีขอเสียแตกตางกัน  ผู
พยากรณควรเลือกใชโปรแกรมที่ตรงกับเทคนิคในการพยากรณสามารถใหผลการพยากรณที่
รวดเร็วและสามารถใหความหมายกับตัวเลขตางๆ  ไดอยางครอบคลุมถึงเนื้อหาที่ตนสนใจ  ทั้งนี้
เพื่อประโยชนในการตีความใหมีความหมายทางดานการจัดการใหมากที่สุด   
 
2.11 การวัดความแมนยาํทางสถิติ 
 
                   โดยปกติในการวัดความแมนยําของตัวแบบหรือ  Model  ที่ใชในการพยากรณเชิง
ปริมาณนั้นมีสูตรทางสถิติที่ใชวัดอยูหลายสูตร  ดังตอไปนี้ 
 
1.  Mean  error    

∑      ei      ME =      
      n 

n 
  i  =  1  
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Xt   -  Ft
Xt

100 

n 

   ∑     PEi 

n 

i  =  1 

n 

   ∑     l  ei  l 
      n 

2.  Mean  absolute  error  (MAE)  or  Mean  absolute  deviation  (MAD)         
         

 i  =  1  
                                                            MAD =     
  
3.  Sum  of  squared  error   

i = 1 
∑  e2 

i 
n  

i = 1 
∑  e2 

i 
n 

    SSE =   
  
4.  Mean  squared  error   
 

n      MSE =  
 
5.  Standard  deviation  of  error  
 

i = 1 
∑  e2 

i 
n       

     SDE =  
 n-1 
6.  Root  Mean  Squared  Error  
 

i = 1 
∑  e2 

i 
n       

     RMSE =  
 n 
7.  Percentage  error   

 

     PEt = 

8.  Mean  percentage  error   

 

     MSE = 
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9.  Mean  absolute  percentage  error   

     
∑     ⎢PEi   ⎢ 
n 

     MAPE = 

n 
i  =  1 

          
 

2.12  การใชตัวแบบอนุกรมเวลาในการพยากรณ  (Time-series  models) 

        Time  series  หมายถึง  เทคนิคการพยากรณโดยพิจารณาจากยอดขายในอดีต  เชน 
ยอดขายตั้งแตป  1989 -1999 
 

89 90 91 92 
   

2001 2000 99 94 95 96 97 98 93               
 
 89 Fit  the  model  (89-99)            99 
 
 2001 2000 99 
  
 ในเทคนิค  Time  series  นี้ผูพยากรณจะคนหา  Model  ของยอดขายตั้งแตป 
1989-1999  เพื่อนํา  Model  นั้นมาพยากรณยอดขายในป  2000  จะทราบวา  Model  นี้มี
ความสามารถในการพยากรณไดแมนยําเพียงไรก็โดยการเปรียบเทียบยอดขายจริงในป  2000  กบั
ยอดขายที่พยากรณไว  ถา  Model  นั้นมี  Goodness-of-fit  ยอดขายที่พยากรณโดยใช  Model 
นั้นจะมีคาใกลเคียงกับยอดขายจริงที่เกิดขึ้น 
 Time-series  methods  จะมีอยูหลายวิธีดวยกัน  โดยที่อาจจะแบงแยกเปนประเภท
ใหญๆ  ได 2 ประเภทคือ 
1.  Smoothing  methods 
2.  Decomposition  methods 
 โดยจะไดอธบิายรายละเอยีดแตละประเภทดังตอไปนี ้
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           2.12.1  Smoothing  methods 
                       เทคนิค  Smoothing  methods  นี้สามารถแบงออกเปน  2  ประเภทคือ  
Averaging  methods  และ  Exponential  smoothing  methods  โดยที่เทคนิคการหาคาเฉลี่ย  
(Averaging  methods)  จะสมมติวาตัวเลขยอดขายในอดีตนั้นมีคา  (น้ําหนัก)  เทาเทียมกันไมวา
ยอดขายนั้นจะเกิดขึ้นชาหรือเร็ว  แตถาผูพยากรณตองการจะถวงน้ําหนักตัวเลขยอดขายในอดีต
ใหไมเทากัน  โดยใหยอดขายที่เกิดใกลกับปจจุบันที่สุดจะมีน้ําหนักมากกวายอดขายในอดีตที่
หางไกลออกไป  เทคนิคที่ใชจะเปนเทคนิค  Exponential  smoothing  methods 
                          Averaging  methods   

t    ⎯X =   = F

   ∑  Xi 

   t       

    -  คาเฉลี่ยแบบงาย  (Simple  average)  Averaging  method  วิธีแรกสุดที่เปนที่
รูจักกันดีก็คือ  การหาคาถัวเฉลี่ยธรรมดาหรือแบบงาย  (Simple  average) หรือคา  Mean  
นั่นเอง  โดยที่คา  Mean  เปนคาเฉลี่ยของยอดขายทั้งหมดที่เกิดขึ้นในทุกงวดของอดีตที่ผานมา  
ดังนั้น  ⎯X   จึงใชเปนคาพยากรณสําหรับยอดขายในงวดตอไป  (Ft+1) 

    i=1 
t+1 

   คา  Error   คือ    et+1 = Xt+1  -  Ft+1

    
 คาเฉลี่ยหรือ  Simple  average  นี้สามารถใชไดดีภายใตสมมติฐานสําคัญ  3   ขอ
คือ 
1.  กระบวนการในการกอใหเกิดยอดขาย  Xi  ไมมีการเกิดในลักษณะของแนวโนม  (Trend) 
2.  ไมมีฤดูกาลเขามาเกี่ยวของในการเกิดยอดขาย  (No  seasonality) 
3.  ยอดขายไมมีการเปลี่ยนแปลงขึ้นลง  แตคอนขางจะคงที่ภายใตสถานการณที่ไมเปลี่ยนแปลง
(Stable) 

 สมมติฐานทั้ง  3  ขอนี้เปนขอจํากัดสําคัญที่ทําใหการใชคาถัวเฉลี่ยแบบงายเพื่อการ
พยากรณยอดขายไมสามารถถูกนํามาใชไดในสถานการณอ่ืนๆ  ยกเวนในสถานการณที่เปนการ
พยากรณชวงสั้นมากที่ยอดขายในอดีตไมมีความหวือหวาขึ้นๆ  ลงๆ  แตเปนยอดขายเรื่อยๆ  ไป
ตามปกติและสถานการณแวดลอมตางๆ  คงที่  ซึ่งในสภาพความเปนจริงแลวจะพบวาสถานการณ
แวดลอมทางธุรกิจมักจะมีการเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลา  ดังนั้นการใชคา⎯X  เปนคาพยากรณใน
ทุกสถานการณจึงเปนสิ่งที่ไมควรกระทํา  ยกเวนวาเปนสถานการณที่ลักษณะของสมมติฐานทั้ง  3  
ขอเกิดขึ้น 
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 -  คาเฉลี่ยธรรมดาแบบเคลื่อนที่  (Single  moving  average)  หลักการ
ของ  Single  moving  average  คลายคลึงกับ  Simple  average  เพียงแตผูพยากรณพยายาม
จะปรับปรุงหรือ  Modify  อิทธิพลของขอมูลในอดีต  โดยที่ถาเปน  Simple  average  นั้นจะ
คํานวณคาเฉลี่ยโดยการรวมคาทุกคาที่เกิดขึ้นในอดีตโดยไมมีการยกเวนแลวหารดวยจํานวนชวง
ระยะเวลา  แตในกรณีของ  Single  moving  average  แลวผูพยากรณจะนําคายอดขายจริงของ
ชวงระยะเวลาลาสุดรวมเขาไวในการคํานวณคาถัวเฉลี่ยดวย  แตจะนําคาขายจริงของชวง
ระยะเวลาแรกยกออกไปโดยไมใสไวในการคํานวณดวย  โดยเปนไปตามหลัก “ ใหมเขา  เกาออก ” 
และการคํานวณคาเฉลี่ยจะดําเนินไปเชนนี้  โดยที่ตัวหารคือชวงระยะเวลานั้นยังเทากับของเดิม
เพราะจํานวนชวงเวลาไมไดเปลี่ยนแปลงแตอยางใดดังที่แสดงใหเห็นในดานลาง 
 

ตารางที่  2.2 การคํานวณ  Single  moving  average 

t 
t ⎯X = i=1 t 

t+1 

= ⎯X 

⎯X = 

t+1 i=2 
t 

t+2 
t+2 i=3 

t 

Time Moving  average Forecast 
   

                    X1  +  X2  +  ………………  +  Xt

 
F t+1  =  ⎯X  =  Σ    X i / t 

  
 

                    X2  +  X3  +  ………………  +  Xt+1 F t+2  =  ⎯X  =  Σ    X i / t 

  
 

                    X3  +  X4  +  ………………  +  Xt+2 F t+3  =  ⎯X  =  Σ    X i / t 

  
 เทคนิค  Single  moving  average  นี้สามารถใชกับยอดขายที่มีลักษณะเปน 
Horizontal  ไมสามารถจะใชกับสถานการณยอดขายที่มีลักษณะ  Trend  หรือ  Season  ได  แต
เทคนิคนี้ก็ถือวาดีกวาการใชคาถัวเฉลี่ยธรรมดาโดยทั่วไป 

-  คาเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบซอน  (Double  moving  average)  จากที่ไดกลาวไปแลววา
เทคนิค  Moving  average  ไมวาจะเปน  Simple  average  หรือ  Single  moving  average  ไม
อาจจะนํามาใชกับขอมูลที่มีลักษณะแนวโนม  (Trend)  แฝงอยู  ดังนั้นผูพยากรณจึงตองเลือก
เทคนิคใหมในการพยากรณ  ซึ่งเทคนิคการหาคาเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบซอน (Double  moving  
average)  เปนเทคนิคที่สามารถใชในการพยากรณขอมูลที่มีลักษณะเปนแนวโนมได  Double  
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moving  average  ก็คือการทํา  Moving  average  ของ  Moving average  อีกครั้งหนึ่งนั่นเอง  
โดยใชสัญลักษณเขียนวา  MA  (M  x  N)  หมายถึง  M-period  MA  ของ  N-period  MA  เชน  
เขียนวา  MA  (3  x  3)  ก็หมายถึงการทํา  Moving  average  โดยครั้งแรกใชคา  Moving  เทากับ  
3  หลังจากนั้นจึงทํา  Moving  average  อีกครั้งหนึ่งโดยใหคา Moving  มีคาเทากับ  3  เชนกัน 
 โดยสรุป  Double  moving  average  จะมีข้ันตอนสําคัญอยู  3  ข้ันตอนดังนี้ 
1.  หา  Single  moving  average  ที่เวลา  t  (S′t) 
2.  หาคาปรับปรุงซึ่งมีคาเทากับผลตางของ  Single  average  และ  Double  moving  average 
ในระยะเวลา  t  (S′-S″) 
3.  คาปรับปรุงสําหรับ  Trend  ต้ังแตเวลา  t  จนถึงเวลา  t+1  (หรือ  t+m  โดยที่  m  คือจํานวน
งวดที่ตองการพยากรณ) 
 ผูพยากรณสามารถใชสูตรตางๆ  ในการพยากรณยอดขายแบบ  (Double  moving  
average)  ไดดังนี้ 

N 
S′t = 

N 
= 

N-1 

S″t

 2(S′   -  S″ )
  

t t    

  Xt  +  Xt-1  +  X t-2  +……………………….+  X t-n+1

 

  S′t  +  S′t-1  +  S′t-2  +……………………….+  S′t-n+1

S′t  +  (S′t  -  S″t)    2S′t  -  S″t 

bt  = 

ท บอื่น er moving average  combinations)  
ิธีการ  Moving  averages  ทุกวิธีการจะใหน้ําหนักขอมูลยอดขายที่เกิดขึ้นใกลเคียงกับปจจุบัน

 

  
 
 
   

  

   
 
   
 = =    at  
 

  
   
  Ft+m  =    a t  +  b m t

 
                   -  คาเฉลี่ยเคลื่อน ี่แบ ๆ ผสมกัน (Oth
ว
มากกวาขอมูลยอดขายที่เกิดขึ้นหางไกลออกไปอดีต  สําหรับเทคนิคการถัวเฉลี่ยเชิงเสนตรง  หรือ
ที่เรียกวา  Linear  moving  average จะมีชั้นของการถัวเฉลี่ย (Order) เทากัน  เชน  MA (3  X  3) 
หมายความวามีการคํานวณคาถัวเฉลี่ย  2  คร้ัง  โดยที่คร้ังแรกจะใชคาถัวเฉลี่ย  3  งวด  และครัง้ที ่ 
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2  จะถัวเฉลี่ยจากขอมูลที่หาไดในครั้งแรกอีก  3  งวดเชนกัน  ทํานองเดียวกัน  MA  (4  X  4)  หรือ  
MA  (12  X  12)  ก็จัดวาเปน  Linear  moving  averages เชนเดียวกันเพราะมีจํานวนงวดของ
การถัวเฉลี่ยเทากันทั้งครั้งแรกและครั้งที่  2  อยางไรก็ตามไดมีเทคนิคการพยากรณแบบ  Moving  
averages  อ่ืนๆ  อีกที่มีจํานวนชั้นหรือจํานวนงวดของการถัวเฉลี่ยสูงขึ้น  (High  order)  เชน  MA 
(3  X  4)  หรือ  MA  (3  X  4  X  5)  เปนตน  ซึ่งรูปแบบของการดําเนินการถัวเฉลี่ยก็จะเหมือนกับ
การทํา  Double  moving  average  เพียงแตวามีความซับซอนกวาในการคํานวณ 

 
2.12.2  Exponential  smoothing  methods   

   Single exponential methods (SES) ในเทคนิค  Averaging  methods 
ดังที่ไดอธิบายแ ักเทากัน  ไมวายอดขายนั้นจะ
เกิดขึ้นนานมาแลวหรือ

 มีสูตรดังนี ้
    Ft+1  = Ft  +  α(Xt  -  Ft) 

น น  Period  ปจจุบัน
วกดวยความผิดพลาดของการพยากรณที่มีคาถวงน้ําหนัก  α  เขียนสูตรใหมไดดังนี้  

= αXt   +  (Ft   -  αFt) 

าต ต  0  ะชวยลดปญหา
มาก  

ียงแตมีขอ

 

ลววาจะสมมติใหตัวเลขยอดขายในอดีตมีน้ําหน
เกิดในปจจุบัน  สําหรับเทคนิค  Exponential  smoothing  ผูพยากรณจะ

สมมติวายอดขายที่เกิดขึ้นในแตละชวงเวลามีน้ําหนักไมเทากัน  โดยที่จะถวงน้ําหนักยอดขายที่
เกิดขึ้นใกลกับปจจุบันมากกวายอดขายที่เกิดขึ้นนานมาแลวในอดีต 

 
    Single  exponential  smoothing 

 
 Ft+1  คือคาพยากรณใน  Period  ห า  มีคาเทากับคาพยากรณใ
บ
     
    Ft+1   = Ft  +  αXt   -  αFt

    Ft+1  

    Ft+1  = αXt  +  (1 - α)Ft  
 คา  α  คือคาถวงน้ําหนักซึ่งมีค ั้งแ ถึง 1  สมการขางตนจ
เร่ืองการจัดเก็บขอมูล  (Data  storage  problem)  เพราะทําใหไมตองเก็บขอมูลในอดีต
เพ มูลการพยากรณในปจจุบัน  (Ft)  และตัวเลขยอดขายจริงในปจจุบัน  (Xt)  ก็สามารถ
พยากรณยอดขายในอนาคตได  โดยกําหนด  α  อยูที่  0  ถึง  1 
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สูตร  Single  exponential  smoothing  สามารถเขยีนใหมไดดังนี ้
    Ft+1   = Ft  +  α(Xt   -  Ft) 
 

                                 คาพยากรณงวดปจจุบัน  

ดปจจุบัน 
  

  หนาที่เกิดจากการใชคา
ยากรณงวดปจจุบันบวกดวยคาที่ปรับปรุงสําหรับความผิดพลาดที่เกิดขึ้นในการพยากรณงวด
จจุบัน 

 ถึง  1  ถา  α  มีคาใกลเคียงกับ  1  ก็หมายความวาการพยากรณ Ft+1  ตองมีการ
รับปรุงอยา

ข  F1  เพื่อที่จะใช  F1  ในสูตรหา  F2  ตอไป 
เนื่องจา F2 

ทดแทนคา  F1  ไดในการพยากรณแรกเริ่ม  ดังนั้นสูตรจะ
เขียนได งนี้ 

โดยที่   F1  = X1  

น ลกระทบจากการ 
Smooth  (Smoothing  effect)  นอยในการพยากรณ  (A  large  value  of  α  gives  very  little 

 
 
 
        Error  การพยากรณงว
 
  หรือ      Ft+1  = Ft  +  α(et  ) 
 
 ดังนั้น  Ft+1  โดยการใชสูตร SES  ก็คือคาพยากรณงวด
พ
ป
 คา  α  คือคาถวงน้ําหนักสําหรับความผิดพลาดที่เกิดขึ้นในการพยากรณจะมีคา
ต้ังแต  0 
ป งมากสําหรับความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นในการพยากรณจากงวดที่แลว ถา  α  
ใกลเคียงกับ  0  ก็หมายความวาการพยากรณงวดใหมนี้มีการปรับปรุงอันเนื่องมาจากความ
คลาดเคลื่อนของการพยากรณงวดที่แลวเพียงเล็กนอย 

 ในการพยากรณโดยใช  Single  smoothing  method  นี้  ตัวเลขที่ใชในการ
พยากรณมีไมมาก  อยางไรก็ตามผูพยากรณตองมีตัวเล

ก    =  F1  +  α(X1  -  F1) 
 ในกรณีที่ไมมีคา  F1  หรือไมสามารถหา  F1  ไดในตอนเริ่มตน  ผูพยากรณสามารถ

ใช   X1  (ยอดขายจริงใน  Period  ที่  1)  
ดั
 Ft+1  = αXt  +  (1  -  α)Xt

 
 ดังนั้น  Ft+1  =  αXt  +  (1  -  α)Ft

 
 คา  α  ที่ใกลเคียงกับ  1  มาก  (เช   α  =  0.09)  จะทําใหมีผ
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smooth g  

-  มีการปรับปรุงคาความผิดพลาดที่เกิดขึ้นในการพยากรณงวดที่แลวมาก 
ct  มีนอย 

าดที่เกิดขึ้นในการพยากรณงวดที่แลวนอย 
ct  มีมาก  

 ก  (High  
fluctuati ) ries  มีการเคลื่อนไหวนอย  (Small  
fluctuation)  

ิธีพยากรณยอดขายที่คอนขางงายและไมยุงยากซับซอน  แตก็
ยังมีปญ าบ

 
ingle  exponential  smoothing  

in in  the  forecast)  ในขณะที่ถา  α  มีคานอย  (เชน  α  =  0.01)  จะทําใหเกิด 
Smoothing  effect  คอนขางมาก  (A  small  value  of  α  gives  considerable  smoothing) 
ในแงของการพยากรณจะถือวา  Smoothing  effect  ที่นอยจะดีกวา  Smoothing  effect  ที่มาก 
สรุปไดดังนี้ 

 ถา  α  ใกลกับ  1 
 
 -   Smoothing  effe
  ถา  α  ใกลกับ  0 
 -  มีการปรับปรุงคาความผิดพล
 -  Smoothing  effe

ขอที่แนะนําก็คือถาชุดขอมูล  (Time-series)  มีการเคลื่อนไหวมา
on  ควรใชคา  α  ที่ใกล  1  และถา  Time-se

ควรใช  α  ที่มีคาต่ํา 
 ปญหาของ Single exponential smoothing กลาวคือ  ถึงแมวา  Single 

exponential  smoothing  จะเปนว
ห างอยางเกิดขึ้น  นั่นคือการพยายามหาคาถวงน้ําหนัก  α  หรือการตัดสินใจเรื่องคา  

α  เพื่อที่ใหไดคา  MSE  MAPE  หรือคา  Errors  อ่ืนๆ  ใหมีคาต่ําสุด  สมมติวาตองการจะใหคา 
MSE  ตํ่าสุด  สําหรับ Exponential  smoothing  การที่จะทําใหคา  MSE  มีคาต่ําสุดสามารถทํา
ไดโดยการใชวิธีลองผิดลองถูก  (Trial  and  error)  นั่นคือการลองใชคา  α  หลายๆ  คา  เพื่อดูวา
คา  α  คาใดที่จะใหยอดขายที่พยากรณไดมีคา  MSE  ตํ่าสุด 
                - Single  exponential  smoothing  :  an  adaptive  approach  เทคนิค Exponential 
smoothing  อีกเทคนิคหนึ่งคือ  Adaptive-response-rate  s
(ARRSES)  เทคนิคนี้แตกตางจากวิธี  Single  exponential  smoothing  ตรงที่การกําหนด  α  
สําหรับเทคนิค  SES  ดังที่ไดกลาวมาแลววา  α  จะถูกระบุโดยผูพยากรณเพราะผูพยากรณมี
จุดประสงคที่ตองการใหเกิด  MSE  หรือ  MAPE  ตํ่าสุด  เทคนิค  ARRSES  นี้มีจุดเดนเหนือกวา
เทคนิค  SES  ตรงที่คา  α  นี้สามารถเปลี่ยนแปลงไดถารูปแบบของขอมูลมีการเปลี่ยนแปลงไป  
ลักษณะนี้จะมีประโยชนมากในกรณีที่ขอมูลหรือตัวแปรที่ตองใชในการพยากรณมีเปนจํานวนมาก
เปนรอยหรือเปนพันขอมูล  ดังนั้น  ARRSES  จึงจัดไดวาเปนเทคนิคแบบ  Adaptive  เพราะคา  α  
สามารถเปลี่ยนแปลงไดโดยอัตโนมัติเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงรูปแบบของ Data  patternสูตรของ 
การพยากรณ  ARRSES  คือ 
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t

  Et

  M

    F t+1        =      αtXt  +  (1  -  αt)Ft

     
   โดยที ่ αt+1  =   
     
    Et  =      βet  +  (1  -  β)E

  Et

  Mt

t-1  
=           β⏐ t   +  (1  -  β)Mt-1 

  
  มีคา 0 ⏐  คือคา 

ร   αt+1  =     หมายความวาคา  α  ที่ใช 

t+1 ใหเ   
rror  term  (Et)  และคา  Smoothed  absolute  error  term  (Mt)  การคํานวณคา Et  และ  Mt  

 จะตอบสนองตอการเปลี่ยนแปลงของ  Data  pattern  อยาง
วดเร็ว 

  แลว  Exponential  smoothing  ยังมีอีกหลายวิธี  ทั้ง  2  วิธีที่กลาวมาแลวคือ  SES  
ะ  AR

 

method 
othing  method 

                
                     

e  ⏐    M t  

    et  =       Xt    -  Ft

 α  และ  β  คือ  Parameters ตั้งแต    ถึง  1  และเครื่องหมาย ⏐
Absolute  values 
  
 สมกา
 
ในการพยากรณงวดตอไปที่  ( )  ถูกกําหนด ทากับคา  Absolute ratio  ของคา Smoothed
e
หาไดโดยใชสูตรที่แสดงขางตน        
 การพยากรณโดยใชเทคนิค  ARRSES  จะมีความซับซอนมากกวาการพยากรณโดย
ใช  SES  ทั้งนี้เพราะ  ARRSES  
ร
 -  Other  exponential  smoothing  methods  นอกเหนือจากเทคนิค  SES  และ  
ARRSES
แล RSES  จัดอยูในประเภท  Single  exponential  smoothing  เทคนิคที่เหลือยังแบงเปน
ประเภท  Double  exponential  smoothing  methods  และ  Triple  exponential smoothing  
methods  และเทคนิค  Smoothing  methods  อีกหลายเทคนิค  เทคนิค Smoothing  methods 
ที่นักวิชาการหลายคนคิดขึ้น  เทคนิคเหลานี้มีชื่อเรียกดังตอไปนี้ 

-  Chow’s  adaptive  control  method 
 -  Brown’s  one-parameter  adaptive  

-  Box-Jenkins  three-parameter   smo
-  Harrison’s  harmonic  smoothing  method 
-  Trigg’s  monitoring  system  (Tracking  signal) 
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2.12.3 Decomposition  methods 

omposition  methods  จะพยายามแบงแยก  
ecompose) สวนประกอบตางๆ  ของขอมูลในอดีตออกเปน  3  Sub-patterns  ยอยๆ  คือ  

ังนั้น rr r 

ื้นฐานของ งแยก
ะกอบ pon s)  ข เชน  Trend  Cycle  

ละ    Seas

เปนคาจริง  ณ  เวลา  t 

า  Index) 

t 

t 

e  model  (Model  ในรูป
ูณ)  สามารถเขียนไดในรูป

มการดังนี้ 

t t t t t

 
                เทคนิค  Dec
(D
Trend  Cycle  และ    Seasonal  หลักการของ  Decomposition  ถือวา  Data  series  จะ
ประกอบดวยสวนตางๆ  ดังนี้ 

 Data = Pattern  +  Error 

   = f (Trend,  Cycle,  Seasonality)  +  Error 

ด E o = Data  -  f (Trend,  Cycle,  Seasonality)   

 หลักการพ   Decomposition  methods  ก็คือการพยายามแบ
สวนปร   (Com ent องชุดขอมูลออกเปน  Sub-patterns  ตางๆ  
แ onality  สวนที่เหลืออยูใน  Series  ก็คือ  Residual  ซึ่งถูกสมมติวาเปน  Random
และไมสามารถจะพยากรณได  สมการพื้นฐานของ  Decomposition  สามารถเขียนไดดังนี้ 

 Xt  = f (It,  Tt,  Ct,  Et) 

โดยที่ Xt  = คาของยอดขายที่

 It  = Seasonal  component  ที่เวลา  t  (คือค

 Tt  = Trend  component  ที่เวลา  t 

 Ct  = Cyclical  component  ที่เวลา  

 Et  = Error  หรือคา  Random  ที่เวลา  

 Decomposition  methods  สามารถเปนไดทั้ง  Additiv
ของผลบวก)  และ  Multiplicative  model  (Model  ในรูปของผลค
ส

 Additive  model    : X    = (I  + T  + C )  +  E

 Multiplicative  model   : Xt   = It x Tt x Ct x Et  

 
 

 

 



52 

2.13  การใชตัวแบบในเชงิเปนเหตุเปนผลกัน  (Causal  or  Explanatory  model) 

                Causal  model  นั้นผูพยากรณสนใจที่จะศึกษาความสัมพันธที่เกิดขึ้นระหวางตัวแปร  
น 

 

า  Simple regression 
ลาย

รการถดถอยอยางงายมีรูปแบบดังนี้   
 

= ตัวแปรตามหรือยอดขาย 
เกี่ยวของ 

   ับยอด

ยความวาถา  X   เปน  O  ;  Y  จะตองเทากับคาคงที่ 
 นี้) 

 การเปลี่ยนแปลง  1  หนวย  Y  จะมีการเปลี่ยนแปลงเทากับ  b 

  
2  ฝาย  คือ  ตัวแปรตาม  (Dependent  variable)  ไดแก  ยอดขาย  และตัวแปรต
(Independent  variable)  ซึ่งไดแกปจจัยตางๆ  ที่อาจมีผลกระทบตอยอดขายวามีความสัมพันธ
กันอยางไร  เมื่อทราบรูปแบบของความสัมพันธ  (Form  of  relationship)  ระหวางตัวแปรแลวผู
พยากรณก็สามารถใชรูปแบบความสัมพันธที่คนพบเพื่อพยากรณยอดขายในอนาคตได  โดยมีขอ
สมมติสําคัญประการหนึ่งวารูปแบบของความสัมพันธระหวางตัวแปรนั้นจะไมมีการเปลี่ยนแปลง
ในอนาคตอันใกลเทคนิคการพยากรณเชิงปริมาณโดยใช  Causal  model มีเทคนิคสําคัญที่ใชใน
การพยากรณ  2  เทคนิคคือ  การวิเคราะหการถดถอยอยางงาย  (Simple  regression  analysis) 
และการวิเคราะหการถดถอยแบบพหุ  (Multiple  regression  analysis) 
 
              2.13.1 การวิเคราะหการถดถอยอยางงาย  (Simple  regression  analysis) 

                      การวิเคราะหการถดถอยอยางงายหรือที่รูจักในชื่อว  
analysis  หรือ  Bivariate  regression  analysis  นี้จัดวาเปนเทคนิคที่เปนที่รูจักอยางแพรห
และนิยมใชในการพยากรณระยะสั้นถึงเวลาปานกลาง  (ต้ังแต  3  เดือนขึ้นไปจนถึง  2-3  ป) 
Simple  regression  analysis  ถูกใชในการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรตาม  1  ตัว  
(Y)  และตัวแปรตนหรือตัวแปรอิสระ  1  ตัว  (X)  โดยที่ผูพยากรณมีเหตุผลที่จะเชื่อไดวาตัวแปรตน
และตัวแปรตามนั้นมีความสัมพันธตอกัน  ตัวแปรทั้งสองนี้ตองเปนตัวแปรระดับ  Interval  ที่มีชวง
หางของตัวเลขเทากัน  หรือระดับ  Ratio  ที่มีคา  0  จริง  สมการเชิงคณิตศาสตรสามารถเขียนได
ดังนี้ 
     Y =   ƒ (X) 
สมกา
     Y =   a + bX

 โดยที่   Y 
 X = ตัวแปรอิสระหรือตัวแปรตนที่มีสมมติฐานวามีความ

ก ขาย 
 
 a =  คาคงที่  (หมา

b = คาสัมประสิทธิ์  (Coefficient)  ของ  X  หมายความวาถา  X  มี 
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e1

e2
e3
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e
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5 e6

e 7 e 8

X 

Y  (ยอดขาย) 

b  (คาความชันหรือคา  Slope) 

a าคงท ือคา  Intercept) 

Y  =  a  +  bx 

= 

 (ค ี่  Constant  หร

b = i=1 

n 
i=1 

n 

 ส่ิง ตองทําความเขาใจในการพยากรณยอดขายดวย  Simple regression analysis  
ก็คือ X atistical  
relationship) เ านั้น  ไ e-effect  

ตั ะม

      
 

            

   
 

มการ  Regression  ตามภาพนี้คือสมการเสนตรง  (Linear)  ที่เมื่อลากเสนตรงเสนนี้แลวจะอยู
ใกลขอมูลจริงหรือคา  O างขอมูลหรือคา  

i ความแตก งระหวางคาจริง

ากรณ
าที่จะเกิดขึ้นในอนาคตได  สูตรสําเร็จของการหาคา  a  และ  b  มีดังนี้ 

 Σxy 

ที่
และ Y ในสมการมีความสัมพันธหรือข้ึนอยูแกกันในรูปแบบเชิงสถิติ (St

ท มใชรูปแบบในลักษณะ  Causal  relationship  หรือ  Caus
relationship  หมายความวา  X  เปนเพียงตัวแปรอิสระ  1  ตัวที่ถูกเลือกมาในบรรดาตัวแปรอิสระ
อีกหลาย วที่อาจจ ีสวนสัมพันธกับ  Y  แตไมไดหมายความวา  X  เปนตัวการที่ทําใหเกิด  Y  
สมการ  Y  =  a  +  bx  นี้คือสมการ  Regression  line  ดังรูปที่ 2.10 
 

รูปที่ 2.10  รูปRegression  line  best  fit  to  the  data 
 
 

 
 
 
 
 

    
 
ส

b
นตรงก็คือคา  Error  (e )  ซึ่งเปนคา

servations  ที่เกิดขึ้นมากที่สุด  ผลตางระหว
ตาObservations  กับคาที่อยูบนเส

กับคาที่พยากรณ  ถานํา  e2
i   แตละตําแหนงมารวมกันแลวไดคา  Σ e2

i  ที่มีคาต่ําสุด  ก็จะ 
 
หมายความวาเสนตรงนี้เปนเสน  “ Regression  line  best  fit  to  the  data ”  เนื่องจากมผีลรวม
ของความผิดพลาดยกกําลังสองต่ําสุด  (Least  square  error)  เสนตรงนี้จึงถูกนํามาพย
ค
   a = ⎯y   –  b⎯x 
    
    Σ (xi  –⎯x) (yi  –⎯y)         
  
 โดยที่  
  
x  =   x
 

i=1 

n 
Σ (xi  –⎯x) 2–⎯x     และ    y  =   y  –⎯y    
i

n 
    =1 Σ x2
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n 

i=1  

n 

i=1

Σ Y
n 

n 
i=1 Σ X

 n

n 
i=1 

2 b  
n 

n  

= n 

n 

i=1 i=1 i=1 

n

nΣ X2 –     Σ Xi=1 i=1 

^ 

 =  Variance  ของ  x  
 

า  a   b  สามารถใชสูตรลัดเพื่อหลีกเลี่ยงสูตรการคํานวณที่ยุงยากดังนี้ 
 
 

 

 

XY Y) 
 

   
 
โดยที่ 

 e
 หรือ y = Y +

ode าได 
    คา  รือ  Error  ที่เกิดขึ้น 
 
การวิเคราะ

ปรอิสระที่คาดวาจะสง

ิ่มตัวแปรอิ

 
ของ  x  และ  y  และ      Σxy  =  Covariance  Σx2

 

 ในการหาค   และ

   a =    –  b            

      –  Σ (X)  Σ (nΣ 
          

  

^  ดังนั้น y 
Data = Pattern  +  Error 

= a + bx +  

^       y คือ  Regression  m
 e 

l  ที่ห
 e คือ Random  ห 

- หการถดถอ
 ในการวิเค
แ
การพยากรณที่ตองการ
เพ สระเขาไปใ
เพิ่มตัวแปรอิสระเขาไปอ
 
 
 

  แบบพหุ  (Multiple  regression  analysis)
ย

  ผูพยากรณจะใชตัว

ผลไปยังตัวแปรตามไดเพียง  1  ตัวเทานั้นในการพยากรณยอดขาย  แตใน
ผูพยากรณอาจจะตองการ

ราะหการถดถอยอยางงาย  (Simple  regression)

ใหเกิดผลใกลเคียงกับความเปนจริงที่เกิดขึ้น  
นสมการเพื่อใหการพยากรณมีความถูกตองมากขึ้น  ในกรณีที่ผูพยากรณ
ีก  1  ตัวในสมการจะทําใหเกิดลักษณะ  3  มิติข้ึนดังภาพ 
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 คาโฆษณา 
x  (จํานวนพนักงานขาย) 

 
  

รูปที่ 2.11 รูป Multiple  regression  :  regression  plane 
 
จากรูปที่ 2.11จะเห็นวาการเพิ่มตัวแปรอิสระ  (คาโฆษณา)  เขาไปอีก  1  ตัวจะทําใหเสนตรง  
(Regression  line)  เปลี่ยนไปเปนพื้นที่ราบ  (Regression  plane)  ซึ่ง  Regression plane  นี้คือ  
รูปรางของ  Dependent  variable  ใน  Multiple  regression  ซึ่งเปนลักษณะภาพ 3  มิติ  แตถา
มีตัวแปรอิสระเพิ่มเขาไปอีก  ลักษณะของภาพก็จะเปลี่ยนแปลงไปอีกโดยจะตองมีแกนใหมเพิ่มข้ึน
ทางมุมขวา  ซึ่งเปนการยากที่จะวาดรูป  Multiple  regression  ที่มีตัวแปรอิสระหลายตัวได 
 
 สมการ Multiple  regression  อยูในรูปแบบ  Additive  model  ดังนี้ 

^   y =   a  +  b
  

1X1  +  b2X2  +  b3X3  + ………..+  bmXm

^  โดยที่ y = ตัวแปรตามหรือคาที่ตองการพยากรณ 
 

  Xi = ตัวแปรอิสระ  i 
  a = คาคงที่หรือคา  Intercept 
  bi = คา  Slope  ของคา  Xi  หรือ  Partial  regression  coefficient 
  m = จํานวนตัวแปรอิสระที่อยูในสมการ 
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2.14 การพยากรณโดยใชโครงขายประสาทเทียม (Neural Network) 
 

 ประวัติความเปนมาและวิวฒันาการ นกัประสาทวทิยาไดพัฒนาการโมเดลซึ่งแสดง
ถึงวธิีการที่สมองของมนุษยประ มวลผลขอมูลภายในสมองเซลประสาทเชื่อมโยงกันอยางซับซอน
ผานโยงใยของเสนทางนําเขาและเสนทางผลลัพธ นวิเคลียสของเซลประสาทเปรียบเสมือนหนวย
ประมวลผลงายๆที่รับสัญญาณไฟฟาจากนิวรอลอื่นหลายๆนวิรอลทางเสนทางนําขอมูลเขานัน้ไป
เชนกนั ถาผลของขอมูลนาํเขามากกวาระดับการกระตุน ซ่ึงขึ้นกับคาความแข็งแกรงและความถี่
ของสัญญาณที่ไดรับจากแตละการเชื่อมโยง นวิรอลจะสงสัญญาณไปยังเสนทางของผลลพัธ   
(Axon)  

นิวรอลทีถู่กกระตุนอาจเปนตวักระตุนนิวรอลอื่น แลวนวิรอลที่ถูกกระตุนนัน้ก็อาจเปน
ตัวกระตุนนิวรอลอ่ืนอีกหลายๆนิวรอลดวยสัญญาณไฟฟา ทกุครั้งที่เหตุการณนี้เกิดขึ้นจะทําให
การเชื่อมโยงแข็งแกรงขึ้น นัน่คือเกิดการเรยีนรู ในสมองมนุษยจะประกอบดวยเซลลประสาทหรอื
นิวรอลประมาณ 100 พันลานนิวรอล และมีการเชื่อมโยงกนัถงึ 1015  ซึ่งทําใหเกิดสัญญาณ 1016 
คร้ังตอวินาท ี
       นิวรอลเนตเวิรคเปนการคํานวณชนิดหนึ่งที่ไดรับแรงบันดาลใจจากโมเดลทางชวีภาพ นั่นคือมี
ความพยายามที่จะลอกเลียนความสามารถของสมองมนุษย   ทฤษฎขีองนิวรอลเนท็เวิรคเริ่มต้ังแต
ป ค.ศ.1950 โดยนักฟสิกส วิศวกร และนักชวีวทิยา ผูบุกเบกิเหลานี้เร่ิมตนประยุกตนวิรอลเนต
เวิรคใหแกปญหาในการจาํแนกแยกแยะตวัอักษร 
       ปลายทศวรรษ 1950 Frank    Rosenblatt จากมหาวทิยาลยัคอรแนล ไดพัฒนา  Perception 
ซึ่งก็คือระบบประสาทเทียมเลียนแบบการทํางานของระบบประสาทมนุษย ระบบของ Rosenblatt 
ซึ่งสามารถแยกแยะตัวอักษร  ทาํใหเกิดการพัฒนาเติบโตในงานวจัิยดานนิวรอลเนตเวิรค 

ปค.ศ. 1969 Marvin Minsky ซึ่งเปนหนึง่ในผูกอต้ังความคิดในเรื่องปญญาประดิษฐ 
ไดทําใหแนวทางจาํลองแบบการทาํงานของสมองตองประสบความชะงกังันไปสิบกวาป โดยเขียน
หนงัสือชื่อ Perceptron รวมกับ Papert โดยโจมตีวา Perceptron ปราศจากคุณคาทาง
วิทยาศาสตรและไดพิสูจนใหเห็นวา Perceptron ขณะนั้นไมสามารถแกปญหา Non-Linear 
Logic  และปญหาทางดานแยกแยะรูปแบบบางอยางไดเชน  ไมสามารถแยกตวั   T และC ออก
จากกนัได (Minsky  และ Papert , 1969 )  
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            2.14.1 ลักษณะการพยากรณโดยใชโครงขายประสาทเทียม 
 
                     เปนการพยากรณที่ใชแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม (Artificial Neural 
Network ) การพัฒนาของโครงขายประสาทเทียมไดใหความสาํคัญกบัแนวทางที่ไดรับแรงบันดาล
ใจทางดานชีววิทยาในการแกไขปญหา โครงขายประสาทเทียมจัดการเกี่ยวกับขอมลูแตกตางจาก
วิธีการคํานวณแบบดั้งเดิม โดยการคํานวณเกิดจากการเชื่อมโยงในแนวขนานระหวางหนวย
ปฏิบัติการอยางงายจํานวนมาก ซึง่ตรงกันขามกบัชุดของสถาปตยกรรมทางการคํานวณแบบ
ด้ังเดิม ลักษณะที่คลายคลึงกันก็คือขอมูลไดมีการกระจายทั่วทั้งหมดของโครงขาย โดยไมได
เจาะจงที่ตําแหนงใดตําแหนงหนึง่ การคํานวณในลกัษณะของระบบประสาทบางครั้งจะเรียกวา
กระบวนการกระจายในลกัษณะขนาน (Parallel Distributed Processing) เพื่อเนนถึงความ
แตกตางจากการคํานวณแบบดั้งเดิมอัลกอลิธึ่มของการเรียนรูที่สามารถกําหนดไดโดยการ
เปลี่ยนแปลงของการเชื่อมโยงระหวางหนวย (และกระบวนการ)ซึ่งเปนการเรียนรูจากประสบการณ 
คุณสมบัติเหลานีท้ําใหเกิดผลที่เกิดขึ้นสาํหรับแนวทางคดิเกี่ยวกบัการคํานวณ กระบวนการเรียนรู 
และความคิด เนื่องจากผลที่เกิดขึ้นนี้ทาํใหโครงขายประสาทเทียมถูกนยิมนําไปใชในหลายสาขา 
ซ่ึงทางคอมพวิเตอรและวิศวกรรมไดนําโครงขายประสาทเทียมไปใชสําหรับการแกปญหาที่
ตองการความถูกตองและแมนยาํมากยิง่ขึ้น โดยที่ไมจาํเปนจะตองมคีวามเขาใจเกีย่วกับปญหานั้น
อยางถองแทหรือในประเด็นเกี่ยวกบัความไมแนนอน และความชัดเจนทางดานคณติศาสตรของ
กระบวนการทางกายภาพพจิารณาถงึการวิเคราะหโครงขายของหนวยจํานวนมากและทําใหเขาใจ
ถึงผลทีเ่กิดจากการทาํงานของระบบประสาทที่สงผลตอพฤติกรรมอยางชัดเจน 

 จุดเดนของโครงขายประสาทเทยีมคือ การปรับปรุงแกไขใหเหมาะสม สถาปตยกรรม
และตัวอยางของโครงขายประสาทเทียมหลายวธิี พบวาโครงขายประสาทเทียม แบบกระจายกลบั  
อัลกอลิธึ่มการเรียนรูอยางดีในการวินิจฉัย การแยกแยะ การตัดสินใจ การวางแผน และการจัดการ
ตารางเวลา โดยสอดคลองกับความนาเชือ่ถือเปนอยางดี  โครงขายประสาทเทยีมแบบกระจาย
กลับที่มกีารฝกฝนอยางเหมาะสมทําใหไดผลลัพธที่สมเหตุสมผลเมื่อใชขอมูลปอนเขาที่ไมเคยรู 

โครงขายประสาทเทียม แบบกระจายกลับเหมาะสมกับการพยากรณ เนื่องจากการ
ออกแบบสําหรับความสัมพนัธที่ไมใชเชิงเสนของขอมูลปอนเขาและขอมูลสงออก และมีความ
คลาดเคลื่อนนอยที่สุด ทาํใหการพยากรณมีความแมนยํามากขึ้น โดยเฉพาะอยางยิ่งในกรณีทีม่ี
ลักษณะของขอมูลไมใชเชิงเสนและซับซอน  โครงขายประสาทเทยีมเปนแบบจาํลองที่ไดรับแรง
บันดาลใจจากโครงขายประสาททางชีววิทยาประกอบดวยหนวยพืน้ฐานในรปูแบบของเสนใย
ประสาทดงัรูปที ่
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รูปที่ 2.12 ภาพโครงสรางของเสนใยประสาทและสวนประกอบ 
 

การทาํงานของเซลลประสาทจะเริ่มตนจากเซลลประสาทรับขอมูลปอนเขา (Input) 
จากเซลลประสาทตัวอืน่ ผานทางจุดเชื่อมโยง ที่เรียกวา “ ไซแนพส ” (Synapse) สัญญาณขอมูล
จากไซแนพสจะถูกสงผานเขาทาง “ เดนไดรต ” (Dendrite)  ซึ่งเปนสวนทีท่ําหนาที่เปนตัวรับขอมลู
ปอนเขาสูตัวเซลล(Cell Body) สัญญาณขอมูลปอนเขาจะถูกประมวลผลบางประการตาม
กระบวนการทีเ่กิดขึ้นภายในเซลล และสงสัญญาณขอมูลสงออก (Output) ทางสวนของเซลลที่
เรียกวา “เอ็กซอน”(Axon) สัญญาณดังกลาวจะผานขามไซแนพส ดวยเงื่อนไขบางประการ ซึ่งเปน
สวนขอมูลปอนเขาของเซลลอ่ืนตอไปจากโครงสรางพืน้ฐานของเซลลประสาทไดมีนกัวิชาการ
ทรงคุณวุฒหิลายทานเสนอแบบจําลองคณิตศาสตรของโครงขายประสาทเทียม ซึง่โครงสรางของ
เซลลประสาทจําลองนี้สามารถแสดงไดดังภาพ  

รูปที่ 2.13 ภาพโครงสรางจําลองทางคณิตศาสตรของเซลลประสาท 
 จุดปอนขอมลูเขา 
                                  น้ําหนัก ( Connection Weights ) 
                                   W1 

                                                                    ผลรวม        ฟงกชนัการแปลง(Transfer Function) 
                                   W2 

                              
                . 
                .           Wn 

                .                                          
 

 

 

 

 

  

   f 
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แบบจําลองของโครงขายประสาทเทียมโดยทั่วไปมหีลายประเภท   ซึ่งลักษณะทัว่ไปก็
คือการเชื่อมโยงแนวความคดิเขากับระบบประสาททางชวีวทิยา แบบจําลองสามารถจําแนกออก
ไดหลายประเภท ซึง่วธิีการหนึง่ในการจําแนกประเภทคือเกณฑของหลักการเรียนรู โครงขาย
ประสาทเทียม ใชทัง้การเรียนรูแบบมีผูแนะนํา (Supervised Learning  ) และการเรียนรูแบบไมมผูี
แนะนาํ(Unsupervised Learning)การเรียนรูแบบมีผูแนะนาํเปนวิธีการทีโ่ครงขายไดรับกรณี
ตัวอยางและคําตอบที่ตองการ ทําใหการใหคาน้าํหนกัของโครงขายเกดิจากกการปรับเพื่อหาความ
แตกตางต่ําสดุระหวางขอมลูสงออกของโครงขายและขอมูลสงออกทีต่องการ สวนการเรียนรูแบบ
ไมมีผูแนะนาํเปนวิธกีารที่โครงขายไดรับเพยีงขอมูลปอนเขาเทานัน้ และการใหคาน้าํหนักของ
โครงขายโดยการเปลี่ยนแปลงของกลไกทีก่ําหนดไว ซึง่โดยทั่วไปโครงขายประสาทเทียมสวนมากที่
ใชการเรียนรูแบบมีผูแนะนํา คือโครงขายที่กระตุนไปขางหนา (Feed forward Network) โครงขาย
ไดรับขอมูลปอนเขาซึง่เคลือ่นยอยไปขางหนาผานทัง้โครงขาย ผลสุดทายจะไดรับขอมูลสงออก
โครงขายประสาทเทียมสามารถทาํใหเขาใจดังเชนการกาํหนดความสมัพันธจากขอมูลปอนเขาไป
ยังขอมูลสงออกและการกาํหนดความสมัพนัธจะถูกกาํหนดจากพารามิเตอรอิสระของแบบจําลอง 
ซึ่งเปนคาน้าํหนักที่เชื่อมโยงระหวางเซลลประสาท 
 

2.14.2  การเรียนรูของโครงขายประสาทเทียม 
 

               การเรียนรูของโครงขายประสาทเทียมเกิดจากการทบทวนการปอนรูปแบบของขอมูล
ปอนเขาและขอมูลสงออกไปยังโครงขายซ้ําเรื่อยๆ ซึง่คาน้าํหนักของโครงขายจะถูกปรับจากการ
เรียนรูของโครงขาย โครงขายนัน้เรียนรูจากตัวอยางโดยกําหนดคาขอมูลปอนเขาและขอมูลสงออก
ที่ตองการใหแกโครงขายโครงขายนั้นเรยีนรูจากตัวอยางโดยกําหนดคาขอมูลปอนเขา และขอมลู
สงออกที่ตองการใหแกโครงขาย และจุดประสงคของการเรียนรูก็คือการทาํใหผลรวมกาํลังสองของ
ผลตางระหวางขอมูลสงออกที่ตองการและขอมูลสงออกที่แทจริง ซึ่งเรยีกวาผลรวมของคา
คลาดเคลื่อนกาํลังสอง (Sum Square Error) การแสดงผลที่สมบูรณของชุดการฝกฝนทัง้หมด
เรียกวา เหตุการณ ( Epoch ) กระบวนการเรียนรูเกิดขึ้นบนพื้นฐานของเหตุการณตอเหตุการณ
จนกระทั่งคาน้าํหนักมีความสม่ําเสมอและผลรวมของคาคลาดเคลื่อนกาํลังสองลูเขาสูคาต่ําสุดคา
หนึง่ 

 
 
 

 

 



60 

รูปที่ 2.14 ภาพกลไกการทาํงานของโครงขายประสาทเทยีม 
 

                                         ขอมูลและเปาหมาย 
 

 
 

 ขอมูลปอนเขา                                               ขอมูลสงออก 
 
 
 

 

       2.14.3 หลักการเรียนรูแบบการกระจ
  ลักษณะของโครงขายประสาทเท

Network)เปนโครงขายทีก่ระตุนไปขางหนา (F
ชั้น (Layer) แบบตอถึงกนัหมด (Fully Conne
3 ชั้น คือ ชัน้ขอมูลปอนเขา (Input Layer) มี n
ขอมูลสงออก (Output Layer )มี   q จุด ในทา
โครงขายมีลักษณะดังรูปที ่2.15 

 
รูปที่ 2.15 ภาพโครงขายประสาท

 
 
 
 
                                                      
                                                      
                                                      
                                                      

 
 

โครงขายประสาทเทียมที่
มีการเชื่อมตอที่มีคา
น้ําหนกัระหวางขอมูล 

การ 
เปรียบเทียบ 

1 

2 

 n 

ัก 

 

      การปรับคาน้าํหน
ายกลับของโครงขายประสาทเทยีม 
ียมแบบกระจายกลบั (Back propagation Neural 
eed forward Network) ทีม่ีการเชือ่มโยงในแตละ
cted )โครงขายมีลักษณะ n_m_q คือประกอบดวย 
 จุด ชั้นปกคลุม (Hidden Layer ) มี m จุด และชั้น
งปฏิบัติชั้นปกคลุมสามารถทีจ่ะมีไดมากกวา  1 ชั้น 

เทียมแบบตอถึงกนัหมด(Full Connected) 

                                                    . 
 .                                                  . 
 .                                         . 
 . 

1 

2 

m 

1 

 q 
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ข้ันตอนการทาํงานของการกระจายกลับ จะเริ่มจากการนาํคาขอมลูปอนเขาที่ไดรับ
จากชัน้ขอมูลปอนเขามาคํานวณหาผลรวมที่ไดรับแตละจุด และสงผลลัพธที่ไดตอไปยังชั้นถดัไป 
ทิศทางการไหลของขอมูลจะเปนลักษณะเคลื่อนไปขางหนา จากชัน้ของขอมูลปอนเขา ผานชั้นของ
เซลลประสาทภายในไปสูชั้นขอมูลสงออก แลวนาํผลที่ไดจากขอมูลสงออกของโครงขายมา
เปรียบเทียบกบัขอมูลสงออกเปาหมาย (Target Output) คาผิดพลาดที่ไดจะถูกสงถอยหลงั
กลับไปยังชัน้ขอมูลสงออก และสงตอไปยังจุดตางๆ ของชั้นปกคลุม ข้ันตอนสุดทายจะนาํคา
ผิดพลาดที่ไดมาใชในการปรับคาน้ําหนกั ซึ่งคาน้ําหนกัจะเปลี่ยนไปมากหรือนอย ข้ึนอยูกับขนาด
ของความผิดพลาดที่ไดรับ กระบวนการจะกลับไปทาํซ้ําในขั้นตอนแรก จนกระทัง่คาผิดพลาดที่ได
มีคานอยกวาคาผิดพลาดต่าํสุดที่กาํหนดไว หรือครบตามจํานวนครั้งในการทําซ้าํทีก่ําหนดไว 

อัลกอลิธึ่มของการเรียนรูสําหรับโครงขายที่ใชสวนมากเปนอัลกอลิธึ่มแบบกระจาย
กลับ(Back Propagation Algorithm) เทคนิคที่ใชโดยเฉพาะก็คือวธิีการเคลื่อนต่าํลง (Gradient 
Descent Method) ในชวงของคาน้าํหนัก ซึ่งการเคลื่อนต่ําลงของผลรวมของคาความคลาดเคลื่อน
กําลังสองทีเ่กีย่วกับคาน้าํหนักที่มีการประมาณคาโดยการยอนกลับของคาความคลาดเคลื่อนใน
โครงขาย การนาํไปใชของอัลกอลิธึ่มในการฝกฝน โดยที่ส่ิงที่ไดจากผลรวมของคาความ
คลาดเคลื่อนกาํลังสองแตละคาน้ําหนักของแตละโครงขายจะถูกเก็บในรูปเมตริกซ 

ขอมูลสงออกของแบบจําลองของโครงขายประสาทเทยีมเปนสิง่ที่ซับซอนที่ไมสามารถ
อธิบายไดโดยแบบจําลองทางคณิตศาสตรทั่วไป ดังนัน้จึงเปนเหตุผลของการเรียนรูแบบซ้ําสําหรับ
ชุดการฝกฝนเพื่อที่จะหาคาที่เหมาะสม แตปญหาก็คือการหาคาต่ําที่สุดของคาต่ําที่สุดทั้งหมด 
(Global Minimum) ของผลรวมของคาความคลาดเคลื่อนกําลงัสอง ดังแสดงในภาพที่แสดง
ดานลางโดยลกัษณะที่ไมเปนเชิงเสนของความสัมพันธของขอมูลปอนเขากับขอมูลสงออกทาํใหมี
ความเปนไปไดที่โครงขายหนึ่งสามารถเกดิความสัมพันธที่แตกตางจํานวนมาก 
 

 
 
 
 
 
 

  

รูปที่2.16 อธิบายตําแหนงจดุต่ําสุดทั่วไป ( Local M

 

Local minimum
Global

s 

inimum ) และจุดต่ําที่สุด (G
Weight Value
 Error Surface Value 
lobal Minimum) 
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             Transfer Function ของโครงขายประสาทเทียม โครงขายประสาทเทยีมสวนมากจะ
ประกอบดวย 3 ชั้น คือ ชัน้ขอมูลปอนเขา , ชั้นปกคลุม และชั้นขอมูลสงออก  ดังที่ไดกลาวมาแลว 
ฟงกชั่นกระตุน (Activation Function)ดังแสดงในภาพที่แสดงไวดานลาง ที่ใชในชั้นปกคลมุ
สามารถใชทั้งฟงกชั่นเชงิเสน และฟงกชัน่ไมเปนเชงิเสน คือฟงกชัน่ซกิมอยด (Sigmoid Function) 
และฟงกชั่นไฮเปอรโบลิกแทนเจนต (Hyperbolic Tangent Function)ซึ่งโครงขายประสาทเทยีม
สวนใหญจะใชฟงกชั่นไมเปนเชิงเสน โดยเฉพาะฟงกชัน่ซิกมอยดและฟงกชั่นกระตุนที่ใชในชั้น
ขอมูลสงออกสามารถใชทั้งฟงกชั่นเชงิเสนและฟงกชัน้ไมใชเชิงเสน 

รูปที่ 2.17  ภาพแสดง Activation Function 
 

                                        
 

 
 
 
 
 
                 Net Input Function                                        Activation Function 

สามารถจาํแนกออกเปน  2 ประเภทคอื 
1.Linear Transfer  Function คือ  ฟงกชัน่เชิงเสน (Linear Function) ดังแสดงในรปูที่ 2.18 
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                                                            a  =  purelin (n) 

รูปที่ 2.18 ภาพแสดง Linear Transfer Function 
Linear Transfer Function สามารถเรยีนรูเพยีงความสัมพนัธเชงิเสนระหวางขอมูล

ปอนเขาและขอมูลสงออก ดังนัน้จึงไมสามารถหาคําตอบสําหรับบางกรณี อยางไรก็ตามถาคําตอบ
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ที่ไมสามารถหาคําตอบที่ดีพอ Linear Transfer Function จะหาคาต่าํสุดของผลรวมคาผิดพลาด
กําลังสองเมื่ออัตราการเรียนรูมีคานอยเพยีงพอ โครงขายจะหาคําตอบที่ใกลเคียงเทาที่จะเปนไป
ไดที่แสดงลักษณะเชิงเสนของสถาปตยกรรมของโครงขาย ซึ่งอัลกอลธิึ่มการเคลื่อนต่ําลงทาํใหได
คําตอบที่ตํ่าทีสุ่ด ซึ่ง Transfer Function เชิงเสนสามารถเขียนเปนสมการไดดังตอไปนี ้

 
f(x)  =  x 

 
1. Transfer Function ไมใชเชิงเสนประกอบดวย Transfer Function 2 ชนิด คือ 
        1)  ฟงกชั่นซิกมอยด (Sigmoid Function) ดังแสดงในรูปที ่2.19 

รูปที่ 2.19 ภาพ Sigmoid Transfer Function 
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Log-Sigm

Sigmoid Transfer Function
ของขอมูลสงออกที่จาํกัด โดยที่ชวงของข
Function จะแสดงลักษณะของขอเทจ็จริง
ซึ่งทาํใหเกิดปญหาเมื่อใชการเคลื่อนต่ําลง
Sigmoid Transfer Function ในขณะที่ขน
ความโนมเอยีงจะหางจากคาที่เหมาะสมท

 

A =  log sign (n)
oid Transfer Function 
 ซึ่งฟงกชั่นจะบีบชวงขอมลูปอนเขาที่ไมจํากัดใหเปนชวง
อมูลสงออกจะอยูในชวง 0 ถึง 1 Sigmoid  Transfer 
ที่มีความชันเขาใกลศูนยเมือ่ขอมูลปอนเขามีจํานวนมาก 
ที่มีความชนัสงูสุดเพื่อฝกฝนโครงขายทีม่ีการใช 
าดความลาดเอียงเพยีงเลก็นอย ถึงแมวาคาน้าํหนักและ
ีสุ่ด วัตถปุระสงคของอัลกอริธึ่มของการฝกฝนแบบ
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กระจายกลับเพื่อลงผลกระทบที่สงผลตอขนาดของอนพุันธไมมีผลกระทบตอคาน้าํหนักปจจุบัน 
โดยที่ขนาดของการเปลีย่นแปลงคาน้ําหนกัถูกกาํหนดโดยคาปจจุบันที่แยกออกมา คาปจจุบัน
สําหรับคาน้ําหนกัและความโนมเอยีงแตละคาจะเพิ่มข้ึนเมื่ออนุพนัธของฟงกชั่นการดําเนินการที่
สัมพันธกับคาน้ําหนกัทีม่ีเครื่องหมายเดียวกันสําหรับการกระทําซ้ํา 2 รอบ และคาปจจุบันจะลดลง
เมื่ออนุพนัธทีสั่มพันธกับน้ําหนกัเปลี่ยนแปลงเครื่องหมายจากการกระทําซ้าํรอบกอน ถาอนุพนัธ
เทากับศูนยแสดงวาคาปจจบัุนยงัคงเดิม คาน้ําหนกัที่กําลงัแกวงนัน้ จะมีการเปลี่ยนแปลงของ
น้ําหนกัจะลดลง ถาคาน้าํหนักเปลี่ยนแปลงตอไปในทิศทางเดิมสําหรบัการกระทําซ้าํหลายรอบ จะ
ทําใหขนาดของการเปลีย่นแปลงน้าํหนักเพิ่มข้ึน ซึ่งสามารถเขยีนเปนสมการไดดังตอไปนี้ 

f(x) =  Xe −+1
1  

2) ฟงกชั่นไฮเปอรโบลิก แทนเจนต (Hyperbolic Function ) ดังแสดงในรปูที ่2.20 
รูปที่ 2.20 ภาพ Hyperbolic Tangent Transfer Function 
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Hyperbolic Tangent Transfer Function มีลักษณะเชนเดียวกับ Sigmoid Transfer 

Function แตจะแตกตางตรงที่ชวงของขอมูลสงออกจะอยูในชวง –1 ถึง 1 
ซึ่ง Hyperbolic Tangent Transfer Function สามารถเขยีนเปนสมการไดดังตอไปนี้  
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บทที่ 3 
 

ระเบียบวิธีดําเนินการวิจยั 
 

3.1 ความเปนมาและการดําเนินงานโดยยอ 
 
               งานวิจัยนี้เปนงานวิจัยที่วาดวยการการสรางรูปแบบการพยากรณของยอดขาย
รถจักรยานยนตภายในประเทศ โดยอาศัยความสัมพันธของปจจัยเศรษฐกิจที่คาดวาจะมี
ความสัมพันธกับตัวแปรอิสระดังกลาว ซึ่งเมื่อไดรูปแบบการพยากรณที่เหมาะสมแลวจะนาํมาเปน
รูปแบบมาตรฐานที่ใชในการพยากรณยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศในอนาคตเพื่อใชผล
จากการพยากรณดังกลาวมาทาํการวางแผนทางดานตางๆเชนการวางแผนทางการตลาดและ
วางแผนทางการผลิตเพื่อเปนการเตรียมตวัใหพรอมรับกบัสถานการณตางๆที่เกิดขึ้นดังนัน้จะเห็น
ไดวาการวางแผนที่ดีชวยใหสามารถเตรียมรับมือกับเหตุการณที่จะเกิดขึ้นไดในอนาคต  ซึง่จะ
วางแผนไดดีหรือไมนั้น  ก็ข้ึนอยูกับขอมูลและเครื่องมือทีใ่ชประกอบในการวางแผน  ซึ่งเครื่องมือที่
นิยมใชในการวางแผนอยางหนึง่ก็คือ การพยากรณ และการพยากรณก็สามารถแบงไดเปน 2 
ประเภทใหญๆ  คือ การพยากรณเชิงปริมาณและการพยากรณเชิงคุณภาพ โดยในการวิจัยครั้งนี้จะ
นําการพยากรณเชิงปริมาณมาใหเพื่อวางแผนโดยเนนการใหขอมูลเพือ่การเตรียมความพรอมดาน
การผลิตลวงหนาเปนสําคัญโดยจะใชความสัมพนัธของขอมูลปจจัยทางเศรษฐกิจกบัยอดขาย
รถจักรยานยนตภายในประเทศตั้งแตเดือนมกราคม ป พ.ศ.2541 ถึงเดอืน ธนัวาคม พ.ศ. 2546 มา
ใชในการสรางรูปแบบการพยากรณความตองการของรถจักรยานยนตภายในประเทศ 
                 เหตุที่เลือกใชโครงขายประสาทเทยีมเนื่องจากตองการสรางรูปแบบการพยากรณความ
ตองการของรถจักรยานยนตภายในประเทศ โดยศึกษาผานความสัมพันธระหวางปจจัยเศรษฐกิจที่
มีผลทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงความตองการของผูบริโภค โดยมุงเนนที่จะนาํขอมลูและผลสรุปนี้
ไปใชในเตรียมการวางแผนการผลิตเพื่อลดความสูญเสียตางๆที่เกิดขึ้นเมื่อมีการปรับเปลี่ยน
แผนการผลิตอันเนื่องมาจากมีการเปลีย่นแปลงระดับปริมาณความตองการของผูบริโภค
ภายในประเทศ ซ่ึงไมวาปจจัยตางๆที่จะมีการเปลี่ยนแปลงอยางไรหรือมีปจจัยทีม่ผีลอ่ืนๆเพิ่มเตมิ
เขามา รูปแบบพยากรณดังกลาวนี้ก ็จะยงัสามารถใชประยุกตเพื่อทําการพยากรณได โดยอยูในรูป
โครงสรางที่สามารถปรับเปลีย่นได มีความยืดหยุนไมตายตัว และไมทาํการผูกกับคาของสมการใด
สมการหนึง่โดยจะขึ้นอยูกับการใหคาน้ําหนักของโครงขายเกิดจากกการปรับเพื่อหาความแตกตาง
ตํ่าสุดระหวางขอมูลสงออกของโครงขายและขอมูลสงออกที่ตองการ สวนของการเรียนรู  โดยผาน
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การทบทวนการปอนรูปแบบของขอมูลปอนเขาและขอมูลสงออกไปยังโครงขายซ้าํเรื่อยๆซึ่งคา
น้ําหนกัของโครงขายจะถูกปรับจากการเรียนรูของโครงขายนี้เอง         
        การวิจัยครั้งนี้มีจุดมุงหมายเพื่อที่จะสรางรูปแบบการพยากรณความตองการรถจักรยานยนต
ภายในประเทศโดยใชปจจัยทางเศรษฐกิจเปนตัวแปรสําคัญสําหรับการพยากรณดวย ซึ่งปจจัย
ทางเศรษฐกิจที่เลือกใชสําหรับการวิจัยครั้งนี้คือ เครื่องชี้ภาวะเศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศไทย ที่
มีผลตอเศรษฐกิจโดยรวมของประเทศไทย ซึ่งประกอบไปดวย 11 ปจจัยเศรษฐกิจ  ไดแก อัตราการ
แลกเปลี่ยนเงินตราตางประเทศ,อัตราดอกเบี้ย  ราคาทองคํา  มูลคาสินคาสงออก มูลคาสินคา
นําเขา คาใชจายภาครัฐ อัตราคาจางขั้นต่ํา  อัตราเงินเฟอ อัตราการวางงาน ราคาน้ํามันเบนซิน 
และผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศโดยจะนําขอมูลยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ
ในชวง เดือนมกราคม พ.ศ.2541 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ.2547 รวมระยะเวลา 72 เดือน มาใชเพื่อ
วัตถุประสงค 2 ประการ 

1. เพื่อใชสําหรับการสรางรูปแบบของการพยากรณดวยโครงขายประสาทเทียมใน 
การพยากรณยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศโดยอาศัยปจจยัทางเศรษฐกจิที่ผานการ
วิเคราะหแลววามีผลตอยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ 
                      2. เพื่อใชสําหรับทดสอบคาความคลาดเคลื่อนของการพยากรณของรูปแบบการ
พยากรณดวยโครงขายประสาทเทียมที่สรางขึ้นกับวธิีการเดิมที่ใชงานในปจจุบันโดยเทียบจากคา
ยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศจริงเปนตัวชี้วัดความแมนยําในการพยากรณโดยพิจารณา
รูปแบบที่ใหคาความตลาดเคลื่อนนอยที่สุดจากขอมูลยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศจรงิ 
ในชวงเดือน เดือนมกราคม ถึง ธันวาคม พ.ศ. 2547 
 
3.2 การสํารวจสภาพปจจบัุนของการทาํงานกอนทําการวิจัย 
 
                      ปจจุบันขอมลูพยากรณยอดขายรถจักรยานยนตในภาพรวมของตลาดทั้งประเทศ 
ที่ทาํการเก็บขอมูลและทําการสรุปโดยฝายการตลาดในสวนงานขอมลู ของ บริษทั  A.P. HONDA 
( บริษัทที่รับผิดชอบดานการตลาดของ บริษัทไทย ฮอนดาแมนูแฟคเจอริ่ง จํากัด ) ซึ่งจากการ
สอบถามทางเจาหนาที่ของบริษัท A.P. HONDA ที่เปนผูทําการวิจยัและคาดการณยอดขายของ
รถจักรยานยนตในปถดัไปกอนสงตัวเลขใหบริษัทผูผลิตรถจักรยานยนต(ในที่นีห้มายถึง บริษทัไทย
ฮอนดา แมนูแฟคเจอริ่ง จาํกดั เทานัน้ )  จะไมไดใชเครื่องมือทางสถิติในการคํานวณแต จะใชวิธี
ทําการคาดการณอัตราการเติบโตของตลาดในปถัดไปกอนโดยใชวธิีลงสํารวจหาขอมูลจากผูขาย 
 ( Dealer ) ตามจังหวัดตางๆในทุกภาคของประเทศแลวนาํตัวเลขมารวม โดยแยกเปนภูมิภาค 
เนื่องในแตละภูมิภาคของประเทศมีความนิยมในตัวสนิคาในแตละยีห่อแตกตางกนัในแตละภาค 
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จํานวนประชากรในแตละภาคซึ่งมีผลตอปริมาณความตองการก็แตกตางกนั  จากนัน้จะศึกษา
รูปแบบแนวโนมยอดขายเปนรายเดือนของตลาดรถจักรยานยนตในชวง 5 ปยอนหลัง โดยจะ
Brake down ตามคาอัตราสวนจากขอมูลในอดีตวาชวงเดือนใดที่มียอดขายสูงหรือตํ่าในอดีต
เพราะ ฤดูกาลที่แตกตางนัน้มีผลทําใหยอดขายจักรยานยนตสูงหรือตํ่าเชนในชวงฤดูฝน ยอดขาย
จะลดลง โดยอาศัยการดูจากแนวโนมในอดีตโดย คา สัมประสิทธิ์ของยอดขายในแตละเดือนโดย
ใชขอมูลยอนหลัง 5 ปจะแสดงรายละเอยีดดังตารางที ่3.1 
 
ตารางที่ 3.1 ตารางแสดงคาสัมประสิทธิข์องยอดขายรถจักรยนตภายใน ประเทศแยกเปนราย
เดือนโดยอาศยัขอมูล 5 ปยอนหลงั 

 

 

มกราคม 0.081
กุมภาพนัธ 0.086
มีนาคม 0.087
เมษายน 0.088
พฤภาคม 0.085
มิถุนายน 0.086
กรกฎาคม 0.087
สิงหาคม 0.075
กันยายน 0.076
ตุลาคม 0.077

พฤศจิกายน 0.085
ธันวาคม 0.087

ตารางแสดงคาสัมประสิทธ์ิของยอดขายจักรยนตภายในประเทศในแตละเดือน

 
              ขอมูลเปอรเซ็นตของอัตราการเจริญเติบโตยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศใน
ป พ.ศ. 2547 คาดการณวาจะอยูที ่  5 %  ( ทําการคาดการณเมื่อเดือน เมษายน พ.ศ. 2546 ) ซึ่ง
ไดจากการวเิคราะหขอมูลทีผ่านขบวนการเก็บขอมูลของ  บริษัท AP HONDA ดังที่ไดกลาวมาแลว
ขางตน ซึ่งคาดังกลาว  ซึ่งเปนคาการเจรญิเติบโตที่คอนขางต่าํเนื่องจาก ในป พ.ศ. 2546 ที่ผานมา
ไดมีการวิเคราะหขอมูลวาเปนจุดสูงสุดของการเจริญเตบิโตในตลาดรถจักรยานยนตเนื่องจาก
อัตราของผูครอบครองรถจักรยานยนตของประชากรในประเทศไดมีอัตราสวนลดลงอยางมาก
เนื่องจากผูบริโภค มีการบริโภครถจักรยานยนตเพิม่ข้ึนอยางมากในปทีผ่านมา โดยเมื่อป พ.ศ. 
2541 ( เกิดภาวะวิกฤตเศรษฐกิจ)อัตราตวัเลขของสัดสวนการครอบครองของประชาชน อยูที่       
1 :  2.9 คือในทุกประชากรในประเทศไทย 2.9 คนจะมีผูที่มีรถจักรยานยนตในครอบครอง 1 คัน 
แตในป พ.ศ. 2546 ลดลงเหลือเพียง 1 : 2.4 เทานัน้ ซึง่หมายความวาความตองการในการ
หมุนเวียนของจํานวนรถจักรยานยนตใหมในตลาดนาจะเริ่มลดลงจึงมกีารคาดการณวายอดขาย
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ในป พ.ศ. 2547ยังคงเติบโตในแงของจํานวนยอดการจําหนายแตจะถดถอยในแงของอัตราการ
เจริญเติบโตเมื่อเทียบจากปที่ผานมาเนือ่งจาก ตลาดในชวงหลงัป พ.ศ. 2547 จะเดินทางมาถงึจุด
อ่ิมตัวทางความตองการในชวงระยะเวลาหนึ่ง ดวยเหตุนีใ้นป พ.ศ. 2548 ถึง พ.ศ. 2549 คาดวาใน
แตละรายผูผลิตจะใชกลยทุธ ในการออกจกัรยานยนตในรุนใหมเพื่อเปนการกระตุนตลาด เชน 
รถสกูตเตอรที่มีกําลงัขับเคลื่อนสูง , รถครอบครัวแบบเกียรออโตเมติก ,  รถจักรยานยนตแบบ
หัวฉีดราคาประหยัด ฯลฯ 

ตารางที่ 3.2  สรุปคาพยากรณยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ ป  1999 – 2003 และ 
                      คาพยากรณที่ใชอยูในปจจบัุนของป ค.ศ. 2004 

MOTORCYCLE  DOMESTIC SALES DATA BY A.P. HONDA 
  

YEAR                    SALE AMOUNT 
1999                           604,012                     actual 
2000                 783,678                     actual 
2001                 907,100                     actual 
2002              1,332,744                     actual 
2003              1,766,688                     actual 
2004 1,850,000 ( FORECAST BY A.P. HONDA) 

 
* หมายเหตุ สําหรับยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศในป 2547 ทําการคาดการณเมื่อเดือน 
เมษายน พ.ศ. 2546  
            จากขอมูลดังกลาวขางตนจะสามารถหาคาพยากรณยอดขายของรถจักรยาน ยนต
ภายในประเทศรายเดือน โดยคํานวณจากคาสัมประสิทธิ์ที่ไดจากการวิเคราะห ขอมลู 5 ป
ยอนหลงั ไดตามตารางที ่3.3 

ตารางที่ 3.3 คาพยากรณยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศป 2547ที่ใชในปจจุบัน 
 

 

มกราคม 153,900
กุมภาพนัธ 163,400
มีนาคม 165,300
เมษายน 167,200
พฤภาคม 161,500
มิถุนายน 163,400
กรกฎาคม 165,300
สิงหาคม 142,500
กันยายน 144,400
ตุลาคม 146,300

พฤศจิกายน 161,500
ธันวาคม 165,300

คาพยากรณยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศป 2547ที่ใชในปจจุบัน
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3.3 ผลการศกึษาผลกระทบที่ไดรับจากรูปแบบการพยากรณที่ใชอยูในปจจบัุน 
 

          เนื่องจากในปจจุบันฝายจัดซื้อจะมีการประชุมรวมกับฝายวางแผนการผลิต (Planning  
Control)และฝายควบคุมการผลิต(Production Control) เมื่อไดรับแผนพยากรณจาก บริษทั เอ พี 
ฮอนดา ซึง่บอยครั้งทีพ่บวาคาพยากรณที่ไดรับมานัน้ คลาดเคลื่อนจากความเปนจริงคอนขางสูง
ซ่ึงในแตละเดอืนจะมกีารปรบัแผนการผลติรายเดือน ( monthly plan ) ประมาณ 3 – 4 ฉบับ 
 ( revision ) เพื่อใหสอดคลองกับความตองการจริงทีท่างบริษัท เอ พ ี ฮอนดา แจงเปลี่ยนแปลง
ตามยอดความตองการจรงิที่ไดรับการสั่งซื้อจากผูจัดจาํหนายรายยอย ( Dealer ) ซึ่งแกไขเปนราย
สัปดาห ซึ่งในการเปลีย่นแปลงความตองการนี้จะสงผลกระทบในการเตรียมแผนงานในการผลิต
ดังนี ้
            1.หนวยงานฝายวางแผนการผลิต (Planning Control)และฝายควบคุมการผลติ
(Production Control)ไมสามารถเตรียมแผนรองรับและปรับเปลี่ยนแผนการผลิตใหสอดคลองและ
เหมาะสมกับสถานการณทีเ่ปลี่ยนแปลงไดทันเวลากบัที่ บริษทั เอ พ ีฮอนดาตองการ ซึง่บอยครั้งที่
บริษัทตัองมกีารซื้อวันทํางานเพิม่( การเปลี่ยนแปลงวนัหยุดในตารางการปฏิบัติงานใหเปนวนั
ทํางานโดยจายคาแรงเปนอตัราพิเศษใหกบัพนกังานในสายการผลิต ) อีกทั้งยงักระทบกับแผนการ
หยุดเพื่อซอมบํารุงเครื่องมอืและอุปกรณที่ใชในการผลติโดยรวม(Tooling facility utilization)อีก
ดวย          
            2.ผูผลิตชิ้นสวนไมสามารถสงชิน้สวนใหสายการผลิตไดทันเวลา เนื่องจากไมสามารถปรับ
กําลังการผลิตไดทันตามการเปลี่ยนแปลงยอดการสั่งซื้อจากผูประกอบรถจักรยานยนต ที่มีการ
เปลี่ยนแปลงในปริมาณมากๆและเปนการเปลี่ยนแปลงในชวงระยะเวลาที่กระชั้นชดิเพราะไมมกีาร
วางแผนรองรบัปญหาไวลวงหนาอนัเนื่องมาจากยอดการพยากรณทีผู่ประกอบรถจกัรยานยนตสง
ใหนัน้ไมสอดคลองกับจํานวนที่ส่ังซื้อจริงอันเนื่องมาจากผูประกอบรถจักรยานยนตเองก็ทาํการ
คาดการณโดยดจูากยอดขายของชวงที่ผานมาทีท่าํการคาดการณและเปลี่ยนแปลงตามความ
ตองการจริงโดยตัวแทนดานการขายของบริษัทผูประกอบรถจักรยานยนต ( บริษัท เอ พ ีฮอนดา )
โดยไมไดพิจารณาถึงปจจยัทางเศรษฐกิจที่เปลี่ยนแปลงจริงเพื่อใชพยากรณในภาพรวมลวงหนา 
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3.4 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยและพัฒนารูปแบบการพยากรณ 
 
            การดาํเนนิการวิจัยครั้งนี้เปนการศึกษาเชงิปริมาณ (Quantitative Research) และการ
วิเคราะหเชิงพรรณนา (Descriptive Analysis) จึงใชเครื่องมือที่ใชในการประมวลผลสําหรับ
การศึกษาเชิงปริมาณ และเครื่องมือทางสถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลสําหรับการวเิคราะหเชงิ
พรรณนาซึง่มรีายละเอียดดงัตอไปนี ้
 
      3.4.1  เครื่องมือที่ใชในการประมวลผล 
               3.4.1.1 โปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป SPSS 
               3.4.1.2 โปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป Neuro Solutions 4 ซึ่งเปนโปรแกรมที่สามารถ 
ประยุกตใชกับปญหาที่ซับซอนโดยใชการคํานวณในลักษณะโครงขายประสาทเทยีม 

               3.4.1.3  โปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป Pythia ซึ่งเปนโปรแกรมสําเร็จรูปที่ใชในการ   
หารูปแบบโครงสรางของแบบจําลองที่เหมาะสมสาํหรับใชในการพยากรณโดยใชหาจาํนวนโหนด
ในชั้นปกคลุม ( Hidden layer ) 
 
3.4.2  เครื่องมือที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
          3.4.2.1  เครื่องมือที่ใชวัดความคลาดเคลื่อนของการพยากรณ 
                  วธิีการวัดความคลาดเคลื่อนของการพยากรณจากการคํานวณ คือ การวัดคาเฉลีย่
ความผิดพลาดกําลังสอง (Mean Square Error : MSE) 
           3.4.2.2  เครื่องมือทีใ่ชวิเคราะหคาสหสัมพนัธ 
                        เปนคาทางสถิติที่ใชวัดความสมัพนัธของขอมูล หรือที่เรียกวา Pearson Product 
Moment Correlation Coefficient (r) ซึ่ง r เปนคาประมาณการของ ρ  ซึง่เปนคาของประชากร 
คา r เปนคาทีว่ัดความสมัพนัธเชงิเสนตรงของตัวแปร X และ Y  แตคา r จะไมมหีนวย ซึง่จะมีคา
อยูระหวาง –1 กับ 1                               
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ถาคา r มีคาเขาใกล – 1 หรือ 1 แสดงวา X และY มีความสัมพันธกันแบบสัมบูรณ แตถา
คา r มีคาเขาใกล 0 แสดงวา X และY ไมมีความสัมพันธกัน 

 



71 

 3.5  ขอมูลปจจัยทางเศรษฐกจิที่ใชในการสรางรูปแบบการพยากรณดวยโครงขาย  
      ประสาทเทียม 
 
           3.5.1ตัวแปรปจจยัทางเศรษฐกิจ(IndependentVariables)ที่คาดวาจะมีมีความสัมพนัธ
และอิทธิพลกบัยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ 

              1. ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ  ( Gross Domestic Product : GDP )หมายถึง   
หมายถงึ มลูคาของสินคาและบริการขัน้สุดทายที่ผลิตขึ้นภายในประเทศในระยะเวลาหนึง่โดยไม
คํานึงถึงวาทรพัยากรที่ใชในการผลิตสินคา และบริการจะเปนทรัพยากรของพลเมืองในประเทศ
หรือเปนของชาวตางประเทศ ในทางตรงขาม ทรัพยากรของพลเมืองในประเทศแตไปทํา การผลิต
ในตางประเทศก็ไมนับรวมไวในผลิตภัณฑในประเทศ ผลิตภัณฑในประเทศมกีารจัดทาํทัง้ตาม
ราคาปจจุบันและราคาคงทีโ่ดยGDPณ.ราคาปจจุบันคดิมูลคาผลผลิตเปนเงนิตามราคาตลาดของ
สินคาและบรกิารเหลานัน้ ขณะที่ GDP ณ ราคาคงที่คิดมูลคาผลผลิตเปนเงนิตามราคาปทีก่ําหนด
เปนปฐาน 
                  2. เงินเฟอ ( Inflation Rate )   หมายถึง ภาวการณ ที่ระดับราคาสินคาและบริการ
โดยทั่วไปเพิ่มข้ึนอยางตอเนือ่งหากเงินเฟอเพิ่มข้ึนแตเพยีงเล็กนอยเปนปกติก็จะสรางสิง่จูงใจแกผู
ประกอบ การแตหากเพิ่มข้ึนมากและผนัผวนก็จะสรางความไมเชื่อมั่นแกนักลงทนุและกอใหเกดิ
ปญหาตอระบบเศรษฐกิจโดยเฉพาะการครองชีพของประชาชนและการขาดเสถียรภาพทาง
เศรษฐกิจซึ่งเปนอุปสรรคตอการพัฒนาเศรษฐกิจในประเทศไทยเงนิเฟอวัดจากอัตราการ
เปลี่ยนแปลงของดัชนีราคาผูบริโภคซึ่งเปนดัชนีที่จัดทําโดยกรมการคาภายในกระทรวงพาณิชย
โดยคํานวณจากคาเฉลีย่ถวงน้าํหนักของราคาสินคาและบริการตางๆ ที่ผูบริโภคซื้อหาเปนประจาํ
โดยน้ําหนักของสินคาและบริการแตละรายการกําหนดจากรูปแบบการใชจายของครัวเรือนซึ่งได
จากการสํารวจ ซึ่งประกาศโดยธนาคารแหงประเทศไทย เปนทีท่ราบกนัตามทฤษฎทีาง
เศรษฐศาสตรภาวการณที่ระดับราคาสินคาและบริการโดยทั่วไปเพิ่มข้ึนอยางตอเนือ่งหากเงินเฟอ
เพิ่มข้ึนแตเพียงเล็กนอยเปนปกติก็จะสรางสิ่งจูงใจแกผูประกอบการ แตหากเพิม่ข้ึนมากและผัน
ผวนกจ็ะสรางความไมแนนอนและกอใหเกิดปญหาตอระบบเศรษฐกิจ โดยเฉพาะการครองชีพของ
ประชาชน และการขาดเสถยีรภาพทางเศรษฐกิจ ซึ่งเปนอุปสรรคตอการพัฒนาเศรษฐกิจ 
      ในประเทศไทยเงินเฟอวัดจากอัตราการเปลี่ยนแปลงของดัชนีราคาผูบริโภค ซึ่งเปนดชันีที่
จัดทําโดยกรมการคาภายใน กระทรวงพาณิชย โดยคํานวณจากคาเฉลี่ยถวงน้ําหนกัของราคา
สินคาและบรกิารตางๆ ที่ผูบริโภคซื้อหาเปนประจํา โดยน้ําหนักของสินคาและบรกิารแตละรายการ
กําหนดจาก รูปแบบการใชจายของครัวเรือนซึ่งไดจากการสํารวจ  
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       ตามหลกัทฤษฎีทางเศรษฐศาสตร การเกิดภาวะเงินเฟอมาจาก  2 ปจจัยหลกั 
          1.ปจจัยแรก คือ แรงดึงทางดานอุปสงค เกิดขึ้นจากระบบเศรษฐกจิมีความตองการ
ปริมาณสินคาและบริการมากกวาทีม่ีอยูในขณะนัน้ๆจึงดึงใหราคาสนิคาเพิ่มสูงขึ้น ทัง้นี ้ การ
เพิ่มข้ึนของความตองการสินคาและบริการอาจมาจากหลายสาเหตุ เชน การเปลี่ยนแปลงของ
ปริมาณเงนิ การดําเนินนโยบายการคลังของภาครัฐบาล การเพิ่มข้ึนของอุปสงคในตางประเทศ 
และการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการบริโภคของประชาชน 
          2.ปจจัยที่สอง เกิดจากดานตนทนุการผลิตสูงขึ้น ทําใหผูผลิตตองปรับราคาสินคาขึ้น 
สาเหตทุี่ทาํใหตนทนุการผลติสูงขึ้น อาท ิ การเพิ่มข้ึนของคาจางแรงงาน การเกิดวกิฤตการณทาง
ธรรมชาติ การเพิ่มกาํไรของผูประกอบการ การเปลี่ยนแปลงของราคาสินคานําเขา ซึ่งอาจเพิ่มไป
ตามภาวะ ตลาดโลก หรือผลของอัตราแลกเปลี่ยน 
         3.อัตราแลกเปลี่ยน ( Exchange rate) หมายถงึ อัตราทีเ่ทยีบระหวางคาของเงนิสกุลหนึง่ 
(เงินสกุลทองถิ่น) กับหนึ่งหนวยของเงนิสกุลหลัก แตในการวิจยัครั้งนีคิ้ดคาของเงินบาทเทียบกับ 1 
หนวยดอลลารสหรัฐ ซึ่งประกาศโดยธนาคารแหงประเทศไทย ระบบอัตราแลกเปลี่ยน โดยกวางๆ
แลวมี 2 ระบบ คือ ระบบอัตราแลกเปลี่ยนคงที่ (Fixed Exchange Rate) และระบบอัตรา
แลกเปลี่ยนลอยตัว (Floating Exchange Rate) อยางไรก็ดี ระบบอัตราแลกเปลี่ยนที่ใชกนัอยูจริง
มีความหลากหลายมาก โดยอาจจาํแนกไดเปน 3 ระบบ ใหญๆ คือ 
        1. ระบบที่ผูกคากับเงินสกุลอ่ืน ซึ่งอาจเปนการผูกคากับเงินสกุลเดียว เชน ฮองกงดอลลาร
กับดอลลาร สหรัฐอเมริกา หรืออาจผูกคากับกลุมสกุลทีเ่รียกวาระบบตะกรา เชน ระบบอัตรา
แลกเปลี่ยนของไทยในอดีต  

        2. ระบบที่มีความยดืหยุนจํากัด ระบบนี้คลายกบัระบบ peg แตอัตราแลกเปลี่ยนอาจ
เคลื่อนไหวไดในชวงกวางกวา ตัวอยางของระบบนี้ไดแกประเทศที่อยูในยุโรปที่เขารวมในระบบ 
Exchange Rate Mechanism (ERM) เปนตน และ  

         3. ระบบที่มีความยดืหยุนสงู เปนระบบอัตราแลกเปลี่ยนที่ข้ึนอยูกับอุปสงคและอุปทาน
ของเงนิตราตางประเทศ ซึ่งคาของเงนิจะมีความผนัผวนมากกวา  2 ระบบแรกภายใตระบบอัตรา
แลกเปลี่ยนทีม่ีความยืดหยุนสูงนี้ สามารถแบงเปน  2 ระบบ คือ  

     1. ระบบลอยตัวภายใตการจัดการ (Managed หรือ Dirty Float) ซึ่งเปนระบบที่ประเทศ
สวนมาก รวมทั้งประเทศไทยในปจจุบัน ใชอยู 
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       2. ระบบลอยตัวเสร ี(Independent หรือ Free Float) เปนระบบที่คาเงินลอยตัวตามกลไก
ตลาดมากที่สุด ธนาคารกลางอาจเขาแทรกแซงในตลาดบาง เพื่อชีน้ําทิศทาง แตมิใชเพื่อสวนทาง
กับการเคลื่อนไหวของอัตราแลกเปลี่ยนในตลาด 
        4. ราคาทองคํา ( Gold Price) หมายถึง ราคาขายทองคาํแทงในตลาดกรุงเทพ ฯ ตอน้ําหนกั
ทองคํา 1 บาทหรือ15.244 กรัม จัดทาํโดยสมาคมคาทองคําและประกาศโดยกระทรวงพาณิชย 
        5.มูลคาสินคาสงออก(Export Price) หมายถึงมูลคารวมของสินคาสงออกทั้งหมดของ
ประเทศไทยซึง่ประกาศโดยกระทรวงพาณิชย 
        6. มูลคาสินคานําเขา(Import Price )หมายถงึมูลคารวมของสนิคานาํเขาทั้งหมดของประเทศ
ไทยซึ่งประกาศโดยกระทรวงพาณิชย 
           ซึง่ทัง้มูลคาสินคาสงออกและมูลคาสินคานําเขานี้จะนาํไปใชทําการสรุปเปนดัชนี
สินคาออกและสินคานําเขาอีกครั้งเพื่อใชเปนตัวเลขที่ใชในการวิเคราะหสภาพทางเศรษฐกิจของ
ทางราชการ 
สวนอธิบายเพิม่เตมิ 

ดัชนีราคาสนิคาออก / ดัชนรีาคาสินคานําเขา (Export Price Index and Import Price Index)   

             เปนดัชนีที่ใชวัดการเคลื่อนไหวของราคาสนิคาออก/สินคาเขาโดยรวม ในชวงระยะเวลาใด
เวลาหนึง่ ทั้งนี ้การจัดทําดัชนีราคาจะใชขอมูลที่ไดจากกรมศุลกากร โดยจําแนกสนิคาออกและ
สินคาเขาเปนรายหมวดตามการแบงรหัสการคาระหวางประเทศแบบมาตรฐาน (Standard 
International Trade Classification) ในแตละหมวดประกอบดวยสนิคาตาง ๆ ซึ่งแบงยอยตาม
รหัสฮารโนไนซ 10 หลักเปนมูลคา และปรมิาณ จากนั้นคํานวณราคาตอหนวยของสินคา โดยนาํ
ปริมาณไปหารมูลคาของสินคานั้น ๆ แลวนํารายการยอยเหลานัน้มาคํานวณดัชนีราคาสินคาออก/
สินคาเขา   โดยใชสูตรของ Fisher ที่เปน Chain Index และใชป 1995 เปนปฐาน ปจจุบันจํานวน
รายการสนิคาที่ใชคํานวณดชันีราคาสนิคาออกมีประมาณ 5,000รายการ สวนสนิคาเขามี
ประมาณ 6,000 รายการ ซึง่ครอบคลุมมูลคาการคากวารอยละ 90  
            7. คาใชจายภาครัฐ ( National Government Actual Expenditure ) หมายถึง จาํนวนเงนิ
ทั้งหมดที่รัฐบาลจายออกไป โดยไมตองมกีารรับชําระคนืในภายหลงั จะมีส่ิงตอบแทนหรือไมก็ได 
และไมใชเปนรายจายชําระหนี้ตนเงนิกูเพราะไดนับเปนรายจายไปแลวเมื่อตอนกูเงนิมาใชจาย 
รายจายแยกเปนรายจายประจําหรือคาใชจายในการดําเนินงาน และรายจายลงทุน หรือรายจาย
ซื้อสินทรพัยถาวรสุทธิซึ่งประกาศโดยกระทรวงการคลัง 
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              8.อัตราดอกเบี้ยอางอิง (Reference Interest Rate)เปนอัตราดอกเบี้ยที่ธนาคารแหง
ประเทศไทยประกาศทกุวนัศุกรเพื่อใชในการอางอิงสําหรับการกาํหนดอัตราดอกเบี้ยเงนิฝากของ
ธนาคารพาณชิยไทยในสัปดาหถัดไป ประกอบดวยอัตราดอกเบี้ยเงนิฝากออมทรพัย อัตรา
ดอกเบี้ยเงนิฝากระยะเวลา 3 เดือน 6 เดือน และ 12 เดือนอัตราดอกเบี้ยอางอิงจะคํานวณมาจาก
อัตราดอกเบี้ยลาสุดเฉลี่ยของธนาคารพาณิชยขนาดใหญ 5 ธนาคาร ไดแกธนาคารกรุงเทพ 
ธนาคารกสิกรไทย ธนาคารกรุงไทย ธนาคารไทยพาณิชย และธนาคารกรุงศรีอยุธยา อันที่จริงแลว
คําวาดอกเบี้ยในระบบเศรษฐกิจยังมีอีกหลายประเภท ซึ่งทางผูทําการวิจัยขอเพิ่มเติมเพื่อใหผูทีท่ํา
การคนหาขอมูลจะไดไมเกดิความสับสนและชัดเจนในความหมายของคําจัดความของปจจัยทาง
เศรษฐกิจตัวนีม้ากยิง่ขึ้นดงันี ้

สวนอธิบายเพิม่เติม 

       อัตราดอกเบี้ยมาตรฐาน (Bank Rate) เปนอัตราดอกเบี้ยทีธ่นาคารกลางเรียกเก็บจากสถาบนั
การเงนิที่ใหกูยืมในวงเงนิทีก่ําหนดจากฐานเงินฝากของสถาบนัการเงินแตละแหง โดยการใหกูยมืนี้
ถือวาเปนแหลงกูยืมแหลงสดุทาย (lender of last resort) เมื่อมีความจําเปนภายในระยะเวลาสั้นๆ
อยางมากไมเกิน 7 วัน ทั้งนี ้เพื่อรองรับความผันผวนของความตองการใชเงินในตลาดเงินเปน
สําคัญ หรือ จากการเบิกถอนเงนิฝากของประชาชนในภาวะผิดปกติโดยจะ ชวยสรางความเชื่อมั่น
ใหกับระบบการชําระเงิน เปนตน หลักประกันที่ใชในการกูยืมเงนินี้สวนมากจะเปนหลกัทรัพย
รัฐบาล อยางไรก็ตาม การปรับปรุงหรือการเปลี่ยนแปลงโครงสรางอัตราดอกเบี้ยมาตรฐานในแต
ละครั้ง มีวัตถปุระสงคเพื่อใหการดําเนนินโยบายการเงินมีประสิทธิภาพมากขึ้น อยางไรก็ตาม 
ธนาคารแหงประเทศไทยไดประกาศยกเลกิอัตราดอกเบีย้มาตรฐาน เมื่อวันที่ 25 กนัยายน 2544 
และใหใชอัตราดอกเบี้ยหนาตางสภาพคลองสิ้นวัน หรือ End-of day Liquidity Rate แทน โดยมี
ผลบังคับใชต้ังแตวันที ่1 ตุลาคม 2544 เปนตนไปอนึง่อตัราดอกเบี้ยหนาตางสภาพคลองสิ้นวนันี ้
เปนอัตราดอกเบี้ยที่ธนาคารแหงประเทศไทยกาํหนดใหเทากับ อัตราดอกเบี้ยนโยบาย (อัตรา
ดอกเบี้ยตลาดซื้อคืน 14 วัน) บวก สวนตางรอยละ 1.5 (Margin) 

            อัตราดอกเบี้ยเงนิใหกูยมืระหวางธนาคาร (Inter bank Rate)เปนอัตราดอกเบี้ยเงนิกูยมืใน
ตลาดเงินระยะสั้น เพื่อใชในการปรับสภาพคลอง ของธนาคารพาณิชย โดยธุระกรรมอาจจะอยูใน
รูป การกูยืมแบบจายคนืเมือ่ทวงถาม (at call) หรือเปนการกูยมืแบบมีกําหนดระยะเวลา (term) 
ต้ังแต 1 วัน ถงึ 6 เดือน ในทางปฏิบัติสวนใหญ ประมาณรอยละ 50-70 เปนการกูยืมระยะ 1 วัน 
(Overnight) รองลงมาเปนการกูยมืแบบจายคืนเมื่อทวงถาม (at call) อนึ่งถาเปนการกูยืมใน
ตลาดระหวางสถาบันการเงนิดวยกันจะเรียกวา Inter finance และอัตราดอกเบี้ยทีใ่ชเรียกวา 
Inter finance Rate 
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          อัตราดอกเบี้ย MLR (Medium Lending Rate) หรือ (Minimum Loan Rate) หมายถึง
อัตราดอกเบี้ยเงินกูแบบมีระยะเวลาทีธ่นาคารพาณิชยเรียกเก็บจากลกูคารายใหญชัน้ดี 

          อัตราดอกเบี้ย MOR (Minimum Overdraft Rate) หมายถงึอัตราดอกเบีย้ประเภท
เบิกเกนิบัญชทีี่ธนาคารพาณิชยเรียกเก็บจาก ลูกคารายใหญชั้นด ี 

          อัตราอัตราดอกเบีย้ MRR (Minimum Retail Rate)หมายถงึอัตราดอกเบีย้เงนิกูที่
ธนาคารพาณชิยเรียกเก็บจากลูกคารายยอยชั้นด ีทั้งนี้ใชโยงเขากับอัตราดอกเบี้ย MLR เพื่อให
สามารถ สะทอนระดับความเสี่ยงที่แตกตางกนัระหวางลูกคารายใหญ กับลูกคารายยอยได โดย
บวกสวนตางสูงสุดที่ธนาคารพาณิชยประกาศ ไมเกินรอยละ 4 ตอป 

              อัตราดอกเบี้ยซื้อคืนในตลาดพันธบัตร (Repurchase Rate) เปนอัตราดอกเบี้ยที่ใชใน
การซื้อขายพนัธบัตรรัฐบาล พนัธบัตร ธปท. และพนัธบตัรรัฐวิสาหกิจที่กระทรวงการคลังค้ํา
ประกันเงินตนและดอกเบี้ย ของสถาบนัการเงินที่เปนสมาชิกในตลาดซื้อคืนพันธบตัรโดยธนาคาร
แหงประเทศไทย(ธปท.) เปนนายทะเบียนและตัวแทนการรับจายเงนิซึ่งถือวาเปนคูสัญญาโดยตรง
กับผูซื้อและผูขาย โดยระยะเวลาการกูยมืจะเปน 1 วัน 7 วนั 14 วัน 1 เดือน 3  เดือน และ 6  
เดือน ทั้งนี้อัตราดอกเบี้ยตลาดซื้อคืนระยะ 14 วันนั้น ธปท. ใชเปนเครือ่งมือในการสงสัญญาณใน
การดําเนินนโยบายทางการเงินภายใตกรอบ Inflation Targeting 

               อัตราดอกเบี้ยระหวางธนาคาร ณ ตลาดลอนดอน (London Inter bank Offered 
Rate : LIBOR) เปนอัตราดอกเบี้ยเงนิกูยืมหรือเงินฝากระหวางธนาคารพาณิชยทีม่ีฐานะและ
ชื่อเสียงดีมากซึ่งกําหนด ณ ตลาดการเงนิที่กรุงลอนดอนอัตราดอกเบีย้นี้ธนาคารพาณิชยทัว่ไป
มักจะนํามาใชเปนฐานในการกําหนดอัตราดอกเบี้ยเงนิกูยืมประเภทตาง ๆ โดยบวกกาํไรสวนตาง
เขากับอัตราดอกเบี้ยดังกลาว กรณีตลาดการเงนิอื่น ๆ เชน สิงคโปร เรียกวา SIBOR กรุงเทพฯ 
เรียกวา BIBOR 

              9. ราคาน้าํมนั (Oil price )หมายถึง ราคาน้ํามันเชื้อเพลิงทีม่ีการประกาศใหมีการซื้อขาย 
จําหนาย ณ. สถานบีริการน้ํามันและเชื้อเพลงิทัว่ราชอาณาจกัรไทยซึ่งในทีน่ี้ขอนิยามและให
ความหมายเพือ่ใหมีความสมัพันธกับยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศโดยจะอางองิเฉพาะ
ราคาน้าํมันเบนซิน95 ตอ 1 ลิตร ที่ประกาศโดยการปโตรเลียมแหงประเทศไทยเทานั้น 
             10.อัตราคาจางขัน้ต่ํา( Wages Rate) หมายถึง  คาจางทีจ่ะชวยใหคนงานไรฝมือพอยัง
ชีพ อยูไดตามอัตภาพ กับภรรยาและบุตรอีก 2 คนทีป่ระกาศโดยกระทรวงแรงงานและสวัสดิการ
สังคม 
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            11.อัตราการวางงาน ( Rate of unemployment)หมายถงึ อัตราสวนของผูวางงาน (ผูไมมี
งานทาํ) ตอผูอยูในกาํลังแรงงานแสดงเปนคารอยละทีป่ระกาศโดยกระทรวงแรงงานและสวัสดิการ
สังคม  
 

        ผูมงีานทาํ   ไดแก บุคคลที่มีอาย ุ15 ปข้ึนไป ซ่ึงในสัปดาหแหงการสํารวจเปนผูที ่
     1. ทํางานอยางนอย 1 ชั่วโมง โดยไดรับคาจาง เงนิเดือน ผลกาํไร เงนิปนผลหรอืคาตอบแทนที่
มีลักษณะอยางอื่น สําหรับผลงานทีท่ําเปนเงินสด หรือส่ิงของ หรือ 

   2. ไมไดทํางานเลย แตยังคงมีตําแหนงหนาทีก่ารงาน ธุรกิจ ไรนาเกษตรของตนเอง ไดหยุด
งานชั่วคราว เนื่องจากเจ็บปวยหรือ บาดเจ็บ หยุดพักผอน สถานทีท่ํางานปด ดินฟาอากาศไม
อํานวย นอกฤดูกาลหรือดวยเหตุผลอ่ืน ๆ เชนการปดทีท่าํงานชัว่คราวโดยไมคํานงึ วาจะไดรับ
คาจางจากนายจางระหวางที่ไมไดมาทาํงานหรือไมก็ตาม จะตองมีกําหนดวาภายใน 30 วัน นับ
จากวนัที่สถานทีท่ํางานปดจะไดกลับมาทํางาน ณ สถานที่ทาํงานนัน้อีก หรือ 

    3. ทํางานอยางนอย 1 ชั่วโมง โดยไมไดรับคาจางในวิสาหกิจ หรือไรนาเกษตรของหัวหนา
ครัวเรือน หรือของสมาชิกในครัวเรือน  

           ผูวางงาน ไดแกบุคคลที่มีอาย ุ15 ปข้ึนไป ซึ่งในสัปดาหแหงการสํารวจไมไดทํางานใด ๆ 
เลยแมแต 1 ชั่วโมง ไมมีงานทํา ไมมีธุรกิจ หรือไรนาเกษตรของตนเองแตพรอมที่จะทํางาน ซึ่ง
หมายถงึบุคคลผูซึ่งหางานทาํภายใน 30 วัน นับถงึวนัแจงนับ หรือ ผูซึ่งไมไดหางานทาํเนื่องจาก
เจ็บปวย หรือไมไดหางานทาํ เพราะคิดวาหางานที่เหมาะสมกับตนทําไมได รอที่จะเริ่มงานใหม รอ
ฤดูกาล หรือเหตุผลอ่ืน ๆ 
 
3.5.2 ที่มาของแหลงขอมูลที่ใชในการสรางรูปแบบการพยากรณและทดสอบความ
คลาดเคลื่อน 
         ขอมูลทั้งหมดทีน่าํมาใชในการวจิัยครั้งนี้เปนขอมูลทุติยภูมิ (Secondary Data) ซึ่ง เปน
ขอมูลรายเดือน โดยเก็บรวบรวมขอมูลมาจากเอกสาร, ขอมูลสถิติ และงานวจิัยตางๆ โดยเก็บ
รวบรวมจากแหลงตางๆดังนี ้ 
        ในเบื้องตนขอแนะนาํแหลงขอมูลใหญที่สุดที่สามารถโยงไปถงึดัชนทีางเศรษฐกิจไดทุกปจจัย
โดยสามารถคนหาไดทีw่ww.eppo.go.th/index_thaigov-T.html 
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วิธีการคนหาและสอบถามขอมูล 
 

1. ขอมูลผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ(GDP)รวบรวมและประกาศโดยสํานกังาน 
คณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ:สามารถเขาไปทําการคนหาที่
www.eppo.go.th/index_thaigov-T.html แลวเลอืกไปที่สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการ
เศรษฐกิจและสังคมแหงชาตหิรือเลือกเขาไปทําการคนหาทีw่ww.thaigov.go.thแลวเลือกไปที่
สํานักงานคณะกรรมการพฒันาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติแลวเลือกไปที่ธนาคารแหง
ประเทศไทย โดยเปดเขาไปดูที่หมวดขอมลูเศรษฐกิจ เลือกดูที ่ Table88:Quarterly National 
Product By Industry at Base year 1988 
 

2. อัตราเงินเฟอรวบรวมและประกาศโดยธนาคารแหงประเทศไทยสามารถเขาไปทาํการ 
คนหาทีw่ww.bot.or.th โดยเปดเขาไปดูที่หมวดขอมูลเศรษฐกิจ เลอืกดูที่ Table79: Consumer 
Price Index by Group 
 

3. ขอมูลระดับอัตราดอกเบี้ยรวบรวมและประกาศโดยธนาคารแหงประเทศไทยสามารถเขาไป 
ทําการคนหาทีw่ww.bot.or.th โดยเปดเขาไปดูที่หมวดขอมูลเศรษฐกิจเลือกดูที่ Table30: Interest  
Rates In Finance Market 
 

4. ขอมูลอัตราแลกเปลี่ยนเงนิตราตางประเทศรวบรวมและประกาศโดยธนาคารแหงประเทศ 
ไทยสามารถเขาไปทําการคนหาทีw่ww.bot.or.thโดยเปดเขาไปดูที่หมวดขอมูลเศรษฐกิจเลือกดูที ่
Table91:  Rates of Exchange of Commercial Banks in Bangkok Metropolis 
 
 

5. ราคาทองคํา จดัทําโดยสมาคมคาทองคาํและทําการประกาศโดยธนาคารแหงประเทศไทย 
สามารถเขาไปทําการคนหาทีw่ww.bot.or.thโดยเปดเขาไปดูที่หมวดขอมูลเศรษฐกิจเลือกดูที่ 
Table90 : Prices of Gold in Bangkok Metropolis 
 
      6. มูลคาสินคาสงออกรวบรวมและประกาศโดยกระทรวงพาณชิยสามารถเขาไปทําการคนหา
ทีw่ww.moc.go.thหรือสามารถเขาไปทําการคนหาทีw่ww.bot.or.thโดยเปดเขาไปดูที่หมวดขอมูล
เศรษฐกิจเลือกดูที่  Table 44 : Trade by Commodity Group 
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      7. มูลคาสินคาสงออกรวบรวมและประกาศโดยกระทรวงพาณชิยสามารถเขาไปทําการคนหา
ทีw่ww.moc.go.thหรือสามารถเขาไปทําการคนหาทีw่ww.bot.or.thโดยเปดเขาไปดูที่หมวดขอมูล
เศรษฐกิจเลือกดูที่  Table 44 : Trade by Commodity Group 
      8. คาใชจายภาครัฐรวบรวมและประกาศประกาศโดยกระทรวงการคลังสามารถเขาไปทาํการ
คนหาทีw่ww.mof.go.thหรือสามารถเขาไปทําการคนหาทีw่ww.bot.or.thโดยเปดเขาไปดูที่หมวด
ขอมูลเศรษฐกิจเลือกดูที่ Table 36 : National Government Actual Expenditure 
 
      9. ราคาน้ํามนัรวบรวมและประกาศโดยการปโตรเลียมแหงประเทศไทยสามารถเขาไปทาํการ
คนหาทีw่ww.pttplc.com 
 
     10. อัตราคาจางขั้นต่าํรวบรวมและประกาศโดยกระทรวงแรงงานและสวัสดิการสังคมสามารถ
เขาไปทําการคนหาทีw่ww.mol.go.th 
 
     11. อัตราการวางงานรวบรวมและประกาศโดยกระทรวงแรงงานและสวัสดิการสังคมสามารถ
เขาไปทําการคนหาทีw่ww.mol.go.th หรือ เขาไปทําการคนหาทีw่ww.mof.go.th แลวเลือกไปที่
ธนาคารแหงประเทศไทยโดยเปดเขาไปดูที่หมวดขอมูลเศรษฐกิจเลือกดูที่ Table 89 : Labor 
Force Survey 
 
        สําหรับขอมูลยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศนัน้สามารถสอบถามไดจาก  
 1.สวนงานขอมูลการตลาด บริษัท เอ พ ีฮอนดา จาํกัด   โทรศัพท 02-7576111 
 2.นิตยสาร เดอะ ไซเคิล โทรศัพท 01-8050413,01-8095807,02-9445289 ,02-9446981 
 
        ตรวจสอบและยืนยนัขอมูลไดที่ โดย กรมการขนสงทางบก ทีต้ังทีเ่ขตจตุจักร กรุงเทพฯ   
โทรศัพท 02-2723100 ( อัตโนมัติ)  สําหรับแหลงขอมูลอ่ืนๆที่สามารถสอบถามเกี่ยวกับความ
เคลื่อนไหวของอุตสาหกรรมจักรยานยนตไดที่ทางผูวิจัยขอแนะนํา คือ 
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1. สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย ต้ังอยูที่ ศูนยประชมุแหงชาติสิริกต์ิิ โทรศัพท 02-3451000  
2. สมาคมผูผลิตชิ้นสวนยานยนต 
      (Thai Auto- parts Manufacturer Association) 
     ที่อยู : 32-33 หมู 17 ถ.บางนาตราด ก.ม. 11 ต.บางพลีใหญ อ.บางพลีใหญ  
      สมทุรปราการ 10540  
      โทรศัพท : 02-3168800-7 , 02-3168173 ตอ 206 
      02 -7502001 , 02-3165672 
      โทรสาร : 02 – 3165629 
      e-mail : tapma@ksc.th.com , tapma@thaiautoparts.or.th
       Website : http://thaiautoparts.or.th                    
3.   สมาคมอตุสาหกรรมยานยนตไทย 
       ( The Thai Automotive Industry Association ) 
       ที่อยู : ศูนยประชุมแหงชาติสิริกิต์ิ โซน ดี ชัน้ 2 หอง 201/20  
        เลขที่ 20 ถ.รัชดาภิเษกตัดใหม เขต คลองเตย กรุงเทพ 10110 
        โทรศัพท : 02-2294310-1 
        โทรสาร : 02 – 2294941-2 , 02-2294311 
4.  กลุมอุตสาหกรรมยานยนต 
        (  Automotive Industry  Club , The Federation of Thailand Industry  ) 
        ที่อยู : ศูนยประชุมแหงชาติสิริกิต์ิ โซน ซ ีชั้น 4  
         เลขที่ 60 ถ.รัชดาภิเษกตัดใหม เขต คลองเตย กรุงเทพ 10110 
         โทรศัพท : 02- 2294255 
         โทรสาร : 02 – 2294941-2 
กลุมอุตสาหกรรมชิ้นสวนและอะไหลยานยนต 
           (  Automotive Industry  Club , The Federation of Thailand Industry  ) 
           ที่อยู : ศูนยประชุมแหงชาติสิริกิต์ิ โซน ซ ีชัน้ 4  
           เลขที่ 60 ถ.รัชดาภิเษกตัดใหม เขต คลองเตย กรุงเทพ 10110 
           โทรศพัท : 02- 2294255 
           โทรสาร : 02 – 2294941-2 Website : http://fti.or.th
 
 
 

 

mailto:tapma@ksc.th.com
mailto:tapma@thaiautoparts.or.th
http://thaiautoparts.or.th/
http://fti.or.th/
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3.6 ลําดับขั้นตอนในการทาํวิจยั 
  

3.6.1 การเตรียมขอมลูทีใ่ชในการพยากรณ 
 

                    การวิจยัครั้งนีเ้ปนการสรางรปูแบบการพยากรณความตองการรถจกัรยานยนต
ภายในประเทศโดยใชขอมูลยอดขายรถจักรยานยนตและขอมูลปจจัยทางเศรษฐกิจตางๆซึ่ง
ประกอบดวย มูลคาสินคานําเขา , คาใชจายภาครัฐ , อัตราการวางงาน , ผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศ , อัตราการแลกเปลี่ยนเงินตราตางประเทศ , อัตราคาจางขั้นต่าํ , มูลคาสินคา
สงออก , ราคาน้าํมัน, ราคาทองคํา  อัตราดอกเบี้ย และอัตราเงนิเฟอ รวม 11 ปจจัย ต้ังแตเดือน
มกราคม พ.ศ.2542  ถงึเดือน ธนัวาคม พ.ศ.2547  รวม  72 เดือน  โดยขอมูลดังกลาวจะถูกใชเพื่อ
วัตถุประสงค ดังตอไปนี้  

                       1. ใชเปนขอมูลเพื่อใชสําหรับการสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรของการ
พยากรณขอมูลสําหรับการสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรของการพยากรณ 

     2.  ใชเปนขอมูลเพื่อใชสําหรับการเปรียบเทียบกับคาที่ไดจากการพยากรณโดย 
ใชรูปแบบของการพยากรณโดยวิธีโครงขายประสาทเทยีมที่สรางขึ้น วาปจจัยทางเศรษฐกิจตัว
ใดบางเมื่อใชเปนขอมูลปอนเขา ( input data ) แลวจะทาํใหรูปแบบพยากรณที่สรางขึ้นใหคา
ความคลาดเคลื่อนนอยที่สุดเพื่อหารูปแบบการพยากรณที่เหมาะสมที่สุด 
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MONTH/YEAR INF GDP INT EXC GOP EXP IMP EPD OIL Wag UEM SAL
Jan'1999 100.6 717789 4.50 36.59 4970.55 148153 127568 53278 12.55 160 4.40 48324
Feb'1999 100.7 717789 4.50 37.06 5010.38 155134 134980 59110 12.55 160 4.40 51896
Mar'1999 100.5 717789 4.50 37.51 5046.56 177909 160457 71114 12.55 160 4.40 52888
Apr'1999 100.1 685245 4.50 37.60 5004.78 169803 141309 76165 12.55 160 5.20 52464
May'1999 99.7 685245 4.50 37.02 4856.48 172486 130877 62717 12.55 160 5.20 47946
Jun'1999 99.6 685245 4.00 36.91 4564.91 176974 171729 73305 12.55 160 5.20 52948
Jul'1999 99.8 714340 4.00 37.11 4532.84 185812 147646 59825 12.55 160 5.30 48394
Aug'1999 100.2 714340 3.73 37.98 4693.19 186518 157483 65874 12.55 160 5.30 44050
Sep'1999 100.3 714340 3.75 39.88 4918.58 200764 172353 89783 12.55 160 5.30 45395
Oct'1999 100.5 754606 3.50 39.47 5530.48 222872 181691 59726 12.55 160 3.00 47100
Nov'1999 100.6 754606 3.25 38.77 5259.35 212844 191827 91465 12.55 160 3.00 56045
Dec'1999 100.9 754606 3.00 38.18 5157.21 205909 189472 70702 12.75 160 3.00 56562
Jan'2000 101.2 764339 2.75 37.35 5122.06 206162 159003 59513 12.75 162 3.30 62698
Feb'2000 101.6 764339 2.75 37.71 5263.68 203109 187023 59439 12.75 162 3.30 67332
Mar'2000 101.6 764339 2.75 37.90 5211.11 218511 180041 75285 12.75 162 3.30 68619
Apr'2000 101.3 727229 2.75 37.97 5086.18 197721 180655 80296 12.75 162 4.30 68069
May'2000 101.4 727229 2.75 38.95 5054.34 200088 178878 66575 12.75 162 4.30 62207
Jun'2000 101.6 727229 2.75 39.06 5157.90 217123 214872 71017 12.75 162 4.30 68697
Jul'2000 101.7 731689 2.75 40.22 5282.96 238905 206479 61224 12.75 162 4.10 62788
Aug'2000 102.3 731689 2.75 40.87 5273.90 251237 235188 68442 12.75 162 4.10 57152
Sep'2000 102.7 731689 2.50 41.88 5293.76 247290 220296 86907 12.75 162 4.10 58898
Oct'2000 102.2 785144 2.50 43.21 5396.35 264980 253523 71775 12.75 162 2.40 61110
Nov'2000 102.3 785144 2.50 43.73 5382.38 269182 248661 82499 12.75 162 2.40 62715
Dec'2000 102.3 785144 2.50 43.09 5446.08 259518 229522 70221 12.75 162 2.40 73393
Jan'2001 102.5 777523 2.50 43.12 5336.32 222427 239985 67370 12.75 163 4.80 72572
Feb'2001 103.1 777523 2.00 42.64 5189.33 228106 225251 63877 12.75 163 4.80 77935
Mar'2001 103.1 777523 2.00 43.90 5349.80 256633 245690 73380 12.75 163 4.80 79426
Apr'2001 103.8 743138 2.00 45.46 5481.72 214645 219917 80505 12.75 163 3.50 78789
May'2001 104.2 743138 2.00 45.48 5693.49 260426 242780 66295 12.75 163 3.50 72003
Jun'2001 103.9 743138 2.00 45.24 5646.52 252166 221273 72983 12.75 163 3.50 79515
Jul'2001 103.9 746884 2.00 45.62 5669.84 240579 248486 68060 12.75 163 2.60 72679
Aug'2001 103.8 746884 2.00 44.90 5666.92 261845 234595 68360 12.75 163 2.60 66152
Sep'2001 104.1 746884 2.00 44.33 5811.13 245605 227310 90662 12.75 163 2.60 68173
Oct'2001 103.6 806056 2.00 44.72 5860.18 239400 224273 101902 12.75 163 2.40 70734
Nov'2001 103.4 806056 2.00 44.41 5691.41 242344 227277 82064 12.75 163 2.40 84167
Dec'2001 103.1 806056 1.75 43.91 5653.46 222618 195593 73155 12.75 163 2.40 84955
Jan'2002 103.3 811884 1.75 44.02 5756.76 212048 219683 80625 12.75 165 3.20 106625
Feb'2002 103.4 811884 1.75 43.82 5949.94 213842 192892 76547 12.75 165 3.20 114506
Mar'2002 103.7 811884 1.75 43.39 5923.48 247157 230570 102644 12.75 165 3.20 116696
Apr'2002 104.2 782128 1.75 43.42 6084.67 212387 224785 74439 12.75 165 2.90 115760
May'2002 104.3 782128 1.75 42.79 6211.18 255938 229336 71309 12.75 165 2.90 105790
Jun'2002 104.1 782128 1.75 42.15 6277.45 248940 228431 75090 12.75 165 2.90 116827
Jul'2002 104 789786 1.75 41.20 6009.77 234527 243907 76685 12.75 165 1.80 106779
Aug'2002 104.1 789786 1.75 42.18 6046.12 252317 244265 61967 12.75 165 1.80 97193
Sep'2002 104.5 789786 1.75 42.82 6304.13 264782 232512 95752 12.75 165 1.80 100163
Oct'2002 105.1 853761 1.50 43.66 6395.88 272050 251482 86782 12.75 165 1.80 103925
Nov'2002 104.6 853761 1.50 43.32 6415.60 270215 256386 79327 12.75 165 1.80 123661
Dec'2002 104.7 853761 1.50 43.28 6693.77 239737 220591 74337 12.75 165 1.80 124817
Jan'2003 105.6 865573 1.50 42.77 7036.60 262111 255273 71891 15.89 169 2.80 143058
Feb'2003 105.4 865573 1.50 42.88 7131.40 258217 231589 63095 15.99 169 2.80 156240
Mar'2003 105.5 865573 1.25 42.75 6677.10 283197 263200 72405 15.99 169 2.80 162048
Apr'2003 105.9 831656 1.25 42.88 6556.70 254879 249001 98527 15.69 169 2.50 138658
May'2003 106.3 831656 1.25 42.15 6943.90 287171 256474 69270 14.59 169 2.50 150925
Jun'2003 105.9 831656 1.00 41.65 6891.70 278839 245080 82169 14.59 169 2.50 153699
Jul'2003 105.9 843504 1.00 41.77 6805.70 268629 269484 77806 15.33 169 1.50 140579
Aug'2003 106.4 843504 1.00 41.67 6943.30 269931 263161 72005 16.09 169 1.50 131522
Sep'2003 106.3 843504 1.00 40.50 7088.50 293943 264623 90765 15.34 169 1.50 135252
Oct'2003 106.4 919311 0.75 39.73 6998.10 297734 282489 84236 15.49 169 1.80 134788
Nov'2003 106.5 919311 0.75 39.90 7199.20 286538 264281 83414 15.79 169 1.80 153294
Dec'2003 106.6 919311 0.75 39.71 7492.10 287825 293268 130615 16.34 169 1.80 166797
Jan'2004 106.9 923592 0.75 39.09 7526.90 280187 274292 90459 16.19 170 2.90 159950
Feb'2004 107.7 923592 0.75 39.10 7355.90 285283 265178 66362 16.19 170 2.90 168847
Mar'2004 107.9 923592 0.75 39.45 7442.40 309258 321929 93048 16.19 170 2.90 192965
Apr'2004 108.5 885174 0.75 39.44 7458.70 286114 297810 97236 16.19 170 2.50 148321
May'2004 108.9 885174 0.75 40.57 7247.30 318436 315563 82839 16.79 170 2.50 182614
Jun'2004 109.1 885174 0.75 40.80 7295.70 343777 336386 9243 17.69 170 2.50 178880
Jul'2004 109.2 894364 0.75 40.93 7536.20 333654 332883 98897 17.99 170 1.50 163280
Aug'2004 109.7 894364 0.75 41.50 7712.00 336972 348221 79323 20.09 170 1.50 144409
Sep'2004 110.1 894364 0.75 41.47 7811.50 357743 340178 106927 20.99 170 1.50 149189
Oct'2004 110.1 888774 0.75 41.31 8075.40 370682 345505 99114 21.29 170 1.60 161231
Nov'2004 109.7 888774 0.75 40.34 8251.10 362591 358768 97855 20.79 170 1.60 200249
Dec'2004 109.7 888774 0.75 40.34 7920.80 370222 353487 96990 19.39 170 1.60 188196

INF= อัตราเงินเฟอ , GDP=ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ, INT=อัตราดอกเบี้ย  , EXC= , อัตราการแลกเปลี่ยนเงินตราตางประเทศ 
GOP=ราคาทองคํา , EXP =  มูลคาสินคาสงออก, IMP =มูลคาสินคานําเขา , EPD = คาใชจายภาครัฐ , OIL =ราคาน้ํา  
WAG=คาจางขั้นตํ่า  , UEM =อัตราการอัตราวางงาน  

       
    ตารางที่ 3.4 ขอมูลยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศและขอมูลปจจัยทางเศรษฐกิจต้ังแต 
เดือน มกราคม 2542  ถึง เดือน ธนัวาคม พ.ศ. 2547 
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แผนภูมิภาพแสดงแนวโนมอัตราการเปลี่ยนแปลงของปจจัย
เศรษฐกิจ 11 ปจจัยและยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ
 ตั้งแต เดือน พ.ศ.มกราคม 2542 ถึง เดือน ธันวาคม พ.ศ. 2547
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      ภาพที่ 3.1 แผนภูมภิาพกราฟเสนแสดงแนวโนมอัตราการเปลี่ยนแปลงของปจจัยทางเศรษฐกิจ 11 
ปจจัยและยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศตั้งแต เดือน มกราคม พ.ศ. 2542 ถึง เดือน 
ธันวาคม พ.ศ. 2547 
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 3.6.2 การทดสอบสหสัมพันธของขอมูล 
 
            สาเหตุที่ตองทาํการทดสอบสหสัมพันธของขอมลูคือเพื่อพิสูจนตัวแปรอิสระที่มีความ 
สัมพันธกับตัวแปรตามจริงๆโดยในการวิจยันี้โดยจะทาํการทดสอบคาสหสัมพนัธของตัวแปรอิสระ
คือปจจัยทางเศรษฐกิจตางๆจํานวน11ปจจัยดังทีก่ลาวมาแลวขางตนวามีปจจัยตัวใดบางที่มี
ความสัมพันธกับตัวแปรตามคือยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศอยางแทจริง  
 
           เกณฑการเลอืกปจจยัทางเศรษฐกจิโดยวิเคราะหจากคาสหสมัพันธของขอมูลเพื่อใช
สําหรับการสรางรูปพยากรณคาสหสัมพนัธของขอมูล เปนคาทางสถติิที่ใชวัดความสัมพันธของ
ขอมูล หรือที่เรียกวา Pearson Product Moment Correlation Coefficient (r) ซึ่ง r เปน
คาประมาณการของ ρ  ซึ่งเปนคาของประชากร คา r เปนคาทีว่ัดความสัมพนัธเชงิเสนตรงของตัว
แปร X และ Y  แตคา r จะไมมีหนวย ซึ่งจะมีคาอยูระหวาง –1 กับ 1 ถาคา r มีคาเขาใกล – 1 หรือ 
1 แสดงวา X และY มีความสัมพันธกนัแบบสัมบูรณ แตถาคา r มีคาเขาใกล 0 แสดงวา X และY 
ไมมีความสมัพันธกัน  
 
             สําหรับการวิจัยครัง้นี้ใชการวิเคราะหสหสัมพันธของขอมูลปจจัยทางเศรษฐกิจและ
ยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ เพื่อทดสอบวาคาขอมูลทางเศรษฐกิจคาใดมีผลตอผล
ยอดขายรถยนตภายในประเทศมาก, นอยเพียงใด และไปในทิศทางเดียวกนัหรือไม  โดยขอมูล
ปจจัยทางเศรษฐกิจตางๆ ประกอบดวย 
1.  อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราตางประเทศ 
2.  อัตราดอกเบี้ย 
3.  ราคาทองคํา 
 4. มูลคาสินคานาํเขา 
5. มูลคาสินคาสงออก 
6. คาใชจายภาครัฐ 
7.อัตราคาจางขั้นต่ํา 
8. อัตราเงินเฟอ 
9.อัตราการวางงาน 
10. ราคาน้าํมนั 
11.ผลิตภัณฑผลรวมภายในประเทศ 
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              ทางผูทําการวิจยัไดทําการตั้งเกณฑเพื่อสรางรปูแบบการพยากรณโดยอางอิง ผล 
การทดสอบสหสัมพนัธระหวางคาปจจัยทางเศรษฐกิจทัง้ 11 ปจจัย กบัยอดขายรถจักรยานยนต
ภายในประเทศโดยจะเลือกเฉพาะปจจัยทางเศรษฐกิจทีม่ีคาสหสัมพนัธของขอมูลสูงกวาคาเฉลี่ย
ของปจจัยทางเศรษฐกิจทกุปจจัยทีน่ํามาทดสอบ ในการทดลองสรางรูปแบบการพยากรณ  ซึ่งจะ
ถูกนาํไปใชในการเรียงลาํดบัความ สําคญัของตัวแปรทางเศรษฐกิจที่เปนตวัแปรอิสระกอนวาตัว
แปรตัวใดมีอิทธิพลตอยอดขายรถจักรยาน ยนตในประเทศมากนอยตามลําดับ เพือ่จัดกลุมของตัว
แปรตามลําดับของของคาความสมัพนัธ ทีม่ีคาคาสหสมัพันธของขอมลู สูงกวา คาเฉลี่ยของปจจยั
ทางเศรษฐกิจทุกปจจยัทีน่ํามาทดสอบ  โดยพิจารณาจากคาสหสัมพนัธทีม่ีผลมากนอยทัง้ดาน
บวกและดานลบตอตัวแปรตามดังกอนนาํไปสรางรูปแบบการพยากรณ 
            
         3.6.3 การสรางรูปแบบพยากรณโดยใชวธิีโครงขายประสาทเทียมโดยใชโปรแกรม            
Neurosolutions 4 

        สวนประกอบของโครงขายประสาทเทียม จะประกอบไปดวย 3 ชัน้ขอมูล ไดแก 
1. ขอมูลในช้ันอนิพทุโหนด (Input Layer) 

จะเปนขอมูลปจจัยทางเศรษฐกิจตางๆ ซึง่ประกอบดวย มูลคาสนิคานําเขา , การใชจายภาครัฐ  
อัตราการวางงาน ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ ,อัตราการแลกเปลี่ยนเงินตราตางประเทศ 
อัตราดอกเบี้ย อัตราคาจางขั้นต่ํา  มูลคาสินคาสงออก  ระดับราคาน้าํมันดิบ ราคาทองคํา และ
อัตราเงินเฟอ  ต้ังแตเดือนมกราคม พ.ศ.2546  ถึงเดือน ธนัวาคม พ.ศ.2547 รวม 72 เดือน และ 
ขอมูลยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ ต้ังแตเดือนมกราคม พ.ศ. 2542 ถึงเดือน
ธันวาคม พ.ศ. 2546 รวม 60 เดือน 

2. ขอมูลในช้ันเอาทพุทโหนด (Output Layer) 
จะเปนขอมูลยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ ต้ังแตเดือนมกราคม พ.ศ. 2547 ถึงเดือน
ธันวาคม พ.ศ. 2547 รวม 12 เดือน 

3. ขอมูลในช้ันฮดิเดนโหนด (Hidden Layer) 
จะใชโปรแกรม Pythia ในการหาจาํนวนชั้นฮิดเดนและจํานวนโหนดที่เหมาะสมสําหรับใชใน
การพยากรณยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ 

            สมการของโครงขายประสาทเทียมเพื่อใชในการพยากรณยอดขายรถจักรยานยนต
ภายในประเทศในการทีจ่ะทาํการพยากรณดวยโครงขายประสาทเทยีมจะไมสามารถเขียนเปน
สมการคณิตสาสตรเพื่อส่ือถงึความสัมพนัธของขอมูลปอนเขากับคาผลลัพธ(Output)ได
โดยตรงเพราะจะมีฟงกชนัของการแปลงความสมัพนัธกบัการเรียนรูของโครงขายประสาทเทียม
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ที่เกิดจากการทบทวนการปอนรูปแบบของขอมูลปอนเขาและขอมูลสงออกไปยังโครงขายซ้าํ
เร่ือยๆซึ่งคาน้าํหนักของโครงขายจะถูกปรับจากการเรียนรูของโครงขายโดยโครงขายนัน้จะ
เรียนรูจากตัวอยางซึง่กาํหนดคาขอมูลปอนเขาและขอมลูสงออกที่ตองการใหแกโครงขาย
โครงขายนัน้ 

 
จุดปอนขอมูลเขา 
                                  น้ําหนัก ( Connection Weights ) 
                                   W1 

                                                                    ผลรวม        ฟงกชนัการแปลง(Transfer Function) 
                                   W2 

                              
                . 
                .           Wn 
                .                                             

  

 ∑ 

 

 

 

  

  f (x) F (x ) 

x 1 ….n = อัตราคาจางขัน้ต่ํา,ราคาทองคํา,ผลิตภัณฑผลรวมภายในประเทศ,อัตราเงนิเฟอ 
ราคาน้าํมัน,อัตราแลกเปลี่ยนเงนิตราตางประเทศ,มูลคาสินคานําเขา,มูลคาสนิคาสงออก 
อัตราการวางงาน,คาใชจายภาครัฐ,อัตราดอกเบี้ย 

F (x )                                          ขอมูลและเปาหมาย 
 

 
x 1 ….n

 ขอมูลปอนเขา                                               ขอมูลสงออก โครงขายประสาทเทียมที่
มีการเชื่อมตอที่มีคา
น้ําหนกัระหวางขอมูล 

การ 
เปรียบเทียบ 

 

f (x ) 

 

 
 
 

       
 
 
 Linear Transfer Function สามารถเรยีนรูเพ
ขอมูลสงออกเทานั้น ถาไมสามารถหาคาํตอบท

 

      การปรับคาน้าํหนัก
ยีงความสัมพนัธเชงิเสนระหวางขอมูลปอนเขาและ
ี่ดีพอได Linear Transfer Function จะหาคาต่ําสดุ
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ของผลรวมคาผิดพลาดกําลงัสองเมื่ออัตราการเรียนรูมคีาเพียงพอโครงขายจะหาคาํตอบที่
ใกลเคียงเทาทีจ่ะเปนไปไดทีแ่สดงลักษณะเชิงเสนซึ่งอัลกอลิธึ่มการเคลือ่นต่ําลงทําใหไดคําตอบที่
ตํ่าที่สุด ซึง่ Transfer Function เชิงเสนสามารถเขียนเปนสมการไดดังตอไปนี้ 
 

f(x)  =  x 
 
Transfer Function ไมใชเชิงเสนประกอบดวย Transfer Function 2 ชนิด คือ 
1.  ฟงกชั่นซกิมอยด (Sigmoid Function) 

f(x) =  Xe −+1
1  

 
2 .ฟงกชัน่ไฮเปอรโบลิก แทนเจนต (Hyperbolic Function ) 

 

f(x)  =   X

X

e
e

+

−

+
−

1
1  

 
Sigmoid Transfer Function ซึ่งฟงกชั่นจะบีบชวงขอมลูปอนเขาที่ไมจํากัดใหเปนชวง

ของขอมูลสงออกที่จํากัด โดยที่ชวงของขอมูลสงออกจะอยูในชวง 0 ถึง 1 Sigmoid  Transfer 
Function จะแสดงลักษณะของขอเท็จจริงที่มีความชันเขาใกลศูนยเมือ่ขอมูลปอนเขามีจํานวนมาก 
ซึ่งทาํใหเกิดปญหาเมื่อใชการเคลื่อนต่ําลงที่มีความชนัสงูสุดเพื่อฝกฝนโครงขายทีม่ีการใช 
Sigmoid Transfer Function ในขณะที่ขนาดความลาดเอียงเพยีงเลก็นอย ถึงแมวาคาน้าํหนักและ
ความโนมเอยีงจะหางจากคาที่เหมาะสมทีสุ่ดวัตถุประสงคของอัลกอริธึ่มของการฝกฝนแบบ
กระจายกลับเพื่อลงผลกระทบที่สงผลตอขนาดของอนพุันธไมมีผลกระทบตอคาน้าํหนักปจจุบัน 
โดยที่ขนาดของการเปลีย่นแปลงคาน้ําหนกัถูกกาํหนดโดยคาปจจุบันที่แยกออกมา คาปจจุบัน
สําหรับคาน้ําหนกัและความโนมเอยีงแตละคาจะเพิ่มข้ึนเมื่ออนุพนัธของฟงกชั่นการดําเนินการที่
สัมพันธกับคาน้ําหนกัทีม่ีเครื่องหมายเดียวกันสําหรับการกระทําซ้ํา 2 รอบ และคาปจจุบันจะลดลง
เมื่ออนุพนัธทีสั่มพันธกับน้ําหนกัเปลี่ยนแปลงเครื่องหมายจากการกระทําซ้าํรอบกอน ถาอนุพนัธ
เทากับศูนยแสดงวาคาปจจบัุนยงัคงเดิม คาน้ําหนกัที่กําลงัแกวงนัน้ จะมีการเปลี่ยนแปลงของ
น้ําหนกัจะลดลง ถาคาน้าํหนักเปลี่ยนแปลงตอไปในทิศทางเดิมสําหรบัการกระทําซ้าํหลายรอบ จะ
ทําใหขนาดของการเปลีย่นแปลงน้าํหนักเพิ่มข้ึน สวนHyperbolic Tangent Transfer Function มี
ลักษณะเชนเดียวกับ Sigmoid Transfer Function แตจะแตกตางตรงที่ชวงของขอมูลสงออกจะ
อยูในชวง –1 ถึง 1 
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3.6.4 ทดสอบความคลาดเคลื่อนของคาที่ไดจากการพยากรณดวยโครงขายประสาทเทียม  

        โดยเปรยีบเทียบกับคาจริงที่เกิดขึ้นและคาที่ไดจากการวธิีการพยากรณในรูปแบบเดิม   

                   กลุมตัวอยางขอมูลที่ทาํการเก็บจะถกูใชสําหรับสรางรูปแบบของการพยากรณและ
ทดสอบคาความคลาดเคลื่อนโดยใชขอมูลยอดขายรถจักรยานยนตต้ังแตเดือนมกราคม พ.ศ.2541 
ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2546 เปนขอมูลปอนเขาและถกูนํามาทดสอบคาความคลาดเคลื่อนโดยจะ
พิจารณาเลือกรูปแบบการพยากรณที่ใหคาความคลาดเคลื่อนกําลงัสอง ( Mean Square Error: 
MSE) ตํ่าที่สุดเมื่อเทียบกับยอดขายรถจักรยานยนตจริงที่เกิดขึ้นในชวงเดือนมกราคม ถงึ ธนัวาคม 
พ.ศ. 2547 ซึ่งการกําหนดคาพารามิเตอรตางๆ การกาํหนดคาพารามิเตอรสําหรบัใชในการวิจยั
คร้ังนี้ มีดังตอไปนี้ 

1. คาอัตราการเรยีนรูในชัน้ฮนิเดน เทากบั  1 
2. คาอัตราการเรยีนรูในชัน้เอาทพทุเทากับ  0.1 
3. คาโมเมนตัม เทากับ  0.7 
4. จํานวนรอบของการเรียนรู  5,000 รอบ 
5. Transfer function คือ  TranhAxon Function 

(คาพารามิเตอรเหลานี้เปนคาที่นยิมใชกนัทัว่ไปในการพยากรณโดยวิธีโครงขายประสาทเทียม) 
                      พารามิเตอรตางๆสามารถปรับเปลี่ยนไดตามความเหมาะสมหรือตามความ
ตองการของผูที่จะนําไปใชในการวิเคราะหในงานวิจยัผลิตภัณฑหรือฐานขอมูลอ่ืนๆแตสําหรับ
ผลิตภัณฑรถจักรยานยนตภายในประเทศไทยนีท้างผูทําการวิจยั จะขอกําหนดคาพารามิเตอรโดย
อางอิงจากคาพารามเิตอรทีน่ิยมใชกันทั่วไป ซึ่งผูผลิตซอฟแวรดังกลาวไดทําการตั้งคาเอาไว  
 (สําหรับบทวเิคราะหและการปรับคาพารามิเตอรตางๆสําหรับโปรแกรมneurosolutionนัน้จะมี
อธิบายเพิ่มเตมิอยูในเนื้อหาหัวขอที ่5.2 ขอเสนอแนะในบทที ่5) 

            เมื่อไดรูปแบบที่ดีทีสุ่ดแลวสําหรบัการพยากรณดวยโครงขายประสาทเทยีมก็จะนําไป
พิสูจนเปรียบเทียบกับวิธกีารพยากรณในรูปแบบเดิมที่ใชงานอยูวาวธิกีารใดใหคาความ
คลาดเคลื่อนยกกําลงัสอง(MSE )ที่ตํ่าที่สุด เมื่อเทียบกับยอดขายรถจักรยานยนตจริงที่สามารถ
จําหนายไดในชวงเวลาดงักลาว จากนั้นนําขอมูลผลลัพธที่ไดจากการทดสอบมาสรุปผลวา
วิธีการใดคือวิธีการและรูปแบบในการพยากรณที่เหมาะสมที่สุดที่จะใชในการพยากรณ 
ยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ 
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3.6.5   การนาํคาที่ไดจากการพยากรณมาใชในการเลือกและสรางรูปแบบทีใ่ชในการ
พยากรณยอดขายรถจักรยานยนต ภายในประเทศ 
                  นาํแบบจําลองที่ไดจากการเปรียบเทียบการเลือกใชตัวแปรทางเศรษฐกิจที่มีผลตอ
ยอดขายของรถจักรยานยนตโดยเลือกรูปแบบที่มีคาความคลาดเคลื่อนต่ําทีสุ่ดมาใชในการสราง
รูปแบบการพยากรณและกาํหนดเปนรูปแบบมาตรฐานที่ใชในการพยากรณความตองการ
รถจักรยานยนตภายในประเทศในรูปแบบของการพยากรณยอดขาย 
 
3.7 สรุปวิธีดําเนินงานวจิยั 
 
        1.เก็บขอมูล อัตราคาจางขั้นต่าํ ราคาทองคํา ผลิตภัณฑผลรวมภายในประเทศ อัตราเงินเฟอ 
ราคาน้าํมัน อัตราแลกเปลี่ยนเงนิตราตางประเทศ มูลคาสินคานําเขา มูลคาสนิคาสงออก 
อัตราการวางงาน คาใชจายภาครัฐ อัตราดอกเบี้ย และยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ 
 

2.ทดสอบสหสัมพันธระหวางคาปจจัยทางเศรษฐกิจทั้ง 11 ปจจัย กับยอดขายรถจักรยาน  
ยนตภายในประเทศโดยจะเลือกเฉพาะปจจัยทางเศรษฐกิจที่มีคาคาสหสัมพนัธของขอมูล สูงกวา 
คาเฉลี่ยจากคาความสัมพนัธสัมบูรณของทุกตัวแปรทางเศรษฐกิจทีท่ําการพิจารณาเทานั้นในการ
ทดลองสรางรูปแบบการพยากรณ  ซึ่งจะถูกนาํไปใชในการเรียงลาํดบัความ สําคญัของตัวแปรทาง
เศรษฐกิจที่เปนตัวแปรอิสระกอนวาตัวแปรตัวใดมีอิทธพิลตอยอดขายรถจักรยาน ยนตในประเทศ
มากนอยตามลําดับ เพื่อจัดกลุมของตัวแปรตามลําดับของของคาความสัมพันธ ทีม่ีคาคา
สหสัมพนัธของขอมูล สูงกวา คาเฉลีย่ของปจจัยทางเศรษฐกิจทุกปจจยัทีน่ํามาทดสอบ โดย
พิจารณาจากคาสหสัมพันธที่มีผลมากนอยทั้งดานบวกและดานลบตอตัวแปรตาม 
          3. ทําการสรางรูปแบบพยากรณโดยใชวิธีโครงขายประสาทเทยีมโดยใชโปรแกรม 
neurosolutions ผานรูปแบบที่เกิดจากการสรางกลุมตัวแปรทางเศรษฐกิจที่ผานการจัดกลุมหลงั
เรียงลําดับคาสหสัมพนัธแลว 

           4.ทําทดสอบคาความคลาดเคลื่อนจากรูปแบบการพยากรณที่ทาํการสรางขึ้นและทาํการ
หาคาพยากรณเพื่อเปรียบเทียบกับคาจริงที่เกิดขึ้นโดยพิจารณาจากรูปแบบที่ใหคาความ
คลาดเคลื่อนกาํลังสอง ( Mean Square Error: MSE) ตํ่าที่สุดเมื่อเทียบกับยอดขาย
รถจักรยานยนตจริงเพื่อใชเปนรูปแบบมาตรฐานที่ใชในการพยากรณยอดขายรถจักรยานยนต
ภายในประเทศโดยวิธีโครงขายประสาทเทยีม 
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บทที่ 4 
 

การวิเคราะหขอมูลและคาดัชนีชีว้ัดในการพยากรณ 
 

4.1  ผลการวเิคราะหสหสมัพันธของขอมูลที่ใชสําหรับการพยากรณเพื่อเลือกใชปจจัย
ทางเศรษฐกจิที่เหมาะสมในการสรางรปูแบบการพยากรณโดยใชโครงขายประสาทเทียม 
 

 เปนคาทางสถติิที่ใชวัดความสัมพันธของขอมูล หรือที่เรียกวา Pearson Product 
Moment Correlation Coefficient (r) ซึ่ง r เปนคาประมาณการของ ρ  ซึ่งเปนคาของประชากร 
คา r เปนคาทีว่ัดความสมัพนัธเชงิเสนตรงของตัวแปร X และ Y  แตคา r จะไมมหีนวย ซึ่งจะมีคา
อยูระหวาง –1 กับ 1 ถาคา r มีคาเขาใกล – 1 หรือ 1 แสดงวา X และY มีความสัมพนัธกนัแบบ
สัมบูรณ แตถาคา r มีคาเขาใกล 0 แสดงวา X และY ไมมคีวามสมัพนัธกัน  

 
 สําหรับการวิจยัครั้งนี้ใชการวิเคราะหสหสมัพันธของขอมูลปจจัยทางเศรษฐกิจและ
ยอดขายรถยนตภายในประเทศ เพื่อทดสอบวาคาขอมูลทางเศรษฐกิจคาใดมีผลตอผลยอดขาย
รถจักรยานยนตภายในประเทศมาก, นอยเพียงใด และไปในทิศทางเดยีวกนัหรือไม  โดยขอมูล
ปจจัยทางเศรษฐกิจตางๆ ประกอบดวย 
1.  อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราตางประเทศ 
2.  อัตราดอกเบี้ย 
3.  ราคาทองคํา 
 4. มูลคาสินคานาํเขา 
5. มูลคาสินคาสงออก 
6. คาใชจายภาครัฐ 
7.อัตราคาจางขั้นต่ํา 
8. อัตราเงินเฟอ 
9.อัตราการวางงาน 
10. ราคาน้าํมนั 
11.ผลิตภัณฑผลรวมภายในประเทศ 
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                    ผลการทดสอบสหสัมพันธระหวางคาปจจยัทางเศรษฐกจิทั้ง 11 ปจจัย กับยอดขาย
รถจักรยานยนตภายในประเทศจะแสดงในตารางที่ 4.1 ซึง่จะถกูนาํไปใชในการเรียงลาํดับความ 
สําคัญของตัวแปรทางเศรษฐกิจที่เปนตัวแปรอิสระวาตัวแปรตัวใดมีอิทธิพลตอยอดขายรถจักรยาน 
ยนตในประเทศเพื่อตัดสินใจจัดกลุมของตวัแปรตามลําดบัของของคาความสมัพนัธ โดยพิจารณา
จากคาสหสัมพันธที่มีผลมากนอยทั้งดานบวกและดานลบตอตัวแปรตามดังกลาว 

 
ตารางที่ 4.1  ผลการทดสอบสหสัมพันธระหวางคาปจจยัทางเศรษฐกจิทั้ง 11 ปจจัย  

กับยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศโดยใชขอมลูของยอดขายรถจักรยานยนตภายใน 
ประเทศ ต้ังแตเดือน มกราคม พ.ศ 2542 ถึง ธนัวาคม พ.ศ. 2546  

 

Correlations
VAR00002VAR00003VAR00005 VAR00004 VAR00006VAR00007VAR00008 VAR00009 VAR00010VAR00011VAR00012 VAR00013

VAR00002 Pearson C 1 0.890475 0.274301 -0.91157 0.964649 0.925451 0.93989 0.375516 0.958497 0.947743 -0.74331 0.92218
Sig. (2-taile. 1.23E-25 0.019716 9.91E-29 2.83E-42 3.2E-31 2.18E-34 0.001152 7.01E-40 1.86E-36 7.58E-14 1.36E-30
N 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72

VAR0000
72

3 Pearson C 0.890475 1 0.174723 -0.88881 0.929904 0.820132 0.83261 0.388584 0.853844 0.92329 -0.75177 0.922905
Sig. (2-taile 1.23E-25 . 0.142119 2.03E-25 3.99E-32 1.22E-18 1.24E-19 0.000743 1.57E-21 8.37E-31 2.75E-14 9.91E-31
N 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72

VAR0000
72

5 Pearson C 0.274301 0.174723 1 -0.45655 0.176072 0.300758 0.33189 0.148284 0.180734 0.195068 -0.38856 0.139457
Sig. (2-taile 0.019716 0.142119 . 5.56E-05 0.139019 0.010256 0.004398 0.213833 0.128693 0.100579 0.000744 0.242668
N 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72

VAR0000
72

4 Pearson C -0.91157 -0.88881 -0.45655 1 -0.8819 -0.85705 -0.87946 -0.38683 -0.83725 -0.91355 0.790132 -0.86863
Sig. (2-taile 9.91E-29 2.03E-25 5.56E-05 . 1.48E-24 7.64E-22 2.9E-24 0.000789 5.03E-20 4.65E-29 1.57E-16 4.87E-23
N 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72

VAR0000
72

6 Pearson C 0.964649 0.929904 0.176072 -0.8819 1 0.886165 0.885208 0.413751 0.943575 0.960577 -0.77078 0.953972
Sig. (2-taile 2.83E-42 3.99E-32 0.139019 1.48E-24 . 4.4E-25 5.8E-25 0.000303 2.54E-35 1.2E-40 2.41E-15 2.43E-38
N 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72

VAR0000
72

7 Pearson C 0.925451 0.820132 0.300758 -0.85705 0.886165 1 0.966392 0.368772 0.895783 0.842137 -0.73819 0.835861
Sig. (2-taile 3.2E-31 1.22E-18 0.010256 7.64E-22 4.4E-25 . 4.97E-43 0.001435 2.37E-26 1.89E-20 1.37E-13 6.61E-20
N 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72

VAR0000
72

8 Pearson C 0.93989 0.83261 0.33189 -0.87946 0.885208 0.966392 1 0.388981 0.905064 0.858128 -0.72318 0.840106
Sig. (2-taile 2.18E-34 1.24E-19 0.004398 2.9E-24 5.8E-25 4.97E-43 . 0.000733 1.06E-27 5.97E-22 7.27E-13 2.85E-20
N 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72

VAR0000
72

9 Pearson C 0.375516 0.388584 0.148284 -0.38683 0.413751 0.368772 0.388981 1 0.386757 0.34805 -0.38824 0.340818
Sig. (2-taile 0.001152 0.000743 0.213833 0.000789 0.000303 0.001435 0.000733 . 0.000791 0.002736 0.000752 0.003394
N 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72

VAR0001
72

0 Pearson C 0.958497 0.853844 0.180734 -0.83725 0.943575 0.895783 0.905064 0.386757 1 0.911667 -0.69216 0.886736
Sig. (2-taile 7.01E-40 1.57E-21 0.128693 5.03E-20 2.54E-35 2.37E-26 1.06E-27 0.000791 . 9.56E-29 1.65E-11 3.73E-25
N 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72

VAR00011 Pearson C 0.947743 0.92329 0.195068 -0.91355 0.960577 0.842137 0.858128 0.34805 0.911667 1 -0.70471 0.957251
Sig. (2-tail

72

e 1.86E-36 8.37E-31 0.100579 4.65E-29 1.2E-40 1.89E-20 5.97E-22 0.002736 9.56E-29 . 4.9E-12 1.93E-39
N 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72

VAR0001
72

2 Pearson C -0.74331 -0.75177 -0.38856 0.790132 -0.77078 -0.73819 -0.72318 -0.38824 -0.69216 -0.70471 1 -0.70222
Sig. (2-taile 7.58E-14 2.75E-14 0.000744 1.57E-16 2.41E-15 1.37E-13 7.27E-13 0.000752 1.65E-11 4.9E-12 . 6.27E-12
N 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72

VAR0001
72

3 Pearson C 0.92218 0.922905 0.139457 -0.86863 0.953972 0.835861 0.840106 0.340818 0.886736 0.957251 -0.70222 1
Sig. (2-taile 1.36E-30 9.91E-31 0.242668 4.87E-23 2.43E-38 6.61E-20 2.85E-20 0.003394 3.73E-25 1.93E-39 6.27E-12 .
N 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72

** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
* Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).

72

 
รายละเอียดของคาปจจัยทางเศรษฐกิจทกุตัวที่ใชทดสอบคาสหสัมพนัธกับยอดขาย
รถจักรยานยนต ภายในประเทศไดที่สวนดัชนีหลงัเลม สําหรับวธิีการคนหาขอมูลและแหลงที่มา
ของขอมูลนั้น สามารถหารายละเอียดไดจากเนื้อหาในบทที ่3 เร่ืองการเตรียมโปรแกรมและคนหา
ขอมูลสําหรับใชการพยากรณ  
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       จากตารางที4่.1 จะเห็นไดวา คาปจจยัทางเศรษฐกจิมีคาสหสมัพนัธกับยอดขาย
รถจักรยานยนตภายในประเทศ ในชวงเดือน มกราคม พ.ศ 2546 ถึง ธนัวาคม พ.ศ. 2546 
ดังตอไปนี้ 

      1.  อัตราเงินเฟอ มีคา r =  0.92218 นั่นคือ มีความสัมพันธเชิงบวกเทากบั 0.92218 กับ
ยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ 

         2. GDP มีคา r =  0.922905 นั่นคือ มีความสมัพนัธเชงิบวกเทากับ 0.922905  กับยอดขาย
รถจักรยานยนตภายในประเทศ  
        3. อัตราดอกเบี้ย มีคา r =  0.139417 นั่นคือ มีความสัมพันธเชิงบวกเทากบั 0.139417 กับ
ยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ 

     4. อัตราการแลกเปลี่ยนเงินตราตางประเทศ มีคา r =  -0.868630 นั่นคือ มีความสัมพันธเชงิ
ลบเทากับ 0.868630 กับยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ  
     5. ราคาทองคําแทง มีคา r =  0.953972 นั่นคือ มีความสมัพนัธเชงิบวกเทากับ 0.953972 
กับยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ 
     6. มูลคาสนิคาสงออก มคีา r =  0.835861 นัน่คือ มคีวามสัมพันธเชิงบวกเทากับ 0.835861 
กับยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ 
    7. มูลคาสนิคานาํเขา มคีา r =  0.840106 นัน่คือ มคีวามสัมพันธเชิงบวกเทากับ 0.840106 
กับยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ 
    8. คาใชจายภาครัฐ มีคา r =  0.340818 นั่นคือ มีความสัมพันธเชิงบวกเทากบั 0.340818 กับ
ยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ 
    9. ราคาน้ํามัน มีคา r =  0.886736 นั่นคือ มีความสัมพันธเชิงบวกเทากับ 0.886736 กับ
ยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ 
  10. อัตราคาจางขัน้ต่ํา มีคา r =  0.957251 นั่นคือ มีความสมัพนัธเชงิบวกเทากับ 0.957251 
กับยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ 
  11.อัตราการวางงาน มีคา r =  -0.70222 นัน่คือ มีความสัมพนัธเชงิลบเทากับ 0.70222 กับ
ยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ 
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จากนั้นนําคาสัมบูรณของคาสหสัมพนัธของตัวแปรอิสระที่เปนคาดัชนีชี้วัดปจจยัทาง 
เศรษฐกิจทัง้ 11 ปจจัยในตารางที่ 4.1 มาเรียงลําดับจากมากไปหานอยไดดังแสดงในตารางที ่4.2 
           ตารางที่ 4.2 คาสัมบูรณของคาสหสัมพันธของยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศกบั
ปจจัยที่เปนคาดัชนีชีว้ัดทางเศรษฐกิจ 11 ปจจัย 
 

อันดับ ปจจัยทางเศรษฐกิจ คาสหสัมพันธสัมบูรณ 

1 อัตราคาจางขั้นต่ํา 0.957251 

2 ราคาทองคํา 0.953972 

3 ผลิตภัณฑผลรวมภายในประเทศ 0.922905 

4 อัตราเงินเฟอ 0.922180 

5 ราคาน้ํามัน 0.886736 

6 อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราตางประเทศ 0.868630 

7 มูลคาสินคานําเขา 0.840106 

8 มูลคาสินคาสงออก 0.835861 

9 อัตราการวางงาน 0.702220 

10 คาใชจายภาครัฐ 0.340818 

11 อัตราดอกเบี้ย 0.139417 
 
         จากเกณฑการคัดเลอืกปจจัยทางเศรษฐกิจใน หวัขอที่ 3.5.2 จากบทที ่3 ทางผูทาํการวิจัย
ไดทําการตั้งเกณฑเพื่อสรางรปูแบบการพยากรณโดยอางอิง ผลการทดสอบสหสัมพนัธระหวางคา
ปจจัยทางเศรษฐกิจทั้ง 11 ปจจัย กับยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศโดยจะเลือกเฉพาะ
ปจจัยทางเศรษฐกิจที่มีคาคาสหสัมพนัธของขอมูลสูงกวา คาเฉลีย่ของปจจัยทางเศรษฐกิจทุก
ปจจัยทีน่ํามาทดสอบ คือ 0.76  เทานัน้ในการทดลองสรางรูปแบบการพยากรณ  ดังนั้นจากคาใน
ตารางที่ 5.2 จงึมีการพิจารณาปจจัยที่จะใชสรางรูปแบบการพยากรณโดยเลือกใชตัวแปรทาง
เศรษฐกิจทีม่ีผลตอยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ จาก 11 ปจจัย เหลือเพยีงแค 8 ปจจัย
เทานั้นที่คิดวามีผลตอคาการพยากรณยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ คือ  1.อัตราคาจาง
ข้ันต่ํา 2. ราคาทองคํา  3. ผลิตภัณฑผลรวมภายในประเทศ 4. อัตราเงินเฟอ 5. ราคาน้ํามนั         
6. อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราตางประเทศ7. มูลคาสนิคานาํเขา 8. มูลคาสินคาสงออก 
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4.2 การพยากรณโดยใชวธิีโครงขายประสาทเทียมแบบกระจาย 
 
             จะประกอบดวยขัน้ตอนหลัก  2 ข้ันตอนหลัก  สําหรับการสรางและวิเคราะหรูปแบบการ 
พยากรณดวยการใชวิธโีครงขายประสาทเทียมแบบกระจายคือ  

 
4.2.1 การหาแบบจาํลองโครงขายประสาทเทยีมแบบกระจายกลับทีเ่หมาะสม 

สําหรบัใชในการพยากรณ โดยหาจาํนวนฮิดเดนโหนด และ จาํนวนของชั้นปกคลุมที่
เหมาะสม 

       การหาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมที่เหมาะสมสําหรับใชในการพยากรณนั้น จะใช 
โปรแกรมPythiaนั้นการวิเคราะหขอมูล โดยไดแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมสาํหรับพยากรณ
ความตองการรถจักรยานยนตภายในประเทศคือ  11_13_1  (อินพุท 11 โหนด ฮิดเดน 13 โหนด 
และเอาทพุท 1 โหนด ) โดยขอมูลที่ใชสําหรับการสรางแบบจําลองคณิตศาสตรของการพยากรณ
จะใชขอมูลยอดขายรถจักรยานยนตต้ังแตเดือนมกราคม พ.ศ. 2542 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ.2547
รวมทัง้ปจจัยทางเศรษฐกิจจํานวน11ปจจัยเปนขอมูลที่ใชสําหรับการสรางแบบจําลองคณิตศาสตร
ของการพยากรณโดยที่วิธกีารหาจาํนวนโหนดในชั้นปกคลุมนี้ดูไดที่วธิีการใชงาน โปรแกรม Pythia 
ในเนื้อหาของ ภาคผนวก ข 
           และจากตารางสรปุคาสหสัมพันธสัมบูรณของปจจัยเศรษฐกจิที่มีผลตอยอดขาย
รถจักรยานยนตภายในประเทศ ( ตารางที่ 4.2) นํามาจัดกลุมเพื่อที่จะหากลุมปจจัยทางเศรษฐกิจ
ที่มีผลตอยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศที่แทจริงวา แทที่จริงแลวมีปจจัยทางเศรษฐกิจ
ตัวใดบางที่เมือ่นํามาใชพยากรณยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศแลว ใหคาแมนยํามาก
ที่สุดนัน่คือมีคาความคลาดเคลื่อนจากความเปนจริงนอยที่สุด โดยใชวิธีโครงขายประสาทเทียมใน
การพยากรณผานการประมวลผลโดยโปรแกรม neurosolutions 4 ดังแสดงในตารางที ่4.3 
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     ตารางที่ 4.3 ตารางการจดักลุมปจจัยทางเศรษฐกิจเพื่อสรางรูปแบบการพยากรณ ตามลําดับ
คาสหสัมพันธสัมบูรณของปจจัยเศรษฐกิจที่มีผลตอยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ  
 

 
             
                  
          ข้ันตอนการสรางและคนหารูปแบบการพยากรณที่เหมาะสมในการใชพยากรณยอดขายรถ
จักยานยนตภายโดยอาศัยปจจัยตัวแปรคือดัชนีชี้วัดที่สําคัญทางเศรษฐกิจของประเทศ  11ปจจัย
ดวยวิธโีครงขายประสาทเทยีมจะแบงขอมูลออกเปน  2 สวน โดยการวิจัยครั้งนี้เปนการพยากรณ
ความตองการรถจักรยานยนตภายในประเทศ โดยใชขอมูลยอดขายรถจักรยานยนต
ภายในประเทศตั้งแตเดือนมกราคม พ .ศ. 2541 ถึงเดือนธันวาคม พ .ศ. 2547  รวม  72 เดือน โดย
ขอมูลดังกลาวไดถูกแบงออกเปน 2 กลุมขอมูล ดังตอไปนี ้ 
                   1.ขอมูลสําหรับการสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรของการพยากรณ 
                      ขอมูลสําหรับการสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรของการพยากรณคือขอมูล
ยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศตั้งแตเดือนมกราคม พ.ศ.2542 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 
2546 และปจจัยทางเศรษฐกิจทัง้ 11 ปจจัยในชวงเวลาดังกลาว รวม 60 เดือน 

รายช่ือของกลุมปจจัยทางเศรษฐกิจ

( เรียงตามลําดับคาสหสัมพันธสัมบูรณ)
1 อัตราคาจางขั้นต่ํา

1 ถึง 2 อัตราคาจางขั้นต่ํา,ราคาทองคํา
1 ถึง 3 อัตราคาจางขั้นต่ํา,ราคาทองคํา ,ผลิตภัณฑผลรวมภายในประเทศ

อัตราคาจางขั้นต่ํา,ราคาทองคํา ,ผลิตภัณฑผลรวมภายในประเทศ
อัตราเงินเฟอ
อัตราคาจางขั้นต่ํา,ราคาทองคํา ,ผลิตภัณฑผลรวมภายในประเทศ
อัตราเงินเฟอ,ราคาน้ํามัน
อัตราคาจางขั้นต่ํา,ราคาทองคํา ,ผลิตภัณฑผลรวมภายในประเทศ
อัตราเงินเฟอ,ราคาน้ํามัน,อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราตางประเทศ
อัตราคาจางขั้นต่ํา,ราคาทองคํา ,ผลิตภัณฑผลรวมภายในประเทศ
อัตราเงินเฟอ,ราคาน้ํามัน,อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราตางประเทศ
มูลคาสินคานําเขา
อัตราคาจางขั้นต่ํา,ราคาทองคํา ,ผลิตภัณฑผลรวมภายในประเทศ
อัตราเงินเฟอ,ราคาน้ํามัน,อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราตางประเทศ
มูลคาสินคานําเขา,มูลคาสินคาสงออก

กลุมปจจัยทางเศรษฐกิจ

1 ถึง 6

1 ถึง 7

1 ถึง 8

1 ถึง 4

1 ถึง 5
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                    2. ขอมูลสําหรับการเปรียบเทียบเพื่อหาความคลาดเคลื่อนของการพยากรณ 
                       ขอมูลสําหรบัการเปรียบเทียบเพื่อหาความคลาดเคลื่อนสําหรับการพยากรณเปน
ขอมูลยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศตั้งแตเดอืนมกราคม พ.ศ.2547 ถึงเดอืนธันวาคม 
พ.ศ. 2547 รวม 12 เดือน และปจจัยทางเศรษฐกิจทัง้ 11 ปจจัยในชวงเวลาดังกลาวใชเพื่อพิสูจน
หาวาปจจยัทางเศรษฐกิจตัวใดบางที่เหมาะสมที่สุดในการนาํมาใชในการสรางรูปแบบการ
พยากรณเพื่อพยากรณยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ  
 
4.2.2 ผลการทดสอบรูปแบบการพยากรณดวยโปรแกรม neurosolutions4 
                ผลการทดสอบรปูแบบการพยากรณทัง้ 8 รูปแบบ  จากหัวขอที่ 4.2.1 โดยใช โปรแกรม 
Neurosolutions version 4.21 ( Crack file ) โดยกาํหนดคาพารามิเตอรที่ใชในการทดสอบดังนี ้
 

                          คาอัตราการเรียนรูในชัน้ฮินเดน เทากบั  1 
คาอัตราการเรยีนรูในชัน้เอาทพทุเทากับ  0.1 
คาโมเมนตัม เทากับ  0.7 
จํานวนรอบของการเรียนรู  5,000 รอบ 
Transfer function คือ  TranhAxon Function 
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1. ผลการทดสอบรูปแบบการพยากรณดวยโปรแกรม neurosolutions4 ใน รูปแบบที่ 1 
               ผลลัพธจากการใชรูปแบบการพยากรณยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ ดวย
โปรแกรม  Neurosolutions4  โดยผานการศึกษาความสัมพันธกับปจจัย ทางเศรษฐกิจ 1 ปจจยั 
คือ อัตราคาจางขั้นต่าํ จะไดคา Output จากการพยากรณ และคา   MSE ดังแสดง ตอไปนี้ 
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2. ผลการทดสอบรูปแบบการพยากรณดวยโปรแกรม neurosolutions4 ใน รูปแบบที่ 2 
               ผลลัพธจากการใชรูปแบบการพยากรณยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ ดวย
โปรแกรม  Neurosolutions4  โดยผานการศึกษาความสัมพันธกับปจจัย ทางเศรษฐกิจ 2 ปจจยั 
คือ อัตราคาจางขั้นต่าํ  และ ราคาทองคํา จะไดคา Output จากการพยากรณ และคา   MSE ดัง
แสดง ตอไปนี ้
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3. ผลการทดสอบรูปแบบการพยากรณดวยโปรแกรม neurosolutions4 ใน รูปแบบที่ 3 
                ผลลัพธจากการใชรูปแบบการพยากรณยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ ดวย
โปรแกรม  Neurosolutions4  โดยผานการศึกษาความสัมพันธกับปจจัย ทางเศรษฐกิจ 3 ปจจยั 
คือ อัตราคาจางขั้นต่าํ  ราคาทองคํา และ ผลิตภัณฑผลรวมภายในประเทศ จะไดคา Output จาก
การพยากรณ และคา   MSE ดังแสดง ตอไปนี ้
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4. ผลการทดสอบรูปแบบการพยากรณดวยโปรแกรม neurosolutions4 ใน รูปแบบที่ 4 
              ผลลัพธจากการใชรูปแบบการพยากรณยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ ดวย
โปรแกรม  Neurosolutions4  โดยผานการศึกษาความสัมพันธกับปจจัย ทางเศรษฐกิจ 4 ปจจยั 
คือ อัตราคาจางขั้นต่าํ  ราคาทองคํา ผลิตภัณฑผลรวมภายในประเทศ  และอัตราเงินเฟอ จะไดคา 
Output จากการพยากรณ และคา   MSE ดังแสดง ตอไปนี ้
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5. ผลการทดสอบรูปแบบการพยากรณดวยโปรแกรม neurosolutions4 ใน รูปแบบที่ 5 
                  ผลลัพธจากการใชรูปแบบการพยากรณยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ ดวย
โปรแกรม  Neurosolutions4  โดยผานการศึกษาความสัมพันธกับปจจัย ทางเศรษฐกิจ 5 ปจจยั 
คือ อัตราคาจางขั้นต่าํ  ราคาทองคํา ผลิตภัณฑผลรวมภายในประเทศ  อัตราเงินเฟอ  และ ราคา
น้ํามนัจะไดคา Output จากการพยากรณ และคา   MSE ดังแสดง ตอไปนี ้
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6. ผลการทดสอบรูปแบบการพยากรณดวยโปรแกรม neurosolutions4 ใน รูปแบบที่ 6 
              ผลลัพธจากการใชรูปแบบการพยากรณยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ ดวย
โปรแกรม  Neurosolutions4  โดยผานการศึกษาความสัมพันธกับปจจัย ทางเศรษฐกิจ 6 ปจจยั 
คือ อัตราคาจางขั้นต่าํ  ราคาทองคํา ผลิตภัณฑผลรวมภายในประเทศ  อัตราเงินเฟอ  ราคาน้ํามนั  
และอัตราแลกเปลี่ยนเงินตราตางประเทศ จะไดคา Output จากการพยากรณ และคา   MSE ดัง
แสดง ตอไปนี ้
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7. ผลการทดสอบรูปแบบการพยากรณดวยโปรแกรม neurosolutions4 ใน รูปแบบที่ 7 
              ผลลัพธจากการใชรูปแบบการพยากรณยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ ดวย
โปรแกรม  Neurosolutions4  โดยผานการศึกษาความสัมพันธกับปจจัย ทางเศรษฐกิจ 7 ปจจยั 
คือ อัตราคาจางขั้นต่าํ  ราคาทองคํา ผลิตภัณฑผลรวมภายในประเทศ  อัตราเงินเฟอ  ราคาน้ํามนั  
อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราตางประเทศ และมูลคาสินคานาํเขาจะไดคา Output จากการพยากรณ 
และคา   MSE ดังแสดง ตอไปนี ้
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8. ผลการทดสอบรูปแบบการพยากรณดวยโปรแกรม neurosolutions4 ใน รูปแบบที่ 8 
             .ผลลัพธจากการใชรูปแบบการพยากรณยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ ดวย
โปรแกรม  Neurosolutions4  โดยผานการศึกษาความสัมพันธกับปจจัย ทางเศรษฐกิจ 8 ปจจยั 
คือ อัตราคาจางขั้นต่าํ  ราคาทองคํา ผลิตภัณฑผลรวมภายในประเทศ  อัตราเงินเฟอ  ราคาน้ํามนั  
อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราตางประเทศ มูลคาสินคานําเขา  และ มูลคาสินคาสงออกจะไดคา 
Output จากการพยากรณ และคา   MSE ดังแสดง ตอไปนี ้
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          จากผลการทดสอบรูปแบบการพยากรณดวยโปรแกรม Neurosolutions4 ( version 4.21) 
ผานการศึกษาความสัมพนัธของปจจัยทางเศรษฐกิจ ทางผูทาํการวิจัย ไดทําการสรุปเปนตาราง
เพื่อใชการเปรยีบเทียบคาผลลัพธจากการพยากรณ และคาความคลาดเคลื่อนยกกาํลังสอง  
( MSE )ซึ่งสรุปไดดังตาราง ที่ 4.4 ดานลาง 
 
ตารางที่ 4.4 ตารางแสดงคาพยากรณจากการใชโปรแกรม Neurosolutions4 ( version 4.21) ผาน
การศึกษาความสัมพนัธของปจจัยทางเศรษฐกิจ และ คาความคลาดเคลื่อนของการพยากรณ       
( MSE) 
 
 

 

เดือน/ป Actual 1 1-2 1-3 1-4 1-5 1-6 1-7 1-8 1-9 1-10 1-11
ม.ค.-47 159,950 78,333            160,734         151,484 156,525         158,078 152,817         156,852         157,900         157,816         155,788         156,383          
ก.พ.-47 168,847 79,181            160,164         151,857 156,292         158,622 152,487         155,690         156,435         157,407         156,658         152,547          
มี.ค.-47 192,965 78,749            160,461         151,676 156,868         159,266 153,096         151,318         150,246         156,032         155,074         452,485          
เม.ย.-47 148,321 81,986            160,515         152,043 156,164         159,911 151,006         149,016         153,089         155,233         156,222         153,081          
พ.ค.-47 182,614 83,108            159,765         152,290 155,421         159,876 151,056         148,241         146,574         152,982         156,173         146,386          
มิ.ย.-47 178,880 82,848            159,946         152,245 155,818         160,500 150,636         150,367         142,917         151,799         156,814         141,864          
ก.ค.-47 163,280 80,781            160,763         151,864 157,298         161,697 151,796         153,795         146,012         151,324         157,996         141,923          
ส.ค.-47 144,409 79,900            161,278         151,501 158,327         162,949 150,830         160,213         148,530         150,543         159,925         134,226          
ก.ย.-47 149,535 79,413            161,542         151,264 158,909         163,537 150,830         162,858         148,724         148,152         160,137         130,481          
ต.ค.-47 161,232 78,634            162,156         100,624         159,751         164,288 150,385         163,521         148,944         146,662         159,165         129,963          
พ.ย.-47 200,249 77,835            162,504         150,074         160,229         164,286 150,897         162,483         149,269         148,913         158,274         132,103          
ธ.ค.-47 188,196 79,362            161,811         151,058         159,009         163,559 150,882         158,082         143,680         148,990         157,816         134,782          

8,418,574,508  398,443,629    665,434,028    470,441,503    393,671,724    659,279,218    569,385,492    811,282,047    651,083,853    499,214,128    1,178,014,507  

คาพยากรณจากปจจัยทางเศรษฐกิจที่มีคาสหสัมพนัธกับยอดขายรถจักรยานยนตเรียงตามลําดับยอดขายจริง

MSE

 
 
4.3.  การวเิคราะหขอมลู 
 
                      หลงัทาํการหาคาพยากรณโดยเลือกใชปจจัยทางเศรษฐกิจที่ผานการทดสอบหาคา
สหสัมพนัธกับยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศแลวโดยเรียงลําดับเร่ิมจากคามากสุดไปจน
ครอบคลุมถึงคานอยสุด จนครบ 8 ปจจัยแลวในแตละกลุมตัวแปรปจจัยทางเศรษฐกิจทีท่ําการ
เรียงลําดับและจับกลุมไวนัน้ จะไดคา ความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณซึ่งอยูในรูปของ( Mean 
Square Error ) ซึ่งคานีเ้องที ่จะใชเพื่อหาวา ควรใชปจจยัตัวใดบางในการพยากรณยอดขาย
รถจักรยานยนตในประเทศดวยวธิีโครงขายประสาทเทยีมจึงจะใหคาความแมนยาํมากที่สุดในการ
พยากรณและมีความคลาดเคลื่อนนอยที่สุด เพื่อใชตัวแปรทางเศรษฐกิจในกลุมนัน้สรางรูปแบบ
พยากรณข้ึนมาซึ่งจะไดคาสรุปดังตารางที่ 4.5 
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ตารางที่  4.5  คาความคลาดเลื่อนกําลงัสองของการเลือกใชตัวแปรทางเศรษฐกิจตามลําดับที่ได
จากการทดสอบคาสหสัมพันธสําหรับการพยากรณของยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ
ในชวงขอมูล ต้ังแตเดือน มกราคม พ.ศ 2547  ถึง ธันวาคม พ.ศ. 2547   
 

 
 
4.4  การเลือกจํานวนตัวแปรอิสระที่เปนปจจัยในการสรางรูปแบบการพยากรณที่
เหมาะสมโดยการวิเคราะหคาความคลาดเคลื่อนของรูปแบบที่ประกอบดวยดัชนีชี้วัดทาง
เศรษฐกิจที่ใหคาความคลาดเลื่อนจากการพยากรณเปรียบเทียบกับคาจรงิทีตํ่่าที่สุด 

 
การวิจยัครั้งนีจ้ะประเมนิความเหมาะสมของแบบจําลองโดยการเปรียบเทียบผลการ

พยากรณกับขอมูลในอดีตวามีความแตกตางกนัมากนอยเพียงใด โดยใช ”Output Evaluation” 
เปนการประเมินความเหมาะสมของแบบจําลอง โดยการเปรียบเทยีบขอมูลในอดีตกับตัวเลขที่ได
จากการพยากรณโดยแบบจําลองตางๆ    โดยอาศัยหลกัการทีว่าแบบจําลองที่สามารถอธิบาย   
เหตุการณในอดีตไดดีที่สุดยอมจะสามารถใชในการพยากรณอนาคตไดดีดวย วิธกีารทีน่ิยมใชใน
การวัดความถกูตองของการพยากรณ คือ การวัด คาความคลาดเคลื่อนกําลงัสอง (Mean Square 
Error: MSE)  

รายชื่อของกลุมปจจัยทางเศรษฐกิจ

( เรียงตามลําดับคาสหสัมพันธสัมบูรณ)
1 อัตราคาจางขั้นต่ํา 8,418,574,506            

1 ถึง 2 อัตราคาจางขั้นต่ํา,ราคาทองคํา 398,443,629               

1 ถึง 3 อัตราคาจางขั้นต่ํา,ราคาทองคํา ,ผลิตภัณฑผลรวมภายในประเทศ 665,434,028               

อัตราคาจางขั้นต่ํา,ราคาทองคํา ,ผลิตภัณฑผลรวมภายในประเทศ
อัตราเงินเฟอ
อัตราคาจางขั้นต่ํา,ราคาทองคํา ,ผลิตภัณฑผลรวมภายในประเทศ
อัตราเงินเฟอ,ราคาน้ํามัน
อัตราคาจางขั้นต่ํา,ราคาทองคํา ,ผลิตภัณฑผลรวมภายในประเทศ
อัตราเงินเฟอ,ราคาน้ํามัน,อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราตางประเทศ
อัตราคาจางขั้นต่ํา,ราคาทองคํา ,ผลิตภัณฑผลรวมภายในประเทศ
อัตราเงินเฟอ,ราคาน้ํามัน,อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราตางประเทศ
มูลคาสินคานําเขา
อัตราคาจางขั้นต่ํา,ราคาทองคํา ,ผลิตภัณฑผลรวมภายในประเทศ
อัตราเงินเฟอ,ราคาน้ํามัน,อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราตางประเทศ
มูลคาสินคานําเขา,มูลคาสินคาสงออก

569,385,492               

811,282,047               

MSE

470,441,503               

393,671,724               

659,279,218               

1 ถึง 8

1 ถึง 4

1 ถึง 5

กลุมปจจัยทางเศรษฐกิจ

1 ถึง 6

1 ถึง 7
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   จากตารางที่ 4.5 จะเห็นไดวารูปแบบการพยากรณโดยวิธีโครงขายประสาทเทียมโดยใช
ปจจัยทางเศรษฐกิจปจจยั คือ อัตราคาจางขั้นต่าํ ราคาทองคํา ผลิตภัณฑผลรวมภายในประเทศ     
อัตราเงินเฟอ และ ราคาน้ํามัน จะเหมาะสมที่สุดสําหรบัเมื่อเทยีบระหวางรูปแบบการเลือกใช
ปจจัยทางเศรษฐกิจตางๆที่ใชในการพยากรณยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศโดยวธิี
โครงขายประสาทเทียม เนือ่งจากมีคา MSE ตํ่าที่สุดในจํานวนรูปแบบ 8 รูปแบบที่สรางขึ้นโดยมี
คา MSE เทากับ  393,671,248 
 

 
 
       ซึง่จากการ RUN โปรแกรม neurosolutions จะใหคาที่ไดจากการพยากรณโดยสรางรูปแบบ
จากปจจยัเศรษฐกิจ 5 ปจจัยคือ อัตราคาจางขัน้ต่ํา ราคาทองคาํ ผลิตภัณฑผลรวมภายในประเทศ    
 อัตราเงนิเฟอ  ราคาน้ํามนั ซึง่ใหคาความคลาดเคลื่อนที ่393,671,248 เปนคาต่ําที่สุดจาก 8 
รูปแบบที่ทาํการพิจารณา 
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4.5 การเปรยีบเทียบคาจริงกับคาทีไ่ดจากการพยากรณกับวธิีการพยากรณในรูปแบบเดมิ
ที่ใชอยูในปจจุบัน 
 
             การวจิัยนี้จะเปรียบเทียบคาที่ไดจากการพยากรณของยอดขายรถจักรยานยนต
ภายในประเทศโดยวิธีโครงขายประสาทเทยีมที่ไดจากโปรแกรม neurosolutions4 กับคาพยากรณ
ที่ไดจากวิธีการพยากรณแบบที่ใชอยูในปจจุบัน โดยใช  ยอดขายจริงที่เกิดขึ้นในเดือนมกราคมถึง
เดือนธันวาคม พ.ศ.2547รวม12เดือนและทําการเปรียบเทียบ กับ ดังแสดงในตารางที่ 4.6 
 
            ตารางที ่4.6  คาขอมูลจริงและขอมูลที่ไดจากการพยากรณของยอดขายรถจกัรยานยนต
ภายในประเทศป พ.ศ. 25457 เปรียบเทียบกับวิธกีารพยากรณที่ใชอยูในปจจุบัน  กับคาที่ไดจาก
การพยากรณของยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศโดยวธิีโครงขายประสาทเทียมที่ไดจาก 
โปรแกรม neurosolutions4 
 

Forecast  Method Date Actual 
CURRENT NeuroSolutions4 

Jan-47 159950 149,850 158,078 
Feb-47 168847 159,100 158,622 
Mar-47 192965 160,950 159,266 
Apr-47 148321 162,800 159,911 
May-47 182614 157,250 159,876 
Jun-47 178880 159,100 160,500 
Jul-47 163280 160,950 161,697 

Aug-47 144409 138,750 162,949 
Sep-47 149189 140,600 163,537 
Oct-47 161231 142,450 164,286 
Nov-47 200249 157,250 164,562 
Dec-47 188196 160,950 163,559 
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4.6 การเปรยีบเทียบคาความคลาดเคลื่อนยกกาํลงัสองของวธิีที่ใชในการพยากรณ 
ยอดขายรถจกัรยานยนตภายในประเทศอยูในปจจุบันกับวิธีทีท่ําการสรางรูปแบบ
พยากรณขึ้นใหมโดยอาศยัอิทธิพลจากปจจัยทางเศรษฐกิจ(การพยากรณวธิีโครงขาย
ประสาทเทียม) 
 
                     จากตารางที ่ 4.6 การวิจยัครั้งนี้จะประเมินความเหมาะสมของแบบจําลองโดยการ
เปรียบเทียบผลที่ไดจากการพยากรณกับคาจริงที่เกิดขึ้นในเรื่องยอดขายของรถจกัรยานยนต
ภายในประเทศ ซึ่งรูปแบบการพยากรณโดยอาศัยขอมูลในอดีตทีผ่านมาเพื่อสรางความสัมพนัธ
ระหวางปจจยัขอมูลปอนเขาหลายๆปจจัยกับผลลัพธ 1 คา นัน้ จะใช ”Output Evaluation” เปน
การประเมนิความเหมาะสมของแบบจําลอง โดยการเปรียบเทียบขอมูลในอดีตกบัตัวเลขที่ไดจาก
การพยากรณที่ โดยจะอาศยัหลักการทีว่าแบบจําลองทีส่ามารถอธิบาย เหตุการณในอดีตไดดีที่สุด
ยอมจะสามารถใชในการพยากรณอนาคตไดดีดวย วิธีการที่นยิมใชในการวัดความถกูตองของการ
พยากรณ คือ คาความคลาดเคลื่อนยกกาํลังสอง (Mean Absolute Square Error: MSE)  

 
 ตารางที ่4.7 คาความผิดพลาดของคาที่ไดจากการพยากรณของยอดขายรถจักรยานยนต 

นั่งภายในประเทศป พ.ศ. 2547 เปรียบเทียบระหวางการพยากรณโดยวิธีโครงขายประสาทกบั
วิธีการพยากรณที่ใชอยูในปจจุบันโดยใชคาความคลาดเคลื่อนยกกาํลงัสอง 
 

วิธีการพยากรณ MSE 
การพยากรณโดยวิธีปจจุบัน 460,117,092 

การพยากรณโดยวิธีโครงขายประสาทเทยีม 393,671,248 
 
 จากตารางที่ 4.7 จะเห็นไดวาการพยากรณโดยวิธีโครงขายประสาทเทียมมีความแมนยาํ
และมีความคลาดเคลื่อนนอยกวา เนื่องจากมีคา MSE ตํ่ากวาวิธกีารพยากรณที่ใชอยูในปจจุบัน 
เมื่อใชในการพยากรณความตองการรถจกัรยานยนตภายในประเทศ คือ มีคา ความคลาดเคลื่อน
ยกกําลงัสองเทากับ 393,671,248 ในขณะวิธทีี่ใชในปจจุบันม ีคาความคลาดเคลื่อนยกกําลงัสอง
เทากับ 460,117,092 
           และเพือ่ที่จะแสดงใหเห็นถึงความแตกตางที่ชัดเจนกับคาจริงที่เกิดขึ้นในหนวยสเกลของ
การวัดทีท่าํใหอานคาไดงายขึ้นทางผูวจิัยจงึแสดงคา”Output Evaluation” อีกคาหนึง่ซึ่งเปนที่นยิม
ใชในการวัดความถูกตองของการพยากรณเชนกนั คือ คาความคลาดเคลื่อนรอยละสัมบูรณเฉลี่ย 
(Mean Absolute Percentage Error: MAPE)  
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คาเฉลี่ยรอยละความผิดพลาดสัมบูรณ (Mean Absolute Percentage Error, MAPE) 
 

  MAPE  = 
n

X
FX

t

tt 100×
−∑  

 
ซึ่งเปนเทคนิควัดความแมนยําโดยคํานวณรอยละความผิดพลาดในการพยากรณโดยไม
คํานึงถึงเครื่องหมาย    ถาคาที่ไดตํ่าแสดงวาเทคนิคนั้นแมนยาํ 
 
ตารางที่ 4.8 คาความผิดพลาดของคาที่ไดจากการพยากรณของยอดขายรถจักรยานยนต 

ภายในประเทศป พ.ศ. 2547 เปรียบเทยีบระหวางการพยากรณโดยวิธโีครงขายประสาทกับวิธกีาร
พยากรณที่ใชอยูในปจจุบันโดยใชคาเฉลี่ยรอยละความผดิพลาดสัมบูรณ 
 

วิธีการพยากรณ MAPE 
การพยากรณโดยวิธีปจจุบัน 13.21 

การพยากรณโดยวิธีโครงขายประสาทเทยีม 8.29 
 
 จากตารางที่ 4.8 จะเหน็ไดวาการพยากรณโดยวิธีโครงขายประสาทเทียมเหมาะสมกวาวิธกีารทีใ่ช
อยูในปจจุบันสําหรับใชเปนรูปแบบเพื่อใชในการพยากรณความตองการรถจักรยนตภายใน 
ประเทศ เนื่องจากมีคา MAPE ตํ่ากวาซึ่งมีคาเทากับ 8.29 หรือมคีาความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ
เฉลี่ยเทากับ 8.29% เมื่อเทียบกับคาที่เกิดขึ้นจริง ขณะที่วธิีการทีใ่ชอยูในปจจุบันมีคา MAPE ถึง
13.21 หรือมีคาความคลาดเคลื่อนสัมบูรณเฉลี่ยเทากบั 13.21%เมือ่เทียบกบัคาที่เกิดขึ้นจริง 
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บทที่ 5 
 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และ ขอเสนอแนะ 
 
5.1 สรุปผลการวิจยั 
            สรุปรูปแบบการพยากรณความตองการรถจกัรยนตภายในประเทศจากแบบจําลองที่เลือก
โดยเลือกใชการพยากรณโดยวิธีโครงขายประสาทเทียมนั้นจากผลการวิจัยนี ้จะไดวิธีการพยากรณ
ความตองการรถจักรยานยนตภายในประเทศรูปแบบที่เหมาะสมที่ดีกวารูปแบบการพยากรณใน
แบบเดิมเพื่อใชในการพยากรณยอดขายรถจักรยานยนตสําหรับอุตสาหกรรมรถจกัรยานยนตของ
ประเทศไทย คือ พยากรณโดยใชวิธีโครงขายประสาทเทยีมโดยใชปจจยัขอมูลทางเศรษฐกิจ 
5 ปจจัย ที่มกีารเคลื่อนไหวในแตละเดอืน  ดังนี ้
               1.อัตราคาจางขัน้ต่ํา 
               2.ราคาทองคํา 
               3.ผลิตภัณฑผลรวมภายในประเทศ    
               4.อัตราเงินเฟอ  
               5. ราคาน้าํมนั 
                โดยกําหนดคาพารามิเตอรตางๆสําหรับใชในการพยากรณโดยวิธีโครงขายประสาท
เทียมผานการใชโปรแกรม neurosolutions 4 .21  คาอตัราการเรียนรูในชั้นฮนิเดน เทากับ  1 ,คา
อัตราการเรียนรูในชัน้เอาทพุทเทากับ  0.1  คาโมเมนตมั เทากับ  0.7  จํานวนรอบของการเรียนรู  
5,000 รอบ  Transfer function คือ  TranhAxon Function โดยอาศัยคาดัชนีที่ใชชีว้ัดความ
เหมาะสมคือคาความคลาดเคลื่อนยกกาํลงัสอง  ( Mean Square Error ) และ คาเฉลี่ยรอยละ
ความผิดพลาดสัมบูรณ (Mean Absolute Percentage Error, MAPE) ทีม่ีคาต่ํากวาวธิีการเดิม               
            ตารางที ่5.1 เปรียบเทียบคาความคลาดเคลื่อนยกกําลงัสอง  ( Mean Square Error )ของ
การพยากรณโดยวิธีปจจุบันกับการพยากรณโดยวิธีโครงขายประสาทเทียม 
 

วิธีการพยากรณ MSE 
การพยากรณโดยวิธีปจจุบัน 460,117,092 

การพยากรณโดยวิธีโครงขายประสาทเทยีม 393,671,248 
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ตารางที่ 5.2เปรียบเทียบ คาเฉลี่ยรอยละความผิดพลาดสัมบูรณ(Mean Absolute Percentage 
Error, MAPE)ของการพยากรณโดยวิธีปจจุบันกับการพยากรณโดยวิธโีครงขายประสาทเทียม 
 

วิธีการพยากรณ MAPE 
การพยากรณโดยวิธีปจจุบัน 13.21 

การพยากรณโดยวิธีโครงขายประสาทเทยีม 8.29 
 
        จากรูปแบบการพยากรณที่ไดนี้ผูทาํการวจิัยซึง่อยูในสวนงานของฝายจัดซื้อชิน้สวนมัน่ใจวา
จะสามารถนาํเสนอตัวเลขของการพยากรณยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศไดแมนยํากวา
ที่ไดรับอยูในปจจุบัน คือ จะเปนตัวเลขของคาที่ใกลเคียงกับยอดการจดัจําหนายรวมทั้งประเทศ
กอนทีจ่ะนํามาหาจํานวนทีต่องเตรียมการผลิตจากคาอตัราสวนแบงทางการตลาดทีม่ีอยู และยงั
สามารถปรับปรุงความแมนยําไดงายกวาวธิีปจจุบันอยูซึ่งมีข้ันตอนที่สลับซับซอน และใชบุคลากร
จํานวนมากและยังสามารถลดปจจัยความผิดพลาดที่เกิดขึ้นจากวิธกีารเก็บขอมูลแบบเดิม ซึ่ง
ประโยชนที่เปนรูปธรรมที่เกดิขึ้นกับผูรวมงานของฝายจดัซื้อชิ้นสวน คือ 

   1. หนวยงานฝายวางแผนการผลิต (Planning Control)และฝายควบคุมการผลิต 
(Production Control)จะสามารถนาํขอมลูการพยากรณความตองการรถจักรยานยนตภายใน 
ประเทศนี้ ไปใชในการเตรียมแผนรองรับความจาํเปนในการปรับเปลี่ยนแผนการผลติใหสอดคลอง
และเหมาะสมกับสถานการณที่เปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลาโดยจะสามารถตัดสินใจทีจ่ะกําหนด
Production Schedule เพื่อปรับสภาพการทํางานใหมีความยืดหยุน( Flexibility )เตรียมพรอม กับ
สถานการณในอนาคต เชน เตรียมกาํลังการผลิต  ทัง้ในแงของกาํลงัคนกาํลังเครือ่งจักรแผนการ
หยุดเพื่อซอมบํารุงเครื่องมอืและอุปกรณที่ใชในการผลติโดยรวม(Tooling facility utilization)ซึ่งจะ
นําไปสูการเตรียมการในการผลิต( Operation cost) ในกรณีที่มีปริมาณความตองการสัง่ใหผลิต
ตํ่ากวาหรือสูงกวาระดับการผลิตปกติ(Normal production volume) 
           2. ผูผลิตชิ้นสวนสามารถแกปญหาการไมสามารถสงชิ้นสวนใหสายการผลติไดทันเวลา  
เนื่องจากไมสามารถปรับกําลังการผลิตไดทันตามการเปลี่ยนแปลงยอดการสั่งซื้อจากผูประกอบ
รถจักรยานยนต ที่มีการเปลี่ยนแปลงในปริมาณมากๆและเปนการเปลี่ยนแปลงในชวงระยะเวลาที่
กระชั้นชิดเพราะไมมีการวางแผนรองรับปญหาไวลวงหนาอันเนื่องมาจากยอดการพยากรณที่ผู
ประกอบรถจักรยานยนตสงใหนั้นไมสอดคลองกับจํานวนที่ส่ังซื้อจริงอันเนื่องมาจากผูประกอบ
รถจักรยานยนตเองก็ทําการคาดการณโดยดูจากยอดขายของชวงที่ผานมาโดยไมไดพิจารณาถึง
ปจจัยทางเศรษฐกิจที่เปลี่ยนแปลง 
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5.2 อภิปรายผลการวิจัย 
 
         หากจะพิจารณาถึงการทําวิจัยครั้งนี้จะพบวาเปนการสรางรูปแบบการพยากรณความ
ตองการรถจักรยานยนตภายในประเทศโดยใชขอมูลยอดขายรถจักรยานยนตและขอมูลปจจัยทาง
เศรษฐกิจตางๆซึ่งประกอบดวย มูลคาสินคานาํเขา , คาใชจายภาครัฐ , อัตราการวางงาน , 
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ , อัตราการแลกเปลี่ยนเงนิตราตางประเทศ , อัตราคาจางขั้นต่าํ 
, มูลคาสินคาสงออก , ราคาน้าํมัน, ราคาทองคํา  อัตราดอกเบี้ย และอัตราเงินเฟอ รวม 11 ปจจัย 
ต้ังแตเดือนมกราคม พ.ศ.2542  ถึงเดือน ธนัวาคม พ.ศ.2547  รวม  72 เดือน  ซึ่งขอมลูดังกลาว
ถูกใชเพื่อวัตถปุระสงค 2 ประการ คือ 
              1. ใชเปนขอมูลเพือ่ใชสําหรับการสรางรูปแบบการพยากรณโดยโครงขายประสาทเทียม    
              2.  ใชเปนขอมูลเพือ่ใชสําหรับการเปรียบเทียบกับคาที่ไดจากการพยากรณโดย 
ใชรูปแบบของการพยากรณโดยวิธีโครงขายประสาทเทยีมที่สรางขึ้น วาปจจัยทางเศรษฐกิจตัว
ใดบางเมื่อใชเปนขอมูลปอนเขา ( input data ) แลวจะทาํใหรูปแบบพยากรณที่สรางขึ้นใหคา
ความคลาดเคลื่อนนอยที่สุดเพื่อหารูปแบบการพยากรณที่เหมาะสมที่สุด 
              ซึ่งเมื่อทําการพจิารณาคาสหสมัพันธของตัวแปรทางเศรษฐกิจที่คาดการณไวแลวพบวามี
เพียง8ปจจยั เทานั้นที่มีผลตอยอดขายรถจกัรยานยนตภายในประเทศจริง ซึง่ทัง้ 8 ปจจัยนัน้เปน
เพียงการตั้งเกณฑเพื่อพิสูจนในเบื้องตนทีจ่ะตัดรูปแบบการพยากรณที่มีตัวแปรทีม่คีาสหสัมบูรณ
ตํ่ากวา 0.8 ออก และ ไมนํามาพิจารณาในการสรางรูปแบบการพยากรณโดยโครงขายประสาท
เทียมซึง่เมื่อผูทําการวิจยัทาํการทดสอบตอใหครบทั้ง 11 ปจจัยตามลาํดับคาสหสมัพันธของขอมลู
นั้นก็พบวาขอสันนษิฐานดังกลาวนัน้เปนจริง 
              ซึ่งจากขอมูลของปญหาที่พบอยูในปจจุบันคอืขอมูลพยากรณยอดขายรถจักรยานยนต
ในภาพรวมของตลาดทัง้ประเทศ ที่ทาํการเก็บขอมูลและทําการสรุปโดยฝายการตลาดในสวนงาน
ขอมูล ของ บริษัท  A.P. HONDA ( บริษัทที่รับผิดชอบดานการตลาดของ บริษทัไทย ฮอนดา แมนู
แฟคเจอริ่ง จํากัด ) ซึง่จากการสอบถามทางเจาหนาที่ของบรษิัท A.P. HONDA ที่เปนผูทาํการวิจัย
และคาดการณยอดขายของรถจักรยานยนตในปถัดไปกอนสงตวัเลขใหผูบริหารและบริษัทผูผลิต
รถจักรยานยนต(ในที่นีห้มายถึง บริษทั ไทยฮอนดา แมนูแฟคเจอริ่ง จาํกดั เทานัน้ )  จะไมไดใช
เครื่องมือทางสถิติในการคํานวณแต จะใชวิธีทาํการคาดการณอัตราการเติบโตของตลาดในป
ถัดไปกอนโดยใชวิธีลงสาํรวจหาขอมูลจากผูขาย ( Dealer ) ตามจงัหวัดตางๆในทุกภาคของ
ประเทศแลวนาํตัวเลขมารวม โดยแยกเปนภูมิภาค เนื่องในแตละภูมภิาคของประเทศมีความนยิม
ในตัวสินคาในแตละยี่หอแตกตางกนัในแตละภาค จํานวนประชากรในแตละภาคซึ่งมีผลตอ
ปริมาณความตองการก็แตกตางกนั  จากนัน้จะศึกษารูปแบบแนวโนมยอดขายเปนรายเดือนของ
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ตลาดรถจักรยานยนตในชวง 5 ปยอนหลงั โดยจะBrake down ตามคาอัตราสวนจากขอมูลใน
อดีตวาชวงเดอืนใดที่มียอดขายสูงหรือตํ่าในอดีตเพราะ ฤดูกาลตางมผีลทําใหยอดขาย
จักรยานยนตสูงหรือตํ่าเชนในชวงฤดูฝน ยอดขายจะลดลง โดยอาศัยการดูจากแนวโนมในอดีต
โดย คา สัมประสิทธิ์ของยอดขายในแตละเดือนโดยใชขอมูลยอนหลัง 5 ป ซึ่งเมื่อผูทาํการวจิัยได
ทําการสอบถามแลวอยางละเอียดแลวพบวาขอดอยของวธิีการดังกลาวที่สําคัญคือการใชเวลาใน
การรวบรวมขอมูลที่คอนขางนานมาก จากผูจัดจําหนายรายยอย อีกทั้งมวีิธกีารพยากรณที่
สลับซับซอน เพราะยากที่จะเขาใจ ทีม่าของตัวเลขขอมูลตางๆ โดยเฉพาะบุคคลภายนอกทีจ่ะ
ทําการศึกษาหรืออยากที่จะทดลองนําไปใชหรือเพื่อปรับปรุงกับผลิตภัณฑอ่ืนๆทีม่ีจาํหนายอยูใน
ทองตลาด ซึ่งเปนขอแตกตางที่เหน็ไดชัดเมื่อเปรียบเทยีบกับ วธิีการพยากรณโดยโครงขาย
ประสาทเทียม ที่ผานการใชโปรแกรม neurosolutions เพราะ ที่มาของขอมูลปจจัยทางเศรษฐกิจ
ตางๆสามารถ หาได จาก ขอมูลของหนวยงานของรัฐ ที่ผานการทําการวิจัยมากอนแลว  งายตอ
การคนหา สามารถคาหาได จาก internet หรือ จาก website ตางๆของทางราชการ อีกทั้ง 
คาพารามิเตอรตางๆ การกาํหนดคาพารามิเตอรสําหรบัใชในการวิจยัครั้งนี้ เชน  จํานวนรอบของ
การเรียนรูและtransfer functionสามารถปรับเปลี่ยนไดตามความเหมาะสมหรือตามความตองการ
ของผูที่จะนําไปใชในการวิเคราะหในงานวจิัยผลิตภัณฑหรือฐานขอมูลอ่ืนๆ แตขอควรคํานึงถึงคอื
คาตางๆที่ไดจาการพยากรณนั้นไมไดรวมผล กระทบจากการวางแผนสงเสริมการขายเพื่อกระตุน
ตลาดในแตละชวงเวลาที่จริงๆแลวมีผลเชนกนัแตไมสามารถเก็บขอมลูและวัดผลจากปจจยั
ดังกลาวได 
 
      5.3 บทวิเคราะหสมมติฐานสาเหตุที่ยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศทีไ่ดจาก
การพยากรณโดยวิธีโครงขายประสาทเทียมมีความคลาดเคลื่อนจากคาจริงที่เกิดขึ้น 
              จากผลการวิจัยและการสรุปผลที่ผานมาทัง้หมดผูวิจยัไดทําการตั้งขอสมมติฐานและ
ทําการสรุปสาเหตุที่คาดวาทาํใหคาพยากรณที่ไดจากการใชโครงขายประสาทเทียมนัน้ยังมีความ
คลาดเคลื่อนจากคาจริงนัน้มอียู 4 ประการคือ 
            1.รูปแบบการพยากรณโดยโครงขายประสาทเทียมที่เกิดขึ้นนั้นสรางขึ้นโดยอาศัยคาปจจัย
ทางเศรษฐกิจที่มีความผนัผวนไมคงที่ซึง่คาปจจัยทางเศรษฐกิจเหลานีก้็ลวนแตมีสาเหตุอีก
มากมายหลากหลายประการที่ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงแตทางหนวยงานของทางรฐัจะทาํการ
ประกาศออกมาเปนคาเฉลีย่หรือคาคาดการณในอนาคตที่ใชอางองิเพื่อชี้แจงทิศทางเศรษฐกิจของ
ประเทศใหกบัผูประกอบการและนักลงทนุซึ่งจากสาเหตนุี้เองที่ทาํใหคาพยากรณที่ไดจากรูปแบบ
ดังกลาวยงัคงมีคาความคลาดเคลื่อนตามไปดวย 
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            2.พารามิเตอรที่ใชในการทดสอบดวยโปรแกรมneurosolutionคร้ังนี้(จํานวนรอบการเรียนรู  
Transfer function )เปนคาที่เลือกมาเพื่อทาํการพิสูจนวาการพยากรณโดยวิธีโครงขายประสาท
เทียมนี้ใหคาความแมนยาํทีสู่งกวา และ ใหคาความคลาดเคลื่อนที่ตํ่ากวาวิธีเดมิเทานัน้ยงัไมใช
พารามเิตอรทีดี่ที่สุดหรือเหมาะสมที่สุด แตยังสามารถปรับปรุงและพัฒนาใหมีความแมนยาํ
เพิ่มข้ึนจากคาที่ใชอยูในปจจบัุนไดอีก 
 
            3.การวิจัยครั้งนี้พิจารณาเฉพาะความสัมพันธระหวางปจจยัทางเศรษฐกิจแตละตัวกับตัว
แปรตาม(ยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ)โดยไมไดคํานึงถึงปจจัยของคาcorrelation 
ระหวางปจจยัทางเศรษฐกิจดวยกนัเองเพราะไมสามารถหาขอพิสูจนไดวาแตละปจจัยมีความ 
สัมพันธกนัอยางไรซึ่งอธิบายไดจากเหตุผลที่วาแตละปจจัยทางเศรษฐกิจนัน้สามารถเปลี่ยนแปลง
ไดจากปจจัยและภาวะอืน่ๆอกีมากมายหลายอยางเกินกวาที่จะสามารถควบคุมหรือกําหนดได ซึ่ง
อันที่จริงแลวคาความสัมพนัธดังกลาวนี้ผูทําการวิจยัสันนิษฐานวานาจะมีผลตอคาที่ไดจาก
พยากรณโดยโครงขายประสาทเทียมและสงผลตอความแมนยําของรูปแบบการพยากรณโดย
โครงขายประสาทเทียมอยูบาง 
 
           4.มีปจจัยอื่นๆที่ไมสามารถคาดการณและควบคุมไดที่เกี่ยวของและมีผลกระทบกับ
ยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ เชน แผนการกระตุนยอดขาย แผนการโฆษณาสงเสริม
การขายเพื่อกระตุนตลาด กลยุทยการลดราคาลางสตอ็กเพื่อเปลี่ยนรุนใหม  ภัยธรรมชาติ ความ
แหงแลง ภาวการณที่ไมสงบภายในประเทศดานเศรษฐกิจและสังคม ซึ่งแมวาจะใชวิธกีาร
พยากรณอ่ืนๆ เชน วิธีอนุกรมเวลา วิธีโมเดลความสัมพนัธของขอมูล ก็คงไมสามารถขจัด
ความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นในการพยากรณอันเกิดจากปจจัยทีก่ลาวมานี้แลวได 
 
5.4 บทวิเคราะหและขอเสนอแนะในการใชโปรแกรมneurosolution เพื่อพัฒนาการวิจยัใน 
      ลาํดับถดัไป 
 
                  สําหรับผลการวิจัยดังกลาวนั้นหากมีการทดลองเปลี่ยนแปลงคาพารามิเตอรตางๆ
ใหมทางผูทําการวิจัยมีความเชื่อวาจะสามารถพัฒนาใหมีความแมนยาํมากขึ้นอีกได หรืออาจจะ
สามารถหาปจจัยทางเศรษฐกิจในตัวอืน่ๆ ที่อาจสงผลใหความแมนยําไดดีกวา 5 ปจจัยทีท่ําการ
เลือกใชไดอีกทางหนึ่งในการพัฒนารูปแบบการพยากรณโดยวิธีโครงขายประสาทเทียมใหมีความ
แมนยําเพิ่มข้ึนจากรูปแบบที่ถูกพัฒนาขึน้ในการทาํวิจยัครั้งนี้ซึง่จะสามารถทําไดดังนี ้
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            1. คาอัตราการเรียนรูในชัน้ฮินเดน เทากับ  1 
      2. คาอัตราการเรียนรูในชั้นเอาทพทุเทากับ  0.1 
          คาพารามิเตอรตัวนีน้ีเ้ปนคาคงที่สําหรับโมเดลในการพยากรณในกรณีที่ใชโปรแกรม 
neurosolutionซึ่งเปนคาที่ระบบไมอนุญาตใหทําการเปลี่ยนแปลงคาดังกลาวเพราะเปนรูปแบบ
ของ Multilayer Perception  ซึ่งถูกระบุไววาตองใชคาดังกลาวเทานัน้สําหรับโปรแกรม version 
4.21 
      3. คาโมเมนตัม เทากับ  0.7 คานี้เปนไปตามคาของ Learning Rule  
      4. จํานวนรอบของการเรียนรู  สามารถทําการเลือกไดในชวงคาระหวาง 1 ถึง 65,533 รอบ  

ซึ่งยิง่คาจํานวนรอบของการเรียนรูยิ่งสงูโอกาสทีจ่ะไดขอมูลที่ผานการทวนซ้ําและมคีวามคงที่ยิง่มี
มาก แตไมไดหมายความวาจะทาํใหคาของการพยากรณแมนยําขึน้ ข้ึนอยูกับการทํา Trial and 
Error ทดลองผิดถูกจนไดคา Optimization 

       5. การเลอืกใชฟงกชั่นการแปลง Transfer function   
              5.1  Soft MaxAxon-sum to one มีลักษณะการเลือกใชขอมูลปอนเขาที่มคีาสูงที่สุดใน
ลักษณะพยากรณคาที่มากสุดหรือคาทีน่อยที่สุดที่จะเปนไปไดในแตละชวงเวลา 
               5.2 Bias Axon adds a bias มีคาความไมแนนอนของขอมลูปอนเขาเพื่อขจัดความ 
 แตกตางของขอมูลบางตัวที่มีคาผิดปกต ิ
              5.3 LinearAxon adds a bias and scales 
              5.4 LinearTanhAxon piecewise linear (-1/+1) 
              5.5 LinearSigmoidAxon  piecewise linear (0/1) 
              5.6 TanhAxon hyperbolic tangent   non - linear (-1/+1) 
              5.7 SigmoidAxon sigmoid  non-linear (0/1) 
            5.8 TanhAxon  common all model 
        วธิีการเลอืก Transfer function  ใหพจิารณาวาคาของ input มีคาอยูในชวงใด ลักษณะของ
ขอมูลมีความแตกตางกนัมากหรือมีความผกผันมากหรือนอย ถาลักษณะขอมูลคอนขางเกาะกลุม
ใหพิจารณา Transfer function ทีเ่ปนลกัษณะเสนตรง หากมีคาแตกตางในชวงของขอมูลมากๆให
พิจารณาใชพวก non-linear เชน TanhAxon hyperbolic tangent หรือ SigmoidAxon รูปแบบ 
Transfer function เหลานีท้างผูวิจยัไมสามารถระบุไดวาแบบใดดีทีสุ่ด หรือ เหมาะสมที่สุดสําหรับ
ขอมูลชุดใดชุดหนึง่ ข้ึนอยูกบัการพิจารณาการเลือกใชใหเหมาะสมกบัลักษณะของขอมูลดัง
รายละเอียดทีไ่ดกลาวมา 
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5.5 ขอจํากัดในการใชวธิกีารพยากรณโดยใชโครงขายประสาทเทียม 
 

1. การกําหนดรูปแบบของโครงขายประสาทเทียม เชน จาํนวนโหนดในแตละชั้น จํานวนชั้น 
ฮินเดน ฟงกชันการแปลงคา เปนตน ไมมีทฤษฎีที่กําหนดรูปแบบไวแนนอนในการนําโครงขาย
ประสาทเทียมไปใชข้ึนอยูกับลักษณะงานนั้นๆ ดังนั้นในงานวิจัยครั้งนี้จึงทําการทดลองแบบลอง
ผิดลองถูก โดยเลือกวิธีการที่นิยมใชกันอยางแพรหลายและไดผลดี ซึ่งสําหรับรูปแบบของ
ผลิตภัณฑอ่ืน ในสถานการณอ่ืนนั้นทางผูที่จะทําการวิจัยตองทําการทดลองหารูปแบบที่เหมาะสม
ดวยวิธีลองผิดลองถูกเชนเดียวกัน การกําหนดและพิสูจนปจจัยอื่นๆ  ที่อาจมีผลตอยอดขายมา
พิจารณาเพิ่มเติมในตัวแบบอาจมีความถูกตองแมนยํามากขึ้น  แตตองพิสูจนวาเปนปจจัยที่มี
ผลกระทบจริงๆ  ไมเชนนั้นอาจทําใหความถูกตองลดนอยลงไปอีกก็ได ดังนั้นที่จะทําการวิจัย
จะตองบอกวัตถุประสงคในการนําไปใชงานใหชัดเจน กําหนดระดับความถูกตองที่ตองการ   
ประมาณคาตัวแปรตางๆ ที่ควรใช  เวลาที่ตองการทราบผลวาตองการพยากรณในระยะสั้นหรือ
ระยะยาว  ความละเอียดที่ตองการจากการพยากรณ  เพื่อใหผูทําการพยากรณสามารถหาตัวแบบ
ที่อธิบายลักษณะของตัวแปรไดอยางเหมาะสมที่สุด  และมีความผิดพลาดนอย  คาที่ไดจากการ
พยากรณจึงมีความถูกตองและเชื่อถือได  นอกจากนี้ตองคํานึงอยูเสมอวาจะไมมีเทคนิคการ
พยากรณวิธีใดที่ดีเลิศเพียงวิธีเดียว รูปแบบการทํานายหรือพยากรณที่ดีที่สุดในบริษัทหนึ่งภายใต
สถานการณหนึ่งอาจไมสามารถใชไดดีในอีกบริษัทหนึ่งก็ได  
 
        2.  คาปจจัยทางเศรษฐกิจที ่จะนําไปใชพยากรณในอนาคตดวยรูปแบบที่เลอืกนั้น ลวนเปน
คาที่ไดจากการคาดการณของหนวยงานราชการของรัฐทั้งสิน้ ดังนัน้อาจมีความผิดพลาดใน
บางสวนที่อาจเกิดจาก ขอมูลสวนนี้แตกเ็ปนขอจํากัดทีย่ากจะแกไขเนื่องจากแหลงขอมูลที่ทาง
ผูทําการวิจยันาํมาใชนั้นทุกคาอางองิจากแหลงขอมูลทีก่ลาวมาแลวนัน้ ถอืไดวาเปนทีย่อมรับและ
นําไปใชเปนคาที่ใชอางองิกนัทัว่ไป 
 
        3.ปจจัยที่สําคัญบางตวัไมเปนปจจัยเชิงปริมาณดงัน ั้นจึงไมสามารถนํามาวเิคราะหและ
วัดผลที่มีตอความคลาดเคลื่อนไดในการวจิัยครั้งนี ้ เชน แผนการกระตุนยอดขาย แผนการโฆษณา
สงเสริมการขายเพื่อกระตุนตลาด กลยทุยการลดราคาลางสต็อกเพื่อเปล่ียนรุนใหม  ภัยธรรมชาติ 
ความแหงแลงภาวการณที่ไมสงบภายในประเทศดานเศรษฐกิจและสังคมซึ่งลวนแลวแตเปนปจจยั
ที่ไมสามารถคาดการณและควบคุมไดที่เกีย่วของและมีผลกระทบกับยอดขายรถจักรยานยนต
ภายในประเทศ  
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            4. การวิจัยครั้งนีพ้ิจารณาเฉพาะความสมัพนัธระหวางปจจัยทางเศรษฐกิจแตละตัวกับตัว
แปรตาม(ยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ)โดยไมไดคํานึงถึงปจจัยของคาcorrelation 
ระหวางปจจยัทางเศรษฐกิจดวยกนัเองเพราะไมสามารถหาขอพิสูจนไดวาแตละปจจัยมีความ 
สัมพันธกนัอยางไรซึ่งอธิบายไดจากเหตุผลที่วาแตละปจจัยทางเศรษฐกิจนัน้สามารถเปลี่ยนแปลง
ไดจากปจจัยและภาวะอืน่ๆอีกมากมายหลายอยางเกินกวาที่จะสามารถควบคุมหรือกําหนดได ซึง่
อันที่จริงแลวคาความสัมพนัธดังกลาวนี้นาจะมีผลตอคาที่ไดจากพยากรณโดยโครงขายประสาท
เทียม และสงผลตอความแมนยาํของรูปแบบการพยากรณโดยโครงขายประสาทเทยีม 
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Table 88 : Quarterly Gross National Product by Industry at 1988 Prices 1/ 2/

(Millions of Baht)

Line ISIC Rev.3

Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4

1 Agriculture 82,368 69,480 60,528 107,640 83,970 71,328 63,456 104,597

2   Agriculture, Hunting and Forestry 69,093 58,213 49,016 93,836 71,186 60,485 52,309 89,596

3   Fishing 13,275 11,267 11,512 13,804 12,784 10,843 11,147 15,001

4 Non-Agriculture 695,155 673,658 686,356 698,416 727,914 710,800 726,330 749,164

5   Mining and Quarrying 14,832 16,585 17,184 16,021 17,271 18,117 19,036 17,317

6   Manufacturing 282,105 271,300 272,831 285,221 294,908 287,247 293,772 311,882

7   Electricity, Gas and Water Supply 24,728 26,562 26,525 26,122 26,384 28,052 27,302 28,399

8   Construction 18,659 17,325 24,663 15,824 19,483 20,630 24,669 15,826

9   Wholesale and Retail Trade; Repair of Motor

     Vehicles, Motorcycles and Personal and

     Household Goods 125,065 117,665 113,135 113,704 126,273 118,586 115,896 117,647

10   Hotels and Restaurants 31,095 28,029 28,382 31,158 32,338 28,941 29,616 33,150

11   Transport, Storage and Communications 75,314 74,669 75,582 84,493 80,358 78,623 80,107 92,181

12   Financial Intermediation 20,836 21,448 23,825 19,648 22,591 23,715 26,813 23,088

13   Real Estate, Renting and Business Activities 30,303 29,844 31,119 31,165 31,440 31,374 32,788 32,688

14   Public Administration and Defence;

     Compulsory Social Security 25,309 24,035 24,580 24,923 27,990 26,718 25,923 26,175

15   Education 20,822 20,445 21,656 22,033 21,328 21,546 21,942 22,171

16   Health and Social Work 10,580 10,408 11,392 12,093 11,219 10,701 11,614 11,257

17   Other Community, Social and Personal 

   Service Activities 14,576 14,464 14,610 15,253 15,388 15,684 15,988 16,606

18   Private Households with Employed Persons 931 879 872 758 943 866 864 777

19 Gross Domestic Product (GDP) 777,523 743,138 746,884 806,056 811,884 782,128 789,786 853,761

20 Plus : Net factor income from abroad -413 -7,547 -10,090 -7,226 -9,452 -17,226 -5,401 668

21 Gross National Product (GNP) 777,110 735,591 736,794 798,830 802,432 764,902 784,385 854,429

--------------------------------------------------------------------------- -------------- -------------- -------------- -------------- -------------- -------------- -------------- --------------
1/  The NESDB has released the GDP on quarterly basis starting from 1993

2/   In December 2004 the NESDB has revised  the quarterly GDP back to Q1/2000.

 p   = preliminary based on annual figure

p1 = without annual figure
Source : National Economic and Social Development Board : NESDB

2002 p2001
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Table 88 : Quarterly Gross National Product by Industry at 1988 Prices 1/ 2/

(Millions of Baht)

Line ISIC Rev.3

Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3

1 Agriculture 92,420 78,405 69,268 111,419 90,595 73,845 67,419

2   Agriculture, Hunting and Forestry 78,833 67,284 57,876 96,086 75,132 63,531 56,925

3   Fishing 13,587 11,121 11,392 15,333 15,463 10,314 10,494

4 Non-Agriculture 773,153 753,251 774,236 807,892 832,997 811,329 826,945

5   Mining and Quarrying 18,565 19,033 19,958 19,051 19,661 20,162 20,730

6   Manufacturing 325,080 319,360 321,057 345,704 358,303 342,665 346,333

7   Electricity, Gas and Water Supply 27,511 30,007 28,509 29,203 28,536 31,632 30,813

8   Construction 18,415 20,656 26,241 17,938 21,053 22,161 28,393

9   Wholesale and Retail Trade; Repair of Motor

     Vehicles, Motorcycles and Personal and

     Household Goods 130,730 123,228 119,758 121,651 135,322 126,515 123,084

10   Hotels and Restaurants 31,525 25,158 29,234 33,480 32,099 32,307 33,867

11   Transport, Storage and Communications 85,164 79,087 83,566 95,844 90,212 87,348 90,530

12   Financial Intermediation 25,825 27,274 30,892 27,758 29,168 31,822 34,483

13   Real Estate, Renting and Business Activities 32,965 32,837 34,278 34,770 34,912 35,400 37,242

14   Public Administration and Defence;

     Compulsory Social Security 27,904 27,010 28,161 27,806 29,041 27,500 27,221

15   Education 21,893 22,306 22,136 22,309 22,571 23,300 22,118

16   Health and Social Work 10,384 9,978 11,616 11,348 11,047 10,627 11,400

17   Other Community, Social and Personal 

   Service Activities 16,246 16,423 17,927 20,222 20,095 18,959 19,795

18   Private Households with Employed Persons 946 894 903 808 977 931 936

19 Gross Domestic Product (GDP) 865,573 831,656 843,504 919,311 923,592 885,174 894,364

20 Plus : Net factor income from abroad -4,360 -16,144 -12,588 -12,541 -3,076 -20,781 -14,939

21 Gross National Product (GNP) 861,213 815,512 830,916 906,770 920,516 864,393 879,425

--------------------------------------------------------------------------- -------------- -------------- -------------- -------------- -------------- -------------- --------------
1/  The NESDB has released the GDP on quarterly basis starting from 1993

2/   In December 2004 the NESDB has revised  the quarterly GDP back to Q1/2000.

 p   = preliminary based on annual figure

p1 = without annual figure
Source : National Economic and Social Development Board : NESDB

2004 p12003p1

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
ตารางที ่2 : อัตราเงินเฟอ ( Inflation  Rate ) year 1999-2004 
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Table 79 : Consumer Price Index by Group
( 1998=100)

Line Weights 1999

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

1 Headline consumer price index1/ 100.00 100.6 100.7 100.5 100.1 99.7 99.6 99.8 100.2 100.3 100.5 100.6 100.9

2    Food and beverages 38.53 100.4 100.7 99.9 99.5 99.2 99.2 98.8 98.8 98.5 98.2 98.5 98.2
3       Rice and cereal products 3.24 91.6 89.6 88.6 86.8 84.2 83.1 82.0 82.3 82.8 84.2 84.9 85.7
4       Meat , poultry and fish 5.61 102.8 103.6 103.7 104.6 105.2 105.2 105.1 104.2 103.0 100.7 101.1 101.8
5       Vegetables and fruits 4.93 94.9 98.7 92.0 91.8 90.8 90.8 88.2 88.5 87.8 87.8 89.8 86.5
6       Eggs and milk products 2.45 101.9 101.4 100.8 99.1 99.4 101.0 101.1 100.5 100.0 99.3 98.3 98.0
7       Seasonings and condiments 1.98 105.3 105.4 105.8 104.3 103.6 102.7 102.3 101.0 99.9 99.6 99.5 98.1
8       Non-alcoholic beverages 1.66 104.6 104.4 104.3 102.9 102.7 102.5 102.1 102.2 102.1 102.0 102.1 102.0
9       Consumable food - within the household 6.44 101.7 101.6 101.8 101.0 101.0 101.2 101.3 101.3 101.3 101.3 101.2 101.2

10       Consumable food - outside the household 12.22 101.7 101.7 101.9 101.9 101.9 102.0 102.1 102.4 102.4 102.4 102.4 102.4
11    Non-food and beverages 61.47 100.8 100.7 101.0 100.4 100.0 99.8 100.4 101.1 101.4 101.8 102.0 102.6
12       Clothing and footware 3.65 101.4 101.5 101.8 100.7 100.7 100.7 100.7 101.2 101.2 101.2 101.3 101.5
13       Housing and furnishing 25.85 101.1 101.0 101.2 100.3 99.1 99.1 99.1 99.6 99.7 99.8 99.9 101.3
14       Personal and medical care 5.63 102.6 102.9 103.1 102.5 102.4 102.5 103.1 103.0 102.9 103.5 104.1 104.5
15       Transportation and communication 16.15 98.9 98.5 99.1 99.4 99.8 99.2 100.6 102.3 103.3 104.1 104.2 104.8
16       Recreation and education 6.72 101.3 101.4 101.3 100.9 99.8 99.9 99.9 100.0 100.2 100.2 100.2 100.2
17       Tobacco and alcoholic beverages 3.47 103.0 103.0 102.9 101.7 101.5 101.9 103.2 103.9 104.0 105.8 105.4 105.1
18 Core consumer price index 2/ 75.34 101.9 101.9 102.0 101.4 101.3 101.3 101.5 101.7 101.8 101.9 102.1 102.1
19    Raw food and energy        24.66 96.4 96.7 95.5 95.6 94.3 93.9 93.9 95.1 95.4 95.3 95.7 96.9
20       Raw food 16.23 97.9 98.8 96.6 96.1 95.5 95.6 94.6 94.3 93.7 93.1 93.9 93.3
21       Energy 8.43 92.5 91.6 92.8 94.1 91.3 89.7 92.3 97.1 99.4 100.8 100.5 106.0
22 Low income group price index3/  (1998=100) 100.00 101.0 101.3 101.1 100.6 100.2 100.2 100.2 100.4 100.3 100.3 100.5 100.7
23    Food 44.92 100.5 100.9 100.2 100.0 99.7 99.7 99.3 99.1 98.7 98.3 98.6 98.3
24    Non-food 55.08 101.4 101.6 101.8 101.1 100.7 100.6 101.0 101.5 101.6 102.0 102.1 102.7
25 Rural price index4/   (1994=100) 100.00 136.3 136.6 136.4 136.4 136.4 136.1 135.8 135.9 135.8 135.7 135.7 136.2
26    Food 41.76 151.7 152.3 151.3 151.6 151.8 151.3 150.4 149.7 148.9 147.8 147.9 148.0
27    Non-food 58.24 124.4 124.5 124.7 124.6 124.5 124.3 124.6 125.1 125.5 126.0 126.1 126.7

 
 

 

Table 79 : Consumer Price Index by Group
( 1998=100)

Line Weights 2000

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

1 Headline consumer price index1/ 100.00 101.2 101.6 101.6 101.3 101.4 101.6 101.7 102.3 102.7 102.2 102.3 102.3

2    Food and beverages 38.53 98.4 98.8 98.5 98.0 97.8 97.4 97.4 98.5 98.8 97.6 97.7 97.5
3       Rice and cereal products 3.24 86.2 87.3 87.3 87.1 86.4 86.4 87.1 87.7 87.9 88.7 88.8 88.8
4       Meat , poultry and fish 5.61 101.8 102.1 101.9 101.5 101.2 101.1 101.3 101.4 101.4 101.1 100.9 100.8
5       Vegetables and fruits 4.93 88.5 91.2 88.4 86.5 86.3 82.5 82.0 90.2 92.2 83.0 83.9 82.5
6       Eggs and milk products 2.45 98.0 96.8 96.7 95.7 95.0 94.9 94.8 94.9 95.2 94.8 94.2 93.8
7       Seasonings and condiments 1.98 97.3 96.9 96.3 95.7 95.3 95.3 94.9 94.9 94.9 94.5 94.6 94.5
8       Non-alcoholic beverages 1.66 101.7 101.8 101.7 101.7 101.4 100.9 100.6 100.6 100.6 100.8 100.7 100.6
9       Consumable food - within the household 6.44 101.2 101.2 101.1 101.1 101.1 101.2 101.2 101.2 101.2 101.2 101.2 101.2

10       Consumable food - outside the household 12.22 102.4 102.5 102.5 102.5 102.5 102.6 102.6 102.6 102.6 102.6 102.6 102.6
11    Non-food and beverages 61.47 102.9 103.3 103.6 103.2 103.6 104.2 104.4 104.7 105.0 105.0 105.3 105.4
12       Clothing and footware 3.65 101.7 101.8 101.8 101.8 102.0 102.3 102.3 102.4 102.5 102.5 102.5 102.6
13       Housing and furnishing 25.85 101.4 101.4 101.3 101.6 101.6 101.6 101.6 101.7 101.7 101.3 101.7 101.8
14       Personal and medical care 5.63 104.6 104.7 104.8 105.3 105.6 105.5 105.6 105.6 105.7 106.2 107.0 107.3
15       Transportation and communication 16.15 105.5 106.9 108.4 106.5 108.1 110.0 110.8 111.8 113.0 113.2 113.4 113.3
16       Recreation and education 6.72 100.2 100.2 100.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.1 100.1 100.1 100.1 100.2
17       Tobacco and alcoholic beverages 3.47 105.5 105.5 104.0 104.1 103.9 104.0 104.0 104.0 103.9 103.9 103.9 104.0
18 Core consumer price index 2/ 75.34 102.2 102.3 102.2 102.2 102.3 102.5 102.5 102.5 102.6 102.7 102.8 102.9
19    Raw food and energy        24.66 97.8 99.3 99.7 97.9 98.3 98.4 98.9 101.7 102.7 100.2 101.0 100.2
20       Raw food 16.23 94.0 95.0 94.1 93.2 92.8 91.7 91.7 94.3 95.0 92.3 92.4 92.0
21       Energy 8.43 107.2 110.0 113.7 109.7 111.8 115.0 116.8 120.0 121.9 119.7 122.0 120.8
22 Low income group price index3/  (1998=100) 100.00 100.8 101.1 101.1 100.8 100.7 100.7 100.6 101.3 101.5 101.1 101.3 101.2
23    Food 44.92 98.4 98.6 98.2 97.9 97.6 97.3 97.1 98.0 98.2 97.3 97.1 96.9
24    Non-food 55.08 102.8 103.2 103.4 103.2 103.2 103.5 103.6 104.0 104.3 104.2 104.6 104.8
25 Rural price index4/   (1994=100) 100.00 136.4 136.4 136.2 135.6 135.7 135.6 135.5 136.3 137.1 136.9 137.0 136.8
26    Food 41.76 148.2 147.5 146.1 145.5 145.6 144.6 143.8 144.9 146.2 145.4 145.0 144.4
27    Non-food 58.24 127.0 127.3 128.0 127.5 127.5 128.1 128.4 128.9 129.5 129.7 130.1 130.2

------- --------------------------------------------------------------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- -----------
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Table 79 : Consumer Price Index by Group
( 1998=100)

Line Weights 2001

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

1 Headline consumer price index1/ 100.00 102.5 103.1 103.1 103.8 104.2 103.9 103.9 103.8 104.1 103.6 103.4 103.1

2    Food and beverages 38.53 98.1 98.2 98.3 99.0 99.1 98.5 99.2 99.3 98.8 98.6 98.9 98.2
3       Rice and cereal products 3.24 88.8 89.0 88.7 87.9 87.6 86.9 86.0 84.9 83.7 83.0 80.8 80.1
4       Meat , poultry and fish 5.61 101.0 100.9 100.6 101.4 103.4 104.4 104.6 104.3 103.9 103.3 102.7 102.7
5       Vegetables and fruits 4.93 87.3 87.5 88.1 93.1 91.1 85.8 90.9 92.8 90.2 89.4 94.2 88.9
6       Eggs and milk products 2.45 93.6 94.5 96.4 96.7 97.5 98.2 98.8 99.9 100.3 100.5 100.4 100.4
7       Seasonings and condiments 1.98 94.4 94.3 94.3 94.2 93.7 94.0 94.0 94.0 94.0 94.2 94.3 94.3
8       Non-alcoholic beverages 1.66 101.2 101.3 101.2 101.2 101.5 101.5 101.6 101.5 101.5 101.6 101.7 101.6
9       Consumable food - within the household 6.44 101.3 101.3 101.3 101.3 101.4 101.3 101.3 101.3 101.3 101.3 101.3 101.3

10       Consumable food - outside the household 12.22 102.6 102.6 102.7 102.7 102.7 102.7 102.8 102.8 102.8 102.8 102.8 102.8
11    Non-food and beverages 61.47 105.3 106.0 106.0 106.8 107.4 107.3 106.9 106.4 107.3 106.7 106.1 106.1
12       Clothing and footware 3.65 102.6 102.7 102.8 103.0 103.2 103.2 103.2 103.3 103.5 103.5 103.5 103.5
13       Housing and furnishing 25.85 101.7 103.2 103.2 103.3 103.3 103.5 103.7 102.5 103.7 103.3 103.4 103.3
14       Personal and medical care 5.63 107.3 107.3 107.5 107.6 107.7 107.9 107.9 108.0 107.9 107.9 108.6 108.6
15       Transportation and communication 16.15 112.9 113.7 113.6 114.7 116.0 114.8 113.4 113.3 114.8 112.9 110.5 110.3
16       Recreation and education 6.72 100.2 100.2 100.2 100.2 101.3 101.7 101.7 101.7 101.6 101.5 101.5 101.5
17       Tobacco and alcoholic beverages 3.47 104.1 104.3 104.3 112.5 112.7 112.8 112.4 112.5 112.4 112.9 112.9 112.9
18 Core consumer price index 2/ 75.34 103.1 103.2 103.2 103.7 103.9 104.0 104.0 104.0 104.0 104.1 104.1 104.1
19    Raw food and energy        24.66 100.4 102.3 102.5 104.2 105.3 103.5 103.6 102.6 104.0 102.0 100.9 99.5
20       Raw food 16.23 93.3 93.5 93.8 95.4 95.6 94.4 95.8 96.1 95.0 94.4 95.0 93.4
21       Energy 8.43 117.8 124.1 124.0 126.0 129.4 126.2 122.9 118.7 126.4 120.7 115.1 114.6
22 Low income group price index3/  (1998=100) 100.00 101.5 101.9 102.0 102.8 103.1 102.8 102.9 102.3 103.0 102.7 102.7 102.4
23    Food 44.92 97.6 97.6 97.6 98.3 98.6 98.1 98.7 98.6 98.2 98.1 98.5 97.9
24    Non-food 55.08 104.8 105.5 105.5 106.5 106.8 106.8 106.6 105.4 106.9 106.6 106.3 106.3
25 Rural price index4/   (1994=100) 100.00 136.5 137.1 137.0 138.4 139.8 139.5 139.0 138.2 138.8 138.3 137.9 137.8
26    Food 41.76 144.5 145.0 144.4 146.6 148.8 148.0 147.4 147.0 146.4 146.0 146.5 146.6
27    Non-food 58.24 129.7 130.3 130.5 131.4 132.3 132.2 131.8 130.7 132.2 131.7 130.7 130.4

 
 

 

Table 79 : Consumer Price Index by Group
( 1998=100)

Line Weights 2002

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

1 Headline consumer price index1/ 100.00 103.3 103.4 103.7 104.2 104.3 104.1 104.0 104.1 104.5 105.1 104.6 104.7

2    Food and beverages 38.53 98.5 98.5 98.5 98.7 98.5 98.8 98.8 98.8 99.4 100.1 99.5 99.6
3       Rice and cereal products 3.24 79.7 78.1 78.3 78.3 78.2 78.0 78.1 78.0 79.0 79.3 79.3 79.1
4       Meat , poultry and fish 5.61 103.3 103.7 102.9 103.0 103.0 102.9 102.6 103.0 103.5 103.2 102.5 102.0
5       Vegetables and fruits 4.93 91.1 91.8 92.7 93.8 92.2 94.6 95.0 94.4 97.2 103.8 99.8 99.6
6       Eggs and milk products 2.45 99.8 99.5 99.0 98.8 99.1 99.7 99.1 99.2 99.2 98.2 97.4 97.0
7       Seasonings and condiments 1.98 94.4 94.6 94.7 95.0 95.2 95.2 95.1 95.2 95.3 95.8 96.4 98.6
8       Non-alcoholic beverages 1.66 101.6 101.8 102.1 102.2 102.4 102.6 102.5 102.5 102.7 102.4 102.4 102.3
9       Consumable food - within the household 6.44 101.3 101.3 101.3 101.3 101.3 101.3 101.5 101.5 101.5 101.5 101.5 101.6

10       Consumable food - outside the household 12.22 102.8 102.8 102.8 102.8 102.9 102.9 102.9 102.9 102.9 102.9 102.8 103.1
11    Non-food and beverages 61.47 106.2 106.5 107.0 107.6 107.8 107.3 107.1 107.4 107.7 108.2 107.7 107.8
12       Clothing and footware 3.65 103.5 103.5 103.5 103.5 103.6 103.6 103.6 103.6 103.6 103.6 103.7 103.7
13       Housing and furnishing 25.85 103.3 103.3 103.3 103.2 103.3 103.0 103.0 103.2 103.1 103.1 103.2 103.2
14       Personal and medical care 5.63 108.6 108.7 108.8 108.8 108.9 108.8 108.9 109.2 109.3 109.4 109.4 109.5
15       Transportation and communication 16.15 110.5 111.7 113.5 116.2 116.5 114.9 114.3 114.8 116.0 117.8 116.0 116.1
16       Recreation and education 6.72 101.5 101.5 101.5 101.5 102.0 102.0 102.0 102.0 102.3 102.3 102.5 102.4
17       Tobacco and alcoholic beverages 3.47 112.9 112.9 112.9 112.9 112.9 112.9 112.9 112.9 113.0 113.0 113.0 113.0
18 Core consumer price index 2/ 75.34 104.1 104.1 104.2 104.2 104.3 104.2 104.2 104.3 104.3 104.3 104.3 104.4
19    Raw food and energy        24.66 100.1 100.8 101.9 103.7 103.7 103.2 102.8 103.1 104.6 107.0 104.9 104.8
20       Raw food 16.23 94.0 94.0 94.0 94.3 93.9 94.6 94.5 94.5 95.7 97.5 96.0 95.7
21       Energy 8.43 115.1 117.0 120.3 125.3 126.1 123.2 122.0 122.9 125.2 128.6 125.4 125.8
22 Low income group price index3/  (1998=100) 100.00 102.6 102.7 102.8 103.1 103.3 103.5 103.5 103.7 103.9 104.2 103.7 103.7
23    Food 44.92 98.1 98.2 98.2 98.4 98.4 99.1 99.0 99.1 99.3 100.0 99.2 99.4
24    Non-food 55.08 106.3 106.4 106.7 107.1 107.4 107.2 107.3 107.6 107.6 107.7 107.4 107.4
25 Rural price index4/   (1994=100) 100.00 137.6 137.8 138.1 139.2 139.4 139.5 139.3 139.5 139.7 141.0 140.4 140.0
26    Food 41.76 146.0 146.3 146.2 147.3 147.1 147.6 147.4 147.1 147.8 150.6 149.6 148.7
27    Non-food 58.24 130.5 130.6 131.1 132.3 132.8 132.5 132.3 132.8 132.8 132.9 132.6 132.6

------- --------------------------------------------------------------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- -----------
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Table 30 : Interest Rates in Financial Market

(Percent per annum)

2001

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

1 Money market 
2    Interbank overnight lending rates (average) 1/ 2.01 1.55 1.47 1.53 1.60 2.13 2.38 2.16 2.59 2.24 2.18 2.14
3       Min 1.54 1.21 1.17 1.18 1.19 0.50 1.75 1.63 1.75 1.75 1.75 1.50
4       Max 2.48 1.88 1.77 1.89 2.47 5.00 3.00 2.88 4.00 2.75 2.50 3.00
5    Repurchase rates 1/
6       1 day 1.44 1.17 1.13 1.13 1.19 2.06 2.26 2.15 2.16 2.08 2.10 2.12
7       7 days 1.50 1.31 1.21 1.21 1.28 2.14 2.26 2.29 2.23 2.21 2.29 2.20
8       14 days 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 2.26 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.46
9       1 month 2.00 1.97 1.88 1.88 1.84 2.39 2.60 2.56 2.57 2.56 2.56 2.49

10       2 months 2.33 2.10 1.96 1.94 1.90 2.40 2.70 2.63 2.63 2.63 2.59 2.49
11       3 months 2.42 2.18 2.02 2.00 1.96 2.73 2.79 2.75 2.75 2.75 2.66 2.63
12       6 months n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
13    Swap rates 1/
14       1 month 2.91 2.56 2.46 2.34 2.30 4.09 3.19 3.04 3.01 2.70 2.72 3.14
15       3 months 3.07 2.65 2.49 2.58 2.54 3.87 3.35 3.13 2.97 2.85 2.76 2.76
16       6 months 3.22 2.91 2.71 2.61 2.56 3.90 3.82 3.57 3.09 2.66 2.73 2.72
17       12 months 3.40 3.23 3.28 3.08 3.18 4.30 4.13 3.95 3.25 2.95 3.00 2.97
18 BOT rate 7/
19    Bank rate 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 n.a. n.a. n.a.
20    End-of-day Liquidity Rate n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a. 4.00 4.00 3.75
21 Bond rates 
22    State enterprise bonds 2/ 3/ 3.59 4.06 5.04 4.56 0.00 6.34 5.93 5.94 6.45 5.47 5.16 3.40
23    Government bond yield 1/
24       1 year 2.59 2.33 2.18 2.14 2.25 3.16 3.39 3.39 3.24 2.88 2.72 2.59
25       2 years 2.92 2.52 2.61 2.60 2.70 3.92 3.92 3.92 3.66 3.09 2.98 2.78
26       3 years 3.11 2.67 2.91 2.87 2.98 4.31 4.36 4.61 4.26 3.49 3.29 2.95
27       5 years 3.63 3.02 3.61 3.67 3.87 4.90 4.96 5.51 5.28 4.54 4.05 3.58
28       7 years 4.20 3.47 4.30 4.40 4.58 5.42 5.47 5.98 5.71 5.74 4.61 4.14
29       10 years 5.02 4.00 4.96 5.17 5.36 6.01 6.17 6.48 6.30 5.85 5.25 5.01
30       12 years 5.66 4.55 5.45 5.67 5.76 6.29 6.37 6.62 6.53 6.14 5.54 5.28
31       14 years 6.14 4.97 5.92 6.09 6.12 6.61 6.58 6.83 6.73 6.36 5.75 5.51
32    Bank of Thailand bonds 2/
33       1 month n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
34       3 months n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
35       6 months n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
36       1 year n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
37       2 years n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
38    Treasury bills 1/
39       1 - 30 days 2.05 1.90 1.81 1.74 1.66 2.36 2.44 2.48 2.63 2.46 2.31 2.23
40       31 - 60 days n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
41       61 - 90 days n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
42       More than 90 days 2.27 1.94 1.79 1.83 1.78 2.60 2.72 2.72 2.77 2.64 2.49 2.34
43 Commercial banks  4/ 6/
44    Loan rates
45       Ceiling rates 11.00-12.25 10.50-11.75 10.50-11.75 10.50-11.75 10.50-11.75 10.50-11.75 10.50-11.75 10.50-11.75 10.50-11.75 10.50-11.75 10.50-11.75 10.25-11.50
46       MOR (Minimum Overdraft Rate) 8.00-8.75 7.75-8.25 7.75-8.25 7.75-8.25 7.75-8.25 7.75-8.25 7.75-8.25 7.75-8.25 7.75-8.25 7.75-8.25 7.75-8.25 7.50-8.00
47       MLR (Minimum Lending Rate) 7.50-8.25 7.25-7.75 7.25-7.75 7.25-7.75 7.25-7.75 7.25-7.75 7.25-7.75 7.25-7.75 7.25-7.75 7.25-7.75 7.25-7.75 7.00-7.50
48       MRR (Minimum Retail Rate) 8.00-8.75 7.75-8.25 7.75-8.25 7.75-8.25 7.75-8.25 7.75-8.25 7.75-8.25 7.75-8.25 7.75-8.25 7.75-8.25 7.75-8.25 7.50-8.00
49    Deposit rates 
50       Savings deposits 2.50 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.75

Line (End of period)
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Table 30 : Interest Rates in Financial Market

(Percent per annum)

2002

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

1 Money market 
2    Interbank overnight lending rates (average) 1/ 1.92 1.95 1.80 1.80 1.67 1.70 1.71 1.75 1.84 1.76 1.64 1.59
3       Min 1.44 1.50 1.38 1.44 1.25 1.25 1.25 1.38 1.25 1.25 1.25 1.13
4       Max 2.50 2.25 2.13 2.25 2.00 2.00 2.06 2.00 2.25 2.25 2.06 2.20
5    Repurchase rates 1/
6       1 day 1.83 1.75 1.65 1.63 1.63 1.60 1.57 1.67 1.69 1.69 1.60 1.52
7       7 days 1.86 1.89 1.81 1.85 1.82 1.79 1.71 1.73 1.75 1.74 1.61 1.53
8       14 days 2.16 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.99 2.00 1.88 1.75
9       1 month 2.20 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.98 2.00 2.00 1.86 1.78

10       2 months 2.23 2.10 2.06 2.06 2.06 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
11       3 months 2.27 2.13 2.13 2.13 2.13 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
12       6 months n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
13    Swap rates 1/
14       1 month 2.24 2.19 2.12 2.03 2.00 2.05 1.89 2.01 1.98 2.01 1.80 1.85
15       3 months 2.26 2.20 2.19 2.12 2.04 2.04 1.93 1.96 1.96 2.01 1.77 1.79
16       6 months 2.34 2.31 2.30 2.27 2.13 2.10 2.00 1.92 1.93 1.96 1.75 1.75
17       12 months 2.63 2.58 2.88 2.80 2.63 2.44 2.37 2.09 2.13 2.04 1.90 1.92
18 BOT rate 7/
19    Bank rate n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
20    End-of-day Liquidity Rate 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.25 3.25
21 Bond rates 
22    State enterprise bonds 2/ 3/ 2.63 0.00 5.66 3.91 4.91 5.38 4.23 4.58 3.31 3.03 2.37 2.05
23    Government bond yield 1/
24       1 year 2.29 2.20 2.24 2.17 2.15 2.14 2.14 2.04 1.98 2.00 1.85 1.79
25       2 years 2.49 2.42 2.62 2.55 2.52 2.36 2.34 2.19 2.09 2.14 1.95 1.90
26       3 years 2.70 2.78 3.05 2.91 2.82 2.67 2.64 2.45 2.23 2.28 2.06 2.02
27       5 years 3.40 3.62 4.10 3.89 3.66 3.61 3.49 3.25 2.90 2.82 2.51 2.47
28       7 years 4.02 4.20 4.76 4.78 4.60 4.64 4.40 4.03 3.65 3.47 3.22 3.18
29       10 years 4.77 4.91 5.59 5.84 5.48 5.45 5.12 4.75 4.23 4.00 3.71 3.69
30       12 years 5.09 5.14 5.79 6.10 5.88 5.82 5.40 4.99 4.49 4.25 3.95 3.88
31       14 years 5.34 5.39 5.97 6.27 6.08 6.04 5.55 5.14 4.62 4.41 4.13 4.06
32    Bank of Thailand bonds 2/
33       1 month n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
34       3 months n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
35       6 months n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
36       1 year n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
37       2 years n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
38    Treasury bills 1/
39       1 - 30 days 1.82 1.93 2.02 1.94 1.86 1.88 1.82 1.76 1.83 1.86 1.72 1.66
40       31 - 60 days n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
41       61 - 90 days n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
42       More than 90 days 2.06 2.02 2.06 2.02 1.96 1.98 1.95 1.89 1.88 1.90 1.73 1.71
43 Commercial banks  4/ 6/
44    Loan rates
45       Ceiling rates 10.25-11.50 10.00-11.25 10.00-11.25 10.00-11.25 10.00-11.25 10.00-11.25 10.00-11.25 10.00-11.25 10.00-11.25 9.75-11.00 9.75-11.00 9.75-11.00
46       MOR (Minimum Overdraft Rate) 7.50-8.00 7.25-7.75 7.25-7.75 7.25-7.75 7.25-7.75 7.25-7.75 7.25-7.75 7.25-7.75 7.25-7.75 6.50-7.50 6.50-7.50 6.50-7.50
47       MLR (Minimum Lending Rate) 7.00-7.50 7.00-7.25 7.00-7.25 7.00-7.25 7.00-7.25 7.00-7.25 7.00-7.25 7.00-7.25 7.00-7.25 6.50-7.00 6.50-7.00 6.50-7.00
48       MRR (Minimum Retail Rate) 7.50-8.00 7.25-7.75 7.25-7.75 7.25-7.75 7.25-7.75 7.25-7.75 7.25-7.75 7.25-7.75 7.25-7.75 6.50-7.50 6.50-7.50 6.50-7.50
49    Deposit rates 
50       Savings deposits 1.75 1.75 1.75 1.75 1.75 1.75 1.75 1.75 1.75 1.50 1.50 1.50

Line (End of period)
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Table 30 : Interest Rates in Financial Market

(Percent per annum)

2003

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

1 Money market 
2    Interbank overnight lending rates (average) 1/ 1.49 1.42 1.57 1.64 1.57 1.56 1.03 1.07 1.10 1.11 1.12 1.03
3       Min 1.00 1.00 1.25 1.00 1.19 1.00 0.75 0.75 0.75 0.90 0.75 0.50
4       Max 1.88 1.73 1.78 1.75 1.75 1.73 1.25 1.25 1.25 1.20 3.00 1.25
5    Repurchase rates 1/
6       1 day 1.52 1.41 1.58 1.69 1.68 1.60 1.13 1.11 1.10 1.10 1.06 1.01
7       7 days 1.53 1.41 1.57 1.70 1.68 1.66 1.13 1.13 1.13 1.13 1.13 1.10
8       14 days 1.75 1.72 1.74 1.75 1.75 1.70 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25
9       1 month 1.76 1.75 n.a. n.a. n.a. 1.28 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25

10       2 months n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. 1.28 n.a.
11       3 months n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
12       6 months n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
13    Swap rates 1/
14       1 month 1.73 1.69 1.65 1.72 1.73 1.73 1.09 1.06 1.10 1.16 1.28 1.30
15       3 months 1.69 1.68 1.61 1.71 1.71 1.63 1.11 1.06 1.10 1.17 1.30 1.30
16       6 months 1.70 1.68 1.60 1.66 1.65 1.61 1.14 1.11 1.13 1.19 1.35 1.35
17       12 months 1.80 1.74 1.63 1.72 1.68 1.65 1.24 1.26 1.25 1.32 1.63 1.57
18 BOT rate 7/
19    Bank rate n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
20    End-of-day Liquidity Rate 3.25 3.25 3.25 3.25 3.25 2.75 2.75 2.75 2.75 2.75 2.75 2.75
21 Bond rates 
22    State enterprise bonds 2/ 3/ n.a. 3.45 2.73 2.88 n.a. 2.35 1.97 2.46 3.00 3.54 n.a. 4.14
23    Government bond yield 1/
24       1 year 1.67 1.55 1.55 1.67 1.64 1.55 1.21 1.22 1.23 1.30 1.48 1.32
25       2 years 1.73 1.69 1.66 1.72 1.69 1.61 1.28 1.31 1.34 1.47 2.03 1.83
26       3 years 1.84 1.80 1.78 1.78 1.74 1.65 1.40 1.43 1.52 1.74 2.51 2.24
27       5 years 2.19 2.16 2.16 2.12 1.98 1.79 1.73 1.89 2.08 2.51 3.36 2.99
28       7 years 2.79 2.70 2.71 2.71 2.46 2.10 2.11 2.38 2.78 3.44 4.21 3.98
29       10 years 3.36 3.30 3.34 3.33 3.01 2.57 2.58 2.89 3.35 3.97 4.79 4.96
30       12 years 3.57 3.58 3.64 3.68 3.39 2.91 2.90 3.19 3.73 4.24 5.00 5.23
31       14 years 3.75 3.76 3.86 4.00 3.70 3.22 3.20 3.52 3.97 4.46 5.22 5.52
32    Bank of Thailand bonds 2/
33       1 month n.a. n.a. 1.48 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
34       3 months n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
35       6 months n.a. n.a. 1.52 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
36       1 year n.a. 1.54 1.55 1.70 1.66 1.52 1.19 1.22 1.23 1.32 1.50 n.a.
37       2 years n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
38    Treasury bills 1/
39       1 - 30 days 1.60 1.45 1.48 1.57 1.53 1.44 1.17 1.11 1.06 1.09 1.17 0.99
40       31 - 60 days n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
41       61 - 90 days n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
42       More than 90 days 1.62 1.49 1.53 1.64 1.61 1.52 1.19 1.20 1.19 1.22 1.38 1.22
43 Commercial banks  4/ 6/
44    Loan rates
45       Ceiling rates 9.75-11.00 9.75-11.00 9.75-10.75 9.75-10.75 9.75-10.75 9.00-10.50 8.75-9.75 8.75-9.75 8.75-9.75 8.75-9.75 8.75-9.75 8.75-9.75
46       MOR (Minimum Overdraft Rate) 6.50-7.50 6.50-7.50 6.50-7.00 6.50-7.00 6.50-7.00 5.75-6.75 5.75-6.00 5.75-6.00 5.75-6.00 5.75-6.00 5.75-6.00 5.75-6.00
47       MLR (Minimum Lending Rate) 6.50-7.00 6.50-7.00 6.50-6.75 6.50-6.75 6.50-6.75 5.75.6.50 5.50-5.75 5.50-5.75 5.50-5.75 5.50-5.75 5.50-5.75 5.50-5.75
48       MRR (Minimum Retail Rate) 6.50-7.50 6.50-7.50 6.50-7.25 6.50-7.25 6.50-7.25 5.75-7.00 5.75-6.25 5.75-6.25 5.75-6.25 5.75-6.25 5.75-6.25 5.75-6.25
49    Deposit rates 
50       Savings deposits 1.50 1.50 1.25 1.25 1.25 1.00 0.75-1.00 0.75-1.00 0.75-1.00 0.75 0.75 0.75

Line (End of period)
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Table 91 : Rates of Exchange of Commercial Bank in Bangkok Metropolis
(Baht per currency unit)

Line 2001
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

3    Reference rate  1/ 43.1187   42.6386   43.9021       45.4572 45.4765 45.2422 45.6178 44.9003 44.3347 44.7210     44.4083     43.9062     

4a    Hong Kong dollar Buying 5.4791     5.4175     5.5780         5.7812   5.7861   5.7570   5.8040   5.7133   5.6376   5.6887       5.6513       5.5881       
b Selling 5.5566     5.4944     5.6548         5.8548   5.8583   5.8283   5.8751   5.7842   5.7094   5.7591       5.7206       5.6555       

5a    Malaysian rigget Buying 11.1228   10.9920   11.326         11.744   11.694   11.616   11.689   11.464   11.304   11.4132     11.3432     11.2034     
b Selling 11.3684   11.2439   11.575         11.991   12.196   12.150   12.267   12.119   11.979   12.0515     11.9617     11.8556     

6a    Singapore dollar Buying 24.6014   24.2361   24.583         24.888   24.878   24.713   24.807   25.268   25.139   24.5292     24.0813     23.6935     
b Selling 24.9953   24.6267   24.958         25.250   25.240   25.073   25.165   25.637   25.521   24.8902     24.4357     24.0441     

7a    Deutsche mark Buying 20.5048   19.9033   20.251         20.579   20.158   19.567   19.911   20.501   20.472   20.5622     19.9918     19.8593     
b Selling 20.8313   20.2165   20.564         20.892   20.466   19.870   20.212   20.809   20.793   20.8719     20.2943     20.1572     

8a    Swiss franc Buying 26.2702   25.3871   25.830         26.367   25.762   25.177   25.774   26.513   26.875   27.2075     26.7168     26.3462     
b Selling 26.6172   25.7217   26.159         26.690   26.078   25.484   26.098   26.846   27.230   27.5508     27.0538     26.6783     

9a    Netherland guilder Buying 18.1940   17.6596   17.967         18.258   17.881   17.358   17.660   18.186   18.164   18.2418     17.7363     17.6181     
b Selling 18.4909   17.9470   18.254         18.548   18.169   17.641   17.949   18.476   18.456   18.5303     18.0183     17.8969     

10a    Australian dollar Buying 23.6744   22.5091   21.885         22.516   23.407   23.153   22.984   23.296   22.168   22.2742     22.6624     22.2875     
b Selling 24.1981   23.0242   22.391         23.033   23.927   23.674   23.504   23.812   22.691   22.7926     23.1857     22.8002     

11a    Japanese yen Buying 0.3656     0.3637     0.3592         0.3643   0.3703   0.3675   0.3634   0.3663   0.3701   0.3659       0.3600       0.3414       
b Selling 0.3715     0.3695     0.3647         0.3697   0.3758   0.3730   0.3688   0.3718   0.3759   0.3715       0.3654       0.3465       

12a    Indian rupee Buying 0.8668     0.8611     0.8810         0.9132   0.9113   0.9117   0.9188   0.9018   0.8813   0.8836       0.8784       0.8681       
b Selling 0.9969 0.9864 1.0141 1.0423 1.0374 1.0260 1.0316 1.0175 0.9977 0.9916 0.9844 0.9738

13a    New Zealand dollar Buying 18.8986 18.2746 18.1429 18.230 18.937 18.479 18.386 19.093 18.313 18.2334 18.2168 17.9987
b Selling 19.4200 18.7813 18.6488 18.731 19.446 18.991 18.887 19.592 18.815 18.7334 18.7157 18.4910

14a    Pakistan rupee Buying 0.7050 0.6932 0.7065 0.7199 0.7105 0.6913 0.6898 0.6790 0.6684 0.6952 0.7024 0.6984
b Selling 0.7631 0.7498 0.7629 0.7759 0.7649 0.7450 0.7429 0.7313 0.7200 0.7499 0.7584 0.7535

15a    Canadian dollar Buying 28.4570 27.7831 27.9796 28.939 29.277 29.437 29.598 28.980 28.099 28.2642 27.6533 27.6052
b Selling 28.8700 28.1837 28.3609 29.315 29.664 29.819 29.976 29.352 28.477 28.6316 28.0090 27.9635

16a    Austrian schilling Buying 2.9095 2.8237 2.8731 2.9202 2.8601 2.7765 2.8251 2.9096 2.9052 2.9176 2.8394 2.8207
b Selling 2.9641 2.8769 2.9266 2.9739 2.9113 2.8262 2.8748 2.9596 2.9583 2.9696 2.8894 2.8702

17a    French franc Buying 6.1078 5.9286 6.0325 6.1320 6.0071 5.8312 5.9333 6.1091 6.0997 6.1267 5.9570 5.9167
b Selling 6.2151 6.0317 6.1352 6.2322 6.1035 5.9262 6.0280 6.2058 6.2014 6.2251 6.0541 6.0143

18a    Belgian franc Buying 0.9915 0.9635 0.9797 0.9947 0.9755 0.9484 0.9636 0.9925 0.9909 0.9952 0.9686 0.9622
b Selling 1.0108 0.9823 0.9986 1.0135 0.9941 0.9668 0.9814 1.0099 1.0096 1.0134 0.9860 0.9796

19a    Swedish krona Buying 4.5048 4.3319 4.3369 4.4162 4.3550 4.1565 4.2033 4.3036 4.1410 4.1922 4.1491 4.1050
b Selling 4.5820 4.4089 4.4114 4.4902 4.4279 4.2237 4.2713 4.3730 4.2098 4.2616 4.2176 4.1728

20a    Danish krone Buying 5.3744 5.2152 5.3063 5.4003 5.2894 5.1376 5.2355 5.3880 5.3812 5.4083 5.2551 5.2189
b Selling 5.4563 5.2964 5.3855 5.4740 5.3619 5.2071 5.3066 5.4628 5.4593 5.4856 5.3291 5.2933

21a    Norwegian krone Buying 4.8755 4.7462 4.8570 4.9667 4.9385 4.8295 4.8894 4.9811 5.0171 5.0304 4.9403 4.8603
b Selling 4.9489 4.8157 4.9283 5.0355 5.0072 4.8965 4.9560 5.0508 5.0904 5.1013 5.0089 4.9278

22a    Italian lira Buying 0.0206 0.0200 0.0203 0.0207 0.0202 0.0196 0.0200 0.0206 0.0205 0.0206 0.0201 0.0200
b Selling 0.0211 0.0205 0.0209 0.0212 0.0208 0.0202 0.0205 0.0211 0.0211 0.0212 0.0208 0.0207

23a    Chinese renminbi Buying 4.8410 4.8174 4.9482 5.0974 5.0345 5.2804 5.4707 5.3880 5.3267 5.3629 5.3249 5.2610
b Selling 4.9555 4.9486 5.0623 5.1815 5.2048 5.4237 5.5420 5.4544 5.3813 5.4335 5.3961 5.3363

24a    Philippines peso Buying 0.8372 0.8701 0.8911 0.8907 0.8863 0.8651 0.8436 0.8523 0.8523 0.8510 0.8415 0.8346
b Selling 0.8590 0.8957 0.9175 0.9163 0.9129 0.8895 0.8680 0.8763 0.8763 0.8754 0.8660 0.8618

25a    Indonesia  (1,000 rupiah) Buying 4.3631 4.2542 4.1540 3.9958 3.9335 3.9203 4.0855 4.8002 4.5662 4.2619 4.0859 4.1375
b Selling 4.7311 4.5969 4.5141 4.2963 4.2354 4.2195 4.4007 5.2312 4.9873 4.6398 4.4221 4.4964

26a    Korea won Buying 0.0338 0.0339 0.0340 0.0341 0.0349 0.0349 0.0350 0.0350 0.0343 0.0344 0.0347 0.0341
b Selling 0.0340 0.0342 0.0342 0.0344 0.0351 0.0351 0.0353 0.0353 0.0345 0.0346 0.0350 0.0344

27a    Taiwan dollar Buying 1.3159 1.3163 1.3442 1.3784 1.3698 1.3167 1.3087 1.2939 1.2784 1.2911 1.2856 1.2644
b Selling 1.3253 1.3260 1.3536 1.3876 1.3790 1.3257 1.3176 1.3026 1.2871 1.2996 1.2941 1.2729

----------------------------------- --------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------- ------------- -------------
1/Prior to July 1997, the figures were the rate of the Exchange Equalization Fund (EEF)
Source : Bank of Thailand
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Table 91 : Rates of Exchange of Commercial Banks in Bangkok Metropoils
(Baht : 1 Unit of Foreign Currency)

Line Country Currency Code 2002
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

1 REFERENCE RATE1/ U.S. dollar Average 44.0215 43.8204 43.3876 43.4182 42.7939 42.1511 41.2049 42.1784 42.8223 43.6571 43.3176 43.2767

2 USA dollar USD Buying 43.8354 43.6288 43.1989 43.2288 42.6074 41.9701 41.0187 41.9698 42.6224 43.4572 43.1217 43.0845
3 Selling 44.1279 43.9254 43.4921 43.5234 42.9108 42.2628 41.3121 42.2726 42.9136 43.7524 43.4180 43.3868
4 Average 43.9817 43.7771 43.3455 43.3761 42.7591 42.1165 41.1654 42.1212 42.7680 43.6048 43.2699 43.2357
5 UNITED KINGDOM Pound Sterling GBP Buying 62.6738 61.8851 61.2711 62.1538 61.9883 61.9680 63.6020 64.3695 66.0925 67.5063 67.5774 68.0988
6 Selling 63.4724 62.6965 62.0758 62.9656 62.8223 62.7827 64.4427 65.2167 66.9298 68.3518 68.4186 68.9688
7 Average 63.0731 62.2908 61.6735 62.5597 62.4053 62.3754 64.0223 64.7931 66.5112 67.9290 67.9980 68.5338
8 EURO Euro EUR Buying 38.6083 37.7946 37.6792 38.1026 38.8642 39.8559 40.5409 40.8743 41.6078 42.4682 42.9984 43.6608
9 Selling 39.2156 38.4062 38.2868 38.7229 39.4869 40.4861 41.1774 41.5227 42.2428 43.1148 43.6476 44.3183
10 Average 38.9119 38.1004 37.9830 38.4127 39.1756 40.1710 40.8591 41.1985 41.9253 42.7915 43.3230 43.9896
11 JAPAN Yen JPY Buying 32.9232 32.5436 32.7916 32.8930 33.5515 33.8378 34.5827 35.1090 35.1563 34.9445 35.3296 35.1612
12 (100 Yen) Selling 33.4121 33.0327 33.2873 33.3918 34.0683 34.3678 35.1493 35.6770 35.7090 35.4831 35.8713 35.7092

13 Average 33.1677 32.7881 33.0394 33.1424 33.8099 34.1028 34.8660 35.3930 35.4326 35.2138 35.6004 35.4352

14 HONG KONG Dollar HKD Buying 5.6053 5.5778 5.5229 5.5268 5.4484 5.3667 5.2452 5.3664 5.4504 5.5570 5.5141 5.5092
15 Selling 5.6708 5.6451 5.5890 5.5932 5.5146 5.4301 5.3073 5.4316 5.5125 5.6209 5.5781 5.5753
16 Average 5.6380 5.6114 5.5559 5.5600 5.4815 5.3984 5.2763 5.3990 5.4815 5.5889 5.5461 5.5423
17 MALAYSIA Ringgit MYR Buying 11.2137 11.1846 11.1149 11.1071 10.9556 10.7942 10.5194 10.7830 10.9558 11.1643 11.0846 11.0640
18 Selling 11.8902 11.8110 11.6655 11.6897 11.5110 11.3401 11.1248 11.3582 11.5241 11.7555 11.6575 11.6562
19 Average 11.5520 11.4978 11.3902 11.3984 11.2333 11.0672 10.8221 11.0706 11.2400 11.4599 11.3711 11.3601
20 SINGAPORE Dollar SGD Buying 23.7356 23.7241 23.5154 23.5398 23.5683 23.4360 23.3030 23.8038 24.0378 24.2293 24.3298 24.4628
21 Selling 24.0831 24.0818 23.8684 23.8959 23.9325 23.7940 23.6628 24.1747 24.4006 24.5974 24.7055 24.8443
22 Average 23.9093 23.9029 23.6919 23.7179 23.7504 23.6150 23.4829 23.9893 24.2192 24.4133 24.5177 24.6536
23 BRUNEI Dollar BND Buying 23.7332 23.6765 23.4733 23.4879 23.4676 23.3461 23.2585 23.7211 23.9664 24.1651 24.2525 24.3976
24 Selling 24.1009 24.1138 23.9007 23.9259 23.9674 23.8346 23.6924 24.2146 24.4431 24.6401 24.7474 24.8753
25 Average 23.9171 23.8952 23.6870 23.7069 23.7175 23.5903 23.4755 23.9678 24.2048 24.4026 24.4999 24.6364
26 PHILIPPINES Peso PHP Buying 0.8414 0.8402 0.8348 0.8373 0.8454 0.8218 0.7992 0.7998 0.8068 0.8107 0.7988 0.7955
27 Selling 0.8692 0.8667 0.8622 0.8646 0.8727 0.8488 0.8276 0.8264 0.8337 0.8374 0.8244 0.8210
28 Average 0.8553 0.8535 0.8485 0.8509 0.8590 0.8353 0.8134 0.8131 0.8202 0.8241 0.8116 0.8083
29 INDONESIA Rupiah IDR Buying 4.0933 4.1343 4.1812 4.3674 4.4767 4.6110 4.3103 4.4585 4.5067 4.5311 4.5479 4.6302
30 (1000 Rupiah) Selling 4.4492 4.4730 4.5692 4.7685 4.9147 5.0739 4.8944 4.9881 5.0595 5.0146 4.9883 5.0790
31 Average 4.2712 4.3036 4.3752 4.5679 4.6957 4.8424 4.6024 4.7233 4.7831 4.7728 4.7681 4.8546
32 INDIA Rupee INR Buying 0.8635 0.8549 0.8448 0.8440 0.8282 0.8168 0.7923 0.8184 0.8327 0.8530 0.8520 0.8513
33 Selling 0.9639 0.9540 0.9436 0.9380 0.9270 0.9170 0.8978 0.9209 0.9374 0.9564 0.9522 0.9534
34 Average 0.9137 0.9045 0.8942 0.8910 0.8776 0.8669 0.8450 0.8697 0.8851 0.9047 0.9021 0.9024
35 SWITZERLAND Franc CHF Buying 26.2240 25.6170 25.7033 26.0492 26.7423 27.1266 27.7385 27.9683 28.4386 29.0350 29.3422 29.7923
36 Selling 26.5495 25.9417 26.0268 26.3715 27.0804 27.4827 28.1213 28.3493 28.8104 29.4123 29.7273 30.1927
37 Average 26.3867 25.7794 25.8651 26.2104 26.9114 27.3046 27.9299 28.1588 28.6245 29.2237 29.5347 29.9925
38 AUSTRALIA Dollar AUD Buying 22.4755 22.1901 22.4799 23.0057 23.2582 23.7006 22.5695 22.5664 23.1478 23.7150 24.0175 24.0967
39 Selling 22.9837 22.7047 22.9900 23.5162 23.7584 24.2168 23.0679 23.0793 23.6593 24.2346 24.5399 24.6003
40 Average 22.7296 22.4474 22.7350 23.2609 23.5083 23.9587 22.8187 22.8229 23.4036 23.9748 24.2787 24.3485
41 NEW ZEALAND Dollar NZD Buying 18.4015 18.0758 18.4694 18.9693 19.4463 20.3265 19.5573 19.2966 19.8405 20.6966 21.2033 21.7701
42 Selling 18.8995 18.5836 18.9786 19.4822 19.9507 20.8479 20.0546 19.8128 20.3542 21.2230 21.7387 22.2926
43 Average 18.6505 18.3297 18.7240 19.2257 19.6985 20.5872 19.8059 19.5547 20.0973 20.9598 21.4710 22.0313
44 PAKISTAN Rupee PKR Buying 0.7068 0.7036 0.6966 0.6971 0.6873 0.6767 0.6634 0.6795 0.6950 0.7128 0.7133 0.7145
45 Selling 0.7636 0.7602 0.7528 0.7534 0.7429 0.7314 0.7169 0.7346 0.7515 0.7711 0.7719 0.7736
46 Average 0.7352 0.7319 0.7247 0.7253 0.7151 0.7041 0.6901 0.7071 0.7233 0.7419 0.7426 0.7441
47 CANADA Dollar CAD Buying 27.3113 27.2484 27.1215 27.2336 27.3785 27.3064 26.4935 26.6483 26.9952 27.4109 27.3501 27.5928
48 Selling 27.6694 27.6171 27.4877 27.6024 27.7617 27.6848 26.8673 27.0239 27.3640 27.7788 27.7161 27.9719
49 Average 27.4903 27.4327 27.3046 27.4180 27.5701 27.4956 26.6804 26.8361 27.1796 27.5949 27.5331 27.7824
50 SWEDEN Krona SEK Buying 4.1762 4.1067 4.1576 4.1715 4.2068 4.3671 4.3730 4.4114 4.5327 4.6586 4.7317 4.7981
51 Selling 4.2454 4.1759 4.2264 4.2412 4.2797 4.4437 4.4484 4.4889 4.6117 4.7369 4.8118 4.8784
52 Average 4.2108 4.1413 4.1920 4.2064 4.2433 4.4054 4.4107 4.4502 4.5722 4.6977 4.7718 4.8383
53 DENMARK Krone DKK Buying 5.1971 5.0909 5.0737 5.1299 5.2277 5.3590 5.4565 5.5026 5.6018 5.7164 5.7869 5.8790
54 Selling 5.2708 5.1644 5.1467 5.2030 5.3062 5.4403 5.5375 5.5855 5.6837 5.7978 5.8709 5.9649
55 Average 5.2339 5.1277 5.1102 5.1664 5.2669 5.3997 5.4970 5.5441 5.6427 5.7571 5.8289 5.9220
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Table 91 : Rates of Exchange of Commercial Banks in Bangkok Metropoils
(Baht : 1 Unit of Foreign Currency)

Line Country Currency Code 2002
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

56 NORWAY Krone NOK Buying 4.8746 4.8522 4.8851 4.9983 5.1733 5.3809 5.4805 5.4999 5.6550 5.7916 5.8754 5.9903
57 Selling 4.9398 4.9181 4.9511 5.0643 5.2453 5.4564 5.5587 5.5782 5.7325 5.8709 5.9543 6.0737
58 Average 4.9072 4.8852 4.9181 5.0313 5.2093 5.4186 5.5196 5.5391 5.6938 5.8312 5.9148 6.0320
59 CHINA Yuan Renminbi CNY Buying 5.2822 5.2515 5.2038 5.2023 5.1281 5.0563 4.9530 5.0607 5.1377 5.2352 5.1950 5.1940
60 Selling 5.3456 5.3254 5.2675 5.2743 5.1998 5.1196 4.9990 5.1218 5.1959 5.2981 5.2567 5.2489
61 Average 5.3139 5.2884 5.2356 5.2383 5.1640 5.0879 4.9760 5.0912 5.1668 5.2667 5.2259 5.2215
62 MEXICO Peso MXN Buying 4.7832 4.7946 4.7646 4.7211 4.4788 4.3033 4.1927 4.2654 4.2383 4.3047 4.2302 4.2256
63 Selling 4.8151 4.8272 4.7969 4.7533 4.5107 4.3333 4.2226 4.2962 4.2673 4.3340 4.2592 4.2552
64 Average 4.7991 4.8109 4.7808 4.7372 4.4948 4.3183 4.2076 4.2808 4.2528 4.3194 4.2447 4.2404
65 SOUTH AFRICA Rand ZAR Buying 3.7889 3.8078 3.7724 3.9049 4.2080 4.1508 4.0785 3.9820 4.0345 4.2122 4.4702 4.8065
66 Selling 3.8141 3.8337 3.7980 3.9315 4.2380 4.1798 4.1077 4.0107 4.0620 4.2408 4.5009 4.8403
67 Average 3.8015 3.8207 3.7852 3.9182 4.2230 4.1653 4.0931 3.9963 4.0482 4.2265 4.4856 4.8234
68 MYANMAR Kyat MMK Buying 6.5617 6.4208 6.3519 6.3570 6.3718 6.3762 6.3472 6.5632 6.6455 6.7308 6.7373 6.7519
69 Selling 6.6055 6.4644 6.3951 6.4003 6.4172 6.4207 6.3926 6.6106 6.6909 6.7765 6.7836 6.7992
70 Average 6.5836 6.4426 6.3735 6.3787 6.3945 6.3985 6.3699 6.5869 6.6682 6.7537 6.7605 6.7755
71 SOUTH KOREA Won KRW Buying 0.0335 0.0333 0.0329 0.0331 0.0340 0.0347 0.0350 0.0354 0.0355 0.0353 0.0358 0.0357
72 Selling 0.0338 0.0336 0.0331 0.0333 0.0342 0.0349 0.0352 0.0356 0.0357 0.0355 0.0360 0.0360
73 Average 0.0337 0.0334 0.0330 0.0332 0.0341 0.0348 0.0351 0.0355 0.0356 0.0354 0.0359 0.0359
74 TAIWAN Dollar TWD Buying 1.2550 1.2478 1.2367 1.2415 1.2396 1.2408 1.2362 1.2432 1.2379 1.2462 1.2476 1.2416
75 Selling 1.2633 1.2563 1.2451 1.2500 1.2485 1.2495 1.2450 1.2522 1.2463 1.2547 1.2562 1.2503
76 Average 1.2592 1.2521 1.2409 1.2457 1.2440 1.2451 1.2406 1.2477 1.2421 1.2505 1.2519 1.2459
77 KUWAIT Dinar KWD Buying 142.590 141.809 140.654 141.020 139.666 138.263 136.214 139.052 141.128 143.831 143.096 143.182
78 Selling 143.542 142.774 141.609 141.981 140.661 139.227 137.189 140.055 142.092 144.808 144.079 144.187
79 Average 143.066 142.291 141.131 141.501 140.164 138.745 136.702 139.553 141.610 144.319 143.588 143.684
80 SAUDI ARABIA Riyal SAR Buying 11.6894 11.6343 11.5196 11.5275 11.3619 11.1917 10.9382 11.1918 11.3657 11.5882 11.4989 11.4891
81 Selling 11.7674 11.7134 11.5977 11.6061 11.4428 11.2698 11.0164 11.2725 11.4433 11.6669 11.5779 11.5697
82 Average 11.7284 11.6738 11.5587 11.5668 11.4023 11.2307 10.9773 11.2321 11.4045 11.6276 11.5384 11.5294
83 UNITED ARAB EMIRATES Dirham AED Buying 11.9353 11.8788 11.7619 11.7700 11.6010 11.4276 11.1687 11.4277 11.6051 11.8326 11.7413 11.7309
84 Selling 12.0149 11.9596 11.8417 11.8502 11.6836 11.5073 11.2486 11.5101 11.6844 11.9130 11.8219 11.8132
85 Average 11.9751 11.9192 11.8018 11.8101 11.6423 11.4675 11.2086 11.4689 11.6448 11.8728 11.7816 11.7720
86 BANGLADESH Taka BDT Buying 0.7675 0.7621 0.7546 0.7551 0.7442 0.7311 0.7140 0.7290 0.7370 0.7512 0.7445 0.7442
87 Selling 0.7726 0.7673 0.7597 0.7602 0.7495 0.7362 0.7191 0.7342 0.7420 0.7563 0.7496 0.7494
88 Average 0.7701 0.7647 0.7571 0.7577 0.7469 0.7337 0.7165 0.7316 0.7395 0.7538 0.7470 0.7468
89 CZECH REPUBLIC Koruna CZK Buying 1.2148 1.1907 1.2012 1.2483 1.2750 1.3014 1.3714 1.3345 1.3814 1.3953 1.4021 1.4042
90 Selling 1.2229 1.1988 1.2094 1.2568 1.2840 1.3104 1.3812 1.3441 1.3908 1.4047 1.4117 1.4141
91 Average 1.2188 1.1947 1.2053 1.2526 1.2795 1.3059 1.3763 1.3393 1.3861 1.4000 1.4069 1.4092
92 CAMBODIA Riel KHR Buying 0.0114 0.0114 0.0113 0.0113 0.0111 0.0109 0.0107 0.0109 0.0111 0.0113 0.0112 0.0112
93 Selling 0.0115 0.0115 0.0113 0.0113 0.0112 0.0110 0.0108 0.0110 0.0112 0.0114 0.0113 0.0113
94 Average 0.0115 0.0114 0.0113 0.0113 0.0111 0.0110 0.0107 0.0110 0.0112 0.0114 0.0113 0.0113
95 KENYA Shilling KES Buying 0.5577 0.5568 0.5531 0.5529 0.5440 0.5342 0.5202 0.5338 0.5411 0.5486 0.5428 0.5404
96 Selling 0.5614 0.5606 0.5569 0.5567 0.5479 0.5380 0.5240 0.5377 0.5448 0.5523 0.5466 0.5441
97 Average 0.5596 0.5587 0.5550 0.5548 0.5460 0.5361 0.5221 0.5357 0.5430 0.5504 0.5447 0.5422
98 LAOS Kip LAK Buying 0.0058 0.0057 0.0057 0.0057 0.0056 0.0055 0.0054 0.0055 0.0056 0.0057 0.0057 0.0057
99 Selling 0.0058 0.0058 0.0057 0.0057 0.0056 0.0056 0.0054 0.0056 0.0056 0.0058 0.0057 0.0057

100 Average 0.0058 0.0058 0.0057 0.0057 0.0056 0.0055 0.0054 0.0055 0.0056 0.0057 0.0057 0.0057
101 RUSSIAN FEDERATION Ruble (New) RUB Buying 1.4359 1.4165 1.3905 1.3859 1.3635 1.3364 1.3005 1.3292 1.3472 1.3708 1.3556 1.3526
102 Selling 1.4455 1.4261 1.3999 1.3953 1.3732 1.3457 1.3098 1.3388 1.3564 1.3802 1.3649 1.3621
103 Average 1.4407 1.4213 1.3952 1.3906 1.3684 1.3411 1.3052 1.3340 1.3518 1.3755 1.3602 1.3573
104 VIETNAM Dong VND Buying 0.0029 0.0029 0.0029 0.0028 0.0028 0.0028 0.0027 0.0027 0.0028 0.0028 0.0028 0.0028
105 Selling 0.0029 0.0029 0.0029 0.0029 0.0028 0.0028 0.0027 0.0028 0.0028 0.0029 0.0028 0.0028
106 Average 0.0029 0.0029 0.0029 0.0029 0.0028 0.0028 0.0027 0.0027 0.0028 0.0028 0.0028 0.0028

1/  Prior to July 1997, the figures were the rate of the Exchange Equalization Fund (EEF)
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Table 91 : Rates of Exchange of Commercial Banks in Bangkok Metropoils
(Baht : 1 Unit of Foreign Currency)

Line Country Currency Code 2003
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

1 REFERENCE RATE1/ U.S. dollar Average 42.7711 42.8767 42.7501 42.8793 42.1477 41.6548 41.7772 41.6651 40.4970 39.7279 39.9048 39.7113

2 USA dollar USD Buying 42.5804 42.6798 42.5596 42.6856 41.9599 41.4567 41.5880 41.4719 40.3109 39.5323 39.7057 39.5187
3 Selling 42.8756 42.9739 42.8666 42.9801 42.2516 41.7470 41.8770 41.7645 40.6016 39.8258 40.0044 39.8134
4 Average 42.7280 42.8268 42.7131 42.8328 42.1058 41.6019 41.7325 41.6182 40.4563 39.6790 39.8550 39.6660
5 UNITED KINGDOM Pound Sterling GBP Buying 68.6413 68.5835 67.1746 67.0849 67.9599 68.6448 67.3455 65.9386 64.7320 66.0737 66.9059 69.0742
6 Selling 69.4959 69.4327 68.0573 67.9150 68.7988 69.4836 68.1689 66.7532 65.5495 66.9126 67.7390 69.9122
7 Average 69.0686 69.0081 67.6160 67.5000 68.3794 69.0642 67.7572 66.3459 65.1408 66.4931 67.3225 69.4932
8 EURO Euro EUR Buying 45.0471 45.8088 45.7869 46.2860 48.4880 48.2475 47.1487 46.0710 45.0894 46.0859 46.2934 48.4406
9 Selling 45.7056 46.4677 46.4567 46.9420 49.1620 48.9081 47.7969 46.7125 45.7278 46.7339 46.9522 49.1061
10 Average 45.3763 46.1382 46.1218 46.6140 48.8250 48.5778 47.4728 46.3917 45.4086 46.4099 46.6228 48.7734
11 JAPAN Yen JPY Buying 35.6970 35.6041 35.7229 35.5074 35.6396 34.9120 34.9037 34.7659 34.8831 35.9284 36.2054 36.5059
12 (100 Yen) Selling 36.2550 36.1491 36.2806 36.0468 36.1862 35.4456 35.4299 35.2900 35.4256 36.5032 36.7813 37.0858

13 Average 35.9760 35.8766 36.0018 35.7771 35.9129 35.1788 35.1668 35.0279 35.1544 36.2158 36.4934 36.7958

14 HONG KONG Dollar HKD Buying 5.4451 5.4576 5.4418 5.4579 5.3658 5.3014 5.3185 5.3029 5.1618 5.0902 5.0978 5.0727
15 Selling 5.5085 5.5209 5.5087 5.5220 5.4286 5.3639 5.3801 5.3661 5.2239 5.1564 5.1659 5.1409
16 Average 5.4768 5.4893 5.4753 5.4899 5.3972 5.3326 5.3493 5.3345 5.1929 5.1233 5.1319 5.1068
17 MALAYSIA Ringgit MYR Buying 10.9414 10.9726 10.9399 10.9920 10.7821 10.6558 10.6986 10.6823 10.3628 10.1530 10.2117 10.1651
18 Selling 11.5154 11.5327 11.5089 11.5502 11.3830 11.2427 11.2705 11.2214 10.9384 10.7397 10.7676 10.7158
19 Average 11.2284 11.2527 11.2244 11.2711 11.0825 10.9493 10.9845 10.9518 10.6506 10.4464 10.4897 10.4405
20 SINGAPORE Dollar SGD Buying 24.4259 24.3471 24.1688 23.9394 24.1116 23.7974 23.5894 23.5496 22.9827 22.6916 22.8657 22.9990
21 Selling 24.8050 24.7220 24.5484 24.3086 24.4881 24.1712 23.9558 23.9209 23.3449 23.0559 23.2423 23.3766
22 Average 24.6155 24.5345 24.3586 24.1240 24.2998 23.9843 23.7726 23.7352 23.1638 22.8738 23.0540 23.1878
23 BRUNEI Dollar BND Buying 24.3557 24.2606 24.0871 23.8071 24.0112 23.6898 23.4916 23.4209 22.8921 22.6186 22.7621 22.9032
24 Selling 24.8454 24.7662 24.5784 24.3623 24.5349 24.2283 24.0131 23.9759 23.3947 23.1050 23.2884 23.4375
25 Average 24.6005 24.5134 24.3327 24.0847 24.2730 23.9590 23.7524 23.6984 23.1434 22.8618 23.0253 23.1704
26 PHILIPPINES Peso PHP Buying 0.7850 0.7792 0.7705 0.7987 0.7874 0.7662 0.7635 0.7447 0.7237 0.7104 0.7080 0.7040
27 Selling 0.8100 0.8038 0.7947 0.8258 0.8146 0.7918 0.7888 0.7694 0.7479 0.7346 0.7310 0.7268
28 Average 0.7975 0.7915 0.7826 0.8123 0.8010 0.7790 0.7762 0.7570 0.7358 0.7225 0.7195 0.7154
29 INDONESIA Rupiah IDR Buying 4.5688 4.5637 4.5490 4.6417 4.7707 4.8079 4.7498 4.6736 4.5453 4.4509 4.4789 4.4630
30 (1000 Rupiah) Selling 5.0462 5.0720 5.0310 5.0899 5.2448 5.2998 5.2583 5.1287 5.0318 4.9659 4.9223 4.9018
31 Average 4.8075 4.8179 4.7900 4.8658 5.0077 5.0538 5.0041 4.9012 4.7886 4.7084 4.7006 4.6824
32 INDIA Rupee INR Buying 0.8469 0.8497 0.8480 0.8539 0.8450 0.8407 0.8511 0.8563 0.8278 0.8155 0.8263 0.8207
33 Selling 0.9463 0.9509 0.9527 0.9705 0.9577 0.9490 0.9560 0.9567 0.9446 0.9405 0.9341 0.9291
34 Average 0.8966 0.9003 0.9004 0.9122 0.9014 0.8949 0.9036 0.9065 0.8862 0.8780 0.8802 0.8749
35 SWITZERLAND Franc CHF Buying 30.8499 31.2469 31.1826 30.9562 31.9938 31.3533 30.4900 29.9205 29.1497 29.7769 29.6954 31.1528
36 Selling 31.2631 31.6674 31.6179 31.3734 32.4376 31.7818 30.9020 30.3249 29.5446 30.1942 30.1148 31.6022
37 Average 31.0565 31.4572 31.4002 31.1648 32.2157 31.5675 30.6960 30.1227 29.3472 29.9855 29.9051 31.3775
38 AUSTRALIA Dollar AUD Buying 24.6499 25.1967 25.4607 25.9037 27.0627 27.3573 27.3534 26.8228 26.4845 27.2192 28.2528 29.0106
39 Selling 25.1658 25.7133 25.9703 26.4349 27.5988 27.9157 27.9123 27.3781 27.0305 27.7699 28.8186 29.5749
40 Average 24.9078 25.4550 25.7155 26.1693 27.3307 27.6365 27.6329 27.1005 26.7575 27.4946 28.5357 29.2927
41 NEW ZEALAND Dollar NZD Buying 22.8232 23.4268 23.4081 23.4124 24.0332 23.9108 24.1877 23.9489 23.3696 23.5865 24.7547 25.3801
42 Selling 23.3613 23.9645 23.9287 23.9627 24.5767 24.4500 24.7273 24.4929 23.8945 24.1111 25.3037 25.9297
43 Average 23.0923 23.6956 23.6684 23.6876 24.3050 24.1804 24.4575 24.2209 23.6321 23.8488 25.0292 25.6549
44 PAKISTAN Rupee PKR Buying 0.7085 0.7121 0.7110 0.7146 0.7025 0.6939 0.6839 0.6946 0.6749 0.6643 0.6712 0.6674
45 Selling 0.7671 0.7711 0.7699 0.7722 0.7592 0.7500 0.7387 0.7508 0.7332 0.7185 0.7262 0.7221
46 Average 0.7378 0.7416 0.7404 0.7434 0.7309 0.7219 0.7113 0.7227 0.7040 0.6914 0.6987 0.6948
47 CANADA Dollar CAD Buying 27.5266 28.1051 28.7373 29.1710 30.2876 30.5268 30.0330 29.5679 29.4078 29.7211 30.0957 29.9726
48 Selling 27.9004 28.4891 29.1484 29.5754 30.7204 30.9687 30.4678 29.9929 29.8312 30.1590 30.5520 30.4259
49 Average 27.7135 28.2971 28.9428 29.3732 30.5040 30.7478 30.2504 29.7804 29.6195 29.9400 30.3239 30.1992
50 SWEDEN Krona SEK Buying 4.9017 4.9957 4.9606 5.0420 5.2839 5.2697 5.1055 4.9799 4.9519 5.0670 5.1219 5.3300
51 Selling 4.9863 5.0799 5.0433 5.1301 5.3748 5.3643 5.1938 5.0655 5.0360 5.1561 5.2274 5.4419
52 Average 4.9440 5.0378 5.0020 5.0861 5.3294 5.3170 5.1496 5.0227 4.9940 5.1115 5.1746 5.3860
53 DENMARK Krone DKK Buying 6.0579 6.1611 6.1619 6.2283 6.5252 6.4919 6.3353 6.1938 6.0659 6.1980 6.2181 6.5006
54 Selling 6.1485 6.2511 6.2521 6.3194 6.6205 6.5892 6.4285 6.2851 6.1547 6.2933 6.3189 6.6082
55 Average 6.1032 6.2061 6.2070 6.2739 6.5729 6.5405 6.3819 6.2395 6.1103 6.2457 6.2685 6.5544
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Table 91 : Rates of Exchange of Commercial Banks in Bangkok Metropoils
(Baht : 1 Unit of Foreign Currency)

Line Country Currency Code 2003
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

56 NORWAY Krone NOK Buying 6.1401 6.0817 5.8373 5.9092 6.1511 5.9142 5.6837 5.5749 5.4990 5.5964 5.6411 5.8533
57 Selling 6.2261 6.1666 5.9222 5.9912 6.2372 5.9973 5.7646 5.6557 5.5772 5.6762 5.7235 5.9408
58 Average 6.1831 6.1241 5.8797 5.9502 6.1941 5.9558 5.7241 5.6153 5.5381 5.6363 5.6823 5.8970
59 CHINA Yuan Renminbi CNY Buying 5.1329 5.1431 5.1326 5.1420 5.0646 4.9977 5.0088 4.9943 4.8643 4.7697 4.7740 4.7499
60 Selling 5.1893 5.2016 5.1845 5.2038 5.1102 5.0538 5.0713 5.0581 4.9102 4.8169 4.8488 4.8256
61 Average 5.1611 5.1724 5.1586 5.1729 5.0874 5.0257 5.0401 5.0262 4.8873 4.7933 4.8114 4.7878
62 MEXICO Peso MXN Buying 4.0135 3.9045 3.9037 4.0327 4.0912 3.9461 3.9767 3.8492 3.6874 3.5403 3.5695 3.5100
63 Selling 4.0413 3.9314 3.9319 4.0605 4.1196 3.9737 4.0043 3.8763 3.7140 3.5666 3.5963 3.5362
64 Average 4.0274 3.9180 3.9178 4.0466 4.1054 3.9599 3.9905 3.8627 3.7007 3.5534 3.5829 3.5231
65 SOUTH AFRICA Rand ZAR Buying 4.9140 5.1632 5.2951 5.5945 5.5088 5.2683 5.5273 5.6290 5.5225 5.6936 5.9113 6.0656
66 Selling 4.9480 5.1988 5.3333 5.6331 5.5471 5.3052 5.5657 5.6687 5.5624 5.7359 5.9557 6.1108
67 Average 4.9310 5.1810 5.3142 5.6138 5.5279 5.2867 5.5465 5.6489 5.5425 5.7147 5.9335 6.0882
68 MYANMAR Kyat MMK Buying 6.7865 6.8349 6.8222 6.8834 6.7664 6.6853 6.7064 6.6877 6.5005 6.3749 6.3265 6.1556
69 Selling 6.8335 6.8820 6.8714 6.9309 6.8135 6.7321 6.7531 6.7349 6.5474 6.4223 6.3741 6.2015
70 Average 6.8100 6.8585 6.8468 6.9072 6.7899 6.7087 6.7298 6.7113 6.5239 6.3986 6.3503 6.1785
71 SOUTH KOREA Won KRW Buying 0.0362 0.0360 0.0345 0.0347 0.0350 0.0347 0.0352 0.0352 0.0346 0.0339 0.0335 0.0331
72 Selling 0.0365 0.0362 0.0348 0.0349 0.0352 0.0350 0.0355 0.0355 0.0348 0.0342 0.0338 0.0334
73 Average 0.0364 0.0361 0.0346 0.0348 0.0351 0.0348 0.0353 0.0353 0.0347 0.0341 0.0336 0.0332
74 TAIWAN Dollar TWD Buying 1.2352 1.2320 1.2291 1.2296 1.2128 1.2005 1.2123 1.2109 1.1883 1.1709 1.1700 1.1632
75 Selling 1.2438 1.2405 1.2380 1.2381 1.2212 1.2089 1.2207 1.2194 1.1969 1.1796 1.1788 1.1718
76 Average 1.2395 1.2362 1.2336 1.2338 1.2170 1.2047 1.2165 1.2152 1.1926 1.1752 1.1744 1.1675
77 KUWAIT Dinar KWD Buying 142.344 142.604 142.043 142.380 140.587 138.640 138.714 138.488 135.525 134.497 134.792 134.194
78 Selling 143.331 143.587 143.068 143.362 141.564 139.611 139.678 139.465 136.502 135.496 135.806 135.194
79 Average 142.838 143.095 142.556 142.871 141.075 139.126 139.196 138.976 136.013 134.997 135.299 134.694
80 SAUDI ARABIA Riyal SAR Buying 11.3548 11.3816 11.3495 11.3830 11.1892 11.0549 11.0900 11.0591 10.7494 10.5418 10.5880 10.5381
81 Selling 11.4335 11.4601 11.4314 11.4615 11.2670 11.1324 11.1671 11.1371 10.8270 10.6200 10.6677 10.6166
82 Average 11.3941 11.4209 11.3904 11.4223 11.2281 11.0936 11.1286 11.0981 10.7882 10.5809 10.6278 10.5774
83 UNITED ARAB EMIRATES Dirham AED Buying 11.5936 11.6212 11.5886 11.6223 11.4249 11.2876 11.3232 11.2919 10.9762 10.7638 10.8111 10.7602
84 Selling 11.6740 11.7013 11.6722 11.7025 11.5043 11.3666 11.4019 11.3716 11.0553 10.8437 10.8924 10.8404
85 Average 11.6338 11.6613 11.6304 11.6624 11.4646 11.3271 11.3625 11.3318 11.0157 10.8038 10.8518 10.8003
86 BANGLADESH Taka BDT Buying 0.7329 0.7333 0.7313 0.7334 0.7216 0.7113 0.7124 0.7100 0.6901 0.6767 0.6795 0.6761
87 Selling 0.7380 0.7384 0.7365 0.7385 0.7267 0.7163 0.7173 0.7150 0.6950 0.6817 0.6846 0.6811
88 Average 0.7354 0.7359 0.7339 0.7360 0.7242 0.7138 0.7149 0.7125 0.6926 0.6792 0.6820 0.6786
89 CZECH REPUBLIC Koruna CZK Buying 1.4259 1.4586 1.4486 1.4514 1.5252 1.5505 1.4862 1.4476 1.3827 1.4457 1.4478 1.4941
90 Selling 1.4358 1.4687 1.4590 1.4614 1.5358 1.5613 1.4965 1.4578 1.3926 1.4565 1.4587 1.5052
91 Average 1.4309 1.4636 1.4538 1.4564 1.5305 1.5559 1.4914 1.4527 1.3876 1.4511 1.4533 1.4997
92 CAMBODIA Riel KHR Buying 0.0111 0.0111 0.0111 0.0111 0.0109 0.0108 0.0108 0.0108 0.0105 0.0103 0.0102 0.0099
93 Selling 0.0112 0.0112 0.0112 0.0112 0.0110 0.0109 0.0109 0.0109 0.0106 0.0104 0.0103 0.0100
94 Average 0.0111 0.0112 0.0111 0.0112 0.0110 0.0108 0.0109 0.0109 0.0105 0.0103 0.0103 0.0099
95 KENYA Shilling KES Buying 0.5464 0.5534 0.5565 0.5630 0.5769 0.5643 0.5578 0.5483 0.5201 0.5072 0.5150 0.5200
96 Selling 0.5502 0.5572 0.5605 0.5668 0.5809 0.5683 0.5616 0.5522 0.5239 0.5109 0.5189 0.5239
97 Average 0.5483 0.5553 0.5585 0.5649 0.5789 0.5663 0.5597 0.5502 0.5220 0.5091 0.5169 0.5219
98 LAOS Kip LAK Buying 0.0056 0.0056 0.0056 0.0056 0.0055 0.0055 0.0055 0.0055 0.0053 0.0052 0.0052 0.0050
99 Selling 0.0056 0.0057 0.0056 0.0057 0.0056 0.0055 0.0055 0.0055 0.0053 0.0052 0.0052 0.0051

100 Average 0.0056 0.0056 0.0056 0.0056 0.0055 0.0055 0.0055 0.0055 0.0053 0.0052 0.0052 0.0050
101 RUSSIAN FEDERATION Ruble (New) RUB Buying 1.3375 1.3448 1.3516 1.3649 1.3541 1.3573 1.3688 1.3665 1.3184 1.3069 1.3303 1.3389
102 Selling 1.3468 1.3541 1.3614 1.3743 1.3636 1.3668 1.3784 1.3761 1.3279 1.3166 1.3403 1.3489
103 Average 1.3421 1.3494 1.3565 1.3696 1.3589 1.3621 1.3736 1.3713 1.3232 1.3117 1.3353 1.3439
104 VIETNAM Dong VND Buying 0.0028 0.0028 0.0028 0.0028 0.0027 0.0027 0.0027 0.0027 0.0026 0.0025 0.0025 0.0025
105 Selling 0.0028 0.0028 0.0028 0.0028 0.0027 0.0027 0.0027 0.0027 0.0026 0.0026 0.0026 0.0025
106 Average 0.0028 0.0028 0.0028 0.0028 0.0027 0.0027 0.0027 0.0027 0.0026 0.0026 0.0025 0.0025

1/  Prior to July 1997, the figures were the rate of the Exchange Equalization Fund (EEF)
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Table 91 : Rates of Exchange of Commercial Banks in Bangkok Metropoils
(Baht : 1 Unit of Foreign Currency)

Line Country Currency Code 2004
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov

1 REFERENCE RATE1/ U.S. dollar 39.0928 39.0964 39.4517 39.4415 40.5678 40.8035 40.9353 41.5032 41.4710 41.3138 40.3416

2 USA dollar USD 38.9045 38.9064 39.2569 39.2459 40.3748 40.6127 40.7388 41.3061 41.2805 41.1255 40.1583
3 39.1918 39.1958 39.5422 39.5310 40.6582 40.9014 41.0265 41.5936 41.5729 41.4134 40.4446
4 39.0481 39.0511 39.3995 39.3884 40.5165 40.7571 40.8826 41.4499 41.4267 41.2694 40.3014
5 UNITED KINGDOM Pound Sterling GBP 70.7260 72.4703 71.6520 70.6563 71.9681 74.0766 74.9772 75.0046 73.8606 74.0637 74.4150
6 71.5719 73.3232 72.4890 71.4813 72.8028 74.9292 75.8257 75.8447 74.7051 74.9009 75.2690
7 71.1490 72.8967 72.0705 71.0688 72.3855 74.5029 75.4015 75.4247 74.2828 74.4823 74.8420
8 EURO Euro EUR 48.9262 49.0290 48.0474 46.9601 48.3065 49.1217 49.8721 50.1765 50.2629 51.1328 51.9372
9 49.5841 49.6881 48.6894 47.5894 48.9449 49.7703 50.5235 50.8190 50.9184 51.7953 52.6179
10 49.2551 49.3585 48.3684 47.2748 48.6257 49.4460 50.1978 50.4978 50.5906 51.4641 52.2775
11 JAPAN Yen JPY 36.4167 36.3894 36.0352 36.3258 35.8215 36.9698 37.1012 37.2988 37.3602 37.5525 38.1444
12 (100 Yen) 36.9928 36.9589 36.5959 36.8960 36.3729 37.5407 37.6684 37.8588 37.9273 38.1213 38.7364

13 36.7047 36.6741 36.3155 36.6109 36.0972 37.2553 37.3848 37.5788 37.6437 37.8369 38.4404

14 HONG KONG Dollar HKD 4.9937 4.9886 5.0227 5.0185 5.1629 5.1929 5.2076 5.2801 5.2766 5.2634 5.1484
15 5.0589 5.0537 5.0858 5.0810 5.2250 5.2568 5.2709 5.3437 5.3417 5.3273 5.2119
16 5.0263 5.0212 5.0542 5.0497 5.1940 5.2249 5.2392 5.3119 5.3091 5.2954 5.1801
17 MALAYSIA Ringgit MYR 9.9916 9.9965 10.0846 10.0877 10.3735 10.4334 10.4640 10.6111 10.6081 10.5599 10.3107
18 10.5643 10.5620 10.6563 10.6453 10.9517 11.0117 11.0558 11.2100 11.1980 11.1688 10.9103
19 10.2780 10.2793 10.3704 10.3665 10.6626 10.7226 10.7599 10.9106 10.9030 10.8643 10.6105
20 SINGAPORE Dollar SGD 22.8083 22.9646 23.0055 23.1815 23.4838 23.6098 23.6959 23.9830 24.2288 24.3900 24.2081
21 23.1746 23.3375 23.3708 23.5467 23.8438 23.9807 24.0668 24.3576 24.6109 24.7739 24.5913
22 22.9914 23.1510 23.1882 23.3641 23.6638 23.7952 23.8814 24.1703 24.4199 24.5820 24.3997
23 BRUNEI Dollar BND 22.7388 22.8810 22.9147 23.0839 23.3822 23.5109 23.6044 23.8974 24.1312 24.3038 24.1306
24 23.2337 23.3992 23.4310 23.6124 23.9111 24.0440 24.1318 24.4208 24.6739 24.8409 24.6586
25 22.9862 23.1401 23.1728 23.3481 23.6466 23.7774 23.8681 24.1591 24.4025 24.5723 24.3946
26 PHILIPPINES Peso PHP 0.6916 0.6850 0.6887 0.6923 0.7128 0.7148 0.7181 0.7293 0.7241 0.7198 0.7034
27 0.7148 0.7077 0.7112 0.7168 0.7384 0.7402 0.7434 0.7558 0.7498 0.7451 0.7281
28 0.7032 0.6963 0.6999 0.7045 0.7256 0.7275 0.7308 0.7425 0.7370 0.7325 0.7158
29 INDONESIA Rupiah IDR 4.4310 4.4147 4.3728 4.3458 4.2482 4.1195 4.3001 4.2600 4.2911 4.2989 4.1990
30 (1000 Rupiah) 4.9019 4.8667 4.8284 4.8089 4.7396 4.5725 4.7688 4.7127 4.7394 4.7828 4.7383
31 4.6664 4.6407 4.6006 4.5774 4.4939 4.3460 4.5345 4.4864 4.5152 4.5409 4.4687
32 INDIA Rupee INR 0.8063 0.8109 0.8196 0.8410 0.8382 0.8396 0.8342 0.8443 0.8469 0.8468 0.8342
33 0.9272 0.9286 0.9372 0.9568 0.9563 0.9574 0.9494 0.9559 0.9582 0.9606 0.9569
34 0.8668 0.8698 0.8784 0.8989 0.8973 0.8985 0.8918 0.9001 0.9026 0.9037 0.8955
35 SWITZERLAND Franc CHF 31.2366 31.1583 30.6672 30.2151 31.3727 32.3476 32.6548 32.6150 32.5663 33.1235 34.1091
36 31.6867 31.6059 31.1010 30.6367 31.8068 32.8073 33.1078 33.0630 33.0213 33.5830 34.6016
37 31.4617 31.3821 30.8841 30.4259 31.5898 32.5775 32.8813 32.8390 32.7938 33.3532 34.3553
38 AUSTRALIA Dollar AUD 29.8060 30.0853 29.2901 29.0550 28.2263 27.9822 29.0412 29.1745 28.7956 29.9170 30.7035
39 30.3633 30.6457 29.8423 29.6006 28.7712 28.5355 29.5922 29.7300 29.3550 30.4825 31.2725
40 30.0846 30.3655 29.5662 29.3278 28.4988 28.2588 29.3167 29.4523 29.0753 30.1998 30.9880
41 NEW ZEALAND Dollar NZD 25.9878 26.7356 25.7895 25.0168 24.6405 25.3506 26.2096 26.8988 27.0234 27.8804 27.8818
42 26.5202 27.2741 26.3162 25.5272 25.1556 25.8766 26.7429 27.4416 27.5644 28.4240 28.4258
43 26.2540 27.0049 26.0528 25.2720 24.8980 25.6136 26.4763 27.1702 27.2939 28.1522 28.1538
44 PAKISTAN Rupee PKR 0.6568 0.6570 0.6619 0.6620 0.6774 0.6786 0.6774 0.6807 0.6777 0.6651 0.6500
45 0.7107 0.7109 0.7161 0.7163 0.7324 0.7335 0.7319 0.7349 0.7315 0.7171 0.7011
46 0.6838 0.6839 0.6890 0.6892 0.7049 0.7061 0.7046 0.7078 0.7046 0.6911 0.6756
47 CANADA Dollar CAD 29.9178 29.1693 29.4289 29.1694 29.1756 29.7573 30.7048 31.3567 31.8571 32.7278 33.3749
48 30.3623 29.6059 29.8622 29.5957 29.5888 30.1943 31.1519 31.8126 32.3309 33.2130 33.8859
49 30.1400 29.3876 29.6455 29.3825 29.3822 29.9758 30.9284 31.5846 32.0940 32.9704 33.6304
50 SWEDEN Krona SEK 5.2982 5.2914 5.1642 5.0826 5.2507 5.3359 5.3862 5.4291 5.4888 5.6005 5.6912
51 5.3913 5.3823 5.2527 5.1669 5.3356 5.4249 5.4777 5.5239 5.5819 5.6907 5.7794
52 5.3448 5.3369 5.2085 5.1247 5.2932 5.3804 5.4319 5.4765 5.5354 5.6456 5.7353
53 DENMARK Krone DKK 6.5602 6.5721 6.4420 6.2999 6.4876 6.6003 6.7001 6.7414 6.7497 6.8649 6.9761
54 6.6634 6.6750 6.5402 6.3940 6.5811 6.6982 6.7999 6.8422 6.8507 6.9671 7.0807
55 6.6118 6.6236 6.4911 6.3470 6.5343 6.6493 6.7500 6.7918 6.8002 6.9160 7.0284

 



141 

 

Table 91 : Rates of Exchange of Commercial Banks in Bangkok Metropoils
(Baht : 1 Unit of Foreign Currency)

Line Country Currency Code 2004
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov

56 NORWAY Krone NOK Buying 5.6884 5.5753 5.6250 5.6536 5.8789 5.9252 5.8791 6.0228 6.0079 6.2041 6.3710
57 Selling 5.7718 5.6571 5.7076 5.7357 5.9632 6.0104 5.9630 6.1086 6.0916 6.2922 6.4625
58 Average 5.7301 5.6162 5.6663 5.6946 5.9211 5.9678 5.9210 6.0657 6.0498 6.2482 6.4167
59 CHINA Yuan Renminbi CNY Buying 4.6847 4.6826 4.7264 4.7274 4.8618 4.8856 4.9022 4.9688 4.9660 4.9500 4.8385
60 Selling 4.7466 4.7486 4.7901 4.7896 4.9265 4.9568 4.9710 5.0415 5.0383 5.0179 4.8979
61 Average 4.7156 4.7156 4.7582 4.7585 4.8942 4.9212 4.9366 5.0052 5.0022 4.9840 4.8682
62 MEXICO Peso MXN Buying 3.5636 3.5251 3.5640 3.4835 3.5041 3.5673 3.5545 3.6265 3.5944 3.6144 3.5293
63 Selling 3.5900 3.5513 3.5899 3.5088 3.5287 3.5926 3.5796 3.6518 3.6198 3.6397 3.5544
64 Average 3.5768 3.5382 3.5770 3.4961 3.5164 3.5799 3.5670 3.6391 3.6071 3.6270 3.5418
65 SOUTH AFRICA Rand ZAR Buying 5.6228 5.7755 5.9556 6.0072 5.9728 6.3412 6.6722 6.4142 6.3269 6.4325 6.6524
66 Selling 5.6644 5.8184 5.9988 6.0508 6.0147 6.3862 6.7193 6.4589 6.3718 6.4775 6.6998
67 Average 5.6436 5.7970 5.9772 6.0290 5.9937 6.3637 6.6958 6.4365 6.3494 6.4550 6.6761
68 MYANMAR Kyat MMK Buying 6.0599 6.0602 6.1148 6.1131 6.2889 6.3260 6.3456 6.4340 6.4300 6.4058 6.2552
69 Selling 6.1046 6.1053 6.1592 6.1575 6.3331 6.3709 6.3904 6.4788 6.4755 6.4507 6.2998
70 Average 6.0823 6.0827 6.1370 6.1353 6.3110 6.3485 6.3680 6.4564 6.4528 6.4283 6.2775
71 SOUTH KOREA Won KRW Buying 0.0329 0.0334 0.0337 0.0341 0.0343 0.0351 0.0352 0.0357 0.0360 0.0360 0.0369
72 Selling 0.0331 0.0336 0.0339 0.0343 0.0345 0.0353 0.0354 0.0359 0.0362 0.0362 0.0371
73 Average 0.0330 0.0335 0.0338 0.0342 0.0344 0.0352 0.0353 0.0358 0.0361 0.0361 0.0370
74 TAIWAN Dollar TWD Buying 1.1577 1.1743 1.1833 1.1935 1.2099 1.2130 1.2079 1.2158 1.2206 1.2174 1.2246
75 Selling 1.1663 1.1831 1.1919 1.2022 1.2184 1.2217 1.2165 1.2243 1.2293 1.2259 1.2333
76 Average 1.1620 1.1787 1.1876 1.1978 1.2141 1.2174 1.2122 1.2200 1.2249 1.2217 1.2289
77 KUWAIT Dinar KWD Buying 132.0519 132.0360 133.2406 133.1523 136.9860 137.810 138.243 140.185 140.098 139.593 136.296
78 Selling 133.0272 133.0183 134.2087 134.1196 137.9475 138.790 139.219 141.160 141.090 140.570 137.267
79 Average 132.5396 132.5271 133.7247 133.6360 137.4668 138.300 138.731 140.673 140.594 140.082 136.781
80 SAUDI ARABIA Riyal SAR Buying 10.3744 10.3750 10.4693 10.4657 10.7664 10.8299 10.8635 11.0147 11.0081 10.9668 10.7089
81 Selling 10.4510 10.4522 10.5454 10.5417 10.8420 10.9069 10.9402 11.0914 11.0861 11.0435 10.7852
82 Average 10.4127 10.4136 10.5073 10.5037 10.8042 10.8684 10.9019 11.0531 11.0471 11.0051 10.7470
83 UNITED ARAB EMIRATES Dirham AED Buying 10.5925 10.5930 10.6884 10.6854 10.9927 11.0575 11.0919 11.2463 11.2394 11.1972 10.9347
84 Selling 10.6708 10.6718 10.7661 10.7631 11.0698 11.1361 11.1702 11.3245 11.3190 11.2755 11.0126
85 Average 10.6316 10.6324 10.7273 10.7243 11.0313 11.0968 11.1311 11.2854 11.2792 11.2363 10.9736
86 BANGLADESH Taka BDT Buying 0.6611 0.6611 0.6660 0.6648 0.6814 0.6807 0.6858 0.6953 0.6942 0.6919 0.6744
87 Selling 0.6660 0.6660 0.6708 0.6696 0.6862 0.6855 0.6906 0.7001 0.6991 0.6968 0.6792
88 Average 0.6635 0.6636 0.6684 0.6672 0.6838 0.6831 0.6882 0.6977 0.6967 0.6944 0.6768
89 CZECH REPUBLIC Koruna CZK Buying 1.5027 1.4919 1.4727 1.4511 1.4999 1.5601 1.5906 1.5989 1.5846 1.6234 1.6472
90 Selling 1.5138 1.5030 1.4834 1.4616 1.5104 1.5712 1.6018 1.6101 1.5958 1.6348 1.6590
91 Average 1.5083 1.4975 1.4781 1.4564 1.5052 1.5656 1.5962 1.6045 1.5902 1.6291 1.6531
92 CAMBODIA Riel KHR Buying 0.0098 0.0098 0.0098 0.0098 0.0101 0.0102 0.0103 0.0108 0.0107 0.0107 0.0104
93 Selling 0.0098 0.0098 0.0099 0.0099 0.0102 0.0103 0.0103 0.0108 0.0108 0.0108 0.0105
94 Average 0.0098 0.0098 0.0099 0.0099 0.0102 0.0102 0.0103 0.0108 0.0108 0.0107 0.0105
95 KENYA Shilling KES Buying 0.5111 0.5092 0.5100 0.5048 0.5115 0.5127 0.5106 0.5116 0.5125 0.5072 0.4946
96 Selling 0.5149 0.5130 0.5137 0.5085 0.5151 0.5163 0.5142 0.5151 0.5161 0.5108 0.4981
97 Average 0.5130 0.5111 0.5118 0.5066 0.5133 0.5145 0.5124 0.5134 0.5143 0.5090 0.4963
98 LAOS Kip LAK Buying 0.0049 0.0049 0.0050 0.0050 0.0051 0.0052 0.0052 0.0053 0.0053 0.0052 0.0051
99 Selling 0.0050 0.0050 0.0050 0.0050 0.0052 0.0052 0.0052 0.0053 0.0053 0.0053 0.0052

100 Average 0.0050 0.0050 0.0050 0.0050 0.0051 0.0052 0.0052 0.0053 0.0053 0.0053 0.0051
101 RUSSIAN FEDERATION Ruble (New) RUB Buying 1.3439 1.3650 1.3766 1.3717 1.3921 1.3992 1.4014 1.4154 1.4128 1.4105 1.4002
102 Selling 1.3538 1.3751 1.3866 1.3817 1.4019 1.4092 1.4113 1.4252 1.4228 1.4204 1.4102
103 Average 1.3489 1.3700 1.3816 1.3767 1.3970 1.4042 1.4063 1.4203 1.4178 1.4154 1.4052
104 VIETNAM Dong VND Buying 0.0025 0.0025 0.0025 0.0025 0.0026 0.0026 0.0026 0.0026 0.0026 0.0026 0.0025
105 Selling 0.0025 0.0025 0.0025 0.0025 0.0026 0.0026 0.0026 0.0026 0.0026 0.0026 0.0026
106 Average 0.0025 0.0025 0.0025 0.0025 0.0026 0.0026 0.0026 0.0026 0.0026 0.0026 0.0026

1/  Prior to July 1997, the figures were the rate of the Exchange Equalization Fund (EEF)
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5.ราคาทองคาํ ( Gold Price )  year 1999 – 2004 
 
 
 

 

Table 90 : Prices of Gold in Bangkok Metropolis
(Baht per Baht weight or 15.244 grammes)

Line 1999
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

1    Ornaments :
2         Gold Price 4,970.55 5,010.38 5,046.56 5,004.78 4,856.48 4,564.9 4,532.8 4,693.2 4918.6 5,530.5 5,259.4 5157.21

3         Service charge 373.20 387.54 379.37 395.22 387.52 369.7 382.5 381.8 387.0 384.9 379.1 377.98
4         Selling price 5,343.75 5,397.92 5,425.93 5,400.00 5,244.00 4,934.6 4,915.4 5,075.0 5305.6 5,915.4 5,638.5 5535.19
5    Bullion :
6         Buying price 5,043.8 5,089.6 5125.93 5,100.0 4,944.0 4,634.6 4,615.4 4,775.0 4998.2 5,611.5 5,338.5 5,235.2
7         Selling price 5,143.8 5,189.6 5225.93 5,200.0 5,044.0 4,734.6 4,715.4 4,875.0 5105.6 5,715.4 5,438.5 5335.19
8          per troy ounce in U.S.$ 283.1 282.2 280.61 279.4 274.0 257.6 255.2 257.9 256.9 291.4 282.5 281.2

----- ---------------------------------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- -----------

Source : Gold Traders Associat

 
 
 

 

Table 90 : Prices of Gold in Bangkok Metropolis
(Baht per Baht weight or 15.244 grammes)

Line 2000
Jan Feb Mar Apr May Jun. Jul. Aug. Sep Oct Nov Dec

1    Ornaments :
2         Gold Price 5122.06 5263.68 5211.11 5086.18 5054.34 5157.90 5282.96 5273.90 5293.76 5396.35 5382.38 5446.08

3         Service charge 380.02 377.99 379.63 377.46 375.66 380.56 379.04 378.02 379.32 377.65 379.16 377.92
4         Selling price 5502.08 5641.67 5590.74 5463.64 5430.00 5538.46 5662.00 5651.92 5673.08 5774.00 5761.54 5824.00
5    Bullion :
6         Buying price 5202.08 5341.67 5290.74 5163.64 5130.00 5238.46 5362.00 5351.92 5373.08 5474.00 5461.54 5524.00
7         Selling price 5302.08 5441.67 5390.74 5263.64 5230.00 5338.46 5462.00 5451.92 5473.08 5574.00 5561.54 5624.00
8          per troy ounce in U.S.$ 285.84 290.74 286.41 279.04 270.21 274.95 273.73 268.48 263.17 259.69 256.05 262.52

----- ---------------------------------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- -----------

Source : Gold Traders Associat

 
 

 

Table 90 : Prices of Gold in Bangkok Metropolis
(Baht per Baht weight or 15.244 grammes)

Line 2001
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

1    Ornaments :
2         Gold Price 5336.32 5189.33 5349.80 5481.72 5693.49 5646.52 5669.84 5666.92 5811.13 5860.18 5691.41 5653.46

3         Service charge 378.90 378.06 379.83 379.64 382.51 380.40 380.16 381.16 460.87 378.71 377.82 371.54
4         Selling price 5715.22 5567.39 5729.63 5861.36 6076.00 6026.92 6050.00 6048.08 6272.00 6238.89 6069.23 6025.00
5    Bullion :
6         Buying price 5415.22 5267.39 5429.63 5561.36 5774 5726.92 5750.00 5748.08 5888.00 5938.89 5769.23 5725.00
7         Selling price 5515.22 5367.39 5529.63 5661.36 5876 5826.92 5850.00 5848.08 5988.00 6038.89 5869.23 5825.00
8          per troy ounce in U.S.$ 257.21 253.3 253.51 250.67 260.21 259.38 258.33 262.24 272.25 272.12 266.09 267.18

----- ---------------------------------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- -----------

Source : Gold Traders Associat
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Table 90 : Prices of Gold in Bangkok Metropolis
(Baht per Baht weight or 15.244 grammes)

Line 2002
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

1    Ornaments :
2         Gold Price 5,756.8 5,949.9 5,923.5 6,084.7 6,211.2 6,277.5 6,009.8 6,046.1 6,304.1 6,395.9 6,415.6 6,693.8

3         Service charge 381.7 390.5 380.4 383.5 378.4 380.6 380.6 380.8 379.9 390.7 384.4 381.2
4         Selling price 6,138.5 6,340.5 6,303.9 6,468.2 6,589.6 6,658.0 6,390.4 6,426.9 6,684.0 6,786.5 6,800.0 7,075.0
5    Bullion :
6         Buying price 5,838.5 6,040.5 6,003.9 6,168.2 6,289.6 6,358.0 6,090.4 6,126.9 6,384.0 6,486.5 6,500.0 6,775.0
7         Selling price 5,938.5 6,140.5 6,103.9 6,268.2 6,389.6 6,458.0 6,190.4 6,226.9 6,484.0 6,586.5 6,600.0 6,875.0
8          per troy ounce in U.S.$ 271.8 282.5 283.6 291.1 301.1 309.1 303.0 297.8 305.6 304.6 307.4 320.8

----- ---------------------------------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- -----------

Source : Gold Traders Associat

 
 

 

Table 90 : Prices of Gold in Bangkok Metropolis
(Baht per Baht weight or 15.244 grammes)

Line 2003
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

1    Ornaments :
2         Gold Price 7,036.6 7,131.4 6,777.1 6,556.7 6,943.9 6,891.7 6,805.7 6,943.3 7,088.5 6,988.1 7,199.2 7,492.1

3         Service charge 380.7 380.0 380.6 378.7 379.0 382.3 379.0 380.7 380.8 380.6 378.8 379.9
4         Selling price 7,417.3 7,511.4 7,157.7 6,935.4 7,322.9 7,274.0 7,184.6 7,324.0 7,469.2 7,368.8 7,578.0 7,872.0
5    Bullion :
6         Buying price 7,117.3 7,211.4 6,857.7 6,635.4 7,022.9 6,974.0 6,884.6 7,024.0 7,169.2 7,068.8 7,278.0 7,572.0
7         Selling price 7,217.3 7,309.1 6,957.7 6,735.4 7,122.9 7,074.0 6,984.6 7,112.0 7,269.2 7,168.8 7,378.0 7,672.0
8          per troy ounce in U.S.$ 341.0 344.8 328.8 317.1 341.5 343.3 337.7 345.6 362.7 365.1 374.0 390.9

----- ---------------------------------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- -----------

Source : Gold Traders Associat

 
 
 

 

Table 90 : Prices of Gold in Bangkok Metropolis
(Baht per Baht weight or 15.244 grammes)

Line 2004
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov

1    Ornaments :
2         Gold Price 7,526.9 7,355.9 7,442.4 7,458.7 7,274.3 7,395.7 7,536.2 7,712.0 7,811.5 8,075.4 8,251.1

3         Service charge 380.6 378.9 378.8 379.4 379.9 380.3 378.6 377.6 377.0 380.6 379.7
4         Selling price 7,907.5 7,734.8 7,821.2 7,838.1 7,654.2 7,776.0 7,914.8 8,089.6 8,188.5 8,456.0 8,630.8
5    Bullion :
6         Buying price 7,607.5 7,434.8 7,521.2 7,538.1 7,354.2 7,476.0 7,614.8 7,789.6 7,888.5 8,156.0 8,330.8
7         Selling price 7,707.5 7,534.8 7,621.2 7,638.1 7,454.2 7,576.0 7,714.8 7,889.6 7,988.5 8,256.0 8,430.8
8          per troy ounce in U.S.$ 398.4 389.8 390.9 392.0 372.0 375.6 381.3 384.7 390.0 404.7 423.5

----- ---------------------------------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- -----------

Source : Gold Traders Associat
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ตารางที ่6. มูลคาสนิคานําเขาและมูลคาสินคาสงออก ( Import trade & Export trade ) 
              year 1999-2004 
 

 

Table 44 : Trade by Commodity Group 1/

Millions of Baht

Line 1999

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

1 Exports 148,153 155,134 177,909 169,803 172,486 176,974 185,812 186,518 200,764 222,872 212,844 205,909

2    Food 26,935 25,630 29,872 30,743 29,563 28,832 31,773 31,459 33,133 36,271 33,578 32,646

3    Beverages and tobacco 339 367 799 526 439 522 693 459 421 387 603 485

4    Crude materials 5,034 5,487 5,970 5,232 4,658 4,955 5,804 5,807 5,780 7,014 7,752 8,569

5    Mineral fuel and lubricant 2,217 2,260 2,670 2,816 3,057 2,677 3,050 2,442 2,244 2,897 4,130 5,915

6    Animal and vegetable oils and fats 18 31 56 148 277 296 266 146 364 375 459 342

7    Chemicals 5,972 6,227 7,418 7,549 8,246 8,019 9,200 9,588 10,254 10,637 10,455 9,950

8    Manufactured goods 22,427 23,342 28,824 26,840 26,848 28,057 27,725 28,878 31,286 34,621 31,729 32,739

9    Machinery 61,384 66,135 76,341 69,675 72,617 78,121 75,783 79,161 85,209 91,444 91,020 85,452

10    Miscellaneous manufactured goods 19,342 19,350 20,090 19,623 21,704 22,834 25,619 23,428 23,620 26,600 23,571 24,912

11    Miscellaneous transactions and commodities 4,306 6,069 5,656 6,356 4,293 2,261 5,558 4,789 7,988 12,078 8,948 4,531

12    Re-exports 179 237 213 295 784 400 341 361 465 548 599 368

13 Imports 127,568 134,980 160,457 141,309 130,877 171,729 147,646 157,483 172,353 181,691 191,827 189,472

14    Food 4,777 4,306 5,838 5,496 4,918 6,793 4,927 6,128 5,996 6,098 6,587 5,975

15    Beverages and tobacco 667 615 845 648 709 746 401 666 474 504 487 660

16    Crude materials 6,490 6,159 7,511 7,040 6,140 8,008 7,920 7,847 8,870 8,264 9,449 9,218

17    Mineral fuel and lubricant 8,104 7,417 9,183 12,525 13,001 12,549 12,413 12,497 20,095 18,889 18,460 18,963

18    Animal and vegetable oils and fats 118 104 200 138 135 206 192 203 143 236 135 231

19    Chemicals 13,439 13,181 15,841 17,021 16,359 20,385 18,919 19,584 19,121 21,087 22,904 20,966

20    Manufactured goods 28,469 26,580 30,826 31,416 28,636 38,067 31,908 35,336 34,822 37,468 41,170 37,460

21    Machinery 58,614 69,564 80,656 60,432 52,878 76,305 62,478 66,648 72,736 79,812 82,985 86,880

22    Miscellaneous manufactured goods 3,260 3,559 4,101 3,656 3,684 4,419 4,453 4,656 4,333 4,656 4,975 4,771

23    Miscellaneous transactions and commodities 2,958 2,767 4,584 2,367 3,602 3,547 3,399 3,213 4,895 3,763 3,797 3,875

24    Gold 672 728 872 570 815 704 636 705 868 914 878 473

25 Trade balance 20,585 20,154 17,452 28,494 41,609 5,245 38,166 29,035 28,411 41,181 21,017 16,437

----- ------------------------------------------------------ ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- -------------

1/ From January 1999 onwards, all items are categorized under the 1996 revision of the 10-digit harmonized code.

Source : Customs Department

 

 

Table 44 : Trade by Commodity Group 1/

Millions of Baht

Line 2000

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

1 Exports 206,162 203,109 218,511 197,721 200,088 217,123 238,905 251,237 247,290 264,980 269,182 259,518

2    Food 28,449 27,682 30,571 27,623 26,347 31,977 34,948 36,157 33,463 39,698 39,037 36,209

3    Beverages and tobacco 379 434 959 599 346 344 532 791 544 629 660 690

4    Crude materials 9,334 8,533 6,271 9,155 6,966 8,252 7,991 8,964 8,847 10,247 8,842 9,527

5    Mineral fuel and lubricant 4,008 4,193 5,718 5,249 4,185 3,109 3,939 5,890 6,793 11,566 9,346 11,813

6    Animal and vegetable oils and fats 236 252 165 498 164 107 201 169 118 292 331 317

7    Chemicals 12,463 12,324 13,497 9,078 12,435 13,724 13,988 15,315 13,951 14,329 14,430 13,862

8    Manufactured goods 31,104 32,192 36,177 32,364 32,313 34,633 38,610 37,840 36,292 39,777 38,648 36,171

9    Machinery 88,092 88,873 93,223 86,557 88,745 91,156 103,879 108,089 112,442 115,140 121,472 115,477

10    Miscellaneous manufactured goods 25,490 23,735 23,657 22,036 23,213 28,109 28,967 29,291 28,078 26,469 27,228 27,670

11    Miscellaneous transactions and commodities 5,961 4,576 8,055 4,311 5,141 5,443 5,599 8,466 6,521 6,468 8,966 7,345

12    Re-exports 646 315 218 251 233 269 251 265 241 365 222 437

13 Imports 159,003 187,023 180,041 180,655 178,878 214,872 206,479 235,188 220,296 253,523 248,661 229,522
14    Food 4,260 5,980 4,930 5,894 5,886 5,636 5,027 7,437 6,968 7,518 7,710 6,403

15    Beverages and tobacco 632 832 907 783 564 630 713 735 632 693 984 1,049

16    Crude materials 7,850 8,145 10,604 10,128 8,785 11,889 10,809 10,359 10,070 9,892 10,158 12,266

17    Mineral fuel and lubricant 12,302 24,581 16,494 15,678 12,329 29,726 23,422 32,271 23,290 29,563 31,898 23,447

18    Animal and vegetable oils and fats 118 181 132 98 77 169 286 151 183 147 235 162

19    Chemicals 18,924 19,520 22,805 21,470 23,719 27,217 26,600 26,187 24,870 26,431 22,576 22,893

20    Manufactured goods 33,782 36,219 35,222 38,620 36,382 40,452 36,770 42,142 37,325 39,869 40,671 38,335

21    Machinery 74,256 83,322 80,475 80,648 83,076 90,432 94,510 105,972 100,889 123,132 119,339 112,997

22    Miscellaneous manufactured goods 4,179 4,719 5,049 4,428 5,049 5,652 5,738 6,540 6,226 7,080 6,954 6,105

23    Miscellaneous transactions and commodities 1,787 2,447 2,544 2,405 2,231 2,349 1,808 2,467 6,307 5,159 4,792 3,513

24    Gold 913 1,077 879 503 780 720 796 927 3,536 4,046 3,345 2,350

25 Trade balance 47,159 16,086 38,470 17,066 21,210 2,251 32,426 16,049 26,994 11,457 20,521 29,996

----- ------------------------------------------------------ ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- -------------

1/ From January 1999 onwards, all items are categorized under the 1996 revision of the 10-digit harmonized code.

Source : Customs Department
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Table 44 : Trade by Commodity Group 1/

Millions of Baht

Line 2001 r

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

1 Exports 222,427 228,106 256,633 214,645 260,426 252,166 240,579 261,845 245,605 239,400 242,344 222,618

2    Food 31,879 31,668 32,283 31,265 41,550 35,091 37,736 40,408 38,479 39,007 38,613 35,963

3    Beverages and tobacco 564 522 546 446 826 788 725 580 606 609 670 710

4    Crude materials 7,533 8,857 7,766 7,712 8,641 8,658 8,530 9,587 8,182 8,162 8,247 7,442

5    Mineral fuel and lubricant 6,009 3,618 5,795 6,244 5,798 7,982 5,652 7,131 7,675 4,183 6,191 4,477

6    Animal and vegetable oils and fats 160 182 387 275 473 164 254 751 602 661 385 313

7    Chemicals 12,432 14,439 13,846 12,974 14,797 12,578 12,837 13,966 13,305 13,477 12,320 11,862

8    Manufactured goods 32,880 34,986 40,808 33,291 41,671 38,875 39,502 41,507 38,309 38,768 38,313 34,974

9    Machinery 99,297 99,364 115,669 90,792 106,359 108,723 96,778 106,163 99,252 101,229 102,992 94,615

10    Miscellaneous manufactured goods 24,972 27,292 28,580 23,480 29,259 30,731 30,010 32,433 28,344 25,620 26,842 26,827

11    Miscellaneous transactions and commodities 6,380 6,940 10,645 7,610 10,601 8,117 8,159 8,988 10,598 7,373 7,431 5,157

12    Re-exports 321 238 308 556 451 459 396 331 253 311 340 278

13 Imports 239,985 225,251 245,690 219,917 242,780 221,273 248,486 234,595 227,310 224,273 227,277 195,593
14    Food 6,400 6,014 7,143 7,645 8,635 8,314 8,787 8,784 8,620 8,615 8,920 7,338

15    Beverages and tobacco 754 905 1,247 1,045 513 731 518 708 953 851 703 766

16    Crude materials 10,552 9,116 12,427 10,602 12,758 10,938 12,907 11,530 10,988 11,388 10,685 10,740

17    Mineral fuel and lubricant 26,164 18,456 32,441 21,130 31,663 26,355 28,370 26,168 42,918 22,185 26,467 15,866

18    Animal and vegetable oils and fats 176 172 153 182 210 304 139 283 151 217 163 140

19    Chemicals 23,429 25,204 26,270 27,351 27,355 24,004 25,043 25,239 22,160 23,135 21,829 17,988

20    Manufactured goods 37,548 33,235 39,591 39,314 43,956 41,424 43,311 41,817 38,105 42,238 37,613 31,463

21    Machinery 116,534 113,099 111,025 101,085 108,517 99,163 115,996 107,736 89,233 105,038 106,892 97,664

22    Miscellaneous manufactured goods 6,668 6,116 6,752 6,554 6,892 6,667 6,565 6,482 5,715 6,476 6,097 5,466

23    Miscellaneous transactions and commodities 6,474 7,500 5,359 3,552 1,770 2,572 3,996 3,705 5,748 2,802 4,608 4,588

24    Gold 5,286 5,434 3,282 1,457 511 801 2,854 2,143 2,719 1,328 3,300 3,574

25 Trade balance -17,558 2,855 10,943 -5,272 17,646 30,893 -7,907 27,250 18,295 15,127 15,067 27,025

----- ------------------------------------------------------ ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- -------------

1/ From January 1999 onwards, all items are categorized under the 1996 revision of the 10-digit harmonized code.

Source : Customs Department

 

 

Table 44 : Trade by Commodity Group 1/

Millions of Baht

Line 2002 r 2003

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan

1 Exports 212,048 213,842 247,157 212,387 255,938 248,940 234,527 252,317 264,782 272,050 270,215 239,737 262,111

2    Food 34,121 31,039 35,894 33,056 37,813 33,310 32,683 34,481 33,214 38,895 39,917 32,077 35,992

3    Beverages and tobacco 565 512 460 493 718 572 625 782 708 826 578 689 558

4    Crude materials 8,130 7,548 8,779 8,373 7,955 9,355 9,280 10,134 11,995 13,061 11,979 10,660 14,358

5    Mineral fuel and lubricant 4,484 5,897 4,894 3,182 5,561 6,153 6,109 4,394 9,090 6,324 8,826 6,460 5,650

6    Animal and vegetable oils and fats 321 338 398 202 267 491 395 508 578 286 183 178 148

7    Chemicals 12,375 10,564 12,282 12,491 15,067 13,166 15,062 15,686 13,632 15,136 16,138 14,870 15,955

8    Manufactured goods 33,184 32,567 40,052 34,552 41,629 39,035 39,355 41,534 42,497 44,942 43,983 39,276 40,934

9    Machinery 87,395 93,813 111,396 92,158 107,519 105,266 97,245 105,796 114,766 117,241 115,029 100,673 108,262

10    Miscellaneous manufactured goods 23,670 22,937 25,395 21,102 30,032 28,250 27,512 30,437 28,368 27,310 26,777 26,680 27,098

11    Miscellaneous transactions and commodities 6,863 8,082 7,124 6,483 9,014 12,840 5,911 7,878 9,604 7,459 6,459 7,355 12,743

12    Re-exports 940 545 483 295 363 502 350 687 330 570 346 819 413

13 Imports 219,683 192,892 230,570 224,785 229,336 228,431 243,907 244,265 232,512 251,482 256,386 220,591 255,273
14    Food 7,963 6,655 7,436 7,572 8,159 7,188 8,185 7,397 6,707 9,582 9,706 9,000 9,461

15    Beverages and tobacco 700 797 1,091 1,308 613 396 420 604 637 862 1,167 953 862

16    Crude materials 10,133 8,183 11,538 10,635 11,161 12,383 11,587 10,972 11,202 11,775 12,141 13,187 10,504

17    Mineral fuel and lubricant 24,966 19,733 24,644 24,297 28,253 32,333 27,029 29,419 27,867 22,281 38,010 21,650 34,221

18    Animal and vegetable oils and fats 202 188 179 159 214 222 191 206 171 336 200 201 246

19    Chemicals 21,890 20,564 23,696 23,877 25,542 23,868 26,878 25,211 24,051 25,385 24,942 21,731 26,201

20    Manufactured goods 33,353 37,624 39,582 41,271 43,797 44,037 40,814 44,941 44,337 50,819 45,085 43,531 49,637

21    Machinery 101,432 90,380 106,615 103,284 101,840 97,980 111,908 111,513 104,836 116,550 110,769 99,955 114,798

22    Miscellaneous manufactured goods 5,869 4,962 6,265 6,568 6,197 6,065 6,378 6,322 6,436 7,314 6,945 6,508 6,571

23    Miscellaneous transactions and commodities 7,461 2,844 6,058 4,202 2,437 3,044 6,021 4,901 5,114 4,484 4,705 2,565 2,230

24    Gold 5,714 962 3,466 1,612 1,123 915 4,496 2,779 1,154 2,094 2,716 1,310 542

25 Trade balance -7,635 20,950 16,587 -12,398 26,602 20,509 -9,380 8,052 32,270 20,568 13,829 19,146 6,838

----- ------------------------------------------------------ ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- -------------

1/ From January 1999 onwards, all items are categorized under the 1996 revision of the 10-digit harmonized code.

Source : Customs Department
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Table 44 : Trade by Commodity Group 1/

Millions of Baht

Line 2003

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

1 Exports 262,111 258,217 283,197 254,879 287,171 275,839 268,629 269,931 293,943 297,734 286,538 287,825

2    Food 35,992 35,396 35,604 36,680 41,244 37,497 37,717 38,995 38,853 39,839 40,247 39,346

3    Beverages and tobacco 558 388 576 622 565 605 671 823 890 847 685 1,073

4    Crude materials 14,358 15,311 15,452 11,538 11,989 12,313 13,101 11,832 14,091 14,221 14,415 16,723

5    Mineral fuel and lubricant 5,650 9,391 6,445 4,791 6,369 7,337 7,377 6,053 6,637 10,089 6,655 5,743

6    Animal and vegetable oils and fats 148 210 456 696 733 987 482 892 444 467 341 612

7    Chemicals 15,955 15,369 17,262 16,215 18,232 16,122 16,700 16,833 16,998 16,703 17,285 16,429

8    Manufactured goods 40,934 39,367 44,874 44,686 45,686 41,537 41,750 43,332 47,094 46,138 44,451 46,704

9    Machinery 108,262 107,040 123,548 111,092 120,499 124,802 116,774 119,636 136,840 137,768 134,294 131,439

10    Miscellaneous manufactured goods 27,098 24,427 26,917 22,760 28,138 26,535 28,203 27,141 25,974 26,215 24,002 25,969

11    Miscellaneous transactions and commodities 12,743 11,050 11,522 5,467 13,270 7,562 5,487 3,817 5,661 5,085 3,631 3,167

12    Re-exports 413 268 541 332 446 542 367 577 461 362 532 620

13 Imports 255,273 231,589 263,200 249,001 256,474 245,080 269,484 263,161 264,623 282,489 264,281 293,268
14    Food 9,461 6,797 7,525 8,636 8,990 7,852 8,577 8,919 8,473 8,951 9,070 8,834

15    Beverages and tobacco 862 596 1,012 979 618 635 571 514 997 906 909 1,268

16    Crude materials 10,504 10,840 11,143 12,204 13,572 13,277 12,021 10,702 11,629 10,881 12,321 15,108

17    Mineral fuel and lubricant 34,221 28,497 35,350 21,853 27,832 22,076 27,839 44,309 28,210 36,519 28,821 36,482

18    Animal and vegetable oils and fats 246 279 258 285 370 164 217 330 279 397 200 204

19    Chemicals 26,201 24,967 28,956 28,147 29,506 28,011 28,601 26,649 27,719 26,612 24,618 26,138

20    Manufactured goods 49,637 45,341 46,498 50,020 54,553 49,953 53,097 46,805 52,613 49,462 49,404 54,890

21    Machinery 114,798 101,334 110,824 110,659 111,866 110,243 121,871 110,258 120,582 128,329 127,063 137,100

22    Miscellaneous manufactured goods 6,571 5,778 7,244 7,234 6,714 6,979 7,641 6,941 7,746 8,202 7,882 8,849

23    Miscellaneous transactions and commodities 2,230 6,392 10,002 6,160 2,003 4,162 5,377 6,153 5,274 7,102 2,783 3,716

24    Gold 542 768 4,388 2,824 450 1,728 3,672 1,581 1,101 5,128 1,210 679

25 Trade balance 6,838 26,628 19,997 5,878 30,697 30,759 -855 6,770 29,320 15,245 22,257 -5,443

----- ------------------------------------------------------ ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- -------------

1/ From January 1999 onwards, all items are categorized under the 1996 revision of the 10-digit harmonized code.

Source : Customs Department

 

 

Table 44 : Trade by Commodity Group 1/

Millions of Baht

Line 2004

Jan p Feb p Mar p Apr p May p Jun p Jul p Aug p Sep p Oct p Nov p

1 Exports 280,187 285,283 309,258 286,114 318,436 343,777 333,654 336,972 357,743 370,682 362,591

2    Food 35,526 36,129 35,508 34,463 39,837 45,554 41,464 40,873 43,681 44,655 45,759

3    Beverages and tobacco 750 630 641 570 634 712 896 992 813 951 755

4    Crude materials 15,732 16,363 17,203 14,722 15,463 16,044 16,990 16,846 13,115 21,341 18,765

5    Mineral fuel and lubricant 8,360 7,832 6,945 7,856 9,332 7,997 9,651 12,548 10,970 14,830 14,210

6    Animal and vegetable oils and fats 711 671 532 573 984 1,097 703 926 793 541 512

7    Chemicals 18,177 17,502 19,153 17,831 21,803 22,066 21,461 24,303 25,570 27,966 27,037

8    Manufactured goods 41,528 45,549 51,310 47,423 51,889 54,836 54,695 56,755 57,881 59,770 59,187

9    Machinery 127,756 130,572 146,376 131,061 146,060 156,961 147,083 149,386 165,365 165,977 162,817

10    Miscellaneous manufactured goods 24,358 24,980 26,342 23,909 27,665 31,960 32,096 30,276 31,525 29,933 28,791

11    Miscellaneous transactions and commodities 6,862 4,562 4,820 7,379 4,294 6,149 8,096 3,410 7,207 4,271 3,827

12    Re-exports 427 493 428 327 475 401 519 657 823 447 931

13 Imports 274,292 265,178 321,929 297,810 315,563 336,386 332,883 348,221 340,178 345,505 358,768
14    Food 8,857 7,967 9,372 8,360 8,570 9,929 9,556 10,952 10,528 11,860 10,992

15    Beverages and tobacco 1,002 907 1,011 1,020 849 709 821 705 782 954 1,272

16    Crude materials 12,713 9,358 12,567 12,105 13,294 17,616 18,219 14,854 11,446 16,609 12,863

17    Mineral fuel and lubricant 33,359 32,943 39,380 34,260 46,544 49,703 39,369 62,942 42,113 46,023 48,955

18    Animal and vegetable oils and fats 220 315 326 365 230 478 604 529 661 495 222

19    Chemicals 28,963 27,785 33,988 30,645 31,950 33,942 34,168 40,496 36,332 36,125 38,583

20    Manufactured goods 55,302 49,519 65,507 60,982 61,697 67,576 66,977 65,367 73,004 68,663 72,617

21    Machinery 119,898 117,117 137,883 129,729 129,003 141,803 144,715 138,999 149,122 144,984 152,414

22    Miscellaneous manufactured goods 7,065 6,839 9,341 7,986 10,199 8,879 8,646 8,543 8,958 9,061 9,400

23    Miscellaneous transactions and commodities 4,729 7,938 8,123 7,968 7,756 4,443 8,280 3,719 5,153 7,605 7,048

24    Gold 2,184 4,490 4,431 4,390 5,471 1,308 1,528 1,115 2,079 3,126 4,402

25 Trade balance 5,895 20,105 -12,671 -11,696 2,873 7,391 771 -11,249 17,565 25,177 3,823

----- ------------------------------------------------------ ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- -------------

1/ From January 1999 onwards, all items are categorized under the 1996 revision of the 10-digit harmonized code.

Source : Customs Department
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ตารางที่ 7 :คาใชจายของรัฐบาล( National Government Actual Expenditure ) year199-2004 
 

 

Table 36 : National Government Actual Expenditure 1/
(Millions of Baht)

(End of period) 1999
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

 Expenditures by economic classification :2 53,278 59,110 71,114 76,165 62,717 73,305 59,825 65,874 89,783 59,726 91,465 70,702

     Current 38,651 41,776 48,631 61,647 44,301 54,658 41,273 46,518 56,889 49,498 67,758 54,002
        Wages and salaries 24,139 25,335 25,548 24,175 24,708 24,610 24,483 24,859 26,760 24,266 24,562 25,256
        Expenditure on goods and services 8,765 9,987 12,598 9,221 10,821 13,626 10,717 12,544 20,271 8,689 14,060 12,477
        Interest payments 3/ 682 810 3,873 8,256 940 9,156 1,146 3,317 4,610 7,421 1,064 7,524
        Subsidies and current transfers 5,065 5,644 6,612 19,995 7,832 7,266 4,927 5,798 5,248 9,122 28,072 8,745
     Capital 14,627 17,334 22,483 14,518 18,416 18,647 18,552 19,356 32,894 10,228 23,707 16,700
        Acquisition of fixed capital assets 12,755 14,714 18,431 12,526 13,552 17,279 16,576 18,081 29,222 8,960 19,680 14,335
        Capital transfers 1,372 2,620 4,036 1,992 4,858 1,366 1,975 1,261 3,640 1,220 3,775 2,348
        Lending 500 0 16 0 6 2 1 14 32 48 252
 Expenditures by functional classification : 53,278 59,110 71,114 76,165 62,717 73,305 59,825 65,874 89,783 59,726 91,465 70,702
     Current 38,651 41,776 48,631 61,647 44,301 54,658 41,273 46,518 56,889 49,498 67,758 54,002
       General public services 2,177 2,466 4,083 2,629 2,341 2,324 1,974 2,604 3,729 3,862 4,522 2,833
       Defense 5,558 5,712 5,120 4,974 4,998 5,681 5,204 6,396 6,995 5,869 7,295 6,848
       Public order and safety 3,422 3,520 3,646 3,600 3,612 3,591 3,514 3,668 4,734 3,026 3,679 3,708
       Education 12,637 13,282 14,124 25,413 13,051 15,201 13,334 14,406 17,253 11,672 26,719 15,761
       Health 3,353 4,662 5,227 5,401 5,366 5,267 4,431 4,068 5,558 2,904 3,401 3,794
       Social security and welfare   3,002 2,795 2,748 2,936 4,099 3,055 2,721 2,744 2,819 3,982 7,801 3,900
       Housing and community amanities 561 638 564 687 533 743 535 520 815 707 951 525
       Recreation cultural and religious 532 299 405 311 480 472 587 544 586 153 209 316
       Economic services 3,993 4,643 5,959 4,424 5,612 4,944 4,594 5,121 7,890 5,680 7,657 4,813
          Fuel and energy 41 52 52 44 45 38 49 44 60 43 69 58
          Agriculture forestry and fisheries 2,516 2,602 2,957 2,507 2,706 3,044 2,786 3,154 4,648 2,039 4,048 2,632
          Mining manufacturing and construction 225 222 301 339 238 246 232 243 584 255 775 353
          Transportation and communication 610 673 633 581 607 801 661 712 873 2,606 763 705
          Other economic 601 1,094 2,016 953 2,016 815 866 968 1,725 737 2,002 1,065
       Other 3,416 3,759 6,755 11,272 4,209 13,380 4,379 6,447 6,510 11,643 5,524 11,504
     Capital 14,627 17,334 22,483 14,518 18,416 18,647 18,552 19,356 32,894 10,228 23,707 16,700
       General public services 384 359 542 336 494 339 266 375 474 203 287 800
       Defense 124 82 93 104 165 99 245 260 2,405 122 296 164
       Public order and safety 491 409 843 630 409 356 658 366 644 542 3,064 639
       Education 1,839 2,046 2,786 1,757 1,613 2,214 1,990 2,240 3,139 1,315 2,809 1,843
       Health 939 1,068 1,051 693 644 691 636 679 1,371 320 664 617
       Social security and welfare   22 15 36 18 16 2 22 7 7 8 22 4
       Housing and community amanities 2,345 2,508 3,549 2,790 2,790 2,701 2,392 2,395 3,932 1,488 2,497 2,001
       Recreation cultural and religious 278 281 324 170 213 472 101 369 661 158 146 239
       Economic services 7,534 10,104 12,686 7,866 11,669 11,586 11,970 12,374 19,722 5,276 12,986 9,973
          Fuel and energy 25 79 7 44 12 32 27 155 216 30 35 17
          Agriculture forestry and fisheries 1,273 1,699 2,312 1,718 2,465 2,913 2,121 3,129 4,094 1,415 2,236 1,306
          Mining manufacturing and construction 478 149 110 46 63 187 9 28 195 22 22 20
          Transportation and communication 5,630 6,717 8,234 5,583 5,645 7,047 7,928 7,562 12,471 3,348 9,907 7,177
          Other economic 128 1,460 2,023 475 3,484 1,407 1,885 1,500 2,746 461 786 1,453
       Other 171 462 557 154 397 185 271 277 507 748 684 403
        Lending 500 0 16 0 6 2 1 14 32 48 252

   1/  Representing only actual expenditures as appropriated in the National Government Budget and excluding those financed by external loans and grants.
   2/  Calendar year
   3/  In March 2003, excluding interest on Government Saving Bonds.
Source : Bank of Thailand
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Table 36 : National Government Actual Expenditure 1/
(Millions of Baht)

(End of period) 2000
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

 Expenditures by economic classification :2 59,513 59,439 75,285 80,296 66,575 71,017 61,224 68,442 86,907 71,775 82,499 70,221

     Current 45,045 44,041 54,137 65,163 49,103 55,154 46,241 51,510 64,114 62,187 65,143 57,904
        Wages and salaries 25,434 25,070 25,459 25,369 25,075 25,396 25,085 26,050 27,478 25,557 25,755 25,386
        Expenditure on goods and services 10,905 9,079 12,847 9,146 13,091 14,009 13,426 15,514 19,019 12,256 12,541 13,950
        Interest payments 3/ 1,718 2,897 5,046 7,332 2,725 7,937 2,137 2,992 9,472 7,791 1,838 8,061
        Subsidies and current transfers 6,988 6,995 10,785 23,316 8,212 7,812 5,593 6,954 8,145 16,583 25,009 10,507
     Capital 14,468 15,398 21,148 15,133 17,472 15,863 14,983 16,932 22,793 9,588 17,356 12,317
        Acquisition of fixed capital assets 11,507 13,416 17,067 12,540 14,674 14,596 13,885 15,444 20,933 8,617 12,627 10,660
        Capital transfers 2,959 1,719 4,047 2,581 2,771 1,253 1,068 1,474 1,831 971 4,462 1,645
        Lending 2 263 34 12 27 14 30 14 29 0 267 1
 Expenditures by functional classification : 59,513 59,439 75,285 80,296 66,575 71,017 61,224 68,442 86,907 71,775 82,499 70,221
     Current 45,045 44,041 54,137 65,163 49,103 55,154 46,241 51,510 64,114 62,187 65,143 57,904
       General public services 2,728 2,582 3,592 3,109 2,663 2,652 2,485 2,642 3,678 7,718 3,515 2,670
       Defense 4,823 5,234 5,852 4,758 5,842 5,769 6,196 5,745 7,134 5,534 6,801 5,562
       Public order and safety 3,639 3,578 3,701 3,817 3,948 4,142 3,770 4,293 5,463 3,574 3,896 4,170
       Education 13,866 12,681 13,697 26,157 13,716 16,111 14,206 15,921 17,341 14,939 26,545 15,220
       Health 3,429 4,108 7,944 4,747 4,545 4,145 5,540 6,253 5,060 3,275 4,168 4,762
       Social security and welfare   3,746 3,522 3,471 5,886 4,494 4,162 3,302 3,338 3,245 8,210 4,742 4,387
       Housing and community amanities 522 478 633 675 1,251 762 577 584 898 388 924 532
       Recreation cultural and religious 586 422 547 608 376 600 428 413 607 177 413 415
       Economic services 6,511 5,528 7,046 4,961 5,470 4,616 4,463 5,305 8,455 5,609 7,952 8,093
          Fuel and energy 43 81 78 50 66 60 59 89 76 62 63 62
          Agriculture forestry and fisheries 3,769 2,837 4,282 2,646 2,814 2,817 2,631 3,113 5,886 1,927 5,535 5,798
          Mining manufacturing and construction 401 256 399 261 235 302 265 336 412 218 504 214
          Transportation and communication 724 1,674 758 649 664 633 756 901 927 2,528 839 697
          Other economic 1,574 680 1,529 1,355 1,691 804 752 866 1,154 874 1,011 1,322
       Other 5,195 5,908 7,654 10,445 6,798 12,195 5,274 7,016 12,233 12,763 6,187 12,093
     Capital 14,468 15,398 21,148 15,133 17,472 15,863 14,983 16,932 22,793 9,588 17,356 12,317
       General public services 312 214 278 207 162 265 202 457 487 434 346 289
       Defense 139 116 775 110 77 96 108 112 86 69 213 117
       Public order and safety 420 285 455 308 208 224 286 325 478 650 1,600 688
       Education 1,565 1,254 1,611 1,607 1,673 1,579 1,525 1,634 2,366 1,783 1,913 1,505
       Health 517 555 715 436 585 611 635 610 728 392 482 450
       Social security and welfare   9 3 8 5 14 9 11 29 6 2 15 7
       Housing and community amanities 1,621 2,163 3,455 2,452 3,365 2,762 2,238 2,608 3,468 1,275 2,430 1,727
       Recreation cultural and religious 201 130 157 144 100 212 95 153 194 75 100 128
       Economic services 9,373 9,953 13,426 9,163 9,747 9,795 9,545 10,599 14,072 4,528 9,800 6,989
          Fuel and energy 212 18 132 227 69 37 25 13 22 7 55
          Agriculture forestry and fisheries 1,093 2,234 2,313 1,667 1,826 2,085 2,468 2,735 4,513 565 1,532 1,411
          Mining manufacturing and construction 28 326 535 108 65 52 53 10 16 23 51 20
          Transportation and communication 5,366 6,634 7,393 5,568 7,177 6,955 6,392 6,988 8,082 3,623 7,754 5,227
          Other economic 2,674 741 3,053 1,593 610 666 607 853 1,439 310 408 290
       Other 309 462 234 689 1,514 296 308 391 879 380 190 405
        Lending 2 263 34 12 27 14 30 14 29 0 267 1

   1/  Representing only actual expenditures as appropriated in the National Government Budget and excluding those financed by external loans and grants.
   2/  Calendar year
   3/  In March 2003, excluding interest on Government Saving Bonds.
Source : Bank of Thailand
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Table 36 : National Government Actual Expenditure 1/
(Millions of Baht)

(End of period) 2002
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

 Expenditures by economic classification :2 80,625 76,547 102,644 74,439 71,309 75,090 76,685 61,967 95,752 86,782 79,327 74,337

     Current 59,055 48,448 72,256 59,977 56,560 61,950 58,184 50,314 76,158 78,056 65,825 65,000
        Wages and salaries 26,220 25,735 26,131 27,413 25,826 26,904 28,028 26,235 27,853 28,464 27,114 28,218
        Expenditure on goods and services 13,608 11,211 15,348 13,753 13,346 13,339 14,174 15,589 32,168 8,055 12,684 13,234
        Interest payments 3/ 5,487 1,408 6,355 7,911 5,576 7,142 5,950 1,198 8,641 7,577 2,433 8,649
        Subsidies and current transfers 13,740 10,094 24,422 10,900 11,812 14,565 10,032 7,292 7,496 33,960 23,594 14,899
     Capital 21,570 28,099 30,388 14,462 14,749 13,140 18,501 11,653 19,594 8,726 13,502 9,337
        Acquisition of fixed capital assets 12,617 10,472 14,568 11,614 11,647 10,533 11,418 9,070 15,303 8,348 8,102 7,785
        Capital transfers 8,935 17,586 15,817 2,842 3,102 2,601 7,082 2,574 4,280 378 5,400 1,551
        Lending 18 41 3 6 0 6 1 9 11 0 0 1
 Expenditures by functional classification : 80,625 76,547 102,644 74,439 71,309 75,090 76,685 61,967 95,752 86,782 79,327 74,337
     Current 59,055 48,448 72,256 59,977 56,560 61,950 58,184 50,314 76,158 78,056 65,825 65,000
       General public services 3,526 4,190 3,772 4,077 3,095 4,446 4,214 3,491 4,658 7,139 3,052 4,057
       Defense 5,792 6,748 7,031 6,044 6,458 5,538 6,343 6,694 8,391 4,022 5,687 6,344
       Public order and safety 5,071 4,096 4,118 5,334 4,056 3,987 5,232 4,152 5,320 4,890 4,051 4,823
       Education 15,148 13,200 31,083 14,359 16,099 15,862 14,630 14,829 17,869 12,579 30,000 15,718
       Health 3,659 3,555 3,983 4,207 3,614 3,760 3,980 4,231 11,096 16,810 4,087 4,117
       Social security and welfare   5,868 6,652 4,503 5,924 5,804 7,525 5,283 4,122 4,141 10,547 6,107 5,114
       Housing and community amanities 572 482 677 855 1,241 634 609 575 929 248 457 366
       Recreation cultural and religious 571 412 573 598 468 355 319 381 656 528 796 217
       Economic services 7,679 4,665 5,895 6,175 6,420 8,105 5,756 6,088 8,700 8,678 5,015 12,262
          Fuel and energy 231 47 62 50 59 79 51 64 102 28 29
          Agriculture forestry and fisheries 2,451 3,181 2,912 2,751 2,912 5,308 2,820 3,639 3,912 3,760 2,068 8,567
          Mining manufacturing and construction 292 250 413 274 311 333 271 330 441 293 217 445
          Transportation and communication 2,911 854 1,369 1,154 1,298 1,339 1,224 1,225 1,366 2,502 568 591
          Other economic 1,794 333 1,139 1,946 1,840 1,046 1,390 830 2,879 2,095 2,133 2,615
       Other 11,169 4,448 10,621 12,404 9,305 11,738 11,818 5,751 14,398 12,615 6,573 11,982
     Capital 21,570 28,099 30,388 14,462 14,749 13,140 18,501 11,653 19,594 8,726 13,502 9,337
       General public services 208 157 162 219 201 144 256 242 405 215 816 342
       Defense 73 70 263 225 82 145 121 93 286 28 160 86
       Public order and safety 467 142 366 340 275 137 412 125 196 259 181 194
       Education 1,154 958 1,341 831 890 814 857 917 1,352 735 1,633 764
       Health 283 282 272 206 146 90 236 280 392 184 434 307
       Social security and welfare   4,881 1 5 1 2 13 4,449 0 2 4 65 2
       Housing and community amanities 1,763 14,959 13,829 1,584 1,797 1,403 1,367 1,163 1,714 1,154 999 860
       Recreation cultural and religious 62 106 108 110 132 89 82 90 119 20 51 75
       Economic services 12,484 11,124 13,662 10,759 11,145 10,084 10,448 8,468 14,487 5,851 4,671 5,833
          Fuel and energy 49 31 73 75 44 101 72 60 197 17 20 32
          Agriculture forestry and fisheries 2,426 2,597 3,544 3,223 3,559 3,194 3,232 2,951 3,513 638 1,019 1,102
          Mining manufacturing and construction 172 116 185 358 157 111 23 119 105 31 290 764
          Transportation and communication 5,026 5,015 6,270 4,834 4,880 4,119 4,151 3,417 6,672 3,373 2,510 2,875
          Other economic 4,811 3,365 3,590 2,269 2,505 2,559 2,970 1,921 4,000 1,792 832 1,060
       Other 177 259 377 181 79 215 272 266 630 276 4,492 873
        Lending 18 41 3 6 0 6 1 9 11 0 0 1

   1/  Representing only actual expenditures as appropriated in the National Government Budget and excluding those financed by external loans and grants.
   2/  Calendar year
   3/  In March 2003, excluding interest on Government Saving Bonds.
Source : Bank of Thailand
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Table 36 : National Government Actual Expenditure 1/
(Millions of Baht)

(End of period) 2003
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

 Expenditures by economic classification :2 71,891 63,095 72,405 98,527 69,270 82,169 77,806 72,005 90,765 84,236 83,414 130,615

     Current 56,788 53,533 61,369 89,281 57,055 67,846 59,425 53,481 67,507 73,084 72,429 115,406
        Wages and salaries 27,627 25,916 26,471 28,760 27,826 30,605 29,218 28,761 29,665 28,932 28,309 29,463
        Expenditure on goods and services 11,348 11,701 15,107 11,974 13,327 18,715 12,133 15,939 24,678 11,178 12,882 16,318
        Interest payments 3/ 6,331 1,860 5,456 7,229 6,377 7,016 5,802 1,149 5,215 7,203 3,356 9,421
        Subsidies and current transfers 11,482 14,056 14,335 41,318 9,525 11,510 12,272 7,632 7,949 25,771 27,882 60,204
     Capital 15,103 9,562 11,036 9,246 12,215 14,323 18,381 18,524 23,258 11,152 10,985 15,209
        Acquisition of fixed capital assets 7,707 7,390 8,865 6,571 8,082 8,788 8,662 14,325 17,513 4,192 6,799 7,869
        Capital transfers 7,393 2,130 2,170 2,674 4,133 5,492 9,718 4,197 5,738 6,960 4,185 5,340
        Lending 3 42 1 1 0 43 1 2 7 0 1 2,
 Expenditures by functional classification : 71,891 63,095 72,405 98,527 69,270 82,169 77,806 72,005 90,765 84,236 83,414 130,615
     Current 56,788 53,533 61,369 89,281 57,055 67,846 59,425 53,481 67,507 73,084 72,429 115,406
       General public services 2,854 2,795 4,304 5,000 2,781 5,184 3,263 3,525 4,541 5,336 4,953 3,917
       Defense 6,560 5,765 6,742 5,804 6,456 6,165 6,332 6,477 8,489 4,673 7,085 6,543
       Public order and safety 5,574 4,445 4,245 5,377 4,528 4,724 5,736 4,509 5,944 5,358 4,028 5,707
       Education 14,053 12,945 18,721 32,079 15,504 18,770 13,029 15,949 18,994 15,487 17,144 33,656
       Health 3,624 3,508 3,875 17,205 3,979 4,489 3,929 4,283 4,869 16,078 4,007 4,293
       Social security and welfare   5,505 9,289 4,419 6,066 5,240 6,137 5,863 4,345 4,461 5,352 17,023 36,945
       Housing and community amanities 482 518 2,139 460 641 675 694 1,022 1,168 376 490 611
       Recreation cultural and religious 176 251 353 387 383 395 503 395 448 237 411 573
       Economic services 5,771 8,688 6,910 5,765 7,277 9,144 9,636 7,865 10,391 6,916 8,935 9,221
          Fuel and energy 59 39 84 46 46 46 60 66 127 39 62 65
          Agriculture forestry and fisheries 2,981 3,489 3,473 3,274 3,418 3,705 6,279 3,874 4,967 1,686 5,567 6,158
          Mining manufacturing and construction 269 246 279 241 363 293 382 332 474 191 253 285
          Transportation and communication 1,178 2,900 1,243 1,152 1,379 1,460 1,268 1,482 2,131 2,705 1,480 1,442
          Other economic 1,284 2,014 1,831 1,052 2,071 3,640 1,647 2,111 2,692 2,295 1,573 1,271
       Other 12,189 5,329 9,661 11,138 10,266 12,163 10,440 5,111 8,202 13,271 8,353 13,940
     Capital 15,103 9,562 11,036 9,246 12,215 14,323 18,381 18,524 23,258 11,152 10,985 15,209
       General public services 170 237 287 298 316 255 265 182 700 109 291 343
       Defense 92 84 82 60 51 27 19 127 111 2 0 28
       Public order and safety 407 126 272 388 115 105 246 27 113 476 92 234
       Education 578 656 1,027 671 530 643 1,298 1,945 2,708 2,208 1,296 1,088
       Health 319 243 285 196 388 262 257 339 454 2,272 195 235
       Social security and welfare   5,141 4 28 4 26 55 5,148 18 30 4 4 26
       Housing and community amanities 1,133 1,033 1,285 936 1,050 1,025 1,384 815 1,570 627 1,065 1,309
       Recreation cultural and religious 89 51 90 103 86 72 67 105 118 38 56 94
       Economic services 5,603 5,838 7,045 6,060 8,940 10,604 9,164 14,280 16,404 4,711 6,705 7,119
          Fuel and energy 31 56 37 4 70 33 59 30 182 54 50 98
          Agriculture forestry and fisheries 1,601 1,495 2,113 1,490 1,895 2,019 1,828 1,683 2,793 404 1,221 1,199
          Mining manufacturing and construction 228 237 374 161 104 679 220 139 273 947 67 72
          Transportation and communication 2,440 1,929 1,844 2,090 2,527 2,096 2,221 2,083 4,875 1,286 3,113 3,499
          Other economic 1,303 2,121 2,677 2,315 4,344 5,777 4,836 10,345 8,281 2,020 2,254 2,251
       Other 1,568 1,248 634 529 713 1,232 532 684 1,043 705 1,280 2,733
        Lending 3 42 1 1 0 43 1 2 7 0 1 2,

   1/  Representing only actual expenditures as appropriated in the National Government Budget and excluding those financed by external loans and grants.
   2/  Calendar year
   3/  In March 2003, excluding interest on Government Saving Bonds.
Source : Bank of Thailand
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Table 36 : National Government Actual Expenditure 1/
(Millions of Baht)

(End of period) 2004
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct

 Expenditures by economic classification :2 90,459 66,362 93,048 97,236 82,839 92,434 98,897 79,323 106,927 99,114

     Current 72,429 51,955 73,609 83,051 71,218 72,235 72,848 62,544 83,699 89,896
        Wages and salaries 28,808 28,472 29,463 29,634 31,222 32,821 33,061 31,774 33,970 32,200
        Expenditure on goods and services 12,662 13,910 14,998 11,850 14,917 18,603 16,558 17,508 24,765 10,395
        Interest payments 3/ 5,864 1,170 13,640 5,470 10,157 7,368 5,412 1,133 14,161 10,891
        Subsidies and current transfers 25,095 8,403 15,508 36,097 14,922 13,443 17,817 12,129 10,803 36,410
     Capital 18,030 14,407 19,439 14,185 11,621 20,199 26,049 16,779 23,228 9,218
        Acquisition of fixed capital assets 6,947 8,219 11,409 8,503 7,810 9,644 10,699 9,610 15,320 5,458
        Capital transfers 11,080 5,785 8,030 5,682 3,811 10,555 15,350 7,169 7,888 3,760
        Lending 3 403 0 0 0 0 0 0 20
 Expenditures by functional classification : 90,459 66,362 93,048 97,236 82,839 92,434 98,897 79,323 106,927 99,114
     Current 72,429 51,955 73,609 83,051 71,218 72,235 72,848 62,544 83,699 89,896
       General public services 3,208 3,803 4,942 12,204 8,817 4,456 3,551 4,038 4,613 7,566
       Defense 5,933 5,941 6,961 6,165 6,600 7,252 7,322 7,879 8,563 4,915
       Public order and safety 5,559 4,702 4,830 5,419 4,701 5,031 6,176 5,229 6,996 6,084
       Education 16,036 15,049 20,015 28,956 16,794 19,935 20,544 18,567 20,937 15,550
       Health 16,607 4,018 4,719 4,063 5,999 6,336 4,686 5,066 5,665 18,985
       Social security and welfare   8,225 4,936 4,758 8,895 5,832 6,692 10,678 7,408 5,886 14,260
       Housing and community amanities 484 541 680 678 637 777 705 650 957 397
       Recreation cultural and religious 394 431 361 352 424 507 436 470 663 312
       Economic services 5,291 7,069 8,702 6,839 7,074 7,520 8,368 7,654 11,536 8,609
          Fuel and energy 124 71 84 87 76 93 106 124 149 85
          Agriculture forestry and fisheries 2,627 2,855 2,938 2,561 3,019 3,225 3,950 3,536 5,352 1,740
          Mining manufacturing and construction 223 265 336 391 300 291 260 316 384 254
          Transportation and communication 1,193 1,510 4,094 1,937 1,852 2,204 2,406 2,086 3,011 2,877
          Other economic 1,124 2,368 1,250 1,863 1,827 1,707 1,646 1,592 2,640 3,653
       Other 10,692 5,465 17,641 9,480 14,340 13,729 10,382 5,583 17,883 13,218
     Capital 18,030 14,407 19,439 14,185 11,621 20,199 26,049 16,779 23,228 9,218
       General public services 285 192 303 425 297 364 413 766 1,171 161
       Defense 2 7 9 6 5 8 8 14 10
       Public order and safety 308 169 179 283 63 86 341 158 105 405
       Education 987 768 2,560 1,073 1,126 1,235 1,521 1,294 1,554 347
       Health 2,417 155 192 136 302 372 132 134 175 2,747
       Social security and welfare   4,668 43 26 61 3 3 4,570 11 20 2
       Housing and community amanities 980 811 1,194 810 1,063 1,016 996 694 1,935 360
       Recreation cultural and religious 70 67 85 169 123 65 87 114 167 14
       Economic services 7,613 10,724 13,301 9,997 7,919 13,309 16,221 12,400 15,745 4,276
          Fuel and energy 46 44 48 60 162 38 77 45 117 34
          Agriculture forestry and fisheries 1,638 2,058 2,705 2,158 2,447 2,862 2,353 2,400 3,473 588
          Mining manufacturing and construction 39 75 71 876 59 107 127 148 212 29
          Transportation and communication 2,524 2,017 2,846 2,344 2,658 3,200 3,974 2,623 4,621 1,065
          Other economic 3,366 6,530 7,631 4,559 2,593 7,102 9,690 7,184 7,322 2,560
       Other 697 1,068 1,590 1,225 720 3,741 1,760 1,194 2,326 887
        Lending 3 403 0 0 0 0 0 0 20

   1/  Representing only actual expenditures as appropriated in the National Government Budget and excluding those financed by external loans and grants.
   2/  Calendar year
   3/  In March 2003, excluding interest on Government Saving Bonds.
Source : Bank of Thailand
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ตารางที ่8 : อัตราการวางงาน ( Unemployment rate ) year 1999-2004 
 
 

 

T able 89 : Labour Force Survey 1/

(T h o u s a n d  P e rs o n s )

1999 2000

Feb May Aug Nov Feb May Aug Nov

Population 61,551.2 61,704.1 61,856.7 62,002.9 62,192.1 62,336.1 62,481.4 62,609.1

   Age  Under  15 16,022.3 16,061.9 16,098.5 16,136.7 15,917.5 15,993.2 15,964.7 15,938.5

   Age  15  Up 45,528.9 45,642.2 45,758.2 45,866.2 46,274.6 46,342.9 46,516.7 46,670.6

Labour  Force 32,623.0 32,762.7 33,018.8 32,471.9 32,856.7 33,088.7 33,799.6 33,150.0

Employment
3 / 29,864.9 29,652.0 31,903.3 31,232.9 30,299.8 30,288.6 32,832.8 31,749.2

    of which underemployment
4 /

1,117.2 1,098.6 1,163.4 1,425.8 1,007.3 991.7 958.1 1,220.8

   - Agriculture 12,460.8 12,864.9 15,422.4 14,764.3 12,024.8 12,755.9 15,971.1 14,820.2

   - Non-Agriculture 17,404.1 16,787.1 16,480.9 16,468.6 18,275.0 17,532.7 16,861.3 16,928.8

        Mining  and  quarrying 74.3 68.2 51.9 62.7 56.8 51.4 39.0 30.7

        Manufacturing 4,841.8 4,638.3 4,382.5 4,526.2 5,227.2 5,076.1 4,777.5 4,895.0

       Construction, repair and demolition 1,558.9 1,470.8 1,284.4 1,284.9 1,819.0 1,602.9 1,276.9 1,316.6

       Electricity,gas,water&sanitary services 167.1 149.8 158.0 153.5 181.1 163.2 172.6 146.7

       Commerce 4,789.7 4,772.7 4,715.3 4,770.2 5,018.7 4,853.2 4,780.8 4,899.5

       Transport  storage & communication 1,086.6 1,010.7 989.3 946.9 1,018.9 959.1 951.4 947.6

       Services 4,868.4 4,655.7 4,883.9 4,709.1 4,946.4 4,814.2 4,852.9 4,681.1

       Activities not adequately described 17.4 20.8 15.3 14.8 6.9 12.7 10.2 11.6

Unemployed  Persons 1,700.6 1,743.7 979.6 1,056.0 1,411.1 1,350.7 808.3 1,204.2

( rate  of  unemployment ) 5.2 5.3 3.0 3.3 4.3 4.1 2.4 3.6

   - Looking  for  Work 473.8 493.0 326.0 256.2 354.7 359.1 283.7 276.0

   - Not  Looking  for  Work 1,226.7 1,250.7 653.7 799.8 1,056.4 991.7 524.5 928.3

Seasonal  Inactive  Labour  Force 1,057.4 1,367.0 135.8 182.9 1,145.9 1,449.3 158.6 196.5

s h a r e  o f  t o t a l  l a b o u r  f o r c e 3.2 4.2 0.4 0.6 3.5 4.4 0.5 0.6

R e m a rk  :   1 /  S in c e  1 9 9 6 ,  t h e  c o n c e p t  o f  " L a b o r F o rc e "  w a s  re v is e d  to  c o v e r p e rs o n s  w it h  t h e  a g e  o f  15  y e a rs  a n d  o v e r ,  a s  o p p o s e d  to  t h e  o r ig in a l c o n c e p t  o f  13  y e a rs  a n d  o v e r.

               2 /  T h e  la b o r f o rc e  s u rv e y  d a ta  o n  m o n th ly  s ta rt  f ro m  2 0 0 1 .

              3 /  C la s s if ic a t io n  o f  in d u s t ria l b a s e  o n  In te rn a t io n a l S t a n d a rd  I n d u s t ria l C la s s if ic a t io n  , ( IS IC ) 1 9 5 8 ,  U N

              4 /  w o rk  le s s  t h a n  3 5  h o u rs  p e r w e e k  a n d  a v a ila b le  f o r m o re .

S o u rc e :  T h e  L a b o u r F o rc e  S u rv e y  b y  T h e  N a t io n a l S ta t is t ic a l O f f ic e .
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T able 89 : Labour Force Survey 
(T h o u s a n d  P e rs o n s )

2001

Jan Feb Mar Apr May June July Aug Sep Oct Nov Dec

Population 62,698 62,741 62,784 62,828 62,871 62,915 62,958 63,001 63,044 63,087 63,130 63,174

   Age  Under  15 15,923 15,915 15,907 15,899 15,891 15,883 15,875 15,867 15,859 15,851 15,843 15,835

   Age  15  Up 46,775 46,826 46,878 46,929 46,980 47,032 47,084 47,134 47,185 47,236 47,287 47,339

Labour  Force 33,576 33,192 32,875 33,199 33,391 33,991 35,026 34,938 33,430 33,127 34,158 34,882

Employment
1 / 30,377 30,688 30,391 30,907 30,662 32,655 34,100 34,147 32,118 31,915 33,194 34,164

    of which underemployment
2 / 1,867 1,061 717 838 778 612 625 620 997 958 887 435

   Agriculture 11,517 11,412 10,828 11,144 11,864 14,353 16,338 15,898 13,358 12,686 14,937 16,550

      Agriculture , hunting and forestry 11,074 11,010 10,358 10,708 11,334 13,960 15,915 15,455 12,816 12,119 14,382 16,138

      Fishing 443 402 470 436 530 393 423 443 542 567 555 412

   Non-Agriculture 18,860 19,276 19,563 19,763 18,798 18,302 17,762 18,249 18,760 19,230 18,257 17,614

      Manufacturing 5,211 5,480 5,467 5,666 5,178 4,958 4,722 4,852 5,275 5,441 4,968 4,684

      Electricity , gas and water supply 115 88 106 88 116 97 109 102 99 78 110 76

      Construction 1,636 1,927 2,144 2,089 1,749 1,543 1,387 1,242 1,574 1,672 1,413 1,225

      Wholesale and retail trade , repair of vehicles and personal and household goods 4,631 4,519 4,755 4,707 4,800 4,574 4,377 4,651 4,784 4,755 4,722 4,485

      Hotels and restaurants 1,856 1,829 1,895 1,888 1,942 1,919 1,995 1,993 1,924 1,959 2,058 1,835

      Transport , storage and communications 1,069 1,078 1,034 1,104 997 979 1,012 1,022 961 1,063 963 1,104

      Financial intermediation 305 317 279 307 283 322 275 338 283 333 284 346

      Real estate , renting and business activities 440 477 496 518 514 519 440 532 556 546 555 491

      Public administration and defence , compulsory social security 1,088 1,134 1,073 1,000 1,011 900 976 1,055 1,052 963 931 926

      Education 1,032 996 1,006 921 893 1,000 1,013 964 999 929 963 995

      Health and social work 495 501 420 484 400 539 550 509 476 503 442 495

      Other community , social and personal service activities 653 549 558 665 598 627 587 638 523 671 563 606

      Private households with employed persons 278 295 240 260 264 259 253 284 213 225 240 294

      Other
3 /

49 85 90 65 54 66 66 67 40 93 47 52

Unemployed  Persons 1,923 1,409 1,327 1,347 1,417 807 851 737 1,123 1,058 819 609

( rate  of  unemployment ) 6 4 4 4 4 2 2 2 3 3 2 2

   - Looking  for  Work 517 390 423 379 409 334 133 180 185 157 170 125

   - Not  Looking  for  Work 1,406 1,019 904 967 1,008 473 718 557 939 900 649 484

Seasonal  Inactive  Labour  Force 1,277 1,095 1,157 945 1,312 529 76 54 189 154 144 109

s h a r e  o f  t o t a l  l a b o u r  f o r c e 4 3 4 3 4 2 0 0 1 0 0 0

R e m a rk  :   1 /  C la s s if ie d  b y  I n te rn a t io n a l S ta n d a rd  I n d u s t ria l C la s s if ic a t io n  , R e v is io n  3  (1 9 8 9 ),  U N

               2 /  w o rk  le s s  t h a n  3 5  h o u rs  p e r w e e k  a n d  a v a ila b le  f o r m o re .

              3 /  C o m p ris e  o f  m in in g  a n d  q u a rry in g  ,  e x t ra  - t e rr it o ria l o rg a n iz a t io n s  a n d  b o d ie s  a n d  u n k n o w n

S o u rc e :  T h e  L a b o u r F o rc e  S u rv e y  b y  T h e  N a t io n a l S ta t is t ic a l O f f ic e .
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T able 89 : Labour Force Survey 
(T h o u s a n d  P e rs o n s )

2002

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Population 63,217 63,261 63,305 63,349 63,393 63,438 63,482 63,527 63,572 63,616 63,661 63,706
   Age  Under  15 15,827 15,819 15,812 15,804 15,796 15,788 15,780 15,772 15,765 15,757 15,749 15,741
   Age  15  Up 47,390 47,442 47,494 47,545 47,598 47,650 47,702 47,755 47,807 47,859 47,912 47,964
Labour  Force 33,735 33,486 33,124 33,882 33,960 34,148 35,142 35,097 34,515 34,086 34,440 35,114

Employment
1 /

31,828 31,873 31,453 31,935 31,976 33,249 34,485 34,393 33,704 33,064 33,747 34,603

    of which underemployment
2 /

1,083 864 873 1,076 985 601 503 505 737 866 770 468
   Agriculture 12,508 11,704 11,526 11,896 12,473 14,526 16,150 15,879 14,741 13,527 14,628 16,570
      Agriculture , hunting and forestry 11,986 11,259 11,060 11,388 11,954 14,101 15,665 15,395 14,247 12,950 14,194 16,183
      Fishing 521 446 466 508 519 425 485 484 494 578 435 388
   Non-Agriculture 19,320 20,169 19,927 20,040 19,503 18,723 18,335 18,514 18,963 19,537 19,119 18,033
      Manufacturing 5,149 5,340 5,446 5,584 5,242 5,000 5,100 5,174 5,372 5,407 5,244 4,831
      Electricity , gas and water supply 100 78 74 93 76 85 85 109 88 106 98 85
      Construction 1,741 1,898 2,271 2,180 1,942 1,790 1,547 1,504 1,751 1,775 1,467 1,379
      Wholesale and retail trade , repair of vehicles and personal and household goods 4,984 5,249 5,045 4,972 4,914 4,865 4,666 4,729 4,715 5,025 5,022 4,799
      Hotels and restaurants 2,107 2,100 1,991 2,074 2,125 2,003 1,958 2,039 1,945 2,095 2,110 1,946
      Transport , storage and communications 1,095 1,130 1,080 999 955 1,053 974 923 1,093 994 1,050 1,087
      Financial intermediation 239 311 299 233 329 231 231 298 267 260 249 325
      Real estate , renting and business activities 530 518 457 500 508 515 540 484 518 540 518 553
      Public administration and defence , compulsory social security 1,002 1,048 959 980 995 924 944 970 941 965 982 874
      Education 976 1,037 894 931 935 923 925 928 949 969 955 894
      Health and social work 490 479 465 482 485 483 493 465 439 474 462 402
      Other community , social and personal service activities 594 617 653 684 648 608 605 587 611 653 665 603
      Private households with employed persons 262 258 250 261 259 198 221 231 227 228 233 225

      Other
3 /

51 105 43 67 89 46 45 74 47 47 65 30
Unemployed  Persons 1,406 935 902 1,248 1,004 641 598 614 675 887 513 488
( rate  of  unemployment ) 4 3 3 4 3 2 2 2 2 3 1 1
   - Looking  for  Work 169 138 131 171 169 131 108 90 80 88 90 56
   - Not  Looking  for  Work 1,237 797 770 1,078 835 510 490 524 595 799 423 433
Seasonal  Inactive  Labour  Force 501 678 770 698 981 258 60 90 136 134 181 23
s h a r e  o f  t o t a l  l a b o u r  f o r c e 1 2 2 2 3 1 0 0 0 0 1 0
R e m a rk  :   1 /  C la s s if ie d  b y  I n te rn a t io n a l S ta n d a rd  I n d u s t ria l C la s s if ic a t io n  ,R e v is io n  3  (1 9 8 9 ),  U N

               2 /  w o rk  le s s  t h a n  3 5  h o u rs  p e r w e e k  a n d  a v a ila b le  f o r m o re .

              3 /  C o m p ris e  o f  m in in g  a n d  q u a rry in g  ,  e x t ra  -  t e rrit o ria l o rg a n iz a t io n s  a n d  b o d ie s  a n d  u n k n o w n

S o u rc e :  T h e  L a b o u r F o rc e  S u rv e y  b y  T h e  N a t io n a l S ta t is t ic a l O f f ic e .
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T able 89 : Labour Force Survey 
(T h o u s a n d  P e rs o n s )

2003

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Population 63,750 63,795 63,840 63,885 63,929 63,974 64,019 64,063 64,107 64,176 64,238 64,393
   Age  Under  15 15,733 15,726 15,718 15,710 15,702 15,695 15,687 15,679 15,671 15,669 15,664 15,684
   Age  15  Up 48,017 48,069 48,122 48,174 48,227 48,279 48,332 48,384 48,436 48,507 48,574 48,709
Labour  Force 34,156 33,964 34,072 34,756 34,583 34,818 35,187 35,550 35,084 35,051 35,283 36,072

Employment
1 /

32,706 32,814 32,705 33,232 32,998 33,841 34,620 34,945 34,333 33,644 34,501 35,482

    of which underemployment
2 /

972 678 706 935 660 508 440 475 695 1,032 758 551
   Agriculture 12,487 11,793 11,876 12,162 12,217 14,041 15,811 15,704 14,445 13,083 14,180 16,313
      Agriculture , hunting and forestry 12,021 11,277 11,415 11,685 11,766 13,667 15,362 15,317 14,040 12,484 13,776 15,945
      Fishing 465 517 461 477 451 374 449 387 406 599 404 368
   Non-Agriculture 20,219 21,021 20,829 21,070 20,781 19,800 18,809 19,241 19,888 20,561 20,321 19,169
      Manufacturing 5,778 5,726 5,599 6,000 5,559 5,247 5,159 5,291 5,390 5,795 5,493 5,077
      Electricity , gas and water supply 99 74 86 93 70 89 97 115 107 118 107 91
      Construction 1,868 1,994 2,280 2,138 2,175 1,950 1,550 1,490 1,780 1,834 1,756 1,506
      Wholesale and retail trade , repair of vehicles and personal and household goods 5,135 5,436 5,208 5,175 5,330 5,104 4,933 4,985 5,150 5,328 5,286 4,977
      Hotels and restaurants 2,038 2,247 2,104 2,284 2,216 2,084 2,091 2,126 2,135 2,166 2,181 2,110
      Transport , storage and communications 1,134 1,146 1,078 1,097 973 1,122 884 961 1,245 1,012 1,129 1,189
      Financial intermediation 264 288 338 267 316 256 254 313 265 297 275 335
      Real estate , renting and business activities 566 540 567 591 586 555 630 557 566 612 556 564
      Public administration and defence , compulsory social security 895 1,005 952 982 1,005 931 922 907 881 956 998 899
      Education 999 1,027 942 937 912 993 911 952 950 920 994 951
      Health and social work 428 508 563 492 519 509 505 552 475 536 516 479
      Other community , social and personal service activities 712 696 772 731 739 667 594 619 638 686 686 663
      Private households with employed persons 240 243 271 241 302 246 244 297 239 225 271 280

      Other
3 /

17 91 69 69 80 47 34 75 67 76 73 49
Unemployed  Persons 1,154 781 996 927 945 719 489 549 623 869 540 536
( rate  of  unemployment ) 3 2 3 3 3 2 1 2 2 2 2 1
   - Looking  for  Work 133 101 164 148 154 136 97 124 138 157 99 71
   - Not  Looking  for  Work 1,021 680 832 779 791 583 392 425 485 712 441 464
Seasonal  Inactive  Labour  Force 297 369 371 597 641 258 78 56 128 539 241 55
s h a r e  o f  t o t a l  l a b o u r  f o r c e 1 1 1 2 2 1 0 0 0 2 1 0
R e m a rk  :   1 /  C la s s if ie d  b y  I n t e rn a t io n a l S t a n d a rd  I n d u s t ria l C la s s if ic a t io n  , R e v is io n  3  (19 8 9 ),  U N

               2 /  w o rk  le s s  t h a n  3 5  h o u rs  p e r w e e k  a n d  a v a ila b le  f o r m o re .

              3 /  C o m p ris e  o f  m in in g  a n d  q u a rry in g  ,  e x t ra  - t e rrit o ria l o rg a n iz a t io n s  a n d  b o d ie s  a n d  u n k n o w n

S o u rc e :  T h e  L a b o u r F o rc e  S u rv e y  b y  T h e  N a t io n a l S t a t is t ic a l O f f ic e .
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T able 89 : Labour Force Survey 
(T h o u s a n d  P e rs o n s )

2004

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov

Population 64,580 64,757 64,935 65,113 65,144 65,169 65,186 65,197 65,209 65,220 65,231
   Age  Under  15 15,711 15,736 15,761 15,786 15,775 15,762 15,747 15,750 15,748 15,743 15,738
   Age  15  Up 48,868 49,021 49,174 49,326 49,369 49,407 49,439 49,447 49,461 49,477 49,493
Labour  Force 34,646 34,950 34,786 35,600 35,270 35,736 36,501 36,647 35,670 35,589 36,427

Employment
1 /

32,997 33,746 33,521 33,870 33,747 34,926 35,971 36,097 34,983 34,793 35,809

    of which underemployment
2 /

969 840 823 1,042 897 696 660 557 804 1,066 670
   Agriculture 11,894 11,612 11,507 11,161 11,652 14,074 15,533 15,461 13,603 13,348 15,212
      Agriculture , hunting and forestry 11,487 11,175 11,078 10,740 11,293 13,716 15,239 15,091 13,078 12,826 14,690
      Fishing 407 438 429 421 359 358 294 370 525 522 523
   Non-Agriculture 21,103 22,133 22,014 22,709 22,095 20,852 20,438 20,636 21,380 21,445 20,596
      Manufacturing 5,700 6,035 5,791 6,161 5,950 5,672 5,500 5,536 5,716 5,973 5,248
      Electricity , gas and water supply 107 90 87 122 95 5,672 5,500 5,536 5,716 5,973 5,248

      Construction 2,095 2,221 2,401 2,507 2,500 90 106 99 85 101 93
      Wholesale and retail trade , repair of vehicles and personal and household goods 5,215 5,678 5,646 5,692 5,661 1,898 1,805 1,693 2,095 2,075 1,857
      Hotels and restaurants 2,343 2,339 2,283 2,436 2,314 2,074 2,186 2,289 2,202 2,269 2,217
      Transport , storage and communications 1,160 1,188 1,198 1,120 1,123 1,155 1,085 1,097 1,187 1,053 1,121
      Financial intermediation 288 290 316 267 326 257 330 312 290 303 328
      Real estate , renting and business activities 605 639 666 637 617 642 673 686 627 651 628
      Public administration and defence , compulsory social security 970 969 954 1,038 991 917 1,103 919 957 1,010 928
      Education 1,070 1,082 985 988 945 1,015 1,052 1,085 1,009 979 1,007
      Health and social work 474 522 570 588 494 540 542 545 503 506 629
      Other community , social and personal service activities 754 734 762 798 715 700 767 631 754 736 690
      Private households with employed persons 254 270 264 267 257 204 259 216 241 252 225

      Other
3 /

69 79 90 88 107 89 60 70 51 75 109
Unemployed  Persons 1,280 829 841 988 918 733 493 546 638 562 537
( rate  of  unemployment ) 4 2 2 3 3 2 1 1 2 2 1
   - Looking  for  Work 173 116 168 189 176 116 98 111 64 127 127
   - Not  Looking  for  Work 1,107 714 672 799 742 618 395 435 574 436 410

Seasonal  Inactive  Labour  Force 370 375 424 742 605 77 37 5 50 234 81
s h a r e  o f  t o t a l  l a b o u r  f o r c e 1 1 1 2 2 0 0 0 0 1 0
R e m a rk  :   1 /  C la s s if ie d  b y  I n t e rn a t io n a l S ta n d a rd  I n d u s t ria l C la s s if ic a t io n  ,R e v is io n  3  (1 9 8 9 ),  U N

               2 /  w o rk  le s s  t h a n  3 5  h o u rs  p e r w e e k  a n d  a v a ila b le  f o r m o re .

              3 /  C o m p ris e  o f  m in in g  a n d  q u a rry in g  ,  e x t ra  -  t e rrit o ria l o rg a n iz a t io n s  a n d  b o d ie s  a n d  u n k n o w n

S o u rc e :  T h e  L a b o u r F o rc e  S u rv e y  b y  T h e  N a t io n a l S ta t is t ic a l O f f ic e .
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ภาคผนวก ข 
 

  การใชโปรแกรม SPSS สําหรบัการพยากรณโดยใชเทคนิคความสัมพันธของขอมูล 
(Casual) โดยใชวธิี Multiple  linear Regression 
 
                   ผูทําการวิจยัขออางอิงการวเิคราะหคาสหสัมพันธของขอมูลที่ใชสําหรบัการพยากรณ
ซึ่งเปนคาทางสถิติที่ใชวัดความสมัพนัธของขอมูล หรือที่เรียกวา Pearson Product Moment 
Correlation Coefficient (r) โดยจะขออางอิงขอมูลวธิีการใช โปรแกรม SPSS เพื่อหาคา r ดังกลาว
เพื่อสะดวกในการทาํความเขาใจสําหรับผูที่จะนําไปใชจาก หนังสือ การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ
ดวย SPSS for Windows version 10 ของ ทาน รองศาสตราจารย ดํารง ทิพยโยธา  ภาควชิา
คณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย ฉบับพิมพ คร้ังที่ 1 พฤษภาคม พ.ศ. 
2545  ในเนื้อหาหนาที ่196 ถึง 200  ซึ่งคา r นี ้เปนคาประมาณการของ ซึง่เปนคาของประชากร 
คา r เปนคาทีว่ัดความสมัพนัธเชงิเสนตรงของตัวแปร X และ Y  แตคา r จะไมมหีนวย ซึ่งจะมีคา
อยูระหวาง –1 กับ 1 คือถาคา r มีคาเขาใกล – 1 หรือ 1 แสดงวา X และY มีความสมัพันธกันแบบ
สัมบูรณ แตถาคา r มีคาเขาใกล 0 แสดงวา X และY ไมมีความสมัพนัธกัน  
โดยการวจิัยครั้งนี้ใชการวิเคราะหสหสัมพนัธของขอมูลปจจัยทางเศรษฐกิจและยอดขายรถยนต
ภายในประเทศ เพื่อทดสอบวาคาขอมูลทางเศรษฐกิจคาใดมีผลตอผลยอดขายรถยนต
ภายในประเทศมาก, นอยเพียงใด และไปในทิศทางเดยีวกนัหรือไม  โดยขอมูลปจจัยทางเศรษฐกิจ
ตางๆ ประกอบดวย อัตราแลกเปลี่ยนเงนิตราตางประเทศ, ราคาทองคํา , มูลคาสินคานําเขา , 
มูลคาสินคาสงออก , คาใชจายภาครัฐ , อัตราคาจางขัน้ต่ํา , อัตราเงนิเฟอ , อัตราการวางงาน 
, ราคาน้าํมัน , ผลิตภัณฑผลรวม 
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  2. การหาจํานวนของโหนดในชั้นปกคลุม( Hidden node )โดยโปรแกรมคอมพิวเตอร
สําเรจ็รูป Pythia เพื่อใชพยากรณโดยใชวิธโีครงขายประสาทเทยีมโดยใชโปรแกรม 
Neurosolutions 

 
              การใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป Pythia ซึ่งเปนโปรแกรมสําเร็จรูปที่ใชในการหา
รูปแบบโครงสรางของแบบจาํลองที่เหมาะสมสําหรับใชในการพยากรณโดยใชในการหาหาจาํนวน
ชั้นฮิดเดนและจํานวนโหนดที่เหมาะสมสําหรับใชในการพยากรณยอดขายรถจักรยานยนต
ภายในประเทศ ซึ่งเปน Free program 

            วิธีการงายที่สุดในการ down load   โปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป Pythia มาใชงาน
คือ เขาไปคนหาที่ www.google.com ใช search คนหาที่คําวา pythia   จากนั้นเขาไป web site
ในหวัขอ Pythia -  The neural network designer เลือกที่  Down load เพื่อดึง โปรแกรม
คอมพิวเตอรสําเร็จรูป Pythia เพื่อติดตั้งในคอมพวิเตอร  
 
     การติดต้ังโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป Pythia เพื่อการใชงาน 
 
    1.เมื่อไดFile ดังกลาวแลว ใชโปรแกรม Win Zip ในการเปด File เลิอกที่ Zip file สูหนาจอ  
Winzip Wizard – Welcome เลือก Next > enter 
    2.  เขาสูหนาจอ Winzip Wizard Select Activity ( Pythia Program .zip) เลือก ที่ unzip or 
install from “ pythia program.zip) เลือก ที ่Next > enter 
    3. เขาสูหนาจอ หนาจอ Winzip Wizard Install/ unzip (pythia program.zip) เลือกที่ unzip 
only จากนัน้เลือกที ่Next และ > enter   
   4. เขาสูหนาจอ หนาจอ Winzip Wizard - Unzip (pythia.zip) เลือกที ่unzip only จากนัน้เลือก
ที ่Displays file icons after unzipping  เลือกที่ Unzip now และ > enter   
   5.โปรแกรมจะเขาสูหนาจอการ Setup โดยอัตโนมัติโดยเลือกที ่SETUP ( มีรูปเครื่อง
คอมพิวเตอร –SETUP.EXE ) 
   6.หลังติดตังเสร็จเลือกที ่Finish และ > enter เครื่องจะปรากฏ icon ชื่อ Pythia Nueral 
Network ทีห่นาจอ Desktop โดยอัตโนมติั 
             * สําหรับวิธกีารใชงานโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป Pythia ใหเขาไปทาํการ down load 
เขาไปที่  www.linx.com/proghtm/156/1568.htm  เปน file Microsoft word 

 

 

http://www.google.com/
http://www.linx.com/proghtm/156/1568.htm
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                 การใชงานโปรแกรม Pythiaเพื่อหาจํานวนโหนดในชัน้ปกคลุม (Hidden Layer) 
ที่เหมาะสมทีจ่ะใชในการสรางรูปแบบการพยากรณดวยโครงขายประสาทเทียม 

1. หลงัลงโปรแกรมเสร็จเรียบรอยแลวพรอมใชงาน ใหทาํการ click ที ่icon  ของ Phythia( ลูกศรชี้)   

 
 

2.เมื่อเขาสูหนาจอใชงานให click ที ่import file ( ลูกศรชี้)  โปรแกรมจะทําการถามหา Excel file  
ที่จะใหทาํการหาคาจํานวนโหนดที่เหมาะสม 
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3. กด O.K. เพื่อ import pattern file 

 

 
 

4. โปรแกรมจะ ต้ังคาของการ generate ขอมูล เพื่อประมวลผลโดยอตัโนมัติ 
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5. ทาํการเลือกโหมด และ ฟงกชันตางๆ ตามคาที่ตองการ 

 
 

6. กด O.K. โปรแกรมจะทําการประมวลผล โดยผลลัพธจะเปนคา Deviation กับ คา ความ
เหมาะสม ( Fitness ) 
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3.   การใชโปรแกรม  Neurosolutions ในการพยากรณโดยใชวธิีโครงขายประสาทเทียม 

          สําหรับวิธีการใชงานโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป neurosolutions 4 ใหเขาไปทาํการ 

down load เขาไปที่   www.neurosolutions.com  เปน file Acrobat reader หรือจะใชงานจาก 
รูปแบบของ Help menu แทรกอยูในหนาจอการใชงานของตัวโปรแกรมเอง หรือถาไมไดทําการเขา
โปรแกรม อาจทําการ download fileที ่ www.neurosolutions.com  ในสวนทีเ่ก็บไวดวย File 
Winzip ออกมาเก็บแยกไวเพื่อเปดอานไดเชนกนั(สําหรบัทานที่ไมมีโปรแกรม Acrobat reader ) 
 

วิธีการติดต้ังโปรแกรม neurosolutions4 

 

1.เปดโปรแกรมทีF่older สัญลักษณของ neurosolutions4 ดังภาพ 
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2.โปรแกรมจะถามวาตองการติดตั้ง neurosolutions4 หรือไม ใหตอบ yes 

 

 
 
3.โปรแกรมจะทําการ loading เพื่อ การติดตั้ง (installation ) 
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4. Click ที่ Modify เพื่อติดตั้ง แลว กด Next 
 

 
 
5. กด Next 
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6. เมื่อการติดตั้งเสร็จส้ินแลวระบบจะใหทาํการตอบยนืยันใหตอบ Finish 
 

 
 
7. icons ของการใชงานจะแสดงขึ้นมาทีห่นาจอโดยอตัโนมัติพรอมใชงาน 
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การใชงานโปรแกรม Neurosolutions 4 ( version 4.21 ) เพื่อทดสอบหารูปแบบการ
พยากรณที่ใหความถูกตองแมนยําสูงที่สุด มีคาความคลาดเคลือ่นต่ําที่สุด 

 1.หลังติดตั้งโปรแกรม Neurosolutions 4 ใหทําการเลือกExcel file ที่ตองการทดสอบคาพยากรณ 

 

2.หลังจากเขาสูหนาจอ Excel แลวใหทําการเลือกที่เครื่องมือ ( Tools ) จากนัน้เลือก Add In 
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3. ทําการเลือก ที ่Neurosolution for excel เพื่อติดตั้ง ใน Excel 1อยางถาวรจะกลายเปน
เครื่องมืออีกตัวหนึ่งในเมนูการใชงานปรากฏอยูขางๆวธิใีช ( Help ) 
 

 
 
4.จากนั้นทําการเลือกcolumnที่ตองการใหเปนปจจยัคาปอนเขา ( Input data) 
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5. เลือกที ่Neurosolutions จากนั้นเลือก Tag Data 
 

 
 

6. เลือกที ่Column ( s) As input 
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7.ทําการเลือก Column ที่เปน Column ของคาผลลัพธจากปจจยัตางๆ ในColumn  ของคา input 
ที่เลือกไว 
 

 
 
8.เลือกที ่Neurosolutions จากนัน้เลือก Tag Data 
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9.เลือกที ่Column ( s) As Desired 
 

 
 

10. เลือกแถว Rows ที่ตองการใหใชในการเรียนรู 
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11. เลือกที ่Neurosolutions จากนั้นเลือก Tag Data 

.เลือกที ่Rows ( s) As Training 
 

 

.  
 
12
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13.เลือกแถว Rows ที่ตองการใหใชในการทดสอบ 
 

 
 

14.เลือกที ่Neurosolutions จากนั้นเลือก Tag Data 
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15.เลือกที่ Rows ( s) As Testing 
 

 
 

16. เลือกทีC่reate Open / Network 
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17. เลือกที ่New เพื่อสรางโครงขาย และ Neurosolutions File 
 

 
 
8.โปรแกรมจะนําเขาสูหนาจอของ neurosolutions โดยอัตโนมัติ 1
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19. เลือกที ่multilayer Perception จากนัน้ click ี่ >>  ท
 

 
 
 

20.ใสจํานวนชั้นของชัน้ปกคลุมที่ตองการทดสอบจากนั้น click ที่ >> 
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21.ใสจํานวนโหนดในแตละชั้นจากนัน้ ทีละชั้น จากนัน้click ที่ >> 
 

 

22. click 
 

ที่ >> เมื่อถึงหนาจอ Output Layer 
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23.เลือกจํานวนรอบของการเรียนรู ( ใสคาตั้งแต 1000 ข้ึนไปแตไมเกิน 65533)จากนัน้click ที่ >> 
 

 
 

24. เลือกใหคํานวณคา MSE จากนัน้click ที่ >> 
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25.
 

จากนัน้ทําการเลือกรูปแบบที่ตองการใหระบบแสดงคาผลลัพธ 

 

26.
 

กดเลือกที่ Build เพื่อสรางโครงขายจาก neurosolutions file ที่ไดสรางไว 
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27.ทําการ Save File ระบบจะทําการแปลง Excel file ใหกลายเปน Neurosolutions File กดที่ 
Save 
 

 
 
28. กด OK เพื่อยืนยันการสรางและ Save file 
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29.กล
 

ับไปที่หนาจอ Excel file เลือก neurosolutions จากนัน้เลือกที ่Train Network 

 
 
30. เลือกที ่Train เพื่อทาํการสอนการเรียนรูใหกับระบบโครงขายประสาท 
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31. กด O.K.เพื่อยืนยันการทดสอบ 
 

 
 

32.เลื
 

อกที่ Close 
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33.ที่หนาจอจะแสดงภาพการเรียนรูของระบบโครงขายที่สรางขึน้ 
 

 

4.ผลลัพธจะแดงคา MSE ดังภาพ 
 

 
3
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35.กลับไปที่หนาจอ Excel file เลือก neurosolutions จากนัน้เลือกที ่Test Network 
 

 

. เลือกที ่Test เพื่อทําการทดสอบระบบโครงขายประสาทที่สรางไว 
 

36
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37.กด O.K.เพื่อยืนยันการประมวลผล สําหรับโครงขายที่สรางขึ้นแลวกดO.K. 
 

 

8. ระบบจะประมวลผลลัพธของคา MSE ออกมาเปนกราฟ และบอกคาความคลาดเคลื่อนนัน้
กํากั   Test 
Report ( 
 

 
3

บไวดานลางเสมอสวน คาพยากรณทีไ่ด ( Output )ใหเลือกดูที่แผนงานถัดไปทีติ่ดกับ
ดูที่ลูกศรชี้) 
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39. คาพยากรณที่ได ( Output )ใหเลือกดทูี่แผนงานถัดไปที่ติดกับ  Test Report 
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ประวัติผูเขยีนวิทยานิพนธ 
 
                    นาย ศุภเชษฐ  กันนิ่ม เกิดเมือ่วันที่ 16 กุมภาพันธ พ. ศ. 2521 ที่ จงัหวดัสุพรรณบุรี 
สําเร็จ หลักสตูร วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต ( วศ.บ) ิศวกรรมอตุสาหการ จาก ภาควิชา 
วิศวกรรมอุตสาหการ คณะวศิวกรรมศาสตร มหาวทิยาลยัพระจอมเกลาธนบุรี เมื่อป การศึกษา 
พ.ศ. 2542 และเขาศึกษาตอในหลักสูตรวศิวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต ( วศ.ม)    สาขาวิศวกรรม
อุตสาหการ ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะว วกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวทิยาลยั       
ในปการศึกษา 2545 
 
 

 สาขาว

ิศ
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