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บทที่ 1 

 

บทนํา 

 

1.1 ที่มาและความสําคัญของปญหา 

 ประเทศไทยถือไดวาเปนประเทศเกษตรกรรม ถึงแมวาในปจจุบันจะไดรับการพัฒนา

ทางดานอุตสาหกรรม และเทคโนโลยีข้ึนอยางมากในระยะเวลาอันรวดเร็ว แตในภูมิภาคตางๆ ของ

ประเทศยังคงมีความเปนสังคมเกษตรกรรมอยูสูง ซึ่งสินคาเกษตรที่ เหลือจากการบริโภค

ภายในประเทศนั้นยังไดถูกสงออกและนํารายไดเขาสูประเทศอยางมากมายในแตละป ดังนั้น

เพื่อใหเกษตรกรสามารถสรางผลผลิตที่มีคุณภาพและปริมาณที่สูงข้ึน จึงไดมีการพัฒนาระบบ

ชลประทานเพื่อรองรับความตองการน้ําที่เพิ่มมากข้ึนดวยเชนกัน 

การจัดสรรน้ําโดยทั่วไปแตเดิมนั้นเปนการจัดสรรโดยอาศัยผูเช่ียวชาญซ่ึงตองอาศัย

ประสบการณสูง  จนกระทั่งในระยะหลังเมื่อคอมพิวเตอรเร่ิมมีบทบาทมากข้ึนในการทํางานทุกๆ 

ดาน การชลประทานในประเทศไทยก็ไดมีการนําเทคโนโลยีคอมพิวเตอรเขามาใชเพื่อชวยในการ

จัดสรรน้ําเพิ่มมากข้ึนเพื่อชวยเหลือผูเช่ียวชาญในการจัดสรรน้ําและจัดทํารายงานตางๆ แต

เนื่องจากระบบสนับสนุนการตัดสินใจที่ถูกนํามาใชในปจจุบันนั้นเปนระบบที่พิจารณาเฉพาะการ

จัดสรรน้ําเพื่อการเกษตรกรรมเพียงอยางเดียว [2] ซึ่งเปนหนึ่งในกลุมผูใชน้ําหลัก 3 กลุม อัน

ประกอบไปดวยกลุมผูใชภาคเกษตรกรรม อุตสาหกรรม และอุปโภคบริโภค ซึ่งจําเปนตองใชน้ํา

เพื่อการดําเนินกิจกรรมตางๆเชนเดียวกัน ดวยเหตุนี้งานวิจัยนี้จึงไดทําการพัฒนาระบบสนับสนุน

การตัดสินใจเพื่อการจัดสรรน้ําใหมีประสิทธิภาพเหนือกวาระบบสนับสนุนการตัดสินใจที่ใชอยูใน

ปจจุบัน โดยจะเปนการพัฒนาใหระบบสามารถทําการจัดสรรน้ําไปยังกลุมผูใช 3 กลุมหลัก ภายใต

เงื่อนไขการหาคาเหมาะที่สุดแบบหลายฟงกชันจุดประสงค (Multiobjective optimization) โดยมี

วัตถุประสงคเพื่อใหการจัดสรรน้ําไปยังผูใชน้ําทั้ง 3 กลุมเปนไปอยางเหมาะสม และทําการจัดสรร

น้ําใหแกผูใชรายยอยของกลุมผูใชหลักของทั้ง 3 กลุมดวย  

การพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจนี้ไดใชพื้นที่จังหวัดระยองในภาคตะวันออกเปน

พื้นที่ประยุกตใช (ดังแสดงไวในรูปที่ 1.1) โดยใชขอมูลตางๆ ที่อยูภายใตโครงการชลประทานอาง

เก็บน้ําหนองปลาไหลและอางเก็บน้ําดอกกราย ซึ่งจังหวัดระยองนี้เปนพื้นที่ที่มีการต้ังถิ่นฐานของ

ประชาชนเปนจํานวนมาก อีกทั้งยังเปนพื้นที่ที่มีความสําคัญของประเทศทั้งในดานการเปนพื้นที่

เกษตรกรรม และยังเปนพื้นที่อุตสาหกรรมที่สําคัญของประเทศ ดังนั้นเพื่อเปนการตอบสนองความ
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ตองการของประชาชนผูใชน้ําเพื่อการอุปโภคบริโภค เกษตรกร และอุตสาหกรรม จึงไดทําการ

พัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อเปนการบริหารจัดการทรัพยากรน้ําใหเปนไปอยางมี

คุณภาพซ่ึงถือวาเปนการพัฒนาที่ยั่งยืนสืบตอไป 

 

 
รูปที่ 1.1 อางเก็บน้าํหนองปลาไหลและอางเก็บน้ําดอกกราย 

  

1.2 วัตถุประสงค 

 งานวิจยันี้มวีตัถุประสงคเพือ่พัฒนาระบบสนับสนนุการตัดสินใจเพื่อการจัดสรรน้ําผิวดิน

ใหแกผูใชน้าํในภาคเกษตรกรรม อุตสาหกรรม และอุปโภคบริโภค (ครัวเรือน) ภายใตเงื่อนไขที่มี

ฟงกชันจุดประสงคมากกวา 1 ฟงกชนั (Multiobjective optimization) 

 

1.3 ขอบเขตการดําเนินงาน 

 ระบบที่ทาํการพัฒนาจะพิจารณาองคประกอบดังนี ้

1. จัดสรรน้ําใหแกกลุมประเภทและผูใชรายยอยในกรณีที่มีกลุมผูใชรายยอยในกลุม

ประเภทนั้นๆ 

2. หาอัตราลดหรือเพิ่มน้ําในกรณีที่เกิดภาวะนํ้าขาดหรือน้ําเกิน เพื่อกระจายความ

เสียหายออกไปอยางเทาเทียมกัน 

3. หาคาน้ําหนักจากการวิเคราะหผลการจัดสรรน้ําที่ผานมาในอดีต 

4. หาปริมาณน้ําฝนที่คาดวาจะตกในอนาคตเพื่อใชในการคํานวณการจัดสรรน้ํา 
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5. หาฟงกชันจุดประสงคที่นํามาใชจากการสอบถามความตองการของผูใชงาน 

6. สามารถจํากัดความสามารถในการเรียกใชงานโปรแกรมในกลุมผูใชงานเพื่อความ
ปลอดภัยของระบบ 

7. แสดงผลการจัดสรรน้ํา  เ รียกดูขอมูล  และสงขอมูลตางๆ  ผานทางเครือขาย

อินเตอรเน็ต 

 

1.4 ขั้นตอนการดําเนินการวิจยั 
1. ศึกษาทฤษฎีพื้นฐานของระบบสนับสนุนการตัดสินใจ 

2. ศึกษาทฤษฎีพื้นฐานเกี่ยวกับชลประทานเบื้องตน 

3. ศึ กษา เกี่ ย วกั บการหาค า เหมาะสมที่ สุ ดแบบหลายฟ งก ชั น จุดประสงค 
(Multiobjective optimization) และศึกษารูปแบบวิธีการจัดสรรน้ําในพื้นที่ศึกษา 

4. ออกแบบการทํางานของระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อการจัดสรรน้ําที่เหมาะสม ซึ่ง

มีฟงกชันการทํางานดังนี้  

4.1   การหาคาเหมาะสมที่สุดในการจัดสรรน้ําใหแกผูใชน้ําในภาคเกษตรกรรม 

อุตสาหกรรม และครัวเรือน  

4.2   การรายงานผลการจัดสรรน้ําและรับรายงานตางๆ  ผานทางเครือขาย

อินเทอรเน็ต โดยอาศัยแนวคิดของระบบคอมพิวเตอรแบบระบบรับ-ใหบริการ (Client-  server 

system) มาใชในการพัฒนาเว็บเพจ 

5. ทดสอบระบบระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อการจัดสรรน้ํา 

6. วิเคราะหผลการทดสอบระบบ 

7. สรุปผลและเรียบเรียงวิทยานิพนธ 

 

1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

สามารถนําระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อการจัดสรรน้ํานี้ไปใชในการจัดสรรน้ําไดจริง 

โดยอาศัยผูเช่ียวชาญหรือเจาหนาที่ใหนอยที่สุด 

 

1.6 5Bผลงานที่ตีพิมพจากวิทยานิพนธ 

 สวนหนึ่งของวิทยานิพนธนี้ไดรับการตีพิมพเปนบทความทางวิชาการในหัวขอเร่ือง “Water 

Resource Management Using Multi-objective Optimization and Rainfall Forecast” โดย 
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Rojanee Khummongkol, Daricha Sutivong and Sucharit Koontanakulvong ในงานประชุม

วิชาการ “The 2007 International Conference On Convergence Information Technology 

(ICCIT 2007)” ในระหวางวันที่ 21-23 พฤศจิกายน 2550 ณ เมืองคยองจู สาธารณรัฐเกาหลี 

  

 

 

 



บทที่ 2 

 

ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 

งานวิจัยนี้เปนการนําระบบสนับสนุนการตัดสินใจ (Decision support system: DSS) มา

ชวยในการตัดสินใจในการจัดสรรน้ํา โดยเปนการนําความรูทางดานคอมพิวเตอรมาประยุกตใชกับ

ความรูทางดานการบริหารจัดการแหลงน้ํา ซึ่งมีรายละเอียดของหลักการและทฤษฎีดังนี้ 

 

2.1 ระบบสนบัสนุนการตัดสินใจ 

 การตัดสินใจเปนส่ิงที่เกิดข้ึนในชีวิตประจําวันของมนุษย โดยเฉพาะผูบริหารจําเปนตองมี

ความเขาใจในกระบวนการตัดสินใจเปนอยางดีเพื่อใหสามารถแกไขปญหาตางๆ ไดอยางมี

ประสิทธิภาพและมีความถูกตองแมนยํา ซึ่งกระบวนการตัดสินใจ (Decision making process) 

[4, 29] คือ การกําหนดข้ันตอนในการตัดสินใจแกไขปญหาที่เกิดข้ึนภายในองคกรอยางมี

หลักเกณฑ ดวยการกําหนดข้ันตอนต้ังแตข้ันแรกจนถึงข้ันตอนสุดทายเพื่อใหไดผลลัพธที่ตองการ 

ซึ่งกระบวนการในการตัดสินใจและแกไขปญหานี้ประกอบดวยข้ันตอนทั้งหมด 5 ข้ันตอนไดแก 

ข้ันตอนการคนหาปญหาที่แทจริง (Intelligence phase) ข้ันตอนของการสรางและวิเคราะห

ทางเลือก (Design phase) ข้ันตอนการประเมินทางเลือกตางๆ (Choice phase) ข้ันตอนการ

พัฒนาใหเกิดผล (Implementation phase) และข้ันตอนการติดตามผลลัพธ (Monitoring phase) 

ซึ่งรายละเอียดของแตละข้ันตอนเปนดังนี้ 

1. ข้ันตอนการคนหาปญหาที่แทจริง เปนการคนหาตนตอของปญหาท่ีแทจริง โดยตอง
ทําการศึกษาถึงตนเหตุของปญหาและวิเคราะหปจจัยแวดลอมของปญหา เพื่อสามารถสราง

แบบจําลองที่ใชอธิบายลักษณะและสาเหตุของปญหา (Decision statement) 

2. ข้ันตอนการสรางและวิเคราะหทางเลือก เปนการสรางและวิเคราะหทางเลือกตางๆ ใน

การตัดสินใจซึ่งจําเปนตองมีการกําหนดวัตถุประสงคของการตัดสินใจเพื่อใหผูที่ทําการตัดสินใจ

สามารถสรางทางเลือกไดหลากหลายเพื่อใหการแกไขปญหามีความเปนไปไดสูงสุด 

3. ข้ันตอนการประเมินทางเลือกตางๆ เปนข้ันตอนของการประเมินทางเลือกตางๆ 

เพื่อใหไดทางเลือกเดียวที่สามารถนําไปแกไขปญหาไดจริง 

4. ข้ันตอนการพัฒนาใหเกิดผล เปนการนําทางเลือกที่ไดจากข้ันตอนการประเมิน

ทางเลือกไปพัฒนาใหเกิดผล 
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5. ข้ันตอนการติดตามผลลัพธ เปนการติดตามผลลัพธที่ได ซึ่งถาทางเลือกนั้นเมื่อ

นําไปใชแลวเกิดความลมเหลวหรือไมเปนที่นาพอใจก็ตองกลับไปสูข้ันตอนตางๆ กอนหนานี้ตาม

ความเหมาะสมเพื่อทําการทบทวนกระบวนการใหมเพื่อพิจารณาถึงสาเหตุวาเกิดจากข้ันตอนใด

แลวจึงทําการปรับปรุงกระบวนการแกไขปญหาใหมอีกคร้ัง 

 

2.1.1 ลักษณะของปญหา 

  ลักษณะของปญหาทั่วไปสามารถจําแนกออกไดเปน 3 ประเภทดังนี้ 

1. ปญหาแบบมีโครงสราง (Structured problem) เปนปญหาที่ผูตัดสินใจมีขอมูล

ประกอบการตัดสินใจอยางครบถวน ทําใหมีวิธีการแกไขปญหาที่แนนอน หรืออาจสามารถจําลอง

ปญหาไดดวยแบบจําลองทางคณิตศาสตร 

2. ปญหาแบบไมมีโครงสราง (Unstructured problem) เปนปญหาที่ผูตัดสินใจมีขอมูล

ที่จําเปนไมเพียงพอ จึงทําใหไมมีวิธีการแกไขปญหาที่แนนอนและไมสามารถจําลองไดดวย

แบบจําลองทางคณิตศาสตร ดังนั้นจึงตองอาศัยประสบการณเขามาชวยในการแกปญหาดังกลาว 

3. ปญหาแบบกึ่งโครงสราง (Semi-structured problem) เปนปญหาที่มีลักษณะเฉพาะ 

สามารถใชวิธีการแกไขปญหาเพื่อแกไขปญหาไดเพียงบางสวน และสวนที่เหลือตองอาศัย

ประสบการณของผูตัดสินใจเพื่อแกไขปญหาเอง ซึ่งปญหาแบบกึ่งโครงสรางนี้เปนปญหาที่เกิดจาก

การผสมผสานระหวางปญหาแบบมีโครงสรางกับปญหาแบบไมมีโครงสราง 

สําหรับปญหาในการจัดสรรน้ําสามารถจัดไดวาเปนปญหาแบบกึ่งโครงสราง เนื่องจาก

ปญหาในบางสวนสามารถทําการจําลองปญหาไดโดยแบบจําลองทางคณิตศาสตร แตในอีกดาน

หนึ่งก็เปนปญหาที่ไมมีวิธีการในการแกไขปญหาที่แนนอนอันเนื่องมาจากปจจัยบางตัวที่ไมทราบ

คา (Unknown factor) ดังนั้นเพื่อเปนการแกปญหาในสวนนี้ระบบจึงตองอาศัยประสบการณของ

ผูเช่ียวชาญหรือเจาหนาที่ที่มีประสบการณในการจัดสรรน้ําเขามามีสวนรวมในการประมวลผลโดย

การกรอกขอมูลที่จําเปนตอการคํานวณเพื่อใหการจัดสรรน้ํามีความถูกตองมากยิ่งข้ึน  

 

2.2 การชลประทาน 

2.2.1 ปริมาณน้ําเพื่อการชลประทาน 

 ในการคํานวณปริมาณน้ําที่ตองจัดสรรในการชลประทาน [1, 3] มีองคประกอบตางๆ ที่

เกี่ยวของดังตอไปนี้ 
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1. ปริมาณการใชน้ําของพืช 

ปริมาณการใชน้ําของพืช (Consumptive use) เปนปริมาณน้ําทั้งหมดที่สูญเสียจากพื้นที่

เพาะปลูกสูบรรยากาศในรูปของไอน้ํา ซึ่งปริมาณน้ําในสวนนี้เกิดจาก 

1. ปริมาณน้ําที่พืชดูดไปจากดิน นําไปใชสรางเซลลและเนื้อเยื่อแลวคายออกทางใบสู

บรรยากาศ ซึ่งเรียกวา การคายน้ํา (Transpiration) 

2. ปริมาณน้ําที่ระเหยจากผิวดินบริเวณรอบๆ ตนพืช จากผิวน้ําในขณะใหน้ําหรือขณะที่

มีน้ําขังอยู และจากน้ําที่ เกาะอยูตามใบเนื่องจากฝนหรือการใหน้ํา ซึ่งเรียกวา การระเหย 

(Evaporation) 

 

2. ปริมาณน้ําที่ตองสงจากแมน้ําหรือหัวงานไปทําการชลประทาน 

  การสงน้ําจากแมน้ําหรือจากหัวงานเพื่อไปทําการชลประทานบนแปลงปลูกพืชนั้นตองมี

การขุดคลองสงน้ําเพื่อรับเอาน้ําไปใชในการทําชลประทาน ซึ่งหากแบงประเภทของคลอง

ชลประทานตามลักษณะและหนาที่การใชงาน จะสามารถแบงออกได 4 ประเภทดังนี้ 

1. คลองสายใหญ (Primary canals หรือ Main canals) เปนคลองที่ขุดแยกจากแมน้ําหรือ

หัวงานเพื่อรับน้ําเขาไปในเขตโครงการชลประทาน เนื่องจากคลองสายใหญจะตองรับน้ําไปให

พื้นที่เพาะปลูกทั้งหมดในเขตโครงการหรือพื้นที่เพาะปลูกบางสวนอันกวางใหญของโครงการ 

ปริมาณน้ําในคลองมีมาก คลองจึงมีขนาดใหญที่สุด แตจะไมสงน้ําใหแกพื้นดินซึ่งอยูขางคลอง

โดยตรงนอกจากบางแหงซึ่งจําเปนเทานั้น 

2. คลองแยกหรือคลองสาขา (Branch canals) เปนคลองที่แยกออกจากคลองสายใหญ

เพื่อรับน้ําไปสูพื้นที่ของโครงการซ่ึงไมเหมาะที่จะวางคลองสายใหญเพิ่มข้ึนอีก 

3. คลองซอย (Distributary canals) เปนคลองที่แยกออกจากคลองสายใหญหรือคลอง

สาขาเพื่อรับน้ําไปสงใหแกพื้นที่เพาะปลูกซึ่งคลองสายนั้นควบคุมอยูโดยตรง 

4. คลองแยกซอย (Subdistributary canals) เปนคลองขนาดเล็กที่แยกออกจากคลองซอย

อีกทีหนึ่ง เพื่อรับน้ําไปสงใหแกพื้นที่เพาะปลูกที่คลองแยกซอยนั้นควบคุมอยู ซึ่งในโครงการ

ชลประทานหนึ่งๆ จะมีคลองแยกซอยหลายสายแพรกระจายไปทั่วเขตโครงการ  

 คลองสงน้ําเหลานี้สามารถแบงไดเปน 2 ประเภทตามลักษณะการออกแบบ คือ 

1. คลองดิน (Earth canals) เปนคลองที่ขุดดินหรือถมดินใหเปนรูปคลองตามธรรมดา 

2. คลองมีเปลือกหรือคลองดาด (Lined canals) เปนคลองที่ขุดดินหรือถมดินใหเปนรูป

คลองแลวดาดผิวคลองดวยวัสดุที่น้ําร่ัวซึมไมได เพื่อวัตถุประสงคตางๆ เชน ลดการร่ัวซึมจาก

คลอง รักษารูปทรงของคลอง รักษาลาดตลิ่งเนื่องจากเวลาฝนตกดินจะออนจึงทําใหลาดตลิ่งพังลง
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มาอยูบริเวณกนคลองทําใหคลองต้ืนเขินเร็ว และเปนการตกแตงรูปทรงของคลองซึ่งมักทําเมื่อขุด

คลองผานเชิงเขา เปนตน 

  คลองสงน้ําเหลานี้จะขุดแพรกระจายไปทั่วเขตสงน้ําของโครงการชลประทาน และ

โดยทั่วไปเปนคลองดินธรรมดา ซึ่งไมมีการดาดคลองปองกันน้ําร่ัวซึมออกจากคลอง ดังนั้นขณะที่

น้ําไหลจากแมน้ําหรือหัวงานไปถึงแปลงปลูกพืช น้ําจํานวนหนึ่งจะสูญหายไปตามคลองสงน้ําดวย

สาเหตุ 2 ประการ คือ 

1. การสูญเสียน้ําโดยการระเหย (Evaporation losses) ซึ่งเปนจํานวนน้ําที่สูญหายไป

เนื่องจากการระเหยของน้ําจากพืชผิวน้ําและผิวน้ําในคลอง  

2. การสูญเสียน้ําโดยการรั่วซึม (Seepage losses) เปนจํานวนน้ําที่สูญหายไปเนื่องจาก

น้ําร่ัวซึมออกจากคลอง ซึ่งเปนสาเหตุสําคัญของการสูญเสียน้ําไปตามคลองในระหวางการสงน้ํา 

และมักจะเกิดข้ึนมากกวาการสูญเสียน้ําโดยการระเหย โดยการร่ัวซึมจะเกิดจากสาเหตุตอไปนี้  

การดูดซับน้ําของดิน (Absorption) มักเกิดมากในตอนเร่ิมฤดูกาลสงน้ําเนื่องจากเนื้อ

ดินของคลองสงน้ํามีลักษณะที่แหง จึงทําใหดินสามารถดูดซับน้ําไวไดมาก ซึ่งจะลดลงเมื่อปริมาณ

น้ําที่ดินดูดซับไวมีมากพอ  

การร่ัวไหลลงไปเบ้ืองลาง (Percolation) มักเกิดจากน้ําร่ัวออกจากคลอง ลงไปตาม

รอยแตกราวหรือชองวางในเนื้อดิน 

 การสูญเสียน้ําโดยการระเหยรวมกับการสูญเสียน้ําโดยการร่ัวซึมนี้รวมเรียกวา 

ปริมาณน้ําที่สูญหายระหวางการขนสง (Transportation losses) ซึ่งเปนปริมาณน้ําที่สามารถวัด

ไดยาก 

 

2.2.2 ชลภาระ (Water duty) 

ชลภาระ [3] คือหนาที่ของน้ํา ซึ่งหมายถึง น้ํา 1 หนวยปริมาตรซึ่งสงไปใน 1 หนวยเวลาใช

ในการทําชลประทานในเน้ือที่แปลงหนึ่งได ดังนั้นชลภาระจึงแสดงถึงความสัมพันธระหวาง 

ปริมาณน้ํา ระยะเวลาสงน้ํา และพื้นที่รับน้ํา ซึ่งคาชลภาระสามารถแสดงได 2 รูปแบบไดแก  

1.  การแสดงคาของชลภาระในรูปแบบตามความหมายของศัพทเดิม เชน ชลภาระ 80 

เอเคอร/ลูกบาศกฟุต/วินาที หมายถึงน้ํา 1 ลูกบาศกฟุตซ่ึงสงไปใน 1 วินาที ซึ่งใชทําการ

ชลประทานในพื้นที่ได 80 เอเคอร  

2. การแสดงคาของชลภาระในรูปแบบซึ่งมีความหมายตางไปจากศัพทเดิม คือแสดงถึงน้ํา

จํานวนหนึ่งซึ่งสงไปใน 1 หนวยเวลา ใชทําการชลประทานไดใน 1 หนวยพื้นที่ เชน ชลภาระ 
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0.00016 ลูกบาศกเมตร/วินาที/ไร หมายถึงน้ํา 0.00016 ลูกบาศกเมตร ซึ่งสงไปใน 1 วินาที ใชทํา

การชลประทานในพ้ืนที่ได 1 ไร  

 

2.2.3 การใชน้ําเพื่ออุปโภคบริโภค 

 การใชน้ําอุปโภคบริโภค [2] คือการใชน้ําในชีวิตประจําวันซึ่งไดแก การใชน้ําสําหรับด่ืม 

ประกอบอาหาร ฯลฯ ซึ่งน้ําที่ใชในการอุปโภคบริโภคนั้นไดมาจากแหลงน้ําตางๆ ซึ่งไดแก แหลงน้ํา

ผิวดิน น้ําบาดาล และน้ําประปา ซึ่งขอมูลการใชน้ําอุปโภคบริโภคในพื้นที่ศึกษาสามารถสรุปได

ดังนี้ 

1. ผลการวิเคราะหขอมูลการใชน้ําเพื่ออุปโภคบริโภคจากการประปาสวนภูมิภาค [1] 

พบวา จํานวนผูใชน้ําเพื่อการอุปโภคบริโภคของการประปาสวนภูมิภาคในแตละปมีสัดสวนผูใชน้ํา

ใกลเคียงกัน โดยสัดสวนของผูใชน้ําประเภทที่อยูอาศัย: ราชการ: รัฐวิสาหกิจ คิดเปนรอยละ 85: 

14: 1 โดยประมาณ โดยแหลงน้ําดิบที่ใชในการผลิตน้ําประปาของการประปาสวนภูมิภาคจะเปน

ทั้งแหลงน้ําผิวดินและใตดิน  

2. จากผลการสํารวจการใชน้ําสําหรับประปาหมูบาน [1] พบวาระบบประปาหมูบาน

สวนใหญใชน้ําบาดาลเปนแหลงน้ําดิบถึงรอยละ 69 โดยประมาณ สวนอีกรอยละ 31 ไดจากการ

ใชน้ําผิวดินเชน แมน้ํา คลองชลประทาน ฯลฯ เปนแหลงน้ําดิบ 

 

2.2.4 การใชน้ําเพื่ออุตสาหกรรมและการพาณิชย 

 การประเมินการใชน้ําเพื่ออุตสาหกรรมและการพาณิชย [2] สามารถหาไดจากขอมูลของ

การประปาสวนภูมิภาค และบอน้ําบาดาลเอกชนของกรมทรัพยากรน้ําบาดาล ซึ่งจากการ

วิเคราะหโครงสรางการใชน้ําของการประปาสวนภูมิภาค [2] พบวา จํานวนผูใชน้ําประปาคิดเปน

รอยละ 16 ของจํานวนผูใชน้ําทั้งหมด แตถาคิดเปนปริมาณการใชน้ําจะคิดเปนรอยละ 24 ของ

ปริมาณน้ําจําหนายทั้งหมด โดยแนวโนมการใชน้ําประปาของภาคอุตสาหกรรมในพื้นที่ศึกษามี

อัตราการเพิ่มข้ึนเฉล่ีย 0.14 ลบ.ม./ ป ซึ่งน้ําประปานี้จัดไดวาเปนแหลงน้ําหลักของ

ภาคอุตสาหกรรม (รอยละ 38.59) รองลงมาเปนน้ําบาดาล (รอยละ 28.65) น้ําผิวดิน (รอยละ 

25.14) และอ่ืนๆ เชนน้ําฝน (รอยละ 7.6) [2] 
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2.2.5 การใชน้ําเพื่อการเกษตร 

 จากการศึกษาการใชน้ําผิวดินเพื่อการเกษตรกรรมในเขตชลประทาน [2] พบวาปริมาณ

การใชน้ําผิวดินนั้นจะแปรผกผันกับปริมาณการใชน้ําบาดาล โดยปริมาณการใชน้ําบาดาลในฤดู

ฝนจะมีปริมาณการใชนอยกวาปริมาณการใชน้ําบาดาลในฤดูแลง  

 นอกจากการศึกษาเกี่ยวกับการใชน้ําในผูใชภาคเกษตรกรรม อุตสาหกรรม และอุปโภค

และบริโภคแลว ในงานวิจัยนี้ยงัไดมีการจัดสรรในสวนของน้ําอนุรักษหรือน้ํารักษาส่ิงแวดลอมดวย 

ซึ่งน้ํารักษาสิ่งแวดลอมนี้คือน้ําที่จะทําการสงไปยังพื้นที่ทายน้ํานอกพื้นที่ที่พิจารณา หรืออาจเปน

น้ําที่สงไปเปนน้ํานอนคลอง หรืออ่ืนๆ โดยปริมาณน้ําในสวนนี้เจาหนาที่จะเปนผูทําการจัดสรร

โดยตรงจากปริมาณน้ําทั้งหมดที่สามารถจัดสรรได 

 

2.3 การหาคาเหมาะที่สุดแบบหลายฟงกชันจุดประสงค (Multiobjective optimization)  

ปญหาที่เกิดข้ึนจริงในทางปฏิบัตินั้น โดยทั่วไปมักเปนปญหาที่มีฟงกชันจุดประสงค 

(Objective function) มากกวา 1 ฟงกชัน ซึ่งเปาหมายของการหาคาเหมาะที่สุดในปญหาแบบ

หลายฟงกชันจุดประสงคนี้จะแตกตางจากเปาหมายของการหาคาเหมาะที่สุดในปญหาแบบ

ฟงกชันจุดประสงคเดียว โดยในปญหาที่มีฟงกชันจุดประสงคเดียวจะไดคําตอบที่ตองการเปน

คําตอบที่ดีที่สุดซ่ึงตรงตามคาสูงสุดหรือตํ่าสุดตามแตละวัตถุประสงคของฟงกชันจุดประสงคนั้นๆ 

แตผลลัพธของปญหาการหาคาเหมาะที่สุดแบบหลายฟงกชันจุดประสงคจะเปนกลุมของคําตอบที่

ยอมรับได (Pareto-optimal solution)  

สําหรับกลวิธีที่ใชในปญหาที่มีฟงกชันจุดประสงคมากกวา 1 ฟงกชันที่ถือไดวาเปนวิธีที่

นิยมใชของการหาคาเหมาะท่ีสุดไดแก วิธีการอนุมานแบบรวมคาน้ําหนัก (Weighted sum 

method) [17] และวิธีการเอปไซลอนเพอรเทอรเบชัน (The −∈ perturbation method) ซึ่งวิธีการ

อนุมานแบบรวมคาน้ําหนักนี้เปนวิธีการที่นําเอาฟงกชันจุดประสงคที่พิจารณามารวมกันใหเปน

ฟงกชันจุดประสงคเพียงฟงกชันเดียว ซึ่งคาน้ําหนักที่กําหนดใหแตละฟงกชันจุดประสงคนั้นมกัไม

เปนศูนยและมีผลรวมของคาน้ําหนักเทากับหนึ่ง สวนวิธีการเอปไซลอนเพอรเทอรเบชันนี้เปนหนึ่ง

ในวิธีมาตรฐานของการหาคาเหมาะที่สุดที่จะพิจารณาฟงกชันจุดประสงคใดจุดประสงคหนึ่งเปน

ฟงกชันจุดประสงค สวนฟงกชันจุดประสงคอ่ืนๆ จะพจิารณาเปนเงื่อนไขบังคับ ซึ่งวิธีการนี้ยากตอ

การหาคาของกลุมคําตอบที่เปนไปไดที่แตกตางกัน ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงไดเลือกใชวิธีการอนุมาน

แบบรวมคาน้ําหนักในการหาคาเหมาะที่สุดของปญหา 
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2.4 กําหนดการเชิงกําลังสอง (Quadratic programming) 

กําหนดการเชิงสองเปนปญหาการหาคาเหมาะที่สุดชนิดหนึ่งที่มีฟงกชันจุดประสงคอยูใน

รูปฟงกชันกําลังสอง (Quadratic Function) และมีเงื่อนไขบังคับ (Constraint) อยูในรูปฟงกชันเชิง

เสน (Linear Function) โดยรูปแบบของกําหนดการเชิงกําลังสองเปนดังนี้ 

 

cxQxxxf T

x
+=

2
1)(min  

 

 เงื่อนไขบังคับ 

 

     bAx ≤  

     dxE =⋅  

 

 จากฟงกชันจุดประสงคQ คือสัมประสิทธิ์ของพจนกําลังสองที่เปนเมทริกซขนาด nn×

และมี c เปนสัมประสิทธิ์ของพจนกําลังหนึ่งที่เปนเวกเตอรแถว และ x คือตัวแปรตัดสินใจซึ่งเปน

เวกเตอรแนวต้ัง โดยที่ Tx เปนการสลับเปล่ียน (Transpose) ของเวกเตอร x   

  

2.5 แผนภาพกระแสขอมูล (Data flow diagram: DFD) 

ในการอธิบายหนาทีก่ระบวนการทํางานของระบบหนึ่งๆ แผนภาพกระแสขอมูลถือไดวา

เปนเคร่ืองมือที่มีความสําคัญซึ่งถูกใชกันอยางแพรหลายเพื่อใชในการเขียนแบบโครงสรางของ

ระบบนั้นๆ โดยสามารถใชอธิบายมากกวาขอมูลที่ไหลเขาออก  

 สวนประกอบที่ใชเปนสัญลักษณแทนองคประกอบสวนตางๆ ของระบบในแผนภาพ

กระแสขอมูลประกอบไปดวย 

1) สัญลักษณแทนการประมวลผล ใชสัญลักษณส่ีเหล่ียมเพื่อแสดงถึงกระบวนการทีต่องมี

การจัดการขอมูลนําเขาเพื่อใหไดผลลัพธตามที่ตองการโดยจะมีหมายเลขลําดับกระบวนการกาํกบั

อยูดานบน 
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2) สัญลักษณแทนกระแสขอมลู ใชสัญลักษณลูกศรเพื่อแสดงขอมูลนาํเขาหรือนําออก

จากกระบวนการประมวลผล 

 
 

3) สัญลักษณแทนแหลงเก็บขอมูล ใชสัญลักษณรูปส่ีเหล่ียมผืนผาปลายเปดหนึง่ดาน ซึง่

ทําหนาแทนแฟมขอมูลหรือฐานขอมูลของระบบ 

 
 

 4) สัญลักษณแทนส่ิงที่อยูนอกระบบ ใชสัญลักษณสีเ่หล่ียมผืนผาเพื่อแทนส่ิงที่อยูนอก

ระบบแตมีความสําคัญตอข้ันตอนการทาํงาน ซึ่งอาจจะทําหนาที่ในการนําเขาขอมลูหรืออ่ืนๆ โดย

งานวิจยันี้ส่ิงทีอ่ยูนอกระบบไดแก เจาหนาที่ผูทาํหนาที่จดัสรรน้ํา เปนตน 

 
 

2.6 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 จากการศึกษางานวิจยัตางๆ ที่ผานมาในอดีตพบวามงีานวิจัยที่สามารถนาํมาประยุกตใช

เปนแนวทางในการพัฒนาระบบจัดสรรน้ําไดดังตอไปนี้ 

สิ่งที่อยูนอกระบบ 

ลําดับกระบวนการ 

ชื่อวิธีประมวลผล 

ชื่อขอมูล 

  ชื่อแฟมขอมูล 
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2.6.1 งานวิจยัที่เกี่ยวของกับการหาคาเหมาะทีสุ่ด 

 Wang และ Zhou [30] ไดทําการหาคาเหมาะสมที่สุด 2 กรณี ไดแกการหาคาผลตอบแทน

ที่มากที่สุด (Maximum irrigation benefits) และหารอบเวรการชลประทานที่นอยที่สุด (Minimum 

irrigation rotation) ภายในโครงการชลประทานแมน้ําเหลือง (Chengai Yellow River Irrigation 

Project) ซึ่งผลการทดลองก็เปนที่นาพอใจ แตในปญหาที่เกิดข้ึนจริงมักไมใชปญหาดานเดียว

เนื่องจากโดยทั่วไปปญหามักเปนปญหาที่ตองการหาคาเหมาะที่สุดในหลายๆ วัตถุประสงคจึงมี

งานวิจัยหลายช้ินที่เปนการวิจัยดานการหาคาเหมาะที่สุดแบบหลายฟงกชันจุดประสงค ดังเชน 

Bella, Duckstein และ Szidarovszky [11] ไดทําการวิจัยเกี่ยวกับปญหาการตัดสินใจเมื่อมี

ฟงกชันจุดประสงคมากกวา 1 ฟงกชันและมีผูทําการตัดสินใจหลายคน โดยปญหานี้ถูกวิเคราะห

โดยกลวิธีการตัดสินใจแบบหลายจุดประสงค (Multicriterion decision making technique: 

MCDM) โดยกําหนดการประนีประนอม (Compromise programming)  

นอกจากนี้ยังมีงานวิจัยของ Özelkan, Galambosi, Frenández-Gaucherand และ 

Duckstein [14] ที่เปนปญหาที่มีฟงกชันจุดประสงคมากกวา 1 ฟงกชัน โดยการศึกษาวิจัยนี้ได

เสนอตัวแบบจําลองในปญหาการตัดสินใจที่มีหลายฟงกชันจุดประสงคซึ่งไดแกเพื่อการควบคุมน้ํา

ทวม กําลังไฟฟาพลังงานน้ํา และความตองการน้ํา โดยใชวิธีกําหนดการพลวัต (Dynamic 

programming) โดยการจําลองปญหาจากโครงสรางกําลังสองเชิงเสน (Linear quadratic) ซึ่งให

ผลลัพธที่นาพอใจ ทางดาน Mantoglou, Papantoniou และ Giannoulopoulos [9] ไดหาคามาก

ที่สุดของอัตราการสูบน้ําในขณะที่ตองปองกันบอน้ําจากนํ้าทะเล ซึ่งเปนปญหาแบบไมเปน

กําหนดการเชิงเสน ซึ่งไดทําการทดลองหาผลลัพธโดยกลวิธี 2 วิธีไดแก กําหนดการเชิงกําลังสอง

เชิงลําดับ (Sequential quadratic programming: SQP) และระเบียบวิธีเชิงวิวัฒนาการ 

(Evolutionary algorithm) โดยพบวาวิธี SQP ใชเวลาในการหาคําตอบนอยกวาและสามารถให

คําตอบเหมาะที่สุดเฉพาะที่ไดอีกดวย  

จากการศึกษางานวิจัยตางๆ พบวางานวิจัยของ ญาดา และ โอช [7] Babel, Gupta และ 

Nayak [13], [21] และ Wardlaw และ Bhaktikul [23] สามารถนํามาประยุกตใชกับการพัฒนา

ระบบสนับสนุนการตัดสินใจในดานการจัดสรรน้ําเพื่อการเกษตรกรรมในครั้งนี้ได โดยไดนําฟงกชัน

จุดประสงคจากงานวิจัยดังกลาว [21], [23] มาใชในการหาคาเหมาะที่สุดแบบหลายฟงกชัน

จุดประสงค ซึ่งมีรายละเอียดดังตอไปนี้ (สําหรับรายละเอียดการนําฟงกชันจุดประสงคไปใชจริงจะ

แสดงในบทที่ 3)  
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1) การจัดสรรน้ําเพื่อใหเกิดความพึงพอใจสูงสุด สามารถวัดไดจากอัตราสวนระหวาง

ปริมาณน้ําที่สามารถจัดสรรไดและปริมาณความตองการน้ํา ซึ่งฟงกชันจุดประสงคนี้มาจาก

งานวิจัยของ Babel, Gupta และ Nayak [21] มีสมการเปนดังนี้  

ฟงกชันจุดประสงค 
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∑
=

≤
n

i
i AWS

1

      (2) 
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 0≥iS   0≥iD   0min ≥iD    (4) 

 

เมื่อ iS = ปริมาณน้ําที่จัดสรรไปยังพื้นที่ i   

iD = ปริมาณความตองการน้ําของพื้นที่ i  

iD min = ปริมาณความตองการน้ํานอยที่สุดของพื้นที่ i   

        AW = ปริมาณน้ําที่จัดสรรได  

       n = จํานวนพื้นที่ที่ตองการน้ํา  

 

2) การจัดสรรน้ําโดยมีวัตถุประสงคเพื่อใหเกิดความขาดแคลนน้ําอยางเทาเทียมกันใน
แตละจุดรับน้ํา เปนการนําฟงกชันจุดประสงคมาจากงานวิจัยของ Wardlaw และ Bhaktikul [23] 

โดยฟงกชันจุดประสงคนี้เปนการหาคานอยที่สุดของผลตางระหวางปริมาณความตองการน้ําและ

ปริมาณน้ําที่สามารถจัดสรรไดในกรณีที่ปริมาณน้ําขาดแคลนมีไมเพียงพอตอความตองการ ซึ่งมี

สมการเปนดังนี้ 
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ฟงกชันจุดประสงค 

 

  Min  ∑
=

−
=

n

i i

ii

d
xd

Z
1

2

2
)(     (5) 

 

เงื่อนไขบังคับ 
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เมื่อ id  = ปริมาณความตองการน้ําในบัพ i  

 ix  = ปริมาณน้ําที่จัดสรรไดจากบัพ i  

 jx  = ปริมาณน้ําที่จัดสรรไดจากบัพ j 

 ijQ  = ปริมาณน้ําที่ไหลจากบัพ i  ไปยังบัพ j   

ijQ max  = ความจุคลองสูงสุดที่เช่ือมระหวางบัพ i  และ j   

 jQ inf  = ปริมาณน้ําภายนอกที่ไหลเขาบัพ j   

 jQsnk = ปริมาณน้ําที่ไหลออกจากบัพ j  

  n   = จํานวนพื้นที่ที่ตองการรับน้ํา  

 

จากงานวิจัยตางๆ ที่ไดกลาวมาถึงแมวาจะมีงานวิจัยบางชิ้นที่เปนการหาคาเหมาะที่สุด

แบบหลายฟงกชันจุดประสงคเพื่อการจัดสรรน้ํา แตงานวิจัยนี้มีขอแตกตางจากงานวิจัยอ่ืนๆ 

กลาวคือฟงกชันจุดประสงคที่นํามาพิจารณานั้น ไดมาจากการสอบถามวัตถุประสงคที่ตองการใน

การจัดสรรน้ําของพื้นที่ศึกษานี้โดยเฉพาะจากผูเกี่ยวของในหลายๆ ฝาย เชน เจาหนาที่จัดสรรน้ํา 

และเกษตรกรผูใชน้ําเปนตน จึงทําใหฟงกชันจุดประสงคที่นํามาใชในงานวิจัยนี้มีความใกลเคียง

ตอความตองการจริงมากที่สุด   
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2.6.2 งานวิจัยที่เสนอกลวิธีตางๆ เพื่อการจัดสรรนํ้า 

กลวิธีที่ใชในการจัดสรรน้ําในงานวิจัยตางๆ มีอยูมากมายหลายวิธี เชน Chang และ 

Moore [26] ไดพัฒนาระบบผูเช่ียวชาญเพื่อการจัดสรรน้ําจากเข่ือน 4 แหงในกรณีที่เกิดภาวะขาด

แคลนน้ํา ซึ่งระบบนี้ไดนํากฎขององคความรู (Rule knowledge) และความรูแบบฮิวริสติก 

(Heuristic knowledge) จากผูเช่ียวชาญมาทําการพัฒนาระบบพรอมกับไดทําการสราง

แบบจําลองการหาคาเหมาะสมที่สุด (Optimization  model) Pallottino, Sechi และ Zuddas 

[24] ไดนําวิธีการวิเคราะหสถานการณ (Scenario analysis) เขามาใชในการวางแผนและทําการ

จัดการระบบน้ําภายใตความไมแนนอน ซึ่งกระบวนการสโทแคสติก (Stochastic process) ไม

สามารถเขามาจัดการปญหาน้ีได เนื่องจากมีจํานวนขอมูลท่ีมากเกินไปหรือขอมูลที่จําเปนตอการ

สรางแบบจําลองมีไมเพียงพอ   

ในขณะที่ Sethi, Panda และ Nayak [19] ไดพัฒนากลยุทธเพื่อการจัดการที่ดินและน้ํา

ระยะยาว โดยใชวิธีตัวแบบเชิงกําหนด (Deterministic model) และแบบจําลองสโทแคสติก 

(Stochastic model) ซึ่งตัวแบบกําหนดการเชิงเสนเชิงกําหนด (Deterministic linear 

programming: DLP) และตัวแบบ Chance- constrained linear programming (CCLP) ไดถูก

สรางข้ึนเพื่อหาคาเหมาะสมที่สุดในการจัดสรรทรัพยากรที่ดินและนํ้าโดยมีวัตถุประสงคคือการหา

คาผลตอบแทนมากที่สุด (Maximum net benefit) นอกจากนี้ยังมีงานวิจัยที่ใชโครงการ

ชลประทานในประเทศไทยเปนกรณีศึกษาดวย โดย จักรพงษ และ สุวัฒนา [6] ไดทําการปรับปรุง

กระบวนการคนหาคําตอบโดยใชข้ันตอนวิธีเชิงพันธุกรรมเพื่อการจัดการอางเก็บน้ํา ซึ่งใชวิธีการ

เขารหัสโครโมโซมแบบตัวเลขจํานวนจริงแทนการเขารหัสแบบไบนารีบิตสตริง โดยผลการศึกษา

พบวากระบวนการปรับปรุงสามารถทําใหเกิดการลูเขาของคําตอบเร็วข้ึนกวาเดิมและใชเวลาใน

การคํานวณนอยลง  

นอกจากวิธีการตางๆ ที่ไดยกตัวอยางมา กําหนดการเชิงเสนก็เปนวิธีการหนึ่งที่ถูกนํามาใช

ในการออกแบบระบบทางดานการเกษตรและระบบอื่นๆ อยางมากมายโดยเฉพาะระบบ

ชลประทานในประเทศออสเตรเลีย แตการใชกําหนดการเชิงเสนในการสรางฟงกชันความตองการ

น้ําและปริมาณน้ําที่ตองจัดสรรดูเหมือนจะไมราบล่ืน ดังนั้น Howitt [16] จึงไดเสนอวิธีกําหนดการ

เชิงกําลังสองเชิงเพื่อใชแทนที่วิธีกําหนดการเชิงเสนที่มีความซบัซอน ซึ่งตัวแบบกําลังสองนี้งายตอ

การทําและใหผลลัพธที่ดีโดย Howitt เรียกวิธีการนี้วา กําหนดการเชิงคณิตศาสตรเชิงบวก 

(Positive mathematical programming) ตอมา Hall [22] ก็ไดนําวิธีของ Howitt มาใชในการ

พัฒนาตัวแบบกําหนดการเชิงเสนของการทดน้ําเพื่อการเกษตรที่มีอยูในอางเก็บน้ําเซาทเธร์ินเมอ

เรยดารลิง (Southern Murray- Darling Basin) ในประเทศออสเตรเลีย โดยจากการทดลองพบวา
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กําหนดการเชิงกําลังสองนั้นดีกวากําหนดการเชิงเสนในเร่ืองของขนาดตัวแบบที่เล็กกวาและยัง

งายตอการทําใหเปนผลสําเร็จอีกทั้งผลลัพธที่ไดไมมีความแตกตางจากการใชกําหนดการเชิงเสน   
 
2.6.3   งานวิจัยที่เกี่ยวของอ่ืนๆ  

Cortés, Sànchez-marrè และ Ceccaroni [27] ไดกลาวถึงการนําวิธีการตางๆ ทางดาน

ปญญาประดิษฐ (Artificial intelligence techniques) เขามาใชในการพฒันาระบบสนับสนุนการ

ตัดสินใจที่จัดการทางดานส่ิงแวดลอม (Environmental decision support system: EDSS) โดย

ไดทําการแบงประเภทของกลวิธีทางปญญาประดิษฐออกเปน 3 ประเภทดังนี้ การแปลขอมูลและ

การทําเหมืองขอมูล (Data interpretation and data mining techniques) การวินิจฉัยปญหา 

(Problem diagnosis techniques) และการสนับสนุนการตัดสินใจ (Decision support 

techniques) 

จากการศึกษาพฤติกรรมการใชน้ําในครัวเรือน Makoni, Manase และ Ndamba [15] 

และ Nyong และ Kanaroglou [10] พบวาผูหญิงมีพฤติกรรมการใชน้ํามากกวาผูชายเนื่องมาจาก

ปจจัยการดําเนินชีวิตตางๆ สวน Carter และ Elsner [20] ไดนําหลักทางสถิติมาทําการพยากรณ

ปริมาณน้ําฝนโดยใชการจําแนกแบบโครงสรางตนไมรวมกับการวิเคราะหดิสคริมิแนนต 

(Discriminant analysis) มาทําการพยากรณ  

สําหรับปญหาท่ีเกิดจากวิธีการอนุมานแบบรวมคาน้ําหนักของปญหาที่มีฟงกชัน

จุดประสงค 2 ฟงกชันที่มีกลุมคําตอบไมเปนคอนเวกซ สามารถใชวิธีการอนุมานแบบปรับคา

น้ําหนักรวมในปญหาที่มีฟงกชันจุดประสงค 2 ฟงกชัน (Bi-objective adaptive weighted sum 

method) ในการหาผลลัพธได แตเนื่องจากกลวิธีดังกลาวสามารถใชไดกับปญหาที่มีฟงกชัน

จุดประสงค 2 ฟงกชันเทานั้น Kim และ Weck [17] จึงไดทําการพัฒนาวิธีการอนุมานแบบปรับคา

น้ําหนักรวมในปญหาที่มีฟงกชันจุดประสงค 2 ฟงกชันใหสามารถใชแกปญหาท่ีมีฟงกชัน

จุดประสงคมากกวา 2 ฟงกชันข้ึนไปได โดยเรียกวิธีนี้วาวิธีการอนุมานแบบปรับคาน้ําหนักรวมใน

ปญหาที่มีฟงกชันจุดประสงคหลายฟงกชัน (Multiobjective adaptive weighted sum method) 
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บทที่ 3 

 

หลักการและทฤษฎีที่ใช 

 

ฟงกชันจุดประสงคมีความสําคัญตอการพัฒนาระบบหนึ่งๆ เปนอยางมากเนื่องจากเปน

สิ่งที่ใชกาํหนดวาตองการพฒันาระบบนัน้ใหเปนไปในทศิทางใด ตองการทาํเพื่ออะไร ดังนัน้เพื่อให

ปริมาณน้าํที่จดัสรรเกิดความเหมาะสมตามความตองการ งานวจิัยนี้จงึไดทําการเลือกฟงกชนั

จุดประสงคตามความตองการของผูใชงานและทาํใหไดฟงกชันจุดประสงค 2 ฟงกชัน ไดแก 

ฟงกชันจุดประสงคที่ใหไดรับผลตอบแทนสูงสุด และเพื่อใหเกิดความขาดแคลนอยางเทาเทยีมกัน 

นอกจากนีป้ริมาณฝนก็เปนอีกปจจัยหนึง่ที่มีความสําคัญไมนอยไปกวาฟงกชันจุดประสงค ซึ่ง

ปริมาณฝนนอกจากจะมีความสําคัญตอการหาความตองการน้าํที่แทจริงแลว ยังใชเพือ่หาปริมาณ

น้ําทา และปริมาณน้าํทีเ่กี่ยวของอ่ืนๆ ดังตอไปนี้ 

 

3.1 ความตองการน้าํ 

การพัฒนาระบบจัดสรรน้ําหนึง่ๆ ตัวแปรมากมายจะถูกนํามาพิจารณาโดยเฉพาะอยางยิ่ง

ปริมาณน้าํตางๆ ไมวาจะเปนน้าํตนทุนในเข่ือนหรืออางเก็บน้ํา หรืออาจจะเปนปริมาณน้าํอ่ืนๆ ที่

ถูกนาํเขามาใชเพื่อเสริมการชลประทาน และนอกจากนีป้ริมาณความตองการน้าํก็เปนหนึ่งในตัว

แปรสําคัญที่ถกูพิจารณาในลําดับตนๆ ดังนั้นงานวิจยันี้จงึไดใหความสําคัญตอการหาปริมาณ

ความตองการน้ําในผูใชน้าํรายยอย ซึ่งจะทําใหการจัดสรรน้ําเปนไปอยางยุติธรรมและ

ประสิทธิภาพเพิ่มมากข้ึนตามความตองการน้ําที่แทจริง  

ปริมาณความตองการน้ําที่นํามาพิจารณาในงานวิจัยนี้มาจากพื้นที่ชลประทาน 3 ประเภท 

ไดแก พื้นที่เกษตรกรรม อุตสาหกรรม และอุปโภค-บริโภค (ครัวเรือน) งานวิจัยนี้ไดเลือกจังหวัด

ระยองเปนพื้นที่ศึกษา เนื่องจากจังหวัดระยองเปนพื้นที่ที่เปนเขตอุตสาหกรรมที่สําคัญเขตหน่ึงของ

ประเทศซ่ึงเต็มไปดวยโรงงานอุตสาหกรรมตางๆ มากมาย และนอกจากจะเปนการเติบโตของ

ภาคอุตสาหกรรมแลวจังหวัดระยองก็ยังมีชื่อเสียงทางดานการเกษตรกรรมสวนผลไมและสวน

ยางพาราอีกดวย ดวยเหตุนี้จึงทําใหประชากรจากหลากหลายพื้นที่หล่ังไหลเขาไปประกอบอาชีพ

เปนจํานวนมากประกอบกับจํานวนนักทองเที่ยวที่เพิ่มมากข้ึนที่เดินทางไปทองเที่ยวยังแหลง

ทองเที่ยวตางๆ ภายในจังหวัด จึงทําใหธุรกิจการทองเท่ียวและโรงแรมเติบโตเพิ่มข้ึนตามไปดวย 

ดวยเหตุนี้จังหวัดระยองจึงเปนพื้นที่ที่มีความเหมาะสมเพื่อใชเปนพื้นที่ศึกษาเนื่องจากมีความ
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เจริญทางอุตสาหกรรมและเกษตรกรรมอยางทัดเทียมกัน จึงทําใหปริมาณน้ําความตองการน้ําใน

ภาคอุตสาหกรรม เกษตรกรรมและอุปโภค-บริโภคเปนไปอยางชัดเจน  

ปริมาณความตองการน้ําที่ถูกนํามาพิจารณาในงานวิจัยนี้เปนปริมาณน้ําที่ไดจากกลุม

ผูใชรายยอย ซึ่งในการชลประทานทั่วไปนั้นจะพิจารณาเพียงแคพื้นที่หลัก (ในที่นี้ ไดแก

ภาคอุตสาหกรรม เกษตรกรรม และอุปโภคบริโภค) วาควรสงน้ําใหแตละสวนเทาใด ซึ่งอาจจะทํา

ใหผูใชน้ํารายยอยในพื้นที่หลักแตละประเภทอาจจะไมไดรับปริมาณน้ําที่เหมาะสมตามที่ตองการ 

ดังนั้นเพื่อใหผูใชรายยอยไดรับปริมาณน้ําท่ีเหมาะสมตามความตองการ งานวิจัยนี้จึงไดพิจารณา

การจัดสรรน้ําเพื่อผูใชรายยอย ซึ่งจะทําใหผูใชน้ําเกิดความพึงพอใจและไดรับความยุติธรรมและ 

ยังอาจสงผลใหปริมาณผลผลิตหรือผลกําไรมีเพิ่มมากข้ึนอีกดวย โดยงานวิจัยนี้ไดพิจารณาวา

พื้นที่หลักแตละสวนสามารถมีพื้นที่ยอยไดมากกวา 1 พื้นที่ โดยรูปแบบที่ใชในการหาปริมาณ

ความตองการน้ําในผูใชรายยอยไดถูกแสงไวดังรูปที่ 3.1  

 

   รูปที ่3.1 แผนผังการจัดสรรน้ํา 

 

จากรูปที ่ 3.1 จะเห็นไดวาพื้นที่หลักทัง้ 3 แตละพื้นทีส่ามารถมีพืน้ที่ยอยไดมากกวา 1 

พื้นที่ ดังเชนพื้นที่อุตสาหกรรมก็สามารถมีพื้นที่อุตสาหกรรมทั้งหมด n พื้นที่ ซึง่การจัดสรรน้าํ

โดยทัว่ไปจะไมพิจารณาการจัดสรรน้ําใหรายยอย โดยจะพิจารณาการสงน้ําไปยงัพืน้ทีห่ลักเพยีง

เทานัน้ 

ในการหาปริมาณความตองการน้าํสุทธิสามารถหาไดจากสมการที่ 9 โดยปริมาณฝนจะ

กลาวในหวัขอตอไป 

เข่ือน / อางเกบ็น้ํา 

ภาคเกษตรกรรม ภาคอุตสาหกรรม ภาคอุปโภค-บริโภค 

รายยอย 1 รายยอย 2 รายยอย m 
... 
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     ปริมาณความตองการน้าํเกษตรสุทธ ิ= ปริมาณความตองการน้าํ – ปริมาณฝนใชการ      (9) 

 

3.2 การพยากรณปริมาณนํ้าฝน 

นอกเหนือจากปริมาณความตองการน้าํในพื้นที่ตางๆ แลว ปริมาณน้าํฝนก็เปนอีกส่ิงที่ตอง

คํานึงถึงเชนเดียวกนั เนือ่งจากปริมาณน้ําฝนนัน้กถ็ือไดวาเปนแหลงน้ําที่มีความสําคัญอีกแหลง

หนึง่นอกเหนอืจากปริมาณน้ําชลประทานท่ีไดจากเข่ือนหรืออางเก็บน้ํา โดยเฉพาะอยางยิง่ในฤดู

มรสุม (ฤดูฝน) ปริมาณน้าํที่สงไปทาํการชลประทานนัน้เปนเพยีงปริมาณน้าํที่สงไปเพิ่มเติมสวนที่

ขาดเนื่องจากปริมาณน้าํฝนมีไมเพียงพอเทานั้น โดยการชลประทานประเภทนี้จะถกูเรียกวา “การ

ชลประทานชนิดเสริม” [3] สําหรับประเทศไทยฤดูฝนจะเร่ิมตนจากเดือนพฤษภาคม – ตุลาคม 

และฤดูแลงจะอยูในชวงเดือน พฤศจกิายน – เมษายน ของทุกป และเนื่องจากปริมาณฝนจะข้ึนอยู

กับชวงเวลาหรือฤดูกาล ดังนัน้ฤดูกาลจึงมีอิทธิพลตอการตกของฝน ในอีกดานหนึ่งเนื่องจาก

สภาพอากาศมีความไมแนนอนจึงอาจสงผลใหในบางชวงบางปมีฝนปริมาณนอยกวาปกติจนไม

เพียงพอตอความตองการ หรืออาจจะเกดิเหตุการณน้าํทวมเพราะฝนตกหนัก ดังนั้นงานวิจยันีจ้ึง

ไดนําขอมูลปริมาณฝนในจังหวัดระยองซึ่งเปนพืน้ที่ศึกษาต้ังแตป 2517 – 2543 มาทําการสรางตัว

แบบพยากรณเพื่อใชในการพยากรณปริมาณน้ําฝนที่คาดวาจะตกในอนาคต 

การสรางตัวแบบสมการเพื่อการพยากรณน้ําฝนในงานวิจัยนี้ไดเลือกตัวแบบการพยากรณ

ของ บอกซเจนคินส (Box - Jenkins) [8], [5], [12] โดยตัวแบบการพยากรณชนิดนี้มีขอดีคือ

สามารถใชไดกับขอมูลที่มีการเคล่ือนไหวทุกประเภทและยังมีความแมนยําในการพยากรณ ซึ่ง

วิธีการของบอกซเจนคินสจะทําการกําหนดตัวแบบใหกับอนุกรมเวลา โดยสามารถแบงอนุกรม

เวลาไดเปน 2 ประเภท ไดแกอนุกรมเวลาแบบคงท่ี (Stationary time series) และอนุกรมเวลาที่ไม

คงที่ (Nonstationary time series) โดยอนุกรมเวลาแบบคงที่จะอยูในกลุมของตัวแบบการถดถอย

ในตัวเองและคาเฉลี่ยเคล่ือนที่ (Auto regressive and moving average model: ARMA) และจะ

อยูในกลุมของตัวแบบการถดถอยในตัวเองรวมการเฉล่ียเคล่ือนที่เม่ือเปนอนุกรมเวลาแบบไมคงที่ 

(Auto regressive integrated moving average model: ARIMA)  
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รูปที่ 3.2 ปริมาณน้ําฝนป 2529 - 2536 

 

จากรูปที่ 3.2 ไดแสดงขอมูลปริมาณน้ําฝนบางสวนในจังหวัดระยองต้ังแตป พ.ศ. 2529 – 

2536 จะเห็นไดวาอนุกรมเวลาของปริมาณฝนไมคงที่หรือเกิดการเปล่ียนแปลงตามเวลาที่

เปล่ียนไป ดังนั้นจึงเลือกใชตัวแบบการถดถอยในตัวเองรวมการเฉล่ียเคล่ือนที่เปนตัวแบบเพื่อใช

สรางสมการพยากรณ สําหรับตัวแบบการถดถอยในตัวเองรวมการเฉลี่ยเคลื่อนที่นี้สามารถแบง

ออกไดหลายประเภท แตเนื่องจากอนุกรมเวลาของปริมาณน้ําฝนเปนอนุกรมเวลาที่มีความแปรผัน

ตามฤดูกาลหรืออาจกลาวไดวาฤดูกาลไดสงผลกระทบโดยตรงตอการตกของฝน ดังนั้นตัวแบบที่

นํามาใชสรางตัวแบบพยากรณจึงไดแกตัวแบบการถดถอยในตัวเองรวมการเฉล่ียเคล่ือนที่ที่มี

ความแปรผันตามฤดูกาล (Seasonal auto regressive integrated moving average model: 

SARIMA) ซึ่งใชสรางตัวแบบพยากรณสําหรับอนุกรมเวลาที่ไมคงที่และมีฤดูกาลเขามาเกี่ยวของ

และขอมูลมีลักษณะซํ้ากันเปนชวงทุกชวงเวลาหนึ่งๆ (Periodic)  โดยตัวแบบ SARIMA นี้มี P, D 

และ Q เปนอันดับของตัวแบบและมี L เปนชวงเวลาที่ขอมูลมีลักษณะซ้ํากัน (SARIMA (P, D, Q)L) 

โดย P เปนอันดับของตัวแบบถดถอยในตัวเองที่มีฤดูกาล (Seasonal auto regressive) D เปน

จํานวนครั้งที่หาผลตางเพื่อทําใหอนุกรมเวลาคงที่ และ Q เปนอันดับของตัวแบบเฉลี่ยเคล่ือนที่ที่มี

ฤดูกาล (Seasonal Moving Average) และเนื่องจากอนุกรมเวลาของปริมาณฝนจะมีลักษณะการ

ซ้ําของขอมูลทุกๆ 12 เดือน ดังนั้นความยาวชวงจึงมีคาเทากบั 12   (L= 12)  ดังนั้นตัวแบบที่ใชใน
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การพยากรณปริมาณฝนจึงเปน SARIMA (1, 1, 0)12 โดยตัวแบบของ SARIMA (P, D, Q)L เปน

ดังนี้  
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โดย B เปนตัวแบ็คชิฟต (Backshift) yt คือคาสังเกตการณที่เวลา t 0θ คือคาคงที่ 1φ คือ

พารามิเตอรของตัวแบบถดถอย (ARi เมื่อ i=0, 1, 2, …, p) 1θ คือพารามิเตอรของตัวแบบเฉล่ีย

เคลื่อนที ่ (Mai เมื่อ i=0, 1, 2, …, q) และ tε  คือคาความคลาดเคล่ือนที่เวลา t โดยที่ Bpyt = yt-p 

และ Bqεt = εt-q  

และเนื่องจากเปนตัวแบบ SARIMA (1, 1, 0)12 และมี 1φ = -0.29231 และ 1θ = -0.10295 

จึงทาํใหได   

 

                         

ttttt

ttttt

tt

yyyy
yByByBy

yBB

εθφφ
εθφφ

εθφ

++−+=
+=+−−

+=−−

−−− 024112112

0
24

1
12

1
12

0
12

1
12 )1)(1(

 

       ttttt yyyy ε+−+−= −−− 10295.029231.029231.0 241212   (10) 

 

สําหรับคาปริมาณน้าํฝนที่ไดจากการพยากรณนี้จะอยูในหนวยมิลลิเมตร ดังนัน้เวลาที่จะ

นําคาของปริมาณฝนไปใช จึงตองคูณดวยเนื้อที่ของพืน้ที่ชลประทานทีก่ําลังพิจารณาอยูใน

ขณะน้ัน (ปริมาณน้ําฝน (มม.) x พื้นที่ชลประทาน (ตร.ม.)) และถึงแมวาจะไดปริมาณน้ําฝนแลวก็

ตาม ปริมาณน้าํฝนที่ไดนี้ยังไมสามารถนําไปใชไดในทนัทเีนื่องจากในพืน้ที่เกษตรกรรมพืชไม

สามารถนําน้าํฝนทัง้หมดไปใชใหเกิดประโยชนไดทัง้ 100 เปอรเซ็นต จึงตองนําไปคูณดวย 0.6 

เพื่อใหไดปริมาณฝนใชการที่แทจริง (ปริมาณฝนใชการจะมีคาประมาณ 60 เปอรเซ็นตของปริมาณ

น้ําฝนทัง้หมด [2])    

จากผลการพยากรณที่ไดจงึไดนํามาทาํการหาคาความคลาดเคล่ือนสมัพัทธ (Relative 

error) [28] ซึ่งเปนการวัดคาเปอรเซ็นตความผิดพลาดที่ไดจากกระบวนการพยากรณ โดยมีสมการ

ที่ใชหาคาความคลาดเคล่ือนสัมพทัธดังสมการตอไปนี ้
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เมื่อ  Rt คือขอมูลปริมาณน้ําฝนทีเ่วลา t  

tR̂ คือผลการพยากรณปริมาณน้ําฝนที่เวลา t  

n คือจํานวนขอมูลปริมาณฝน 

  

3.3 การประมาณปริมาณน้ําอ่ืนๆ 

นอกจากปริมาณความตองการน้าํของผูใชและปริมาณน้ําฝนแลว ยงัมีปริมาณน้ําอ่ืนๆ ที่

ตองนํามาพิจารณาเพื่อใหไดปริมาณความตองการน้ําสุทธิและปริมาณน้ําในเข่ือนสุทธทิี่ใชจัดสรร

ไปยังพืน้ที่ตางๆ ดังนี้  

3.3.1 น้ําทา 

น้ําทาเปนปริมาณน้ําอีกคาหนึ่งที่มีความสาํคัญตอระบบจัดสรรน้ํา น้าํทาคือปริมาณน้ําฝน

ที่ตกลงมาแลวไหลลงสูแหลงน้าํ ซึ่งอาจเปนเข่ือน อางเก็บน้าํ หรือแมน้ําลําคลอง โดยน้าํทานี้จะมี

ความสัมพันธกับปริมาณฝนและพื้นที่ผิวน้าํในอางเก็บน้าํ ซึ่งสมการท่ีใชคํานวณปริมาณน้าํทาเปน

ดังสมการที่ 12  

 

น้ําทา = (สัมประสิทธิน์้ําทาตอน้ําฝน x ปริมาณฝน x พื้นที่ผิวน้ําของอางเก็บน้ํา) 

     + (สัมประสิทธิน์้ําทาตอน้าํฝน x ปริมาณฝน x พื้นที่รับน้ํา)   (12) 

 

โดยคาสัมประสิทธิน์้ําทาตอน้ําฝนไดจากการกรอกขอมูลของเจาหนาทีโ่ดยคาสัมประสิทธิ์

น้ําทาตอน้ําฝนในพื้นที่ผิวของอางเก็บน้ําและพื้นที่รับน้าํไมจําเปนตองมีคาเทากันเสมอไป และ

ปริมาณฝนคือ ปริมาณน้าํฝนที่คาดวาจะตกในอนาคตที่ไดจากการพยากรณในหัวขอที่ 3.2 และ

พื้นที่ผิวน้ําของอางเก็บน้ําไดจากตารางที ่3.1 และตารางที ่3.2 
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ตารางที่ 3.1 ความสัมพันธของระดับน้ํา พื้นที่ผิวและความจุอางเก็บน้ํา อางเก็บน้ําหนองปลาไหล 

ระดับน้ํา (ม.) พื้นท่ีผิว (ตร.กม.) ความจุอางเก็บน้ํา (ลาน ลบ.ม.) 

6.00 0.000 0.000 

28.00 0.322 0.322 

30.00 1.476 2.120 

31.00 2.630 4.173 

32.00 3.784 7.380 

33.00 4.696 11.620 

34.00 5.607 16.771 

35.00 6.321 22.735 

36.00 7.035 29.413 

37.00 8.795 37.328 

38.00 10.555 47.003 

39.00 12.531 58.546 

40.00 14.507 72.065 

41.00 15.838 87.237 

42.00 17.168 103.740 

43.00 19.052 121.850 

44.00 20.935 141.843 

45.00 22.888 163.755 

46.00 24.841 187.619 

47.00 27.249 213.664 

48.00 29.657 242.117 

50.00 33.569 305.343 
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ตารางที่ 3.2 ความสัมพันธของระดับน้ํา พื้นที่ผิวและความจุอางเก็บน้ํา อางเก็บน้ําดอกกราย 

ระดับน้ํา (ม.) พื้นท่ีผิว (ตร.กม.) ความจุอางเก็บน้ํา (ลาน ลบ.ม.) 

34.00 0.00 0.00 

38.00 0.70 1.00 

40.00 1.21 3.00 

42.00 2.30 6.00 

44.00 3.40 11.50 

46.00 4.90 20.00 

48.00 6.50 31.00 

50.00 8.30 46.00 

52.60 11.00 71.40 

53.30 12.00 82.00 

54.00 12.75 90.00 

 

3.3.2 น้ําอนุรักษและปริมาณนํ้าตํ่าสุดที่ตองอยูในเขื่อน 

น้ําอนุรักษคือปริมาณน้าํที่สงไปเปนน้ํานอนคลองเพื่อรักษาส่ิงแวดลอมหรืออาจเปนน้ําที่

ระบายทิ้ง ซึง่ในงานวิจัยนี้ไดกําหนดใหปริมาณน้าํอนุรักษมีปริมาณ 1,000,000 ลบ.ม. ตอเดือนทั้ง

ในอางเก็บน้ําหนองปลาไหลและอางเก็บน้ําดอกกราย  [2]  

สําหรับปริมาณน้ําตํ่าสุดที่ตองอยูในเข่ือนก็เปนปริมาณน้ําที่จะตองกกัเก็บอยูในเข่ือนไม

สามารถใชจัดสรรเพื่อประชาชนได โดยปริมาณน้ําในสวนนี้เจาหนาทีจ่ะเปนผูกรอกขอมูลเอง  

 

3.3.3 ปริมาณน้ําทีจ่ัดสรรไดทัง้หมดในเขื่อน 

จากที่ไดกลาวถึงปริมาณน้ําตางๆ ที่จําเปนตอการคํานวณการจัดสรรน้ํา ปริมาณน้าํสุทธทิี่

สามารถทําการจัดสรรออกจากอางไดสามารถหาไดจากสมการดังตอไปนี ้
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ปริมาณน้าํสุทธิ = ปริมาณน้าํในเข่ือน + ปริมาณฝนเหนือเข่ือน + ปริมาณน้ําทา 

   – ปริมาณน้าํตํ่าสุดที่อยูในเข่ือน – ปริมาณน้ําอนุรักษ  (13) 

 

3.3.4   ปริมาณนํ้าที่ตองใชทําการชลประทาน 

การใชน้ําของพืชชนิดหนึ่งจะเปล่ียนไปไดตามสภาพอากาศ นอกจากน้ีการใหน้ําแกพืช

อาจมีน้ําที่อาจสูญหายไปเนื่องจากการรั่วซึมลึกลงไปใตดินโดยที่พืชไมไดรับประโยชนจากน้ํานั้น

เลย จึงทําใหปริมาณน้ําที่ใชทําชลประทานเปนดังสมการที่ 14 

 

ปริมาณน้าํที่ใชทําชลประทาน = ปริมาณน้าํที่สูญหายไปเพราะการระเหยและร่ัวซึม 

         + ปริมาณน้ําที่พืชใชจริง       (14) 

  

สําหรับการสงน้ําในฤดูฝนนั้นเรียกวา การชลประทานชนิดเสริม (Supplementary 

irrigation) โดยน้ําฝนสวนหนึ่งที่ตกบนแปลงปลูกพืชจะเปนประโยชนแกพืชแทนน้ําชลประทานจะ

เรียกวาฝนใชการ (Effective rainfall) 

 

ปริมาณน้าํที่ใชทําชลประทานชนิดเสริม = ปริมาณน้าํที่ใชทําชลประทาน – ฝนใชการ (15) 

 

3.3.5   ประสทิธิภาพการชลประทาน 

การสงน้ําจากแมน้ําที่หัวงานของโครงการชลประทานไปตามคลองสงน้ําจนถึงแปลง

เพาะปลูก และเขาไปขังในเขตรากพืชตามปริมาณที่ตองการนั้น จะมีการสูญเสียน้ําสวนหนึ่งไป

อยางหลีกเล่ียงไมได ซึ่งในปจจุบันนิยมวัดในรูปแบบของประสิทธิภาพของการชลประทาน 

(Irrigation efficiency) ซึ่งเปนอัตราสวนระหวางปริมาณน้ําสุทธิที่ตองการ (Net water 

requirement) ตอปริมาณน้ําที่ตองสงจากหัวงาน (Gross water application) ซึ่งการวัด

ประสิทธิภาพของการชลประทานสามารถทําไดดังสมการที่ 16  

 

g

n
i W

WE =      (16) 
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 เมื่อ  iE  = ประสิทธิภาพของการชลประทาน (Irrigation efficiency) 

  nW = ปริมาณน้ําสุทธิที่ตองการ (Net water requirement) 

  gW = ปริมาณน้ําที่ตองเขาสูระบบสงน้ํา (Gross water application) 

 

ประสิทธิภาพการชลประทานอาจแยกคิดจากประสิทธิภาพของแตละสวนได เชน 

ประสิทธิภาพของการสงน้ํา (Conveyance efficiency) ประสิทธิภาพของคูสงน้ํา (Field canal 

efficiency) และประสิทธิภาพการใหน้ํา (Application efficiency) เปนตน แลวจึงนําประสิทธิภาพ

ที่ไดนั้นมาคูณเขาดวยกันเปนประสิทธิภาพในจุดที่ตองการทราบ ดังนี้ 

 

ประสิทธิภาพการใหน้ํา  
p

n
a W

WE =      (17) 

ประสิทธิภาพของคูน้ํา  
f

p
b W

W
E =      (18) 

ประสิทธิภาพของการสงน้ํา  
g

f
c W

W
E =     (19) 

ประสิทธิภาพการชลประทานทั้งหมด cbas EEEE ××=    (20) 

 

เมื่อ  fW = ปริมาณน้ําที่ไดรับที่แปลงเพาะปลูก 

   gW = ปริมาณน้ําที่ตองสงเขาระบบสงน้ํา 

   nW  = ปริมาณน้ําสุทธิที่ตองการ 

   pW = ปริมาณน้ําที่สงเขาแปลงเพาะปลูก  

 

3.4 ฟงกชันจดุประสงคเพือ่ใหไดผลตอบแทนสูงสุด 

ฟงกชันจุดประสงคนีม้ีวัตถปุระสงคเพื่อใหไดรับผลตอบแทนสูงสุด [13], [21] โดยไดถูก

แสดงไวในรูปของอัตราสวนของผลรวมของผลตอบแทน (ผลคูณระหวางผลรวมของปริมาณน้ําที่

ถูกจัดสรรกับผลตอบแทนสุทธิ (Net economic return: NER)) กับผลรวมของผลตอบแทนสูงสุดที่

ไดรับ ซึ่งความสัมพนัธนี้มีรูปแบบความสัมพันธเปนแบบเชิงเสน โดยสมการที่แสดงความสัมพนัธ

ระหวางปริมาณน้ําที่สงไปเพื่อการชลประทานกับผลตอบแทนที่ไดรับเปนดังสมการตอไปนี้ 
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max

1
1
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NERAW

NERx
MaxZ
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×

×
=
∑
=     (21) 

 

 เมื่อ xi คือปริมาณน้าํทีถู่กจดัสรรไปยังพื้นที่ i (ลบ.ม./ เดือน) NERi คือผลตอบแทนตอ

ปริมาณน้าํหนึง่หนวยในพื้นที่ i (บาท/ ลบ.ม./ เดือน) AW คือปริมาณน้ําที่สามารถจัดสรรออกจาก

เข่ือน (ลบ.ม./ เดือน) และ NERmax คือผลตอบแทนสูงสุดในบรรดาพ้ืนที่จัดสรรน้าํทั้งหมด (บาท/ 

ลบ.ม./ เดือน) และ n คือจํานวนพืน้ที่ที่ตองการการจัดสรรน้ํา   

 

3.5 ฟงกชันจดุประสงคเพือ่ใหเกิดความขาดแคลนอยางเทาเทียมกัน 

ความยุติธรรมในการจัดสรรน้ําเปนส่ิงสําคัญอยางยิ่งอันจะทาํใหเกิดความเทาเทยีมกัน ซึ่ง

ฟงกชันจุดประสงคนีม้ีวัตถปุระสงคเพื่อใหเกิดความขาดแคลนน้ําอยางเทาเทียมกนัระหวางพืน้ที่

รับน้ําในทุกพืน้ที ่ โดยถูกแสดงในรูปของอัตราสวนของปริมาณความขาดแคลนตอปริมาณความ

ตองการน้าํในพื้นที่หนึง่ๆ ดังสมการที ่22  

 

∑
=

−
=

n

i i

ii

d
xdMinZ

1
2

2

2
)(     (22) 

 

เมื่อ di คือปริมาณความตองการน้ําของพืน้ที่ i (ลบ.ม./ เดือน) xi คือปริมาณน้ําที่จัดสรรไป

ยังพืน้ที่ i (ลบ.ม./ เดือน) และ n คือจํานวนพืน้ทีท่ี่ตองการการจัดสรรน้ํา 

            

3.6 เงื่อนไขบังคับ 

ฟงกชันจุดประสงคทัง้ 2 ฟงกชันนี้มีเงื่อนไขบังคับ 3 ฟงกชันที่ตองพิจารณาดังนี ้

3.6.1 ขอจํากัดดานปริมาณนํ้าในอางเก็บนํ้าที่สามารถจดัสรรได 

ผลรวมปริมาณน้ําที่ถูกจดัสรรไปยังพื้นทีท่ัง้หมดจะตองไมมากกวาปริมาณน้าํทีเ่ข่ือน

สามารถจัดสรรใหได 
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3.6.2 ขอจํากัดดานผลตอบแทน 

เนื่องจากความสัมพนัธระหวางปริมาณน้าํที่ถกูจัดสรรและผลตอบแทนในสมการที ่ 21 มี

ความสัมพันธแบบเชิงเสนซ่ึงอาจจะไมเปนจริงเสมอไป โดยเฉพาะเม่ือปริมาณน้ําที่ถูกจัดสรรมี

ปริมาณมากกวาความตองการ ซึง่อาจทําใหเกิดความเสียหายเนื่องจากน้ําทวม ดังนัน้เพื่อเปนการ

ปองกนัการเกดิความเสียหายที่อาจเกิดข้ึนจึงกาํหนดใหคาผลตอบแทน (NER) มีคามากทีสุ่ด

เทากับ ii NERd ×  เมื่อปริมาณน้ําที่ถกูจัดสรรไมมากกวาปริมาณความตองการ และผลตอบแทน

ยังคงมีคาเทาเดิมเมื่อปริมาณน้ําที่ถูกจัดสรรไมมากกวาปริมาณความตองการ ดังสมการที ่24 

  

ii

ii

ii

ii
ii dx

dx
NERd
NERx

NERx
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≤

⎩
⎨
⎧

×
×

=×
;

    (24) 

 

3.6.3 ขอจํากัดอ่ืนๆ ที่มีคาไมเปนลบ 

ปริมาณน้าํทีถ่กูจัดสรรและปริมาณความตองการน้ําจะตองมีคาไมนอยกวาศูนยดัง

อสมการที ่25 

 

,0≥ix  

 0≥id       (25) 

 

3.7 การรวมฟงกชันจุดประสงค 
เนื่องจากการพัฒนาระบบการจัดสรรน้ําในงานวิจัยนี้ประกอบไปดวยฟงกชันจุดประสงค 2 

ฟงกชัน วิธีอนุมานรวมคาน้ําหนกั (Weighted sum method) จึงไดถูกนาํมาใชเพื่อรวมฟงกชัน

จุดประสงคทัง้ 2 ฟงกชนัใหเปนฟงกชนัเดียว โดยแตละฟงกชนัจะถูกคูณดวยคาถวงน้าํหนักซึ่ง

สามารถกําหนดไดวาตองการใหฟงกชนัใดมีความสําคัญมากกวากัน การกําหนดความสําคัญให

แตละฟงกชนัจุดประสงคสามารถทาํไดโดยการปรับเปล่ียนคาถวงน้าํหนกัที่คูณอยูนี ้
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)()( 2211 ZwZwZ ×−×=     (26) 

 

สมการที ่ 26 เปนสมการที่ไดจากการรวมฟงกชันจุดประสงคทัง้ 2 ฟงกชนัใหเปนฟงกชัน

เดียวโดยวิธีการอนุมานรวมคาน้ําหนัก โดยที่ w1 และ w2 คือคาถวงน้าํหนกัที่ใหแกฟงกชัน

จุดประสงค Z 1 และ Z2 ตามลําดับ 
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บทที่ 4 

 

การวิเคราะหและออกแบบ 

ระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อการจัดสรรน้ําที่เหมาะสุด 

 

 การจัดการระบบการจัดสรรน้ําในสวนของการดําเนินการจําเปนตองศึกษาถึงกระบวนการ

ตลอดจนข้ันตอนตางๆ ของระบบการจัดสรรน้ํา ไดแก การศึกษาขอมลู กระบวนการการจัดสรรน้ํา  

โดยจะทาํการเก็บขอมูลเพื่อนําขอมูลที่ไดมาทาํการวิเคราะห ออกแบบและพัฒนาระบบ ซึ่งรวมไป

ถึงระบบการจดัการฐานขอมลูดวย โดยการทาํงานของระบบจะสามารถเขียนในรูปของแผนภาพ

กระแสขอมูล (Dataflow diagram) โดยแผนภาพกระแสขอมูลคือเคร่ืองมือที่ใชในการเขียนข้ันตอน

การทาํงานของระบบ เพือ่ใหสามารถทาํความเขาใจตอข้ันตอนการออกแบบและการทํางานของ

ระบบไดงายยิง่ข้ึน โดยข้ันตอนการออกแบบระบบการจัดสรรน้าํสามารถเขียนในรูปแผนภาพ

กระแสขอมูลไดดังตอไปนี้ 

 

4.1 แผนภาพบรบิท (Context diagram) 

แผนภาพบริบทเปนการแสดงถึงข้ันตอนการทํางานภาพใหญของระบบโดยรวม วามสีิ่งใด

ที่มีสวนเกีย่วของตอการทาํงานของระบบบาง ดังรูปที ่4.1 
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รูปที่ 4.1 แสดงถึงการทาํงานภาพรวมของระบบโดยระบบการจัดสรรน้ําจะไดรับขอมูล

ระดับฝนจากศูนยวัดระดับฝน ขอมูลเพือ่การจัดสรรน้าํ (เชนคาถวงน้ําหนกั คาสัมประสิทธิน์้ําทา

ตอน้ําฝน ฯลฯ) จากเจาหนาที่ และปริมาณความตองการน้ําจากพ้ืนที่รับน้ํา และเมื่อระบบไดทํา

การประมวลผลเสร็จสิ้นก็จะทําการสงผลการจัดสรรน้ําไปใหแกเจาหนาที ่และพืน้ที่รับน้ําตอไป 

เนื่องจากแผนภาพบริบทไดแสดงเพียงภาพรวมของระบบซ่ึงไมไดกลาวถึงระบบการ

ทํางานที่อยูภายใน ดังนัน้เพื่อใหเห็นภาพการทํางานของระบบจึงไดแสดงข้ันตอนการทาํงานโดยใช

แผนภาพกระแสขอมูลซึ่งกลาวไวในหวัขอที่ 4.2 

 

4.2 แผนภาพกระแสขอมูลระบบการจัดสรรนํ้าระดับที่ 0 

แผนภาพกระแสขอมูลระดับที่ 0 เปนการวิเคราะหระบบวาข้ันตอนการทาํงานของระบบ

นั้นควรมีกระบวนการใดและมีขอมูลใดไหลเขาหรือออกจากกระบวนการใดบางดังนี ้

 

กลุมผูใช เจาหนาที่

จัดสรรน้ํา 

ขอมูลเพื่อจัดสรรน้ํา 

ผลการจัดสรรน้ํา ผลการจัดสรรน้ํา 

สถานวีัดฝน 

ปริมาณฝน 

ความตองการน้ํา 

0 

ระบบจัดสรรน้ํา 

รูปที่ 4.1 แผนภาพบริบท 
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จากรูปที่ 4.2 จะเหน็ไดวาข้ันตอนการทาํงานของระบบการจัดสรรน้าํจะประกอบไปดวย

ข้ันตอนที่สําคัญ 6 ข้ันตอน ไดแก กระบวนการรับขอมูล พยากรณฝน คํานวณน้าํทา จัดสรรน้ํา 

1 

รับขอมูล 

2 

พยากรณฝน 

3 

คํานวณน้ําทา 

4 

จัดสรรน้ํา 

5 

สงผลการ

จัดสรรน้ํา 

กลุมผูใช 
ความตองการน้ํา 

สถานวีัดฝน 
ปริมาณฝน 

D1    rayongtmp 

ปริมาณฝน 

D1    rayongtmp 
ปริมาตรฝน 

ปริมาตรฝน 

ความตองการน้ํา 
D2   monthlyrain 

น้ําทา 

เจาหนาที่

จัดสรรน้ํา 

D3     waterlevel 

ปริมาณน้ําในเข่ือน 

ระดับการระเหย 

คาถวงน้าํหนกั 

ปริมาตรฝน 

ผลการจัดสรรน้ํา 

D1     rayongtmp 

ผลการจัดสรรน้ํา 

เจาหนาที่

จัดสรรน้ํา 

ผลการจัดสรรน้ํา 

กลุมผูใช 

ผลการจัดสรรน้ํา 6 

สารสนเทศ

ภายใน 

เจาหนาที่

จัดสรรน้ํา 

ผลการจัดสรรน้ํา 

สปส.น้าํทาตอน้ําฝน 

น้ําทา 

ระดับน้ําในเข่ือน 

ปริมาณฝน 

รูปที่ 4.2 แผนภาพกระแสขอมูลระบบการจัดสรรน้ํา

่



 34 

สงผลการจัดสรรน้ํา และสารสนเทศภายใน โดยในแตละข้ันตอนจะมข้ัีนตอนการนาํเขาขอมูลและ

การบันทึกขอมูลลงยงัฐานขอมูล และสงขอมูลที่ไดจากการประมวลผลของข้ันตอนนัน้ๆ ไปยงั

กระบวนการตอไป โดยรายละเอียดของข้ันตอนทัง้ 6 ข้ันตอนไดแสดงไวดังหวัขอที ่4.3 

 

4.3 แผนภาพกระแสขอมูลของกระบวนการรับขอมูลระดับที่ 1 

แผนภาพกระแสขอมูลในระดับที่ 1 นี้ไดแสดงข้ันตอนกระบวนการการทาํงานที่ละเอียด

กวาระดับที่ 0 โดยแผนภาพกระแสขอมลูของกระบวนการรับขอมูลในระดับที่ 1 สามารถเขียนได

ดังนี ้

4.3.1 แผนภาพกระแสขอมูลของกระบวนการรับขอมูลในระดับท่ี 1 

 

 
รูปที่ 4.3 แผนภาพกระแสขอมูลของกระบวนการรับขอมูลในระดับที ่1 

 

จากรูปที่ 4.3 กระบวนการรับขอมูลในรูปที่ 4.2 จะมีข้ันตอนการทาํงานที่แยกยอยออกมา

อีก 2 ข้ันตอนคือ การรับขอมูล และการตรวจสอบจํานวนพืน้ทีย่อย ซึง่ในข้ันตอนที ่ 1.1 จะมีการ

นําเขาขอมูล 2 คาไดแกความตองการน้าํ และระดับฝน และเม่ือไดรับขอมูลที่นาํเขามาแลวระดับ

ฝนจะถกูบันทกึลงฐานขอมลูเพื่อรอการนาํไปใชตอไป สวนขอมูลความตองการน้ําจะถูกสงตอไป

ยังกระบวนการที่ 1.2 เพื่อดูวามีจาํนวนผูใชรายยอยในแตละพื้นที่เทาใดแลวจึงทาํการบันทึกขอมูล

ลงฐานขอมูลตอไป 

กลุมผูใช 
เจาหนาที่เก็บขอมูล

ความตองการน้ํา 
  ความตองการน้ํา ความตองการน้ํา 

สถานวีัดฝน 
ปริมาณฝน 

เจาหนาที่จัดสรรน้ํา 

1.1 

รับขอมูล 
ปริมาณฝน 

D1   rayongtmp 

ปริมาณฝน 

1.2 

ตรวจสอบ 

จํานวนพืน้ที่ยอย 

ความตองการน้ํา 

D2     monthlyrain 

 ความตองการน้ํา 
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4.3.2 แผนภาพกระแสขอมูลของกระบวนการพยากรณฝนระดับท่ี 1 

 

 
รูปที่ 4.4 แผนภาพกระแสขอมูลของกระบวนการพยากรณฝนระดับที่ 1 

 

จากรูปที ่ 4.4 เมื่อไดผานกระบวนการรับขอมูลดังรูปที่ 4.3 มาแลว ปริมาณฝนที่ถกูบันทึก

ไวยังฐานขอมลูจะถูกนํามาใชเพื่อทาํการคํานวณปริมาณฝนที่คาดวาจะตกในอนาคต โดยผลลัพธ

ที่ไดจากการคํานวณจะยงัคงอยูในหนวยมิลลิเมตร ดังนัน้เพื่อใหคาที่ไดนําไปใชคํานวณไดจริงจึง

ตองทําการเปล่ียนหนวยจากมิลลิเมตรเปนลูกบาศกเมตร 

 

4.3.3 แผนภาพกระแสขอมูลของกระบวนการคํานวณน้าํทาระดับที่ 1 

 

 
รูปที่ 4.5 แผนภาพกระแสขอมูลของกระบวนการคํานวณน้ําทาระดับที่ 1 

D2    monthlyrain 
ปริมาณฝน 

2.1 

พยากรณ

ปริมาณฝน 

2.2 

แปลงเปน 

ลบ.ม. 

ปริมาณฝน 

พยากรณ (มม.) 

D1    rayongtmp 
ปริมาตรฝน 

ปริมาตรฝน 
3.1 

คํานวณน้ําทา 
เจาหนาที่

จัดสรรน้ํา 
สปส. น้ําทาตอน้ําฝน 

น้ําทา 
D1   rayongtmp 
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เมื่อทําการคํานวณปริมาณน้ําฝนแลว ข้ันตอนตอมาคือการคํานวณปริมาณน้าํทา ซึ่งการ

คํานวณน้ําทานี้จําเปนตองมกีารนาํเขาคาสัมประสิทธิน์้าํทาตอน้ําฝนจากเจาหนาที ่ เพื่อนํามา

คํานวณตามสมการที ่12 ตอไป 

 

4.3.4 แผนภาพกระแสขอมูลของกระบวนการจัดสรรน้ําระดับที่ 1 

 

 
รูปที่ 4.6 แผนภาพกระแสขอมูลของกระบวนการจัดสรรน้ําระดับที ่1 

 

รูปที่ 4.6 แสดงใหเห็นถึงข้ันตอนการจัดสรรน้ํา โดยในข้ันแรกระบบจะทําการหาปริมาณที่

สามารถจัดสรรไดกอน โดยการเปลีย่นขอมูลระดับน้ําในเข่ือน (ม.) ใหเปนปริมาณน้ําเสียกอน  

(ลบ.ม.) แลวจึงสงตอไปยงักระบวนการที ่ 4.2 ซึ่งในข้ันตอนนี้ระบบจะทําการคํานวณปริมาณน้ําที่

ตองจัดสรรไปยังผูใชรายยอยตามคาถวงน้ําหนกัที่ใหแกแตละฟงกชนัจุดประสงค กอนทีจ่ะทําการ

บันทกึลงฐานขอมูลและสงผลการคํานวณใหกระบวนการตอไป 

 

 

เจาหนาที่จัดสรรน้ํา 

D1      rayongtmp 

4.1 

เทียบปริมาณ

น้ําในเข่ือน 

ระดับการระเหย 

ระดับน้ําในเข่ือน 

คาถวงน้าํหนกั 

น้ําทา 

4.2 

จัดสรรน้ํา 

 ปริมาณน้าํในเข่ือน 

เจาหนาที่จัดสรรน้ํา 

D3   waterlevel 

ปริมาตรฝน 

 ปริมาณน้าํในเข่ือน 

D1      rayongtmp 

ผลการจัดสรรน้ํา 
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4.3.5 แผนภาพกระแสขอมูลของกระบวนสงผลการจัดสรรน้ําระดับที ่1 

 

 
รูปที่ 4.7 แผนภาพกระแสขอมูลของกระบวนสงผลการจัดสรรน้ําระดับที่ 1 

 

เมื่อระบบไดผลลัพธจากการคํานวณในข้ันตอนที ่ 4 เรียบรอยแลว ผลลัพธที่ไดจะถูกสง

ตอมายังกระบวนการสงผลการจัดสรรน้ําดังแสดงไวในรูปที ่ 4.7 โดยในข้ันตอนนี้จะทําการ

ตรวจสอบผลการจัดสรรน้ําวาครบถวนไมมีขอมูลใดตกหลน แลวจึงทําการสงผลการจัดสรรน้ํา

ใหแกเจาหนาที่ตอไป 

 

4.3.6 แผนภาพกระแสขอมูลของกระบวนสารสนเทศภายในระดับที่ 1 

 

 
รูปที่  4.8 แผนภาพกระแสขอมูลของกระบวนสารสนเทศภายในระดับที่ 1 

ผลการจัดสรรน้ํา 

5.1 

ตรวจผลการ

จัดสรรน้ํา 

เจาหนาที่จัดสรรน้ํา 

5.2 

สงผลการ

จัดสรรน้ํา 

ผลการจัดสรรน้ํา 

ผลการจัดสรรน้ํา 

ผลการจัดสรรน้ํา 
เจาหนาที่จัดสรรน้ํา 

6.1 

อัปโหลดผล

การจัดสรร 
ผลการจัดสรรน้ํา 

เจาหนาที่เก็บขอมูล

ความตองการน้ํา 
กลุมผูใช 

ผลการจัดสรรน้ํา 
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รูปที่ 4.8 แสดงข้ันตอนการสงผลการจัดสรรน้ําใหแกโซนแมนผานเครือขายอินเทอรเน็ต 

เพื่อใหโซนแมนนาํผลการจัดสรรน้ําที่ไดไปทําการปลอยน้ําสูพืน้ที่รับน้ําตอไป 

 

4.3.7 องคประกอบของระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อการจัดสรรน้าํ 

จากรูปที ่ 4.1 - 4.8 สามารถสรุปองคประกอบตางๆ ของระบบสนบัสนุนการตัดสินใจที่

พัฒนาข้ึนไดดังรูปที่ 4.9 

 

 
รูปที่ 4.9 องคประกอบระบบสนับสนนุการตัดสินใจเพื่อการจัดสรรน้ํา 

 

 จากรูปที ่ 4.9 เปนการสรุปองคประกอบที่จําเปนตอการพัฒนาระบบที่ไดแสดงในรูปที่   

4.1 – 4.8 โดยสามารถแบงองคประกอบออกไดออกเปน 4 สวนไดแก องคประกอบเกี่ยวกับขอมูล

นําเขา ขอมูลนําออก กระบวนการ และตัวแปรภายนอก โดยในสวนของขอมูลนาํเขาจะเปนการ

รวบรวมขอมูลนําเขาที่ใชเพือ่การประมวลผล ขอมูลนําออกเปนผลลัพธที่ไดจากการทํางานของ

ระบบสนับสนนุการตัดสินใจ 

ขอมูลนําเขา ขอมูลนําออก กระบวนการ ตัวแปรภายนอก 

ปริมาณน้ําทา 

 ปริมาณฝน 

 ผลการจัดสรรน้ํา 
สถานวีัดฝน 

เจาหนาที่

จัดสรรน้ํา 

  กลุมผูใช ความตองการน้ํา 

สปส.น้ําทาตอ

น้ําฝน 

ปริมาณน้ําในเข่ือน 

ระดับน้ําในเข่ือน 

ระดับการระเหย 

คาถวงน้ําหนัก 

รับขอมูล 

พยากรณฝน 

คํานวณน้ําทา 

จัดสรรน้ํา 

สงผลการจัดสรรน้ํา 

สารสนเทศภายใน 
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ระบบ สําหรับองคประกอบดานกระบวนการเปนข้ันตอนการทํางานหลักๆ ที่เกิดข้ึนในระบบ และ

ตัวแปรภายนอกจะเปนตัวแปรที่มีสวนทีท่าํใหระบบสามารถทาํงานไดลุลวง 

 

4.4 พจนานุกรมขอมูล 

เพื่อใหมีความเขาใจความหมายของแผนภาพกระแสขอมูล (ดังรูปที ่4.2 - 4.8) ทีใ่ชแสดง

กระบวนการทาํงานของระบบมากข้ึน จงึใชพจนานุกรมขอมูล (Data dictionary) เพื่อแสดงขอมูล

และคําอธิบายการประมวลผลของกระบวนการทํางานเพื่อชวยใหเขาใจตอองคประกอบในสวน

ตางๆ ของระบบ โดยพจนานกุรมขอมูลนี้ไดแสดงไวโดยละเอียดในภาคผนวก ก. 

 

4.5 การออกแบบฐานขอมูล 

นอกจากการออกแบบข้ันตอนการทํางานของระบบ ระบบฐานขอมูลที่นาํมาใชในการ

จัดการขอมูลตางๆ ก็มีความสําคัญเชนเดียวกนั โดยงานวิจยันี้ไดเลือกใชระบบจดัการฐานขอมลู

โพสเกรสคิวเอล (PostgreSQL) รุน 1.6.2 เพื่อใชในการจัดการฐานขอมูลของระบบ ซึ่งประกอบไป

ดวยตารางตางๆ ดังตารางที ่4.1 (รายละเอียดของแตละตารางไดกลาวไวในภาคผนวก ข.) 

 

ตารางที่ 4.1 ตารางในระบบฐานขอมูลเพื่อการจัดสรรน้ํา 

ลําดับ ชื่อตาราง รายละเอียด 

1 areatype เก็บขอมูลประเภทพ้ืนที ่

2 dokkraiwaterlevel เก็บขอมูลอางเก็บน้าํดอกกราย 

3 monthlyrain เก็บขอมูลฝนรายเดือน 

4 neteconomic เก็บขอมูลผลกําไรสุทธ ิ(Net benefit) 

5 nongplalaiwaterlevel เก็บขอมูลอางเก็บน้าํหนองปลาไหล 

6 rayong เก็บขอมูลพืน้ที่รับน้าํหลัก 

7 rayongtmp เก็บขอมูลพืน้ที่รับน้าํยอย (รายยอย) 

8 user เก็บขอมูลเจาหนาทีเ่พื่อเขาระบบ 

9 waterlevel_dok เก็บระดับน้าํเทียบปริมาณน้ําที่อยูในอางเก็บน้าํดอกกราย 
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ตารางที่ 4.1 ตารางในระบบฐานขอมูลเพื่อการจัดสรรน้ํา (ตอ) 

ลําดับ ชื่อตาราง รายละเอียด 

10 waterlevel_nong เก็บระดับน้าํเทียบปริมาณน้ําที่อยูในอางเก็บน้าํหนองปลาไหล 
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บทที่ 5 

 

การพัฒนาและการทดสอบระบบ 

 

งานวิจยันี้มีแนวคิดเพื่อพัฒนาระบบจัดสรรน้ํา เปนเคร่ืองมือที่ชวยเสนอรูปแบบวธิีการ

จัดสรรน้ําในรูปแบบตางๆ โดยระบบมีความสามารถในการทาํการพยากรณปริมาณน้ําฝนใน

อนาคต และสามารถแสดงผลลัพธการจดัสรรน้ําเมื่อมกีารใหคาถวงน้ําหนกักับฟงกชันจุดประสงค

ในคาแตกตางกัน ซึ่งตัวแปรปริมาณน้ําตางๆ วิธกีารพยากรณน้าํฝนและฟงกชันจดุประสงคทั้ง 2 

ฟงกชันตามทีไ่ดกลาวมาแลวในบทที ่ 3 และ 4 ไดถูกนํามาประกอบการสรางระบบ โดยวิธกีาร

พัฒนาและทดสอบระบบจะกลาวถงึในบทนี ้

 

5.1  ฮารดแวรและซอฟตแวรที่ใชพัฒนาระบบ 

ในการพัฒนาระบบผูวิจัยไดใชเคร่ืองมือและอุปกรณในการพัฒนาและทดสอบระบบ

ดังตอไปนี้ 

5.1.1 ฮารดแวร 

เคร่ืองคอมพิวเตอรซึ่งมีหนวยประมวลผลกลาง Intel Pentium M หนวยความจํา

หลัก 512 เมกกะไบต เคร่ืองขับจานบันทกึแบบแข็ง 80 กกิะไบต 

 

5.1.2 ซอฟตแวร 
1. ระบบปฏิบัติการวินโดว XP 

2. โปรแกรมวิชวลเบสิก 6 

3. ระบบจัดการฐานขอมูลโพสเกรสคิวเอล (PostgreSQL) รุน 1.6.2 

 

5.2 การพัฒนาระบบ 

จากการศึกษางานวิจยัตางๆ ดังที่ไดกลาวมาในบทท่ี 2 ถึงแมวาจะมีงานวิจัยบางชิน้ที่เปน

การหาคาเหมาะที่สุดแบบหลายฟงกชนัจดุประสงคเพื่อการจัดสรรน้ํา แตงานวิจยันี้มีขอแตกตาง

จากงานวิจยัอ่ืนๆ กลาวคือฟงกชนัจุดประสงคทีน่ํามาพิจารณานัน้ ไดมาจากการสอบถาม
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วัตถุประสงคทีต่องการในการจัดสรรน้ําของพืน้ที่ศึกษานีโ้ดยเฉพาะจากผูเกี่ยวของในหลายๆ ฝาย 

เชน เจาหนาที่จัดสรรน้ํา และเกษตรกรผูใชน้ําเปนตน จึงทําใหฟงกชันจุดประสงคที่นาํมาใชใน

งานวิจยันี้มีความใกลเคียงตอความตองการจริงมากทีสุ่ด ซึ่งจากการวิเคราะหและออกแบบการ

พัฒนาระบบตามข้ันตอนในบทที ่4 ผูวิจัยไดนําวิธกีารดังกลาวมาดําเนินการสรางระบบดวยวิธีการ

ดังนี ้

 

5.2.1 การกําหนดโครงสรางระบบ 

โครงสรางขอมูลโดยรวม ของระบบสนับสนนุการตัดสินใจเพือ่การจัดสรรน้าํ

ประกอบดวยระบบยอยจาํนวน 4 ระบบไดแก การจัดการขอมูลผันแปร การจัดการขอมูลพื้นฐาน 

การสอบถาม และรายงาน โดยในแตละสวนจะมีลกัษณะการทํางานดังนี ้

การจัดการขอมูลผันแปร เปนการบันทกึขอมูลใหมเพิ่มเติมหรืออาจเปนการบันทกึ

ขอมูลที่เกิดจากการแกไข โดยในสวนนี้จะมีการเปล่ียนแปลงของขอมูลคอนขางบอยโดยตัวอยาง

ขอมูลที่อยูในลักษณะนีเ้ชนขอมูลเกี่ยวกับปริมาณความตองการน้าํ ปริมาณฝน ฯลฯ เปนตน 

การจัดการขอมูลพื้นฐาน เปนสวนของขอมูลที่อยูในระบบฐานขอมูลของระบบที่

ใชเพื่ออางอิงในการดําเนนิการของระบบโดยขอมูลในสวนนี้จะไมคอยเกิดการเปล่ียนแปลง 

สําหรับตัวอยางของขอมูลประเภทน้ีไดแก ประเภทพืน้ที ่ชื่อพื้นที่ ฯลฯ เปนตน    

การสอบถาม เปนการสอบถามขอมูลตางๆ เพื่อใชในการประมวลผล ซึ่งถือวา

เปนสวนที่มีความสําคัญมากสวนหนึ่งของการพัฒนาระบบ และสุดทายสวนของการรายงานจะ

เปนการสรางรายงานผลการจัดสรรน้ําที่ไดจากการประมวลผล 

 

5.2.2 การพฒันาโปรแกรม 

 ในการพัฒนาโปรแกรม เพื่อเปนการเช่ือมโยงระหวางผูใชและระบบฐานขอมูลเขา

ดวยกนั ผูวิจยัจึงไดสรางสวนตอประสานกับผูใช (User interface) เพื่อสะดวกตอการนาํเขาและ

แสดงขอมูล โดยหนาตางโปรแกรมในสวนตอประสานกับผูใชนี้ไดถูกสรางโดยใชโปรแกรมวชิวล

เบสิก 6 และระบบจัดการฐานขอมูลโพสเกรสคิวเอล 1.6.2 ภายใตระบบปฏิบัติการวินโดว โดย

โปรแกรมวิชวลเบสิกนี้เปนโปรแกรมที่มีเคร่ืองมือเพื่อใชในการพัฒนาโปรแกรมที่สะดวก ครบถวน 

และงายตอการใชงาน ตัวอยางหนาตางการพัฒนาระบบโดยโปรแกรมวิชวลเบสิกไดโดยแสดงไว

ดังรูปที่ 5.1 
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รูปที่ 5.1 ตัวอยางการพัฒนาระบบโดยโปรแกรมวิชวลเบสิก 

 

รูปแบบขอมูลของระบบสนบัสนุนการตัดสินใจเพื่อการจัดสรรน้ําสามารถจําแนก

ออกตามประเภทของระบบยอยดังที่ไดกลาวมาทัง้ 4 ประเภทดังแสดงในรูปที ่ 5.2 (ตัวอยาง

หนาตางของระบบแสดงในภาคผนวก ค.) 

 

 

ระบบสนับสนนุการตัดสินใจเพื่อการจัดสรรน้ํา 

ขอมูลผันแปร ขอมูลพื้นฐาน การสอบถาม รายงาน 

สปส. น้ําทาตอน้ําฝน 

คาถวงน้ําหนัก 

ระดับน้ําในเข่ือน 

ความตองการน้ํา 

ปริมาณฝน 

ปริมาณน้ําทา 

ผลตอบแทน (NER)  

ระดับการระเหย 

ประเภทพื้นที่ 

จํานวนผูใชรายยอย 

ชื่อพื้นที่ 

ปริมาณน้ําอนุรักษ 

ขนาดพื้นที่ (ไร) 

ผลการจัดสรรน้ํา 

รูปที่ 5.2 รูปแบบขอมูลของสนับสนนุการตัดสินใจ 
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1. ขอมูลผันแปร เปนข้ันตอนของการบันทึกขอมูลที่ใชอางอิงในการคํานวณ

การจัดสรรน้ําโดยมีองคประกอบดังที่ไดแสดงไวในรูปที ่5.2 ซึ่งแตละสวนมีรายละเอียดดังนี ้ 

1.1 ความตองการน้ํา เปนข้ันตอนการบนัทกึขอมูลปริมาณความตองการน้ําใน

ผูใชรายยอยของแตละพื้นที ่ (เปนความตองการน้าํแบบรายเดือน) ซึ่งจะนําเขาขอมูลคร้ังละ 3 

เดือนไดแก เดือนปจจุบนัทีท่าํการคํานวณ เดือนที่ถัดจากเดือนปจจุบัน และอีก 2 เดือนตอมาจาก

เดือนปจจุบัน  

1.2 ปริมาณฝน เปนข้ันตอนของการนําเขาปริมาณฝนที่ตกในอดีตเปนขอมูลราย

เดือนเพื่อใชในการพยากรณปริมาณฝนลวงหนา 3 เดือนเชนเดียวกับปริมาณความตองการน้ํา 

และปริมาณฝนที่ไดจากการคํานวณจะถูกเปล่ียนใหเปนหนวยลูกบาศกเมตร เพื่อใชในการ

คํานวณหาปริมาณความตองการน้ําสุทธิตอไป และรวมไปถึงปริมาณน้ําที่ถูกกักเก็บอยูในเข่ือน

ดวยเชนเดียวกนั โดยปกติแลวน้าํฝนจะถกูใชในพืน้ที่เกษตรกรรมเพียงอยางเดียว  

1.3 ปริมาณน้าํทา เปนข้ันตอนที่เกิดข้ึนหลังจากการคํานวณปริมาณน้ําฝน  โดย

ในข้ันตอนนี้จาํเปนตองใชขอมูลคาสัมประสิทธิน์้ําทาตอน้ําฝนที่ไดจากการสอบถามเจาหนาทีม่า

ประกอบการคํานวณ โดยปริมาณน้ําทานีจ้ะถูกนําไปคํานวณหาปริมาณน้ําที่ถูกกักเก็บอยูในเข่ือน

ตอไป  

1.4 คากําไรสุทธ ิ เปนคาทีม่คีวามสําคัญตอฟงกชันจุดประสงคที่ตองการจัดสรร

น้ําเพื่อใหเกิดคากําไรสูงสุด โดยคากําไรสุทธินี้จะแตกตางกันในแตละเดือน และพื้นที่ประเภท

อุตสาหกรรมจะมีคากาํไรสุทธิสูงที่สุด เมื่อเทียบกับพืน้ที่อุปโภค-บริโภค และเกษตรกรรม 

1.5 ระดับการระเหย เปนอีกตัวแปรหนึง่ทีม่คีวามสําคัญตอการหาปริมาณน้ํากกั

เก็บที่อยูในเข่ือน ซึง่ระดับการระเหยในแตละเดือนจะแตกตางกนัข้ึนอยูกับสภาพอากาศ 

1.6 ระดับน้ําในเข่ือน เปนข้ันตอนการแปลงระดับน้ําที่อยูในเข่ือนไปเปนปริมาณ

น้ําที่อยูในเข่ือน แตปริมาณน้ํานี้ยงัไมถอืวาเปนปริมาณน้ําที่สามารถจัดสรรไดสุทธิ เนื่องจากยัง

ไมไดพิจารณาถึงปริมาณน้ําที่ระเหยออก ปริมาณน้าํทา ฯลฯ  

 

2. ขอมูลพืน้ฐาน เปนข้ันตอนการบนัทกึขอมูลที่มีการเปล่ียนแปลงหรือแกไข

ขอมูลคอนขางนอย โดยมีรายละเอียดดังนี ้

2.1 ประเภทพืน้ที ่ เปนขอมูลที่ใชบอกวาพืน้ที่แตละพืน้ที่เปนพื้นที่ประเภทใด

ระหวาง เกษตรกรรม อุตสาหกรรม และอุปโภค-บริโภค 
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2.2 ชื่อพื้นที ่เปนขอมูลที่อางอิงวาพืน้ทีน่ัน้ๆ ชือ่พื้นที่ใด 

2.3 จํานวนผูใชรายยอย เปนการระบุวาในแตละพื้นที่มีจาํนวนผูตองการน้ําราย

ยอยจํานวนเทาใด 

2.4 ขนาดพืน้ที ่(ไร) เปนขอมูลที่ใชประกอบการหาปริมาณน้ําฝน (ลบ.ม.) เพื่อให

ไดปริมาณความตองการน้าํที่แทจริง 

2.5 ปริมาณน้าํอนรุักษ เปนปริมาณน้ํานอนคลองที่สงออกจากอางเก็บน้าํ

ประมาณ 1,000,000 ลบ.ม./ เดือน ในปริมาณที่เทากนัทั้งในอางเก็บน้ําหนองปลาไหลและอางเกบ็

น้ําดอกกราย 

 

3. การสอบถาม เปนข้ันตอนการสอบถามขอมูลจากผูใชระบบ (เจาหนาที่

จัดสรรน้ํา) เพือ่นําขอมูลที่ไดมาประกอบการคํานวณปริมาณน้ํา ซึ่งประกอบไปดวย การสอบถาม

คาสัมประสิทธิ์น้ําทาตอน้ําฝน และคาถวงน้าํหนักที่จะใหแกฟงกชนัจดุประสงค  

3.1 คาสัมประสิทธิ์น้ําทาตอน้ําฝน เปนการรับคาที่เปนตัวเลขเพ่ือนาํมาใชในการ

คํานวณปริมาณน้ําทา ตามสมการที ่(11) 

3.2 คาถวงน้าํหนกั เปนข้ันตอนการรับคาถวงน้ําหนกัจากเจาหนาที่เพื่อเปนการ

กําหนดความสําคัญของฟงกชันจุดประสงค เพื่อใหการจดัสรรน้ําเปนไปตามวัตถุประสงคมากที่สดุ  

 

4. รายงาน เปนข้ันตอนการทาํรายงานผลการจัดสรรน้ํา โดยรายงานที่ไดจะถูก

บันทกึเปนเอกสารเอ็กเซล ซึง่เปนผลลัพธที่ไดจากกระบวนการคํานวณการจัดสรรน้ํา นอกจากการ

แสดงผลการจัดสรรน้ําตามคาถวงน้ําหนกัที่เจาหนาที่กาํหนดไวแลว ยงัสามารถเรียกดูผลลัพธที่คา

ถวงน้าํหนักตางๆ กันไดอีกดวย  

  

5.3 การทดสอบระบบ 

เมื่อไดทําการพัฒนาระบบเรียบรอยแลวผูวิจัยจงึไดทําการทดสอบระบบ โดยเร่ิมจากการ

ทํางานทีละระบบแลวจึงทําการทดสอบทัง้ระบบ โดยใชขอมูลตัวอยางซ่ึงเปนขอมูลจริงบางสวน

และขอมูลที่สรางข้ึนเพื่อทาํการทดสอบบางสวน ซึ่งพบวาสามารถทํางานไดตรงตามความตองการ 

ทั้งในสวนการบันทกึและแกไขขอมูล การนําเขาขอมูลโดยใหเจาหนาที่เปนผูกรอกหรือใหอานจาก

เอกสารตนแบบ การคํานวณผลการจัดสรรน้ําและการจัดสรางเอกสารผลการจัดสรรน้ํา รวมถงึ
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เว็บไซต โดยเมื่อทําการเปรียบเทยีบผลลัพธของระบบกับการตัดสินใจโดยผูเช่ียวชาญพบวาไดผล

ที่สอดคลองเปนทีน่าพอใจ โดยผลการทดสอบระบบในสวนของการพยากรณฝน และการจัดสรร

น้ําเปนดังตอไปนี้    

 

5.3.1 การพยากรณปริมาณฝน 

การพยากรณปริมาณน้าํฝนในงานวิจัยนี้ไดใชขอมูลปริมาณน้าํฝนที่ผานมาในอดีตรวม 30 

ป (พ.ศ. 2517 – 254) โดยใชขอมูลต้ังแตป พ.ศ. 2517 – 2543 โดยขอมูลทั้ง 27 ปนี้ไดถูกนาํมา

วิเคราะหเพื่อหาตัวแบบพยากรณที่เหมาะสมตามที่ไดเสนอไวในบทที่ 3 

เมื่อไดตัวแบบพยากรณเพื่อใชในการคํานวณแลวจึงใชขอมูลฝนชวงป พ.ศ. 2544 – 2546 

เปนขอมูลทดสอบผลการพยากรณ ซึ่งผลของการพยากรณไดแสดงไวดังรูปที่ 5.3 และตารางที ่5.1 

โดยในตารางที่ 5.1 ไดทําการเปรียบเทยีบระหวางปริมาณฝนที่ตกจริง ปริมาณฝนพยากรณ และ

ปริมาณฝนพยากรณที ่±20% เพื่อทาํการหาเปอรเซ็นตความคลาดเคล่ือน    

 

 
รูปที่ 5.3 ผลการพยากรณปริมาณน้าํฝน 
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ตารางที่ 5.1 ผลการพยากรณฝน 

เดือน/ป ฝนท่ีตกจริง ฝนพยากรณ ฝนพยากรณ -20% ฝนพยากรณ +20% 

ม.ค. 44 9.6 26.07 20.856 31.284 

ก.พ. 44 8.8 21.71 17.368 26.052 

มี.ค. 44 23.6 40.96 32.768 49.152 

เม.ย. 44 63 80.82 64.656 96.984 

พ.ค. 44 314.9 274.55 219.64 329.46 

มิ.ย. 44 105.1 134.6 107.68 161.52 

ก.ค. 44 97.2 196.77 157.416 236.124 

ส.ค. 44 157.7 142.76 114.208 171.312 

ก.ย. 44 229.4 256.84 205.472 308.208 

ต.ค. 44 361.1 299.78 239.824 359.736 

พ.ย. 44 70.7 57.74 46.192 69.288 

ธ.ค. 44 20.4 11.18 8.944 13.416 

ม.ค. 45 0 37.67 30.136 45.204 

ก.พ. 45 75.3 51.91 41.528 62.292 

มี.ค. 45 135.8 110.55 88.44 132.66 

เม.ย. 45 127.8 109.94 87.952 131.928 

พ.ค. 45 247.9 217.03 173.624 260.436 

มิ.ย. 45 107.9 130.04 104.032 156.048 

ก.ค. 45 124.5 157.97 126.376 189.564 

ส.ค. 45 108.6 128.09 102.472 153.708 

ก.ย. 45 174.3 226.33 181.064 271.596 

ต.ค. 45 250.7 246.76 197.408 296.112 
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ตารางที่ 5.1 ผลการพยากรณฝน (ตอ) 

เดือน/ป ฝนท่ีตกจริง ฝนพยากรณ ฝนพยากรณ -20% ฝนพยากรณ +20% 

พ.ย. 45 49.5 42.76 34.208 51.312 

ธ.ค. 45 98.6 55.45 44.36 66.54 

ม.ค. 46 89.9 31.87 25.496 38.244 

ก.พ. 46 21.4 36.81 29.448 44.172 

มี.ค. 46 25.8 75.755 60.604 90.906 

เม.ย. 46 142.4 95.38 76.304 114.456 

พ.ค. 46 75.8 245.79 196.632 294.948 

มิ.ย. 46 257.9 132.32 105.856 158.784 

ก.ค. 46 325.9 177.37 141.896 212.844 

ส.ค. 46 172.4 135.425 108.34 162.51 

ก.ย. 46 197.8 241.585 193.268 289.902 

ต.ค. 46 214 273.27 218.616 327.924 

พ.ย. 46 10.6 50.25 40.2 60.3 

ธ.ค. 46 0 33.315 26.652 39.978 

 

จากรูปที ่ 5.3 และตารางที ่ 5.1 จะเห็นไดวาปริมาณน้าํฝนที่ไดจากการพยากรณสามารถ

เกาะติดกับความผันผวนของปริมาณน้ําฝนที่ตกจริงถงึแมวาจะเปนการเกาะติดที่ไมสมบูรณแบบก็

ตาม โดยจากผลการพยากรณพบวาคาที่ไดจากการพยากรณในชวงฤดูมรสุมมีความใกลเคียงกบั

ปริมาณน้าํฝนที่ตกจริงมากกวาในชวงฤดูแลง โดยส่ิงทีท่ําใหผลการพยากรณมีความแตกตางจาก

ปริมาณน้าํฝนที่ตกจริงมีสาเหตุมาจากความไมแนนอนของสภาพดินฟาอากาศ ซึ่งจากการ

วิเคราะหขอมลูปริมาณน้าํฝนทัง้ 27 ปพบวาในชวงฤดูแลงของบางปมีปริมาณน้าํฝนที่สูงมากกวา

ปกติ และในบางปก็มีปริมาณมากเกือบหรือเทียบเทากับปริมาณน้าํฝนในชวงตนหรือปลายของฤดู

มรสุม ซึง่ในทางกลับกนัก็พบขอมูลที่มลัีกษณะเชนเดียวกนักับขอมูลและผลการพยากรณในฤดู

มรสุม  
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เมื่อหาคาความคลาดเคล่ือนสัมพทัธของขอมูลที่ไดจากการพยากรณตามสมการที ่ 19 ก็

พบวาคาความคลาดเคล่ือนสัมพทัธของผลการพยากรณทั้งหมดระหวางป พ.ศ. 2544 – 2546 มี

คาเปน 35.378% เมื่อทําการพิจารณาเฉพาะขอมูลในฤดูมรสุมพบวาจะมีคาความคลาดเคล่ือน

สัมพัทธเทากบั 34.396% และคาความคลาดเคล่ือนจะเปน 43.078% เมื่อพิจารณาเฉพาะผลการ

พยากรณในฤดูแลงเพียงอยางเดียว ซึ่งจากผลที่ไดชี้ใหเหน็วาความคลาดเคลื่อนที่ไดจากการ

พยากรณมาจากความคลาดเคล่ือนในฤดูแลงมากกวาฤดูมรสุม เนื่องจากการขอมูลในชวงฤดูแลง

มีการกระจายตัวมากกวาในชวงฤดูฝนซ่ึงอาจเกิดจากสภาพอากาศในขณะนั้น นอกจากนี้เมื่อทํา

การหาความคลาดเคลื่อนสมัพัทธที่ปริมาณฝนพยากรณ ±20% พบวาคาความคลาดเคลื่อนที่

ปริมาณฝนพยากรณ -20% มีคาเทากับ 38.66% และคาความคลาดเคล่ือนที่ปริมาณฝนพยากรณ 

+20% มีคาเปน 41.97%  

 

5.3.2 การทดสอบโปรแกรมประยุกตเพือ่การจัดสรรน้ํา 

เมื่อไดทําการพยากรณปริมาณน้ําฝนไปแลวจึงเร่ิมตนกระบวนการจัดสรรน้ํา ในการ

จัดสรรน้ํามีขอมูลนําเขาที่จาํเปนตอการคํานวณเชน ปริมาณความตองการน้ําในแตละพื้นที่ 

(ปริมาณความตองการน้ําทีแ่ทจริง = ปริมาณความตองการน้ํา – ปริมาณฝนใชการ) ผลตอบแทน 

(NER) ผลตอบแทนสูงสุด (NERmax) ปริมาณน้ําทา คาถวงน้าํหนักสําหรับฟงกชนัจุดประสงคทัง้ 2 

ฟงกชัน ฯลฯ โดยผลการจัดสรรน้ําโดยใชคาถวงน้าํหนกัที่แตกตางกนัเปนดังตอไปนี ้

กําหนดให w1 คือคาถวงน้ําหนกัสําหรับฟงกชนัจุดประสงคเพื่อหาผลตอบแทนสูงสุด และ 

w2 คือคาถวงน้าํหนักสําหรับฟงกชนัจุดประสงคเพือ่ใหเกิดความคลาดแคลนนอยที่สุดอยางเทา

เทียมกัน ใชทดสอบกับขอมูลทดสอบที่สรางข้ึนซึง่เปนขอมูลรายเดือนประจําเดือนธันวาคม โดย

กําหนดใหพืน้ที่น้าํเปน (Nampen) กระแสบน (Krasaebon) กรํ่า (Kram) และกองดิน (Kongdin) 

เปนพืน้ที่อุตสาหกรรม พื้นที่ตะพง (Tapong) และทับมา(Tabma) เปนพืน้ที่อุปโภค-บริโภค สวน

พื้นที่หนองบัว (Nongbua) สักบก (Sakbok) และ ตาขาน (Takhan) เปนพืน้ที่เกษตรกรรม        
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1) ผลการจัดสรรน้ําเมื่อปริมาณน้ําที่จัดสรรเพียงพอตอความตองการ 

 

 
รูปที่ 5.4 ผลการจัดสรรน้ําเมื่อปริมาณน้าํที่จัดสรรเพียงพอตอความตองการ 

 

รูปที่ 5.4 แสดงผลการจัดสรรน้ําทีทุ่กคาถวงน้าํหนักเมือ่ปริมาณน้ําทีจ่ัดสรรเพียงพอตอ

ความตองการ ซึ่งไมวาคาถวงน้ําหนกัจะเปนเทาใดกจ็ะไมมีผลกระทบตอปริมาณน้ําที่ถูกจัดสรร

โดยปริมาณน้าํที่ไดรับจะเทากับปริมาณความตองการ ดังนัน้เสนกราฟความตองการซึง่เปน

เสนประกับเสนทึบที่แทนปริมาณน้าํที่จัดสรรไดจะทับกันสนิทพอดี  

 

2) เมื่อปริมาณน้ําที่จัดสรรไมเพียงพอตอความตองการ 

เมื่อความตองการน้าํมีมากกวาปริมาณน้าํที่จะสามารถจัดสรรได คาถวงน้ําหนกัที่ใหแก

ฟงกชันจุดประสงคแตละฟงกชันจะมีผลตอการจัดสรรน้าํ โดยรูปที ่ 5.5 แสดงผลการจัดสรรน้ําโดย

ใชขอมูลสมมุติที่คาถวงน้ําหนกัตางๆ กนั โดยจากรูปที ่ 5.5 เมื่อ w1 = 0 และ    w2 = 1 พบวา

ปริมาณน้าํจะถูกจัดสรรจะเกิดความขาดแคลนอยางเทาเทยีมกนั ซึง่เปนผลเนื่องจากอิทธิพลของ

คาถวงน้าํหนกัที่ใหแกฟงกชันจุดประสงคที่ 2 (ทําใหเกิดความขาดแคลนอยางเทาเทยีมกนั)  

และเม่ือ w1 = 1 และ w2 = 0 ในรูปที่ 5.5 ผลการจัดสรรน้ําที่ไดจะพบวาปริมาณน้าํจะถูก

จัดสรรไปใหพื้นที่อุตสาหกรรมกอน เนื่องจากคาผลตอบแทน (NER) ในพืน้ที่อุตสาหกรรมมีคาสูง
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ที่สุดอันเปนผลมาจากฟงกชันจุดประสงคที่ 1 (เพื่อใหเกิดคาตอบแทนสูงสุด) โดยผลการจัดสรรน้ํา

และเปอรเซ็นตความขาดแคลนแยกตามประเภทพืน้ทีท่ี่คาถวงน้ําหนักที่แตกตางกันไดถูกแสดงไว

ดังตารางที่ 5.2 และ 5.3 (ขอมูลตัวอยางของเดือนธนัวาคมป 2541)  

 

 
รูปที่ 5.5 ผลการจัดสรรน้ําที่ทกุคาถวงน้าํหนัก 

 

ตารางที่ 5.2 ผลการจัดสรรน้ําเทียบกับปริมาณความตองการ 

ผลการจัดสรรน้ําที่คาถวงน้ําหนักตาง ๆ (ลบ.ม./เดือน) 

พื้นท่ี 

ความ
ตองการ 
(ลบ.ม.) 1, 0 0.8, 0.2 0.5, 0.5 0.2, 0.8 0, 1 

น้ําเปน 5,917,000 5,917,000 5,787,418 5,618,534 5,595,121 5,447,278 

กระแสบน 5,679,000 5,679,000 5,554,630 5,394,481 5,296,112 5,228,310 

กรํ่า 6,567,000 6,567,000 6,423,183 6,200,447 6,187,791 6,045,276 

กองดิน 5,955,000 5,955,000 5,824,586 5,729,307 5,502,769 5,482,234 

ตะพง 583,000 292,896 344,638 428,444 488,240 539,999 
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ตารางที่ 5.2 ผลการจัดสรรน้ําเทียบกับปริมาณความตองการ (ตอ) 

ผลการจัดสรรน้ําที่คาถวงน้ําหนักตาง ๆ (ลบ.ม./เดือน) 

พื้นท่ี 

ความ
ตองการ 
(ลบ.ม.) 1, 0 0.8, 0.2 0.5, 0.5 0.2, 0.8 0, 1 

ทับมา 600,000 302,020 377,677 439,530 494,161 555,635 

หนองบัว 1,180,000 545,664 678,902 865,838 948,094 1,089,231 

ชากบก 1,035,000 502,468 642,937 819,782 909,296 955,830 

ตาขัน 948,000 458,550 585,627 723,235 798,016 875,805 

 

     ตารางท่ี 5.3 เปอรเซ็นตความขาดแคลน 

  เปอรเซ็นตความขาดแคลน 

ประเภทพืน้ท่ี w1=0 w1=0.2 w1=0.5 w1=0.8 w1=1 

  w2=1 w2=0.8 w2=0.5 w2=0.2 w2=0 

เกษตรกรรม 7.72 18.07 37.24 45.61 49.52 

อุตสาหกรรม 7.72 8.82 5.86 2.19 0 

อุปโภค-บริโภค 7.72 16.18 34.79 41.40 46.33 

 

5.3.3 การแสดงขอมูลผานเครือขายอินเทอรเน็ต 

นอกจากการสรางโปรแกรมประยุกตเพื่อการจัดสรรน้ําแลว งานวิจยันีย้ังไดจัดทําเวบ็ไซต

เพื่อใชแสดงขอมูลและจัดสงขอมูลตางๆ ใหแกเจาหนาทีภ่ายในองคกร และยังสามารถใชเปนพืน้ที่

ประกาศขาวสารสถานการณน้ําใหแกประชาชนไดอีกทางหน่ึงดวย โดยองคประกอบของเว็บไซตที่

จัดทําข้ึนเปนไปดังรูปที่ 5.6 และตัวอยางเว็บเพจไดถกูแสดงไวในภาคผนวก ง. 
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รูปที่ 5.6 สวนประกอบภายในประกอบเว็บไซต 

 

 จากรูปที ่ 5.6 สามารถอธบิายไดวาการทํางานของเวบ็ไซตสามารถแบงออกได 2 สวน

ไดแก สวนที่ใชแสดงขอมูลทั่วไป และสารสนเทศภายใน โดยสวนที่ใชแสดงขอมลูทั่วไปนีจ้ะเปน

สวนที่บุคคลภายนอกสามารถเขาไปใชบริการ เพื่ออานขาวสารเก่ียวกับสถานการณน้ําและขาว

ประกาศอ่ืนๆได และในสวนของสารสนเทศภายในจะเปนสวนที่จํากัดการใชงานไวเพียงแค

บุคลากรภายในสํานักงาน โดยผูใชจําเปนตองทําการลงบันทึกเขาเพื่อใชระบบ โดยการทาํงานใน

สวนนี้ ผูใชจะสามารถทําการบรรจุลงเอกสาร และรับ- สงขอมูลผานอีเมลได  

 

 

 

 

 

 

 

 

เว็บไซต 

ขอมูลทั่วไป สารสนเทศภายใน 

ขาวสถานการณน้ํา 

ขาวประชาสัมพันธ 

รายงานสถานการณน้ําลาสุด 

อ่ืนๆ 

บรร จุลง เอกสา ร 

(download) 

รับ- สง ขอมูล 

ขาวประกาศภายใน 

อ่ืนๆ 
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บทที่ 6 

 

การประยุกตใชในโครงการชลประทานระยอง 

 

การพัฒนาระบบสนับสนนุการตัดสินใจ พืน้ที่ศึกษาเปนสิ่งที่มีความสําคัญตอการวางแผน

ออกแบบเพื่อพัฒนาระบบ ตลอดจนใชเปนพื้นที่เก็บขอมูลที่จําเปนตางๆ ในการทดสอบผลการ

ทํางานของโปรแกรมที่ไดมีการพัฒนาข้ึน ดังนัน้งานวิจัยนี้จึงไดใชโครงการชลประทานจังหวัด

ระยองเปนพืน้ที่ศึกษา ภายใตแนวคิดเกี่ยวกับการจัดสรรน้ําใหกับผูใชรายยอย นอกจากกลาวถงึ

ขอมูลของจังหวัดระยองแลว ตัวอยางการประยุกตใชระบบสนับสนุนการตัดสินใจข้ึนเพื่อการ

จัดสรรน้ําในพืน้ที่ศึกษาก็เปนอีกส่ิงหนึ่งทีม่ีความสําคัญที่จะกลาวถึงในบทนี ้

 

6.1 ขอมูลจังหวัดระยอง 

6.1.1 ที่ต้ังและอาณาเขต 

จังหวัดระยองต้ังอยูทิศตะวนัออกของประเทศไทยมเีนื้อที่ประมาณ 3,552 ตารางกิโลเมตร 

หรือประมาณ 2,220,000 ไร โดยทิศเหนือมีอาณาเขตติดตอกับอําเภอหนองใหญ และอําเภอบอ

ทอง จงัหวัดชลบุรี ทิศใตติดชายฝงทะเลอาวไทย ทิศตะวันออกติดอําเภอนายายอาม และอําเภอ

แกงหางแมว จังหวัดจันทบุรี ทิศตะวนัตกติดอําเภอสัตหีบ และอําเภอบางละมุง จงัหวัดชลบุรี 

 

6.1.2 แหลงนํ้า 

 ในจังหวัดระยองมีแหลงน้าํหลากหลายประเภทท่ีมีความสําคัญตอประชากรในจังหวัด 

โดยสามารถแบงออกไดเปน 4 ประเภทดังนี ้

 1) แมน้ํา  

 ภายในจังหวัดระยองมีแมน้ําที่สําคัญ 2 สาย ไดแกแมน้ําระยองและแมน้ําประแสร โดยมี

รายละเอียดดังตอไปนี ้

1.1 แมน้าํระยอง หรือ คลองใหญ มีตนน้าํเกิดจากเทือกเขากองซองและเขาพนม

ศาสตร ไหลลงสูทะเลที่ตําบลปากนํ้า อําเภอเมืองระยอง มีความยาวประมาณ 50 กิโลเมตร 
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1.2 แมน้าํประแสร มีตนกําเนิดจากเขาใหญ เขาอางฤาไน เขาหนิโรง และเขาอาง

กระเด็น ไหลลงสูทะเลที่บานปากน้ํา ตําบลปากน้ําประแสร อําเภอแกลง รวมมีความยาวประมาณ 

120 กิโลเมตร     

 

 2) คลอง 

 จังหวัดระยองมีคลองมากมาย โดยลําคลองท่ีมีความสําคัญตอประชากรภายในจังหวัด

ระยองประกอบไปดวย 

2.1 คลองดอกกราย มีตนน้ําจากเขาชากกลวยในเขตอําเภอบางละมุง จงัหวัด

ชลบุรี ไหลลงคลองหนองปลาไหล กอนที่จะบรรจบกับแมน้าํระยอง มีความยาวประมาณ 45 

กิโลเมตร 

2.2 คลองหนองปลาไหล มีตนน้าํจากเทือกเขาน้าํโจน เขาชมพู และเขาเรือตกใน

เขตจังหวัดชลบุรี แลวไหลลงสูแมน้าํระยอง ที่บานหัวทุง ตําบลหนองบัว อําเภอบานคาย จงัหวัด

ระยอง มีความยาวประมาณ 42 กิโลเมตร 

2.3 คลองโพล มีตนน้าํจากเขาชมูน เขาชะเอม และเขาปลายคลองโพล ไหลลงสู

แมน้ําประแสร ที่บานทากระชาย อําเภอแกลง มีความยาวประมาณ 38 กิโลเมตร  

2.4 คลองทับมา มีตนน้ําจากเทือกเขาตาง ๆ เชน เขาจอมแห เขาเกตุ เขา

กระบอก และไหลลงสูแมน้าํระยอง  ทีบ่านเกาะกลอย อําเภอเมือง มีความยาวประมาณ 12 

กิโลเมตร  

2.5 คลองระโอก มีตนน้าํจากเทือกเขาชะเมา และไหลลงสูคลองโพล ที่บานเนนิ

สุขสําราญ อําเภอแกลง มีความยาวประมาณ 10 กิโลเมตร 

 

3) น้ําใตดิน 

แหลงน้ําใตดินที่จงัหวัดระยองเปนแหลงน้าํใตดินที่มีคุณภาพปานกลางถึงดี ครอบคลุม

พื้นที่อําเภอเมอืงระยอง อําเภอแกลง และอําเภอวังจนัทร 

 

 4) แหลงน้ําชลประทาน 

โครงการชลประทานในจังหวัดระยองสามารถแบงออกไดเปน 3 ประเภทหลัก ๆ ตาม

วัตถุประสงค ดังนี ้
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4.1 โครงการชลประทานเพ่ือการอุตสาหกรรม มีจํานวน 2 โครงการไดแก 

โครงการอางเก็บน้าํหนองปลาไหล และอางเก็บน้าํดอกกราย 

4.2 โครงการชลประทานเพื่อปองกนัน้าํเค็มและอุทกภัยและเก็บกกัน้าํ มีจํานวน 6 

โครงการ ไดแก โครงการปองกนัอุทกภัยจังหวัดระยอง บานคาย อางเก็บน้าํดอกกราย อางเก็บน้าํ

หนองปลาไหล อางเก็บน้ําคลองระโอก และโครงการปองกันน้าํเค็มลุมแมน้ําประแสร 

4.3 โครงการชลประทานเพือ่เกษตรกรรม มีจํานวน 5 โครงการ ไดแก โครงการ

ปองกนัอุทกภัยจังหวัดระยอง บานคาย อางเกบ็น้าํหนองปลาไหล อางเกบ็น้าํคลองระโอก และ

โครงการปองกันน้ําเค็มลุมน้ําประแสร 

 

6.1.3 เศรษฐกิจ 

เศรษฐกิจภายในจังหวัดระยองสามารถแบงออกได 3 กลุมตามประเภทความตองการน้ํา

ซึ่งไดแกเศรษฐกิจทางดานเกษตรกรรม อุตสาหกรรมและเหมืองแร และการพาณิชยและการ

บริการ ดังรายละเอียดตอไปนี ้

1) การเกษตรกรรม 

การเกษตรกรรมในจังหวัดระยองมีอยูหลายประเภท ไมจํากัดเพียงการเพาะปลูก

พืชเพยีงอยางเดียว แตยงัคงมีการปศุสัตวและการประมงอีกดวย ดังรายละเอียดตอไปนี้  

1.1 การกสิกรรม 

จังหวัดระยอง มีพืน้ทีเ่กษตรกรรม 1,535,000 ไร ซึ่งคิดเปนรอยละ 69.14 ของ

พื้นที่จังหวัด พืชเศรษฐกิจทีส่ําคัญของจังหวัด ไดแก ยางพารา มนัสําปะหลัง สับปะรด ออย ขาว 

ผลไมตาง ๆ เชน ทุเรียน เงาะ และมังคุด 

ยางพาราเปนพืชเศรษฐกิจทีม่ีการเพาะปลูกมากที่สุดในจังหวัด ในฤดูการผลิตป 

2544/45 มีพืน้ที่เพาะปลูกทั้งส้ิน 659,444 ไร ผลผลิตเฉล่ีย 235 กิโลกรัม/ไร โดยปลูกมากที่สุดใน

พื้นที่อําเภอแกลง อําเภอเมอืงระยอง และอําเภอบานคาย ตามลําดับ  

สับปะรดเปนพืชเศรษฐกิจทีม่ีเพาะปลูกรองลงมาจากยางพารา ในฤดกูารผลิต ป 

2544/45 มีพืน้ที่เพาะปลูกทั้งส้ิน 152,956 ไร ผลผลิตเฉล่ีย 6,893 กิโลกรัม/ไร โดยปลูกมากทีสุ่ด

ในพืน้ที่อําเภอปลวกแดง กิ่งอําเภอนิคมพฒันา และอําเภอวังจันทร ตามลําดับ  

มันสําปะหลังมีการเพาะปลูกมากเปนอันดัน 3 ในฤดูการผลิต ป 2544/45 มีพื้นที่

เพาะปลูกทั้งส้ิน 148,278 ไร ผลผลิตเฉล่ีย 3,770 กิโลกรัม/ไร โดยปลูกมากที่สุดในพืน้ที่อําเภอ

ปลวกแดง    รองลงมาไดแก   กิ่งอําเภอเขาชะเมา     
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นอกจากนีย้ังมีพืชอ่ืนๆ ที่เพาะปลูกในจังหวัดระยอง ไดแก ออย ขาว ทเุรียน เงาะ 

และมังคุด โดยขาวจะเปนพชืที่นยิมปลูกนอยมากเมื่อเทยีบกับการเพาะปลูกพืชชนิดอ่ืนๆ  

 

1.2 การปศุสัตว 
อัตราการเล้ียงสัตวในจังหวัดระยองในป 2545 มีอัตราลดลงเมื่อเทยีบกับปทีผาน

มาโดยเกษตรกรมีแนวโนมทีจ่ะเล้ียงแพะเพิ่มข้ึน และในทางกลับกนัเมื่อเทียบกับโค กระบือ สุกร 

ไก เปด หาน แกะ และมา สัตวที่เล้ียงมากท่ีสุดไดแก ไก เปด สุกร และโค ตามลําดับ โดยพืน้ทีท่ี่ทาํ

การปศุสัตวเรียงจากมากไปนอยไดแก อําเภอแกลง อําเภอวังจันทร อําเภอเมืองระยอง และอําเภอ

บานคาย ตามลําดับ 

 

1.3 การประมง 
จังหวัดระยองมีการทาํประมงน้าํจืด น้าํกรอยและน้ําเค็ม มีประชากรที่ประกอบ

อาชีพประมงจาํนวน 1,321 ครัวเรือน  จํานวน 11,757  คน  โดยการประมงสวนใหญจะเปนการ

ประมงน้าํจืด 

  

2) การอุตสาหกรรมและเหมืองแร 

  จังหวัดระยองเปนจังหวัดที่ไดรับการสงเสริมการลงทนุ จนกระทั่งสงผลใหเกิดการ

พัฒนาอุตสาหกรรมอยางตอเนื่อง โดยมีจํานวนโรงงานรวมทั้งส้ิน 1,384 โรงงาน (ขอมูล ณ วันที่ 

31 มีนาคม 2546) มีเงินลงทุน 578,305.58 ลานบาท และกอใหเกิดใหการจางงาน 93,507 คน 

โดยอําเภอเมอืงระยองมีโรงงานต้ังอยูมากที่สุดจํานวน 519 โรง กิ่งอําเภอเขาชะเมาจํานวน 8 โรง 

และมีแนวโนมการลงทุนที่เพิม่มากข้ึนเร่ือยๆ แมวาจะประสบกับปญหาภาวะเศรษฐกิจแตการ

ลงทนุในภาพรวมยงัคงสูงกวาจังหวัดอ่ืนๆ   

  นอกจากการลงทุนภาคอุตสาหกรรมแลวจงัหวัดระยองยงัมีชื่อเสียงในเรื่องของ

การทาํเหมืองแร โดยผลผลิตแรของจังหวัดระยองไดแก แรทรายแกว ซึ่งใชเปนใชเปนวัตถุดิบใน

อุตสาหกรรมทรายแกว กระจก ขวด สารเคมี ตัวเรงปฏิกิริยาในการถลุงโลหะ เซรามิก นอกจากนี้

ยังมีแรเศรษฐกิจอ่ืนๆ ที่สําคัญไดแก แรดินขาว หินปูน หินแกรนิต และแรดีบุก 

 

 3) การพาณิชยและการบริการ 

    3.1 การพาณิชย 

จังหวัดระยอง มีผูประกอบธุรกิจซึ่งขอจดทะเบียนเปนนติิบุคคลประเภทตางๆ ใน

ป 2545 รวมทั้งส้ิน 1,379 ราย แยกเปนบริษัท 892 ราย เพิ่มข้ึนรอยละ 409.7 หางหุนสวนจํากดั 
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231 ราย เพิ่มข้ึนรอยละ 19.07 รานคาจดทะเบยีน 256 ราย ลดลงรอยละ 42.21 และหางหุนสวน

สามัญนิติบุคคลไมมีการเปลี่ยนแปลงใดๆ การจดทะเบียนนิติบุคคลมีแนวโนมเพิ่มข้ึนสูงข้ึนเปน

อยางมากอันเปนผลเนื่องมากจากรัฐบาลมีการกระตุนเศรษฐกิจอยางตอเนื่อง 

 

  3.2 การบริการ   

จังหวัดระยองเปนจังหวัดที่มแีหลงทองเที่ยวธรรมชาติมากอีกจังหวัดหนึ่งของไทย

ทําใหมีนกัทองเทีย่วมาเยีย่มเยือนเปนจาํนวนมากในแตละป ปริมาณโรงแรมและรานอาหารตางๆ 

สวนใหญจะต้ังอยูในแหลงชมุชนที่สําคัญ โดยเฉพาะบริเวณชายทะเลและเกาะเสม็ดซึ่งเปนแหลง

ทองเที่ยวที่สาํคัญของจังหวดั 

 

6.2 การประยุกตใช 

 นอกจากการทดสอบระบบทีพ่ัฒนาข้ึนโดยการใชขอมูลทดสอบที่สรางข้ึนแลว การนํา

ระบบมาทดสอบกับขอมูลจริงในพืน้ที่ศึกษา ก็เปนการทดสอบระบบที่มีความสาํคัญมากอีกสวน

หนึง่ เนื่องจากการทดสอบกับขอมูลในระบบจริงนี้เปนส่ิงที่ชี้ใหเห็นวาระบบสามารถนําไปใชงานได

จริงและสามารถจัดสรรน้ําไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยรูปที่ 6.1 แสดงระบบแหลงน้าํของลุมน้ํา

คลองใหญในปจจุบัน จะเหน็ไดวาประกอบไปดวยอางเก็บน้าํจํานวน 3 แหง แตในงานวิจัยนี้ไดทํา

การพิจารณาเพียงอางเก็บน้าํหนองปลาไหลและอางเก็บน้ําดอกกรายเทานั้น 
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รูปที่ 6.2 – 6.4 แสดงผลการจัดสรรน้ําโดยใชขอมูลความตองการน้ําป 2544 – 2546 โดย

กราฟไดแสดงปริมาณน้าํความตองการน้าํและปริมาณน้าํที่ถกูจัดสรรของป 2544 2545 และ 

2546 ที่คาน้าํหนกัตางๆ กนัตามลําดับ สามารถสรุปไดวาที่คาน้ําหนกั (0,1) (คูลําดับตัวหนาแทน

คาถวงน้าํหนกัเพื่อใหเกิดผลตอบแทนสูงสุด และคูลําดับตัวหลังแทนคาถวงน้าํหนักเพื่อใหเกิด

ความขาดแคลนอยางเทาเทียมกัน) จะมีลักษณะใกลเคียงปริมาณความตองการมากที่สุดอัน

เนื่องมาจากผลการจัดสรรน้าํทีท่ําใหเกิดความขาดแคลนอยางเทาเทยีมกนั  

 และเม่ือพิจารณาผลการจัดสรรน้ําที่คาถวงน้าํหนัก (1,0) พบวาปริมาณน้ําจะถูกสงไปให

พื้นที่อุตสาหกรรมกอน แลวจึงสงปริมาณน้ําที่เหลือไปยังพื้นที่อุปโภค-บริโภคตามลําดับ อัน

เนื่องมาจากคาผลตอบแทนในพ้ืนที่อุตสาหกรรมมีคาสูงที่สุด รองมาดวยอุปโภค-บริโภค และ

เกษตรกรรมตามลําดับ โดยขอมูลรายปของพืน้ทีท่ั้งหมดที่ใชทําการทดสอบในโครงการชลประทาน

ระยองไดถูกแสดงไวในภาคผนวก จ. 

 

 
รูปที่ 6.2 ผลการจัดสรรน้ําป 2544 
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รูปที่ 6.3 ผลการจัดสรรน้ําป 2545 

 

 
รูปที่ 6.4 ผลการจัดสรรน้ําป 2546 

 



 62 

 นอกจากที่ไดแสดงผลการจัดสรรน้ําดังรูปที ่6.2 – 6.4 แลว ตารางที่ 6.1 – 6.3 ยงัไดแสดง

การเปรียบเทยีบผลการจัดสรรน้ําโดยผูเช่ียวชาญและระบบสนับสนุนการตัดสินใจทีถู่กพฒันาข้ึนที่

คาถวงตางๆ ซึ่งเมื่อทําการเปรียบเทยีบความแตกตางพบวา ระบบสนบัสนุนการตัดสินใจที่

พัฒนาข้ึน มคีวามสามารถในการจัดสรรน้ําไดใกลเคียงกับผูเช่ียวชาญ ทาํใหการจัดสรรน้ําเปนไป

อยางมีประสิทธิภาพ    

   

ตารางที่ 6.1 ผลการจัดสรรน้ําป 2544 โดยผูเช่ียวชาญและระบบสนบัสนุนการตัดสินใจ 

                    ปริมาณน้าํป 2544 (ลานลบ.ม.) 

ระบบที่ทําการพัฒนา 

ชื่อพื้นท่ี ผูเชี่ยวชาญ 
w1=0, 
w2=1 

w1=0.2, 
w2=0.8 

w1=0.3189, 
w2=0.6811 

w1=0.5, 
w2=0.5  

w1=0.8, 
w2=0.2 

w1=1, 
w2=0 

เกษตรกรรม 56.42 57.65 57.04 56.43 55.43 54.95 54.33 

อุตสาหกรรม 149.99 148.76 149.37 149.98 150.98 151.46 152.08 

อุปโภคฯ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 

ตารางที่ 6.2 ผลการจัดสรรน้ําป 2545 โดยผูเช่ียวชาญและระบบสนบัสนุนการตัดสินใจ 

                 ปริมาณน้ําป 2545 (ลานลบ.ม.) 

ระบบที่ทําการพัฒนา 

ชื่อพื้นท่ี ผูเชี่ยวชาญ 
w1=0, 
w2=1 

w1=0.2, 
w2=0.8 

w1=0.3189, 
w2=0.6811 

w1=0.5, 
w2=0.5  

w1=0.8, 
w2=0.2 

w1=1, 
w2=0 

เกษตรกรรม 51.33 52.22 51.89 51.32 50.75 50.43 49.87 

อุตสาหกรรม 143.41 142.52 142.85 143.42 143.99 144.31 144.87 

อุปโภคฯ 0.0126 0.0131 0.0129 0.0126 0.0125 0.0124 0.0120 
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ตารางที่ 6.3 ผลการจัดสรรน้ําป 2546 โดยผูเช่ียวชาญและระบบสนบัสนุนการตัดสินใจ 

                 ปริมาณน้ําป 2546 (ลานลบ.ม.) 

ระบบที่ทําการพัฒนา 

ชื่อพื้นท่ี ผูเชี่ยวชาญ 
w1=0, 
w2=1 

w1=0.2, 
w2=0.8 

w1=0.3189, 
w2=0.6811 

w1=0.5, 
w2=0.5  

w1=0.8, 
w2=0.2 

w1=1, 
w2=0 

เกษตรกรรม 53.16 54.17 53.73 53.16 52.64 52.29 51.85 

อุตสาหกรรม 162.58 161.57 162.01 162.58 163.10 163.45 163.89 

อุปโภคฯ 0.0227 0.0315 0.0275 0.0227 0.0225 0.0210 0.0194 

 

นอกจากการเปรียบเทียบผลการจัดสรรน้าํระหวางผูเช่ียวชาญ และระบบสนับสนุนการ

ตัดสินใจที่ทาํการพัฒนาข้ึนดังตารางที่ 6.1 – 6.3 แลว ตารางที ่ 6.4 - 6.6 ยังไดแสดงการ

เปรียบเทยีบผลการจัดสรรน้าํ ระหวางผูเช่ียวชาญและระบบเม่ือไมพจิารณาปริมาณฝนพยากรณ 

(ไมนําผลปริมาณฝนพยากรณมาคํานวณ) เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการจัดสรรน้ําของ

ระบบและผูเช่ียวชาญ โดยไดผลลัพธดังนี ้

 

ตารางที่ 6.4 ผลการจัดสรรน้ําป 2544 เมือ่ไมพิจารณาปริมาณฝนพยากรณ 

                    ปริมาณน้าํป 2544 (ลานลบ.ม.) 

ระบบที่ทําการพัฒนา 

ชื่อพื้นท่ี ผูเชี่ยวชาญ 
w1=0, 
w2=1 

w1=0.2, 
w2=0.8 

w1=0.3189, 
w2=0.6811 

w1=0.5, 
w2=0.5  

w1=0.8, 
w2=0.2 

w1=1, 
w2=0 

เกษตรกรรม 56.42 57.19 56.90 56.43 55.59 55.16 54.73 

อุตสาหกรรม 149.99 149.22 149.51 149.98 150.82 151.25 151.68 

อุปโภคฯ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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ตารางที่ 6.5 ผลการจัดสรรน้ําป 2545 เมือ่ไมพิจารณาปริมาณฝนพยากรณ 

                 ปริมาณน้ําป 2545 (ลานลบ.ม.) 

ระบบที่ทําการพัฒนา 

ชื่อพื้นท่ี ผูเชี่ยวชาญ 
w1=0, 
w2=1 

w1=0.2, 
w2=0.8 

w1=0.3189, 
w2=0.6811 

w1=0.5, 
w2=0.5  

w1=0.8, 
w2=0.2 

w1=1, 
w2=0 

เกษตรกรรม 51.33 52.11 51.78 51.33 50.94 50.74 50.18 

อุตสาหกรรม 143.41 142.63 142.96 143.41 143.80 144.00 144.56 

อุปโภคฯ 0.0126 0.0129 0.0127 0.0126 0.0125 0.0125 0.0122 

 

ตารางที่ 6.6 ผลการจัดสรรน้ําป 2546 เมือ่ไมพิจารณาปริมาณฝนพยากรณ 

                 ปริมาณน้ําป 2546 (ลานลบ.ม.) 

ระบบที่ทําการพัฒนา 

ชื่อพื้นท่ี ผูเชี่ยวชาญ 
w1=0, 
w2=1 

w1=0.2, 
w2=0.8 

w1=0.3189, 
w2=0.6811 

w1=0.5, 
w2=0.5  

w1=0.8, 
w2=0.2 

w1=1, 
w2=0 

เกษตรกรรม 53.16 53.85 53.60 53.16 52.94 52.59 52.21 

อุตสาหกรรม 162.58 161.88 162.14 162.58 162.80 163.15 163.53 

อุปโภคฯ 0.0227 0.0285 0.0262 0.0227 0.0226 0.0230 0.0217 

 

จากการพิจารณาผลการจัดสรรน้ําดังตารางที่ 6.4 – 6.6 พบวาเมื่อทาํการจัดสรรน้าํโดยไม

นําคาฝนพยากรณมาคํานวณจะมีความใกลเคียงกับผลการจัดสรรน้ําที่ไดจากผูเช่ียวชาญมากกวา

การนาํปริมาณฝนพยากรณมารวมพิจารณา เนื่องจากการพยากรณปริมาณฝนในแตละคร้ังจะมี

การนาํขอมูลฝนท่ีผานมาในอดีตมารวมใชเพื่อทาํการคํานวณ และปริมาณฝนในแตละปมีความไม

แนนอนข้ึนกับสภาพอากาศของปนัน้ๆ จงึทําใหผลการจดัสรรน้ํามีเปอรเซ็นตความแตกตางมากข้ึน

เมื่อเทียบกับผูเชี่ยวชาญเมื่อนําปริมาณฝนพยากรณมารวมคํานวณ 

นอกจากที่ไดแสดงผลการจัดสรรน้ําระหวางป 2544 – 2546 ดังตารางที ่ 6.1 – 6.3 แลว 

ตารางที่ 6.7 – 6.8 ยังไดแสดงตัวอยางผลการจัดสรรน้ําบางสวนแบบรายเดือนดังตอไปนี้ (ตัวอยาง

การจัดสรรน้ํารายเดือนไดแสดงไวในภาคผนวก ช.) 
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ตารางที่ 6.7 ผลการจัดสรรน้ําเดือนธนัวาคม 2545 

เดือนธันวาคม 2545 (ลานลบ.ม.) 

 ชื่อพื้นท่ี ผูเชี่ยวชาญ 
w1=0, 
w2=1 

w1=0.2, 
w2=0.8 

w1=0.3189, 
w2=0.6811 

w1=0.5, 
w2=0.5  

w1=0.8, 
w2=0.2 

w1=1, 
w2=0 

เกษตรกรรม 8.42 9.60 8.89 8.44 8.07 7.86 7.54 

อุตสาหกรรม 13.20 12.02 12.73 13.18 13.55 13.76 14.08 

อุปโภคฯ 0.0016 0.0019 0.0017 0.0016 0.0015 0.0013 0.0012 

 

ตารางที่ 6.8 ผลการจัดสรรน้ําเดือนมกราคม 2546 

เดือนมกราคม 2546 (ลานลบ.ม.) 

 ชื่อพื้นท่ี ผูเชี่ยวชาญ 
w1=0, 
w2=1 

w1=0.2, 
w2=0.8 

w1=0.3189, 
w2=0.6811 

w1=0.5, 
w2=0.5  

w1=0.8, 
w2=0.2 

w1=1, 
w2=0 

เกษตรกรรม 7.07 7.81 7.40 7.07 6.54 6.33 5.69 

อุตสาหกรรม 13.13 12.39 12.80 13.13 13.66 13.87 14.51 

อุปโภคฯ 0.0021 0.0022 0.0021 0.0021 0.0020 0.0018 0.0017 

 

นอกจากการเปรียบเทียบผลการจัดสรรน้าํระหวางผูเช่ียวชาญและระบบที่พฒันาข้ึนแลว 

ยังไดทําการศึกษาผลการจดัสรรน้ําโดยผูเช่ียวชาญในอดีตที่ผานมาในชวงป 2544 – 2546 พบวา

การจัดสรรน้ําที่ผานมาใหความคาถวงน้ําหนกัแกฟงกชนัจุดประสงคที่ 1 (เพื่อใหไดรับคาตอบแทน

สูงสุด) มีคาเทากบั 0.3189 และคาถวงน้ําหนกัสําหรับฟงกชันจุดประสงคที ่ 2 (เพื่อใหเกิดความ

ขาดแคลนอยางเทาเทียมกนั) เทากับ 0.6811 เนื่องจากความยุติธรรมและความพึงพอใจของผูรับ

น้ําเปนส่ิงสําคัญ แตการที่ผูจัดสรรน้ําไมใหคาถวงน้ําหนักทั้งหมดอยูที่ฟงกชนัจุดประสงคที่ 2 เพยีง

อยางเดียวก็เนื่องจากความสําคัญทางเศรษฐกิจก็เปนอีกส่ิงที่ตองคํานึงถึงเชนเดียวกัน   

 
 

 

 

 

 



 66 

บทที่ 7 

 

ผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 

จากการทดสอบระบบการจดัสรรน้ํา การพยากรณปริมาณฝน และจัดทําเว็บไซตสามารถ

สรุปผลการวิจยั และมีขอเสนอแนะดังนี ้

 

7.1 สรุปผลการวิจยั 

 1.   งานวิจัยนี้มุงเนนการจัดสรรน้ําโดยวธิีหาคาเหมาะสุด (Optimization) ซึ่งการจัดสรร

น้ําแตเดิมนัน้ผูเช่ียวชาญจะทําการจัดสรรน้ําโดยใชองคความรูทีเ่กิดจากประสบการณ ซึ่งผลการ

จัดสรรน้ําที่ไดจากการพัฒนาระบบ พบวาสามารถทําการจัดสรรน้ําไปยังพืน้ทีเ่ปาหมายไดอยาง

เหมาะสมและยุติธรรม และยังสามารถชวยเหลือผูเช่ียวชาญในการตัดสินใจไดเปนอยางดี โดย

สามารถทําการจัดสรรน้ําแกผูใชรายยอยในพืน้ทีห่ลักทัง้ 3 ประเภทซ่ึงประกอบไปดวยพืน้ที่

เกษตรกรรม อุตสาหกรรม และอุปโภค-บริโภคไดอยางมปีระสิทธิภาพ 

2. งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาระบบสนับสนนุการตัดสินใจเพื่อหาการจัดสรรน้ํา

ไปยังผูใชน้าํในแตละประเภทอยางเหมาะสม โดยเลือกใชฟงกชันจุดประสงค 2 ฟงกชนั ซึง่ไดมา

จากการสอบถามจากผูทีม่ีสวนเกี่ยวของ จึงทําใหฟงกชนัจุดประสงคทีน่ํามาใชในงานวิจัยนี้มี

ความใกลเคียงตอความตองการจริงมากทีสุ่ด ซึ่งประกอบไปดวยฟงกชันจุดประสงคเพื่อใหเกิด

ผลตอบแทนสูงสุดและเกิดความขาดแคลนนอยสุดอยางเทาเทียมกัน 

 3. งานวิจัยนีไ้ดเลือกใชตัวแบบการถดถอยในตัวเองรวมการเฉล่ียเคล่ือนที่เมื่อเปนอนุกรม

เวลาแบบไมคงที่ (ARIMA) เปนตัวแบบเพือ่ใชสรางสมการพยากรณปริมาณฝน โดยปริมาณน้าํฝน

ที่ไดจากการพยากรณสามารถเกาะติดกับปริมาณน้าํฝนที่ตกจริง แตเนื่องจากปริมาณฝนเปนตัว

แปรที่เกี่ยวกับสภาวะอากาศซ่ึงมีความไมแนนอน จึงทาํใหผลลัพธจากการพยากรณมีความ

คลาดเคลื่อนในบางจุด 

 4.  จากผลการทดลองจากขอมูลการจัดสรรน้ําชวงป 2544 – 2546 ที่ผานมาในอดีต 

พบวาผูเช่ียวชาญไดใหความสําคัญตอฟงกชันจัดประสงคที่ 2 ซึ่งมวีตัถุประสงคเพือ่ใหเกิดความ

ยุติธรรม (คาน้ําหนกั 0.6811) มากกวาฟงกชันจุดประสงคที ่ 1 ซึ่งกอใหเกิดผลตอบแทนสูงที่สุด 

(คาน้ําหนกั 0.3189) เนื่องจากการใหความยุติธรรมในกลุมผูรับน้ําเปนส่ิงสําคัญ แตความยุติธรรม
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เพียงอยางเดียวอาจไมเพียงพอที่จะทําใหเกิดการเจริญเติบโตทางดานเศรษฐกิจ ดังนั้นผูเชี่ยวชาญ

จึงไดใหความสําคัญดานเศรษฐกิจควบคูไปในขณะเดียวกัน 

 5. ระบบที่สนบัสนุนการตัดสินใจทีท่ําการพัฒนาข้ึนสามารถทาํการพยากรณปริมาณฝนที่

คาดวาจะตกในอนาคต และยังสามารถแสดงผลการจัดสรรน้ําที่คาถวงน้าํหนักตางๆ กนั เพื่อเปน

การชวยเหลือผูเช่ียวชาญในการตัดสินใจเพื่อทาํการจัดสรรน้ํา ซึง่สงผลใหการจัดสรรน้ําเปนไป

อยางมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน      

 6. จากการประยุกตใชในโครงการชลประทานระยองพบวาระบบมคีวามสามารถในการ

จัดสรรน้ําไดอยางดี มีความใกลเคียงกบัผูเช่ียวชาญ โดยผูเช่ียวชาญสามารถนําผลการจัดสรรน้ําที่

ไดจากระบบนีไ้ปชวยทาํการตัดสินใจรวมกบัผลการจัดสรรน้ําที่ไดจากผูเช่ียวชาญ เพื่อกอใหเกิด

ประโยชนสงูสุด 

 

7.2 ขอเสนอแนะ 

 1. ระบบนี้อาจมีการพัฒนาระบบตอไปใหใหมีความยืดหยุนมากข้ึน เชนอาจมีการพัฒนา

ใหระบบสามารถทําการจัดสรรน้ําเปนแบบรายวนัหรือรายสัปดาห เพื่อใหการจัดสรรน้ําเปนไปตาม

สถานการณน้าํ ณ ชวงเวลานั้น  

 2. การวิเคราะหแนวโนมคาถวงน้าํหนักทีผ่านมาในอดีตของผูเช่ียวชาญเปนรายเดือนหรือ

รายฤดู ซึ่งอาจทําใหสามารถนําคาถวงน้ําหนกัที่ไดมาใชทาํการจัดสรรน้ําในปปจจุบันไดอยาง

เหมาะสมมากยิ่งข้ึน 

3. ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับการควบคุมน้ําทวม (Flood control) ซึ่งจะทาํใหระบบ

การจัดสรรน้ํามีประสิทธิภาพมากข้ึน อีกทั้งยังชวยใหเกิดความเสียหายนอยลงเมื่อเกิดสถานการณ

น้ําทวม 

4. ในกรณีทีน่ําระบบการจัดสรรน้ํานี้ไปประยุกตใชในโครงการชลประทานอ่ืน ควรมีการ

ปรับเปล่ียนประเภทพืน้ที่ชลประทานใหเหมาะสมกับพืน้ที่นัน้ๆ เชน ถาระบบถูกนําไปใชในพืน้ทีท่ีม่ี

การนาํน้าํไปผลิตกระแสไฟฟาก็ควรจะเพิม่พื้นที่ประเภทกําลัง (Power section) เขามาจากเดิมที่มี

เพียงพืน้ที่ประเภทเกษตรกรรม อุตสาหกรรม และอุปโภค-บริโภคเทานั้น    

5. ควรมีการพัฒนาระบบที่ใชสําหรับการจัดสรรน้ําใตดิน หรือเปนการจัดสรรน้าํใตดิน

รวมกับน้ําผิวดิน เนื่องจากน้ําใตดินก็เปนแหลงน้ําที่สําคัญอีกแหลงหนึ่งเชนเดียวกบัน้ําผิวดิน 
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1. พจนานุกรมขอมูลของเอนทิตี 

 

       ตารางที่ ก.1 เอนทิตีพื้นที่รับน้าํ 

ชื่อ พื้นที่รับน้าํ 

ชื่อแฝง - 

คําอธิบาย 
พื้นที่ที่ตองการน้ํารายยอยทกุพืน้ที่ในภาคเกษตรกรรม อุตสาหกรรม 

และอุปโภค-บริโภค 

หมายเหตุ - 

ชื่อเต็ม พื้นที่รับน้าํรายยอย 

 

       ตารางที่ ก.2 เอนทิตีโซนแมน 

ชื่อ โซนแมน 

ชื่อแฝง - 

คําอธิบาย 
เจาหนาทีท่ําหนาที่เก็บขอมลูความตองการน้ํา และรับคําส่ังเพื่อเปด-

ปดประตูน้ํา 

หมายเหตุ - 

ชื่อเต็ม - 

 

       ตารางที่ ก.3 เอนทิตีศูนยวัดระดับฝน 

ชื่อ ศูนยวัดระดับฝน 

ชื่อแฝง - 

คําอธิบาย 
สถานทีีท่ําการวัดระดับน้ําฝนในพื้นที่ทีพ่ิจารณาเพื่อสงขอมูลฝนไปยัง

แผนกที่รับผิดชอบการจัดสรรน้ํา 

หมายเหตุ - 

ชื่อเต็ม ศูนยวัดระดับน้ําฝน 
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       ตารางที่ ก.4 เอนทิตีเจาหนาที ่

ชื่อ เจาหนาที ่

ชื่อแฝง - 

คําอธิบาย เจาหนาที่ผูทําหนาที่รวบรวมขอมูลและทําการจัดสรรน้ํา 

หมายเหตุ - 

ชื่อเต็ม เจาหนาที่จัดสรรน้ํา 

 

2. พจนานุกรมขอมูลของกระบวนการ 

 

       ตารางที่ ก.5 กระบวนการที่ 1 รับขอมูล 

ลําดับกระบวนการ 1 

ชื่อ รับขอมูล 

วัตถุประสงค 
เพื่อรับขอมูลความตองการน้าํในทุกๆ พื้นที่ยอยที่มีความ

ตองการใชน้าํ  

ขอมูลเขา ระดับฝน ความตองการน้ํา 

ขอมูลออก ระดับฝน ความตองการน้ํา 

คําอธิบายกระบวนการ 
เปนกระบวนการนําเขาปริมาณความตองการน้าํในพื้นที่

ยอยและตรวจสอบจํานวนผูใชรายยอย 

 

       ตารางที่ ก.6 กระบวนการที่ 1.1 รับขอมูล 

 ลําดับ

กระบวนการ 
1.1 

ชื่อ รับขอมูล 

วัตถุประสงค 
เพื่อรับขอมูลความตองการน้าํในทุกๆ พื้นที่ยอยที่มีความ

ตองการใชน้าํ  
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       ตารางที่ ก.6 กระบวนการที่ 1.1 รับขอมูล (ตอ) 

ขอมูลเขา ระดับฝน ความตองการน้ํา 

ขอมูลออก ระดับฝน ความตองการน้ํา 

คําอธิบายกระบวนการ 
เปนกระบวนการนําเขาปริมาณความตองการน้าํและ

ระดับปริมาณน้ําฝน (มม.) 

 

       ตารางที่ ก.7 กระบวนการที่ 1.2 ตรวจสอบจํานวนพืน้ทีย่อย  

ลําดับกระบวนการ 1.2 

ชื่อ ตรวจสอบจํานวนพืน้ที่ยอย 

วัตถุประสงค 
เพื่อตรวจสอบวาในพืน้ทีห่ลักแตละพื้นที่มจีํานวนพืน้ที่

ยอยจํานวนเทาใด 

ขอมูลเขา ความตองการน้ํา 

ขอมูลออก ความตองการน้ํา 

คําอธิบายกระบวนการ 
เปนกระบวนการตรวจสอบจํานวนพื้นที่ยอยเพื่อทําการ

บันทกึขอมูลลงฐานขอมูล 

 

       ตารางที่ ก.8 กระบวนการที่ 2 พยากรณฝน  

ลําดับกระบวนการ 2 

ชื่อ พยากรณฝน 

วัตถุประสงค เพื่อพยากรณปริมาณฝนที่คาดวาจะตกในอนาคต 

ขอมูลเขา ระดับฝน 

ขอมูลออก ปริมาณฝน 

คําอธิบายกระบวนการ 
เปนกระบวนการที่ทาํการพยากรณปริมาณฝนที่คาดวาจะ

ตกในอนาคตเพื่อใชเปนขอมลูในการจัดสรรน้ํา 
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         ตารางที่ ก.9 กระบวนการที่ 2.1 พยากรณระดับฝน 

ลําดับกระบวนการ 2.1 

ชื่อ พยากรณระดับฝน 

วัตถุประสงค เพื่อพยากรณระดับฝนที่คาดวาจะตกในอนาคต  

ขอมูลเขา ระดับฝน 

ขอมูลออก ระดับฝนพยากรณ (มม.) 

คําอธิบายกระบวนการ 
เปนกระบวนการที่ทาํการพยากรณระดับความสูงของ

น้ําฝนที่คาดวาจะตกในอนาคต  

 

       ตารางที่ ก.10 กระบวนการที ่2.2 แปลงเปนลูกบาศกเมตร  

ลําดับกระบวนการ 2.2 

ชื่อ แปลงเปนลูกบาศกเมตร 

วัตถุประสงค เพื่อแปลงหนวยจาก มม. เปน ลบ.ม. 

ขอมูลเขา ระดับฝนพยากรณ (มม.) 

ขอมูลออก ปริมาณฝน 

คําอธิบายกระบวนการ 

เปนกระบวนการที่ทาํการแปลงระดับปริมาณฝนจาก

หนวยมิลลิเมตรไปเปนลูกบาศกเมตรเพื่อใชเปนขอมูลใน

การจัดสรรน้ําตอไป 

 

เนื่องจากกระบวนการที ่3 มีกระบวนการยอยเพยีงกระบวนการเดียว (กระบวนการที่ 3.1) 

ดังนัน้จึงทําแสดงคําอธิบายกระบวนการไวในพจนานุกรมขอมูลอันเดียวกนัดังตารางตอไปนี ้

 

       ตารางที่ ก.11 กระบวนการที ่3 คํานวณน้ําทา 

ลําดับกระบวนการ 3  

ชื่อ คํานวณน้ําทา 



 77 

       ตารางที่ ก.11 กระบวนการที ่3 คํานวณน้ําทา (ตอ) 

วัตถุประสงค เพื่อทาํการคํานวณปริมาณน้ําทา 

ขอมูลเขา ปริมาณฝน สมัประสิทธิน์้ําทาตอน้าํฝน 

ขอมูลออก น้ําทา 

คําอธิบายกระบวนการ 

เปนกระบวนการที่นาํปริมาณน้ําฝนที่ไดจากการพยากรณ

ในกระบวนการที่ 2 มาทาํการคํานวณหาปริมาณน้าํทา

เพื่อใชเปนขอมูลในการจัดสรรน้ําตอไป 

 

       ตารางที่ ก.12 กระบวนการที ่4 จัดสรรน้ํา  

ลําดับกระบวนการ 4 

ชื่อ จัดสรรน้ํา 

วัตถุประสงค เพื่อคํานวณปริมาณน้ําที่ตองจัดสรรไปยังพื้นที่ตางๆ 

ขอมูลเขา 
น้ําทา ระดับการระเหย ระดับน้ําในเข่ือน คาถวงน้าํหนัก 

ปริมาณฝน ปริมาณน้ําในเข่ือน 

ขอมูลออก ผลการจัดสรรน้ํา 

คําอธิบายกระบวนการ 

เปนกระบวนการที่คํานวณปริมาณน้ําที่ตองทาํการจัดสรร

ไปยังพืน้ที่รายยอยตามที่ไดแสดงคําจํานงตองการน้าํดัง

ขอมูลความตองการน้ําที่ไดจากกระบวนการที่  1 

 

       ตารางที่ ก.13 กระบวนการที ่4.1 เทียบปริมาณน้ําในเข่ือน  

ลําดับกระบวนการ 4.1 

ชื่อ เทียบปริมาณน้ําในเข่ือน 

วัตถุประสงค เพื่อทาํการเทยีบระดับน้ํากกัเก็บในเข่ือน 

ขอมูลเขา ระดับน้ําในเข่ือน ปริมาณน้าํในเข่ือน 

ขอมูลออก ปริมาณน้าํในเข่ือน 
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       ตารางที่ ก.13 กระบวนการที ่4.1 เทียบปริมาณน้ําในเข่ือน (ตอ) 

คําอธิบายกระบวนการ 

เปนกระบวนการที่ใชเทียบระดับน้ําวามีปริมาณน้ํากักเก็บ

อยูเทาใดเมื่อเทียบกับความสูงของระดับน้าํที่อยูในเข่ือน

ขณะน้ัน 

 

       ตารางที่ ก.14 กระบวนการที ่4.2 จัดสรรน้ํา  

ลําดับกระบวนการ 4.2 

ชื่อ จัดสรรน้ํา 

วัตถุประสงค เพื่อคํานวณปริมาณน้ําที่ตองจัดสรรไปยังพื้นที่รับน้าํตางๆ 

ขอมูลเขา 
น้ําทา ปริมาณฝน ปริมาณน้ําในเข่ือน ระดับการระเหย คา

ถวงน้าํหนัก 

ขอมูลออก ผลการจัดสรรน้ํา 

คําอธิบายกระบวนการ 

เปนกระบวนการที่ทาํการคํานวณปริมาณน้ําที่ตองทําการ

จัดสรรไปยังพืน้ที่ตางๆ ซึง่ผลที่ไดจะเปนไปตามการใหคา

ถวงน้าํหนักของเจาหนาที ่

 

       ตารางที่ ก.15 กระบวนการที ่5 สงผลการจัดสรรน้ํา  

ลําดับกระบวนการ 5 

ชื่อ สงผลการจัดสรรน้ํา 

วัตถุประสงค เพื่อสงผลการจัดสรรน้ํา 

ขอมูลเขา ผลการจัดสรรน้ํา 

ขอมูลออก ผลการจัดสรรน้ํา 

คําอธิบายกระบวนการ เปนกระบวนการที่ทาํการสงผลการจัดสรรน้ําแกเจาหนาที ่
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       ตารางที่ ก.16 กระบวนการที ่5.1 ตรวจผลการจัดสรรน้ํา  

ลําดับกระบวนการ 5.1 

ชื่อ ตรวจผลการจัดสรรน้ํา 

วัตถุประสงค เพื่อตรวจสอบผลการจัดสรรน้ํา 

ขอมูลเขา ผลการจัดสรรน้ํา 

ขอมูลออก ผลการจัดสรรน้ํา 

คําอธิบายกระบวนการ 
เปนกระบวนการตรวจสอบผลการจัดสรรวาครบถวน

หรือไม 

 

       ตารางที่ ก.17 กระบวนการที ่5.2 สงผลการจัดสรรน้ํา  

ลําดับกระบวนการ 5.2 

ชื่อ สงผลการจัดสรรน้ํา 

วัตถุประสงค เพื่อสงผลการจัดสรรน้ําแกเจาหนาที ่

ขอมูลเขา ผลการจัดสรรน้ํา 

ขอมูลออก ผลการจัดสรรน้ํา 

คําอธิบายกระบวนการ 
เปนกระบวนการที่สงผลลพัธที่ไดจากการจัดสรรน้ําแก

เจาหนาทีท่ี่เกีย่วของ 

 

       ตารางที่ ก.18 กระบวนการที ่6 สารสนเทศภายใน  

ลําดับกระบวนการ 6 

ชื่อ สารสนเทศภายใน 

วัตถุประสงค 
เพื่อกระจายขาวสารและแสดงผลการคํานวณการจัดสรร

น้ําแกโซนแมนผานเครือขายอินเทอรเน็ต 

ขอมูลเขา ผลการจัดสรรน้ํา 

ขอมูลออก ผลการจัดสรรน้ํา 
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       ตารางที่ ก.18 กระบวนการที ่6 สารสนเทศภายใน (ตอ) 

คําอธิบายกระบวนการ 

เปนกระบวนการเพื่อแสดงผลการคํานวณการจัดสรรน้ําที่

ไดจากกระบวนการที่ 4 ไปยังโซนแมนที่ประจําอยูทีพ่ื้นที่

ตางๆ เพื่อใชขอมูลที่ไดในการจัดสรรน้ําไปยังพืน้ที่ตางๆ 

ตอไป 

 

       ตารางที่ ก.19 กระบวนการที ่6.1 อัปโหลดผลการจัดสรรน้ํา  

ลําดับกระบวนการ 6.1 

ชื่อ อัปโหลดผลการจัดสรรน้ํา 

วัตถุประสงค เพื่อทาํการอัปโหลดผลการจดัสรรน้ําและขาวสารอ่ืนๆ 

ขอมูลเขา ผลการจัดสรรน้ํา 

ขอมูลออก ผลการจัดสรรน้ํา 

คําอธิบายกระบวนการ 
เปนกระบวนการที่ทาํการอัปโหลดขอมูลและผลการ

จัดสรรน้ําผานเครือขายอินเทอรเน็ต 
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ตารางในระบบฐานขอมูล 

 

ตารางที่ ข.1 ตาราง areatype 

ชื่อคอลัมน ชนิดขอมูล รายละเอียด 

typeno int  เก็บขอมูลประเภทพ้ืนที ่

typename char  เก็บขอมูลชื่อประเภทพืน้ที ่

 

ตารางที่ ข.2 ตาราง dokkraiwaterlevel 

ชื่อคอลัมน ชนิดขอมูล รายละเอียด 

id int เก็บขอมูลลําดับที ่

date date เก็บขอมูลวนัที ่

waterlevel double เก็บขอมูลระดับน้ําของเดือนที่ 1 

rainfall double เก็บขอมูลปริมาณฝนเหนือเข่ือนของเดือนที ่1 

evaporate double เก็บปริมาณน้าํที่ระเหยของเดือนที่ 1 

drain double เก็บปริมาณน้าํทาของเดือนที่ 1 

surface double เก็บพืน้ที่ผวิน้าํของเดือนที่ 1 

enviwater double เก็บปริมาณน้าํอนุรักษของเดือนที่ 1 

minwatervol double เก็บปริมาณน้าํตํ่าสุดที่ตองอยูในเข่ือนของเดือนที่ 1 

aw double เก็บปริมาณน้าํที่จัดสรรไดของเดือนที่ 1 

waterlevel2 double เก็บขอมูลระดับน้ําของเดือนที่ 2 

rainfall2 double เก็บขอมูลปริมาณฝนเหนือเข่ือนของเดือนที ่2 

evaporate2 double เก็บปริมาณน้าํที่ระเหยของเดือนที่ 2 

drain2 double เก็บปริมาณน้าํทาของเดือนที่ 2 

surface2 double เก็บพืน้ที่ผวิน้าํของเดือนที่ 2 
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ตารางที่ ข.2 ตาราง dokkraiwaterlevel (ตอ) 

ชื่อคอลัมน ชนิดขอมูล รายละเอียด 

enviwater2 double เก็บปริมาณน้าํอนุรักษของเดือนที่ 2 

minwatervol2 double เก็บปริมาณน้าํตํ่าสุดที่ตองอยูในเข่ือนของเดือนที่ 2 

aw2 double เก็บปริมาณน้าํที่จัดสรรไดของเดือนที่ 2 

waterlevel3 double เก็บขอมูลระดับน้ําของเดือนที่ 3 

rainfall3 double เก็บขอมูลปริมาณฝนเหนือเข่ือนของเดือนที ่3 

evaporate3 double เก็บปริมาณน้าํที่ระเหยของเดือนที่ 3 

drain3 double เก็บปริมาณน้าํทาของเดือนที่ 3 

surface3 double เก็บพืน้ที่ผวิน้าํของเดือนที่ 3 

enviwater3 double เก็บปริมาณน้าํอนุรักษของเดือนที่ 3 

minwatervol3 double เก็บปริมาณน้าํตํ่าสุดที่ตองอยูในเข่ือนของเดือนที่ 3 

aw3 double เก็บปริมาณน้าํที่จัดสรรไดของเดือนที่ 3 

 

ตารางที่ ข.3 ตาราง monthlyrain 

ชื่อคอลัมน ชนิดขอมูล รายละเอียด 

day int  เก็บขอมูลวนัที ่

month int  เก็บขอมูลเดือน 

year int  เก็บขอมูลป 

d48012 double  เก็บขอมูลน้าํฝนของสถาน ีd48012 

d48022 double เก็บขอมูลน้าํฝนของสถาน ีd48022 

d48032 double เก็บขอมูลน้าํฝนของสถาน ีd48032 

d49052 double เก็บขอมูลน้าํฝนของสถาน ีd49052 

d48062 double เก็บขอมูลน้าํฝนของสถาน ีd48062 
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ตารางที่ ข.3 ตาราง monthlyrain (ตอ) 

ชื่อคอลัมน ชนิดขอมูล รายละเอียด 

d48092 double เก็บขอมูลน้าํฝนของสถาน ีd48092 

 

ตารางที่ ข.3 ตาราง monthlyrain (ตอ) 

d48121 double เก็บขอมูลน้าํฝนของสถาน ีd48121 

d481211 double เก็บขอมูลน้าํฝนของสถาน ีd481211 

d84141 double เก็บขอมูลน้าํฝนของสถาน ีd84141 

d48150 double เก็บขอมูลน้าํฝนของสถาน ีd48150 

d48160 double เก็บขอมูลน้าํฝนของสถาน ีd48160 

d48172 double เก็บขอมูลน้าํฝนของสถาน ีd48172 

d48182 double เก็บขอมูลน้าํฝนของสถาน ีd48182 

d48201 double เก็บขอมูลน้าํฝนของสถาน ีd48201 

d48241 double เก็บขอมูลน้าํฝนของสถาน ีd48241 

 

ตารางที่ ข.4 ตาราง neteconomic 

ชื่อคอลัมน ชนิดขอมูล รายละเอียด 

month int เก็บขอมูลเดือน 

typeno int เก็บขอมูลประเภทพ้ืนที ่

ner double เก็บขอมูลคาตอบแทน 

nermax double เก็บขอมูลคาตอบแทนสูงสุด 

 

ตารางที่ ข. 5 ตาราง nongplalaiwaterlevel 

ชื่อคอลัมน ชนิดขอมูล รายละเอียด 

id int เก็บขอมูลลําดับที ่
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ตารางที่ ข. 5 ตาราง nongplalaiwaterlevel (ตอ) 

ชื่อคอลัมน ชนิดขอมูล รายละเอียด 

date date เก็บขอมูลวนัที ่

waterlevel double เก็บขอมูลระดับน้ําของเดือนที่ 1 

rainfall double เก็บขอมูลปริมาณฝนเหนือเข่ือนของเดือนที ่1 

evaporate double เก็บปริมาณน้าํที่ระเหยของเดือนที่ 1 

drain double เก็บปริมาณน้าํทาของเดือนที่ 1 

surface double เก็บพืน้ที่ผวิน้าํของเดือนที่ 1 

enviwater double เก็บปริมาณน้าํอนุรักษของเดือนที่ 1 

minwatervol double เก็บปริมาณน้าํตํ่าสุดที่ตองอยูในเข่ือนของเดือนที่ 1 

aw double เก็บปริมาณน้าํที่จัดสรรไดของเดือนที่ 1 

waterlevel2 double เก็บขอมูลระดับน้ําของเดือนที่ 2 

rainfall2 double เก็บขอมูลปริมาณฝนเหนือเข่ือนของเดือนที ่2 

evaporate2 double เก็บปริมาณน้าํที่ระเหยของเดือนที่ 2 

drain2 double เก็บปริมาณน้าํทาของเดือนที่ 2 

surface2 double เก็บพืน้ที่ผวิน้าํของเดือนที่ 2 

enviwater2 double เก็บปริมาณน้าํอนุรักษของเดือนที่ 2 

minwatervol2 double เก็บปริมาณน้าํตํ่าสุดที่ตองอยูในเข่ือนของเดือนที่ 2 

aw2 double เก็บปริมาณน้าํที่จัดสรรไดของเดือนที่ 2 

waterlevel3 double เก็บขอมูลระดับน้ําของเดือนที่ 3 

rainfall3 double เก็บขอมูลปริมาณฝนเหนือเข่ือนของเดือนที ่3 

evaporate3 double เก็บปริมาณน้าํที่ระเหยของเดือนที่ 3 

drain3 double เก็บปริมาณน้าํทาของเดือนที่ 3 

surface3 double เก็บพืน้ที่ผวิน้าํของเดือนที่ 3 
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ตารางที่ ข. 5 ตาราง nongplalaiwaterlevel (ตอ) 

ชื่อคอลัมน ชนิดขอมูล รายละเอียด 

enviwater3 double เก็บปริมาณน้าํอนุรักษของเดือนที่ 3 

minwatervol3 double เก็บปริมาณน้าํตํ่าสุดที่ตองอยูในเข่ือนของเดือนที่ 3 

aw3 double เก็บปริมาณน้าํที่จัดสรรไดของเดือนที่ 3 

 

ตารางที่ ข.6 ตาราง rayong 

ชื่อคอลัมน ชนิดขอมูล รายละเอียด 

id int เก็บขอมูลลําดับที ่

name char เก็บขอมูลชื่อพื้นที ่

tpyeno int เก็บขอมูลประเภทพ้ืนที ่

subuser int เก็บขอมูลจํานวนผูใชรายยอย 

rai_area double เก็บขอมูลขนาดพื้นที่ (ไร) 

rain double เก็บขอมูลปริมาณฝนของเดือนที ่1 

rain2 double เก็บขอมูลปริมาณฝนของเดือนที ่2 

rain3 double เก็บขอมูลปริมาณฝนของเดือนที ่3 

lastupdate date วันที่แกไขขอมูลลาสุด 

 

ตารางที่ ข.7 ตาราง rayongtmp 

ชื่อคอลัมน ชนิดขอมูล รายละเอียด 

name char เก็บขอมูลชื่อพื้นที ่

typeno int เก็บขอมูลประเภทพ้ืนที ่

subno int เก็บขอมูลลําดับที่ของผูใชรายยอย 

date date เก็บขอมูลวนัที ่
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ตารางที่ ข.7 ตาราง rayongtmp (ตอ) 

ชื่อคอลัมน ชนิดขอมูล รายละเอียด 

ner1 double เก็บขอมูลผลตอบแทนของเดือนที่ 1 

nermax1 double เก็บขอมูลคาตอบแทนสูงสุดของเดือนที ่1 

demand1 double เก็บขอมูลความตองการน้ํารายยอยของเดอืนที ่1 

receive1 double เก็บขอมูลปริมาณน้ําที่ไดรับจัดสรรของเดือนที ่1 

rain1 double เก็บขอมูลปริมาณฝนของเดือนที ่1 

percent1 double เก็บขอมูลเปอรเซ็นตความขาดแคลนของเดือนที่ 1 

ner2 double เก็บขอมูลผลตอบแทนของเดือนที่ 2 

nermax2 double เก็บขอมูลคาตอบแทนสูงสุดของเดือนที ่2 

demand2 double เก็บขอมูลความตองการน้ํารายยอยของเดอืนที ่2 

receive2 double เก็บขอมูลปริมาณน้ําที่ไดรับจัดสรรของเดือนที ่2 

rain2 double เก็บขอมูลปริมาณฝนของเดือนที ่2 

percent2 double เก็บขอมูลเปอรเซ็นตความขาดแคลนของเดือนที่ 2 

ner3 double เก็บขอมูลผลตอบแทนของเดือนที่ 3 

nermax3 double เก็บขอมูลคาตอบแทนสูงสุดของเดือนที ่3 

demand3 double เก็บขอมูลความตองการน้ํารายยอยของเดอืนที ่3 

receive3 double เก็บขอมูลปริมาณน้ําที่ไดรับจัดสรรของเดือนที ่3 

rain3 double เก็บขอมูลปริมาณฝนของเดือนที ่3 

percent3 double เก็บขอมูลเปอรเซ็นตความขาดแคลนของเดือนที่ 3 

w1 double เก็บขอมูลคาถวงน้ําหนกัที ่1 

w2 double เก็บขอมูลคาถวงน้ําหนกัที ่2 
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ตารางที่ ข.8 ตาราง user 

ชื่อคอลัมน ชนิดขอมูล รายละเอียด 

loginname char เก็บขอมูลชื่อที่ใชเขาระบบ 

password char เก็บขอมูลรหัสที่ใชเขาระบบ 

isnormal int เก็บขอมูลสถานะของความสามารถในการเขาระบบ 

name char เก็บขอมูลชื่อผูใชระบบ 

surname charname เก็บขอมูลนามสกุลผูใชระบบ 

 

ตารางที่ ข.9 ตาราง waterlevel_dok 

ชื่อคอลัมน ชนิดขอมูล รายละเอียด 

level double เก็บขอมูลระดับน้ํา 

area double เก็บขอมูลพืน้ที่ผิวน้ํา 

capa double เก็บขอมูลปริมาณน้ํา 

 

ตารางที่ ข.10 ตาราง waterlevel_nong 

ชื่อคอลัมน ชนิดขอมูล รายละเอียด 

level double เก็บขอมูลระดับน้ํา 

area double เก็บขอมูลพืน้ที่ผิวน้ํา 

capa double เก็บขอมูลปริมาณน้ํา 
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ภาคผนวก ค. 

 

หนาตางโปรแกรมระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพ่ือจัดสรรนํ้า 

และคูมือการใชงาน 
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1. เมื่อทําการเร่ิมตนระบบหนาตางเพื่อใหผูใชทําการใสชื่อและรหัสผานจะปรากฏ

ข้ึน ผูใชจําเปนตองกรอกช่ือและรหัสผานลงในชอง Login name และ Password ดังรูปที่ ค.1 

ตามลําดับ 

 

 
รูปที่ ค.1 หนาตางลงชื่อเขาระบบ 
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2. เมื่อทําการกรอกชื่อและรหัสผานถูกตองแลวระบบจะแสดงหนาหลักเพื่อใหผูใชเลือก

ข้ันตอนการทาํงาน ซึง่ไดแกการนาํเขาขอมูลความตองการน้าํจากเอกสารเอ็กเซล การนาํเขาขอมูล

ความตองการน้ําโดยการกรอกดวยตนเอง และเพิ่ม แกไข หรือลบขอมูลในระบบฐานขอมูลของ

ระบบ ดังรูปที ่ค.2 

 

 
รูปที่ ค.2 เลือกการทํางาน 
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3. ในกรณีทีน่าํเขาขอมูลดวยวิธีอานจากแฟมขอมูลเอ็กเซล ระบบจะอานขอมูลจากแฟมที่

เก็บขอมูลของภาคเกษตรกรรมเปนแฟมแรก ผูใชสามารถแกไขขอมูลความตองการน้าํในแตละ

พื้นที่ไดในตารางที่แสดงบนจอภาพ นอกจากนีย้ังสามารถเปล่ียนคา NER ไดคามความตองการอีก

ดวย โดยคา NER ที่แกไขในหนาตางนี้จะไมถูกบันทกึถาวรลงบนคา NER ต้ังตน   
 

 
รูปที่ ค.3 นําเขาขอมูลภาคเกษตรกรรมจากแฟมขอมูลเอ็กเซล 
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4. เมื่อทําการบันทกึขอมูลดังข้ันตอนที่ 3 แลวระบบจะทําการอานขอมูลความตองการน้าํ

จากภาคอุตสาหกรรมโดยอัตโนมัติ ซึ่งในหนาตางนี้จะสามารถทาํการแกไขขอมูลในตารางและคา 

NER ไดเชนเดียวกนักับข้ันตอนที ่3 

 

 
รูปที่ ค.4 นําเขาขอมูลภาคอุตสาหกรรมจากแฟมขอมูลเอ็กเซล 
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5. เมื่อทาํการบันทึกความตองการน้ําในพืน้ที่อุตสาหกรรมเสร็จแลว ระบบอานขอมูล

ความตองการน้ําจากเอกสารความตองการน้ําในพื้นที่อุปโภค-บริโภค ซึ่งผูใชสามารถแกไขขอมูล

ตางๆ ไดเชนเดียวกับข้ันตอนที ่3 และ 4  

 

 
รูปที่ ค.5 นําเขาขอมูลอุปโภค-บริโภคจากแฟมขอมูลเอ็กเซล 
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6. จากรูปที ่ ค.2 ในกรณีที่ผูใชทาํการเลือกใหนาํเขาขอมูลดวยวิธกีารกรอกขอมลูดวย

ตนเอง หนาตางที่ใหระบุจาํนวนผูใชรายยอยจะปรากฏ ผูใชสามารถระบบจํานวนผูใชรายยอยและ

แกไขปริมาณฝนไดในหนานี ้

 

 
รูปที่ ค.6 ระบุจํานวนผูใชรายยอย 
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7. เมื่อทาํการใสจํานวนผูใชรายยอยแลว หนาตางเพื่อใหกรอกขอมูลปริมาณความ

ตองการน้าํในภาคเกษตรกรรม อุตสาหกรรม และอุปโภคบริโภค (มีลักษณะเชนเดียวกับหนาตาง

การนาํเขาขอมูลโดยวิธีอานแฟมขอมูลเอ็กเซล) จะปรากฏข้ึนตามลําดับ ดังรูปที่ ค.7 - ค.9 

 

 
รูปที่ ค.7 นําเขาขอมูลภาคเกษตรกรรมโดยการกรอกรายละเอียดดวยตนเอง 

 

 
รูปที่ ค.8 นําเขาขอมูลภาคอุตสาหกรรมโดยการกรอกรายละเอียดดวยตนเอง 
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รูปที่ ค.9 นําเขาขอมูลอุปโภค-บริโภคโดยการกรอกรายละเอียดดวยตนเอง 

 

8.   เมื่อทาํการใสขอมูลปริมาณความตองการน้ําเสร็จเรียบรอยแลว หนาตางเพื่อใหทาํ

การกรอกขอมลูสําหรับอางเก็บน้าํหนองปลาไหลจะถูกเรียกข้ึนมา เจาหนาที่แกไขขอมูลและบันทกึ

ลงฐานขอมูล และระบบจะเรียกหนาตางขอมูลอางเก็บน้าํดอกกรายมาแทนที ่

 

 
รูปที่ ค.10 รายละเอียดอางเก็บน้าํหนองปลาไหล 
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 9. ในหนาตางขอมูลอางเก็บน้าํดอกกรายนี้ผูใชตองกรอกขอมูลตางๆ ใหครบถวนเพื่อ

นําไปใชในการคํานวณผลการจัดสรรน้ํา ผูใชตองทําการกรอกคาถวงน้ําหนกัในข้ันตอนนี้ดวย เมือ่

ทําการกดปุม “เร่ิมการคํานวณ” ระบบจะเร่ิมตนการประมวลผลทนัที และจะแสดงผลการจัดสรร

น้ําดังรูปที่ ค.12 

 

 
รูปที่ ค.11 รายละเอียดอางเก็บน้าํดอกกราย 

 

 
รูปที่ ค.12 ผลการจัดสรรน้าํ 
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 10.   จากรูปที่ ค.2 (ข้ันตอนที่ 2) ถาผูใชมีความประสงคที่จะตองการเพิ่ม แกไข หรือลบ

ขอมูลตางๆ ในฐานขอมูลของระบบแลว หนาตางหลักของระบบฐานขอมูลจะปรากฏข้ึนดังรูปที ่ค.

13 ซึ่งมีรูปแบบการทาํงานใหเลือกใชงานได 4 แบบไดแก การเพิ่ม แกไข หรือลบขอมูลพื้นที่รับน้าํ 

การเพิม่ แกไข หรือลบขอมูลผูใชระบบ การแกไขคา NER และการเพิม่ หรือแกไขปริมาณฝน 

 

 
รูปที่ ค.13 ระบบฐานขอมูล 
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11.   รูปที่ ค.14 เปนข้ันตอนการแกไขขอมูลพื้นที่รับน้ํา ในหนาตางนี้ผูใชสามารถทําการ

เพิ่มขอมูลพื้นที่รับน้ําไดในชองวางทางดานขวาของจอภาพ โดยเมื่อทําการกดปุมบันทึก ขอมลูกจ็ะ

ถูกบันทึกลงยังฐานขอมูลและจะถูกแสดงลงในตารางทางดานซายดวย โดยในตารางทางดานซาย

จะเปนตารางที่แสดงพื้นที่รับน้ําตางๆ ที่มีอยูในระบบฐานขอมูล ถาผูใชตองการแกไข หรือลบ

ขอมูลในพ้ืนที่ใด ก็เพียงกดที่ตารางตรงแถวของขอมูลที่ตองการ ขอมูลนั้นก็จะถูกแสดงลงใน

ชองวางทางดานขวา และผูใชสามารถแกไขหรือลบขอมูลไดในข้ันตอนนี้ 

 

 
รูปที่ ค.14 แกไขขอมูลพื้นที่รับน้าํ 
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12.   ในการเพิ่ม แกไข หรือลบขอมูลผูใชระบบ จะมีหลักการทํางานเชนเดียวกับการ

ทํางานในข้ันตอนการเพิ่ม แกไข หรือลบขอมูลพื้นที่รับน้ํา (ข้ันตอนที่ 11) ซึ่งตัวอยางหนาตางการ

แกไขขอมูลผูใชระบบไดถูกแสดงไดดังรูปที่ ค.15 

 

 
รูปที่ ค.15 แกไขขอมูลผูใชระบบ 
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13. รูปที่ ค.16 เปนข้ันตอนการแกไขคา NER โดยในข้ันตอนนี้ระบบจะแสดงคา NER 

ทั้งหมดในตาราง ผูใชสามารถแกไขคา NER และ NER max ไดในตารางไดทันที 

 

 
รูปที่ ค.16 แกไขคา NER 
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 14.  เนื่องจากปริมาณฝนเปนส่ิงที่ตองนํามาทาํการคํานวณการจัดสรรน้ํา การเพิ่มปริมาณ

ฝนและแกไขขอมูลปริมาณฝนจึงเปนส่ิงที่จาํเปน รูปที ่ ค.17 แสดงหนาตางการเพิ่ม หรือแกไข

ปริมาณฝน โดยชองวางทางดานซายจะเปนชองที่ใชเพื่อทาํการเพิ่มขอมูลใหม โดยขอมูลจะถกู

บันทกึลงฐานขอมูลเมื่อทําการกดปุมบันทกึ นอกจากเพิม่ขอมูลฝนแลว ถาผูใชตองการแกไขขอมูล

ฝนในอดีตก็สามารถทําการแกไขไดโดยกดขอมูลในตารางตรงแถวที่ตองการแกไข ขอมูลในแถวนัน้

จะปรากฏในชองวางทางดายซาย เพื่อใหผูใชสามารถแกไขขอมูลไดสะดวก เมื่อตองการบันทกึส่ิง

ที่แกไขก็เพยีงกดปุมแกไขตาราง ขอมลูที่ถูกแกไขก็จะถูกบันทกึลงฐานขอมูลแทนที่ขอมูลที่มีอยู

เดิม 

 
รูปที่ ค.17 เพิม่ขอมูลฝนรายเดือน 
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ภาคผนวก ง. 

 

เว็บไซต 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 105 

 
รูปที่ ง.1 เว็บเพจหนาแรก 
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รูปที่ ง.2 เว็บเพจหนาหลัก 
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รูปที่ ง.3 เว็บเพจหนาประกาศจัดจางบุคลากร 

  

 
รูปที่ ง.4 เว็บเพจหนาลงบันทึกเขาเพื่อเขาสูระบบสารสนเทศภายใน 
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รูปที่ ง.5 เว็บเพจหนาสารสนเทศภายใน 

 

 
รูปที่ ง.6 เว็บเพจหนาการจัดสงขอมูล 
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รูปที่ ง.7 เว็บเพจแสดงผลการสงขอมูล 
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ภาคผนวก จ. 

 

พื้นที่ทดสอบในโครงการชลประทานระยอง 
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ภาคผนวก ช. 

ตัวอยางผลการจัดสรรน้ํารายเดือน  
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ตารางที่ ช.1 ผลการจัดสรรน้ําเดือนกนัยายน 2545 

เดือนกันยายน 2545 (ลานลบ.ม.) 

 ชื่อพื้นที ่ ผูเชี่ยวชาญ 
w1=0, 
w2=1 

w1=0.2, 
w2=0.8 

w1=0.3189, 
w2=0.6811 

w1=0.5, 
w2=0.5  

w1=0.8, 
w2=0.2 

w1=1, 
w2=0 

เกษตรกรรม 1.74 1.77 1.76 1.74 1.70 1.68 1.66 

อุตสาหกรรม 11.58 11.56 11.57 11.58 11.63 11.65 11.67 

อุปโภคฯ 0.0015 0.0016 0.0015 0.0015 0.0014 0.0014 0.0012 

 

ตารางที่ ช.2 ผลการจัดสรรน้ําเดือนตุลาคม 2545 

เดือนตุลาคม 2545 (ลานลบ.ม.) 

 ชื่อพื้นที ่ ผูเชี่ยวชาญ 
w1=0, 
w2=1 

w1=0.2, 
w2=0.8 

w1=0.3189, 
w2=0.6811 

w1=0.5, 
w2=0.5  

w1=0.8, 
w2=0.2 

w1=1, 
w2=0 

เกษตรกรรม 4.56 4.79 4.64 4.56 4.38 4.19 3.85 

อุตสาหกรรม 11.95 11.72 11.87 11.96 12.13 12.32 12.66 

อุปโภคฯ 0.0016 0.0017 0.0016 0.0016 0.0015 0.0014 0.0013 

 

ตารางที่ ช.3 พฤศจิกายนจัดสรรน้ําเดือนพฤศจิกายน 2545 

เดือนพฤศจิกายน 2545 (ลานลบ.ม.) 

 ชื่อพื้นที ่ ผูเชี่ยวชาญ 
w1=0, 
w2=1 

w1=0.2, 
w2=0.8 

w1=0.3189, 
w2=0.6811 

w1=0.5, 
w2=0.5  

w1=0.8, 
w2=0.2 

w1=1, 
w2=0 

เกษตรกรรม 9.89 10.15 10.02 9.90 9.84 9.62 9.46 

อุตสาหกรรม 12.42 12.17 12.30 12.41 12.48 12.70 12.86 

อุปโภคฯ 0.0015 0.0017 0.0016 0.0015 0.0015 0.0014 0.0013 
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ตารางที่ ช.4 ผลการจัดสรรน้ําเดือนธนัวาคม 2545 

เดือนธันวาคม 2545 (ลานลบ.ม.) 

 ชื่อพื้นที ่ ผูเชี่ยวชาญ 
w1=0, 
w2=1 

w1=0.2, 
w2=0.8 

w1=0.3189, 
w2=0.6811 

w1=0.5, 
w2=0.5  

w1=0.8, 
w2=0.2 

w1=1, 
w2=0 

เกษตรกรรม 8.42 9.60 8.89 8.44 8.07 7.86 7.54 

อุตสาหกรรม 13.20 12.02 12.73 13.18 13.55 13.76 14.08 

อุปโภคฯ 0.0016 0.0019 0.0017 0.0016 0.0015 0.0013 0.0012 

 

ตารางที่ ช.4 ผลการจัดสรรน้ําเดือนมกราคม 2546 

เดือนมกราคม 2546 (ลานลบ.ม.) 

 ชื่อพื้นที ่ ผูเชี่ยวชาญ 
w1=0, 
w2=1 

w1=0.2, 
w2=0.8 

w1=0.3189, 
w2=0.6811 

w1=0.5, 
w2=0.5  

w1=0.8, 
w2=0.2 

w1=1, 
w2=0 

เกษตรกรรม 7.07 7.81 7.40 7.07 6.54 6.33 5.69 

อุตสาหกรรม 13.13 12.39 12.80 13.13 13.66 13.87 14.51 

อุปโภคฯ 0.0021 0.0022 0.0021 0.0021 0.0020 0.0018 0.0017 

 

ตารางที่ ช.4 ผลการจัดสรรน้ําเดือนกุมภาพนัธ 2546 

เดือนกุมภาพันธ 2546 (ลานลบ.ม.) 

 ชื่อพื้นที ่ ผูเชี่ยวชาญ 
w1=0, 
w2=1 

w1=0.2, 
w2=0.8 

w1=0.3189, 
w2=0.6811 

w1=0.5, 
w2=0.5  

w1=0.8, 
w2=0.2 

w1=1, 
w2=0 

เกษตรกรรม 6.95 7.22 7.07 6.96 6.80 6.73 6.54 

อุตสาหกรรม 11.94 11.67 11.82 11.92 12.09 12.16 12.35 

อุปโภคฯ 0.0018 0.0018 0.0017 0.0017 0.0015 0.0014 0.0014 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

 

 นางสาวโรจนี ขุมมงคล เกิดเมื่อวันที่ 17 ตุลาคม พ.ศ. 2526 ที่จังหวัดอุทัยธานี สําเร็จ

การศึกษาปริญญาวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร จากภาควิชา

วิศวกรรมไฟฟาและคอมพิวเตอร คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยนเรศวร ในปการศึกษา 

2547 และเขาศึกษาในหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร           

ที่ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ปการศึกษา 

2548  
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