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วิทยานิพนธนี้มีวัตถุประสงคเพื่อออกแบบและพัฒนาระบบสนับสนุนการพิสูจนบุคคลดวย
ขอมูลทันตกรรม (IDIS) ซึ่งประกอบไปดวย เอกสารบันทึกขอมูลทันตกรรม (IDR) ฐานขอมูลทันตกรรม 
และโมเดลพิสูจนบุคคล โดยผูวิจัยไดนําแนวทางของการคนหาความรูจากฐานขอมูลมาใชรวมกับ  
พื้นฐานความรูจาก ABFO และ INTERPOL โดยไดแบงขอบเขตและประเภทของขอมูลทันตกรรมให
เหมาะสม ออกแบบฐานขอมูล ออกแบบโมเดลพิสูจนจํานวน 31 ชนิดจากนั้นไดทําการพัฒนา ทดสอบ 
และปรับแตงจนไดโมเดลสําหรับพิสูจนบุคคลจํานวน 18 ชนิดเพื่อนําไปเปนสวนประกอบของ
โปรแกรมหลักของ IDIS โดยสามารถที่จะรองรับขอมูลทันตกรรมที่จําเปนตองานดานการพิสูจนบุคคล
ดวยขอมูลทันตกรรมไดทั้งหมด แมวาขอมูลเหลานั้นจะมีความไมสมบูรณหรือไมทันสมัย ทั้งที่อยูใน
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ดิจิตอลได 
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ละ 0.25 ถึง 4.31 ซึ่งแสดงใหเห็นวา IDIS เปนเครื่องมือที่ไดรับการออกแบบและพัฒนาใหเหมาะสมกับ
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 The purposes of this study were to design and develop Intelligent Dental Identification 
System (IDIS) that integrated enhancements of dental record (IDR), dental database, and 
identification models. IDIS were designed based on Knowledge Discovery in Databases (KDD), 
standards of the American Board of Forensic Odontology (ABFO), and guidelines of 
International Criminal Police Organization (INTERPOL). The dental information was categorized, 
dental database was created, and 31 identification models were initiated and developed to 18 
identification models of IDIS. IDIS can integrate all important dental data necessary for 
identification purposes. IDIS supports not only for all types of dentitions: primary, mixed, and 
permanent, but also for incompleteness and alterations of dental information. IDIS can store 
digital images with many processing features.  

IDIS has 5 main processes: data recording, model selection, identification, results 
presentation and reporting which have scoring method ranking. 525 patients were randomly 
selected from the Dental Department at Police General Hospital in Thailand to create a 
population of 3,000 known subjects and 1,150 unidentified subjects. Attempts were made to 
identify the unidentified subjects utilizing IDIS. The use of the IDIS identification models resulted 
with average error of 0.25% to 4.31%.  According to findings found in this study, IDIS can be 
used as a dependable tool in assisting dentists to identify unidentifiable individuals with 
incomplete or altered dental information. IDIS can be used effectively regardless of the type of 
dentitions and IDIS supported identification of both living and postmortem subjects. 
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บทที่ 1 

 

บทนํา 

 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 ปจจุบันมีการเสียชีวิตและสูญหายของประชากรเปนจํานวนมากจากเหตุการณวิบัติภัยใน
ภูมิภาคตางๆทั่วโลกไมวาจะเปนวิบัติภัยจากธรรมชาติ สงคราม การกอวินาศกรรม และอุบัติเหตุ
ตางๆ ดังเชนเหตุการณ แผนดินไหวในประเทศจีนและตุรกี คลื่นยักษใน 10 ประเทศเอเชียใตและ
แอฟริกา สงครามในสโลวีเนียและอิรัค การกอวินาศกรรมในประเทศอินโดนีเซีย สเปน รัสเซีย และ 
สหรัฐอเมริกา ซึ่งในเหตุการณแตละคร้ังจะมีผูที่เสียชีวิตจํานวนหนึ่งที่ไมสามารถพิสูจนไดวาเปน
ใคร 

 การพิสูจนบุคคล (Human Identification) ที่เสียชีวิตหรือสูญหายในเหตุการณวิบัติภัย
ตางๆ เปนสวนหนึ่งของงานทางนิติเวชศาสตร โดยมีเปาหมายของการพิสูจนบุคคลที่มีความ
ถูกตองและรวดเร็ว เพื่อที่ญาติของผูเสียชีวิตจะไดนําศพไปทําพิธีทางศาสนา เรียกรองสินไหมจาก
การประกันภัย สินไหมจากการประกันชีวิต หรือคาเสียหายจากผูเกี่ยวของได ปจจุบันมีวิธีการทาง
วิทยาศาสตร 3 วิธีที่เปนที่ยอมรับในทางกฎหมายของระบบพิสูจนบุคคล คือ การพิสูจนบุคคลดวย
ขอมูลลายนิ้วมือ การพิสูจนบุคคลดวยขอมูลทางการแพทยและทางทันตกรรม และ การพิสูจน
บุคคลดวยขอมูล DNA  

 การพิสูจนบุคคลดวยขอมูลทันตกรรมไดถูกนํามาใชในระบบพิสูจนบุคคลเนื่องจากฟน
และขอมูลทันตกรรมมีคุณสมบัติที่สําคัญ อาทิเชน 

1) ความทนทานตอสภาพแวดลอมตางๆไดเปนระยะเวลานาน (Data Durability) 
เนื่องจากฟนเปนอวัยวะของมนุษยที่แข็งที่สุดและทนทานตอสภาวะตางๆไดยาวนาน [1-4] ทําใหมี
โอกาสที่จะพบขอมูลทันตกรรมในบุคคลสวนใหญไมมากก็นอย (Availability of Data) [5, 6] 

2) ความมีเอกลักษณเฉพาะตัว ( Individual Characteristics ) ของขอมูลฟน ซึ่ง
สังเกตและแยกแยะไดดวยการตรวจทางคลินิกทําใหสามารถนํามาใชบงชี้บุคคลตางๆได
เชนเดียวกับขอมูลลายนิ้วมือ [7-12]  
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3) ความมีเอกลักษณเฉพาะตัวใน ลําดับ หมวดหมู ความสัมพันธ และทิศทางของ
การเปลี่ยนแปลงของขอมูลทันตกรรม ( Uniqueness in Sequential Patterns, Classifications, 
Associations, and Direction of Changes) [6] 

4) คาใชจายในการดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลรวมถึงการนํามาใชต่ํากวาของ
ขอมูลลายนิ้วมือ และขอมูล DNA [7]  

 งานทางนิติเวชศาสตรไดนําวิธีการพิสูจนบุคคลดวยขอมูลทันตกรรมมาใชมากขึ้นเปน
ลําดับ [5, 7, 9-21] เนื่องจากเหตุการณวิบัติภัยตางๆที่เกิดขึ้นในปจจุบันนั้นสภาพของผูเสียชีวิต
สวนใหญมักจะมีอวัยวะที่ถูกไฟไหมเกรียม เนาเปอย ฉีกขาด และกระจัดกระจาย ทําใหไมสามารถ
พิสูจนบุคคลดวยวิธีการอื่นๆได โดยการพิจารณาเลือกขอมูลทันตกรรมสําหรับนํามาใชพิสูจน
บุคคลนั้นในปจจุบันยังไมมีงานวิจัยใดทําการวิเคราะหโครงสราง รูปแบบ และความสัมพันธของ
ขอมูลทันตกรรมเพื่อนํามาพัฒนาระบบพิสูจนบุคคลดวยขอมูลทันตกรรม โดยการดําเนินการใน
ปจจุบันเปนการใชดุลยพินิจของทันตแพทยที่จะพิจารณาเลือกขอมูลเพียงบางสวนจากระบบ
ขอมูลทันตกรรมที่มีอยูมาใช ซึ่งมีความลาชาและมีความผิดพลาดเนื่องจาก ความซับซอนของ
โครงสราง รูปแบบ และความสัมพันธของขอมูลทันตกรรม ความซับซอนของขั้นตอนและวิธีการ
ของการพิสูจนบุคคลดวยขอมูลทันตกรรม ความไมสมบูรณของขอมูลทันตกรรม และความไม
ทันสมัยของขอมูลทันตกรรม 

ปจจุบันในประเทศไทยยังไมมีหลักสูตรการเรียนการสอนทางดานการพิสูจนบุคคลดวย
ขอมูลทันตกรรมหรือ นิติทันตวิทยา (Forensic Odontology) ทําใหยังไมมีนิติทันตแพทย 
(Forensic Dentist) โดยปจจุบันจึงมีเพียงหนวยงานเดียวคือสถาบันนิติเวชวิทยา (Police Institute 
of Forensic Medicine) ที่มีขีดความสามารถในการพัฒนาทันตแพทยที่ปฏิบัติงานอยูใน
โรงพยาบาลตํารวจใหมีโอกาสไดใชประสบการณทางทันตกรรมเขามาชวยงานของระบบพิสูจน
บุคคล โดยใชแนวทางจาก มาตรฐานการปฏิบัติงาน ของหนวยงานตางๆ เชน องคการตํารวจ
สากล (International Criminal Police Organization; INTERPOL) [9, 22] และ American 
Board of Forensic Odontology (ABFO) [6] โดย ABFO ไดมีหลักสูตรทางดานการพิสูจนบุคคล
ดวยขอมูลทันตกรรมหรือ นิติทันตวิทยา และมีการผลิตนิติทันตแพทย ที่มีความเชี่ยวชาญโดยตรง
ทางดานการพิสูจนบุคคลดวยขอมูลทันตกรรม โดยมาตรฐานการปฏิบัติงานของนิติทันตแพทยของ 
ABFO [6] ประกอบดวยการกําหนดขั้นตอน 3 ข้ันตอนหลัก ไดแก  
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1) การตรวจและเก็บบันทึกขอมูลทันตกรรมของผูเสียชีวิต เชน ตําแหนงของฟน 
(Tooth Position)  ชนิดของฟน (Tooth Type)  รูปรางของฟน  (Tooth Morphology)  พยาธิสภาพ
ของฟน (Tooth Pathology) และการบูรณะฟน (Tooth Restoration)  

2) การคนหาขอมูลทันตกรรมของบุคคลขณะยังชีวิต จากหนวยงานตางๆเชน 
โรงพยาบาล คลินิก บริษัทประกันชีวิตและประกันสุขภาพ 

3)    การเปรียบเทียบขอมูลทันตกรรมผูเสียชีวิตกับขอมูลทันตกรรมขณะมีชีวิต ซึ่งมี
ความซับซอนเนื่องจาก รูปแบบ ชนิดและจํานวนขอมูลทันตกรรมที่เกี่ยวของมีจํานวนมาก แตก็ยัง
ไมไดมีการกําหนดถึงรายละเอียดของขั้นตอนและวิธีการเปรียบเทียบ 

 ภาพรวมของความเปนมาและปญหาของการพิสูจนบุคคลดวยขอมูลทันตกรรมในปจจุบัน
ที่เปนปจจัยในการนํามาสูการดําเนินการวิจัยมีดังนี้ 

1) ความมีเอกลักษณเฉพาะตัวของขอมูลทันตกรรมที่ทําใหขอมูลทันตกรรมของแต
ละบุคคลมีความแตกตางกัน สงผลใหมีรายละเอียดและความซับซอนของขอมูลและถามีขอมูล 
ทันตกรรมที่เกี่ยวของของบุคคลจํานวนมากจะทําใหความซับซอนของขอมูลเพิ่มมากขึ้นซึ่งจะเพิ่ม
ความยากลําบากตอการพิสูจนบุคคล 

2) ยังไมมีการวิจัยเกี่ยวกับโครงสราง รูปแบบ และความสัมพันธของขอมูลทันตกรรม 
รวมถึงขั้นตอนวิธีการพิสูจนบุคคลที่เหมาะสมตอการนําไปใชในระบบพิสูจนบุคคลที่สามารถ
รองรับปญหาขอมูลจํานวนมาก ซับซอน ไมสมบูรณ และไมทันสมัย 

3) งานดานการพิสูจนบุคคลดวยขอมูลทันตกรรมยังขาดแนวทาง รูปแบบ และ
วิธีการที่เหมาะสมในการเก็บบันทึกขอมูลหลักฐาน [8, 9, 23, 24]  

4) เอกสารบันทึกขอมูลทันตกรรมในปจจุบันยังไมมีมาตรฐานของรูปแบบและวิธีการ
ในการบันทึก ทําใหขอมูลทันตกรรมที่มีการบันทึกไวสวนมากเปนลายมือเขียนที่แปลความหมาย
ไดยากและไมครบถวนสมบูรณ และยังพบวาขอมูลบางสวนไมมีความทันสมัย ทําใหการพิสูจน
บุคคลโดยอาศัยขอมูลทันตกรรมดังกลาวเกิดความผิดพลาดและความลาชา [7, 13, 22, 25-37]  

5) การขาดแคลนนิติทันตแพทยในประเทศไทย 

 ผูวิจัยจึงไดนําความรูและประสบการณทางทันตกรรม ความรูทางดานระบบพิสูจนบุคคล
และความสามารถของระบบคอมพิวเตอรมาประยุกตรวมกัน เพื่อทําการพัฒนาระบบสนับสนุน
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การพิสูจนบุคคลดวยขอมูลทันตกรรม เพื่อเปนเครื่องมือสนับสนุนการทํางานของทันตแพทยทั้งที่มี
และไมมีความเชี่ยวชาญโดยตรงทางดานการพิสูจนบุคคลดวยขอมูลทันตกรรม  

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

1.2.1 เพื่อศึกษาและวิเคราะหระบบพิสูจนบุคคลดวยขอมูลทันตกรรม 

1.2.2 เพื่อออกแบบและพัฒนาระบบคอมพิวเตอรที่ใชสนับสนุนงานการพิสูจนบุคคล
ดวยขอมูลทันตกรรม 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

1.3.1 การออกแบบและพัฒนาระบบสนับสนุนการพิสูจนบุคคลดวยขอมูลทันตกรรมจะ
ใชแนวทางการปฏิบัติขององคการตํารวจสากล และ ABFO เปนหลัก โดยใชขอมูล พื้นฐาน ทฤษฎี 
และความรูตางๆที่เกี่ยวของกับการพิสูจนบุคคลดวยขอมูลทันตกรรม จากสถาบันนิติเวชวิทยา 
สํานักงานตํารวจแหงชาติเปนกรณีศึกษา 

1.3.2 การพัฒนาระบบสนับสนุนการพิสูจนบุคคลดวยขอมูลทันตกรรมจะมีขอบเขตของ
ระบบดังนี้ 

             1.3.2.1     ขอมูลทันตกรรมที่นํามาใชพิสูจนบุคคล ประกอบดวย  
1) ขอมูลการไมปรากฎใหเห็นของฟน 
2) ขอมูลการปรากฏใหเห็นของฟน 
3) ขอมูลความผิดปกติของฟนของฟน 
4) ขอมูลการบูรณะของฟน 
5) ขอมูลการผุของฟน 
6) ขอมูลฟนปลอม 
7) ขอมูลของฟนเกิน 
8) ขอมูลของฟนหาง 

1.3.2.2     ระบบสนับสนุนการพิสูจนบุคคลดวยขอมูลทันตกรรมจะถูกใชเพื่อ
สนับสนุนงานพิสูจนบุคคลของทันตแพทย โดยผลพิสูจนที่ไดจากระบบนั้นจะแสดงใหเห็นถึงโอกาส
ของการเปนขอมูลของบุคคลคนเดียวกันตามของความใกลเคียงกันของขอมูลทันตกรรม            
ในขอ 1.3.2.1 ที่มีอยูเทานั้น โดยจะไมมีการนําขอมูลอ่ืนๆมาพิจารณา  
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 1.3.3.3 การพัฒนาและทดสอบระบบสนับสนุนการพิสูจนบุคคลดวยขอมูล 
ทันตกรรมจะใชตัวอยางขอมูลที่มีการจําลองโครงสรางขอมูลดังตอไปนี้ 

1) มีความสมบูรณของขอมูลและความทันสมัยของขอมูล 
2) มีความไมสมบูรณของขอมูลและความทันสมัยของขอมูล 
3) มีความสมบูรณของขอมูลและความไมทันสมัยของขอมูล 

            1.3.3 การพัฒนาและทดสอบระบบสนับสนุนการพิสูจนบุคคลดวยขอมูลทันตกรรมจะ
นําขอมูลผูปวยของแผนกทันตกรรม โรงพยาบาลตํารวจ จํานวน 525 คน ที่ไดรับการตรวจทาง   
ทันตกรรมแบบทั้งปากซึ่งมีขอมูลของฟนครบถวนทั้ง 52 ซี่ และไดรับการบันทึกขอมูลในเอกสาร
บันทึกขอมูลทันตกรรมที่ถูกออกแบบขึ้นสําหรับงานวิจัยมาจําลองเปนตัวอยางขอมูลเพื่อใชใน
งานวิจัยดังตอไปนี้ 

1.3.3.1   ขอมูลทันตกรรมบุคคลที่พิสูจนได (Identified Person) จํานวน 3000 
ตัวอยาง ไดจากการนําขอมูลของผูปวยแตละคนจํานวน 500 คนที่ถูกสุมเลือกจากผูปวย     
จํานวน 525 คนขางตน มาจําลองเปนขอมูลทันตกรรมที่มีรูปแบบของโครงสรางขอมูลที่มีความ
สมบูรณของขอมูลและความทันสมัยของขอมูลจํานวน 1 แบบ และโครงสรางขอมูลที่มีความไม
สมบูรณของขอมูลและความทันสมัยของขอมูลจํานวน 5 แบบ เพื่อใชเปนขอมูลทันตกรรมของ
บุคคลที่เสมือนเปนขอมูลบุคคลที่พิสูจนได หรือผูปวยของแผนกทันตกรรม โรงพยาบาลตํารวจ 
พรอมทั้งทําการบันทึกขอมูลทั้งหมดในเอกสารบันทึกขอมูลทันตกรรม  

1.3.3.2   ขอมูลบุคคลที่รอการพิสูจนบุคคล (Unidentified Person) แบงเปน 

1) กลุมที่ 1  จํานวน 600 ตัวอยาง ไดจากการนําขอมูล 6 แบบที่ถูก
จําลองไวแลวในขอ 1.3.3.1 ของผูปวยจํานวน 100 คนที่ถูกสุมเลือกจากผูปวยจํานวน 500 คนใน
ขอ 1.3.3.1 มาใชเปนขอมูลทันตกรรมของบุคคล ที่เสมือนเปนขอมูลของบุคคลที่รอการพิสูจน
บุคคลที่เปนผูปวยของแผนกทันตกรรม โรงพยาบาลตํารวจ พรอมทั้งทําการบันทึกขอมูลทั้งหมดใน
เอกสารบันทึกขอมูลทันตกรรม  

2)  กลุมที่ 2  จํานวน 400 ตัวอยาง ไดจากการนําขอมูลผูปวยจํานวน 
100 คนที่ถูกสุมเลือกในขอ 1) มาจําลองเปนขอมูลทันตกรรมที่มีรูปแบบของโครงสรางขอมูลที่มี
ความสมบูรณของขอมูลและความไมทันสมัยของขอมูลจํานวน 4 แบบ เพื่อใชเปนขอมูลทันตกรรม
ของบุคคล ที่เสมือนเปนขอมูลของบุคคลที่รอการพิสูจนบุคคลที่เปนผูปวยของแผนกทันตกรรม 
โรงพยาบาลตํารวจ พรอมทั้งทําการบันทึกขอมูลทั้งหมดในเอกสารบันทึกขอมูลทันตกรรม 
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3) กลุมที่ 3  จํานวน 150 ตัวอยาง ไดจากการนําขอมูลผูปวยจํานวน 
25 คนที่เหลือจากการสุมเลือกในขอ 1.3.3.1 มาจําลองเปนขอมูลทันตกรรมดวยวิธีการเดียวกับใน
ขอ 1.3.3.1 รวมเปน 6 แบบ เพื่อใชเปนขอมูลทันตกรรมของบุคคล ที่เสมือนเปนขอมูลของบุคคลที่
รอการพิสูจนบุคคลที่ไมไดเปนผูปวยของแผนกทันตกรรม โรงพยาบาลตํารวจ พรอมทั้งทําการ
บันทึกขอมูลทั้งหมดในเอกสารบันทึกขอมูลทันตกรรม  

1.3.4 พัฒนาระบบบนเครื่องไมโครคอมพิวเตอรภายใตระบบปฏิบัติการไมโครซอฟต
วินโดว รุน XP ซึ่งมีหนวยประมวลผลกลางความเร็วไมต่ํากวา 1.00 กิกะเฮิรตซ และหนวยความจํา
ไมต่ํากวา 256 เมกะไบต ความละเอียดของจอภาพไมต่ํากวา 1024 x 768 จุดภาพ 

1.4 ขั้นตอนการวิจัย 

 วิธีการดําเนินการวิจัยมีข้ันตอนดังนี้ 

1.4.1 รวบรวมขอมูลในระบบงานพิสูจนบุคคลดวยขอมูลทันตกรรมของสถาบันนิติเวช
วิทยา และ ฝายทันตกรรม โรงพยาบาลตํารวจ 

1.4.2 ศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

1.4.3 ศึกษาสภาพปญหาและขั้นตอนการปฏิบัติงานในสวนระบบงานพิสูจนบุคคลดวย
ขอมูลทันตกรรมของสถาบันนิติเวชวิทยา และ ฝายทันตกรรม โรงพยาบาลตํารวจ 

1.4.4 วิเคราะหระบบงานพิสูจนบุคคลดวยขอมูลทันตกรรมของสถาบันนิติเวชวิทยา 
และ ฝายทันตกรรม โรงพยาบาลตํารวจ 

1.4.5 วิเคราะหและออกแบบและพัฒนาระบบสนับสนุนระบบงานพิสูจนบุคคลดวย
ขอมูลทันตกรรม 

1.4.6 ทดสอบปรับปรุงและประเมินผลระบบ 

1.4.7 สรุปผลการวิจัย และจัดทําขอเสนอแนะ 

1.4.8 จัดทําเอกสารการวิจัยแบบสมบูรณ 
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1.5 ประโยชนที่จะไดรับ 

 ระบบสนับสนุนการพิสูจนบุคคลดวยขอมูลทันตกรรมที่ถูกพัฒนาขึ้นในการวิจัยนี้จะ
สนับสนุนการปฏิบัติงานดานการพิสูจนบุคคลดวยขอมูลทันตกรรมของทันตแพทยในระบบงาน
พิสูจนบุคคลโดยมีประโยชนอธิบายแยกตามสวนงานตางๆดังนี้ 

1.5.1 ระบบบันทึกขอมูลทันตกรรมทั้งแบบเอกสารและแบบระบบฐานขอมูลทาง
คอมพิวเตอรจะเปนแนวทางสําหรับการบันทึกขอมูลทันตกรรมมีความเปนมาตรฐานเหมาะสม
สําหรับระบบพิสูจนบุคคล ทําใหมีความรวดเร็วในการบันทึก คนหาและการนําขอมูลมาใชโดย
ทันตแพทยทั้งที่มีและไมมีความเชี่ยวชาญโดยตรงทางดานการพิสูจนบุคคลดวยขอมูลทันตกรรม 

1.5.2 ระบบคอมพิวเตอรที่ถูกออกแบบและพัฒนาข้ึนเพื่อสนับสนุนงานพิสูจนบุคคล
ดวยขอมูลทันตกรรมจะสามารถลดเวลาการทํางานและความผิดพลาดของทันตแพทยทั้งที่มีและ
ไมมีความเชี่ยวชาญโดยตรงทางดานการพิสูจนบุคคลดวยขอมูลทันตกรรม ที่เกิดจาก 

1) รูปแบบ ชนิด และจํานวนของขอมูลทันตกรรมที่เกี่ยวของที่มีจํานวนมาก  
2) ความซ้ําซอน และความขัดแยงของขอมูลทันตกรรม 
3) ความซับซอนของ โครงสราง และรูปแบบของขอมูลทันตกรรม 
4) ความซับซอนของขั้นตอนและวิธีการของการนําขอมูลทันตกรรมมาใช

พิสูจนบุคคล 
5) ความไมสมบูรณของขอมูลทันตกรรมที่ถูกเก็บบันทึกไว 
6) ความไมทันสมัยของขอมูลทันตกรรมที่ถูกเก็บบันทึกไว 

1.5.3 เปนแนวทางในการพัฒนาระบบงานพิสูจนบุคคลดวยขอมูลทันตกรรมที่เปน
สากลเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของการเชื่อมโยงขอมูลระหวางประเทศและหนวยงานตางๆที่เกี่ยวของ 

1.5.4 เปนแนวทางในการนําระบบขอมูลทันตกรรมมาเปนสวนหนึ่งของขอมูลสวน
บุคคลในระบบขอมูลทะเบียนราษฎร ระบบขอมูลสวนบุคคลของผูที่มีหนาที่เสี่ยงตอชีวิต ระบบ
ขอมูลสวนบุคคลของผูสูญหาย และระบบขอมูลสวนบุคคลของธุรกิจประกันชีวิตและประกัน
สุขภาพ 

 

 



บทที่ 2 

 

แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยทีเ่กี่ยวของ 

 

2.1 ทฤษฎีทางดานระบบพิสูจนบุคคล 

          ระบบพิสูจนบุคคล (Human Identification System) เปนระบบที่นําขอมูลตางๆมา
วิเคราะหเพื่อคนหาวาบุคคลนั้นเปนใครหรือไมใชใครโดยแบงเปน 4 ประเภทดังนี้ 

1) การพิสูจนบุคคลขณะที่มีชีวิต โดยขอมูลที่ใชในการพิสูจนบุคคลไดแก ขอมูล 
ภาพถาย ลายนิ้วมือ ฟน ริมฝปาก รองรอยอาชีพ แผลเปน รอยสัก ลายเขียน เสนผม การพูด เสียง 
ส่ิงของติดตัว และDNA  

2) การพิสูจนบุคคลหลังเสียชีวิตขณะที่ศพยังไมเนา โดยขอมูลที่ใชในการพิสูจนบุคคล
ไดแก ขอมูลภาพถาย ลายนิ้วมือ ฟน ริมฝปาก ส่ิงของติดตัว รองรอยอาชีพ แผลเปน รอยสักและ 
DNA 

3) การพิสูจนบุคคลหลังเสียชีวิตขณะที่ศพเนาแลว โดยขอมูลที่ใชในการพิสูจนบุคคล
ไดแก ขอมูลฟน ส่ิงของติดตัว โรคติดตัว ภาพเชิงซอน และ DNA  

4) การพิสูจนบุคคลหลังเสียชีวิตที่เหลือแตเศษของศพ โดยขอมูลที่ใชในการพิสูจน
บุคคลไดแก ขอมูลฟน โรคติดตัว และ DNA   

 ปจจุบันมีวิธีการทางวิทยาศาสตร 3 วิธีที่ถูกนํามาใชในระบบพิสูจนบุคคลคือ 

2.1.1 การพิสูจนบุคคลดวยขอมูลลายนิ้วมือ เปนวิธีการที่ดีที่สุดของการพิสูจนบุคคลที่
ใหผลที่ถูกตองโดยไมตองใชขอมูลอ่ืนชวย แตมีขอจํากัดที่สําคัญคือ ไมมีการพิมพลายนิ้วมือบุคคล
ขณะมีชีวิตในหลายประเทศ และลายนิ้วมือจะเสื่อมคุณภาพทันทีหลังการเสียชีวิต 

2.1.2 การพิสูจนบุคคลดวยขอมูล DNA เปนวิธีการที่ถูกนํามาใชมากในงานดาน
อาชญากรรม แตมีขอจํากัดที่สําคัญคือ ไมมีขอมูล DNA ของบุคคลขณะมีชีวิตเนื่องจากโดยปกติ
จะไมมีการตรวจเก็บขอมูล DNA ไว ทําใหการพิสูจน DNA ตองเปรียบเทียบกับขอมูล DNAของ
ญาติแทน ซึ่งผลจะบอกไดแควาเปนญาติกันหรือไมเทานั้น ทําใหไมสามารถนําผลมาใชในการ
พิสูจนบุคคลที่เสียชีวิตไดโดยตรง จึงทําใหการตรวจ DNA ไดถูกนํามาใชในงานดานอื่นมากกวา 
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เชน การตรวจสอบการสลับตัวเด็กแรกคลอดในโรงพยาบาล และการตรวจสอบการกระทํา
ความผิดทางเพศ 

2.1.3 การพิสูจนบุคคลดวยขอมูลทางการแพทยและขอมูลทันตกรรม ไดถูกนํามาใชมาก
ในการพิสูจนบุคคลเนื่องจากการเสียชีวิตจากหลายสาเหตุโดยเฉพาะอยางยิ่งจากเหตุการณวิบัติ
ภัยตางๆ เพราะสภาพของศพมักจะเนาเปอย ฉีกขาด กระจัดกระจายเปนชิ้น หรือไหมไฟ ทําใหการ
หาขอมูลอ่ืนๆนอกเหนือจากขอมูลทันตกรรมมาใชในการพิสูจนบุคคลทําไดยาก การพิสูจนบุคคล
ดวยขอมูลทันตกรรมเปนการพิสูจนบุคคลที่ใชขอมูลทันตกรรมมาตรวจสอบเปรียบเทียบเพื่อคนหา
วาบุคคลนั้นเปนใคร ปจจุบันหนวยงานที่มีบทบาทโดยตรงและไดกําหนดแนวทางและมาตรฐาน
สําหรับข้ันตอนของการพิสูจนบุคคลดวยขอมูลทันตกรรมไดแก ABFO ซึ่งเปนสถาบันภายใตการ
กํากับดูแลของกระทรวงยุติธรรมสหรัฐอเมริกาที่ดูแลปรับปรุงมาตรฐานของนิติทันตแพทยใน
สหรัฐอเมริกาและออกใบประกาศนียบัตรรับรองใหผูที่มีความสามารถเพียงพอที่จะปฏิบัติงานเปน
นิติทันตแพทย และไดจัดทําแนวทางและมาตรฐานตางๆสําหรับข้ันตอนการปฏิบัติงานและ
มาตรฐานสําหรับระบบคอมพิวเตอรที่จะถูกนํามาใชชวยงานของนิติทันตแพทยข้ึนในป ค.ศ. 1984 
โดยกําหนดเปนหลักสูตรการเรียนการสอนสําหรับการผลิตนิติทันตแพทยของประเทศ
สหรัฐอเมริกา เนื่องจากปญหาจากการพิสูจนบุคคลดวยขอมูลทันตกรรมของผูเสียชีวิตใน
เหตุการณตางๆมักมีความผิดพลาดอยูเสมอ 

  ABFO ไดกําหนดเปาหมายหลักที่สําคัญที่สุดของการพิสูจนบุคคลดวยขอมูล     
ทันตกรรม คือความถูกตองและความรวดเร็วของการพิสูจนเพื่อที่ครอบครัวของผูเสียชีวิตจะไดนํา
ศพไปประกอบพิธีทางศาสนา และการมอบความชวยเหลือตางๆจะไดดําเนินการได โดยมาตรฐาน
สําหรับข้ันตอนการพิสูจนบุคคลดวยขอมูลทันตกรรมจะประกอบดวย   

1) การตรวจและเก็บบันทึกขอมูลทันตกรรมผูเสียชีวิต ซึ่งแบงตามสภาพของศพ
ดังนี้ 

(1) สภาพศพผูเสียชีวิตที่มีสภาพสมบูรณและยังไมมีการเนาเปอยให
ดําเนินการ  

−    ถายรูป 
−    ถายภาพรังสี กําหนดใหมีการถายภาพรังสีเพื่อการตรวจสอบ

ขอมูลที่ไมสามารถเห็นไดดวยการตรวจ เชน การรักษารากฟน เดือยฟน รากฟนเทียม ฟนคุด 
−    ตรวจและบันทึกขอมูลทันตกรรม (Dental Charting) ใน

แบบฟอรมมาตรฐานโดยใหความสนใจที่ขอมูล  การมีอยูของฟน ตําแหนงของฟน ชนิดของฟน 
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รูปรางของฟน พยาธิสภาพของฟน การบูรณะฟน ลักษณะของฟนปลอม สภาพเหงือก สภาพ
กระดูกรอบๆฟน และสภาพขากรรไกรบนและขากรรไกรลาง  

−    พิมพแบบ (Impression) 
−    ผาตัดแยกสวน (Resection) 

(2) สภาพศพผูเสียชีวิตที่มีการเนาเปอยใหดําเนินการ 
− ถายรูป 
− ถายภาพรังสี 
− ตรวจและบันทึกขอมูลทันตกรรม 
− ผาตัดแยกสวน 

(3)     สภาพศพผูเสียชีวิตเหลือแตกระดูกใหดําเนินการ 
− ถายรูป 
− ถายภาพรังสี 
− ตรวจและบันทึกขอมูลทันตกรรม 

2) การคนหาขอมูลทันตกรรมกอนเสียชีวิต จากแหลงตางๆ เชน โรงพยาบาล 
คลินิก บริษัทประกันสุขภาพ ครอบครัว และญาติ โดยการคนหานั้นตองเนนไปที่ขอมูลที่ไดจาก
ขอมูลใกลตัวของผูเสียชีวิตกอนแลวคอยขยายขอบเขตออกไป 

3) การเปรียบเทียบขอมูลทันตกรรมผูเสียชีวิตกับขอมูลทันตกรรมกอนเสียชีวิต 
โดยนําขอมูลตางๆมาใชในการพิสูจนบุคคล ดังนี้ 

(1)  การมีอยูของฟน (Tooth Present) เปนการพิจารณาถึงลักษณะของ 
การปรากฏ อยูหรือการหายไปของฟนแตละซี่ 

(2)  ตําแหนงของฟน (Tooth Position) เปนการพิจารณาถึงลักษณะของ
ตําแหนงของฟนแตละซี่ 

(3)  ชนิดของฟน (Tooth Type) เปนการพิจารณาถึงลักษณะชนิดของฟน
แตละซี่วาเปนฟนแทหรือฟนน้ํานม 

(4)  รูปรางของฟน (Tooth Morphology) เปนการพิจารณาถึงลักษณะ
รูปรางของฟนแตละซี่วาประกอบดวยองคประกอบอะไรบาง 

(5)  พยาธิสภาพของฟน (Tooth Pathology) เปนการพิจารณาถึง
ลักษณะของความผิดปกติของฟนแตละซี่ เชน ฟนผุ ฟนเกิน ฟนหาง ฟนแตก 

(6)  การบูรณะฟน (Tooth Restoration) เปนการพิจารณาถึงลักษณะของ  
จํานวน ตําแหนง รูปราง  ชนิด และวัสดุที่ใช ของการบูรณะฟนแตละดานของฟนแตละซี่ 
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(7)  ลักษณะของฟนปลอม (Dental Prosthetic) เปนการพิจารณาถึง
ลักษณะของจํานวน ตําแหนง รูปราง  ชนิด และวัสดุที่ใช ของการทําฟนปลอมเพื่อทดแทนฟนแต
ละซี่ 

(8)  สภาพเหงือก (Periodontium Status) เปนการพิจารณาถึงลักษณะ
ของสภาพความผิดปกติของรูปรางของเหงือกรอบๆฟน 

(9)  สภาพกระดูกรอบๆฟน (Alveolar Bone) เปนการพิจารณาถึง
ลักษณะของสภาพความผิดปกติของกระดูกรอบๆฟน 

(10)  สภาพขากรรไกรบนและขากรรไกรลาง ( Upper and Lower Jaw) 
เปนการพิจารณาถึงลักษณะของสภาพความผิดปกติของขากรรไกรบนและขากรรไกรลาง 

 การนําขอมูลตางๆขางตนมาใชนั้นทันตแพทยแตละทานจะเปนผูพิจารณาเลือกขอมูล
ตางๆ มาใชตามประสบการณและความรูที่มีเนื่องจากปจจุบันยังไมมีการกําหนดมาตรฐานของ
การเลือกชนิดของขอมูล จํานวนของขอมูล และวิธีการเปรียบเทียบขอมูล โดยมีแนวทางของผล
ของการพิสูจนบุคคลดวยขอมูลทันตกรรมไว 4 แบบ คือ 

1) Positive Identification เปนการพิสูจนบุคคลไดวาเปนใครเนื่องจากมีความสอด 
คลองของขอมูลจํานวนมากพอและไมมีขอมูลในสวนที่ขัดแยงกัน 

2) Possible Identification เปนการพิสูจนบุคคลไดวานาจะเปนใครเนื่องจากมีความ
สอดคลองของขอมูลจํานวนหนึ่งและไมมีขอมูลในสวนที่ขัดแยงกัน 

3) Insufficient Evidence เปนการพิสูจนบุคคลไมไดเนื่องจากหลักฐานไมเพียงพอ 
4) Exclusion เปนการพิสูจนบุคคลไดวาไมเปนใครเนื่องจากมีขอมูลในสวนที่ขัดแยง

กันอยางชัดเจน 

 สําหรับประเทศไทยนั้นหนวยงานหลักที่มีหนาที่รับผิดชอบทางดานงานระบบพิสูจนบุคคล
คือ สถาบันนิติเวชวิทยา ซึ่งเปนหนวยงานระดับกองบังคับการ สังกัดสํานักงานแพทยใหญ 
สํานักงานตํารวจแหงชาติ มีหนาที่ ชันสูตรพลิกศพหาสาเหตุการตายโดยใชหลักวิชานิติเวชวิทยา 
ตรวจพิสูจน และคนหาหลักฐานซึ่งเกี่ยวกับวิชาแพทยและนิติเวชวิทยา ในบุคคลที่มีชีวิต ศพ เศษ
หรือสวนของศพ สอน อบรม หรือใหความรูทางนิติเวชวิทยาแกนักเรียนหลักสูตรตาง ๆ ในสาย
การแพทยเชน โรงเรียนนายรอยตํารวจ โรงเรียนสืบสวน และทําการวิจัยในเรื่องที่เกี่ยว ของรวมทั้ง
ติดตอประสานงานกับหนวยอื่น ๆ โดยสถาบันนิติเวชวิทยา เปนเพียงหนวยงานเดียวที่มีหนาที่และ
ประสบการณดานการพิสูจนบุคคลดวยขอมูลทันตกรรม โดยถามีการเสียชีวิตที่เกิดจากสาเหตุที่ไม
ปกติข้ึนที่ใดก็ตามในประเทศไทยก็จะสงบุคลากรของสถาบันนิติเวชวิทยาไปตรวจบันทึกขอมูลยงัที่
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เกิดเหตุ หรือใหมีการสงศพมาพิสูจนที่สถาบันนิติเวชวิทยา และเนื่องจากยังไมมีนิติทันตแพทย
โดยตรง สถาบันนิติเวชวิทยาจึงไดอาศัยการทํางานจากทันตแพทยที่ปฏิบัติงานอยูในฝาย          
ทันตกรรมของโรงพยาบาลตํารวจ ซึ่งปจจุบันมีผูที่รับผิดชอบในงานทางดานนี้โดยตรงอยูเพียงคน
เดียว โดยการปฏิบัติงานนั้นจะอาศัยความรูที่ไดจากการศึกษาคนควาดวยตนเองรวมกันความรู
พื้นฐานทางทันตกรรม ซึ่งจะปฏิบัติงานรวมกับบุคลากรดานอื่นๆที่เกี่ยวของ โดยหนาที่หลักของ
ทันตแพทยในระบบงานของสถาบันนิติเวชวิทยามีดังนี้ 

      1)    เก็บรวบรวมขอมูลหลักฐานทางทันตกรรมของผูเสียชีวิต โดยบันทึกในแบบฟอรม
ของ องคการตํารวจสากล 

      2)    พิสูจนบุคคลดวยขอมูลทันตกรรม ตามแนวทางของ องคการตํารวจสากล และ 
ABFO ซึ่งผลของการพิสูจนบุคคลดวยขอมูลทันตกรรมนั้นยังไมมีการกําหนดมาตรฐานของรปูแบบ
และจํานวนของขอมูลที่นํามาใช โดยปจจุบันยังคงใชดุลยพินิจและการตัดสินใจของทันตแพทย
เปนตัวกําหนด โดยการนําลักษณะของขอมูลทันตกรรมมาพิจารณาจะมุงเนนไปที่ลักษณะของ
ขอมูลที่สามารถตรวจและแยกแยะรายละเอียดไดงายดวยการตรวจทางคลินิก ซึ่งไดแก 

(1) จํานวน ชนิด และตําแหนงของฟนที่ไมปรากฎใหเห็น 
(2) จํานวน ชนิด และตําแหนงของฟนที่ปรากฎใหเห็น 
(3) ความผิดปกติของฟน 
(4) จํานวน ชนิด ตําแหนง และวัสดุที่ใช ของการบูรณะของดานของฟนแตละซี่ 
(5) จํานวน ชนิด และตําแหนงของฟนผุของดานของฟนแตละซี่ 
(6) จํานวน ตําแหนง รูปราง  ชนิด และวัสดุที่ใช ของการทําฟนปลอม 
(7) ตําแหนงของฟนเกิน 
(8) ตําแหนงและระยะหางของฟนหาง 

       วิชานิติเวชศาสตร(Forensic Medicine) มีความเจริญกาวหนาในตางประเทศมาตั้งแต
ปลายศตวรรษที่ 11 หรือราวป ค.ศ. 1184 โดยมีการจัดตั้งระบบศาลโคโรเนอรในอังกฤษและเวลส
เพื่อไตสวนการตายที่ ผิดธรรมชาติ ซึ่งตอมาไดมีการนําไปใชในประเทศสหรัฐอเมริกาใน               
ป ค.ศ. 1877 โดยเปลี่ยนชื่อเปน ระบบเมดิคัล เอ็กแซมมิเนอร สวนในประเทศไทยไดมีการเริ่มมี
การจัดตั้งหนวยนิติเวชวิทยาใน  มหาวิทยาลัยแพทยศาสตรและ  โรงพยาบาลตํารวจ ใน                
ป พ.ศ. 2496 
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  วิชานิติเวชศาสตรเปนการนําความรู ความชํานาญทางดานการแพทยมาประยุกตในการ
หาสาเหตุการตาย การพิสูจนบุคคล การพิสูจนข้ันตอนของอาชญากรรม พิสูจนขอเทจ็จริงเกีย่ว กบั
คดีความ ประกอบดวย 

1) การตรวจวิเคราะหดีเอ็นเอ และ การตรวจวิเคราะหโมเลกุล(DNA profiling and        
Molecular analysis) 

2) การเปรียบเทียบ ฟนฟูสภาพใบหนา(Facial Antropology) 
3) นิติกีฏวิทยา(Forensic Entomology) 
4) นิติพยาธิวิทยา(Forensic Pathology) 
5) นิติพิษวิทยา(Forensic Toxicology) 
6) นิติทันตวิทยา(Forensic Odontology) 
7) นิติรังสีวิทยา(Forensic Radiology) 
8) นิติเซโรวิทยา(Forensic Serology) 
9) นิติจิตเวชศาสตร(Forensic Psychiatry) 
10) นิติวิทยาศาสตร(Forensic Science) 
11) นิติโบราณคดี(Forensic Archaeology) 

 สําหรับงานนิติเวชศาสตรที่เกี่ยวของกับวิชาทันตวิทยานั้น คือ นิติทันตวิทยา (Forensic 
Odontology) ซึ่งเปนวิชาที่วาดวยการนําความรู ความชํานาญทางดานทันตกรรมมาประยุกตใน
การหาสาเหตุการตาย การพิสูจนบุคคล การพิสูจนข้ันตอนของอาชญากรรม การพิสูจนขอเท็จจริง
เกี่ยวกับคดีความ ซึ่งอาจมีความเกี่ยวของกับการเสียชีวิตรายเดียวหรือหลายราย เชน เหตุการณ
วิบัติภัยตางๆที่พบมากในปจจุบัน 

2.2 ทฤษฎีทางดานทันตกรรมสําหรับงานดานนิติทันตวิทยา 

ทันตกรรม คือ การกระทําตอมนุษยที่เกี่ยวกับการตรวจวินิจฉัย การบําบัดหรือการปองกัน
โรคของฟน โรคของอวัยวะที่เกี่ยวกับฟน โรคของอวัยวะในชองปาก โรคของขากรรไกรและกระดูก
ใบหนาที่เกี่ยวเนื่องกับขากรรไกร รวมทั้งการกระทําทางศัลยกรรม และการกระทําใดๆ ในการ
บําบัดบูรณะและฟนฟูสภาพของอวัยวะในชองปาก ขากรรไกร กระดูกใบหนาที่เกี่ยวเนื่องกับ
ขากรรไกร 

ขอมูลทันตกรรม โดยสวนใหญจะเนนไปที่ขอมูลฟนซึ่งแบงตามโครงสรางทางกายวิภาค
ของฟนดังแสดงในรูปที่ 2.1 ซึ่งไดแกฟนแท (Permanent Tooth) จํานวน 32 ซี่และฟนน้ํานม 
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(Primary Tooth) จํานวน 20 ซี่ โดยขอมูลหลักๆที่ถูกนําไปใชในการพิสูจนบุคคลสําหรับงานนิติ
ทันตวิทยาประกอบดวย 

2.2.1 โครงสรางของจํานวนและตําแหนงของฟนของแตละสวน (Quadrant) ของบุคคล
แตละคนจะประกอบดวยฟนแทจํานวน 8 ซี่ และฟนน้ํานมจํานวน 5 ซี่ โดยสวนที่ 1 จะอยูทางฝง
ขวาของขากรรไกรบน สวนที่ 2 จะอยูทางฝงซายของขากรรไกรบน สวนที่ 3 จะอยูทางฝงซายของ
ขากรรไกรลาง และสวนที่ 4 จะอยูทางฝงขวาของขากรรไกรลางดังแสดงในรูปที่ 2.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.1 โครงสรางพืน้ฐานของฟน 
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ทั้งนี้ World Dental Federation (FDI) ไดกําหนดรหัสที่ข้ึนตนดวยเครื่องหมาย # 
และตามดวยเลข 2 หลักโดยหลักแรกจะใชเลข 1 ถึง 4 แทนสวนของฟนแทสวนที่ 1 ถึง 4 และจะใช
เลข 5 ถึง 8 แทนสวนของฟนน้ํานมสวนที่ 1 ถึง 4 ตามลําดับ สวนหลักที่สองจะใชเลขลําดับของฟน
ในแตละสวน ตัวอยางเชน ฟนแท #12, #46  ฟนน้ํานม #54, #73 

สวนการเรียกชื่อเต็มของฟนแตละซี่นั้นจะประกอบไปดวย  ตําแหนงของฟน (ฟน
บน (Maxillary; Upper) หรือฟนลาง (Mandibular; Lower) และ ฝงซายหรือฝงขวา) ชนิดของฟน 
(ฟนแทหรือฟนน้ํานม) ลําดับชนิดของฟน และชื่อชนิดของฟนซึ่งมีการกําหนดชื่อชนิดของฟนแตละ
ซี่ดังนี้ 

1) ฟนน้ํานมในแตละสวน จํานวน 5 ซี่ มีชื่อเรียงตามลําดับดังนี้ 
(1) Central Incisor 
(2) Lateral Incisor 
(3) Canine 
(4) First Molar 
(5) Second Molar 

2) ฟนแทในแตละสวน จํานวน 8 ซี่ มีชื่อเรียงตามลําดับดังนี้ 
(1) Central Incisor 
(2) Lateral Incisor 
(3) Canine  
(4) First Premolar 
(5) Second Premolar 
(6) First Molar 
(7) Second Molar 
(8) Third Molar 

2.2.2 ฟนแตละซี่มี 5 ดานดังแสดงในรูปที่ 2.2 ไดแก 
1) M (MESIAL) 
2) O (OCCLUSAL) หรือ I (INCISAL) 
3) D (DISTAL) 
4) B (BUCCAL) หรือ La (LABIAL) 
5) P (PALATAL) หรือ L (LINGUAL) 
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รูปที่ 2.2 ชื่อและตําแหนงของดานของฟน 

2.2.3 ชนิดของฟนที่ไมปรากฎใหเห็น (Missing Tooth) มี 4 ชนิดคือ 
1) ฟนถูกถอนไป (Missing Extracted) 
2) ฟนยังไมข้ึน (Missing Unerupted) 
3) อุบัติเหตุ (Missing Accident) 
4) ไมทราบสาเหตุ (Missing Unknown) 

2.2.4 ชนิดของฟนที่ปรากฏใหเห็น (Present Tooth) มี 10 ชนิดคือ 
1) ฟนปกติที่ไมมีการผุหรือบุรณะ (Virgin) 
2) ฟนผุ (Caries) 
3) ฟนมีการบูรณะ (Restoration) 
4) ฟนมีการครอบ (Crown) 
5) ฟนมีการทําเดือยฟน (Post and Core) 
6) ฟนมีการรักษารากฟน (Root Canal Treatment) 
7) ฟนมีความผิดปกติ (Anomaly) 
8) ฟนหาง (Spacing) 
9) ฟนคุดที่ข้ึนบางสวน (Impacted) 
10) ฟนเกิน (Supernumerary) 

2.2.5 การบูรณะฟน (Restoration) ประกอบไปดวย 
1) ลักษณะของการบูรณะ มี 5 แบบคือ 

(1) การบูรณะแบบ 1 ดาน 
(2) การบูรณะแบบ 2 ดานติดตอกัน 
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(3) การบูรณะแบบ 3 ดานติดตอกัน 
(4) การบูรณะแบบ 4 ดานติดตอกัน 
(5) การบูรณะแบบ 5 ดานติดตอกัน 

2) จํานวนของการบูรณะของฟนแตละซี่ 
3) ชนิดของวัสดุที่ใชในบูรณะมี 8 ชนิดคือ 

(1) Composite Resin 
(2) Glass Ionomer 
(3) Plastic หรือ Acrylic 
(4) Non-precious Metal 
(5) Gold Titanium หรือ Precious Metal 
(6) Temporary Cement 
(7) Porcelain 
(8) Amalgam 

2.2.6 การผุของฟน (Caries) ประกอบไปดวย 
1) ลักษณะของการผุ มี 5 แบบคือ 

(1) ฟนผุแบบ 1 ดาน 
(2) ฟนผุแบบ 2 ดานติดตอกัน 
(3) ฟนผุแบบ 3 ดานติดตอกัน 
(4) ฟนผุแบบ 4 ดานติดตอกัน 
(5) ฟนผุแบบ 5 ดานติดตอกัน 

2) จํานวนการผุของฟนแตละซี่ 

2.2.7 ฟนปลอม (Prosthodontics) ประกอบไปดวย 
1) ชนิดของฟนปลอม มี 6 ชนิด คือ 

(1) Full Crown 
(2) Pontic 
(3) Post และ Core 
(4) Implant (Crown included) 
(5) Temporary Plate และ Full Denture 
(6) Removable Partial Denture  
 



 18

2) ชนิดของวัสดุที่ใชทําฟนปลอม มี 6 ชนิด คือ 
(1) Composite Resin 
(2) Plastic หรือ Acrylic 
(3) Non-precious Metal 
(4) Gold Titanium หรือ Precious Metal 
(5) Porcelain 
(6) Amalgam 
 

2.2.8 ขนาด(มิลลิเมตร) และตําแหนงของฟนหางซึ่งเกิดไดเฉพาะดาน M หรือ D 

2.2.9 ตําแหนงของฟนเกินที่อางอิงดวยตําแหนงดานของฟนปกติ 5 ดาน 

2.2.10 ลักษณะของความผิดปกติโดยทั่วไปมี 13 ชนิดคือ 
1) ความผิดปกติของขนาดฟน (Abnormal Size) 
2) ความผิดปกติของรูปรางฟน (Abnormal Shape) 
3) ความผิดปกติของโครงสรางฟน (Abnormal Structure) 
4) ความผิดปกติของสีของฟน (Discoloration) 
5) ฟนหมุนตัวไปจากตําแหนงปกติ (Rotation) 
6) ฟนโยก (Mobility) 
7) การบูรณะเพื่อปดฟนหาง (Spacing Closure) 
8) ฟนอยูต่ํากวาระดับการสบฟน (Under Occlusion) 
9) ฟนอยูสูงกวาระดับการสบฟน (Over Occlusion) 
10) ฟนลมเอียงไปทาง Mesial (Mesio-Version) 
11) ฟนลมเอียงไปทาง Distal (Disto-Version) 
12) ฟนลมเอียงไปทาง Lingual (Linguo-Version) 
13) ฟนลมเอียงไปทาง Buccal (Bucco-Version) 

ขอมูลทันตกรรมที่มีความสําคัญตอระบบพิสูจนบุคคลจะประกอบดวยขอมูลดังกลาว
ขางตนโดยแบงตามลักษณะที่มาของขอมูลเปน 

1) ขอมูลจากการตรวจทางทันตกรรม เปนขอมูลทันตกรรมที่เกิดจากการตรวจพยาธิ
สภาพทางทันตกรรมทางคลินิกอยางละเอียด (Clinical Oral Examination) 
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2) ขอมูลจากการสํารวจทางทันตกรรม เปนขอมูลทันตกรรมที่เกิดจากการตรวจพยาธิ
สภาพทางทันตกรรมทางคลินิกอยางคราวๆ (Clinical Oral Survey) 

3) ขอมูลจากการแปลผลภาพทันตรังสี ภาพถาย หรือแบบพิมพฟน 
4) ขอมูลการรักษาทางทันตกรรม 
5) ขอมูลภาพถายหรือแบบพิมพฟน เปนขอมูลที่ไดจากการถายภาพหรือพิมพฟนของ

ผูปวยเพื่อประกอบการรักษา 
6) ขอมูลภาพทันตรังสี เปนขอมูลภาพทางรังสีเอกซที่เกี่ยวกับฟน ใบหนาและกระดูก

ขากรรไกรซึ่งปจจุบันฟลมที่นิยมถายเพื่อใหไดภาพเปนบริเวณกวางคือฟลมชนิดรอบศีรษะ 
(Panoramic Radiography) ซึ่งเปนการถายภาพรังสีเพื่อใหไดภาพของขากรรไกรบนและ ลาง
ติดตอกันโดยตลอดบนฟลมเดียวกัน เพื่อใชในการตรวจพยาธิสภาพทางทันตกรรมทางคลินิกอยาง
คราวๆแบบทั้งปาก (Full Mouth Survey)  

ทฤษฎีทางดานทันตกรรม ประกอบไปดวยทฤษฎี ความรู ประสบการณ และหลักการ
ตางๆที่เกี่ยวของกับทางทันตกรรม ซึ่งจะเปนประโยชนตอมนุษยทั้งทางตรงและทางออม โดย
ปจจุบันไดมีการนํามาประยุกตรวมกับงานดานอื่นๆ เพื่อประโยชนในรูปแบบที่ไมไดจํากัดขอบเขต
ของงานอยูเพียงแคงานทางการรักษาทางทันตกรรมเพียงอยางเดียว แตก็ยังขาดกําหนดมาตรฐาน
ของรูปแบบและวิธีการในการนําขอมูลทันตกรรมมาใชสําหรับงานดานอื่น เชน การนําขอมูล      
ทันตกรรมในเอกสารบันทึกขอมูลทันตกรรมที่มีรูปแบบของเอกสาร รูปแบบของการบันทึกและการ
ใชงานหลากหลายแตกตางกันในแตละประเทศ ซึ่งมีโครงสรางเพื่อจุดมุงหมายสําหรับการวาง
แผนการรักษาเปนหลัก โดยไมมีหนวยงานใดกําหนดมาตรฐานของรูปแบบและวิธีการบันทึกเพื่อ
ประโยชนในงานดานอื่นเชน งานดานการพิสูจนบุคคล  

ขอมูลทันตกรรมที่ถูกเก็บบันทึกในปจจุบันจะมีทั้งระยะ ขอมูลฟนน้ํานม (Primary 
Dentition) ขอมูลฟนน้ํานมผสมกับขอมูลฟนแท (Mixed Dentition) และขอมูลฟนแท (Permanent 
Dentition) ซึ่งปจจุบันมีการนําเฉพาะขอมูลฟนแทมาใชในงานดานการพิสูจนบุคคล รวมทั้งยังไม
สามารถจัดการกับปญหา ความไมสมบูรณและความไมทันสมัยของขอมูลทันตกรรมที่ถูกเก็บ
บันทึกไว 

2.3 ทฤษฎีทางดานคอมพิวเตอร 

2.3.1 วงจรการพัฒนาระบบ (System Development Life Cycle: SDLC) 
วงจรการพัฒนาระบบ เปนวิธีการในการวางแผนและบริหารจัดการขบวนการใน

การพัฒนาระบบซึ่งโดยทั่วไปมีข้ันตอนดังตอไปนี้ 
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1)    การวางแผน (System Planning) ประกอบดวย 
(1)   การริเร่ิมโครงการ (Project Initiation) 
(2)   การกําหนดแผนงาน (Project Management) 

  2)    การวิเคราะหระบบ (System Analysis) ประกอบดวย 
(1)   การวิเคราะหระบบตางๆที่เกี่ยวของ (Systems Analysis) 
(2) การเก็บรวบรวมขอมูล (Gathering Information) 
(3)   การวิเคราะหรูปแบบของขบวนการ (Process Modeling) 
(4)   การวิเคราะหรูปแบบของขอมูล (Data Modeling) 

  3)    การออกแบบระบบ (System Design) ประกอบดวย 
(1) การออกแบบระบบ (System Design) 
(2) การออกแบบสถาปตยกรรม (Architecture Design) 
(3) การออกแบบโครงสรางสวนติดตอผูใช (User Interface Structure 

Design) 
(4) การออกแบบสวนประกอบสวนติดตอผูใช (User Interface 

Component Design) 
(5) การออกแบบฐานขอมูล (Data storage design) 
(6) การออกแบบโปรแกรม (Program Design) 

  4)    การดําเนินการระบบ (System Implementation) ประกอบดวย 
(1) การสรางระบบ (System Construction) 
(2) การติดตั้งระบบ (System Installation) 

  5)    การดูแลรักษาระบบ (System Maintenance) 

2.3.2 ระบบฐานขอมูล (Database System) 
  ระบบฐานขอมูล ประกอบดวยฐานขอมูลและระบบบริหารจัดการฐานขอมูล

(Database Management System) โดยระบบบริหารจัดการฐานขอมูล ทําหนาที่เก็บขอมูลที่มี
ความสัมพันธกันและชุดของโปรแกรมที่ใชเขาถึงขอมูลนั้น ฐานขอมูลจะเปนประโยชนตอระบบ
บริหารจัดการฐานขอมูลดังนี้ 

1) ลดปญหาความซ้ําซอนของขอมูล 
2) ลดปญหาความขัดแยงของขอมูล 
3) สามารถใชขอมูลรวมกันได 
4) สามารถควบคุมความเปนมาตรฐานของขอมูล 
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5) มีระบบความปลอดภัยที่รัดกุม 
6) สามารถควบคุมความคงสภาพของขอมูล 
7) ขอมูลมีความเปนอิสระ 
8) มีความสะดวกในการเรียกใชขอมูล 

2.3.3 การรักษาความปลอดภัยของขอมูล 
ความปลอดภัยของขอมูลในระบบคอมพิวเตอรมีองคประกอบที่สําคัญดังนี้ 
1) การพิสูจนสิทธิ์ 
2) การกําหนดสิทธิ์ 
3) การตรวจสอบ 
4) ความเปนสวนตัว 
5) ความถูกตอง 
6) ความพรอมตอการใชงาน 
7) การไมปฏิเสธความรับผิดชอบ 

2.3.4 Knowledge Discovery in Databases (KDD)   
การคนหาความรูจากฐานขอมูล (KNOWLEDGE DISCOVERY IN 

DATABASES; KDD) คือขบวนการในการพิสูจนหาและทําความเขาใจกับรูปแบบของขอมูลใน
ระบบฐานขอมูลเพื่อนํามาไปใชประโยชนตามความตองการของผูใช โดยมีข้ันตอนตางๆดังแสดง
ในรูปที่ 2.3  
  ในงานวิจัยผูวิจัยไดนําหลักและวิธีการของ KDD มาใชในการออกแบบโมเดล
พิสูจนบุคคลโดยกําหนดเปนขั้นตอนหลักๆดังนี้ 

1) ศึกษาและวิเคราะหถึงเปาหมายและความตองการของระบบหรือผูใช 
2) คัดเลือกชนิด รูปแบบของขอมูลที่คาดวาจะเกี่ยวของกับการนําไปใชจาก

ระบบฐานขอมูล 
3) กําจัดขอมูลที่ไมเกี่ยวของและวางแนวทางการแกปญหาขอมูลที่ไมสมบูรณ

หรือไมถูกตอง 
4) ลดผลกระทบจากขอมูลที่ใชประโยชนไดนอย และเพิ่มน้ําหนักความสําคัญ

ใหกับขอมูลที่ใชประโยชนไดมาก 
5) กําหนดโครงสรางของโมเดลเพื่อใหสอดคลองกับเปาหมายและความ

ตองการของระบบหรือผูใช 
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6) กําหนดขั้นตอนการทํางานของโมเดลที่จะใชวิเคราะหหารูปแบบและ
โครงสรางของขอมูล 

7) แปลผลของโครงสรางและขั้นตอนการทํางานของโมเดลจากโครงสรางของ
ขอมูลที่ได 

8) ทดสอบและปรับแตงโมเดล 
9) กลับไปที่ข้ันตอนที่ 2 และดําเนินการถึงขั้นตอนที่ 8 จนมั่นใจวาโมเดลที่ได

มีความถูกตองสมบูรณเพียงพอตอการนําไปใช 
10) สรุปผล 

11)  

12)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.3 ข้ันตอนตางๆของ KDD 
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2.3.5 ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ (Relational Database) 
ฐานขอมูลเชิงสัมพันธเปนรูปแบบของ ฐานขอมูลที่นิยมใชในปจจุบัน โดยเปนการวาง

ระบบของฐานขอมูลที่เขาใจงาย ไมซับซอน การเรียกใชขอมูลทําไดสะดวกรวดเร็ว รองรับการใช
งานโดยผูใชมากกวา 1 คนได และมีการรักษาความปลอดภัยของขอมูล 

2.4     งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

ตัวอยางงานวิจัยที่สําคัญที่เกี่ยวของกับการพัฒนาระบบสนับสนุนการพิสูจนบุคคลดวย
ขอมูลทันตกรรม ไดแก 

2.4.1 Dental identification of war victims from Petrinja in Croatia [7] 
          งานวิจัยนี้แสดงใหเห็นวาความมีเอกลักษณเฉพาะตัวของขอมูลฟน ซึ่งสังเกตและ
แยกแยะไดดวยการตรวจทางคลินิก ทําใหสามารถนํามาใชบงชี้บุคคลตางๆไดเชนเดียวกับขอมูล
ลายนิ้วมือ โดยการพิสูจนบุคคลดวยขอมูลทันตกรรมเปนวิธีการที่จําเปนสําหรับงานดานนิติเวช
ศาสตร โดยมีคาใชจายในการดําเนินการต่ํากวาและวิธีการสะดวกรวดเร็วกวาวิธีอ่ืน แตก็ตอง
ข้ึนกับความสมบูรณของขอมูลทันตกรรมกอนและหลังการเสียชีวิตดวย  

2.4.2 Age estimation from the permanent molar in northeast China by the 
method of average stage of attrition [3] 
          งานวิจัยนี้แสดงใหเห็นวาสามารถประมาณอายุของผูเสียชีวิตโดยใชลักษณะการ
สึกของฟนได และยังกลาวไววาฟนเปนอวัยวะที่คงทนมากและทนตอสภาวะแวดลอมตางๆไดดี มี
ประโยชนกับงานดานนิติเวชศาสตร 

2.4.3 Possibilities for dental identification in the case of mass disaster in 
Slovenia [8] 

งานวิจัยนี้แสดงใหเห็นวาปญหาที่สงผลตอการพิสูจนบุคคลดวยขอมูลทันตกรรม
คือ การละเลยที่จะบันทึกขอมูลในที่เอกสารบันทึกขอมูลทันตกรรมใหสมบูรณ และระบบ
คอมพิวเตอรที่ใชบันทึกขอมูลทันตกรรมที่ไมมีมาตรฐาน และเอกสารบันทึกขอมูลทันตกรรมไม
เหมาะสมกับงานทางนิติเวชศาสตรโดยแนะนําใหใชระบบตัวเลขของ FDI 

2.4.4 The application of dental methods of identification to human burn victims 
in a mass disaster [24] 

งานวิจัยนี้แสดงใหเห็นวาการพิสูจนบุคคลดวยขอมูลทันตกรรมสามารถชวยงาน
ทางนิติเวชศาสตรไดถึง 57% โดยสามารถใหผลความถูกตองไดถึง 76% ถาบุคคลที่เสียชีวิตมีอายุ
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มากกวา 20 ป และแสดงใหเห็นถึงความตองการมาตรฐานของการบันทึกขอมูลทันตกรรม และนิติ
ทันตแพทยที่มีความชํานาญ 

2.4.5 Dental Identification after Two Mass Disasters in Croatia [22] 
งานวิจัยนี้แสดงถึงความสําคัญของขอมูลทันตกรรมตอการพิสูจนบุคคลทาง

นิติเวชศาสตร โดยเฉพาะในกรณีไฟไหม และความสําคัญที่ตองมีนิติทันตแพทยที่มีความชํานาญ
อยูในคณะทํางาน 

2.4.6 Dental identification in routine forensic casework: clinical and 
postmortem investigations [25]       

     งานวิจัยนี้แสดงถึงปจจัยตางๆที่สงผลตอการพิสูจนบุคคลดวยขอมูลทันตกรรม 
ไดแก การเปลี่ยนแปลงของขอมูลทันตกรรมภายหลังการตรวจบันทึกครั้งสุดทาย และแสดงใหเห็น
ถึงความสําคัญของมาตรฐานของเอกสารการบันทึกขอมูลทันตกรรม และ ระบบคอมพิวเตอรที่ยัง
ไมมีการพัฒนาขึ้นมารองรับงานทางนิติเวชศาสตร 

2.4.7 Odontological identification of human remains from mass graves in 
Croatia [27] 
  งานวิจัยนี้แสดงใหเห็นวาการพิสูจนบุคคลดวยขอมูลทันตกรรมของซากศพใน
ประเทศโครเอเชียนั้น 35% ใชขอมูลจากเอกสารบันทึกขอมูลทันตกรรม 15% ใชขอมูลจากภาพทัน
ตรังสี 22% ใชขอมูลจากภาพถาย 18% ใชขอมูลจากการสอบถาม 10% ใชขอมูลจากการยืนยัน
จากทันตแพทยที่เคยใหการรักษา 

2.4.8 A logic-based approach to prosthesis design [38] 
    งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อนําวิธีการ Logic-based Approach และ Intelligent 

Design System มาชวยในการออกแบบฟนปลอมชนิดถอดไดแบบโครงโลหะ ผลของงานวิจัยนี้
แสดงใหเห็นถึงการนําระบบคอมพิวเตอรและหลักการของปญญาประดิษฐเขามาชวยงานทาง   
ทันตกรรม ในการออกแบบฟนปลอมชนิดถอดไดแบบโครงโลหะ 

2.4.9 Response to the Pentagon Attack on September 11 2001 [39] 
บทความทางวิชาการนี้กลาวถึงการนําขอมูลทันตกรรมมาใชในการพิสูจนบุคคล

หลังเสียชีวิต ที่เกิดจากการกอวินาศกรรมอาคาร Pentagon ในวันที่ 11 ก.ย. พ.ศ. 2544 โดยกลาว
วา Forensic Dental Team จะใชขอมูลหลัก 2 ชนิดในการวินิจฉัย คือ DNA ภายในโพรงประสาท
ฟน และ ขอมูลทันตกรรม 



บทที่ 3 

 

การศึกษาและวิเคราะหระบบงานการพสิูจนบุคคลดวยขอมลูทันตกรรม 

 

การพิสูจนบุคคลดวยขอมูลทันตกรรมเปนสวนหนึ่งของระบบพิสูจนบุคคลโดยลักษณะ
งานในปจจุบันในประเทศไทยสามารถศึกษาไดจากสถาบันนิติเวชวิทยาเพียงแหงเดียว เนื่องจาก
ยังไมมีหลักสูตรการเรียนการสอนใดๆที่บรรจุหลักการหรือเนื้อหาที่เกี่ยวของกับการพิสูจนบุคคล
ดวยขอมูลทันตกรรม และมีทันตแพทยเพียงทานเดียวที่มีความเชี่ยวชาญทางดานนี้เนื่องจากมี
หนาที่รับผิดชอบที่เกี่ยวของ และเคยไปศึกษาระบบงานในประเทศสหรัฐอเมริกา โดยจากผลจาก
การศึกษาผูวิจัยพบวาปญหาหลักของการพิสูจนบุคคลดวยขอมูลทันตกรรมประกอบไปดวย 

1) ปญหาของการเก็บบันทึกขอมูลทันตกรรมของบุคคลที่พิสูจนได 

จากการศึกษาพบวาบุคคลที่พิ สูจน ไดว า เปนใครมักจะเปนผูป วยของ
สถานพยาบาลตางๆ โดยในปจจุบันยังไมมีการกําหนดมาตรฐานของระบบเอกสารหรือระบบ
คอมพิวเตอรที่ใชเก็บบันทึกขอมูล รวมถึงขั้นตอนวิธีการการเก็บบันทึกขอมูลทันตกรรมของบุคคล
เหลานั้น ทําใหการเก็บบันทึกขอมูลทันตกรรมไมมีความถูกตองสมบูรณเพียงพอตอการที่จะ
นําไปใชประโยชน โดยขอมูลทันตกรรมสวนใหญจะถูกบันทึกในรูปแบบของอักษรยอภาษาอังกฤษ
ในเอกสารอยางไมเปนระเบียบและไมมีแบบแผนแนนอน ซึ่งการใชอักษรยอตางๆก็จะถูกกําหนด
โดยทันตแพทยผูที่เปนผูบันทึก และจะบันทึกเพียงอาการที่เกี่ยวของรับการรักษาเทานั้น และขอมลู
บางสวนเปนลายมือเขียนที่เขาใจหรือแปลความหมายไดยาก และในกรณีที่มีการตรวจรักษาใน
คร้ังตอๆไปทันตแพทยสวนใหญจะบันทึกขอมูลเทาที่จําเปนตอการวางแผนการรักษาหรือส่ิงที่ได
ทําการรักษาในครั้งนั้นเทานั้น โดยไมสนใจถึงความถูกตองสมบูรณในภาพรวม ทําใหงานดาน
นิติเวชศาสตรที่จําเปนตองใชขอมูลทันตกรรมที่มีความถูกตองสมบูรณนั้นจะเกิดอุปสรรคเปนอยาง
มาก โดยเฉพาะอยางยิ่งในกรณี การสงขอมูลทันตกรรมของบุคคลที่พิสูจนไดระหวางหนวยงาน
ตางๆ เพื่อนํามาใชสืบคนและเปรียบเทียบกับขอมูลทันตกรรมของบุคคลที่รอการพิสูจนบุคคล 

2) ปญหาของการเก็บบันทึกขอมูลทันตกรรมของบุคคลที่รอการพิสูจนบุคคล 

จากการศึกษาพบวาบุคคลที่รอการพิสูจนบุคคลมักจะเปนบุคคลที่เสียชีวิตใน
เหตุการณตางๆ ซึ่งยังคงไมมีการกําหนดมาตรฐานของระบบเอกสารหรือระบบคอมพิวเตอรที่ใช
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เก็บบันทึกขอมูล รวมถึงขั้นตอนวิธีการการเก็บบันทึกขอมูลทันตกรรมของบุคคลเหลานั้น ทําให
การตรวจบันทึกจะถูกดําเนินการอยางเรงรีบโดยทันตแพทยที่สวนใหญไมมีความรูดานนิติทันต
วิทยา  ทําใหขอมูลที่ถูกบันทึกไว ไมมีความถูกตองสมบูรณเพียงพอตอการที่จะนําไปใชรวมทั้ง
ขอมูลสวนใหญที่จะถูกนํามาเปรียบเทียบจะมีที่มาจากหลายประเทศ ทําใหบุคลากรที่ปฎิบัติงาน
นั้นไมสามารถเขาใจถึงขอมูลที่มีความหลากหลายไดทั้งหมด 

3) ปญหาของวิธีการพิสูจนบุคคลดวยขอมูลทันตกรรม 

จากการศึกษาพบวาการพิสูจนบุคคลดวยขอมูลทันตกรรมในปจจุบันจะ
ดําเนินการโดยใชทักษะและความสามารถเฉพาะบุคคลของทันตแพทยในการตรวจวิเคราะหขอมูล
จากเอกสารเทานั้น ซึ่งจะประสบกับปญหาขอมูลเอกสารที่เกี่ยวของที่มีจํานวนมาก และยังมี 
ความไมถูกตอง ไมสมบูรณ และไมทันสมัยของขอมูล นอกจากนี้ยังพบวายังไมมีงานวิจัยใดที่ทํา
การออกแบบและพัฒนาโครงสรางขอมูลทันตกรรมที่เหมาะสม วิธีที่จะนําขอมูลที่เกี่ยวของมาใช  
วิธีการพิสูจนบุคคล รวมถึงการนําความสามารถระบบคอมพิวเตอรมาใช 

จากการวิเคราะหปญหาตางๆขางตนทําใหผูวิจัยไดทําการกําหนดขั้นตอนการ
ดําเนินงานเพื่อมุงที่จะจัดการกับปญหาตางๆที่มีอยูในระบบพิสูจนบุคคลดวยขอมูลทันตกรรม
ดังตอไปนี้ 

3.1 การกําหนดประเภทและสวนประกอบของขอมูลทันตกรรม 

จากการวิเคราะหสวนประกอบของขอมูลทันตกรรมโดยอาศัยความรูทางดานทันตกรรม
และการพิสูจนบุคคลดังที่ไดอธิบายไวในบทที่ 2 พบวาขอมูลทันตกรรมทําใหเกิดเอกลักษณของ
บุคคลที่สามารถนําไปใชในการพิสูจนบุคคลได แตเนื่องจากปจจุบันยังไมมีการกําหนดโครงสราง
ของขอมูลที่เหมาะสมตอการนําไปใช ผูวิจัยจึงไดกําหนดประเภทและสวนประกอบของขอมูล    
ทันตกรรมตามระดับของการเขาถึงเพื่อการนําไปใชที่มีประสิทธิภาพเปน 6 ประเภท ดังนี้ 

3.1.1 ขอมูลการไมปรากฎใหเห็นของฟน ประกอบดวย ตําแหนงของฟนที่ไมปรากฏให
เห็น และชนิดของการไมปรากฏใหเห็น 

3.1.2 ขอมูลการปรากฎใหเห็นของฟน ประกอบดวย ตําแหนงของฟนที่ปรากฏใหเห็น 
และชนิดของการปรากฏใหเห็น 

3.1.3 ขอมูลการผุของฟน ประกอบดวย ตําแหนงของฟนที่ผุ และตําแหนงดานที่ผุ 
3.1.4 ขอมูลการบูรณะของฟน ประกอบดวย ตําแหนงของฟนที่มีการบูรณะ และ

ตําแหนงดานที่มีการบูรณะ 
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3.1.5 ขอมูลการทําฟนปลอม ประกอบดวย ตําแหนงของฟนที่มีการทําฟนปลอม ชนิด
ของฟนปลอม และวัสดุที่ใชทําฟนปลอม 

3.1.6 ขอมูลความผิดปกติของฟน ขอมูลฟนเกิน ขอมูลฟนหาง ประกอบดวย ตําแหนง
ของฟนที่มีความผิดปกติ ตําแหนงของฟนที่มีฟนเกินอยูใกลเคียง ตําแหนงของฟนที่มีระยะหางจาก
ฟนใกลเคียง ชนิดของความผิดปกติของฟน ตําแหนงของฟนเกิน และระยะหางของฟนหาง 

3.2 การจําลองรูปแบบของโครงสรางขอมูลทันตกรรม 

วิธีการพิสูจนบุคคลดวยขอมูลทันตกรรมจําเปนตองอาศัยเครื่องมือตางๆเพื่อทําใหการ
พิสูจนบุคคลเกิดความถูกตองและรวดเร็ว โดยผูวิจัยไดทําการออกแบบและพัฒนาเครื่องมือหรือ
โมเดลพิสูจนเปนสวนหนึ่งของระบบสนับสนุนการพิสูจนบุคคลดวยขอมูลทันตกรรมที่สามารถ
รองรับกับรูปแบบของโครงสรางขอมูลทันตกรรมตางๆ ที่หลากหลาย ผูวิจัยจึงไดจําลองรูปแบบของ
โครงสรางขอมูลทันตกรรม และบันทึกลงในเอกสารกอนนําเขาบันทึกในระบบคอมพิวเตอร ซึ่งการ
จําลองดังกลาวเปนการจําลองสภาพปญหาหลักที่พบที่จะสงผลตอความถูกตองของการพิสูจน
บุคคลไดแก การเปลี่ยนแปลงของขอมูลที่เกิดหลังจากการบันทึกขอมูลคร้ังหลังสุด ทําใหขอมูลเดิม
เกิดความไมทันสมัย และความไมสมบูรณของขอมูล โดยโครงสรางขอมูลที่ถูกจําลองขึ้นถูกแบง
ออกเปน 3 รูปแบบคือ 

 3.2.1   การจําลองรูปแบบของโครงสรางขอมูลทันตกรรมใหมีความสมบูรณครบถวนโดยมี
ขอมูลฟนครบ 52 ซี่ (Full ; F) ตัวอยางดังแสดงในภาคผนวก ค รูปที่ ค-1 และ ค-2 และโครงสราง
ขอมูล Full จะเปนโครงสรางเริ่มตนของการจําลองถัดไป 

3.2.2   การจําลองโครงสรางขอมูลที่มีความไมสมบูรณของขอมูล โดยการนําโครงสราง
ขอมูล Full ขางตน มาสุมเลือกฟนบางซี่เพื่อทําใหเกิดความไมสมบูรณของขอมูลตามเงื่อนไขของ
รูปแบบของโครงสรางขอมูลทันตกรรมจํานวน 5 แบบ ซึ่งมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

1) Partial  4 (P4) เปนโครงสรางขอมูลที่มีขอมูลฟนน้ํานมครบ 20 ซี่ และทุก
สวนของฟนแทจะมีขอมูลฟนอยางนอยสวนละ 4 ซี่ ตัวอยางดังแสดงในภาคผนวก ค รูปที่ ค-3 
และ ค-4 

2) Partial  3 (P3) เปนโครงสรางขอมูลที่มีขอมูลฟนน้ํานมครบ 20 ซี่ สามในสี่
สวนของฟนแทจะมีขอมูลฟนอยางนอยสวนละ 4 ซี่ และอีกหนึ่งสวนของฟนแทที่เหลือจะมีขอมูล
ฟนนอยกวา 4 ซี่ ตัวอยางดังแสดงในภาคผนวก ค รูปที่ ค-5 และ ค-6 
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3) Partial 2 (P2) เปนโครงสรางขอมูลที่มีขอมูลฟนน้ํานมครบ 20 ซี่ สองในสี่
สวนของฟนแทจะมีขอมูลฟนอยางนอยสวนละ 4 ซี่ และอีกสองสวนของฟนแทที่เหลือจะมีขอมูล
ฟนนอยกวา 4 ซี่ ตัวอยางดังแสดงในภาคผนวก ค รูปที่ ค-7 และ ค-8 

4) Partial 1 (P1) เปนโครงสรางขอมูลที่มีขอมูลฟนน้ํานมครบ 20 ซี่ สามในสี่
สวนของฟนแทจะมีขอมูลฟนนอยกวา 4 ซี่ และอีกหนึ่งสวนของฟนแทที่เหลือจะมีขอมูลฟนอยาง
นอย 4 ซี่ ตัวอยางดังแสดงในภาคผนวก ค รูปที่ ค-9 และ ค-10 

5) Partial 0 (P0) เปนโครงสรางขอมูลที่มีขอมูลฟนน้ํานมครบ 20 ซี่ ขอมูลฟน
แทอยางนอย 1 ซี่และทุกสวนของฟนแทจะมีขอมูลฟนนอยกวา 4 ซี่ ตัวอยางดังแสดงใน  
ภาคผนวก ค รูปที่ ค-11 และ ค-12 

 3.2.3  การจําลองโครงสรางขอมูลใหเกิดความไมทันสมัยกับขอมูลเดิมที่ถูกบันทึกไว โดย
การจําลองการเปลี่ยนแปลงขอมูลของฟนบางซี่ของโครงสรางขอมูล Full แตยังคงความสมบูรณ
ของขอมูลฟนครบ 52 ซี่ ทั้งนี้การเปลี่ยนแปลงดังกลาวมีที่มาจากปรากฏการณการเปลี่ยนแปลง
ทางธรรมชาติของลักษณะของฟนและการรักษาทางทันตกรรม เชน การเปลี่ยนแปลงฟนที่ไมผุไป
เปนฟนผุ การขยายขอบเขตของการผุของฟนที่มีการผุอยู การถอนฟน การบูรณะฟน การทําฟน
ปลอม เปนตน โดยตําแหนงของฟนและลักษณะของการเปลี่ยนแปลงขอมูลจะถูกเลือกและ
กําหนดโดยอาศัยความรูพื้นฐานทางทันตกรรมมาชวยในการจําลองโครงสรางขอมูลจํานวน 4 
แบบ ซึ่งมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

1) Full 4 (F4) เปนโครงสรางขอมูล Full ที่มีขอมูลฟนแทหรือฟนน้ํานมที่มีการ
เปลี่ยนแปลงของขอมูลจํานวน 4 ซี่ ตัวอยางดังแสดงในภาคผนวก ค รูปที่ ค-13 และ ค-14 

2) Full 8 (F8) เปนโครงสรางขอมูล Full ที่มีขอมูลฟนแทหรือฟนน้ํานมที่มีการ
เปลี่ยนแปลงของขอมูลจํานวน 8 ซี่ ตัวอยางดังแสดงในภาคผนวก ค รูปที่ ค-15 และ ค-16 

3) Full 12 (F12) เปนโครงสรางขอมูล Full ที่มีขอมูลฟนแทหรือฟนน้ํานมที่มี
การเปลี่ยนแปลงของขอมูลจํานวน 12 ซี่ ตัวอยางดังแสดงในภาคผนวก ค รูปที่ ค-17 และ ค-18 

4) Full 16 (F16) เปนโครงสรางขอมูล Full ที่มีขอมูลฟนแทหรือฟนน้ํานมที่มี
การเปลี่ยนแปลงของขอมูลจํานวน 16 ซี่ ตัวอยางดังแสดงในภาคผนวก ค รูปที่ ค-19 และ ค-20 

การจําลองรูปแบบของโครงสรางขอมูลทันตกรรมใหมีความสมบูรณและไมสมบูรณของ
ขอมูล จะถูกนําไปใชกับการจําลองขอมูลทันตกรรมของบุคคลที่พิสูจนได (Identified Person) 
จํานวน 3000 ตัวอยาง การจําลองขอมูลบุคคลที่รอการพิสูจนบุคคลกลุมที่ 1 จํานวน 600 ตัวอยาง 
และการจําลองขอมูลบุคคลที่รอการพิสูจนบุคคลกลุมที่ 3 จํานวน 150 ตัวอยาง สวนวิธีการจําลอง
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โครงสรางขอมูลใหเกิดความไมทันสมัยกับขอมูลเดิมจะถูกนําไปใชกับ การจําลองขอมูลบุคคลที่รอ
การพิสูจนบุคคลกลุมที่ 2 จํานวน 400 ตัวอยาง ดังแสดงในรูปที่ 3.1 และจากโครงสรางขอมูล
ดังกลาวทั้ง 10 แบบ ไดมีการกําหนดรหัสเพื่อใชแสดงความหมายดังแสดงในตารางที่ 3.1  

 
รูปที่ 3.1 แผนภาพตัวอยางขอมูลสําหรับพัฒนาและทดสอบระบบ 
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ตารางที่ 3.1 แสดงรหัสโครงสรางขอมูลทันตกรรม 
รูปแบบ รหัสโครงสราง รูปแบบ รหัสโครงสราง 

Partial  0 (P0) 00 Full (F) 05 

Partial  1 (P1) 01 Full 4 (F4) 06 

Partial  2 (P2) 02 Full 8 (F8) 07 

Partial  3 (P3) 03 Full 12 (F12) 08 

Partial  4 (P4) 04 Full 16 (F16) 09 

 

3.3 การออกแบบเอกสารการบันทึกขอมูลทันตกรรม 

จากการศึกษาและวิเคราะหเอกสารบันทึกขอมูลทันตกรรมขององคกรตางๆ ไดแก 
INTERPOL FBI ABFO และ Australian Defense Force (ADF) รูปแบบเอกสารดังแสดง          
ในภาคผนวก ข  รูปที่ ข-1 ถึง รูปที่ ข-4 พบวามีรหัสขอมูลที่ซ้ําซอน และไมครบสมบูรณ ดงัแสดงใน
ภาคผนวก ข  ตารางที่ ข-1 ถึง ตารางที่ ข-8 ทําใหผูวิจัยไดออกแบบเอกสารบันทึกขอมูลทันตกรรม
ที่มีชื่อวา IDIS DENTAL RECORD หรือ IDR ที่สามารถบันทึกขอมูลของฟนแทและฟนน้ํานมได
ครบถวนตามประเภทและสวนประกอบของขอมูลทันตกรรมในขอ 3.1 ดังแสดงในรูปที่ 3.2 ซึ่ง
ประกอบดวยสวนที่จะบันทึก รหัสประจําตัวบุคคล สวนที่จะบันทึก ขอมูลประวัติบุคคล สวนที่จะ
บันทึกขอมูลทันตกรรมซึ่งประกอบไปดวย ตารางและแผนภาพฟน (Odontogram) และสวนที่
แสดงรหัสขอมูลทันตกรรม (Dental Identification Codes) จํานวน 29 ชนิดที่ชวยใหการบันทึกมี
ความละเอียดและครบถวน โดยใช ซอฟตแวร ไมโครซอฟตวิสิโอรุน 2003 เปนเครื่องมือที่ใชในการ
ออกแบบ ทั้งนี้สวนของรหัสไดมีการออกแบบโครงสรางและความหมายดังนี้ 

1) รหัสประจําตัวบุคคล (Identification Number)  

ผูวิจัยไดกําหนดรหัสประจําตัวบุคคลโดยแบงเปน 4 สวน ประกอบดวยตัวเลขจํานวน 14 
หลัก ไดแก ตัวเลขแทนประเทศจํานวน 3 หลักซึ่งอางอิงตามรหัสโทรศัพทระหวางประเทศ  ตัวเลข
แทนสถานที่ที่ทําการตรวจบันทึกขอมูลและสถานะของบุคคล จํานวน 3 หลัก ตัวเลขลําดับที่
จํานวน 6 หลัก และตัวเลขรหัสของโครงสรางขอมูลทันตกรรมจํานวน 2 หลัก ดังแสดงในรูปที่ 3.3  
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รหัสประจําตัวบุคคล 

ขอมูลประวัติ 

ขอมูลทันตกรรม

รหัสขอมูลทันตกรรม

 
 

รูปที่ 3.2 เอกสารการบันทึกขอมูลทันตกรรม 

 

รหัสโครงสรางขอมูลทันตรรม

ลําดับท่ี

รหัสสถานที่ทําการตรวจบันทึกขอมูล และ สถานะบุคคล

รหัสประเทศอางอิงตามรหัสโทรศัพทระหวางประเทศ  
รูปที่ 3.3 สวนประกอบของรหัสประจําตวับุคคลในงานวจิัย 
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2)        การออกแบบรหัสขอมูลทันตกรรม (Dental Identification Codes) 

 ผูวิจัยไดกําหนดรหัสขอมูลทันตกรรมจํานวน 29 ชนิดดังแสดงในตารางที่ 3.2 เพื่อ
ใชแทนขอมูลทันตกรรมที่สําคัญทั้งหมดตามประเภทและสวนประกอบของขอมูลทันตกรรม        
ในขอ 3.1 ที่ไดจากจากการตรวจทางคลินิก เพื่อบันทึกลงในตารางและแผนภาพฟน 

 
ตารางที่ 3.2 แสดงรายการและรหัสของขอมูลทันตกรรม 
ลําดับที่ ขอมูล คําอธิบาย รหัส 

1 Mesial surface ดาน Mesial ของฟน M 
2 Occlusal, incisal surface ดาน Occlusal, Incisal ของฟน O 
3 Distal surface ดาน Distal ของฟน D 
4 Facial, Buccal, labial surface ดาน Facial, Buccal, Labial ของฟน B 
5 Lingual, palatal surface ดาน Lingual, Palatal ของฟน L 
6 Missing unerupted, congenital, impacted ฟนที่ยังไมขึ้น U 
7 Virgin ฟนทุกดานไมมีรอยผุ รอยแตก หรือรอยบูรณะ V 
8 Missing extracted, removed ฟนที่ถูกถอนหรือถูกดึงออก X 
9 Missing by accident ฟนที่หลุดออกจากอุบัติเหตุ J 

10 No information ไมมีขอมูลที่จะระบุได # 
11 Impacted-erupted tooth ฟนคุดที่ขึ้นใหเห็นได I 
12 Missing unknown ฟนที่หายไปไมทราบสาเหตุ ? 
13 Anomaly ฟนที่ผิดปกติ(อธิบาย) A (...) 
14 Crown restoration การบูรณะดวยครอบฟน C 
15 Resin, glass ionomer, plastic restoration วัสดุบูรณะชนิดresin, GI, พลาสติก E 
16 Gold, Titanium, Palladium, precious metal restoration วัสดุทอง ไททาเนียมหรือโลหะมีตระกูล G 
17 Porcelain restoration วัสดุบูรณะชนิด Porcelain H 
18 Temporary restoration วัสดุบูรณะชนิดช่ัวคราว K 
19 Non precious metal restoration วัสดุบูรณะชนิดโลหะไมมีตระกูล N 
20 Pontic ฟนปลอมที่เช่ือมตอกับครอบฟน P 
21 Root canal treatment มีการรักษาคลองรากฟน R 
22 Amalgam restoration วัสดุบูรณะชนิด อมัลกัม S 
23 Removable partial denture ฟนปลอมถอดไดชนิดโครงโลหะ T 
24 Temporary plate, full denture ฟนปลอมถอดไดชนิดโครงพลาสติก F 
25 Caries, attrition, abrasion, abfraction, erosion, Broken tooth ฟนผุ สึก กรอน แตกที่ตองการรักษา Z 
26 Interdental space (mm.) ระยะหางระหวางฟน 2 ซ่ีที่ผิดปกติ $(...), | 
27 Supernumerary tooth position ตําแหนงของฟนที่เกินจากปกติ Y 
28 Post and core, core built-up เดือยฟน, แกนฟน Q 
29 Implant with or without crown รากฟนเทียมรวมครอบฟน W 
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3.4 การวิเคราะหและออกแบบโมเดลพิสูจนบุคคล 

จากการที่ผูวิจัยไดทําการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของในหลายประเทศพบวายังไมมีการ
ออกแบบและพัฒนาโมเดลพิสูจนบุคคล ผูวิจัยจึงไดทําการออกแบบโมเดลพิสูจนบุคคลขึ้นมาใหม
ทั้งหมด ภายใตหลักการและพื้นฐานความรูทางทันตกรรม และนิติเวชศาสตร เพื่อใหไดโมเดล
พิสูจนบุคคลที่มีประสิทธิภาพและความนาเชื่อถือเพียงพอที่จะเปนเครื่องมือที่จะสนับสนุนและ
ชวยเหลือทันตแพทยที่มีหนาที่พิสูจนบุคคลดวยขอมูลทันตกรรม โดยมีรายละเอียดของการ
ออกแบบ ประกอบดวย 

3.4.1    การสรางกฎความเกี่ยวของของขอมูล (Association Rules) 

ผูวิจัยไดใชความรูพื้นฐานทางทันตกรรมในสวนของทิศทางการเปลี่ยนแปลงของ
สภาพฟนที่เกิดขึ้นจากธรรมชาติและการรักษาทางทันตกรรมมาสรางเปนกฎ 5 ขอสําหรับการ
พิสูจนบุคคลดังนี้ 

1) กฎ  V  เปนเงื่อนไขที่ ฟนที่มีการบูรณะ ฟนผุ ฟนที่มีการรักษารากฟน ฟนที่
มีการทําเดือยฟน และฟนที่มีการทําครอบฟนแลว จะไมมีการกลับไปเปนฟนที่มีสภาพสมบูรณได 

2) กฎ X เปนเงื่อนไขที่ การไมปรากฏของฟนที่เกิดจากการถอนฟน หรือ 
อุบัติเหตุแลว จะไมมีขอมูลของการปรากฏของฟนซี่นั้นอีก 

3) กฎ Y เปนเงื่อนไขที่การไมปรากฏของฟนที่เกิดจากฟนที่ยังไมข้ึนหรือ ไม
ทราบสาเหตุ แลว สามารถที่จะมีขอมูลการปรากฏของฟนซี่นั้นไดในภายหลัง 

4) กฎ G1 เปนเงื่อนไขที่ลักษณะของฟนผุที่ตรวจพบในตอนแรกนั้นในฟนซี่
เดียวกันของบุคคลคนเดียวกันสามารถขยายขอบเขตออกไปไดในภายหลังโดยยังตองมีลักษณะ
เดิมรวมอยูดวย 

5) กฎ G2 เปนเงื่อนไขที่ลักษณะของการบูรณะที่ตรวจพบในตอนแรกนั้นใน
ฟนซี่เดียวกันของบุคคลคนเดียวกันสามารถขยายขอบเขตออกไปไดในภายหลังโดยยังตองมี
ลักษณะเดิมรวมอยูดวย 

           3.4.2    การแบงระดับของการคัดกรองขอมูล (Level of Filtering) 

                       โมเดลพิสูจนบุคคลมีระดับของการคัดกรองขอมูล 3 ระดับ ดังแสดงในตารางที่ 3.3 
ดังนี้ 
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1) ระดับ ELEMENTARY เปนโมเดลที่นําสวนประกอบของขอมูลทันตกรรม
จํานวน 1 ประเภท มาใชในการคัดกรองขอมูล โดยมีเปาหมายที่จะคัดกรองขอมูลอยางหยาบๆ
เพื่อใหทันตแพทยผูดูแลระบบ หรือ ทันตแพทยผูใชระบบสามารถพิจารณาผลการพิสูจนบุคคลที่มี
ความใกลเคียงกันไดในขอบเขตที่กวาง 

2) ระดับ MODERATE เปนโมเดลที่นําสวนประกอบของขอมูลทันตกรรม
จํานวน 2 ถึง 4 ประเภท มาใชในการคัดกรองขอมูล โดยมีเปาหมายที่จะคัดกรองขอมูลที่มีความ
ละเอียดมากขึ้น เพื่อใหทันตแพทยผูดูแลระบบ หรือ ทันตแพทยผูใชระบบสามารถพิจารณาผลการ
พิสูจนที่มีความใกลเคียงกันไดในขอบเขตที่แคบกวา ระดับ ELEMENTARY  

3) ระดับ ADVANCED  เปนโมเดลที่นําสวนประกอบของขอมูลทันตกรรม
จํานวน 4 ถึง 6 ประเภท มาใชในการคัดกรองขอมูล โดยมีเปาหมายที่จะคัดกรองขอมูลที่มีความ
ละเอียดมากที่สุด เพื่อใหทันตแพทยผูดูแลระบบ หรือ ทันตแพทยผูใชระบบสามารถพิจารณาผล
การพิสูจนที่มีขอบเขตที่แคบกวา ระดับ MODERATE ซึ่งจะใหผลที่มีความเฉพาะเจาะจงสูงสุด 

3.4.3    การแบงกลุมของโมเดลพิสูจนบุคคล (Model Grouping)   

ผูวิจัยไดออกแบบโมเดลพิสูจนบุคคลในตอนเริ่มตนไวทั้งหมด 31 ชนิดดังแสดงใน
ตารางที่ 3.3 โดยแบงเปน 3 กลุมตาม ระดับของการคัดกรองขอมูล สวนประกอบของขอมูล       
ทันตกรรม และกฎความเกี่ยวของของขอมูล ที่นํามาใช ดังนี้ 

 1) โมเดลกลุม ELEMENTARY ประกอบดวยโมเดลจํานวน 15 ชนิด 
 2) โมเดลกลุม MODERATE ประกอบดวยโมเดลจํานวน 10 ชนิด 
 3) โมเดลกลุม ADVANCED ประกอบดวยโมเดลจํานวน 6 ชนิด  

 3.4.4    การออกแบบวิธีการพิสูจนบุคคลแบบคะแนน (Scoring Method) 

  ผูวิจัยไดออกแบบวิธีการทํางานของโมเดลพิสูจนบุคคลโดยนําหลักการของระบบ
คะแนนซึ่งเปนการคํานวณโดยพิจารณาจากโครงสรางและสวนประกอบตางๆของขอมูลที่เกี่ยวของ
โดยทําใหอยูในรูปแบบของระบบตัวเลขหรือคะแนนที่จะมากขึ้นตามความใกลเคียงหรือสอดคลอง
กัน โดยใชการเปรียบเทียบสวนประกอบของขอมูลชนิดเดียวกัน พรอมทั้งการนํากฎ 5 ขอมาใช
สรางเงื่อนไขในการเปรียบเทียบขอมูลดวย และจะแสดงคาเปน -1 เมื่อมีความขัดแยงกัน 
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  ตารางที่ 3.3 โมเดลพิสูจนบุคคลแบงตามสวนประกอบและกฎความเกี่ยวของของขอมูลทันตกรรม 
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3.5 การพัฒนาและทดสอบโมเดลพิสูจนบุคคล 

ผูวิจัยไดทําการพัฒนาโมเดลพิสูจนบุคคลทั้ง 31 ชนิด โดยมีการออกแบบและสราง
ฐานขอมูลเพื่อจัดเก็บขอมูลที่สําคัญทั้งหมด รวมถึงไดมีการออกแบบและสรางโปรแกรมสําหรับ
การพัฒนาและทดสอบโมเดลพิสูจนบุคคล จากนั้นจะทําการทดสอบโดยใชกลุมตัวอยางใน
งานวิจัยบางสวนพรอมทั้งมีการปรับแตงใหเหมาะสมจนผลการพิสูจนบุคคลของโมเดลพิสูจน
บุคคลแตละชนิดในเบื้องตนสามารถแสดงผลพิสูจนบุคคลที่ถูกตองอยูใน 30 อันดับแรกประมาณ
รอยละ 20 ของการพิสูจนบุคคลทั้งหมดของโมเดลพิสูจนบุคคลชนิดนั้นๆ 

เครื่องมือที่ใชในการพัฒนาและทดสอบโมเดลพิสูจนบุคคลประกอบดวยฮารดแวรที่เปน
เครื่องไมโครคอมพิวเตอรที่มี หนวยประมวลผลกลางชนิด Pentium 4 ความเร็ว 3.2 กิกะเฮิรตซ 
หนวยความจําหลัก 512 เมกะไบต ความจุ Hard disk ขนาด 80 กิกะไบต และความละเอียดจอ 
ภาพ 1440 x 900 จุดภาพ สวนซอฟตแวร ประกอบดวย ระบบปฎิบัติการไมโครซอฟตวินโดวรุน 
XP ระบบจัดการฐานขอมูลไมโครซอฟตแอกเซสรุน 2003 และบอรแลนด เดลไฟรุน 7.0 โดยใช
ภาษา Object Pascal ในการพัฒนาโปรแกรม  

ผูวิจัยไดแบงระดับความนาเชื่อถือของการพิสูจนบุคคลที่ถูกตองของโมเดลพิสูจนบุคคล 
ไว  4 ระดับ และระดับความนาเชื่อถือของการพิสูจนบุคคลที่ผิดพลาดของโมเดลพิสูจนบุคคลไว 1 
ระดับ ตามลําดับ โดยถือวาผลพิสูจนที่มีคะแนนเทากันกับของผลพิสูจนที่ถูกตองเปนผลพิสูจน
ลําดับเดียวกัน ดังนี้ 

1) ระดับ Outstanding   สามารถแสดงผลพิสูจนของขอมูลบุคคลที่ตองการพิสูจน
บุคคลอยูในอันดับแรก 

2) ระดับ Excellent   สามารถแสดงผลพิสูจนของขอมูลบุคคลที่ตองการพิสูจนบุคคล
อยูในอันดับที่ 2 ถึง 10 อันดับแรก 

3) ระดับ Good   สามารถแสดงผลพิสูจนของขอมูลบุคคลที่ตองการพิสูจนบุคคลอยูใน
อันดับที่ 11 ถึง 20 อันดับแรก 

4) ระดับ Fair   สามารถแสดงผลพิสูจนของขอมูลบุคคลที่ตองการพิสูจนบุคคลอยูใน
อันดับที่ 21 ถึง 30 อันดับแรก 

5) ระดับ Error ไมสามารถแสดงผลพิสูจนบุคคลที่ถูกตองอยูใน 30 อันดับแรก 
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 หลังจากการพัฒนาโมเดลพิสูจนบุคคลดังที่กลาวขางตน จะไดโมเดลพิสูจนบุคคลจํานวน 
18 ชนิดโดยผูวิจัยไดมีการปรับแตงในหลายสวนรวมถึงไดเพิ่มคุณสมบัติการรองรับขอมูลที่มีการ
เปลี่ยนแปลงซึ่งทําใหขอมุลเดิมเกิดความไมทันสมัย จึงไดต้ังชื่อชนิดของโมเดลใหมทั้งหมดโดยยัง
แบงเปน 3 กลุมดังแสดงในตารางที่ 3.4 

ตารางที่ 3.4 รายละเอยีดของโมเดลพิสูจนบุคคล 18 ชนดิที่ไดจากการพัฒนา 
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 รายละเอียดของโมเดลพิสูจนบุคคลทั้ง 3 กลุมประกอบดวย 

3.5.1   โมเดลกลุม ELEMENTARY เปนโมเดลที่นําประเภทของขอมูลทันตกรรมจํานวน 
1 ประเภท มาใชในการคัดกรองขอมูล โดยมีที่มาจากการทดสอบและปรับแตงโมเดลจํานวน 15 
ชนิด ที่ไดถูกออกแบบไว ซึ่งจะมีการนําสวนประกอบของขอมูลแตละประเภททั้งหมดมาใช 
หลังจากการปรับลดโมเดลพิสูจนบุคคลที่ซ้ําซอนแลวจะไดโมเดลพิสูจนบุคคลจํานวน 7 ชนิดดังนี้ 

1) โมเดล M (Missing model)ใชขอมูลการไมปรากฏ ซึ่งประกอบดวย
ขอมูล ตําแหนงฟนที่ไมปรากฏ และ ชนิดของการไมปรากฏของฟน 

2) โมเดล P ( Present model ) ใชขอมูลการปรากฏ ซึ่งประกอบดวยขอมูล 
ตําแหนงฟนที่ปรากฏ และชนิดของการปรากฏของฟน รวมกับกฎ V  

3) โมเดล C ( Caries model ) ใชขอมูลการผุ ซึ่งประกอบดวยขอมูล 
ตําแหนงฟนที่มีการผุ และลักษณะดานของการผุ 

4) โมเดล R ( Restoration model ) ใชขอมูลการบูรณะ ซึ่งประกอบดวย
ขอมูล ตําแหนงฟนที่มีการบูรณะ  ลักษณะดานของการบูรณะ และชนิดของวัสดุที่ใชในการบูรณะ  

5) โมเดล RX ( Restoration plus model ) ใชขอมูลการบูรณะ ซึ่งประกอบ 
ดวยขอมูล ตําแหนงฟนที่มีการบูรณะ ลักษณะดานของการบูรณะ และชนิดของวัสดุที่ใชในการ
บูรณะ รวมกับกฎ G2  

6) โมเดล O ( Prosthodontics model ) ใชขอมูลทันตกรรมประดิษฐ ซึ่ง
ประกอบดวยขอมูล ตําแหนงฟนที่มีฟนปลอม ชนิดของฟนปลอม และชนิดของวัสดุที่ใชในการทํา
ฟนปลอม 

7) โมเดล S ( Anomaly-Supernum-Spacing model ) ใชขอมูลความ
ผิดปกติ ฟนเกิน และฟนหาง ซึ่งประกอบดวยขอมูล ตําแหนงฟนที่มีความผิดปกติ ตําแหนงฟนที่
อยูใกลฟนเกิน ตําแหนงฟนที่เกิดฟนหาง ลักษณะความผิดปกติ ตําแหนงฟนที่เกิน ตําแหนงการ
หาง 

 3.5.2 โมเดลกลุม MODERATE เปนโมเดลที่นําประเภทของขอมูลทันตกรรมจํานวน 2 
ประเภท มาใชในการคัดกรองขอมูล โดยมีที่มาจากการทดสอบและปรับแตงโมเดลจํานวน 10 ชนดิ
ที่ไดถูกออกแบบไว ซึ่งจะมีการนําสวนประกอบของขอมูลแตละประเภททั้งหมดมาใชยกเวน วัสดุที่
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ใชทําฟนปลอม และไมมีความซ้ําซอนกันระหวางโมเดลพิสูจนบุคคลแตละชนิด หลังจากการปรับ
ลดโมเดลพิสูจนบุคคลที่ซ้ําซอนแลวจะไดโมเดลพิสูจนบุคคลจํานวน 5 ชนิดดังนี้ 

1) โมเดล MP ( Missing-Present model ) ใชขอมูลการไมปรากฏ และการ
ปรากฏ ซึ่งประกอบดวยขอมูล ตําแหนงฟนที่ปรากฏ ตําแหนงฟนที่ไมปรากฏ ชนิดของการไม
ปรากฏ และชนิดของการปรากฏ  

2) โมเดล MPX ( Missing-Present plus model ) ใชขอมูลการไมปรากฏ 
และการปรากฏ ซึ่งประกอบดวยขอมูล ตําแหนงฟนที่ปรากฏ ตําแหนงฟนที่ไมปรากฏ ชนิดของการ
ไมปรากฏ และชนิดของการปรากฏ รวมกับกฎ V  Y และ X  

3) โมเดล CR ( Caries-Restoration model ) ใชขอมูลการผุ และการบูรณะ  
ซึ่งประกอบดวยขอมูลตําแหนงฟนที่ผุ ตําแหนงฟนที่มีการบูรณะ ลักษณะดานของการผุ ลักษณะ
ดานของการบูรณะ และชนิดของวัสดุที่ใชในการบูรณะ  

4) โมเดล CRX ( Caries-Restoration plus model ) ใชขอมูลการผุ และ
การบูรณะ  ซึ่งประกอบดวยขอมูลตําแหนงฟนที่ผุ ตําแหนงฟนที่มีการบูรณะ ลักษณะดานของการ
ผุ ลักษณะดานของการบูรณะ และชนิดของวัสดุที่ใชในการบูรณะ รวมกับกฎ G1และ G2 

5)   โมเดล OS ( Pros-Anomaly-Supernum-Spacing model )  ใชขอมูล
ทันตกรรมประดิษฐ ความผิดปกติ ฟนเกิน และฟนหาง ซึ่งประกอบดวยขอมูลตําแหนงฟนที่ทําฟน
ปลอม ตําแหนงฟนที่มีความผิดปกติ ตําแหนงฟนที่อยูใกลฟนเกิน ตําแหนงฟนที่เกิดฟนหาง ชนิด
ของฟนปลอม ชนิดของความผิดปกติ ตําแหนงฟนที่เกิน ตําแหนงการหาง 

 3.5.3 โมเดลกลุม ADVANCED เปนโมเดลที่นําประเภทของขอมูลทันตกรรมจํานวน 4 
ถึง 6 ประเภท มาใชในการคัดกรองขอมูล โดยมีที่มาจากการทดสอบและปรับแตงโมเดลจํานวน 6 
ชนิดที่ไดถูกออกแบบไว โดยไมไดมีการปรับลดจํานวนของโมเดลพิสูจนบุคคลเนื่องจากแตละ
โมเดลไมมีความซ้ําซอนกัน จึงยังคงไดโมเดลพิสูจนบุคคลจํานวน 6 ชนิดดังนี้ 

1) โมเดล H ( Half model ) ใชขอมูลการไมปรากฏ การปรากฏ การผุ และ
การบูรณะ ซึ่งประกอบดวยขอมูล ตําแหนงฟนที่ผุ และตําแหนงฟนที่มีการบูรณะ ตําแหนงฟนที่
ปรากฏ ตําแหนงฟนที่ไมปรากฏ ชนิดของการไมปรากฏ และชนิดของการปรากฏ ลักษณะดานของ
การผุ และลักษณะดานของการบูรณะ รวมกับกฎ V และ X  
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2) โมเดล HX ( Half plus model ) ใชขอมูลการไมปรากฏ การปรากฏ การ
ผุ และการบูรณะ ตําแหนงฟนที่ผุ และตําแหนงฟนที่มีการบูรณะ ซึ่งประกอบดวยขอมูล ตําแหนง
ฟนที่ปรากฏ ตําแหนงฟนที่ไมปรากฏ ตําแหนงฟนที่ผุ และตําแหนงฟนที่มีการบูรณะ ชนิดของการ
ไมปรากฏ และชนิดของการปรากฏ ลักษณะดานของการผุ และลักษณะดานของการบูรณะ 
รวมกับกฎ V  X Y G1 และ G2 

3) โมเดล N ( Neutral model ) ใชขอมูลการไมปรากฏ การปรากฏ การผุ 
การบูรณะ ทันตกรรมประดิษฐ ความผิดปกติ ฟนเกิน และฟนหาง ซึ่งประกอบดวยขอมูล ตําแหนง
ฟนที่ปรากฏ ตําแหนงฟนที่ไมปรากฏ ตําแหนงฟนที่ผุ ตําแหนงฟนที่มีการบูรณะ ตําแหนงฟนที่ทํา
ฟนปลอม ตําแหนงฟนที่มีความผิดปกติ ตําแหนงฟนที่อยูใกลฟนเกิน ตําแหนงฟนที่เกิดฟนหาง 
ชนิดของการไมปรากฏ ชนิดของการปรากฏ ชนิดของฟนปลอม ชนิดของความผิดปกติ และ
ตําแหนงฟนที่เกิน ตําแหนงการหาง รวมกับกฎ V และ X   

4) โมเดล NX ( Neutral plus model )  ใชขอมูลการไมปรากฏ การปรากฏ 
การผุ การบูรณะ ทันตกรรมประดิษฐ ความผิดปกติ ฟนเกิน และฟนหาง ซึ่งประกอบดวยขอมูล 
ตําแหนงฟนที่ปรากฏ ตําแหนงฟนที่ไมปรากฏ ตําแหนงฟนที่ผุ ตําแหนงฟนที่มีการบูรณะ ตําแหนง
ฟนที่ทําฟนปลอม ตําแหนงฟนที่มีความผิดปกติ ตําแหนงฟนที่อยูใกลฟนเกิน ตําแหนงฟนที่เกิดฟน
หาง ชนิดของการไมปรากฏ ชนิดของการปรากฏ ชนิดของฟนปลอม ชนิดของความผิดปกติ 
ตําแหนงฟนที่เกิน และตําแหนงการหาง รวมกับกฎ V  X Y G1และ G2 

5) โมเดล F ( Full model ) ใชขอมูลการไมปรากฏ การปรากฏ การผุ การ
บูรณะ ทันตกรรมประดิษฐ ความผิดปกติ ฟนเกิน และฟนหาง ซึ่งประกอบดวยขอมูล ตําแหนงฟน
ที่ปรากฏ ตําแหนงฟนที่ไมปรากฏ ตําแหนงฟนที่ผุ ตําแหนงฟนที่มีการบูรณะ ตําแหนงฟนที่ทําฟน
ปลอม ตําแหนงฟนที่มีความผิดปกติ ตําแหนงฟนที่อยูใกลฟนเกิน ตําแหนงฟนที่เกิดฟนหาง ชนิด
ของการไมปรากฏ ชนิดของการปรากฏ ชนิดของฟนปลอม ชนิดของความผิดปกติ ตําแหนงฟนที่
เกิน ตําแหนงการหาง และชนิดของวัสดุที่ใชในการบูรณะ รวมกับกฎ V และ X     

6) โมเดล FX ( Full plus model ) ใชขอมูลการไมปรากฏ การปรากฏ การผุ 
การบูรณะ ทันตกรรมประดิษฐ ความผิดปกติ ฟนเกิน และฟนหาง ซึ่งประกอบดวยขอมูล ตําแหนง
ฟนที่ปรากฏ ตําแหนงฟนที่ไมปรากฏ ตําแหนงฟนที่ผุ ตําแหนงฟนที่มีการบูรณะ ตําแหนงฟนที่ทํา
ฟนปลอม ตําแหนงฟนที่มีความผิดปกติ ตําแหนงฟนที่อยูใกลฟนเกิน ตําแหนงฟนที่เกิดฟนหาง 
ชนิดของการไมปรากฏ ชนิดของการปรากฏ ชนิดของฟนปลอม ชนิดของความผิดปกติ ตําแหนง
ฟนที่เกิน ตําแหนงการหาง และชนิดของวัสดุที่ใชในการบูรณะ รวมกับกฎ V  X Y G1และ G2 
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    โมเดลทั้ง 18 ชนิดขางตนจะถูกนําไปใชเปนเครื่องมือในการพิสูจนบุคคลของระบบ
สนับสนุนการพิสูจนบุคคลดวยขอมูลทันตกรรม 



 
บทที่ 4 

 
 

การออกแบบระบบสนับสนุนการพสิจูนบุคคลดวยขอมูลทันตกรรม 
 
 จากการศึกษาและวิเคราะหระบบงานการพิสูจนบุคคลดวยขอมูลทันตกรรม ผูวิจัยไดทํา
การออกแบบระบบสนับสนุนการพิสูจนบุคคลดวยขอมูลทันตกรรมและใชชื่อวา Intelligent Dental 
Identification System หรือ IDIS โดยแบงขั้นตอนการออกแบบทั้งหมดดังนี้ 
 

1) การออกแบบกระบวนการ (Process Design) 
2) การออกแบบระบบและการควบคุมความปลอดภัย (System and Security Design) 
3) การออกแบบโครงสรางและสวนประกอบของสวนประสานผูใช (User Interface 

Structure and Component Design) 
4) การออกแบบตัวแบบขอมูลและระบบฐานขอมูล (Database Design) 
5) การออกแบบโปรแกรม (Program Design) 

 
4.1 การออกแบบกระบวนการ (Process Design) 

 
ในการออกแบบกระบวนการของ IDIS ไดใชแผนภาพการเคลื่อนไหวขอมูลเปนเครื่องมือ

ในการออกแบบ โดยภาพรวมของระบบจะแสดงในรูปที่ 4.1  

 
รูปที่ 4.1 ภาพรวมของระบบสนับสนนุการพิสูจนบุคคลดวยขอมูลทนัตกรรม 
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กระบวนการของ IDIS ทั้งหมดแบงออกเปน 5 กระบวนการดังแสดงในรูปที่ 4.2 ดังนี้ 
1) กระบวนการบันทึก ตรวจสอบและแสดงภาพรวมขอมูล 
2) กระบวนการวิเคราะหเลือกโมเดลพิสูจนบุคคล 
3) กระบวนการพิสูจนบุคคล 
4) กระบวนการแสดงผลพิสูจนบุคคล 
5) กระบวนการพิมพผลพิสูจนบุคคล 

1

บันทึก ตรวจสอบและ
แสดงภาพรวมขอมูล

บุคคลที่พิสูจนบุคคลได บุคคลที่รอการพิสูจนบุคคล

ขอมูลประวัติขอมูลประวัติ

ขอมูลบุคคลที่พิสูจน
บุคคลได

ขอมูลบุคคลที่รอการ
พิสูจนบุคคล

ขอมูลบุคคลที่พิสูจนบุคคลได ขอมูลบุคคลที่รอการพิสูจน

ขอมูลบุคคลที่พิสูจนบุคคลได
ขอมูลบุคคลที่รอการพิสูจนบุคคล

2

วิเคราะหเลือก model

ทันตแพทย

ภาพรวมขอมูลทันตกรรม
แบบภาพและตาราง

ขอมูลทันตกรรม ขอมูลทันตกรรม

ขอมูลภาพดิจิตอล ขอมูลภาพดิจิตอล

ขอมูลภาพดิจิตอล

3

พิสูจนบุคคล

ทันตแพทย

5

พิมพผลพิสูจน

4

แสดงผลพิสูจน
บุคคล

ขอมูลประวัติ ขอมูลประวัติ

ขอมูลทันตกรรม ขอมูลทันตกรรม

ขอมูลทันตกรรม ขอมูลทันตกรรม

ผลพิสูจนบุคคล

ผลพิสูจนบุคคล เอกสารผลพิสูจนบุคคล

ตารางผลพิสูจนบุคคล

โมเดลที่เลือก

โมเดลท่ีเหมาะสม

ขอมูลภาพดิจิตอล

ขอมูลภาพดิจิตอล

ขอมูลภาพดิจิตอล

 
รูปที่ 4.2 กระบวนการทัง้หมดของระบบสนับสนนุการพิสูจนบุคคลดวยขอมูลทนัตกรรม 
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4.1.1 การออกแบบกระบวนการบันทึก ตรวจสอบและแสดงภาพรวมขอมูล 

การออกแบบกระบวนการบันทึก ตรวจสอบและแสดงภาพรวมขอมูลเปนการ
ออกแบบกระบวนการที่ทันตแพทยผูใชระบบจะบันทึกและ ตรวจสอบขอมูล รวมถึงเรียกดูภาพรวม
ขอมูล ตารางรวมขอมูล และปรับแตงและเปรียบเทียบขอมูลภาพดิจิตอล ดังแสดงในรูปที่ 4.3 

 
รูปที่ 4.3 กระบวนการของการบันทึก ตรวจสอบและแสดงภาพรวมขอมูล 
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กระบวนการบันทึก ตรวจสอบและแสดงภาพรวมขอมูลประกอบดวยขั้นตอนยอย
ทั้งหมด 6 ข้ันตอน ดังตอไปนี้ 

4.1.1.1 ข้ันตอนการบันทึกและตรวจสอบขอมูลประวัติของบุคคล เปนการ
บันทึกขอมูลประวัติของบุคคลไดแก รหัสประจําตัวบุคคล ชื่อบุคคล นามสกุลบุคคล เพศ อายุ และ
สัญชาติ วันเดือนปเกิด เลขที่ผูปวย เลขที่หนังสือเดินทางหรือบัตรประชาชน วันที่ตรวจ วันที่
ปรับปรุงขอมูลลาสุด การมีหรือไมมีขอมูลภาพแบบพิมพฟน การมีหรือไมมีขอมูลภาพถาย การมี
หรือไมมีขอมูลภาพรังสี ชื่อ นามสกุล และเลขที่ใบประกอบโรคศิลปะของทันตแพทยผูตรวจรักษา
คร้ังหลังสุดหรือบันทึกขอมูลใน IDR คร้ังหลังสุด แหลงที่มาของขอมูล และขอความเพิ่มเติม 

4.1.1.2 ข้ันตอนการบันทึกและตรวจสอบขอมูลทันตกรรม เปนการบันทึก
ขอมูลทันตกรรม ประกอบดวย 4 ข้ันตอนยอยดังแสดงในรูปที่ 4.4 ดังนี้ 

 

รูปที่ 4.4  กระบวนการของตรวจสอบและบันทกึขอมูลทนัตกรรม 
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   1) ข้ันตอนการบันทึกและตรวจสอบขอมูลการปรากฎและขอมูลการไม
ปรากฏเปนการบันทึกขอมูล รหัสฟนที่มีการปรากฎใหเห็น ชนิดของการปรากฎใหเห็น รหัสฟนที่มี
การไมปรากฎใหเห็น และชนิดของการไมปรากฎใหเห็น 
   2) ข้ันตอนการบันทึกและตรวจสอบขอมูลการผุและขอมูลการบูรณะ เปน
การบันทึกขอมูล รหัสฟนที่มีการผุ ตําแหนงดานที่มีการผุ รหัสฟนที่มีการบูรณะ ตําแหนงดานที่มี
การบูรณะ และวัสดุที่ใชบูรณะ 
   3) ข้ันตอนการบันทึกและตรวจสอบขอมูลทันตกรรมประดิษฐและขอมูล
ฟนหาง เปนการบันทึกขอมูล รหัสฟนที่มีการทําฟนปลอม ชนิดของฟนปลอม วัสดุที่ใชทําฟนปลอม 
รหัสฟนที่มีการหาง ตําแหนงของการหาง และระยะหางเปนมิลลิเมตรของการหาง 
   4) ข้ันตอนการบันทึกและตรวจสอบขอมูลฟนเกินและขอมูลความ
ผิดปกติ เปนการบันทึกขอมูล รหัสฟนที่อยูใกลฟนเกิน ตําแหนงของฟนเกิน รหัสฟนที่มีความ
ผิดปกติ และชนิดของความผิดปกติ 

4.1.1.3 ข้ันตอนการบันทึกและตรวจสอบขอมูลภาพดิจิตอล เปนการบันทึก
ชนิดของภาพดิจิตอล ชื่อและตําแหนงที่จัดเก็บภาพดิจิตอล และวันเดือนปที่ทําการบันทึกภาพ
ดิจิตอล โดย IDIS สามารถรองรับรูปแบบของภาพดิจิตอลไดหลายชนิด เชน PEG  TIFF JPEG 
PNG BMP PCX GIF DIB RLE TGA PBM PGM PPM ICO WMF EMF  และ CUR 

4.1.1.4 ข้ันตอนการแสดงภาพรวมขอมูลทันตกรรม  เปนการนําขอมูล       
ทันตกรรมในฐานขอมูลมาแสดงเปนภาพ 2 มิติ ประกอบดวย 4 ข้ันตอนยอยดังแสดงในรูปที่ 4.5 
ดังนี้ 

  1) ข้ันตอนการแสดงภาพรวมขอมูลทันตกรรมที่สําคัญ เปนการนําขอมูล       
ทันตกรรมที่สําคัญในฐานขอมูลมาแสดงเปนภาพ 2 มิติ โดยจะแสดง รหัสประจําตัวบุคคล ชนิด
ของโครงสรางขอมูล ขอความเพิ่มเติม รหัสฟนที่มีการปรากฎใหเห็น ชนิดของการปรากฎใหเห็น 
รหัสฟนที่มีการไมปรากฎใหเห็น ชนิดของการไมปรากฎใหเห็น รหัสฟนที่มีการผุ ตําแหนงดานที่มี
การผุ รหัสฟนที่มีการบูรณะ ตําแหนงดานที่มีการบูรณะ รหัสฟนที่มีการทําฟนปลอม ชนิดของฟน
ปลอม รหัสฟนที่มีการหาง ตําแหนงของการหาง รหัสฟนที่อยูใกลฟนเกิน ตําแหนงของฟนเกิน และ
รหัสฟนที่มีความผิดปกติ 
  2) ข้ันตอนการแสดงภาพรวมขอมูลการปรากฎและขอมูลการไมปรากฎ 
เปนการนําขอมูลทันตกรรมในสวนของขอมูลการปรากฎและขอมูลการไมปรากฎในฐานขอมูลมา
แสดงเปนภาพ 2 มิติ โดยจะแสดง รหัสประจําตัวบุคคล รหัสฟนที่มีการปรากฎใหเห็น ชนิดของการ
ปรากฎใหเห็น รหัสฟนที่มีการไมปรากฎใหเห็น และชนิดของการไมปรากฎใหเห็น 
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  3) ข้ันตอนการแสดงภาพรวมขอมูลการผุและขอมูลการบูรณะ เปนการ
นําขอมูลทันตกรรมในสวนขอมูลการผุและขอมูลการบูรณะในฐานขอมูลมาแสดงเปนภาพ 2 มิติ 
โดยจะแสดง รหัสประจําตัวบุคคล รหัสฟนที่มีการผุ ตําแหนงดานที่มีการผุ รหัสฟนที่มีการบูรณะ 
และตําแหนงดานที่มีการบูรณะ 
  4) ข้ันตอนการแสดงภาพรวมขอมูลทันตกรรมประดิษฐและขอมูลฟนหาง 
เปนการนําขอมูลทันตกรรมในสวนขอมูลทันตกรรมประดิษฐและขอมูลฟนหางในฐานขอมูลมา
แสดงเปนภาพ 2 มิติ โดยจะแสดง รหัสประจําตัวบุคคล รหัสฟนที่มีการทําฟนปลอม ชนิดของฟน
ปลอม รหัสฟนที่มีการหาง และตําแหนงของการหาง 

รูปที่ 4.5  กระบวนการแสดงภาพรวมขอมลูทันตกรรม 

4.1.1.5 ข้ันตอนการแสดงตารางรวมขอมูลบุคคล เปนการนําขอมูลบุคคลซึ่ง
ประกอบไปดวย ขอมูลประวัติ ขอมูลทันตกรรม และขอมูลภาพดิจิตอลที่อยูในฐานขอมูลมาแสดง
เปนตาราง 2 มิติ ซึ่งผูใช IDIS สามารถใชเครื่องมือสืบคนขอมูลของ IDIS ทําการสืบคนขอมูลจาก
ตารางไดดังแสดงรายละเอียดไวในภาคผนวก ค โดยการแสดงตารางรวมขอมูลบุคคลประกอบดวย 
4 ข้ันตอนยอยดังแสดงในรูปที่ 4.6 ดังนี้ 
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ขอมูลบุคคลที่พิสูจน
บุคคลได

ขอมูลบุคคลที่รอการ
พิสูจนบุคคล

1.5.3

แสดงตารางรวม
ขอมูลภาพดิจิตัล

1.5.2

แสดงตารางรวม
ขอมูลทันตกรรม

1.5.1

แสดงตารางรวม
ขอมูลประวัติบุคคล

ทันตแพทย

ตารางรวมขอมูลประวัติ

ตารางรวมขอมูลทันตกรรม

ตารางรวมขอมูลภาพดิจิตัล

ขอมูลทันตกรรม

ขอมูลภาพดิจิตอล

ขอมูลทันตกรรม

ขอมูลประวัติ

ขอมูลประวัติ

1.5.4
แสดงตารางรวม
ขอมูลฟนแตละซี่

ขอมูลทันตกรรม

ขอมูลทันตกรรม
แสดงตารางรวมขอมูลฟนแตละซี่

ขอมูลภาพดิจิตอล

 
รูปที่ 4.6 กระบวนการแสดงตารางรวมขอมูลบุคคล 

 
  1) ข้ันตอนการแสดงตารางรวมขอมูลประวัติบุคคล เปนการนําขอมูล
ประวัติของบุคคลในฐานขอมูลมาแสดงเปนตาราง 2 มิติ โดยจะแสดง รหัสประจําตัวบุคคล ชื่อ
บุคคล นามสกุลบุคคล เพศ อายุ และสัญชาติ วันเดือนปเกิด เลขที่ผูปวย เลขที่หนังสือเดินทางหรือ
บัตรประชาชน วันที่ตรวจ วันที่ปรับปรุงขอมูลลาสุด การมีหรือไมมีขอมูลภาพแบบพิมพฟน การมี
หรือไมมีขอมูลภาพถาย การมีหรือไมมีขอมูลภาพรังสี ชื่อ นามสกุล และเลขที่ใบประกอบโรคศิลปะ
ของทันตแพทยผูตรวจรักษาครั้งหลังสุดหรือบันทึกขอมูลใน IDR คร้ังหลังสุด แหลงที่มาของขอมูล 
และขอความเพิ่มเติม 
  2)  ข้ันตอนการแสดงตารางรวมขอมูลทันตกรรม เปนการนําขอมูล       
ทันตกรรมในฐานขอมูลมาแสดงเปนตาราง 2 มิติ ประกอบดวย 9 ข้ันตอนยอยดังแสดงในรูปที่ 4.7 
ดังนี้ 
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รูปที่ 4.7 กระบวนการแสดงตารางรวมขอมูลทันตกรรม 
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     (1) ข้ันตอนการแสดงตารางรวมขอมูลโครงสรางขอมูล เปนการนํา

ขอมูลทันตกรรมในสวนขอมูลโครงสรางขอมูลในฐานขอมูลมาแสดงเปนตาราง 2 มิติ โดยจะแสดง 
รหัสประจําตัวบุคคล รหัสฟนที่มีขอมูล รหัสฟนที่ไมมีขอมูล และขนิดของโครงสรางขอมูล 

     (2) ข้ันตอนการแสดงตารางรวมขอมูลการปรากฎ เปนการนําขอมูล
ทันตกรรมในสวนขอมูลการปรากฎในฐานขอมูลมาแสดงเปนตาราง 2 มิติ โดยจะแสดง รหัส
ประจําตัวบุคคล รหัสฟนที่มีการปรากฎใหเห็น และชนิดของการปรากฎใหเห็น 

     (3) ข้ันตอนการแสดงตารางรวมขอมูลการไมปรากฎ เปนการนํา
ขอมูลทันตกรรมในสวนขอมูลการไมปรากฎในฐานขอมูลมาแสดงเปนตาราง 2 มิติ โดยจะแสดง 
รหัสประจําตัวบุคคล รหัสฟนที่ไมมีการปรากฎใหเห็น ชนิดของการไมปรากฎใหเห็น 
    (4) ข้ันตอนการแสดงตารางรวมขอมูลการผุ เปนการนําขอมูล      
ทันตกรรมในสวนขอมูลการผุในฐานขอมูลมาแสดงเปนตาราง 2 มิติ โดยจะแสดง รหัสประจําตัว
บุคคล รหัสฟนที่มีการผุ และตําแหนงดานที่มีการผุ  
    (5) ข้ันตอนการแสดงตารางรวมขอมูลการบูรณะ เปนการนําขอมูล
ทันตกรรมในสวนขขอมูลการบูรณะในฐานขอมูลมาแสดงเปนตาราง 2 มิติ โดยจะแสดง รหัส
ประจําตัวบุคคล รหัสฟนที่มีการบูรณะ ตําแหนงดานที่มีการบูรณะ และวัสดุที่ใชบูรณะ 
    (6) ข้ันตอนการแสดงตารางรวมขอมูลทันตกรรมประดิษฐเปนการนํา
ขอมูลทันตกรรมในสวนขอมูลทันตกรรมประดิษฐในฐานขอมูลมาแสดงเปนตาราง 2 มิติ โดยจะ
แสดง รหัสประจําตัวบุคคล รหัสฟนที่มีการทําฟนปลอม ชนิดของฟนปลอม และวัสดุที่ ใชทําฟน
ปลอม 
    (7) ข้ันตอนการแสดงตารางรวมขอมูลฟนหางเปนการนําขอมูลทัน
ตกรรมในสวนขอมูลฟนหางในฐานขอมูลมาแสดงเปนตาราง 2 มิติ โดยจะแสดง รหัสประจําตัว
บุคคล รหัสฟนที่มีการหาง ตําแหนงของการหาง และระยะหางเปนมิลลิเมตรของการหาง 
    (8) ข้ันตอนการแสดงตารางรวมขอมูลฟนเกิน เปนการนําขอมูลทัน
ตกรรมในสวนขอมูลaฟนเกินในฐานขอมูลมาแสดงเปนตาราง 2 มิติ โดยจะแสดง รหัสประจําตัว
บุคคล รหัสฟนที่อยูใกลฟนเกิน และตําแหนงของฟนเกิน     
    (9) ข้ันตอนการแสดงตารางรวมขอมูลความผิดปกติ เปนการนํา
ขอมูลทันตกรรมในสวนขอมูลความผิดปกติในฐานขอมูลมาแสดงเปนตาราง 2 มิติ โดยจะแสดง 
รหัสประจําตัวบุคคล รหัสฟนที่มีความผิดปกติ และชนิดของความผิดปกติ 
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  3)  ข้ันตอนการแสดงตารางรวมขอมูลภาพดิจิตอล เปนการนําขอมูล ภาพ
ดิจิตอลในฐานขอมูลมาแสดงเปนตาราง 2 มิติ ประกอบดวย รหัสประจําตัวบุคคล ชนิดของภาพ 
ชื่อและตําแหนงที่จัดเก็บภาพ วันเดือนปที่ทําการบันทึกภาพ และตัวรูปภาพโดยจะแสดงรูปภาพที
ละ 1 ภาพ 

  4)  ขั้นตอนการแสดงตารางรวมขอมูลฟนแตละซี่ เปนการนําขอมูลฟนแต
ละซี่ในฐานขอมูลมาแสดงเปนตาราง 2 มิติ ประกอบดวย รหัสประจําตัวบุคคล รหัสฟน ชนิดของ
การปรากฎใหเห็น ชนิดของการไมปรากฎใหเห็น ตําแหนงดานที่มีการผุ ตําแหนงดานที่มีการบรูณะ 
วัสดุที่ใชบูรณะ ชนิดของฟนปลอม วัสดุที่ใชทําฟนปลอม ตําแหนงของการหาง ระยะหางเปน
มิลลิเมตรของการหาง ตําแหนงของฟนเกิน และชนิดของความผิดปกติ 

4.1.1.6 ข้ันตอนการแสดงและปรับแตงภาพขอมูลภาพดิจิตอล เปนการนํา
ขอมูลภาพดิจิตอลในฐานขอมูลมาแสดงและปรับแตงไดทีละ 2 ภาพ ประกอบดวย รหัสประจําตัว
บุคคล ชนิดของภาพ ชื่อและตําแหนงที่จัดเก็บภาพ วันเดือนปที่ทําการบันทึกภาพ และตัวรูปภาพ
โดยผูใชระบบ สามารถเลือกภาพไดเอง รวมทั้งยังสามารถปรับแตงภาพไดดังนี้ 

          1)  ZOOM (0.1x-4x) 
  2) GREYSCALE TRANSFORMATION 
  3) NOISE REDUCTION 
  4) EDGE DETECTION 
  5) EQUALIZATION 
  6) ROTATION 
  7) HORIZONTAL FLIP 
  8) VERTICAL FLIP 
  9) MAXIMUM FILTERING 
  10) MINIMUM FILTERING 
  11) OPENING FILTERING 
  12) CLOSING FILTERING 
  13) UNDO FUNCTION 
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4.1.2 การออกแบบกระบวนการวิเคราะหเลือกโมเดลพิสูจนบุคคล 

  การออกแบบกระบวนการวิเคราะหเลือกโมเดลพิสูจนบุคคลเปนการออกแบบ
กระบวนการที่ IDIS จะวิเคราะหโครงสรางของขอมูลทันตกรรมของบุคคลที่ผูใชระบบ ตองการ
พิสูจนแลวเลือกโมเดลพิสูจนบุคคลที่เหมาะสมนําเสนอตอ ผูใชระบบ ประกอบดวย 2 ข้ันตอนยอย
ดังแสดงในรูปที่ 4.8 ดังนี้ 

4.1.2.1 ข้ันตอนการวิเคราะหเลือกโมเดลพิสูจนบุคคลกรณีขอมูลมีความไม
ทันสมัยเนื่องจากไมไดรับการปรับปรุงขอมูล 

 เปนการวิ เคราะหขอมูลทันตกรรมของบุคคลที่รอการพิสูจนโดย
พิจารณาวามีสวนประกอบของขอมูลทันตกรรมตรงกับที่โมเดลพิสูจนบุคคลชนิดใดในจํานวน 18 
ชนิดตองการ และตองเปนโมเดลพิสูจนบุคคลชนิดที่เหมาะสมกับขอมูลที่มีความไมทันสมัยดวย 
โดย IDIS จะนําเสนอโมเดลชนิดดังกลาวซึ่งอาจมีจํานวนไดต้ังแต 1 ชนิดขึ้นไป 

4.1.2.2   ข้ันตอนการวิเคราะหเลือกโมเดลพิสูจนบุคคลกรณีขอมูลมีความ
ทันสมัยเนื่องจากไดรับการปรับปรุงขอมูล 

  เปนการวิเคราะหขอมูลทันตกรรมของบุคคลที่รอการพิสูจนโดยพิจารณา
วามีสวนประกอบของขอมูลทันตกรรมตรงกับที่โมเดลพิสูจนบุคคลชนิดใดในจํานวน 18 ชนิด
ตองการ และตองเปนโมเดลพิสูจนบุคคลชนิดที่เหมาะสมกับขอมูลที่มีความทันสมัยดวย โดย IDIS 
จะนําเสนอโมเดลชนิดดังกลาวซึ่งอาจมีจํานวนไดต้ังแต 1 ชนิดขึ้นไป 

 

 
รูปที่ 4.8 กระบวนการวิเคราะหเลือกโมเดลพิสูจนบุคคล 
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4.1.3 การออกแบบกระบวนการพิสูจนบุคคล 

          การออกแบบกระบวนการพิสูจนบุคคลเปนการออกแบบกระบวนการที่จะพิสูจน
บุคคลดวยขอมูลทันตกรรมของบุคคลที่ผูใชระบบ ตองการพิสูจนโดยใชโมเดลพิสูจนบุคคลที่ผูใช
ระบบเลือกใช โดยขั้นตอนและผลการพิสูจนบุคคล จะไมข้ึนกับประเภทของผูใชระบบเนื่องจากจะ
ไดผลพิสูจนบุคคลที่เหมือนกันเมื่อใชโมเดลชนิดเดียวกันและยังไมมีการเปลี่ยนแปลงของขอมูลใน
ฐานขอมูล โดย IDIS จะสนับสนุนงานพิสูจนบุคคลของทันตแพทยผูใชระบบเทานั้นโดยไมไดมี
วัตถุประสงคที่จะเปนเครื่องมือที่จะตัดสินใจแทนทันตแพทยผูใชระบบ ทําใหทันตแพทยผูใชระบบ
ตองนําผลพิสูจนมาพิจารณาเพิ่มเติมโดยใชหลักการตางๆทางนิติเวชศาสตรนอกเหนือจาก
หลักการทางทันตกรรมมาประกอบการตัดสินใจเสมอ โดยผลพิสูจนบุคคลจะไมทําใหเกิดความเอน
เองตอขอมูลของบุคคลใดบุคคลหนึ่ง ซึ่งคะแนนผลพิสูจนบุคคลที่ไดจะแสดงใหเห็นถึงโอกาสของ
การเปนขอมูลของบุคคลคนเดียวกันตามของความใกลเคียงกันของขอมูลทันตกรรมที่มีอยูเทานั้น 
โดยไมมีการนําขอมูลอ่ืนๆมาพิจารณา 

สําหรับการทํางานของโมเดลพิสูจนบุคคลนั้น IDIS จะใชโมเดลพิสูจนบุคคลที่ทันตแพทย
ผูใชระบบเลือกมาทําการเปรียบเทียบขอมูลทั้งหมดรวมกับกฎตางๆ ที่โมเดลพิสูจนบุคคลชนิดนั้น
ใชและในการเปรียบเทียบขอมูลแตละครั้งโมเดลพิสูจนบุคคลจะใหคะแนนใน 3 ลักษณะคือ 

1)   ขอมูลตรงกัน  ใหคะแนนเพิ่มข้ึน 

2)   ขอมูลไมตรงกัน และ ไมขัดแยงกัน ไมใหคะแนน 

3)   ขอมูลขัดแยงกัน ใหเปลี่ยนคะแนนรวมสุดทายใหมีคาเทากับ -1 

เมื่อโมเดลพิสูจนบุคคลทําการเปรียบเทียบขอมูลทั้งหมดแลวจะนําเสนอคะแนนสุดทาย
เปนผลคะแนนของการพิสูจนบุคคล 

4.1.4 การออกแบบกระบวนการแสดงผลพิสูจนบุคคล 

  การออกแบบกระบวนการแสดงผลพิสูจนบุคคลเปนการออกแบบกระบวนการที่  
IDIS จะทําการแสดงผลพิสูจนบุคคลในรูปแบบของตาราง 2 มิติ ซึ่งผูใชระบบสามารถใชเครื่องมือ
สืบคนขอมูลของ IDIS ทําการสืบคนขอมูลจากตารางไดดังแสดงรายละเอียดไวในภาคผนวก ก 
โดยจะแสดง รหัสประจําตัวบุคคล คะแนนผลพิสูจน ชื่อบุคคล นามสกุลบุคคล เพศ อายุ และ
สัญชาติ วันเดือนปเกิด เลขที่ผูปวย เลขที่หนังสือเดินทางหรือบัตรประชาชน วันที่ตรวจ วันที่
ปรับปรุงขอมูลลาสุด การมีหรือไมมีขอมูลภาพแบบพิมพฟน การมีหรือไมมีขอมูลภาพถาย การมี
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หรือไมมีขอมูลภาพรังสี ชื่อ นามสกุล และเลขที่ใบประกอบโรคศิลปะของทันตแพทยผูตรวจรักษา
คร้ังหลังสุดหรือบันทึกขอมูลใน IDR คร้ังหลังสุด แหลงที่มาของขอมูล และขอความเพิ่มเติม
นอกจากนั้นกระบวนการแสดงผลพิสูจนบุคคลยังสามารถเชื่อมโยงกับการแสดงภาพรวมขอมูล  
ทันตกรรมที่สําคัญเปนภาพ 2 มิติไดอีกดวย 

 4.1.5 การออกแบบกระบวนการพิมพผลพิสูจนบุคคล 

การออกแบบกระบวนการพิมพผลพิสูจนบุคคลเปนการออกแบบกระบวนการ
พิมพผลพิสูจนบุคคล ในรูปแบบของรายงานที่ประกอบดวย  

1) จํานวนขอมูลบุคคลที่พิสูจนบุคคลได 

2) จํานวนขอมูลบุคคลที่รอการพิสูจนบุคคล 

3) เวลา วัน เดือน ป ที่ทําการพิสูจนบุคคล 

4) รหัสประจําตัวบุคคล  

5) ชนิดของโมเดลพิสูจนบุคคลที่ใช 

6) ลําดับที่ และคะแนน ของผลการพิสูจนบุคคล 

7) ชื่อ นามสกุล เพศ อายุ และแหลงที่มาของขอมูล ของผลการพิสูจนบุคคล 

รายงานผลพิสูจนบุคคลที่ไดรับการพิมพแตละครั้งจะไมมีการเก็บบันทึกไวเปน
หลักฐานในระบบคอมพิวเตอรเนื่องจากขอมูลในระบบฐานขอมูลจะถูกปรับปรุงและเปลี่ยนแปลง
อยูตลอดเวลาทําใหผลพิสูจนแตละครั้งมีการเปลี่ยนแปลงไปดวย ทําใหไมสามารถนําผลพิสูจนมา
ใชอางอิงถึงทันตแพทยผูดําเนินการพิสูจนบุคคลหรือแหลงที่มาของขอมูลได  ทําใหรายงานผล
พิสูจนบุคคลจะไมมีการระบุถึงทันตแพทยผูใชระบบ 

4.2      การออกแบบระบบและการควบคุมความปลอดภัย (System and Architecture 
Design) 

4.2.1 ระบบสนับสนุนการพิสูจนบุคคลดวยขอมูลทันตกรรม ถูกออกแบบมาเพื่อให
ทันตแพทยเปนผูใชระบบ และเปนการใชระบบโดยผูใชเพียงคนเดียวในเวลาใดเวลาหนึ่ง แต
เนื่องจากการทํางานของ IDIS ข้ึนอยูกับความถูกตองของขอมูลเปนสําคัญ ดังนั้นเพื่อความ
ปลอดภัยของขอมูล ผูวิจัยจึงออกแบบใหผูใชตองกรอกชื่อผูใชและรหัสผานเพื่อแสดงตนวาเปนผูมี



 55

สิทธิในการเขาใชระบบ โดยแบงสิทธิการเขาใชงานเปน 3 ประเภทซึ่งสามารถเขาใชงานระบบได
แตกตางกันดังตอไปนี้คือ 

1) ผูดูแลระบบ เปนผูที่ทําหนาที่ดูแลจัดการขอมูลไดทุกรายการคําสั่ง และ
สามารถกําหนดสิทธิในการเขาใชงานระบบ รวมถึงชื่อผูใชระบบ และรหัสผาน 

2) ผูใชระบบประเภทที่ 1 เปนทันตแพทยที่ทําหนาที่ดูแลจัดการขอมูลไดทุก
รายการคําสั่ง แตไมสามารถกําหนดสิทธิในการเขาใชงานระบบ รวมถึงชื่อผูใชระบบ และรหัสผาน 

3) ผูใชระบบประเภทที่ 2 เปนทันตแพทยที่ทําหนาที่ตรวจสอบขอมูลได
เทานั้นโดยไมสามารถเพิ่ม ลด หรือแกไขขอมูลได และไมสามารถกําหนดสิทธิในการเขาใชงาน
ระบบ รวมถึงชื่อผูใชระบบ และรหัสผาน 

4.2.2 มีการสํารองฐานขอมูลไดโดยเปนการทําสําเนาไวเพื่อการยอนกลับไปในสถานะ
เร่ิมตนโดยทําไดเพียง 1 ชุดเทานั้น 

4.2.3 ระบบเอกสารและรหัสขอมูลถูกออกแบบโดยพัฒนาจากพื้นฐานของ ABFO และ 
INTERPOL โดยสามารถเขากับระบบทันตกรรมในประเทศไทยได 

4.3   การออกแบบโครงสรางและสวนประกอบของสวนประสานผูใช (User Interface 
Structure and Component Design) 

การออกแบบโครงสรางและสวนประกอบของสวนประสานผูใชของ IDIS เปนการออกแบบ
เปนภาษาอังกฤษทั้งหมด และมีพื้นฐานจากระบบปฎิบัติการไมโครซอฟตวินโดว XP โดยจะ
ประกอบดวย 

4.3.1 การออกแบบผังโครงสราง 

 ผูวิจัยไดทําการออกแบบผังโครงสรางรายการคําส่ังของ IDIS ที่ประกอบดวย 7 
รายการหลักและรายการคําสั่งยอยๆ ดังแสดงในรูปที่ 4.9 
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รูปที่ 4.9  แสดงผังโครงสรางรายการคําสัง่ของ IDIS 

  4.3.2 การออกแบบสวนประสานผูใช 

   ผูวิจัยไดทําการออกแบบสวนประสานผูใชตามผังโครงสรางรายการคําสั่งในขอ 
4.3.1 โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
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   4.3.2.1    สวนประสานผูใชสําหรับเมื่อตองการเขาใชระบบ โดยจะเปด ICON ที่
อยูบนหนาจอ Desktop ของเครื่องคอมพิวเตอรที่มีการติดตั้ง IDIS ดังแสดงในรูปที่ 4.10 

 
รูปที่ 4.10  แสดงสวนประสานผูใชสําหรับเมื่อตองการเขาใชระบบ 

   4.3.2.2    สวนประสานผูใชสําหรับการนําเขาขอมูลช่ือผูใช และ รหัสผาน เพื่อเขา
สูระบบ ดังแสดงในรูปที่ 4.11 

การนําเขาขอมูลชื่อ
ผูใช และ รหัสผาน
เพื่อเขาใชสูระบบ

 
รูปที่ 4.11  แสดงสวนประสานผูใชสําหรับการนําเขาขอมลูชื่อผูใช และ รหัสผาน เพื่อเขาสูระบบ 

              4.3.2.3    สวนประสานผูใชของหนาจอหลัก โดยเมื่อผูใชระบบใสขอมูลชื่อผูใช 
และรหัสผานไดถูกตองก็จะเขาสูหนาจอหลักที่ประกอบดวยแถบรายการทางดานซายซึ่งผูใชระบบ
แตละกลุมจะสามารถเขาใชงานไดแตกตางกัน สวนทางขวาเปนสวนที่ใชบันทึกขอมูล โดยผูใช
ระบบแตละกลุมจะสามารถเขาใชงาน Database Navigation Bar ไดแตกตางกัน และผูใชระบบ
ยังสามารถเชื่อมโยงไปสูหนาจออื่นๆไดดังแสดงในรูปที่ 4.12 
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รูปที่ 4.12  แสดงสวนประสานผูใชของหนาจอหลัก 

   4.3.2.4  สวนประสานผูใชของหนาจอการแสดงภาพรวมขอมูลทันตกรรมที่สําคัญ 
โดยเมื่อผูใชระบบเขาใชปุม OVERVIEW ของหนาจอหลักก็จะเขาสูหนาจอการแสดงภาพรวม
ขอมูลทันตกรรมที่สําคัญ ที่ประกอบดวยรูปฟนแทจํานวน 32 ซี่และรูปฟนน้ํานมจํานวน 20 ซี่พรอม
ทั้งรหัสฟน และรหัสขอมูลทันตกรรมที่สําคัญ โดยในรูปฟนแตละซี่จะประกอบดวยดาน 5 ดาน และ
ปุมแสดงรหัสฟนแตละซี่ที่ผูใชสามารถคลิกเพื่อเชื่อมโยงหนาจอแสดงตารางรวมขอมูลฟนแตละซี่ 
ไดดังแสดงในรูปที่ 4.13 
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รูปที่ 4.13  แสดงสวนประสานผูใชของหนาจอการแสดงภาพรวมขอมูลทันตกรรมที่สําคัญ 

   4.3.2.5  สวนประสานผูใชของหนาจอแสดงตารางรวมขอมูลฟนแตละซี่ โดยเมื่อ
ผูใชระบบเขาใชปุมของรหัสฟนของหนาจอการแสดงภาพรวมขอมูลทันตกรรมที่สําคัญก็จะเขาสู
หนาจอการแสดงภาพรวมขอมูลฟนแตละซี่ที่ประกอบดวย รหัสฟน และตารางขอมูลทันตกรรมของ
ฟนแตละซี่ ไดดังแสดงในรูปที่ 4.14 

 
รูปที่ 4.14  แสดงสวนประสานผูใชของหนาจอการแสดงตารางรวมขอมลูฟนแตละซี ่
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   4.3.2.6  สวนประสานผูใชของหนาจอการแสดงภาพรวมขอมูลการปรากฎและ
ขอมูลการไมปรากฏ โดยเมื่อผูใชระบบเขาใชแถบรายการ MISSING หรือ PRESENT ของหนาจอ
หลักก็จะเขาสูหนาจอยอยการบันทึกขอมูลการปรากฎและขอมูลการไมปรากฏ โดยสามารถใชปุม 
PRESENT: MISSING OVERVIEW เชื่อมโยงไปสูหนาจอการแสดงภาพรวมขอมูลการปรากฎและ
ขอมูลการไมปรากฏได โดยจะแสดง รหัสประจําตัวบุคคล รหัสฟนที่มีการปรากฎใหเห็น ชนิดของ
การปรากฎใหเห็น รหัสฟนที่มีการไมปรากฎใหเห็น และชนิดของการไมปรากฎใหเห็น ดังแสดงใน
รูปที่ 4.15  

 
รูปที่ 4.15  แสดงสวนประสานผูใชของหนาจอการแสดงภาพรวมขอมูลการปรากฎและขอมูลการไมปรากฏ 

  4.3.2.7  สวนประสานผูใชของหนาจอการแสดงภาพรวมขอมูลการผุและขอมูล
การบูรณะ โดยเมื่อผูใชระบบเขาใชแถบรายการ CARIES หรือ RESTORATION ของหนาจอหลักก็
จะเขาสูหนาจอยอยการบันทึกขอมูลการผุและขอมูลการบูรณะ โดยสามารถใชปุม CARIES: 
RESTORATION OVERVIEW เชื่อมโยงไปสูหนาจอการแสดงภาพรวมขอมูลการผุและขอมูลการ
บูรณะไดโดยจะแสดง รหัสประจําตัวบุคคล รหัสฟนที่มีการผุ ตําแหนงดานที่มีการผุ รหัสฟนที่มีการ
บูรณะ และตําแหนงดานที่มีการบูรณะ ดังแสดงในรูปที่ 4.16 
 

 

รูปที่ 4.16  แสดงสวนประสานผูใชของหนาจอการแสดงภาพรวมขอมูลการผุและขอมลูการบูรณะ 
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   4.3.2.8  สวนประสานผูใชของหนาจอการแสดงภาพรวมขอมูลทันตกรรม
ประดิษฐและขอมูลฟนหาง โดยเมื่อผูใชระบบเขาใชแถบรายการ PROSTHODONTICS หรือ 
SPACING ของหนาจอหลักก็จะเขาสูหนาจอยอยการบันทึกขอมูลทันตกรรมประดิษฐและขอมูล
ฟนหาง โดยสามารถใชปุม PROS : SPACING OVERVIEW เชื่อมโยงไปสูหนาจอการแสดง
ภาพรวมขอมูลทันตกรรมประดิษฐและขอมูลฟนหางไดโดยจะแสดง รหัสประจําตัวบุคคล รหัสฟนที่
มีการทําฟนปลอม ชนิดของฟนปลอม รหัสฟนที่มีการหาง และตําแหนงของการหาง ดังแสดงในรูป
ที่ 4.17 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.17  แสดงสวนประสานผูใชของหนาจอการแสดงภาพรวมขอมูลทันตกรรมประดิษฐและขอมูลฟนหาง 

  4.3.2.9   สวนประสานผูใชของหนาจอการแสดงภาพรวมแบบตาราง โดยเมื่อผูใช
ระบบเขาใชแถบรายการ DATASHEET ของหนาจอหลักก็จะเขาสูหนาจอการแสดงภาพรวมแบบ
ตารางที่ประกอบดวยแถบรายการทางดานซาย สวนทางขวาเปนสวนภาพรวมตารางขอมูลบุคคล 
ประกอบดวย ตารางรวมขอมูลประวัติ ตารางรวมขอมูลโครงสรางขอมูล ตารางรวมขอมูลการ
ปรากฎ ตารางรวมขอมูลการไมปรากฎ ตารางรวมขอมูลการผุ ตารางรวมขอมูลการบูรณะ 
ตารางรวมขอมูลทันตกรรมประดิษฐ ตารางรวมขอมูลฟนหาง ตารางรวมขอมูลฟนเกิน ตารางรวม
ขอมูลความผิดปกติ และตารางรวมขอมูลภาพดิจิตอล โดยผูใชระบบยังสามารถเชื่อมโยงไปสูหนา
จอแสดงผลพิสูจนบุคคล ไดดังแสดงในรูปที่ 4.18 
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 รูปที่ 4.18  แสดงสวนประสานผูใชของหนาจอการแสดงภาพรวมแบบตาราง 

  4.3.2.10  สวนประสานผูใชของหนาจอการพิสูจนบุคคล โดยเมื่อผูใชระบบเขาใช
แถบรายการ IDENTIFICATION ของหนาจอหลักก็จะเขาสูหนาจอการพิสูจนบุคคลที่ประกอบดวย
แถบรายการ โมเดลพิสูจนบุคคลที่ใช ตารางรหัสประจําตัวบุคคลที่รอการพิสูจนบุคคล ตารางของ
ผลพิสูจนบุคคลที่มีขอมูลผลพิสูจนบางสวน โดยผูใชระบบยังสามารถเชื่อมโยงไปสูหนาจอ
เชื่อมโยงหนาจอการปรับแตงเปรียบเทียบภาพดิจิตอล หนาจอรายงานผลพิสูจนบุคคล และหนาจอ
การวิเคราะหเลือกโมเดลพิสูจนบุคคลได ดังแสดงในรูปที่ 4.19 

 
รูปที่ 4.19 แสดงสวนประสานผูใชของหนาจอการพิสูจนบุคคล 
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4.3.2.11  สวนประสานผูใชของหนาจอการวิเคราะหเลือกโมเดลพิสูจนบุคคล โดย
ผูใชระบบสามารถเขาใชหนาจอการวิเคราะหเลือกโมเดลพิสูจนบุคคลผานปุม MODEL บน
หนาตางยอยการบันทึกขอมูลประวัติ (IDENTIFIED หรือ UNIDENTIFIED) ของหนาจอหลกัหรอืใช
แถบรายการ  MODEL EXPRESS ของหนาจอการพิสูจนบุคคล โดยหนาจอการวิเคราะหเลือก
โมเดลพิสูจนจะประกอบดวย รหัสประจําตัวบุคคล โมเดลพิสูจนบุคคลที่เหมาะสมกรณีขอมูลไมมี
ความทันสมัยของขอมูล และโมเดลพิสูจนบุคคลที่เหมาะสมกรณีขอมูลมีความทันสมัยของขอมูล 
ดังแสดงในรูปที่ 4.20 

 
รูปที่ 4.20 แสดงสวนประสานผูใชของหนาจอวิเคราะหเลอืกโมเดลพิสูจนบุคคล 

 4.3.2.12  สวนประสานผูใชของหนาจอรายงานผลพิสูจนบุคคล โดยเมื่อผูใช
เขาใชแถบรายการ IDIS REPORT ของหนาจอการพิสูจนบุคคล ก็จะเขาสูหนาจอรายงานผลพิสูจน
บุคคล ที่ประกอบดวยตารางผลพิสูจนบุคคลที่มีขอมูลผลพิสูจนทั้งหมด และผูใชระบบยังสามารถ
เชื่อมโยงไปสูหนาจอการแสดงภาพรวมขอมูลทันตกรรมที่สําคัญได ดังแสดงในรูปที่ 4.21 และ 
4.22 
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รูปที่ 4.21 แสดงสวนประสานผูใชของหนาจอรายงานผลพิสูจนบุคคล 

 
รูปที่ 4.22 แสดงการเชื่อมโยงหนาจอรายงานผลพิสูจนบุคคลไปสูหนาจอการแสดงภาพรวมขอมูลทันตกรรมที่สําคัญ 

  4.3.2.13  สวนประสานผูใชของหนาจอการพิมพรายงานผลพิสูจนบุคคล โดยผูใช
ระบบสามารถเขาใชหนาจอการพิมพรายงานผลพิสูจนบุคคลผานปุม PRINT ของหนาจอรายงาน
ผลพิสูจนบุคคล  โดยการพิมพรายงานผลพิสูจนบุคคลจะประกอบดวย จํานวนขอมูลบุคคลที่
พิสูจนบุคคลได หรือจํานวนขอมูลบุคคลที่รอการพิสูจนบุคคล เวลา วัน เดือน ป ที่ทําการพิสูจน
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บุคคล รหัสประจําตัวบุคคลที่ทําการพิสูจนบุคคล ชนิดของโมเดลพิสูจนบุคคลที่ใช ลําดับที่ และ
คะแนน ของผลการพิสูจนบุคคล ชื่อ นามสกุล เพศ อายุ และแหลงที่มาของขอมูล ของผลการ
พิสูจนบุคคลที่สืบคนจากบุคคลที่พิสูจนได หรือ เพศ เชื้อชาติ วันที่ตรวจ และแหลงที่มาของขอมูล
ของผลการพิสูจนบุคคลที่สืบคนจากบุคคลที่รอการพิสูจนบุคคล ดังแสดงในรูปที่ 4.23  
 

 
รูปที่ 4.23 แสดงสวนประสานผูใชของหนาจอการพิมพรายงานผลพิสูจนบุคคล 

4.3.2.14   สวนประสานผูใชของหนาจอการแสดงและปรับแตงภาพขอมูลภาพ
ดิจิตอล โดยเมื่อผูใชเขาใชแถบรายการ IMAGE COMPARISON ของหนาจอการพิสูจนบุคคล ก็
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จะเขาสูหนาจอการแสดงและปรับแตงภาพขอมูลภาพดิจิตอล ที่ประกอบดวย ตารางขอมูลภาพ
ดิจิตอล และตัวรูปภาพ 2 ชุด โดยผูใชระบบสามารถเลือกภาพเพื่อปรับแตงภาพและเปรียบเทียบ
ได ดังแสดงในรูปที่ 4.24 

 
รูปที่ 4.24 แสดงสวนประสานผูใชของหนาจอการแสดงและปรับแตงภาพขอมูลภาพดิจิตอล 

 4.3.2.15   สวนประสานผูใชของหนาจอตารางผูใชระบบ โดยเมื่อผูดูแลระบบเขา
ใชแถบรายการ USERS ACCOUNT ของหนาจอหลัก ก็จะเขาสูหนาจอตารางผูใชระบบ ที่
ประกอบดวย ตารางขอมูลผูใชระบบ รหัสผานและชื่อผูใชของผูดูแลระบบ ดังแสดงในรูปที่ 4.25 

 
รูปที่ 4.25 แสดงสวนประสานผูใชของหนาจอตารางผูใชระบบ 
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 4.3.2.15   สวนประสานผูใชของหนาจอการชวยเหลือ โดยเมื่อผูดูแลระบบเขาใช
แถบรายการ ABOUT AND HELP ของหนาจอหลัก ก็จะเขาสูหนาจอการชวยเหลือ ที่ผูใชระบบ
สามารถเชื่อมโยงไปสูหนาจอวิธีการใชโปรแกรม IDIS ผานปุม HELP ดังแสดงในรูปที่ 4.26 

 
รูปที่ 4.26 แสดงสวนประสานผูใชของหนาจอการชวยเหลือ 

 4.3.2.16   สวนประสานผูใชของหนาจอเครื่องมือคนหา เรียงลําดับ และคัดกรอง
ขอมูลจากตาราง  โดยเมื่อผูดูแลสามารถเรียกใชไดจากตารางทุกตารางในระบบ ดังแสดงในรูปที่ 
4.27 และดังรายละเอียดแสดงในภาคผนวก ค  

 
รูปที่ 4.27 แสดงสวนประสานผูใชของหนาจอเครื่องมือคนหา เรียงลําดบั และคัดกรองขอมูลจากตาราง 
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4.4     การออกแบบตัวแบบขอมูลและระบบฐานขอมูล (Data Modeling and Database 
Design) 

การออกแบบตัวแบบขอมูลของระบบไดใชแผนภาพแบบจําลองขอมูลเปนเครื่องมือในการ
ออกแบบแบบจําลองขอมูลเชิงตรรกะของระบบดังแสดงในรูปที่ 4.28 โดยมีรายละเอียดตางๆดังนี้ 

1) เอ็นทิตีขอมูลประวัติหลักบุคคล (TbPerson) เก็บขอมูล รหัสประจําตัวบุคคล วันที่
ตรวจ วันที่ปรับปรุงขอมูลลาสุด การมีหรือไมมีขอมูลภาพแบบพิมพฟน การมีหรือไมมีขอมูล
ภาพถาย การมีหรือไมมีขอมูลภาพรังสี ชื่อ และ นามสกุล ของทันตแพทยผูตรวจรักษาครั้งหลังสุด
หรือบันทึกขอมูลใน IDR คร้ังหลังสุด เลขที่ใบประกอบโรคศิลปะของทันตแพทยผูตรวจรักษาครั้ง
หลังสุดหรือบนทึกขอมูลใน IDR คร้ังหลังสุด เลขที่หนังสือเดินทางหรือบัตรประชาชน แหลงที่มา
ของขอมูล ขอความเพิ่มเติม คะแนนการพิสูจนบุคคล 

2) เอ็นทิตีขอมูลประวัติรองบุคคลที่พิสูจนได (TbIDPerson) เก็บขอมูล รหัสประจําตัว
บุคคล ชื่อบุคคล นามสกุลบุคคล เพศ อายุ เลขที่ผูปวย วันเกิด และสัญชาติ 

3) เอ็นทิตีขอมูลประวัติรองบุคคลที่รอการพิสูจนบุคคล (TbUIDPerson) เก็บขอมูล 
รหัสประจําตัวบุคคล ชื่อบุคคล นามสกุลบุคคล เพศ อายุ เลขที่ผูปวย วันเกิด และสัญชาติ 

4) เอ็นทิตีขอมูลการไมปรากฏ (TbMissing) เก็บขอมูล ลําดับการไมปรากฏของฟน 
ชนิดของการไมปรากฏของฟน รหัสฟน และรหัสประจําตัวบุคคล 

5) เอ็นทิตีขอมูลการปรากฏ (TbPresent) เก็บขอมูล ลําดับการปรากฏของฟน ชนิด
ของการปรากฏของฟน รหัสฟน และรหัสประจําตัวบุคคล 

6) เอ็นทิตีขอมูลการผุ (TbCaries) เก็บขอมูล ลําดับการการผุ ดานของการผุ รหัสฟน 
และรหัสประจําตัวบุคคล 

7) เอ็นทิตีขอมูลการบูรณะ (TbRestoration) เก็บขอมูล ลําดับการบูรณะ รหัสประจํา 
ตัวบุคคล วัสดุที่ใชบูรณะ ดานของการบูรณะ และรหัสฟน 

8) เอ็นทิตีขอมูลทันตกรรมประดิษฐ (TbPros) เก็บขอมูล วัสดุที่ใชทําฟนปลอม รหัส
ฟน ชนิดของฟนปลอม และรหัสประจําตัวบุคคล 

9) เอ็นทิตีขอมูลภาพดิจิตอล (TbImage) เก็บขอมูลลําดับภาพ ชื่อและตําแหนงที่จัด 
เก็บภาพ ชนิดของภาพ วันเดือนปที่ทําการบันทึกภาพ และรหัสประจําตัวบุคคล 

10) เอ็นทิตีขอมูลความผิดปกติ (TbAnomaly) เก็บขอมูลลําดับความผิดปกติ ชนิดของ
ความผิดปกติ รหัสฟน และรหัสประจํา ตัวบุคคล 

11) เอ็นทิตีขอมูลฟนหาง (TbSpacing) เก็บขอมูลลําดับฟนหาง รหัสประจําตัวบุคคล 
รหัสฟน และระยะหาง(มิลลิเมตร) 
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12) เอ็นทิตีขอมูลตําแหนงฟนเกิน (TbSupernum) เก็บขอมูลลําดับการฟนเกนิ ตําแหนง
ของฟนเกิน รหัสฟน และรหัสประจําตัวบุคคล 

13) เอ็นทิตีโครงสรางขอมูล (TbProfile) เก็บขอมูลรหัสประจําตัวบุคคล ชนิดของโครง 
สรางของขอมูล และการมีหรือไมมีขอมูลของฟนทุกซี่ 

14) เอ็นทิตีขอมูลผูดูแลระบบ (TbAdmin) เก็บขอมูลช่ือ และรหัสผูดูแลระบบ 
15) เอ็นทิตีขอมูลผูใชระบบ (TbUsers) เก็บขอมูลชื่อผูใชระบบ รหัสผาน ประเภทของ

ผูใชระบบ ชื่อจริงผูใชระบบ นามสกุลจริงผูใชระบบ ตําแหนงผูใชระบบ วันที่เร่ิมเปนผูใชระบบ และ
วันสิ้นสุดการเปนผูใชระบบ 

 
รูปที่ 4.28  แบบจําลองขอมลูเชิงตรรกะของระบบ 



 70

สวนการออกแบบฐานขอมูลของ IDIS จะใชรูปแบบของระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ
(Relational Database System) ตามแบบจําลองขอมูลดังแสดงในรูปที่ 4.10 ซึ่งจะประกอบไป
ดวยตารางขอมูลจํานวน 15 ตารางโดยมีรายละเอียดของขอมูลในแตละตารางแสดงในภาค   
ผนวก ก ตารางที่ ก-1  ถึงตารางที่ ก-15 สวนขอมูลหลักๆจะประกอบไปดวย 

1) รหัสประจําตัวของบุคคล (Identification Number) เปนขอมูลเลขที่ประจําตัวของ
บุคคลทุกคนซ่ึงจะไมมีการกําหนดซ้ํากันในการนําระบบไปติดตั้งและใชงานโดยรหัสประจําตัวของ
บุคคลนี้จะแตกตางกับรหัสประจําตัวของบุคคลในการพัฒนาและทดสอบโมเดลพิสูจนบุคคลโดย  
ผูวิจัยไดกําหนดรหัสประจําตัวบุคคลเปน 3 สวนประกอบดวยตัวเลขจํานวน 10 หลัก ประกอบดวย
ตัวเลขแทนประเทศจํานวน 3 หลักอางอิงตามรหัสโทรศัพทระหวางประเทศ (รหัสประเทศไทยใช
เลข 066)  ตัวเลขแทนสถานที่สถานที่ที่ทําการตรวจบันทึกขอมูลและสถานะของบุคคล จํานวน 1 
หลัก (ขอมูลผูปวยจะใชเลข 1 สวนขอมูลบุคคลที่รอการพิสูจนบุคคลจะใชเลข 2) และตัวเลขลําดับ
ที่จํานวน 6 หลัก ดังแสดงในรูปที่ 4.29  

 
รูปที่ 4.29 รหัสประจําตัวของบุคคล 

2)  ขอมูลประวัติบุคคล เปนขอมูลประวัติของบุคคลที่ทันตแพทยผูใชระบบสามารถ
นํามาประกอบการพิจารณาไดโดยไมถือวาเปนขอมูลหลักในการนํามาใชสําหรับการพิสูจน แตจะ
เปนขอมูลในสวนของการนําเสนอผลของการพิสูจน ประกอบดวย ขอมูลประวัติหลัก ไดแก รหัส
ประจําตัวบุคคล วันที่ตรวจ วันที่ปรับปรุงขอมูลลาสุด การมีหรือไมมีขอมูลภาพแบบพิมพฟน การมี
หรือไมมีขอมูลภาพถาย การมีหรือไมมีขอมูลภาพรังสี ชื่อ และ นามสกุล ของทันตแพทยผูตรวจ
รักษาครั้งหลังสุดหรือบันทึกขอมูลใน IDR คร้ังหลังสุด เลขที่ใบประกอบโรคศิลปะของทันตแพทย
ผูตรวจรักษาครั้งหลังสุดหรือบนทึกขอมูลใน IDR คร้ังหลังสุด เลขที่หนังสือเดินทางหรือบัตร
ประชาชน แหลงที่มาของขอมูล ขอความเพิ่มเติม สวนขอมูลประวัติรอง ไดแก รหัสประจําตัวของ
บุคคล ชื่อ นามสกุล อายุ เพศ อายุ เชื้อชาติ วันเดือนปเกิด และเลขที่ผูปวย 
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3) ขอมูลทันตกรรม เปนขอมูลที่ถูกนํามาใชในการพิสูจน โดยไดจากการตรวจทาง
คลินิกโดยทันตแพทย  ประกอบดวย รหัสประจําตัวของบุคคล ขอมูลโครงสรางขอมูล ขอมูลการ
ปรากฏ ขอมูลการไมปรากฏ ขอมูลการผุ ขอมูลการบูรณะ ขอมูลทันตกรรมประดิษฐ ขอมูลฟนหาง 
ขอมูลตําแหนงฟนเกิน และขอมูลความผิดปกติ  

4) ขอมูลภาพดิจิตอล เปนขอมูลที่ไมไดถูกนํามาใชในการพิสูจน ไดแกขอมูลภาพถาย 
ขอมูลภาพแบบพิมพฟน หรือขอมูลภาพทันตรังสี ซึ่งทั้งหมดเปนขอมูลที่ ทันตแพทยผูใชระบบ
สามารถนํามาประกอบการพิจารณาได เนื่องจากในปจจุบันมีการเก็บบันทึกขอมูลภาพดิจิตอลไว
เปนจํานวนมาก ผูวิจัยจึงไดออกแบบใหมีการเก็บบันทึกได 

4.5 การออกแบบโปรแกรม (Program Design) 

การออกแบบโปรแกรม จะประกอบดวย 

4.5.1 การออกแบบผังโครงสรางโปรแกรม 

 เปนการนํากระบวนการตางๆตั้งแต 4.1 ถึง 4.4 มาออกแบบผังโครงสราง
โปรแกรมดังแสดงในรูปที่ 4.12 โดยจะแบงเปน 7 มอดูลดังนี้ 

1) มอดูลการแสดงตารางรวมขอมูล เปนการสืบคนและแสดงขอมูลตางๆที่
เกี่ยวของของบุคคลหลายคนพรอมกันในตารางรวมขอมูลไดแก การแสดงตารางรวมขอมูลประวัติ
หลักบุคคล การแสดงตารางรวมขอมูลประวัติรองบุคคล การแสดงตารางรวมขอมูลฟนแตละซี่ การ
แสดงตารางรวมขอมูลทันตกรรมบุคคล และการออกจากการแสดงตารางรวม โดยการแสดงตาราง
รวมขอมูลทันตกรรมบุคคลจะประกอบไปดวยมอดูลหลัก จํานวน 5 มอดูล และมอดูลยอยจํานวน 
10 มอดูลดังแสดงในรูปที่ 4.30 

2) มอดูลการบันทึกขอมูล เปนการบันทึก นําเขา ลบ แกไขขอมูลตางๆที่
เกี่ยวของของบุคคลทีละคนไดแก การบันทึกขอมูลบุคคลที่พิสูจนได และ การบันทึกขอมูลบุคคลที่
รอพิสูจนบุคคล ซึ่งจะประกอบไปดวยมอดูลยอยจํานวน 11 มอดูลดังแสดงในรูปที่ 4.30 

3) มอดูลการสํารองฐานขอมูล มีหนาที่ทําสําเนาฐานขอมูลของระบบเพื่อให
ทันตแพทยผูดูแลระบบสามารถนําฐานขอมูลเดิมกอนการใชระบบครั้งสุดทายกลับมาใชได 

4) มอดูลการพิสูจน ทําหนาที่พิสูจนบุคคล ไดแก การพิสูจนบุคคลดวยขอมูล
ทันตกรรม การวิเคราะหหาโมเดลพิสูจนบุคคล การแสดงและปรับแตงภาพดิจิตัล การแสดงผลและ
พิมพรายงาน และการออกจากการพิสูจน 
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5) มอดูลรหัสผาน มีหนาที่ตรวจสอบรหัสการเขาใชระบบ แกไขขอมูลผูดูแล
ระบบ และเพิ่มลดแกไข ขอมูลผูใชระบบ  

6) มอดูลการชวยเหลือ ประกอบดวยมอดูลยอย 2 มอดูลคือ มอดูลวิธีการใช 
IDIS และ มอดูล About IDIS 

7) มอดูลการออกจากระบบ ทําหนาที่ยกเลิกการทํางานของ IDIS 

 
รูปที่ 4.30 แสดงผังโครงสรางโปรแกรมของ IDIS 
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4.5.2 การพัฒนาแฟมโปรแกรม 

การพัฒนาแฟมโปรแกรมตามผังโครงสรางโปรแกรมได แฟมโปรแกรมจํานวน
ทั้งสิ้น 43 แฟมดังแสดงในตารางที่ 4.1 

ตารางที่ 4.1 แสดงแฟมโปรแกรมที่พัฒนาตามผังโครงสรางโปรแกรม  
ลําดับ โครงสราง หนาที่ 

1 MainForm (Unit2.dfm) หนาหลักการบันทึกขอมูล 
2 MainForm .Pagecontrol1.Tabsheet1,2 บันทึกขอมูลบุคคล 
3 MainForm .Pagecontrol1.Tabsheet3 บันทึกขอมูลโครงสรางขอมูล 
4 MainForm .Pagecontrol1.Tabsheet13 บันทึกขอมูลการปรากฏและขอมูลการไมปรากฏ 
5 MainForm .Pagecontrol1.Tabsheet14 บันทึกขอมูลการผุและขอมูลการบูรณะ 
6 MainForm .Pagecontrol1.Tabsheet15 บันทึกขอมูลทันตกรรมประดิษฐและขอมูลฟนหาง 
7 MainForm .Pagecontrol1.Tabsheet16 บันทึกขอมูลความผิดปกติและขอมูลตําแหนงฟนเกิน 
8 MainForm .Pagecontrol1.Tabsheet8 บันทึกขอมูลภาพดิจิตอล 
9 MainForm .Panel1 รับและตรวจสอบรหัสผานเพื่อเขาสูระบบ 
10 MainForm .Panel2 แกไขขอมูลผูดูแลระบบ และเพิ่มลดแกไข ขอมูลผูใชระบบ 
11 Form1 (Unit1.dfm) การแสดงตารางรวมขอมูลบุคคล 
12 Form1.Pagecontrol1.Tabsheet1 การแสดงตารางรวมขอมูลประวัติหลักบุคคล 
13 Form1.Pagecontrol1.Tabsheet2,3 การแสดงตารางรวมขอมูลประวัติรองบุคคล 
14 Form1.Pagecontrol1.Tabsheet4 การแสดงตารางรวมขอมูลโครงสรางขอมูล 
15 Form1.Pagecontrol1.Tabsheet5 การแสดงตารางรวมขอมูลการปรากฏ 
16 Form1.Pagecontrol1.Tabsheet6 การแสดงตารางรวมขอมูลลการไมปรากฏ 
17 Form1.Pagecontrol1.Tabsheet7 การแสดงตารางรวมขอมูลการผุ 
18 Form1.Pagecontrol1.Tabsheet8 การแสดงตารางรวมขอมูลการบูรณะ 
19 Form1.Pagecontrol1.Tabsheet9 การแสดงตารางรวมขอมูลทันตกรรมประดิษฐ 
20 Form1.Pagecontrol1.Tabsheet10 การแสดงตารางรวมขอมูลตําแหนงฟนเกิน 
21 Form1.Pagecontrol1.Tabsheet11 การแสดงตารางรวมขอมูลฟนหาง 
22 Form1.Pagecontrol1.Tabsheet12 การแสดงตารางรวมขอมูลความผิดปกติ 
23 Form1.Pagecontrol1.Tabsheet13 การแสดงตารางรวมขอมูลภาพดิจิตอล 
24 Form8 (Unit8.dfm) พิสูจนบุคคลดวยขอมูลทันตกรรม 
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ตารางที ่4.1 (ตอ) แสดงแฟมโปรแกรมทีพ่ฒันาตามผังโครงสรางโปรแกรม 
25 Form8.Pagecontrol1.Tabsheet2 พิสูจนบุคคลโดยใชโมเดล M และ P 
26 Form8.Pagecontrol1.Tabsheet3 พิสูจนบุคคลโดยใชโมเดล MP และ MPX 
27 Form8.Pagecontrol1.Tabsheet4 พิสูจนบุคคลโดยใชโมเดล C 
28 Form8.Pagecontrol1.Tabsheet5 พิสูจนบุคคลโดยใชโมเดล R และ RX 
29 Form8.Pagecontrol1.Tabsheet6 พิสูจนบุคคลโดยใชโมเดล CRและ CRX 
30 Form8.Pagecontrol1.Tabsheet7 พิสูจนบุคคลโดยใชโมเดล O และ S 
31 Form8.Pagecontrol1.Tabsheet9 พิสูจนบุคคลโดยใชโมเดล OS 
32 Form8.Pagecontrol1.Tabsheet10 พิสูจนบุคคลโดยใชโมเดล H และ HX 
33 Form8.Pagecontrol1.Tabsheet11 พิสูจนบุคคลโดยใชโมเดล N NX F และ FX 
34 Form8.Pagecontrol1.Tabsheet12 เลือกขอมูลบุคคลที่ตองการวิเคราะหเลือกโมเดล 
35 Form10 (Unit10.dfm) แสดงภาพรวมขอมูลทันตกรรมที่สําคัญ 
36 Form7 (Unit7.dfm) แสดงภาพรวมขอมูลการปรากฏและขอมูลการไมปรากฏ 
37 Form6 (Unit6.dfm) แสดงภาพรวมขอมูลทันตกรรมประดิษฐและขอมูลฟนหาง 
38 Form4 (Unit4.dfm) แสดงภาพรวมขอมูลการบูรณะและขอมูลการผุ 
39 FormR (Unit11.dfm) แสดงภาพรวมและพิมพผลการพิสูจน 
40 FormX (Unit12.dfm) การแสดงตารางรวมขอมูลขอมูลฟนแตละซี่ 
41 FormI (Unit13.dfm) แสดงและปรับแตงภาพดิจิตอลเพื่อเปรียบเทียบ 
42 Form9 (Unit9.dfm) การวิเคราะหเลือกโมเดล 
43 Form15 (Unit15.dfm) แสดง About IDIS และ HELP 

 
 



บทที่ 5 

  

การพัฒนาและทดสอบระบบ 

 

 การพัฒนาและทดสอบระบบสนับสนุนการพิสูจนบุคคลดวยขอมูลทันตกรรม มีเปาหมาย
ที่จะวัดระดับความนาเชื่อถึอของโมเดลพิสูจนบุคคลทั้ง 18 ชนิดที่ไดจากการออกแบบ และ มีการ
นําระบบไปทําการทดลองติดตั้งและทําการทดสอบการทํางานโดยรวม โดยการพัฒนาและทดสอบ
จะประกอบไปดวย 

5.1 เครื่องมือที่ใชในการพัฒนาและทดสอบระบบประกอบดวย 

5.1.1 ฮารดแวร เปนเครื่องไมโครคอมพิวเตอรทีม่ ี

1) หนวยประมวลผลกลางชนดิ Pentium 4 ความเร็ว 3.2 กิกะเฮิรตซ  
2) หนวยความจาํหลัก 512 เมกะไบต 
3) ความจ ุHard Disk ขนาด 80 กิกะไบต 
4) ความละเอยีดจอภาพ 1440 x 900 จุดภาพ  

5.1.2 ซอฟตแวร ประกอบดวย 

1) ระบบปฎิบัติการไมโครซอฟตวินโดวรุน XP 
2) บอรแลนด เดลไฟรุน 7.0  
3) ใชภาษา Object Pascal ในการพัฒนาโปรแกรม 

5.2 การทดสอบโมเดลพิสูจนบุคคล 

 เปนการทดสอบความนาเชื่อถือของโมเดลพิสูจนบุคคลทั้ง 18 ชนิด จะทดสอบดวย
ตัวอยางขอมูลทั้งหมดที่รอการพิสูจนบุคคลทั้ง 3 กลุมจํานวน 1150 ตัวอยาง ซึ่งระบบจะทําการ
พิสูจนบุคคลโดยสืบคนจากขอมูลผูปวยของแผนกทันตกรรม โรงพยาบาลตํารวจที่ถูกจําลองขึ้น
ทั้งหมดจํานวน 3000 ตัวอยาง โดยตัวอยางทั้งหมดยังคงใชรหัสประจําตัวของบุคคล 14 หลักเพื่อ
ความสะดวกในการวิเคราะหผล โดยแบงประเด็นและผลของการทดสอบดังนี้ 
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 5.2.1   การวิเคราะหเลือกโมเดลพิสูจนบุคคล สําหรับใชในการพิสูจนบุคคลที่รอการ
พิสูจนบุคคลทั้ง 3 กลุมจํานวน 1150 ตัวอยาง โดยแตละตัวอยางนั้นระบบจะทําวิเคราะหวา
สมควรที่จะใชโมเดลพิสูจนบุคคลชนิดใดบางในการพิสูจนซึ่งมีไดมากกวา 1 ชนิดจากโมเดลพิสูจน
บุคคลทั้งหมดจํานวน 18 ชนิด ดังแสดงผลในตารางที่ 5.1 จากนั้นจะนําผลไปดําเนินการทดสอบ
ความนาเชื่อถึอของโมเดลพิสูจนบุคคลทั้ง 18 ชนิด 

                   ตารางที ่5.1 แสดงจํานวนตัวอยางที่ระบบวเิคราะหเลือกโมเดลพิสูจนบคุคล 
ลําดับ กลุมโมเดล ชนิดของ จํานวนตัวอยาง 

   กลุมที่  1 กลุมที่ 2 กลุมที่ 3 
1 ELEMENTARY M 600 400 150 
2 ELEMENTARY P 599 400 150 
3 ELEMENTARY C 264 0 88 
4 ELEMENTARY R 425 0 76 
5 ELEMENTARY RX 0 263 0 
6 ELEMENTARY O 190 171 84 
7 ELEMENTARY S 169 164 39 
8 MODERATE MP 599 400 150 
9 MODERATE MPX 599 400 150 
10 MODERATE CR 159 0 51 
11 MODERATE CRX 0 314 0 
12 MODERATE OS 36 52 24 
13 ADVANCED H 244 0 43 
14 ADVANCED HX 0 117 0 
15 ADVANCED N 330 0 100 
16 ADVANCED NX 0 281 0 
17 ADVANCED F 329 0 100 
18 ADVANCED FX 0 282 0 

 
 5.2.2 การพิสูจนบุคคลที่รอการพิสูจนบุคคลที่ เปนผูปวยของแผนกทันตกรรม 
โรงพยาบาลตํารวจ ไดแก บุคคลที่รอการพิสูจนบุคคลกลุมที่ 1 กับ ที่ไมไดเปนผูปวยของแผนก   
ทันตกรรม โรงพยาบาลตํารวจ ไดแก บุคคลที่รอการพิสูจนบุคคลกลุมที่ 3 โดยจะมีการเลือกชนิด
ของโมเดลพิสูจนบุคคลที่ใชจากผลในขอ 5.2.1  โดยจะมีการเปรียบเทียบผลคะแนนภายใตรูปแบบ
โครงสรางขอมูลและโมเดลชนิดเดียวกัน ดังแสดงผลในตารางที่ 5.2 และไดแปลผลในระดับกลุม
ของโมเดลพิสูจนบุคคลในรูปแบบของกราฟเสนดังแสดงในรูปที่ 5.1 เพื่อแสดงใหเห็นถึงความ
แตกตางของผลคะแนนพิสูจนบุคคลระหวางกลุมตัวอยางทั้ง 2 กลุม ผลการทดสอบแสดงใหเห็นวา 
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IDIS สามารถแยกแยะกลุมบุคคลทั้ง 2 กลุมออกจากกันไดโดยใชความแตกตางของคะแนนการ
พิสูจนบุคคลซึ่งขึ้นอยูกับจํานวนของฟนที่มีขอมูล และ ชนิดของกลุมโมเดลที่ใช 

       ตารางที่ 5.2 แสดงคะแนนเฉลี่ยของผลการพิสูจนบุคคลของตัวอยางกลุมที่ 1 และ 3 
 ตัวอยางกลุมที่ 1 ตัวอยางกลุมที่ 3 

                                          โครงสราง
โมเดล 

FULL P4 P3 P2 P1 P0 FULL P4 P3 P2 P1 P0 

M 134 124 118 112 105 101 144 133 125 121 111 108 
P 305 227 191 147 89 69 216 166 146 119 69 49 
C 107 90 77 80 66 71 65 54 56 50 47 31 
R 288 280 188 172 99 101 123 98 110 110 75 84 

RX ใชกับตัวอยางกลุมที่ 2 
O 63 53 47 41 26 21 77 60 47 48 22 23 
S 23 34 14 13 15 13 14 14 13 16 17 11 

คะแนนเฉลีย่กลุม ELEMENTARY  181 157 126 112 81 75 120 104 95 92 73 62 
MP 437 358 310 258 196 169 335 279 248 224 174 153 

MPX 438 353 308 257 196 166 329 272 252 222 173 153 
CR 319 263 204 171 130 151 156 125 134 115 90 99 

CRX ใชกับตัวอยางกลุมที่ 2 
OS 67 62 44 24 25 10 44 27 34 25 21 10 

คะแนนเฉลีย่กลุม MODERATE 382 319 272 237 186 144 267 233 212 199 165 144 
H 719 557 480 411 282 198 369 335 283 285 210 198 

HX ใชกับตัวอยางกลุมที่ 2 
N 734 583 494 389 301 228 351 299 284 265 196 173 

NX ใชกับตัวอยางกลุมที่ 2 
F 777 629 533 416 382 240 359 307 292 279 201 178 

FX ใชกับตัวอยางกลุมที่ 2 
คะแนนเฉลีย่กลุม ADVANCED 749 596 506 405 318 253 357 308 278 274 202 179 
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รูปที่ 5.1 การเปรียบเทียบคะแนนเฉลีย่ของตัวอยางกลุมที่ 1 และ 3 
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5.2.3 การพิสูจนบุคคลที่รอการพิสูจนบุคคลที่เปนผูปวยของแผนกทันตกรรมโรง 
พยาบาล ตํารวจ ไดแก บุคคลที่รอการพิสูจนบุคคลกลุมที่ 1 และกลุมที่ 2 โดยจะมีการเลือกชนิด
ของโมเดลพิสูจนบุคคลที่ใชจากผลในขอ 5.2.1 เพื่อทดสอบความนาเชื่อถึอของโมเดลพิสูจนบุคคล
โดยผลการทดสอบแยกตามชนิดของโมเดลพิสูจนบุคคลดังแสดงในตารางที่ 5.3 ตารางที่ 5.4 และ
ตารางที่ 5.5 สวนผลสรุปการพิสูจนบุคคลในระดับกลุมของโมเดล แสดงในตารางที่ 5.6 และมีการ
แปลผลความนาเชื่อถึอของโมเดลพิสูจนบุคคลในระดับกลุมของโมเดลพิสูจนบุคคลในรูปแบบ  
ของกราฟแทงดังแสดงในรูปที่ 5.2 รูปที่ 5.3 และรูปที่ 5.4 ซึ่งสรุปไดวาอัตราของผลพิสูจนบุคคลที่
ระดับ ERROR เพิ่มข้ึนตามจํานวนฟนที่ไมมีขอมูลหรือจํานวนฟนที่มีการเปลี่ยนแปลงขอมูล และมี
แนวโนมวาการเปลี่ยนแปลงขอมูลทันตกรรมมีผลกระทบตอการพิสูจนบุคคลไดมากกวา ความไม
สมบูรณของขอมูลทันตกรรม 

ตารางที่ 5.3 แสดงผลการพิสูจนบุคคลของโมเดลกลุม ELEMENTARY 

P0 99(99) 0 0 0 1(1)
P1 100(100) 0 0 0 0
P2 100(100) 0 0 0 0
P3 100(100) 0 0 0 0
P4 100(100) 0 0 0 0
F 100(100) 0 0 0 0
F4 96(96) 1(1) 1(1) 1(1) 1(1)
F8 94(94) 1(1) 1(1) 1(1) 3(3)
F12 86(86) 5(5) 2(2) 1(1) 6(6)
F16 68(68) 15(15) 3(3) 2(2) 12(12)

จํานวนรวม (รอยละ) 943(94.3) 22(2.2) 7(0.7) 5(0.5) 23(2.3)

P0 44(44.44) 26(26.26) 5(5.05) 5(5.05) 19(19.19)
P1 49(49) 44(44) 2(2) 1(1) 4(4)
P2 80(80) 16(16) 0 1(1) 3(3)
P3 86(86) 14(14) 0 0 0
P4 88(88) 11(11) 1(1) 0 0
F 98(98) 2(2) 0 0 0
F4 90(90) 6(6) 1(1) 1(1) 2(2)
F8 87(87) 12(12) 0 0 1(1)
F12 75(75) 18(18) 4(4) 2(2) 1(1)
F16 65(65) 23(23) 4(4) 2(2) 6(6)

จํานวนรวม (รอยละ) 762(76.28) 172(17.22) 17(1.7) 12(1.2) 36(3.6)

P0 23(74.19) 8(25.81) 0 0 0
P1 25(71.43) 10(28.57) 0 0 0
P2 36(87.8) 5(12.2) 0 0 0
P3 39(84.78) 7(15.22) 0 0 0
P4 43(81.13) 10(18.87) 0 0 0
F 51(87.93) 6(10.34) 1(1.72) 0 0

จํานวนรวม (รอยละ) 217(82.2) 46(17.2) 1(0.38) 0 0

โมเดล M ของตัวอยางกลุมท่ี 1 จํานวน 600 ตัวอยางและกลุมท่ี 2 จํานวน 400 ตัวอยาง

                  ผลการพิสูจน    
โครงสราง

โมเดล P ของตัวอยางกลุมท่ี 1 จํานวน 599 ตัวอยางและกลุมท่ี 2 จํานวน 400 ตัวอยาง

โมเดล C ของตัวอยางกลุมท่ี 1 จํานวน 264 ตัวอยาง

    OUTSTANDING   
จํานวน(รอยละ)

        EXCELLENT          
 จํานวน(รอยละ)

           GOOD               
จํานวน(รอยละ)

             FAIR                 
 จํานวน(รอยละ)

            ERROR             
 จํานวน(รอยละ)
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ตารางที่ 5.3 (ตอ) แสดงผลการพิสูจนของโมเดลกลุม ELEMENTARY 

P0 30(58.82) 11(21.57) 3(5.88) 0 7(13.73)
P1 37(57.81) 13(20.31) 5(7.81) 3(4.69) 6(9.38)
P2 43(66.15) 14(21.54) 1(1.54) 2(3.08) 5(7.69)
P3 54(66.67) 10(12.35) 4(4.94) 4(4.94) 9(11.11)
P4 58(71.6) 11(13.58) 4(4.94) 2(2.47) 6(7.41)
F 65(78.31) 4(4.82) 4(4.82) 4(4.82) 6(7.23)

จํานวนรวม (รอยละ) 287(67.53) 63(14.82) 21(4.94) 15(3.53) 39(9.18)

F4 67(77.91) 4(4.65) 3(3.49) 4(4.65) 8(9.3)
F8 67(76.14) 4(4.55) 3(3.41) 5(5.68) 9(10.23)
F12 51(53.68) 12(12.63) 4(4.21) 2(2.11) 26(27.37)
F16 34(36.17) 20(21.28) 6(6.38) 5(5.32) 29(30.85)

จํานวนรวม (รอยละ) 219(60.33) 40(11.02) 16(4.41) 16(4.41) 72(19.83)

P0 19(82.61) 3(13.04) 0 1(4.35) 0
P1 22(81.48) 3(11.11) 2(7.41) 0 0
P2 28(87.5) 3(9.38) 1(3.13) 0 0
P3 30(83.33) 2(5.56) 3(8.33) 1(2.78) 0
P4 31(88.57) 2(5.71) 2(5.71) 0 0
F 31(83.78) 6(16.22) 0 0 0
F4 35(85.37) 6(14.63) 0 0 0
F8 35(83.33) 6(14.29 ) 0 0 1(2.38)
F12 35(83.33) 6(14.29 ) 0 0 1(2.38)
F16 32(69.57) 5(10.87) 3(6.52) 1(2.17) 5(10.87)

จํานวนรวม (รอยละ) 298(82.55) 42(11.63) 11(3.05) 3(0.83) 7(1.94)

P0 9(81.82) 0 1(9.09) 1(9.09) 0
P1 12(75) 0 1(6.25) 3(18.75) 0
P2 18(66.67) 5(18.52) 4(14.81) 0 0
P3 24(66.67) 3(8.33) 5(13.89) 3(8.33) 1(2.78)
P4 25(67.57) 7(18.29) 4(10.81) 1(2.7) 0
F 28(66.67) 9(21.43) 4(9.52) 1(2.38) 0
F4 31(75.61) 6(14.63) 4(9.76) 0 0
F8 32(76.19) 7(16.67 ) 3(7.14) 0 0
F12 31(73.81) 7(16.67) 4(9.52) 0 0
F16 30(76.92 ) 5(12.82) 4(10.26) 0 0

จํานวนรวม (รอยละ) 240(72.07) 49(14.71) 34(10.21) 9(2.7) 1(0.3)

โมเดล O ของตัวอยางกลุมท่ี 1 จํานวน 190 ตัวอยางและกลุมท่ี 2 จํานวน 171 ตัวอยาง

โมเดล S ของตัวอยางกลุมท่ี 1 จํานวน 169 ตัวอยางและกลุมท่ี 2 จํานวน 164 ตัวอยาง

                  ผลการพิสูจน    
โครงสราง

โมเดล RX ตัวอยางกลุมท่ี 2 จํานวน 263 ตัวอยาง

โมเดล R ของตัวอยางกลุมท่ี 1 จํานวน 425 ตัวอยาง

    OUTSTANDING   
จํานวน(รอยละ)

        EXCELLENT          
 จํานวน(รอยละ)

           GOOD               
จํานวน(รอยละ)

             FAIR                 
 จํานวน(รอยละ)

            ERROR             
 จํานวน(รอยละ)
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ตารางที่ 5.4 แสดงผลการพิสูจนของโมเดลกลุม MODERATE 

P0 60(60.61) 24(24.24) 6(6.06) 3(3.03) 6(6.06)
P1 74(74) 25(25) 1(1) 0 0
P2 84(84) 15(15) 1(1) 0 0
P3 88(88) 12(12) 0 0 0
P4 87(87) 13(13) 0 0 0
F 99(99) 1(1) 0 0 0
F4 99(99) 1(1) 0 0 0
F8 97(97) 3(3) 0 0 0
F12 88(88) 10(10) 1(1) 1(1) 0
F16 76(76) 15(15) 2(2) 1(1) 6(6)

จํานวนรวม (รอยละ) 852(85.29) 119(11.91) 11(1.1) 5(0.5) 12(1.2)

P0 59(59.6) 24(24.24) 5(5.05) 4(4.04) 7(7.07)
P1 74(74) 25(25) 1(1) 0 0
P2 84(84) 15(15) 1(1) 0 0
P3 88(88) 12(12) 0 0 0
P4 86(86) 14(14) 0 0 0
F 100(100) 0 0 0 0
F4 100(100) 0 0 0 0
F8 100(100) 0 0 0 0
F12 92(92) 8(8) 0 0 0
F16 84(84) 13(13) 3(3) 0 0

จํานวนรวม (รอยละ) 867(86.27) 111(11.04) 10(1) 4(0.4) 7(0.7)

P0 9(75) 2(16.67) 0 1(8.33) 0
P1 13(100) 0 0 0 0
P2 21(100) 0 0 0 0
P3 26(76.47) 7(20.59) 1(2.94) 0 0
P4 34(94.44) 1(2.78) 1(2.78) 0 0
F 43(100) 0 0 0 0

จํานวนรวม (รอยละ) 146(91.82) 10(6.29) 2(1.26) 1(0.63) 0

F4 72(84.71) 10(11.76) 0 1(1.18) 2(2.35)
F8 67(77.01) 8(9.20) 6(6.9) 1(1.15) 5(5.75)
F12 53(57.61) 14(15.22) 6(6.52) 1(1.09) 18(19.57)
F16 17(34) 11(22) 3(6) 0 19(38)

จํานวนรวม (รอยละ) 209(66.56) 43(13.69) 15(5.73) 3(0.96) 44(12.74)

P0 1(100) 0 0 0 0
P1 2(100) 0 0 0 0
P2 4(80) 1(20) 0 0 0
P3 6(75) 2(25) 0 0 0
P4 8(100) 0 0 0 0
F 11(91.67) 1(8.33) 0 0 0
F4 11(91.67) 1(8.33) 0 0 0
F8 11(78.57) 2(14.29) 1(7.14) 0 0
F12 8(80) 1(10) 1(10) 0 0
F16 11(68.75) 2(12.5) 1(6.25) 0 2(12.5)

จํานวนรวม (รอยละ) 73(82.96) 10(11.36) 3(3.41) 0 2(2.27)

โมเดล CRX ของตัวอยางกลุมท่ี 2 จํานวน 314 ตัวอยาง

โมเดล OS ของตัวอยางกลุมท่ี 1 จํานวน 36 ตัวอยางและกลุมท่ี 2 จํานวน 52 ตัวอยาง

โมเดล MP ของตัวอยางกลุมท่ี 1 จํานวน 599 ตัวอยางและกลุมท่ี 2 จํานวน 400 ตัวอยาง

                  ผลการพิสูจน    
โครงสราง

โมเดล MPX ของตัวอยางกลุมท่ี 1 จํานวน 599 ตัวอยางและกลุมท่ี 2 จํานวน 400 ตัวอยาง

โมเดล CR ของตัวอยางกลุมท่ี 1 จํานวน 159 ตัวอยาง

    OUTSTANDING   
จํานวน(รอยละ)

        EXCELLENT          
 จํานวน(รอยละ)

           GOOD               
จํานวน(รอยละ)

             FAIR                 
 จํานวน(รอยละ)

            ERROR             
 จํานวน(รอยละ)
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ตารางที่ 5.5 แสดงผลการพิสูจนของโมเดลกลุม ADVANCED 

P0 41(82) 7(14) 0 1(2) 1(2)
P1 43(79.63) 11(20.37) 0 0 0
P2 34(82.93) 7(17.07) 0 0 0
P3 35(94.59) 2(5.41) 0 0 0
P4 31(91.18) 3(8.82) 0 0 0
F 28(100) 0 0 0 0

จํานวนรวม (รอยละ) 212(86.85) 30(12.3) 0 1(0.41) 1(0.41)

F4 29(100) 0 0 0 0
F8 28(96.55) 1(3.45) 0 0 0
F12 27(93.1) 2(6.9) 0 0 0
F16 22(73.33) 6(20) 1(3.33) 1(3.33) 0

จํานวนรวม (รอยละ) 106(91.38) 9(7.76) 1(0.86) 1(0.86) 0

P0 29(90.63) 3(9.38) 0 0 0
P1 36(85.71) 6(14.29) 0 0 0
P2 47(85.45) 8(14.55) 0 0 0
P3 52(82.54) 11(17.46) 0 0 0
P4 56(84.85) 10(15.15) 0 0 0
F 72(100) 0 0 0 0

จํานวนรวม (รอยละ) 292(88.49) 38(11.51) 0 0 0

F4 71(100) 0 0 0 0
F8 68(95.77) 3(4.23) 0 0 0
F12 65(92.86) 4(5.71) 0 0 1(1.43)
F16 59(85.51) 6(8.7 ) 3(4.35) 0 1(1.45)

จํานวนรวม (รอยละ) 263(93.59) 13(4.63) 3(1.07) 0 2(0.71)

P0 29(90.63) 3(9.38) 0 0 0
P1 35(83.33) 7(16.67) 0 0 0
P2 46(86.64) 9(16.36) 0 0 0
P3 51(80.95) 12(19.05) 0 0 0
P4 53(81.54) 12(18.46) 0 0 0
F 72(100) 0 0 0 0

จํานวนรวม (รอยละ) 286(86.93) 43(13.07) 0 0 0

F4 71(100) 0 0 0 0
F8 68(95.77) 3(4.23) 0 0 0
F12 65(91.55) 5(7.04) 0 1(1.41) 0
F16 59(86.76) 6(8.82) 3(4.41 ) 0 1(1.47)

จํานวนรวม (รอยละ) 263(93.26) 14(4.96) 3(1.06) 1( 0.35) 1(0.35)

                  ผลการพิสูจน    
โครงสราง

โมเดล HX ของตัวอยางกลุมท่ี 2 จํานวน 117 ตัวอยาง

โมเดล N ของตัวอยางกลุมท่ี 1 จํานวน 330 ตัวอยาง

    OUTSTANDING   
จํานวน(รอยละ)

        EXCELLENT          
 จํานวน(รอยละ)

           GOOD               
จํานวน(รอยละ)

             FAIR                 
 จํานวน(รอยละ)

            ERROR             
 จํานวน(รอยละ)

โมเดล NX ของตัวอยางกลุมท่ี 2 จํานวน 281 ตัวอยาง

โมเดล F ของตัวอยางกลุมท่ี 1 จํานวน 329 ตัวอยาง

โมเดล FXของตัวอยางกลุมท่ี 2 จํานวน 282 ตัวอยาง

โมเดล H ของตัวอยางกลุมท่ี 1 จํานวน 244 ตัวอยาง
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ตารางที ่5.6 แสดงผลสรุปการพิสูจนบุคคล ของตัวอยางกลุมที่ 1 และกลุมที ่2 จาํแนกตามโครงสรางขอมูล 
           ผลการพิสูจน
โครงสราง 

OUTSTANDING 
จํานวน(รอยละ) 

EXCELLENT 
จํานวน(รอยละ) 

GOOD 
จํานวน(รอยละ) 

FAIR 
จํานวน(รอยละ) 

ERROR 
จํานวน(รอยละ) 

โมเดลกลุม ELEMENTARY 
P0 224(71.11) 48(15.24) 9(2.86) 7(2.22) 27(8.57) 
P1 245(71.64) 70(20.47) 10(2.92) 7(2.05) 10(2.92) 
P2 305(83.56) 43(11.78) 6(1.64) 3(0.82) 8(2.19) 
P3 333(83.46) 36(9.02) 12(3.01) 8(2.01) 10(2.51) 
P4 345(84.98) 41(10.1) 11(2.71) 3(0.74) 6(1.48) 
F 373(88.81) 27(6.43) 9(2.14) 5(1.19) 6(1.43) 

F4 319(86.69) 23(6.14) 9(2.45) 6(1.63) 11(2.99) 
F8 315(84.68 ) 30(8.06) 7(1.88) 6(1.61) 14(3.76) 
F12 278(73.35) 48(12.66) 14(3.69) 5(1.32) 34(8.97) 
F16 229(60.42) 68(17.94) 20(5.28) 10(2.64) 52(13.72 ) 

จํานวนรวม (รอยละ) 2966(79.2) 434(11.59) 107(2.86) 60(1.6) 178(4.75) 
โมเดลกลุม MODERATE  

P0 129 (61.14) 50(23.7) 11(5.21) 8(3.79) 13(6.16) 
P1 163(75.81) 50(23.26) 2(0.93) 0 0 
P2 193(85.40) 31(13.72) 2(0.88) 0 0 
P3 208(85.95) 33(13.64 ) 1(0.41) 0 0 
P4 215(88.11) 28(11.48) 1(0.41) 0 0 
F 253(99.22) 2(0.78) 0 0 0 

F4 282(94.95 ) 12(4.04) 0 1(0.34) 2(0.67) 
F8 275(91.36) 13(4.32) 7(2.33) 1(0.33 ) 5(1.66) 
F12 241(79.8 ) 33(10.93) 8(2.65) 2(0.66) 18(5.96) 
F16 188(70.68) 41(15.41) 9(3.38) 1(0.38) 27(10.15) 

จํานวนรวม (รอยละ) 2147(83.89) 293(11.45) 41(1.6) 13(0.51) 65(2.54) 
โมเดลกลุม ADVANCED  

P0 99(86.84) 13(11.4) 0 1(0.88) 1(0.88) 
P1 114(82.61 ) 24(17.39) 0 0 0 
P2 127(84.11) 24(15.89) 0 0 0 
P3 138(84.66) 25(15.34) 0 0 0 
P4 140(84.85) 25(15.15) 0 0 0 
F 172(100) 0 0 0 0 

F4 171(100) 0 0 0 0 
F8 164(95.51) 7(4.09) 0 0 0 
F12 157(92.35) 11(6.47) 0 1(0.59) 1(0.59) 
F16 140(83.33) 18(10.71) 7(4.17) 1(0.6) 2(1.19) 

จํานวนรวม (รอยละ) 1422(89.83) 147(9.29) 7(0.44) 3(0.19) 4(0.25) 
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PERCENTAGE
OF RESULTS

DATA PROFILE

IDENTIFICATION RESULTS FOR ELEMENTARY MODELS

OUTSTANDING 71.11 71.64 83.56 83.46 84.98 88.81 86.69 84.68 73.35 60.42

EXCELLENT 15.24 20.47 11.78 9.02 10.1 6.43 6.14 8.06 12.66 17.94

GOOD 2.86 2.92 1.64 3.01 2.71 2.14 2.45 1.88 3.69 5.28

FAIR 2.22 2.05 0.82 2.01 0.74 1.19 1.63 1.61 1.32 2.64

ERROR 8.57 2.92 2.19 2.51 1.48 1.43 2.99 3.76 8.97 13.72

P0 P1 P2 P3 P4 F F4 F8 F12 F16

รูปที่ 5.2 ผลสรุปการพิสูจนบุคคลของโมเดลพิสูจนบุคคลกลุม ELEMENTARY 
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PERCENTAGE
OF RESULTS

DATA PROFILE

IDENTIFICATION RESULTS FOR MODERATE MODELS

OUTSTANDING 61.14 75.81 85.4 85.95 88.11 99.22 94.95 91.36 79.8 70.68

EXCELLENT 23.7 23.26 13.72 13.64 11.48 0.78 4.04 4.32 10.93 15.41

GOOD 5.21 0.93 0.88 0.41 0.41 0 0 2.33 2.65 3.38

FAIR 3.79 0 0 0 0 0 0.34 0.33 0.66 0.38

ERROR 6.16 0 0 0 0 0 0.67 1.66 5.96 10.15

P0 P1 P2 P3 P4 F F4 F8 F12 F16

รูปที่ 5.3 ผลสรุปการพิสูจนบุคคลของโมเดลพิสูจนบุคคลกลุม MODERATE 
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PERCENTAGE
OF RESULTS

DATA PROFILE

IDENTIFICATION RESULTS FOR ADVANCED MODELS

OUTSTANDING 86.84 82.61 84.11 84.66 84.85 100 100 95.51 92.35 83.33

EXCELLENT 11.4 17.39 15.89 15.34 15 0 0 4.09 6.47 10.7115.

GOOD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4.17

FAIR 0.88 0 0 0 0 0 0 0 0.59 0.6

ERROR 0.88 0 0 0 0 0 0 0 0.59 1.19

P0 P1 P2 P3 P4 F F4 F8 F12 F16

รูปที่ 5.4 ผลสรุปการพิสูจนบุคคลของโมเดลพิสูจนบุคคลกลุม ADVANCED 

5.2.4 สรุปผลระดับความนาเชื่อถอื ERROR ของโมเดลพิสูจนบุคคลทั้ง 18 ชนิด แสดง
ในตารางที ่5.7 สรุปไดวาโมเดลกลุม ADVANCED มีระดับความนาเชือ่ถือ ERROR ตํ่าสุดและอยู
ในชวงรอยละ 0 ถึง 0.71  

        ตารางที ่5.7 แสดงระดับความนาเชื่อถือ ERROR เฉลี่ย (รอยละ) ของโมเดลพิสูจนบุคคล 
ชนิดของโมเดล กลุมท่ี 1 กลุมท่ี 2 รวม 

M 0.17 5.5 2.3 
P 4.34 2.74 3.6 
C 0 ไมใช 0 
R 9.18 ไมใช 9.18 

RX ไมใช 19.83 19.83 
O 1.05 4.09 1.94 
S 0.59 0 0.3 

ระดับความนาเช่ือถือ ERROR รวมของโมเดลกลุม ELEMENTARY (รอยละ) 3.07 6.33 4.31 
MP 1.17 1.5 1.2 

MPX 1 0 0.7 
CR 0 ไมใช 0 

CRX ไมใช 12.74 12.74 
OS 0 3.85 2.27 

ระดับความนาเช่ือถือ ERROR รวมของโมเดลกลุม MODERATE (รอยละ) 0.93 4.12 2.38 
H 0.41 ไมใช 0.41 

HX ไมใช 0 0 
N 0 ไมใช 0 

NX ไมใช 0.71 0.71 
F 0 ไมใช 0 

FX ไมใช 0.35 0.35 
ระดับความนาเช่ือถือ ERROR รวมของโมเดลกลุม ADVANCED (รอยละ) 0.11 0.44 0.25 
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5.3 การทดสอบระบบ IDIS 

 การทดสอบการทํางานของระบบ IDIS เพื่อใหทราบวาระบบ IDIS สามารถทํางานได
ถูกตองตามวัตถุประสงค โดยผูวิจัยทําการติดตั้งระบบ IDIS ที่มีฐานขอมูลทียังไมมีการบันทึก
ขอมูลบุคคล และมีการปรับรหัสประจําตัวบุคคลเปน 10 หลัก จากนั้นไดนําขอมูลตัวอยางใน
งานวิจัยมารอยละ 20 เพื่อมาทําการทดสอบระบบ IDIS โดยการการเปลี่ยนรหัสประจําตัวบุคคล
เปน 10 หลัก พรอมทั้งเปลี่ยนชื่อ และ นามสกุล เพื่อบันทึกเขาเปนขอมูลบุคคลของระบบ IDIS 
โดยการทดสอบการทํางานจะใชผูทดสอบทั้งหมด 3 ทานคือ ผูดูแลระบบ ผูใชระบบประเภทที่ 1 
และผูใชระบบประเภทที่ 2 ซึ่งไดจัดลําดับการทดสอบตามหนาที่หลักของระบบ IDIS ดังนี้ 

5.3.1 การทดสอบการตรวจสอบสิทธิ์การเขาใชระบบของผูดูแลระบบ 

ผูดูแลระบบสามารถเรียกใชระบบ และสามารถใชชื่อผูใช และรหัสผาน เพื่อเขาใช
ระบบได 

5.3.2 การทดสอบการบันทึก ลบ และแกไขขอมูลของ ผูใชระบบ 

 หลังจากผูดูแลระบบสามารถเขาใชระบบไดแลว ผูดูแลระบบสามารถบันทึก ลบ 
และแกไขขอมูลของ ผูใชระบบประเภทที่ 1 และผูใชระบบประเภทที่ 2 ได รวมถึงสามารถแกไข 
ขอมูลช่ือผูใช และรหัสผานของผูดูแลระบบเองได 

5.3.3  การทดสอบการตรวจสอบสิทธิ์การเขาใชระบบของผูใชระบบ 

ผูใชระบบประเภทที่ 1 และผูใชระบบประเภทที่ 2 สามารถเรียกใชระบบ และ
สามารถใชชื่อผูใช และรหัสผาน เพื่อเขาใชระบบได  

5.3.4 การทดสอบการบันทึก ลบ แกไข และคนหาขอมูลของบุคคลในฐานขอมูล  

 หลังจากผูใชระบบประเภทที่ 1 สามารถเขาใชระบบไดแลว ผูใชระบบประเภท   
ที่ 1 สามารถบันทึก ลบ แกไข และคนหาขอมูลของบุคคลในฐานขอมูลของระบบได สวนผูใชระบบ
ประเภทที่ 2 จะสามารถเรียกดูและคนหาขอมูลของบุคคลในฐานขอมูลไดโดยไมสามารถบันทึก 
ลบ และแกไข ขอมูลของบุคคลได 
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 5.3.5 การทดสอบการเรียกดูภาพรวม และตารางรวมของขอมูลของบุคคลในฐานขอมูล 

หลังจากผูใชระบบประเภทที่ 1 และผูใชระบบประเภทที่ 2 สามารถเขาใชระบบได
แลว ผูใชระบบประเภทที่ 1 ประเภทสามารถเรียกดูภาพรวม และตารางรวมของขอมูลของบุคคล
ในฐานขอมูลของระบบได สวนผูใชระบบประเภทที่ 2 สามารถเรียกดูภาพรวมของขอมูลของบุคคล
ในฐานขอมูลของระบบได โดยไมสามารถเรียกดูตารางรวมของขอมูลของบุคคลเหลานั้นได 

5.3.6  การทดสอบการพิสูจนบุคคล 

หลังจากผูใชระบบประเภทที่ 1 และผูใชระบบประเภทที่ 2 สามารถเขาใชระบบได
แลว ผูใชระบบทั้ง 2 ประเภทสามารถทําการวิเคราะหเลือกโมเดลพิสูจนบุคคล พิสูจนบุคคลดวย
โมเดลพิสูจนบุคคลทั้ง 18 ชนิด และพิมพผลพิสูจนบุคคลได      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



บทที่ 6 
 
 
 

สรุปผลการวจิัยและขอเสนอแนะ 
 
 
 
6.1 สรุปผลการวิจัย 

 
จากการที่ไดเกิดวิบัติภัยบอยครั้งซึ่งทําใหมีการเสียชีวิตและสูญหายของบุคคลจํานวนมาก

ซึ่งสวนใหญอยูในสภาพที่ไมสามารถตรวจสอบไดวาเปนใคร ทําใหการพิสูจนบุคคลมีความสําคัญ
เพิ่มมากขึ้นโดยเฉพาะอยางยิ่งกับการนําขอมูลทันตกรรมมาใช เนื่องจากมีขอจํากัดของการใช
ขอมูลลายนิ้วมือและ DNA  

ทฤษฎีและหลักการที่พบในงานวิจัยตางๆไดบงชี้วาการพิสูจนบุคคลดวยขอมูลทันตกรรม
เปนวิธีที่มีประสิทธิภาพไมดอยไปกวาการใชขอมูลลายนิ้วมือหรือ DNA แตในทางปฏิบัติใน
ปจจุบันพบวายังมีอุปสรรคตางๆ เชน ไมมีมาตรฐานของระบบเอกสารที่ใชบันทึกขอมูล ไมมี
แนวทางของวิธีการบันทึกขอมูลที่ชัดเจน ความลาชาและความผิดพลาดในการดําเนินการ ทําให
ผูวิจัยไดเร่ิมตนศึกษาคนควางานดานตางๆที่เกี่ยวของ จึงพบวายังไมมีการริเร่ิมที่จะออกแบบหรือ
พัฒนาระบบงานพิสูจนบุคคลดวยขอมูลทันตกรรม ผูวิจัยจึงเกิดแนวคิดที่จะออกแบบและ    
พัฒนาระบบสนับสนุนการพิสูจนบุคคลดวยขอมูลทันตกรรมที่มีชื่อวา INTELLIGENT DENTAL 
IDENTIFICATION SYSTEM หรือ IDIS ซึ่งประกอบไปดวย ระบบเอกสารและวิธีการบันทึกขอมูล
ทันตกรรมที่มีมาตรฐาน โมเดลพิสูจนบุคคล โดยมีการนําความสามารถของระบบคอมพิวเตอรมา
ใชการดําเนินการพิสูจนบุคคลไดรวดเร็วและถูกตอง อีกทั้งผูวิจัยยังไดเล็งเห็นถึงปญหาที่สงผล
กระทบอยางมากกับงานการพิสูจนบุคคลซึ่งยังไมมีผูใดใหความสนใจอยางจริงจัง ไดแก ปญหา
ความไมสมบูรณของขอมูล หรือปญหาขอมูลที่ไมทันสมัยที่เกิดการเปลี่ยนแปลงของขอมูลจาก
ปจจัยตางๆ ผูวิจัยจึงไดนําปญหาดังกลาวเขามาเปนสวนหนึ่งของงานวิจัยนอกเหนือไปจากการ
พิสูจนบุคคลดวยขอมูลทันตกรรมในสภาวะปกติ โดยใชตัวอยางของงานวิจัยจากขอมูลผูปวยของ
แผนกทันตกรรม โรงพยาบาลตํารวจ จํานวน 525 คน ที่ไดรับการตรวจทางทันตกรรมแบบทั้งปาก 
และไดรับการบันทึกขอมูลในเอกสารบันทึกขอมูลทันตกรรมที่ถูกออกแบบขึ้นสําหรับงานวิจัยโดย
ไดมีการจําลองโครงสรางขอมูลแบบตางๆ จํานวน 10 แบบ  
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สําหรับการออกแบบระบบเอกสารที่ใชบันทึกขอมูลทันตกรรมนั้น จากการศึกษาและ
วิเคราะหเอกสารบันทึกขอมูลทันตกรรมขององคกรตางๆ ไดแก INTERPOL FBI ABFO และ ADF
พบวายังมีขอจํากัดในหลายดาน เชน ไมมีการบันทึกขอมูลของฟนน้ํานม และยังขาดรหัสของ
ขอมูลทันตกรรมหลายชนิด ผูวิจัยจึงไดทําการออกแบบเอกสารที่ใชบันทึกขอมูลทันตกรรม ที่มีชื่อ
วา IDIS DENTAL RECORD หรือ IDR ซึ่งสามารถใชรหัสขอมูลทันตกรรมไดถึง 29 ชนิด ในการ
บันทึกขอมูลของฟนแท และฟนน้ํานมไดทุกซี่ ไมวาบุคคลนั้นจะอยูในระยะฟนน้ํานม ระยะฟนแท 
หรือระยะฟนน้ํานมผสมฟนแท ในสวนการออกแบบโมเดลพิสูจนบุคคลนั้น ผูวิจัยไดนําความรู
พื้นฐานทางทันตกรรม นิติเวชศาสตร และการคนหาความรูจากฐานขอมูล มาใชเพื่อออกแบบและ
พัฒนาโมเดลพิสูจนบุคคลที่มีความนาเชื่อถือเพียงพอ โดยผูวิจัยทําการกําหนดประเภทและ
สวนประกอบของขอมูล ทันตกรรมที่เหมาะสมเปน 6 ประเภท โดยขอมูลทั้งหมดจะมีคุณสมบัติ 
ตรวจ สังเกตุ แยกแยะ  และบันทึกไดงาย  มีความคงทนตอสภาพแวดลอมทําใหเกิดการ
เปลี่ยนแปลงของขอมูลไดนอย และเปนขอมูลที่ทันตแพทยหลายๆทานสวนใหญสามารถตรวจและ
วิเคราะหไดสอดคลองตรงกัน จากนั้นผูวิจัยไดทําการสรางกฎความเกี่ยวของของขอมูลจํานวน 5 
กฎ โดยใชการประยุกตระหวางความรูพื้นฐานทางทันตกรรม นิติเวชศาสตร และตรรกศาสตร 
จากนั้นไดมีการออกแบบและสรางฐานขอมูลเพื่อจัดเก็บขอมูลที่สําคัญทั้งหมด ตามดวยการ
ออกแบบวิธีการพิสูจนบุคคล หรือโมเดลพิสูจนบุคคลจํานวน 31 ชนิดซึ่งมีโครงสรางของการ
ทํางานที่แตกตางกันไปตาม สวนประกอบของขอมูลทันตกรรม กฎความเกี่ยวของของขอมูล และ
วิธีการใหคะแนนของการเปรียบเทียบขอมูล ตอจากนั้นผูวิจัยไดทําการทดสอบและปรับแตงจนได
โมเดลพิสูจนบุคคล จํานวน 18 ชนิด โดยผูวิจัยไดแบงกลุมของโมเดลพิสูจนบุคคลเปน 3 กลุม คือ
กลุม ELEMENTARY จํานวน 7 ชนิด กลุม MODERATE จํานวน 5 ชนิด และกลุม ADVANCED 
จํานวน 6 ชนิด 

จากนั้นผูวิจัยไดทําการออกแบบและพัฒนาระบบสนับสนุนการพิสูจนบุคคลดวยขอมูล 
ทันตกรรมดวยซอฟตแวร บอรแลนด เดลไฟ รุน 7.0 ระบบจัดการฐานขอมูลไมโครซอฟตแอกเซส 
รุน 2003 และระบบปฎิบัติการไมโครซอฟตวินโดว รุน XP โดยมีเครื่องมือในการพิสูจนบุคคลที่
ประกอบดวยระบบฐานขอมูลทันตกรรม และโมเดลพิสูจนบุคคลจํานวนทั้ง 18 ชนิด และการ
ทํางานหลักของ IDIS ประกอบดวย กระบวนการบันทึกขอมูล วิเคราะหเลือกโมเดลพิสูจนบุคคล 
พิสูจนบุคคล แสดงผลพิสูจนบุคคล และพิมพผลพิสูจนบุคคล โดยจะมีการทดสอบความนาเชื่อถือ
ของโมเดลพิสูจนบุคคลจํานวนทั้ง 18 ชนิด และทดสอบการทํางานของระบบทั้งหมดดวยตัวอยาง
ขอมูลในงานวิจัย 



 89

ผลการทดสอบพบวาโมเดลพิสูจนบุคคลกลุม ELEMENTARY จะใหผลพิสูจนที่ระดับ 
ERROR เฉลี่ยเทากับรอยละ 4.31 โมเดลพิสูจนบุคคลกลุม MODERATE จะใหผลพิสูจนที่ระดับ 
ERROR เฉลี่ยเทากับรอยละ 2.38 และโมเดลพิสูจนบุคคลกลุม ADVANCED จะใหผลพิสูจนที่
ระดับ ERROR เฉลี่ยเฉลี่ยเทากับรอยละ 0.25 สวนผลการทดสอบการทํางานของระบบพบวา
ระบบสามารถทํางานไดตามที่ไดออกแบบไวทั้งหมด 

โดยภาพรวมทั้งหมดผูวิจัยพบวา ระบบสนับสนุนการพิสูจนบุคคลดวยขอมูลทันตกรรมที่
ถูกออกแบบและพัฒนาในงานวิจัยมีประโยชนตองานการพิสูจนบุคคลอยางมากสมควรแกการ
นําไปใชเปนเครื่องมือในการสนับสนุนการปฏิบัติงานของทันตแพทยที่มีหนาที่เกี่ยวของ ซึ่งสามารถ
รองรับกับความหลากหลายของขอมูลทันตกรรมที่มีแหลงที่มาจากหลายๆประเทศทั่วโลกได และ
ยังสามารถรองรับกับปญหาความไมสมบูรณของขอมูลทันตกรรม หรือความไมทันสมัยของขอมูล
ทันตกรรมได และดวยความสามารถของระบบคอมพิวเตอร ทําใหสามารถลดเวลาการทํางานการ
ไดอยางมากเมื่อเทียบกับทํางานดวยคนเพียงอยางเดียว และยังสามารถจัดเก็บและปรับแตงภาพ
ดิจิตอลได  

6.2 ขอเสนอแนะ 

6.2.1 ควรมีการทําวิจัยเกี่ยวกับปญหาความไมสมบูรณของขอมูลทันตกรรม และความ
ไมทันสมัยของขอมูลทันตกรรมที่เกิดขึ้นพรอมกันในขอมูลของบุคคลเดียวกัน 

6.2.2 เนื่องจากในปจจุบันนั้นประชาชนสวนใหญไดมีการดูแสสุขภาพของฟนโดยไป
ตรวจรักษากับทันตแพทย จึงควรสงเสริมใหทันตแพทยไดตรวจและบันทึกขอมูลอยางถูกตอง และ
ครบถวน เพื่อที่จะเปนประโยชนตองานดานนิติเวชศาสตร และดานอื่นๆที่เกี่ยวของ 

6.2.3 ควรมีการนําแนวทางของการพัฒนา IDIS ไปใชพัฒนาระบบอื่นๆที่สามารถชวย
สนับสนุนงานดานนิติเวชศาสตรได 

6.3 การเผยแพรวิทยานิพนธทางสื่อสิ่งพิมพ 

วิทยานิพนธนี้ไดรับการเผยแพรวารสารในจุฬาลงกรณเวชสาร ปที่ 49 ฉบับที่ 1 เดือน 
มกราคม พ.ศ. 2548 หนา 13-26 ในหัวขอ การออกแบบและพัฒนาระบบพิสูจนบุคคลดวยขอมูล
ทันตกรรมสําหรับงานดานนิติเวชศาสตร (Design and Development of Dental Identification 
System in Forensic Medicine) 
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ตารางที่ ก-1 ตารางขอมูลประวัติหลักบุคคล (TbPerson) 
Field Name Data Type Size(Byte) Required Meaning 

ID Text 14 Not Null รหัสประจําตัวบุคคล 
ExamDate DateTime 8 Not Null วันที่ตรวจ 
LastUpdate DateTime 8  วันที่ปรับปรุงขอมูลลาสุด 
Model Boolean 1 Not Null การมีหรือไมมีขอมูลภาพแบบพิมพฟน 
Photograph Boolean 1 Not Null การมีหรือไมมีขอมูลภาพถาย 
Radiograph Boolean 1 Not Null การมีหรือไมมีขอมูลภาพรังสี 
Dent Text 100  ข่ือ และ นามสกุล ของทันตแพทยผูตรวจรักษา

คร้ังหลังสุดหรือบันทึกขอมูลใน IDR คร้ังหลังสุด 
DentLc Text 10  เลขที่ ใบประกอบโรคศิลปะของทันตแพทย

ผูตรวจรักษาครั้งหลังสุดหรือบนทึกขอมูลใน IDR 
คร้ังหลังสุด 

PassportIDNo Text 20  เลขที่หนังสือเดินทางหรือบัตรประชาชน 
DataSource Text 100 Not Null แหลงที่มาของขอมูล 
Notes Text 255  ขอความเพิ่มเติม 
Scores Number 4  คะแนนการพิสูจนบุคคล 

 
ตารางที่ ก-2 ตารางขอมูลการไมปรากฏ (TbMissing)  

Field Name Data Type Size(Byte) Required Meaning 
MissingID Autonumber 4 Not Null ลําดับการไมปรากฏของฟน 
ID Text 14 Not Null รหัสประจําตัวบุคคล 
Tooth Text 5 Not Null รหัสฟน 
MissingType Text 5 Not Null ชนิดของการไมปรากฏของ

ฟน 
 
ตารางที่ ก-3 ตารางขอมูลผูดูแลระบบ (TbAdmin) 

Field Name Data Type Size(Byte) Required Meaning 
UserName Text 12 Not Null ชื่อผูดูแลระบบ 
Password Text 12 Not Null รหัสผาน 
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ตารางที่ ก-4 ตารางขอมูลผูใชระบบ (TbUsers) 
Field Name Data Type Size(Byte) Required Meaning 

UserName Text 12 Not Null ชื่อผูใชระบบ 
PassWord Text 12 Not Null รหัสผาน 
UserType Number 1 Not Null ประเภทของผูใชระบบ 
FirstName Text 50 Not Null ชื่อจริง 
SurName Text 50 Not Null นามสกุลจริง 
Position Text 100 Not Null ตําแหนง 
StartDate DateTime 8 Not Null วันที่เร่ิมเปนผูใชระบบ 
EndDate DateTime 8  วันสิ้นสุดการเปนผูใชระบบ 
 
ตารางที่ ก-5 ตารางขอมูลประวัติรองบุคคลที่พิสูจนได (TbIDPerson) 

Field Name Data Type Size(Byte) Required Meaning 
ID Text 14 Not Null รหัสประจําตัวบุคคล 
FirstName Text 50 Not Null ชื่อแรกและชื่อกลางบุคคล 
SurName Text 50 Not Null นามสกุลบุคคล 
Gender Text 10  เพศ 
Age Number 4  อายุ 
Nationality Text 50  สัญชาติ 
BirthDay DateTime 8  วันเดือนปเกิด 
HN Text 30  เลขที่ผูปวย 
 
ตารางที่ ก-6 ตารางขอมูลประวัติรองบุคคลที่รอการพิสูจนบุคคล (TbUIDPerson) 

Field Name Data Type Size(Byte) Required Meaning 
ID Text 14 Not Null รหัสประจําตัวบุคคล 
FirstName Text 50  ชื่อแรกและชื่อกลางบุคคล 
SurName Text 50  นามสกุลบุคคล 
Gender Text 10  เพศ 
Age Number 4  อายุ 
Nationality Text 50  สัญชาติ 
HN Text 30  เลขที่ผูปวย 
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ตารางที่ ก-7 ตารางขอมูลการปรากฏ (TbPresent) 
Field Name Data Type Size(Byte) Required Meaning 
PresentID Autonumber 4 Not Null ลําดับการปรากฏของฟน 
ID Text 14 Not Null รหัสประจําตัวบุคคล 
Tooth Text 5 Not Null รหัสฟน 
PresentType Text 5 Not Null ชนิดของการปรากฏของฟน 
 
ตารางที่ ก-8 ตารางขอมูลการผุ (TbCaries) 
Field Name Data Type Size(Byte) Required Meaning 
CariesID Autonumber 4 Not Null ลําดับการการผุ 
ID Text 14 Not Null รหัสประจําตัวบุคคล 
Tooth Text 5 Not Null รหัสฟน 
CariesSur Text 5 Not Null ดานของการผุ 
 
ตารางที่ ก-9 ตารางขอมูลการบูรณะ (TbRestoration) 
Field Name Data Type Size(Byte) Required Meaning 
ResID Autonumber 4 Not Null ลําดับการบูรณะ 
ID Text 14 Not Null รหัสประจําตัวบุคคล 
Tooth Text 5 Not Null รหัสฟน 
ResSur Text 5 Not Null ดานของการบูรณะ 
ResMat Text 5 Not Null วัสดุที่ใชบูรณะ 
 
ตารางที่ ก-10 ตารางขอมูลทันตกรรมประดิษฐ (TbPros) 
Field Name Data Type Size(Byte) Required Meaning 
ProsID Autonumber 4 Not Null ลําดับของฟนปลอม 
ID Text 14 Not Null รหัสประจําตัวบุคคล 
Tooth Text 5 Not Null รหัสฟน 
ProsType Text 5 Not Null ชนิดของฟนปลอม 
ProsMat Text 5 Not Null วัสดุที่ใชทําฟนปลอม 
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ตารางที่ ก-11 ตารางขอมูลภาพดิจิตอล (TbImage) 
Field Name Data Type Size(Byte) Required Meaning 
ImageID Autonumber 4 Not Null ลําดับภาพ 
ID Text 14 Not Null รหัสประจําตัวบุคคล 
ImageType Text 5 Not Null ชนิดของภาพ 
Image Text 255 Not Null ชื่อและตําแหนงที่จัดเก็บ

ภาพ 
ImageDate DateTime 8  วั น เ ดื อ น ป ที่ ทํ า ก า ร

บันทึกภาพ 
 
ตารางที่ ก-12 ตารางขอมูลความผิดปกติ (TbAnomaly) 
Field Name Data Type Size(Byte) Required Meaning 
AnoID Autonumber 4 Not Null ลําดับความผิดปกติ 
ID Text 14 Not Null รหัสประจําตัวบุคคล 
Tooth Text 5 Not Null รหัสฟน 
AnoDetails Text 100 Not Null ชนิดของความผิดปกติ 
 
ตารางที่ ก-13 ตารางขอมูลฟนหาง (TbSpacing) 
Field Name Data Type Size(Byte) Required Meaning 
SpID Autonumber 4 Not Null ลําดับฟนหาง 
ID Text 14 Not Null รหัสประจําตัวบุคคล 
Tooth Text 5 Not Null รหัสฟน 
SpDimension Number 4 Not Null ระยะหาง (มิลลิเมตร) 
 
ตารางที่ ก-14 ตารางขอมูลตําแหนงฟนเกิน (TbSupernum) 
Field Name Data Type Size(Byte) Required Meaning 
SupID Autonumber 4 Not Null ลําดับการฟนเกิน 
ID Text 14 Not Null รหัสประจําตัวบุคคล 
Tooth Text 5 Not Null รหัสฟน 
SupPosition Text 5 Not Null ตําแหนงของฟนเกิน 
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ตารางที่ ก-15 ตารางโครงสรางขอมูล (TbProfile) 
Field Name Data Type Size(Byte) Required Meaning 
ID Text 14 Not Null รหัสประจําตัวบุคคล 
ProfileType Text 4 Not Null ชนิดของโครงสรางของขอมูล 
T51 Boolean 1 Not Null Tooth number 51 
T52 Boolean 1 Not Null Tooth number 52 
T53 Boolean 1 Not Null Tooth number 53 
T54 Boolean 1 Not Null Tooth number 54 
T55 Boolean 1 Not Null Tooth number 55 
T61 Boolean 1 Not Null Tooth number 61 
T62 Boolean 1 Not Null Tooth number 62 
T63 Boolean 1 Not Null Tooth number 63 
T64 Boolean 1 Not Null Tooth number 64 
T65 Boolean 1 Not Null Tooth number 65 
T71 Boolean 1 Not Null Tooth number 71 
T72 Boolean 1 Not Null Tooth number 72 
T73 Boolean 1 Not Null Tooth number 73 
T74 Boolean 1 Not Null Tooth number 74 
T75 Boolean 1 Not Null Tooth number 75 
T81 Boolean 1 Not Null Tooth number 81 
T82 Boolean 1 Not Null Tooth number 82 
T83 Boolean 1 Not Null Tooth number 83 
T84 Boolean 1 Not Null Tooth number 84 
T85 Boolean 1 Not Null Tooth number 85 
T11 Boolean 1 Not Null Tooth number 11 
T12 Boolean 1 Not Null Tooth number 12 
T13 Boolean 1 Not Null Tooth number 13 
T14 Boolean 1 Not Null Tooth number 14 
T15 Boolean 1 Not Null Tooth number 15 
T16 Boolean 1 Not Null Tooth number 16 
T17 Boolean 1 Not Null Tooth number 17 
T18 Boolean 1 Not Null Tooth number 18 
T21 Boolean 1 Not Null Tooth number 21 
T22 Boolean 1 Not Null Tooth number 22 
T23 Boolean 1 Not Null Tooth number 23 
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ตารางที่ ก-15 (ตอ) ตารางโครงสรางขอมูล (TbProfile) 
T24 Boolean 1 Not Null Tooth number 24 
T25 Boolean 1 Not Null Tooth number 25 
T26 Boolean 1 Not Null Tooth number 26 
T27 Boolean 1 Not Null Tooth number 27 
T28 Boolean 1 Not Null Tooth number 28 
T31 Boolean 1 Not Null Tooth number 31 
T32 Boolean 1 Not Null Tooth number 32 
T33 Boolean 1 Not Null Tooth number 33 
T34 Boolean 1 Not Null Tooth number 34 
T35 Boolean 1 Not Null Tooth number 35 
T36 Boolean 1 Not Null Tooth number 36 
T37 Boolean 1 Not Null Tooth number 37 
T38 Boolean 1 Not Null Tooth number 38 
T41 Boolean 1 Not Null Tooth number 41 
T42 Boolean 1 Not Null Tooth number 42 
T43 Boolean 1 Not Null Tooth number 43 
T44 Boolean 1 Not Null Tooth number 44 
T45 Boolean 1 Not Null Tooth number 45 
T46 Boolean 1 Not Null Tooth number 46 
T47 Boolean 1 Not Null Tooth number 47 
T48 Boolean 1 Not Null Tooth number 48 
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ภาคผนวก ข 
 

 
 

ตัวอยางรหัสยอทางทันตกรรม 

ตัวอยางแผนภาพฟน 

ตัวอยางเอกสารการบันทึกขอมูลทันตกรรม 
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                 ตารางที่ ข-1  รหัสยอทางทันตกรรมของ INTERPOL 

Characteristic รหัส 
Mesial M 
Occlusal O 
Distal D 
Vestibule V 
Lingual L 
Others User-defined 

 

 

 

                 ตารางที่ ข-2   รหัสยอทางทันตกรรมของ FBI 
Primary Codes Secondary Codes 
C - Crown A – Annotation of anomaly 
D – Distal surface B – Primary tooth 
M – Mesial surface G - Gold 
F – Facial surface N – Non metallic 
L – Lingual surface P – Pontic 
O – Incisal, Occlusal surface R – Root canal filled 
U – Unerupted S - Silver Amalgam 
V – Virgin T – Removable pros 
X – Missing Z - Caries 
/ - Jaw, Crown fragment  
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                        ตารางที่ ข-3  รหัสยอทางทันตกรรมของ ADF 
Tooth Surfaces รหัส 
Mesial M 
Occlusal O 
Distal D 
Buccal B 
Labial La 
Lingual L 
Palatal P 
Incisal I 
Amalgam Amal 
Gold Inlay GI 
Full Gold Crown FGC 
3/4Gold Crown 3/4GC 
Porcelain Bonded to Metal Crown PBM 
Porcelain Jacket Crown PJC 
Acrylic Jacket Crown AJC 
Bridge BR 
Gutta-percha GP 
Zinc Phosphate ZnP 
Zinc Oxide/Eugenol ZnO/E 
Intermediate Restorative Material IRM 
Full Upper Denture FUD 
Full Lower Denture FLD 
Partial Upper denture PUD 
Defective DEF 
Supernum SUP 
Impacted IMP 
Fracture # 
Partial Lower Denture PLD 
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         ตารางที่ ข-4   รหัสยอทางทันตกรรมของ ABFO 

Primary Codes Secondary Codes 
M – mesial surface of tooth is restored A – Annotation of anomaly 
O - occlusal surface of posterior tooth B – Deciduous 
D – distal surface of tooth is restored. C - Crown 
F – facial surface of tooth is restored E - Resin filling material 
L – lingual surface of tooth is restored G – Gold restoration. 
I – incisal edge of anterior tooth is H - Porcelain 
U – tooth is unerupted N - Non-Precious filling, crown 
V – Virgin non-restored tooth P - Pontic 
X – Missing extracted R - Root Canal filled. 
J – missing postmortem S - Silver Amalgam 
/ - no information T - Denture Tooth 
 Z - Temp filling material,gross caries 

 

 
รูปที่ ข-1 แผนภาพฟนของ INTERPOL 

 

 
รูปที่ ข-2 แผนภาพฟนของ ADF 
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รูปที่ ข-3 แผนภาพฟนของ FBI 

 

 
รูปที่ ข-4 แผนภาพฟนของ ABFO 
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รูปที่ ข-5 ตัวอยางเอกสารการบันทึกขอมลูทันตกรรมของ INTERPOL 

 
รูปที่ ข-6 ตัวอยางเอกสารการบันทึกขอมลูทันตกรรมของ ADF 
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รูปที่ ข-7 ตัวอยางเอกสารการบันทึกขอมลูทันตกรรมของ FBI 

 
รูปที่ ข-8 ตัวอยางเอกสารการบันทึกขอมลูทันตกรรมของ ABFO 
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ภาคผนวก ค 
 

 
 

ตัวอยางการบันทึกและจําลองโครงสรางขอมูล 

เครื่องมือสืบคนขอมูลจากตาราง 
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รูปที่ ค-1 แสดงโครงสรางขอมูล FULL ที่ถกูบันทึกในเอกสาร IDIS Dental Record 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ค-2 แสดงโครงสรางขอมูล FULL ใน Computerized IDIS Odontogram 
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รูปที่ ค-3 แสดงโครงสรางขอมูล P4 ที่ถกูบนัทกึในเอกสาร IDIS Dental Record 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ ค-4 แสดงโครงสรางขอมูล P4 ใน Computerized IDIS Odontogram 
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รูปที่ ค-5 แสดงโครงสรางขอมูล P3 ที่ถูกบนัทกึในเอกสาร IDIS Dental Record 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ ค-6 แสดงโครงสรางขอมูล P3 ใน Computerized IDIS Odontogram 
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รูปที่ ค-7 แสดงโครงสรางขอมูล P2 ที่ถูกบนัทกึในเอกสาร IDIS Dental Record 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ ค-8 แสดงโครงสรางขอมูล P2 ใน Computerized IDIS Odontogram 
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รูปที่ ค-9 แสดงโครงสรางขอมูล P1 ที่ถูกบนัทกึในเอกสาร IDIS Dental Record 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ค-10 แสดงโครงสรางขอมูล P1 ใน Computerized IDIS Odontogram 
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รูปที่ ค-11 แสดงโครงสรางขอมูล P0 ที่ถูกบันทกึในเอกสาร IDIS Dental Record 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ ค-12 แสดงโครงสรางขอมูล P0 ใน Computerized IDIS Odontogram 



 116

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ค-13 แสดงโครงสรางขอมูล F4 ที่ถูกบันทกึในเอกสาร IDIS Dental Record 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ ค-14 แสดงโครงสรางขอมูล F4 ใน Computerized IDIS Odontogram 



 117

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ค-15 แสดงโครงสรางขอมูล F8 ที่ถูกบันทกึในเอกสาร IDIS Dental Record 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ ค-16 แสดงโครงสรางขอมูล F8 ใน Computerized IDIS Odontogram 



 118

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ค-17 แสดงโครงสรางขอมูล F12 ที่ถกูบันทึกในเอกสาร IDIS Dental Record 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ ค-18 แสดงโครงสรางขอมูล F12 ใน Computerized IDIS Odontogram 
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รูปที่ ค-19 แสดงโครงสรางขอมูล F16 ที่ถกูบันทึกในเอกสาร IDIS Dental Record 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ ค-20 แสดงโครงสรางขอมูล F16 ใน Computerized IDIS Odontogram 
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เครื่องมือสืบคนขอมูลจากตาราง 

เปนคุณสมบัติที่รวมอยูในการแสดงขอมูลแบบตารางของ IDIS โดยทุกตารางจะมี
เครื่องมือคนหา เรียงลําดับ และคัดกรองขอมูลของแตละ column โดยจะมีลักษณะเปน 
dropdown arrow อยูที่ header ของแตละ column ของตารางซึ่งก็คือแตละ field ของขอมูลจาก
ฐานขอมูล โดยคาตางๆใน dropdown list จะเปนเงื่อนไขของการคนหา และคัดกรองขอมูล ที่ผูใช
ระบบสามารถเลือกใชไดอยางอิสระ นอกจากนี้ผูใชระบบสามารถเรียงลําดับขอมูลจากมากไปนอย 
หรือนอยไปมากในแตละ column ไดจากการ click ที่ header ของ column นั้นๆ ดังตัวอยางแสดง
ในรูปที่ ก-29 

ผูใชระบบยังสามารถกําหนดเงื่อนไขของการคนหา และคัดกรองขอมูลในแตละcolumn 
ของตารางได 1 หรือ 2  เงื่อนไขไดดังตัวอยางแสดงในรูปที่ ก-30 โดยเครื่องมือนี้จะมี operator 
จํานวน 10 ชนิดเพื่อชวยในการคนหา และคัดกรองขอมูลดังตอไปนี้  

1) =  ใชคําอธิบายในเครื่องมือเปน  equals 

2) <>  ใชคําอธิบายในเครื่องมือเปน  does not equal 

3) <  ใชคําอธิบายในเครื่องมือเปน  is less than 

4) <=  ใชคําอธิบายในเครื่องมือเปน  is less than or equal to 

5) >  ใชคําอธิบายในเครื่องมือเปน  is greater than 

6) >=  ใชคําอธิบายในเครื่องมือเปน  is greater than or equal to 

7) LIKE  ใชคําอธิบายในเครื่องมือเปน like 

8) NOT LIKE ใชคําอธิบายในเครื่องมือเปน not like 

9) = NULL  ใชคําอธิบายในเครื่องมือเปน  is blank 

10) <> NULL ใชคําอธิบายในเครื่องมือเปน  is not blank 
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รูปที่ ค-21 แสดงเครื่องมือคนหา เรียงลําดบั และคัดกรองขอมูลจากตาราง 
 
 

 

 
 

รูปที่ ค-22 แสดงการกาํหนดเงื่อนไขของการคนหา และคดักรองขอมูล 
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