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บทที่ 1 
บทนํา 

 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

ในการใชงานเว็บเซอรวิซ (Web Services) ผูใชบริการเว็บเซอรวิซ (Web Services 

Consumer) จะสงโซพเมสเสจ (SOAP Message) เพื่อเรียกใชบริการ (Service) ที่ตองการจากผู

ใหบริการเวบ็เซอรวิซ (Web Services Provider) โดยโซพเมสเสจนี้อาจจะตองผานตัวกลางตางๆ 

(Intermediaries) ตามลําดับกอนถึงผูใหบริการเว็บเซอรวิซ ซึ่งตัวกลางเหลานีจ้ะเปนเอนทิตี 

(Entity) ที่อยูระหวางผูใชบริการเว็บเซอรวิซและผูใหบริการเว็บเซอรวิซ และจะทําหนาทีจ่ัดหา

บริการเพิ่มเติมใหกับผูใชบริการเว็บเซอรวซิ ยกตัวอยางเชน ตัวกลางที่ทาํหนาทีป่ระมวลผลโซพ

ตามเสนทางของโซพเมสเสจ (SOAP Message Path) ที่เรียกวา ตัวกลางโซพ (SOAP 

Intermediary) โดยจะทําการประมวลผลและสงตอโซพเมสเสจไปยังตัวกลางโซพทีอ่ยูถัดไป หรือ

ปลายทางที่เปนผูใหบริการเว็บเซอรวิซ ซึ่งตามมาตรฐานของโซพ [1][2][3] จะใหวิธกีารระบุ

เปาหมายของโซพเมสเสจโดยการใชลักษณะประจํา (Attribute) ที่เรียกวา แอคเตอร (Actor) แต

ไมไดใหวิธีการจัดเสนทางของโซพเมสเสจ (Routing SOAP Message) ยกตัวอยางเชน โซพ

สามารถระบุไดวามีตัวกลางโซพ A B และ C อยูภายในเสนทางของโซพเมสเสจ แตจะไมไดให

ขอมูลที่ใชจัดเสนทางวาตัวกลางโซพตัวใดควรจะประมวลผลโซพเมสเสจกอนกนั 

การจัดเสนทาง (Routing) คือ กระบวนการสงโซพเมสเสจโดยผานตัวกลางโซพตางๆ ซึง่

ตัวกลางโซพทีใ่ชในการจัดเสนทางของโซพเมสเสจนัน้จะถูกเรียกวา โซพเราทเตอร (SOAP 

Router) โดยโซพเราทเตอรจะชวยจัดเสนทางที่ยากซับซอนใหงายข้ึนสําหรับผูใชบริการเว็บเซอรวิซ 

ยกตัวอยางเชน เมื่อผูใชบริการเว็บเซอรวซิตองการเรียกใชบริการที่ตองการจากผูใหบริการเว็บ 

เซอรวิซ ผูใชบริการเว็บเซอรวิซเพยีงแคสงโซพเมสเสจไปยังโซพเราทเตอร จากนั้นโซพเราทเตอรจะ

ชวยจัดเสนทางของโซพเมสเสจทําใหไปถึงผูใหบริการเวบ็เซอรวิซได  

ในการทําใหโซพเราทเตอรสามารถจัดเสนทางไดนัน้ ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัล (WS-Referral : 

Web Services Referral Protocol) [4] จะกําหนดโครงสรางขอมูลที่ใชอธิบายการจัดเสนทางของ

โซพเมสเสจในรูปของเอ็กซเอ็มแอล (XML : Extensible Markup Language) [5] ที่เรียกวา 

ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนต (WS-Referral Statement) เมื่อโซพเราทเตอรรับโซพเมสเสจเขา

มา โซพเราทเตอรจะอานดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตจากโซพเฮดเดอร (SOAP Header) ของ

โซพเมสเสจหรือโฟลเดอรที่ใชเก็บดับเบิลยเูอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนต จากนัน้โซพเราทเตอรจะจัด

เสนทางตามทีร่ะบุไวในดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนต ซึ่งวธิีการสรางดับเบิลยเูอส-รีเฟอรรัล 
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สเตทเมนตนัน้ผูใชบริการเวบ็เซอรวิซและผูดูแลระบบจําเปนตองมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับ

ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตดวย 

นอกจากนี ้ ภายในเสนทางของโซพเมสเสจนั้น โซพเราทเตอรบางตัวอาจจะไมเปนที่เหน็ชอบ

สําหรับผูใชบริการเว็บเซอรวซิ ผูใหบริการเว็บเซอรวิซ และตัวกลางโซพรายอ่ืนๆ ยกตัวอยางเชน ไม

มีการรักษาความปลอดภัยใหกับโซพเมสเสจที่ดี ทําใหทัง้สามฝายอาจมีความเหน็ชอบที่แตกตาง

กันสําหรับโซพเราทเตอรตัวเดียวกนัได ดังนัน้จะทําอยางไรใหทั้งสามฝายนั้นสามารถเลือกใชโซพ

เราทเตอรทีท่กุคนเหน็ชอบรวมกนัได  

ดวยเหตุนี ้ ทางผูวจิัยจงึมีแนวคิดที่จะกาํหนดขอบังคับ (Constraint) บางอยางข้ึนมาเพื่อ

แกปญหาดังกลาว โดยกาํหนดใหทัง้สามฝายนั้นสามารถกําหนดเซตของโซพเราทเตอรที่แตละคน

เห็นชอบได ซึ่งเซตของโซพเราทเตอรเหลานี้จะถูกนาํมาคํานวณหาเซตของโซพเราทเตอรทีทุ่กคน

เห็นชอบรวมกนั โดยเซตของโซพเราทเตอรที่เหน็ชอบรวมกันนี้จะถกูนาํไปใชเปนขอมูลสําหรับสราง

ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตใหกับผูใชบริการเว็บเซอรวิซ 

 
1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย  

เพื่อออกแบบวิธีการและพัฒนาเครื่องมอืในการจัดเสนทางของโซพเมสเสจบนพืน้ฐานขอ 

บังคับของรีเฟอรรัลตามตองการ 

 
1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

วิธีการจัดเสนทางของโซพเมสเสจ ครอบคลุมการทํางานดังนี้ 

1)  นาํเสนอวธิีการหารีเฟอรรัลสเตทเมนตที่เหมาะสมจากผูใช ผูใหบริการเว็บเซอรวิซ และ

ตัวกลางโซพได 

2)  โซพเราทเตอรที่เชื่อถือจะตองผานความเหน็ชอบรวมกันระหวางผูใช ผูใหบริการเว็บ 

เซอรวิซ และตัวกลางโซพ 

3)  สามารถกาํหนดวิธกีารจดัสงเซตของโซพเราทเตอรที่เชื่อถือใหกับผูใชได 

4)  สามารถระบุจํานวนของโซพเราทเตอรที่เชื่อถือเพื่อใชจัดเสนทางไดตามตองการ โดย

จํานวนที่ระบุตองไมเกินจาํนวนที่ระบบจดัให 

5)  สามารถเลือกโซพเราทเตอรที่เชื่อถือเพือ่ใชจัดเสนทางไดตามตองการ โดยโซพเราทเตอรที่

เลือกตองมีอยูในเซตที่ระบบจัดให 

6)  การจัดเสนทางของโซพเมสเสจจะใชเซตของโซพเราทเตอรที่เชื่อถือจากระบบเทานัน้ในการ

จัดเสนทาง 
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7)  การจัดเสนทาง สามารถทําไดโดย 

(1) ระบบเปนผูจัดเสนทางให โดยผูใชสามารถแกไขไดในภายหลัง 

(2) ผูใชเปนผูจัดเสนทางเอง 

8)  ในกรณีที่ระบบเปนผูจัดเสนทางใหนัน้ ระบบจะทาํการเลือกและจัดเรียงโซพเราทเตอร

ตางๆ เพื่อใชจดัเสนทางดวยวิธีการสุม 

9)  มีสวนตอประสานกับผูใช (User Interface) ในการตรวจดูโซพเมสเสจรองขอ และโซพ 

เมสเสจตอบกลับได 

10) ระบบที่พฒันาจะใชดับเบิลยูเอสอี (WSE) และไมโครซอฟต วิชวลสตูดิโอ ดอทเน็ต 

(Microsoft Visual Studio.NET) 

 
1.4 ขั้นตอนและวิธีดําเนินการวิจัย 

1)  ศึกษาโครงสรางและกระบวนการทํางานของเว็บเซอรวิซ 

2)  ศึกษาวธิีการจัดเสนทางของโซพเมสเสจ  

3)  ศึกษากระบวนการพัฒนาแอพพลิเคชันดวยดับเบิลยูเอสอี 

4)  พัฒนาระบบจัดเสนทางของโซพเมสเสจ 

5) ทดสอบและแกไขระบบจัดเสนทางของโซพเมสเสจ 

6) สรุปผลการวิจยัและขอเสนอแนะ 

7) จัดทําวิทยานพินธเปนรูปเลม 

 
1.5 ผลงานที่ตีพิมพจากวิทยานิพนธ 

วิทยานิพนธนีไ้ดรับการตีพิมพเปนบทความวิชาการเร่ือง “ระบบการจัดเสนทางการเรียกใช

บริการจากเวบ็เซอรวิซโดยผานโซพเราทเตอรที่เห็นชอบรวมกัน” ในการประชุมวชิาการ

มหาวิทยาลัยศรีปทุม ปการศึกษา 2551 เร่ือง ผลงานวิจยัและนวัตกรรมสูการพัฒนาทีย่ั่งยนื 

(Research and Innovations for Sustainable Development) วนัที ่ 13 สิงหาคม 2551 ณ 

มหาวิทยาลัยศรีปทุม จงัหวดักรุงเทพมหานคร หนาที่ 480-487 
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บทที่ 2 
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

 

2.1 ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 

2.1.1 เอ็กซเอ็มแอล (XML : Extensible Markup Language) [5] 
ภาษาเอ็กซเอ็มแอลเปนภาษาทีเ่ปนมาตรฐานใชในการอธิบายขอมูล และการจัดเก็บ

ขอมูลที่มีโครงสรางแบบลําดับช้ัน (Hierarchy) ถูกนําไปใชในการสือ่สารระหวางโปรแกรมตางๆ 

บนอินเตอรเนต็เนื่องจากขอมูลที่ใชมกัมีรูปแบบผูกติดกับซอฟตแวรทีส่รางข้ึนหรือระบบปฏิบัติการ 

การติดตอสงผานขอมูลระหวางโปรแกรมตางระบบปฏิบติัการคอนขางทําไดยากจึงกาํหนดภาษาที่

เปนมาตรฐานเพื่อใชสําหรับอธิบายขอมูลข้ึนมา 

1) กฎทางภาษาของเอ็กซเอ็มแอล 

(1) แท็กเปดและปด (Opening and Closing Tags) เปนส่ิงที่ตองมีสําหรับทุกๆ  

อีลีเมนต 

(2) เปนภาษาที่แยกระหวางอักษรตัวใหญเล็ก (Case-Sensitive Language) ดังนั้น 

การเขียนช่ืออีลีเมนตของทั้งแท็กเปดและแท็กปดตองเหมือนกันทุกประการจึงจะถือวาเปนอีลีเมนต

เดียวกัน 

(3) แท็กอีลีเมนตวาง (Empty-Element Tag) คือ อีลีเมนตที่มีแตแท็กเปดและปด แต

ไมมีเนื้อหาอยูระหวางกลาง สามารถเขียนได 2 แบบ คือ <Book></Book> หรือ <Book/> 

(4) แอ็ตทริบิวต (Attributes) คือ การระบุลักษณะพิเศษหรือคุณสมบัติเฉพาะของ 

อีลีเมนต (ขนาด สี มิติ) หรือขอบเขต (เชน จําเปนตองมีหรือเลือกได) หรือกําหนดคาเร่ิมตน หรือ

รายการของคาที่เปนไปได 

2) โครงสรางของเอกสารเอ็กซเอ็มแอล 

เอกสารเอ็กซเอ็มแอลนั้น ประกอบดวยสองสวนหลัก คือ โปรล็อค (Prolog) และ 

อีลีเมนตเอกสาร (Document Element) หรืออีลีเมนตราก (Root Element) โปรล็อคเปน

องคประกอบที่เปนโครงสรางสวนแรกของเอกสารเอ็กซเอ็มแอล ซึ่งประกอบดวยองคประกอบอีก

สองสวน คือ การประกาศเอ็กซเอ็มแอล (XML Declaration) และการประกาศรูปแบบเอกสาร 

(Document Type Declaration) 

อีลีเมนตเอกสารหรืออีลีเมนตรากเปนที่อยูของเนื้อหา (Content) จริงของเอกสารแต

ละฉบับ อีลีเมนตเอกสารเปนอีลีเมนตเด่ียว (Single Element) ที่ประกอบดวยอีลีเมนตยอย (Sub 

Elements) และเอนติตีนอก (External Entities) ใชในการระบุขอมูลเพิ่มเติม สามารถผนวกเขากับ
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รูปที่ 2.1 ตัวอยางของขอมูลอีเมลในรูปแบบเอ็กซเอ็มแอล 

 
2.1.2 ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัล (WS-Referral : Web Services Referral Protocol) [4] 

เปนโพรโทคอลหนึง่ที่ใชในการจัดเสนทางของโซพเมสเสจ ทําใหโซพเราทเตอรสามารถ

จัดเสนทางตามที่ตองการไดงาย 
2.1.1.1 คําศัพทเฉพาะท่ีใชในดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัล 

ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลไดนิยามคําศัพทเฉพาะที่ใชไวดังนี้ 

1) ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนต (WS-Referral Statement)  

 คือ โครงสรางพื้นฐานสําหรับการอธิบายขอมูลที่ใชในการมอบหมาย 

(Delegation Information) 

2) ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลรองขอ (WS-Referral Request) คือ เซตของการ

กระทํา เชน การดําเนินการลงทะเบียน (Register Operations) และการดําเนินการสอบถาม 

(Query Operation) ที่สามารถกระทํากับดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนต โดยแตละการกระทํา

เหลานี้จะถูกเรียกวา “ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลรองขอ” ซึ่งแสดงเปนโซพบอด้ีบล็อก (SOAP Body 

Block) ที่อยูภายในโซพเมสเสจ  

ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลตอบกลับ (WS-Referral Response)  3) 

 คือ ผลลัพธของดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลรองขอ ซึ่งบรรจุขอมูลที่ใชตอบกลับที่

อยูภายในโซพบอด้ีบล็อกหรือโซพฟอลท (SOAP Fault) ของโซพ เมสเสจเมื่อเกิดขอผิดพลาดข้ึน 

<?xml version = “1.0” encoding = “UTF-8”?> 

<mail> 

<Recipient>Paul Prescot</Recipient> 

<Sender>Paul Prescot</Sender> 

<Date>Mon, 21 Apr 1997 09:27:55 +0200</Date> 

<Subject>XML literature</Subject> 

<TextBody> 

<p>Hello Mr <Name>Behme</Name>,</p> 

</ TextBody > 

</mail> 
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4) ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลเมสเสจ (WS-Referral Message)  

 คือ โซพเมสเสจที่มีการบรรจุดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลรองขอหรือตอบกลับ 

5) ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสอบถาม (WS-Referral Query)  

 คือ ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลรองขอที่ถูกใชเพื่อรองขอดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัล 

สเตทเมนตตางๆ 

6) ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลตอบกลับการสอบถาม (WS-Referral Query 

Response)   

 คือ ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลตอบกลับที่บรรจุผลลัพธของดับเบิลยูเอส- 

รีเฟอรรัลสอบถาม 

7) ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลลงทะเบียน (WS-Referral Registration)  

 คือ ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลรองขอที่ถูกใชเพื่อรองขอดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัล 

สเตทเมนตสําหรับการแทรก (Insertion) หรือการลบ (Deletion) โซพเราทเตอรที่ไมตองการ 

8) ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลตอบกลับการลงทะเบียน (WS-Referral 

Registration Response)  

 คือ ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลตอบกลับที่บรรจุผลลัพธของดับเบิลยูเอส-  

รีเฟอรรัลลงทะเบียน 

9) ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลเฮดเดอร (WS-Referral Header)  

 คือ โซพเฮดเดอรบล็อก (SOAP Header Block) ที่บรรจุดับเบิลยูเอส- 

รีเฟอรรัลสเตทเมนต 
2.1.1.2 ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนต 

ในสวนนี้จะกลาวถงึโครงสรางของดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตซึง่

ประกอบไปดวยอีลีเมนตตางๆ 5 อีลีเมนต ดังนี ้

1) อีลีเมนตฟอร (For Element) คือ อีลีเมนตที่ระบุเซตของโซพแอคเตอรตางๆ 

(SOAP Actors) ที่เขากันได (Match) กับดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนต 

2) อีลีเมนตโก (Go Element) คือ อีลีเมนตที่ระบุเซตของโซพเราทเตอรตางๆ 

ที่โซพเมสเสจกับเสนทางของโซพเมสเสจสามารถเขากันไดกับดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตที่

พอใจ (Satisfy) และยอมรับ (Accept) ได  

3) อีลีเมนตอีฟ (If Element) คือ อีลีเมนตที่ระบุเซตของเงื่อนไขที่ถูกแสดงดวย

อีลีเมนตที่เปนโครงสรางที่ตองถูกทําใหเปนจริงในการจัดการกับดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนต

ที่พอใจ โดยประกอบดวยอีลีเมนตยอยดังนี้ 
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(1) อีลีเมนตทีทีแอล (Ttl Element) คือ อีลีเมนตเงื่อนไขที่ใหวิธีการระบุ 

Time-to-Live ของดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตที่พอใจ 

(2) อีลีเมนตอินวาลิดเดท (Invalidates Element) คือ อีลีเมนตเงื่อนไขที่ใช

ในการระบุดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตตางๆ ที่ถูกทําใหใชการไมได 

อีลีเมนตเรฟไอดี (RefId Element) คือ อีลีเมนตที่ใชอางอิงดับเบิลยูเอส- 4) 

รีเฟอรรัลสเตทเมนต 

5) อีลีเมนตเดสค (Desc Element) คือ อีลีเมนตที่บรรจุขอมูลที่ใชในการ

อธิบาย ซึ่งอาจจะถูกใชโดยผูรับถาความเหมาะสม ขอมูลที่ใชในการอธิบายนั้นจะไมสงผลตอ

ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนต โดยประกอบดวยอีลีเมนตยอยดังนี้ 

(1) อีลีเมนตเรฟเอดีดีอาร (RefAddr Element) คือ อีลีเมนตที่บรรจุที่อยู

ของดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตที่ใชแทนดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตนั้น  
 2.1.1.3 การตีความดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนต 

 โครงสรางของดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตสามารถอธิบายไดโดยการใช 

"for ... if ... then go via ..." ดังรูปที ่2.2 

 

 

for any SOAP actor name matching the set of SOAP actors listed in the for element 

 

if the set of conditions listed in the if element is met and hence the statement is satisfied 

 

then go via one of the SOAP routers listed in the go element 

รูปที่ 2.2 การตีความดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตโดยใช "for ... if ... then go via ..." 

 

โดยตัวอยางของดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตถูกแสดงไวดังรูปที่ 2.3 
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รูปที่ 2.3 ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตตัวอยาง 

<r:ref xmlns:r="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2001/10/referral"> 

<r:for> 

<r:exact>soap://example.org/some.doc</r:exact> 

<r:prefix>soap://example.org/topics/icebergs</r:prefix> 

</r:for> 

<r:if> 

<r:ttl>43200000</r:ttl> 

</r:if> 

<r:go> 

<r:via>soap://example.com/mirror</r:via> 

</r:go> 

<r:refId>uuid:09233523-345b-4351-b623-5dsf35sgs5d6</r:refId> 

<r:desc> 

<r:refAddr>http://example.com/references/2001/10/1234.xml</r:refAddr> 

</r:desc> 

</r:ref> 

 

 

จากรูปที่ 2.3 สามารถตีความดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตตัวอยางไดดัง

รูปที่ 2.4 

 

รูปที่ 2.4 การตีความดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตตัวอยาง 

For any SOAP actor name matching the SOAP actor 

 "soap://example.org/some.doc" or SOAP actors starting with 

 "soap://example.org/topics/icebergs",  

if this referral is less than 12 hours (43,200,000 milliseconds) old  

then go via "soap://example.com/mirror". 

 

ในสวนนี้จะแสดงผลลัพธจากการยอมรับดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตที่

ใชในโซพเราทเตอร ซึ่งจะแสดงถึงการกระทําทั่วไปไวดังนี ้
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1) การแทรกโซพเราทเตอรกอนโซพเราทเตอรอ่ืน  

2) การแทรกโซพเราทเตอรหลังโซพเราทเตอรอ่ืน 

3) การลบโซพเราทเตอร 

ในตัวอยางจะกําหนดใหมีโซพเราทเตอร 2 ตัวที่ชื่อ A และ B ที่ถูกจัดเขาไปใน

เสนทางของโซพเมสเสจดังรูปที่ 2.5  

 

 

 
 
รูปที่ 2.5 เสนทางของโซพเมสเสจอยางงายสําหรับแสดงการแทรก และการลบโซพเราทเตอรตางๆ  

 

1) การแทรกโซพเราทเตอรกอนโซพเราทเตอรอ่ืน 

ในตัวอยางนี้ โซพเราทเตอร A จะยอมรับดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนต

ที่แสดงไวในรูปที่ 2.6 ที่มีการนํา C เขาไปไวในเสนทางของโซพเมสเสจสําหรับโซพเมสเสจจาก A ที่

ตองการส่ือสารกับ B ซึ่งการมอบหมายงานประเภทนี้จะใชสําหรับในกรณีที่ตัวกลางตองการ

จัดเรียงเพื่อใหการสื่อสารนั้นเปนไปอยางสะดวกระหวางโซพเราทเตอรสองตัว 

 

             
รูปที่ 2.6 ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตตัวอยางที่ถกูแปลโดย A 

<r:ref xmlns:r="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2001/10/referral"> 

   <r:for> 

      <r:prefix>soap://b.org</r:prefix> 

   </r:for> 

   <r:if/> 

   <r:go> 

      <r:via>soap://c.org</r:via> 

   </r:go> 

   <r:refId>mid:1234@some.host.org</r:refId> 

</r:ref> 
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ผลลัพธจากการยอมรับดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนต คือ ในครั้งถัดไป

โซพเราทเตอร A จะสงเมสเสจไปยัง B โดยผาน C กอน ซึ่งปลายทางท่ีต้ังใจไวยังคงเปน B อยูดัง

แสดงไวในรูปที่ 2.7 

 
    

 
 
 

รูปที่ 2.7 การสงเมสเสจจาก A ไปยัง B โดยผาน C 

 

2) การแทรกโซพเราทเตอรหลังโซพเราทเตอรอ่ืน 

ในตัวอยางนี้ โซพเราทเตอร B จะยอมรับดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนต

ที่แสดงไวในรูปที่ 2.8 ซึ่ง C จะถูกมอบหมายงานใหจาก B ทําใหเมสเสจที่สงไปยัง B จะถูกสง

ตอไปยัง C แทน โดย C จะถูกแทรกหลัง B ซึ่งการมอบหมายงานประเภทนี้จะใหการคนหาที่

สะดวก โดย A จะไมทราบไดวา B มอบหมายงานให C ทําแทน 

 
รูปที่ 2.8 ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตตัวอยางที่ถกูแปลโดย B 

<r:ref xmlns:r="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2001/10/referral"> 

   <r:for> 

      <r:prefix>soap://b.org/some/part</r:prefix> 

   </r:for> 

   <r:if/> 

   <r:go> 

      <r:via>soap://c.org/my/application</r:via> 

   </r:go> 

   <r:refId>mid:2345@some.host.org</r:refId> 

</r:ref> 
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ถาโซพเราทเตอร B ยอมรับดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนต คือ ในคร้ัง

ถัดไป B จะรับโซพเมสเสจแลวสงตอไปยงั C แทนดังแสดงไวในรูปที่ 2.9 ซึ่งปลายทางที่ต้ังใจไว

ยังคงเปนชื่อโซพแอคเตอร (SOAP Actor Name) ที่ชื่อ "soap://b.org/some/part" อยู 

 

 

 

 

รูปที่ 2.9 การสงโซพเมสเสจจาก A ไปยัง B และ B จะสงตอโซพเมสเสจไปยัง C 

 

3) การลบโซพเราทเตอร 

ในตัวอยางนี้จะแสดงถึงการใชดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตเพื่อทาํให

ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตอ่ืนใชการไมไดอยางไร ซึ่งถือเปนการทําใหเสนทางของโซพ 

เมสเสจนัน้ส้ันลงดวยการลบโซพเราทเตอร จากตัวอยางโซพเราทเตอร B จะแปลดับเบิลยูเอส- 

รีเฟอรรัลสเตทเมนตที่แสดงไวในรูปที ่2.10 ซึง่ C จะถูกลบออกจากเสนทางของโซพเมสเสจนัน้และ

ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตทีถู่กอางอิงนัน้จะใชการไมได   
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<r:ref xmlns:r="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2001/10/referral"> 

   <r:for> 

     <r:p refix>soap://b.org/some/part</r:prefix> 

 :invalidates> 

 

mid:3456@some.host.org</r:refId> 

   </r:for> 

   <r:if> 

     <r

         <r:rid>mid:2345@some.host.org</r:rid> 

      </r:invalidates> 

   </r:if> 

   <r:go/>

   <r:refId>

</r:ref> 

 

รูปที่ 2.10 ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตตัวอยางในการทาํใหดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนต

ในรูปที่ 2.8 ใชการไมได 

 
2.1.1.4 การแลกเปลี่ยนโซพเมสเสจท่ีมกีารบรรจุดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัล

สอบถาม  
โซพเราทเตอรสามารถรองขอดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตตางๆ จากโซพ

เราทเตอรตัวอ่ืนไดโดยการสงดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสอบถาม ส่ิงนีส้ามารถถูกใชเพื่อรองขอหรือ

ปรับปรุงขอมูลที่ใชในการจดัเสนทางใหมสําหรับโซพเราทเตอรที่ตองการท่ีอยูภายในเสนทางได 

ผลลัพธของการสอบถามจะถูกสงกลับไปยังผูสงในรูปของดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลตอบกลับการ

สอบถามที่แสดงไวดังรูปที ่2.11 
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รูปที่ 2.11 ไดอะแกรมเวลาของการแลกเปลี่ยนโซพเมสเสจที่มกีารบรรจุดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัล

สอบถาม 

 

1) ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสอบถาม 

ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสอบถามไดกําหนดอีลีเมนตตางๆ ไวดังนี ้ 

(1) อีลีเมนตคิวร่ี (Query Element)  

 อีลีเมนตนี้จะอยูภายในโซพบอด้ี โดยจะระบุโซพเมสเสจนั้นเปนดับเบิล

ยูเอส-รีเฟอรรัลสอบถาม 

(2) อีลีเมนตฟอร (For Element)  

 อีลีเมนตนี้ระบุเซตของโซพแอคเตอรสําหรับขอมูลที่ใชในการจัดหางาน

ที่ถูกรองขอ (Referral Information) ซึ่งดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสอบถามสามารถแสดงไดดังรูปที่ 

2.12 
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<S:Envelope xmlns:S="http://www.w3.org/2001/09/soap-envelope"> 

  <S:Header> 

    <m:path   xmlns:m="http://schemas.xmlsoap.org/rp/"> 

0/referral#query</m:action> 

:1000@a.org</m:id> 

 y xmlns:r="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2001/10/referral"> 

refix>soap://example.org/topics/icebergs</r:prefix> 

         <m:action>http://schemas.xmlsoap.org/ws/2001/1

         <m:to>soap://b.org</m:to> 

         <m:rev> 

           <m:via/> 

         </m:rev> 

         <m:id>mid

      </m:path> 

   </S:Header> 

   <S:Body> 

     <r:quer

         <r:for> 

           <r:p

         </r:for> 

      </r:query> 

   </S:Body> 

</S:Envelope> 

รูปที่ 2.12 ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสอบถามตัวอยางทีถู่กสงจาก A ไปยงั B 

 

2) ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลตอบกลับการสอบถาม 

ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลตอบกลับการสอบถามไดกําหนดอีลีเมนตตางๆ ไว

ดังนี ้

(1) อีลีเมนตคิวร่ีเรสพอนส (QueryResponse Element)  

 อีลีเมนตนี้จะอยูภายในโซพบอด้ี โดยจะระบุโซพเมสเสจนั้นเปนดับเบิล

ยูเอส-รีเฟอรรัลตอบกลับการสอบถาม 

(2) อีลีเมนตเรฟ (Ref Element) 

อีลีเมนตนี้จะระบุดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตตางๆ ที่เขากันไดกับ

การสอบถามนั้น ซึ่งดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลตอบกลับการสอบถามสามารถแสดงไดดังรูปที่ 2.13 
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รูปที่ 2.13 ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลตอบกลับการสอบถามตัวอยางทีถ่กูสงจาก B ไปยัง A 

<S:Envelope xmlns:S="http://www.w3.org/2001/09/soap-envelope"> 

   <S:Header> 

      <m:path xmlns:m="http://schemas.xmlsoap.org/rp/"> 

         <m:action> 

    http://schemas.xmlsoap.org/ws/2001/10/referral#queryResponse 

   </m:action> 

         <m:to>soap://a.org</m:to> 

         <m:id>mid:2000@b.org</m:id> 

         <m:relatesTo>mid:1000@a.org</m:relatesTo> 

      </m:path> 

   </S:Header> 

   <S:Body> 

      <r:queryResponse xmlns:r="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2001/10/referral"> 

         <r:ref> 

           <!-- statement left out for illustrative reasons --> 

         </r:ref> 

         <r:ref> 

           <!-- statement left out for illustrative reasons --> 

         </r:ref> 

      </r:queryResponse> 

   </S:Body> 

</S:Envelope> 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 16 

2.1.1.5 การแลกเปลี่ยนโซพเมสเสจท่ีมกีารบรรจุดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัล
ลงทะเบยีน 

โซพเราทเตอรสามารถรองขอดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตที่ถกูยอมรับ

หรือถูกปฏิเสธโดยโซพเราทเตอรอ่ืนดวยการสงดับเบิลยเูอส-รีเฟอรรัลลงทะเบียน ส่ิงนี้สามารถ

แสดงใหเหน็ถงึตัวอยางของการรองขอโซพเราทเตอรทีม่อบหมายงานไปยังโซพเราทเตอรที่รองขอ

ได ผลลัพธของดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลลงทะเบียนจะถกูสงกลับไปยงัผูสงในรูปของดับเบิลยูเอส- 

รีเฟอรรัลตอบกลับการลงทะเบียนดังแสดงไวในรูปที ่2.14 

 

รูปที่ 2.14 ไดอะแกรมเวลาของการแลกเปลี่ยนโซพเมสเสจที่มกีารบรรจุดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัล 

ลงทะเบียน 

 

1) ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลลงทะเบียน 

ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลลงทะเบียนไดกําหนดอีลีเมนตตางๆ ไวดังนี้ 

(1) อีลีเมนตลงทะเบียน (Register Element) 

อีลีเมนตลงทะเบียนจะอยูภายในโซพบอด้ี โดยจะระบุโซพเมสเสจนั้น

เปนดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลตอบกลับการลงทะเบียน  

(2) อีลีเมนตเรฟ (Ref Element) 

อีลีเมนตนี้จะบรรจุดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตที่ถูกลงทะเบียน

ไว ซึ่งดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลลงทะเบียนสามารถแสดงไดดังรูปที่ 2.15 
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รูปที่ 2.15 ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลลงทะเบียนตัวอยางทีถู่กสงจาก C ไปยัง B 

      <r:register xmlns:r="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2001/10/referral"> 

         <r:ref> 

           <!-- statement left out for illustrative reasons --> 

         </r:ref> 

      </r:register> 

   </S:Body> 

</S:Envelope> 

   <S:Body> 

   </S:Header> 

      <m:path xmlns:m="http://schemas.xmlsoap.org/rp/"> 

         <m:action> 

    http://schemas.xmlsoap.org/ws/2001/10/referral#register 

   </m:action> 

         <m:to>soap://b.org</m:to> 

         <m:rev> 

           <m:via/> 

         </m:rev> 

         <m:id>mid:3000@c.org</m:id> 

      </m:path> 

<S:Envelope xmlns:S="http://www.w3.org/2001/09/soap-envelope"> 

   <S:Header> 

 

2) ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลตอบกลับการลงทะเบียน 

ผลลัพธของดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลการลงทะเบียนจะถูกสงกลับในรูปของ

ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลตอบกลับการลงทะเบียนไดทัง้การตอบรับแบบบวก (Positive) ที่แสดงถงึ

การลงทะเบียนนัน้ประสบผลสําเร็จ หรือในสวนของโซพฟอลทเมสเสจ (SOAP Fault Message) ที่

แสดงถึงการลงทะเบียนนัน้ไมประสบผลสําเร็จ ซึง่ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลตอบกลับการลงทะเบียน

แบบบวกไดกาํหนดอีลีเมนตไวดังนี ้
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(1) อีลีเมนตตอบกลับการลงทะเบียน (RegisterResponse Element) 

อีลีเมนตนีจ้ะอยูภายในโซพบอด้ี โดยจะระบุเมสเสจนั้นเปนดับเบิลยู

เอส-รีเฟอรรัลตอบกลับการลงทะเบียนแบบบวก ซึ่งดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลตอบกลับการลงทะเบียน

แบบบวกสามารถแสดงไดดังรูปที่ 2.16 

 

รูปที่ 2.16 ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลตอบกลับการลงทะเบียนแบบบวกตัวอยางทีถู่กสง 

 </S:Body> 

</S:Envelope> 

<S:Envelope xmlns:S="http://www.w3.org/2001/09/soap-envelope"> 

 <S:Header> 

  <m:path xmlns:m="http://schemas.xmlsoap.org/rp/"> 

   <m:action> 

   http://schemas.xmlsoap.org/ws/2001/10/referral#registrationResponse 

   </m:action> 

   <m:to>soap://a.org</m:to> 

   <m:id>mid:2001@b.org</m:id> 

   <m:relatesTo>mid:3000@c.org</m:relatesTo> 

  </m:path> 

 </S:Header> 

 <S:Body> 

  <r:registrationResponse 

   xmlns:r="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2001/10/referral"/> 

จาก B ไปยัง C 

 

ผลลัพธของดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลลงทะเบียนที่ผิดพลาดจะถูกบรรจุอยูใน

โซพฟอลทเมสเสจ ที่ถูกระบโุซพฟอลทโคด (SOAP Fault Code) เปน “registrationFault" ซึ่ง

ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลตอบกลับการลงทะเบียนที่ผิดพลาดสามารถแสดงไดดังรูปที่ 2.17 
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รูปที่ 2.17 ตัวอยางดับเบิลยเูอส-รีเฟอรรัลตอบกลับการลงทะเบียนที่ผิดพลาดทีถู่กสง 

จาก B ไปยัง C  

 
2.1.1.6 ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลเฮดเดอร (WS-Referral Header) 

ในบางกรณีโซพเราทเตอรอาจจะตองการสงดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัล 

สเตทเมนตตางๆ ไปยังโซพเราทเตอรอ่ืนโดยปราศจากการใชงานดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลลงทะเบียน 

หรือดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสอบถาม ซึ่งอาจจะสงเปนดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลเฮดเดอรที่มากับโซพ

เมสเสจอ่ืนไดถาเห็นวาเหมาะสม โดยดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลเฮดเดอรไดกําหนดอีลีเมนตไวดังนี ้

1) อีลีเมนตรีเฟอรรัล (Referrals Element)  

 อีลีเมนตนี้จะระบุดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลเฮดเดอรที่อยูภายในโซพ 

เฮดเดอรสามารถแสดงไดดังรูปที่ 2.18 

         <faultstring>Registration Fault</faultstring> 

         <detail> 

           <r:maxTtl>36000000</r:maxTtl> 

         </detail> 

      </S:Fault> 

   </S:Body> 

</S:Envelope> 

   <S:Body> 

      <S:Fault xmlns:r="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2001/10/referral"> 

         <faultcode>r:registrationFault</faultcode> 

<S:Envelope xmlns:S="http://www.w3.org/2001/09/soap-envelope"> 

 <S:Header> 

  <m:path xmlns:m="http://schemas.xmlsoap.org/rp/"> 

         <m:action> 

    http://schemas.xmlsoap.org/ws/2001/10/referral#registrationResponse 

   </m:action> 

         <m:to>soap://a.org</m:to> 

         <m:id>mid:2002@b.org</m:id> 

         <m:relatesTo>mid:1000@a.org</m:relatesTo> 

      </m:path> 

   </S:Header> 
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รูปที่ 2.18 ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลเฮดเดอรตัวอยาง 

<S:Envelope xmlns:S="http://www.w3.org/2001/09/soap-envelope"> 

 <S:Header> 

           <r:referrals xmlns:r="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2001/10/referral"> 

  <r:ref> 

          <!-- statement left out for illustrative reasons --> 

             </r:ref> 

       <r:ref> 

         <!-- statement left out for illustrative reasons --> 

       </r:ref> 

     </r:referrals> 

   </S:Header> 

   <S:Body> 

     ... 

   </S:Body> 

</S:Envelope> 

 

 
2.2 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

2.2.1 การจัดเสนทางของโซพเมสเสจดวยดับเบิลยูเอสอี 1.0 [6] 
งานวิจยันี้ไดนาํเสนอแนวทางสําหรับการจดัเสนทางของโซพเมสเสจดวยดับเบิลยูเอสอี 

1.0 (WSE 1.0: Web Services Enhancement 1.0) [7] ซึ่งดับเบิลยูเอสอีนัน้จะใชมาตรฐานของ

ดับเบิลยูเอส-เราทติง (WS-Routing: Web Services Routing Protocol) [8] และดับเบิลยูเอส- 

รีเฟอรรัล (WS-Referral: Web Services Referral Protocol) [4] ในการอธิบายและจัดเสนทาง

ของโซพเมสเสจตามลําดับ โดยไดอธิบายถึงวธิีการจัดเสนทางและลักษณะการใชงาน พรอมทัง้ให

แนวทางในการพัฒนาระบบจัดเสนทางสําหรับนักพัฒนาแอพพลิเคชัน ซึง่งานวิจยันี้ไมไดกลาวถึง

วิธีการสรางดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัล สเตทเมนตที่ใชเปนขอมูลในการจัดเสนทางใหกับโซพเราทเตอร  
2.2.2 การเปลี่ยนจากดับเบิลยูเอส-เราทติงไปเปนดับเบิลยูเอส-แอดเดรสซิงดวยการ

ใชดับเบิลยูเอสอี 2.0 [9] 
งานวิจยันี้จะกลาวถงึปญหาที่เกิดข้ึนกับมาตรฐานของดับเบิลยูเอส-เราทติงที่เกี่ยวของ

กับความปลอดภัย โดยไดนําเสนอมาตรฐานของดับเบิลยูเอส-แอดเดรสซิง (WS-Addressing: 

Web Services Addressing Protocol) [10] ที่ใชภายในดับเบิลยูเอสอี 2.0 [11] สําหรับแกปญหา

ดังกลาว โดยใชแนวคิดในการจัดเสนทางดวยวิธเีน็กซฮอพ (Next-Hop Routing) และใหแนวทาง

ในการพัฒนาระบบจัดเสนทางที่มีความปลอดภัยสําหรับนักพัฒนาแอพพลิเคชัน ซึ่งงานวจิัยนี้
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2.2.3 การจัดเสนทางของโซพเมสเสจท่ีปลอดภัยโดยผานตัวกลางโซพตางๆ ที่ใช
ดับเบิลยูเอสอี 2.0 [12] 

งานวิจยันี้ไดพฒันาระบบจัดเสนทางของโซพเมสเสจที่มีความปลอดภัยโดยผาน

ตัวกลางโซพเอชทีทพีีตางๆ (HTTP SOAP intermediaries) ซึ่งใชวิธีเน็กซฮอพ และฟงกชัน 

ExtendedSecurity ในการสรางหวงโซทีป่ลอดภัยของโซพเราทเตอรตางๆ สําหรับการสงผานโซพ

เมสเสจเสจ ซึง่โซพเราทเตอรเหลานั้นจะใหบริการตามหนาทีก่อนจะจัดเสนทางไปยังโซพเราทเตอร

ถัดไปที่อยูภายในระบบแอพพลิเคชันทัง้หมด ซึ่งงานวจิัยนี้จะใชดับเบิลยูเอสอี 2.0 ในการพัฒนา

ระบบ และไมไดกลาวถงึวิธกีารสรางดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตที่ใชเปนขอมูลในการจัด

เสนทางใหกับโซพเราทเตอร 
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บทที่  3 
การออกแบบระบบ 

 
3.1 แนวคิดของการออกแบบระบบ 

ในการเสนอแนะการจัดเสนทางของโซพเมสเสจ ผูวจิัยมีแนวคิดกาํหนดขอบังคับหนึง่ข้ึนมา 

โดยกําหนดใหผูเขารวมระบบ ไดแก ผูใชบริการเว็บเซอรวิซ โซพเราทเตอร และผูใหบริการเว็บ 

เซอรวิซ จะตองกําหนดเซตของโซพเราทเตอรที่ตัวเองเห็นชอบข้ึนมา จากนั้นเซตของโซพเราทเตอร

เหลานี้จะถูกนาํมาคํานวณหาเซตของโซพเราทเตอรที่เหน็ชอบรวมกัน และใชเปนขอมูลสําหรับ

สรางดับเบิลยเูอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตที่ใชในการจัดเสนทางของโซพเมสเสจดังรูปที่ 3.1 

 

 
รูปที่ 3.1 แนวคิดของการออกแบบระบบ 

Web Services 

Consumer 

SOAP 

Router 

Web Services 

Provider 

Set of Agreement 

SOAP Routers 

Set of Agreement 

SOAP Routers 

Set of Agreement 

SOAP Routers 

Consensus on SOAP Routers 

Define Define Define 

Consolidate 

Generate 

WS-Referral Statements 

 

 

 

 

 
3.2 การออกแบบการทํางานของระบบ 
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3.2.1 การกําหนดเซตของโซพเราทเตอรจากผูเขารวม 
กผูเขารวม ดังรูปที่ 3.2 

 

รูปที่ 3.2 แผนภาพยูสเคสของการกาํหนดเซตของโซพเราทเตอรที่เหน็ชอบจากผูเขารวมและการ

 
.2.2 การคํานวณหาเซตของโซพเราทเตอรที่เห็นชอบรวมกนั 

อบรวมกันระหวาง

ผูเขารวม ด

 สามารถอธิบายลักษณะการทํางานไดดังรูปที่ 3.3 

เปนฟงกชนัที่ใชในการกําหนดเซตของโซพเราทเตอรจา

 

System 
Web Services 

Provider 

SOAP Router 

Web Services 

Define Set of Agreement 

SOAP Routers 

Calculate Consensus on 

SOAP Routers 

Consumer 

คํานวณหาเซตของโซพเราทเตอรที่เห็นชอบรวมกันระหวางผูเขารวม 

3
เปนฟงกชนัที่ใชในการคํานวณหาเซตของโซพเราทเตอรที่เหน็ช

งัรูปที่ 3.2 

จากรูปที ่3.2
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SystemWeb Services Consumer

Select a Service Action

Select a Party, Bilateral or Tripartite

Select Participant Profile

Calculate Consensus on SOAP Routers

 
รูปที่ 3.3 แผนภาพกิจกรรมของการคํานวณหาเซตของโซพเราทเตอรที่เหน็ชอบรวมกันระหวาง

ผูเขารวม 
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3.2.3 การจัดเสนทางของโซพเมสเสจ 
เปนฟงกชนัที่ใชในการจัดเสนทางของโซพเมสเสจจากผูใชบริการเว็บเซอรวิซดังรูปที ่3.4 

 

System 

Web Services 

Consumer 

Web Services 

Broker 

Consensus  

SOAP Router 1 

Agreement 

SOAP Router 4 

Consensus  

SOAP Router 3 

Consensus 

SOAP Router 2 

Web Services 

Build 

SOAP Message Path 

Create 

WS-Referral Statements 

Send 

WS-Referral Statements 

Provider 

รูปที่ 3.4 แผนภาพยูสเคสของการจัดเสนทางของโซพเมสเสจจากผูใชบริการเว็บเซอรวิซ 
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5) ทําเชนนี้จนครบจํานวนของโซพเราทเตอรที่เหน็ชอบรวมกนัตามที่ผูใชบริการเว็บ 

เซอรวิซกําหนด 

6) กําหนดปลายทางตัวสุดทายเปนผูใหบริการเว็บเซอรวิซ 

7) กําหนดเสนทางขากลับโดยยอนกลับเสนทางเดิม 

 
3.4 ดับเบิลยเูอส-รีเฟอรรลัสเตทเมนต 

3.4.1 โครงสรางของดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนต [4] 
ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตมีโครงสรางอยางงายเปนดังรูปที ่3.8 ซึ่งมีรายละเอียด

ดังตอไปนี้ 

<r:ref xmlns:r="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2001/10/referral"> 

 <r:for> 

  <r:exact> … </r:exact> 

  <r:prefix> … </r: prefix> 

           </r:for> 

           <r:if/> 

           <r:go> 

              <r:via> … </r:via> 

           </r:go> 

           <r:refId> … </r:refId> 

</r:ref> 
 

รูปที่ 3.8 โครงสรางของดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนต 

 

1) <r:ref> คือ แท็กรากของดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนต 

2) <r:for> คือ แท็กลูกของแท็ก <r:ref> ซึ่งประกอบไปดวยแทก็ลูก 2 แท็ก ไดแก แทก็ 

<r:exact> และ <r:prefix> โดยสามารถมีพรอมกันทัง้ 2 แท็กหรือแท็กเดียวได ใชสําหรับ

เปรียบเทียบวาโซพเมสเสจที่รับเขามานัน้เขากันกับดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตนี้หรือไม 

3) <r:exact> คือ แท็กลูกของแท็ก <r:for> ใชสําหรับบรรจุยูอารไอแอดเดรสที่ตองเขา

กันกับดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนต 

4) <r:prefix> คือ แท็กลูกของแท็ก <r:for> ใชสําหรับบรรจุยูอารไอแอดเดรสที่อาจจะมี

เพียงสวนหนาที่เขากนักับดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนต 

4) <r:if> คือ แท็กลูกของแท็ก <r:ref> ใชบอกเงื่อนไขการใชดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัล 

สเตทเมนต  
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5) <r:go> คือ แท็กลูกของแท็ก <r:ref> ซึ่งประกอบไปดวยแทก็ลูก 1 แท็ก ไดแก 

<r:via> ใชสําหรับบอกปลายทางถัดไปของการสงตอโซพเมสเสจที่รับเขามาถาโซพเมสเสจนัน้เขา

กันกับดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนต 

6) <r:via> คือ แท็กลูกของแท็ก <r:go> ใชสําหรับบรรจุยูอารไอแอดเดรสที่เปน

ปลายทางถัดไปของการสงตอโซพเมสเสจที่รับเขามา 

7) <r:refId> คือ แท็กลูกของแท็ก <r:ref> ใชสําหรับอางอิงดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัล 

สเตทเมนตนี ้
3.4.2 การแปลงเสนทางของโซพเมสเสจใหอยูในรปูของดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัล 

สเตทเมนต 
เมื่อไดเสนทางของโซพเมสเสจ ผูวิจัยไดออกแบบวิธีการแปลงเสนทางของโซพเมสเสจ

ใหอยูในรูปของดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตอยางงายดังรูปที่ 3.9 

 

 
รูปที่ 3.9 การแปลงเสนทางของโซพเมสเสจเปนดับเบิลยเูอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตอยางงาย 

WSC WSB SR1 SR2 WSP 

Sub-SOAP Message Path 3 Sub-SOAP Message Path 1 

Sub-SOAP Message Path 2 

 

จากรูปที ่3.9 ผูวิจัยไดยกตัวอยางเสนทางของโซพเมสเสจข้ึนมาอธบิายโดยสามารถ

เรียงลําดับจากตนทางไปยงัปลายทางไดดังตอไปนี ้

1) ผูใชบริการเว็บเซอรวิซ กําหนดชื่อยอเปน WSC 

2) ตัวแทนผูใหบริการเว็บเซอรวิซ กําหนดช่ือยอเปน WSB 

3) โซพเราทเตอรตัวที่ 1 กําหนดชื่อยอเปน SR1 

4) โซพเราทเตอรตัวที่ 2 กําหนดชื่อยอเปน SR2 

5) ผูใหบริการเว็บเซอรวิซ กําหนดชื่อยอเปน WSP 

และแบงเสนทางของโซพเมสเสจออกไดเปน 3 เสนทางยอยดังตอไปนี ้

1) WSC WSB และ SR1 

2) WSB SR1 และ SR2 

3) SR1 SR2 และ WSP 
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โดยทั้ง 3 เสนทางยอยจะสามารถแปลงใหอยูในรูปของดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัล 

สเตทเมนตอยางงายได 3 สเตทเมนต โดยดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตที ่1 สามารถถูกสราง

ไดดังรูปที่ 3.10 

 

 
รูปที่ 3.10 การสรางดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตที ่1 

WSC 

WSB 

SR1 

<r:ref 

xmlns:r="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2001/10/referral"> 

 <r:for> 

  <r:exact> … </r:exact> 

           </r:for> 

           <r:if/> 

           <r:go> 

              <r:via> … </r:via> 

           </r:go> 

           <r:refId> … </r:refId> 

</r:ref> 

 

 
จากรูปที ่ 3.10 ผูวิจัยจะนาํยูอารไอแอดเดรสของผูใชบริการเว็บเซอรวิซใสไวภายในแท็ก 

<r:exact> และยูอารไอแอดเดรสของโซพเราทเตอร 1 ใสไวภายในแท็ก <r:via> โดยดับเบิลยูเอส-

รีเฟอรรัลสเตทเมนตที่ไดจะถกูใชสําหรับผูเขารวมที่อยูตรงกลางของเสนทางยอยดังกลาว ซึ่งในทีน่ี้

คือ ตัวแทนผูใหบริการเว็บเซอรวิซดังรูปที ่3.11 
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รูปที่ 3.11 ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตสําหรับตัวแทนผูใหบริการเว็บเซอรวิซ 

WSC 

WSB 

SR1 

<r:ref 

xmlns:r="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2001/10/referral"> 

 <r:for> 

  <r:exact>uri address of WSC</r:exact> 

           </r:for> 

           <r:if/> 

           <r:go> 

              <r:via> uri address of SR1 </r:via> 

           </r:go> 

           <r:refId> … </r:refId> 

</r:ref> 

 

 

และเสนทางยอยที่เหลือจะใชวิธีการแปลงเชนเดียวกับเสนทางยอยที ่ 1 ดวยวธิีการ

แปลงเสนทางของโซพเมสเสจใหอยูในรูปของดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตอยางงายนีท้ําใหทัง้

ตัวแทนผูใหบริการเว็บเซอรวิซ โซพเราทเตอร 1 และโซพเราทเตอร 2 จะสามารถรับโซพเมสเสจ

จากตนทางของเสนทางยอยแลวทําการสงตอไปยังปลายทางถัดไปของเสนทางยอยดังกลาวได 

 
3.5 ขอมูลแสดงลักษณะเฉพาะ (Profile) 

ขอมูลแสดงลักษณะเฉพาะ คือ การเก็บขอมูลตางๆ ที่ใหรายละเอียดเกี่ยวกับผูเขารวมแตละ

คน ซึ่งจะถูกจัดเก็บใหอยูในรูปของแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอลที่เรียกวา พารติซแิพนทโพรไฟล 

(Participant Profile) ภายในพารติซิแพนทโพรไฟลจะประกอบไปดวยขอมูลแสดงลักษณะเฉพาะ

ของผูเขารวมตางๆ หลายคน โดยผูวิจยัไดจําแนกขอมูลแสดงลักษณะเฉพาะตามลักษณะการเขา

รวมระบบของผูเขารวมออกเปน 3 ประเภทดังนี ้
3.5.1 ขอมูลแสดงลกัษณะเฉพาะของผูใชบริการเวบ็เซอรวิซ (Web Services 

Consumer Profile) 
ขอมูลแสดงลักษณะเฉพาะประเภทน้ีจะแสดงถึงขอมูลตางๆ ที่ใหรายละเอียดเกีย่วกับ

ผูเขารวมระบบที่เปนผูใชบริการเว็บเซอรวซิดังรูปที่ 3.12 ซึ่งขอมูลเหลานี้จะถูกเก็บอยูภายในแทก็

ตางๆ ดังนี ้
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<Participants> 

<participant> 

<id> … </id> 

<username> … </username> 

<password> … </password> 

<name> … </name> 

<status> … </status> 

<address> … </address> 

<soapRoutersSet> 

<soapRouter> 

<soapRouter_Id> … </soapRouter_Id> 

<soapRouter_Score> … </soapRouter_Score> 

</soapRouter> 

         … 

</soapRoutersSet> 

<soapMessagePaths> 

<path> 

<action> … </action> 

<fwd> … </fwd> 

<rev> … </rev> 

</path> 

     … 

</soapMessagePaths> 

<abbr> … </abbr> 

</participant> 

</Participants> 

 
รูปที่ 3.12 ขอมูลแสดงลักษณะเฉพาะของผูใชบริการเวบ็เซอรวิซ 

 

1) <id> คือ เลขที่สมาชิกภายในระบบ 

2) <username> คือ ชื่อสําหรับการเขาใชงานระบบ 

3) <password> คือ รหัสผานสําหรับการเขาใชงานระบบ 

4) <name> คือ ชื่อของบริษัทหรือช่ือที่ใชเรียกแทนผูเขารวม 

5) <status> คือ ประเภทของผูเขารวม 
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6) <address> คือ ที่อยูในรูปของยูอารไอเอดเดรส (URI Address) 

7) <soapRoutersSet> คือ เซตของโซพเราทเตอรทีม่ีอยูภายในระบบ 

8) <soapRouter> คือ โซพเราทเตอรใดๆ 

9) <soapRouter_Id> คือ เลขที่สมาชิกภายในระบบของโซพเราทเตอร 

10) <soapRouter_Score> คือ คะแนนที่ผูเขารวมแสดงถึงความเห็นชอบตอโซพ 

เราทเตอร 

11) <soapMessagePaths> คือ เซตของเสนทางของโซพเมสเสจที่กาํหนดไว 

12) <path> คือ เสนทางของโซพเมสเสจ 

13) <action> คือ การอางถงึบริการใดๆ จากผูใหบริการเว็บเซอรวิซ 

14) <fwd> คือ เสนทางขาไปของโซพเมสเสจสําหรับบริการใดๆ 

15) <rev> คือ เสนทางขากลับของโซพเมสเสจสําหรับบริการใดๆ 

16) <abbr> คือ ชื่อยอที่ใชเรียกแทนผูเขารวมระบบ 

17) <participant> คือ แท็กลูกของ </Participants> ใชสําหรับเก็บขอมูลลักษณะ 

เฉพาะของผูเขารวมรายคน 

18) </Participants> คือ แท็กราก ใชสําหรับเก็บขอมูลลักษณะเฉพาะของผูเขารวม

ระบบทุกคน 
3.5.2 ขอมูลแสดงลกัษณะเฉพาะของโซพเราทเตอร (SOAP Router Profile) 

ขอมูลแสดงลักษณะเฉพาะประเภทน้ีจะแสดงถึงขอมูลตางๆ ที่ใหรายละเอียดเกีย่วกับ

ผูเขารวมระบบที่เปนโซพเราทเตอรดังรูปที่ 3.13 ซึ่งขอมูลเหลานีจ้ะถูกเก็บอยูภายในแท็กตางๆ 

ดังนี ้

1) <id> คือ เลขที่สมาชิกภายในระบบ 

2) <username> คือ ชื่อสําหรับการเขาใชงานระบบ 

3) <password> คือ รหัสผานสําหรับการเขาใชงานระบบ 

4) <name> คือ ชื่อของบริษัทหรือช่ือที่ใชเรียกแทนผูเขารวม 

5) <status> คือ ประเภทของผูเขารวม 

6) <address> คือ ที่อยูในรูปของยูอารไอเอดเดรส (URI Address) 

7) <soapRoutersSet> คือ เซตของโซพเราทเตอรทีม่ีอยูภายในระบบ 

8) <soapRouter> คือ โซพเราทเตอรที่อางถึง 

9) <soapRouter_Id> คือ เลขที่สมาชิกภายในระบบของโซพเราทเตอรที่อางถึง 

10) <soapRouter_Score> คือ คะแนนที่ผูเขารวมแสดงถึงความเห็นชอบตอโซพ 

เราทเตอรที่อางถึง 
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11) <abbr> คือ ชื่อยอที่ใชเรียกแทนผูเขารวมระบบ 

12) <participant> คือ แท็กลูกของ </Participants> ใชสําหรับเก็บขอมูลลักษณะ 

เฉพาะของผูเขารวมรายคน 

13) </Participants> คือ แท็กราก ใชสําหรับเก็บขอมูลลักษณะเฉพาะของผูเขารวม

ระบบทุกคน 

<Participants> 

<participant> 

<id> … </id> 

<username> … </username> 

<password> … </password> 

<name> … </name> 

<status> … </status> 

<address> … </address> 

<soapRoutersSet> 

<soapRouter> 

<soapRouter_Id> … </soapRouter_Id> 

<soapRouter_Score> … </soapRouter_Score> 

</soapRouter> 

         … 

</soapRoutersSet> 

<abbr> … </abbr> 

</participant> 

</Participants> 

 
รูปที่ 3.13 ขอมูลแสดงลักษณะเฉพาะของโซพเราทเตอร 
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3.5.3 ขอมูลแสดงลกัษณะเฉพาะของผูใหบริการเว็บเซอรวิซ (Web Services Provider 
Profile) 

ขอมูลแสดงลักษณะเฉพาะประเภทน้ีจะแสดงถึงขอมูลตางๆ ที่ใหรายละเอียดเกีย่วกับ

ผูเขารวมระบบที่เปนผูใหบริการเว็บเซอรวซิดังรูปที่ 3.14 ซึ่งขอมูลเหลานี้จะถูกเก็บอยูภายในแท็ก

ตางๆ ดังนี ้

1) <id> คือ เลขที่สมาชิกภายในระบบ 

2) <username> คือ ชื่อสําหรับการเขาใชงานระบบ 

3) <password> คือ รหัสผานสําหรับการเขาใชงานระบบ 

4) <name> คือ ชื่อของบริษัทหรือช่ือที่ใชเรียกแทนผูเขารวม 

5) <status> คือ ประเภทของผูเขารวม 

6) <address> คือ ที่อยูในรูปของยูอารไอเอดเดรส (URI Address) 

7) <soapRoutersSet> คือ เซตของโซพเราทเตอรทีม่ีอยูภายในระบบ 

8) <soapRouter> คือ โซพเราทเตอรที่อางถึง 

9) <soapRouter_Id> คือ เลขที่สมาชิกภายในระบบของโซพเราทเตอรที่อางถึง 

10) <soapRouter_Score> คือ คะแนนที่ผูเขารวมแสดงถึงความเห็นชอบตอโซพ 

เราทเตอรที่อางถึง 

11) <services> คือ บริการทั้งหมดที่ผูเขารวมนี้มีได 

12) <service> คือ บริการใดที่อางถึง 

13) <serviceAction> คือ การอางถึงบริการใดๆ 

14) <broker_address> คือ ที่อยูของตัวแทนผูใหบริการเว็บเซอรวิซ 

15) <description> คือ การอธิบายบริการใดที่อางถึง 

16) <serviceRespAction> คือ การอางถงึบริการที่ใชในตอบกลับการเรียกใชบริการ

ใดๆ 

17) <abbrBroker> คือ ชื่อยอที่ใชเรียกตัวแทนผูใหบริการเว็บเซอรวซิ 

18) <abbr> คือ ชื่อยอที่ใชเรียกผูใหบริการเว็บเซอรวิซ 

18) <participant> คือ แท็กลูกของ </Participants> ใชสําหรับเก็บขอมูลลักษณะ 

เฉพาะของผูเขารวมรายคน 

19) </Participants> คือ แท็กราก ใชสําหรับเก็บขอมูลลักษณะเฉพาะของผูเขารวม

ระบบทุกคน 
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<Participants> 

<participant> 

<id> … </id> 

<username> … </username> 

<password> … </password> 

<name> … </name> 

<status> … </status> 

<address> … </address> 

<soapRoutersSet> 

<soapRouter> 

<soapRouter_Id> … </soapRouter_Id> 

<soapRouter_Score> … </soapRouter_Score> 

</soapRouter> 

         … 

</soapRoutersSet> 

<services> 

<service> 

<serviceAction> … l</serviceAction> 

<broker_address> … </broker_address> 

<description> … </description> 

<serviceRespAction> … </serviceRespAction> 

<abbrBroker> … </abbrBroker> 

</service> 

      … 

</services> 

<abbr> … </abbr> 

</participant> 

</Participants> 

 
รูปที่ 3.14 ขอมูลแสดงลักษณะเฉพาะของผูใหบริการเวบ็เซอรวิซ 

 

 

 

 



 40 

3.6 สถาปตยกรรมของระบบ 
ผูวิจัยไดออกแบบสถาปตยกรรมของระบบเปนดังรูปที่ 3.15 โดยมีรายละเอียดดังนี ้
3.6.1 สวนประกอบของระบบ 
 

 
รูปที่ 3.15 สถาปตยกรรมของระบบ 

(7) (9) 

WS-Referral 

Statements 

Web 

Services 

Broker 

Web 

Services 

Consumer 

WS-Referral 

Statements 

WS-Referral 

Statements 

(6) (6) (8)/ (16)  (10)/ (14) 

(1) (5) (5) (1) (5) (1)/ (3) 

Routing Manager 

(2) 

Participant 

Profiles  

(6) 

Web 

Services 

Provider 

SOAP 

Routers 

(11) 

(4) 

(15) (17) (13) 

(12) 

 
3.6.1.1 เราทติงเมเนเจอร (Routing Manager) 

เปนโมดูลที่มหีนาที ่

1) รองรับการประกาศขอมลูแสดงลักษณะเฉพาะจากผูเขารวมตางๆ 

2) คํานวณหาเซตของโซพเราทเตอรที่เหน็ชอบรวมกนัระหวางผูเขารวม 

3) จัดเสนทางของโซพเมสเสจตามที่ผูใชบริการเว็บเซอรวซิกําหนด 
พารติซิแพนทโพรไฟล (Participant Profiles) 3.6.1.2 
เปนแฟมขอมลูที่มีหนาที ่

1) เก็บขอมูลแสดงลักษณะเฉพาะของผูเขารวมตางๆ 
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3.6.1.3 ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนต 
เปนแฟมขอมลูที่มีหนาที ่

1) บอกปลายทางถัดไปสําหรับตัวแทนผูใชบริการเว็บเซอรวิซ โซพเราทเตอร 

และผูใหบริการเว็บเซอรวิซ 
3.6.1.4 ผูใชบริการเว็บเซอรวิซ 

เปนผูเขารวมภายในระบบที่มีหนาที ่

1) ประกาศขอมูลแสดงลักษณะเฉพาะของตนใหกับเราทติงเมเนเจอร 

2) กําหนดเสนทางของโซพเมสเสจ 

3) เรียกใชบริการจากระบบ 

4) รับบริการจากระบบ 
3.6.1.5 โซพเราทเตอร 

เปนผูเขารวมภายในระบบที่มีหนาที ่

1) ประกาศขอมูลแสดงลักษณะเฉพาะของตนใหกับเราทติงเมเนเจอร 

2) สงตอโซพเมสเสจที่รับเขามาไปยงัปลายทางถัดไป 
3.6.1.6 ผูใหบริการเว็บเซอรวิซ 

เปนผูเขารวมภายในระบบที่มีหนาที ่

1) ประกาศขอมูลแสดงลักษณะเฉพาะของตนใหกับเราทติงเมเนเจอร 

2) ประมวลผลบริการตามทีผู่ใชบริการเวบ็เซอรวิซตองการ 

3) สงผลลัพธของบริการไปยังปลายทางถดัไป 
3.6.1.7 ตัวแทนผูใหบริการเว็บเซอรวซิ 

เปนตัวแทนของผูใหบริการเว็บเซอรวิซที่มหีนาที ่

1) สงตอโซพเมสเสจที่รับเขามาไปยงัปลายทางถัดไป 
3.6.2 ภาพรวมการทาํงานของระบบ 

ระบบมีกระบวนการทาํงานตามตัวเลขในวงเล็บดังรูปที่ 3.15 ซึ่งสามารถอธิบายไดดังนี ้

(1)   ผูใชบริการเว็บเซอรวิซ โซพเราทเตอร และผูใหบริการเว็บเซอรวิซทําการประกาศ

ขอมูลแสดงลักษณะเฉพาะของตนใหกบัเราทติงเมเนเจอร 

(2)   เราทติงเมเนเจอรจัดเกบ็ขอมูลแสดงลักษณะเฉพาะของผูเขารวมลงในพารติซิ

แพนทโพรไฟล 

(3)   ผูใชบริการเว็บเซอรวิซทําการจัดเสนทางของโซพเมสเสจผานเราทติงเมเนเจอร 

(4)   เราทติงเมเนเจอรนําเสนอวิธกีารจัดเสนทางของโซพเมสเสจใหกบัผูใชบริการเว็บ

เซอรวิซ 
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(5)   เราทติงเมเนเจอรจัดสงดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตไปยังตัวแทนผูใหบริการ

เว็บเซอรวิซ โซพเราทเตอร และผูใหบริการเว็บเซอรวิซ 

(6)   ตัวแทนผูใหบริการเวบ็เซอรวิซ โซพเราทเตอร และผูใหบริการเวบ็เซอรวิซจัดเก็บ

ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตที่ไดรับจากเราทติงเมเนเจอร 

(7)   ผูใชบริการเว็บเซอรวิซสงโซพเมสเสจเพื่อเรียกใชบริการโดยผานตัวแทนผู

ใหบริการเวบ็เซอรวิซ 

(8)   ตัวแทนผูใหบริการเวบ็เซอรวิซคนหาดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตที่เหมาะสม

กับโซพเมสเสจนี ้

(9)   ตัวแทนผูใหบริการเวบ็เซอรวิซสงตอโซพเมสเสจไปยังโซพเราทเตอรตัวถัดไป 

(10) โซพเราทเตอรคนหาดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตที่เหมาะสมกับโซพเมสเสจนี ้

(11) โซพเราทเตอรสงตอโซพเมสเสจไปยงัผูใหบริการเวบ็เซอรวิซ 

(12) ผูใหบริการเว็บเซอรวิซประมวลผลโซพเมสเสจแลวคนหาดับเบิลยูเอส-รีเฟอร

รัลสเตทเมนตที่เหมาะสมกับโซพเมสเสจนี ้

(13) ผูใหบริการเว็บเซอรวิซสงตอโซพเมสเสจไปยังโซพเราทเตอรตัวถดัไป 

(14) โซพเราทเตอรคนหาดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตที่เหมาะสมกับโซพเมสเสจนี ้

(15) โซพเราทเตอรสงตอโซพเมสเสจไปยงัตัวแทนผูใหบริการเว็บเซอรวิซ 

(16) ตัวแทนผูใหบริการเวบ็เซอรวิซคนหาดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตที่เหมาะสม

กับโซพเมสเสจนี ้

(17) ตัวแทนผูใหบริการเวบ็เซอรวิซสงตอโซพเมสเสจไปยังผูใชบริการเว็บเซอรวิซ 
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บทที่  4 
การพัฒนาระบบ 

 
4.1 เครื่องมือที่ใชในการพัฒนาระบบ 

4.1.1 ฮารดแวรที่ใชในการพัฒนาระบบ 
4.1.1.1 เครื่องคอมพิวเตอรสําหรับผูใชบริการเว็บเซอรวิซ 

1) หนวยประมวลผลอินเทล คอรทูดูโอ ความเร็ว 1.66 กิกะเฮิรตช 

2) หนวยความจํา 1.5 กิกะไบต 

3) ฮารดดิสก ความจ ุ120 กิกะไบต 

4) รองรับการถายโอนขอมูลผานเครือขายที่ความเร็ว 10/100 เมกะบิตตอวินาท ี
เครื่องคอมพิวเตอรสําหรับตัวแทนผูใหบริการเว็บเซอรวซิ 4.1.1.2 
1) หนวยประมวลผลอินเทล คอรทูดูโอ ความเร็ว 1.66 กิกะเฮิรตช 

2) หนวยความจํา 1.5 กิกะไบต 

3) ฮารดดิสก ความจ ุ120 กิกะไบต 

4) รองรับการถายโอนขอมูลผานเครือขายที่ความเร็ว 10/100 เมกะบิตตอวินาท ี
4.1.1.3 เครื่องคอมพิวเตอรสําหรับโซพเราทเตอร 

1) หนวยประมวลผลอินเทล คอรทูดูโอ ความเร็ว 1.66 กิกะเฮิรตช 

หนวยความจํา 1.5 กิกะไบต 2) 

3) ฮารดดิสก ความจ ุ120 กิกะไบต 

4) รองรับการถายโอนขอมูลผานเครือขายที่ความเร็ว 10/100 เมกะบิตตอวินาท ี
4.1.1.4 เครื่องคอมพิวเตอรสําหรับผูใหบริการเว็บเซอรวิซ 

1) หนวยประมวลผลอินเทล คอรทูดูโอ ความเร็ว 1.66 กิกะเฮิรตช 

2) หนวยความจํา 1.5 กิกะไบต 

3) ฮารดดิสก ความจ ุ120 กิกะไบต 

รองรับการถายโอนขอมูลผานเครือขายที่ความเร็ว 10/100 เมกะบิตตอวินาท ี4) 
4.1.1.5 เครื่องคอมพิวเตอรสําหรับเราทติงเมเนเจอร 

1) หนวยประมวลผลอินเทล คอรทูดูโอ ความเร็ว 1.66 กิกะเฮิรตช 

2) หนวยความจํา 1.5 กิกะไบต 

3) ฮารดดิสก ความจ ุ120 กิกะไบต 

4) รองรับการถายโอนขอมูลผานเครือขายที่ความเร็ว 10/100 เมกะบิตตอวินาท ี
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4.1.2 ซอฟตแวรที่ใชในการพัฒนาระบบ 
4.1.2.1 ระบบปฏิบัติการ 

1) ระบบปฏิบัติการไมโครซอฟตวินโดว เอ็กซพี โปรเฟสชันแนล (Microsoft 

Windows XP Professional) สําหรับทุกเคร่ือง 
4.1.2.2 เครี่องมือที่ใชในการพัฒนาระบบ 

1) ไมโครซอฟตวิชวลสตูดิโอดอทเนท็ 2005 โปรเฟสชนัแนล (Microsoft Visual 

Studio 2005 Professional) 

2) ไมโครซอฟตดับเบิลยูเอสอี เวอรชั่น 3.0 (Microsoft WSE 3.0) 

4.2 ขั้นตอนการพัฒนาระบบ 
4.2.1 ติดต้ังซอฟตแวรที่ใชในการพัฒนาระบบทัง้ 6 เครื่อง 

ติดต้ังไมโครซอฟตวิชวลสตูดิโอดอทเนท็ 1) 

2) ติดต้ังไมโครซอฟตดับเบิลยูเอสอี 
4.2.2 การพฒันาโปรแกรม 

ผูวิจัยไดทําการพัฒนาเว็บเซอรวิซที่เกี่ยวกับการคํานวณทางคณิตศาสตรข้ึนมาเพื่อ

ทดสอบแนวคิดของงานวิจัยนี้ โดยผูวิจัยจะจําแนกการพัฒนาโปรแกรมออกเปน 5 สวน คือ 
4.2.2.1 การพัฒนาในสวนของโปรแกรมผูใชบริการเว็บเซอรวิซ 

จากรูปที ่4.1 สามารถอธิบายไดดังนี ้
 

 

1 

2 

รูปที่ 4.1 หนาจอในสวนของโปรแกรมผูใชบริการเว็บเซอรวิซ 
 

1) หมายเลข 1 จะประกอบไปดวยสวนที่ใชในการปอนขอมูลนําเขาเปน

พารามิเตอรสองตัว และเรียกใชบริการที่เกี่ยวกับการคํานวณทางคณิตศาสตรตางๆ จากผู

ใหบริการเว็บเซอรวิซ สวนที่แสดงผลลัพธจากเว็บเซอรวิซใหผูใชบริการเว็บเซอรวิซทราบ และสวน
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2) หมายเลข 2 คือ สวนที่ใชสําหรับแสดงโซพเมสเสจที่เรียกใชบริการและโซพ

เมสเสจตอบกลับการเรียกใชบริการ 
4.2.2.2 การพัฒนาในสวนของโปรแกรมตัวแทนผูใหบริการเว็บเซอรวิซ 

จากรูปที ่4.2 สามารถอธิบายไดดังนี ้
 

 

2 

1 

รูปที่ 4.2 หนาจอในสวนของโปรแกรมตัวแทนผูใหบริการเว็บเซอรวิซ 
 

1) หมายเลข 1 จะประกอบไปดวยสวนที่ใชสําหรับแสดงขอมูลที่อานจาก

ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตที่มีอยู เพื่อเปรียบเทียบกับโซพเมสเสจที่รับเขามาวาเขากันได

หรือไม สวนของการเลือกดูโซพเมสเสจที่รับเขามาทั้งเสนทางขาไปและขากลับ และสวนที่ใชเคลียร

คาที่ใชแสดงโซพเมสเสจ 

 2) หมายเลข 2 คือ สวนที่ใชสําหรับแสดงโซพเมสเสจที่รับเขามาและโซพ 

เมสเสจที่สงออกไป 
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4.2.2.3 การพัฒนาในสวนของโปรแกรมโซพเราทเตอร 
จากรูปที ่4.3 สามารถอธิบายไดดังนี ้

 

 

2 

1 

รูปที่ 4.3 หนาจอในสวนของโปรแกรมโซพเราทเตอร 

 

1) หมายเลข 1 จะประกอบไปดวยสวนที่ใชสําหรับแสดงขอมูลที่อานจาก

ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตที่มีอยู เพื่อเปรียบเทียบกับโซพเมสเสจที่รับเขามาวาเขากันได

หรือไม สวนของการเลือกดูโซพเมสเสจที่รับเขามาทั้งเสนทางขาไปและขากลับ และสวนที่ใชเคลียร

คาที่ใชแสดงโซพเมสเสจ 

 2) หมายเลข 2 คือ สวนที่ใชสําหรับแสดงโซพเมสเสจที่รับเขามาและโซพ 

เมสเสจที่สงออกไป 
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4.2.2.4 การพัฒนาในสวนของโปรแกรมผูใหบริการเว็บเซอรวิซ 
จากรูปที ่4.4 สามารถอธิบายไดดังนี ้

 

 

1 

2 

รูปที่ 4.4 หนาจอในสวนของโปรแกรมผูใหบริการเว็บเซอรวิซ 
 

1) หมายเลข 1 จะประกอบไปดวยสวนที่ใชสําหรับแสดงขอมูลนําเขาเปน

พารามิเตอรสองตัว และแสดงผลลัพธจากการประมวลผลของเว็บเซอรวิซ และสวนที่ใชสําหรับ

แสดงขอมูลที่อานจากดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตที่มีอยู เพื่อเปรียบเทียบกับโซพเมสเสจที่

รับเขามาวาเขากันไดหรือไม 

2) หมายเลข 2 คือ สวนที่ใชสําหรับแสดงโซพเมสเสจที่เรียกใชบริการและโซพ

เมสเสจตอบกลับการเรียกใชบริการ 
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4.2.2.5 การพัฒนาในสวนของโปรแกรมเราทติงเมเนเจอร 
จากรูปที ่4.5 สามารถอธิบายไดดังนี ้

4  
 

 

1 
5 

2 
6 

3 
7 

8 

รูปที่ 4.5 หนาจอในสวนของโปรแกรมเราทติงเมเนเจอร 
 

1) หมายเลข 1 คือ สวนที่ใชสําหรับแสดงขอมูลแสดงลักษณะเฉพาะของ

ผูเขารวมในขณะนั้น 

2) หมายเลข 2 คือ สวนที่ใชเลือกบริการที่ตองการจากระบบ 

3) หมายเลข 3 คือ สวนที่ใชเลือกจํานวนกลุมของขอมูลแสดงลักษณะ 

เฉพาะ 

4) หมายเลข 4 คือ สวนที่ใชสําหรับแสดงเซตของโซพเราทเตอรที่เห็นชอบ

รวมกัน 

5) หมายเลข 5 คือ สวนที่ใชสําหรับใหผูใชบริการเว็บเซอรวิซเลือกโซพเราท

เตอรที่ตองการใชภายในเสนทางได 

6) หมายเลข 6 คือ สวนที่ใชสําหรับผูใชบริการเว็บเซอรวิซกําหนดวาจะใชเปน

เสนทางขาไปหรือขากลับ 

หมายเลข 7 คือ สวนที่ใชสําหรับแสดงเสนทางของโซพเมสเสจที่สรางข้ึนมา 7) 

8) หมายเลข 8 คือ สวนที่เปนคําส่ังที่ผูใชบริการเว็บเซอรวิซสามารถเลือกใชได

จากระบบ   
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บทที่  5 
การทดสอบระบบ 

 
5.1 การทดสอบการทํางานของระบบ 

ผูวิจัยไดออกแบบกรณีทดสอบการทํางานของระบบในสวนตางๆ ไวดังนี้ 

1) การคํานวณหาเซตของโซพเราทเตอรที่เห็นชอบรวมกัน 

2) การจัดเสนทางของโซพเมสเสจ 

3) การใชงานเสนทางของโซพเมสเสจ 

โดยขอมูลแสดงลักษณะเฉพาะของผูเขารวมตางๆ ทีใ่ชในการทดสอบเปนดังรูป ข.1 ใน

ภาคผนวก ข 
5.1.1 การคํานวณหาเซตของโซพเราทเตอรที่เห็นชอบรวมกัน 

เปนการทดสอบการทาํงานของระบบในสวนของเราทติงเมเนเจอรที่เปนการคํานวณหา

เซตของโซพเราทเตอรที่เหน็ชอบรวมกนั ในสวนนีผู้วิจัยจะทําการทดสอบโดยการกําหนดขอมูล

นําเขาดวยวิธกีารสุมเลือก และผลลัพธจากการทดสอบจะถูกนําไปใชทดสอบในสวนตางๆ ตอไป 

ซึ่งมีรายละเอียดดังตอไปนี ้
5.1.1.1 วัตถุประสงค 

เพื่อทาํการทดสอบหาความถูกตองในการคํานวณหาเซตของโซพเราทเตอรที่

เห็นชอบรวมกนั 
5.1.1.2 ขอมูลนําเขา 

ผูวิจัยจะใชขอมูลนําเขาในการทดสอบจํานวน 3 ขอมูลดังตอไปนี้ 

1) บริการที่ผูใชบริการเว็บเซอรวิซตองการ 

ในสวนนี้ขอมูลนําเขา คือ บริการบวก (Sum Service) 

2) จํานวนกลุมของขอมูลแสดงลักษณะเฉพาะ 

ในสวนนี้ขอมูลนําเขา คือ ไตรภาคี (Tripartite) 

3) ประเภทของขอมูลแสดงลักษณะเฉพาะ 

ในสวนนี้ขอมลูนําเขา คือ ผูใชบริการเวบ็เซอรวิซ - โซพเราทเตอรตางๆ - ผู

ใหบริการเวบ็เซอรวิซ (WSC - SRs - WSP) 
5.1.1.3 ผลการทดสอบ 

เซตของโซพเราทเตอรที่เหน็ชอบรวมกนัสามารถแสดงไดดังรูป ค.1 ในภาค 

ผนวก ค 
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5.1.1.4 สรุปผลการทดสอบ 
จากรูปที ่ ค.1 ในภาคผนวก ค ระบบสามารถแสดงเซตของโซพเราทเตอรที่

เห็นชอบรวมกนัระหวางผูเขารวมทั้ง 3 ประเภทดังกลาวไดอยางถูกตอง โดยจะแสดงเปนรายการ

ของโซพเราทเตอรที่เห็นชอบรวมกัน ซึง่แตละรายการนี้จะประกอบไปดวยขอมูลตางๆ ดังตอไปนี ้

1) จํานวนของโซพเราทเตอรที่เห็นชอบรวมกัน  

ในสวนนี้ผลการทดสอบ คือ 1 ตัว 

2) ชื่อของโซพเราทเตอรที่เห็นชอบรวมกัน 

ในสวนนี้ผลการทดสอบ คือ router4  

3) คะแนนรวมของโซพเราทเตอรที่เห็นชอบรวมกัน 

ในสวนนี้ผลการทดสอบ คือ 11 คะแนน  
5.1.2 การจัดเสนทางของโซพเมสเสจ 

เปนการทดสอบการทาํงานของระบบในสวนของเราทติงเมเนเจอรที่เปนการจัดเสนทาง

ของโซพเมสเสจ ในสวนนีผู้วิจัยจะทําการทดสอบโดยการใชผลลัพธที่ไดจากการทดสอบในหัวขอ 

5.1.1 เปนตัวกําหนดขอมูลนําเขาที่เปนไปได จากนัน้จึงกําหนดขอมูลนําเขาดวยวิธีการสุมเลือก 

และผลลัพธจากการทดสอบจะถูกนําไปใชทดสอบในสวนตางๆ ตอไป ซึ่งมีรายละเอียดดังตอไปนี ้
5.1.2.1 วัตถุประสงค 

เพื่อทําการทดสอบหาความถูกตองในการจัดเสนทางของโซพ 
5.1.2.2 ขอมูลนําเขา 

ผูวิจัยจะใชขอมูลนําเขาในการทดสอบจํานวน 2 ขอมูลดังตอไปนี้ 

1) จํานวนโซพเราทเตอรที่เห็นชอบรวมกันที่ใชภายในเสนทางของโซพเมสเสจ 

ในสวนนี้ขอมูลนําเขา คือ 1 

2) ชื่อของโซพเราทเตอรที่เห็นชอบรวมกันที่ใชภายในเสนทางของโซพเมสเสจ 

ในสวนนี้ขอมูลนําเขา คือ router4 
5.1.2.3 ผลการทดสอบ 

เสนทางของโซพเมสเสจที่ไดสามารถแสดงไดดังรูปที่ ค.2 ในภาคผนวก ค และ

ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตที่ไดสามารถแสดงไดดังรูปที่ ค.3 – ค.5 ในภาคผนวก ค 
5.1.2.4 สรุปผลการทดสอบ 

จากรูปที ่ ค.2 ในภาคผนวก ค ระบบสามารถแสดงเสนทางของโซพเมสเสจที่

สรางได และจากรูปที ่ ค.3 – ค.5 ในภาคผนวก ค ระบบสามารถนําเสนทางที่ไดดังกลาวไปเปน

ขอมูลสําหรับสรางดับเบิลยเูอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตใหกับตัวแทนผูใหบริการเว็บเซอรวิซ โซพ 

เราทเตอร และผูใหบริการเวบ็เซอรวิซไดอยางถูกตอง 
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5.1.3 การใชงานเสนทางของโซพเมสเสจ 
เปนการทดสอบการทาํงานของระบบที่อยูในสวนของเราทติงเมเนเจอร ตัวแทนผู

ใหบริการเวบ็เซอรวิซ โซพเราทเตอรตางๆ และผูใหบริการเว็บเซอรวิซ ที่เปนการใชงานเสนทางของ

โซพเมสเสจ ในสวนนี้ผูวิจัยจะทําการทดสอบโดยการกําหนดขอมูลนําเขาเปนโซพเมสเสจทีส่ราง

จากโปรแกรมผูใชบริการเวบ็เซอรวิซดังรูปที่ ค.6 – ค.9 ในภาคผนวก ค ซึ่งมีรายละเอียดดังตอไปนี ้
5.1.3.1 วัตถุประสงค 

เพื่อทําการทดสอบความถูกตองของการใชงานเสนทางของโซพเมสเสจ 
5.1.3.2 ขอมูลนําเขา 

ผูวิจัยจะใชขอมูลนําเขาในการทดสอบจํานวน 4 ขอมูลดังตอไปนี้ 

1) โซพเมสเสจที่สรางจากโปรแกรมผูใชบริการเว็บเซอรวิซดังรูปที่ ค.6 

2) โซพเมสเสจที่สรางจากโปรแกรมผูใชบริการเว็บเซอรวิซดังรูปที่ ค.7 

3) โซพเมสเสจที่สรางจากโปรแกรมผูใชบริการเว็บเซอรวิซดังรูปที่ ค.8 

4) โซพเมสเสจที่สรางจากโปรแกรมผูใชบริการเว็บเซอรวิซดังรูปที่ ค.9 
5.1.3.3 ผลการทดสอบ 

ผลลัพธจากการใชงานเสนทางของโซพเมสเสจเปนดังรูปที่ ค.10 - ค.13 ใน

ภาคผนวก ค 
5.1.3.4 สรุปผลการทดสอบ 

จากรูปที ่ค.10 เสนทางของโซพเมสเสจที่สรางนัน้สามารถใชงานไดถูกตอง และ

จากรูปที ่ค.11 - ค.13 พบวาตัวแทนผูใหบริการสามารถปฏิเสธโซพเมสเสจที่ไมเขากันกับดับเบิลยู

เอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตที่ไดรับจากระบบ 
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บทที่  6 
สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 
6.1 สรุปผลการวิจัย 

งานวิจยันี้เปนการออกแบบวิธีการและพัฒนาเครื่องมอืสําหรับการจดัเสนทางของโซพเมสเสจ

ดวยการใชดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนต ซึ่งผูวิจยัไดนําเสนอแนวคิดการกําหนดใหผูเขารวม

ระบบทั้ง 3 ประเภท ไดแก ผูใชบริการเว็บเซอรวิซ โซพเราทเตอร และผูใชบริการเว็บเซอรวซิ 

สามารถกําหนดเซตของโซพเราทเตอรทีแ่ตละคนเหน็ชอบไดดวยการใชคะแนนแทนการแสดง

ความเห็นชอบตอโซพเราทเตอรเหลานี้ ซึง่ผูเขารวมสามารถกําหนดคะแนนได 3 อยาง ไดแก  

1) การให 3 คะแนน คือ การแสดงความเห็นชอบตอโซพเราทเตอร 

2) การให 1 คะแนน คือ การแสดงความเปนกลางตอโซพเราทเตอร 

3) การให 0 คะแนน คือ การแสดงความไมเห็นชอบตอโซพเราทเตอร 

คะแนนเหลานีจ้ะถูกรวบรวมเขากับขอมูลอ่ืนๆ ที่ใหรายละเอียดเกี่ยวกับผูเขารวมแตละคนใน

รูปของขอมูลแสดงลักษณะเฉพาะ ซึง่ขอมูลแสดงลักษณะเฉพาะของผูเขารวมตางๆ จะถกูเก็บลง

ในแฟมขอมูลที่เรียกวา พารติซิแพนทโพรไฟล โดยระบบจะใชพารติซิแพนทโพรไฟลในการนําเสนอ

วิธีการจัดเสนทางของโซพเมสเสจใหกับผูใชบริการ ซึง่ระบบไดนําเสนอวิธีการ 3 วธิดัีงตอไปนี้ 

1) การใชขอมูลแสดงลักษณะเฉพาะจากผูเขารวม 1 กลุม 

2) การใชขอมูลแสดงลักษณะเฉพาะจากผูเขารวม 2 กลุม 

3) การใชขอมูลแสดงลักษณะเฉพาะจากผูเขารวม 3 กลุม 

โดยระบบจะทาํการคํานวณหาเซตของโซพเราทเตอรที่เห็นชอบรวมกนั โดยพิจารณาวา ถา

โซพเราทเตอรตัวใดไดรับ 0 คะแนนจะไมถูกนาํมาใชในการเสนทางของโซพเมสเสจ และจะทาํการ

รวมคะแนนที่ไดสําหรับโซพเราทเตอรแตละตัว จากนั้นผูใชบริการเวบ็เซอรวิซจึงตัดสินใจเลือกโซพ

เราทเตอรที่ตองการใชใหระบบ จากนั้นระบบจะทาํการจัดเสนทางของโซพเมสเสจโดยการสราง

ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลไปยังตัวแทนผูใหบริการเว็บเซอรวิซ โซพเราทเตอรตางๆ และผูใหบริการเว็บ

เซอรวิซที่ใชภายในเสนทางดังกลาว 

เมื่อผูใชบริการตองการเรียกใชบริการในคร้ังถัดไปจะตองสงโซพเมสเสจผานตัวแทนผูให 

บริการเว็บเซอรวิซ เพื่อใหตัวแทนผูใหบริการเว็บเซอรวิซสามารถจัดเสนทางของโซพเมสเสจได โดย

จะทําการสงตอโซพเมสเสจโดยผานโซพเราทเตอรตางๆ จนกระทัง่ถึงปลายทางทีเ่ปนผูใหบริการ

เว็บเซอรวิซ และสงโซพเมสเสจตอบกลับโดยยอนกลับเสนทางเดิม 
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6.2 ปญหาและขอจํากัดของการวิจัย 
ผูวิจัยพบปญหาและขอจํากัดดังนี้ 

1) ขาดการอัพเดทคะแนนในกรณีที่มีการเพิ่มผูเขารวมระบบเขามา โดยเฉพาะผูเขารวม

ประเภทโซพเราทเตอร ทําใหผูเขารวมรายอื่นๆ ไมสามารถใหคะแนนกับโซพเราทเตอรดังกลาวได 

เพราะระบบไมมีการแจงไปยังผูเขารวมรายอ่ืนๆ ถงึการมีอยูของโซพเราทเตอรดังกลาว 

2) ระบบยังไมสามารถจัดการลบดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตเดิมที่ไมไดใชอยางอัตโนมัติ 

ทําใหเกิดปญหาการใชเนื้อที่เก็บดับเบิลยเูอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตเกนิความจําเปน 

3) ระบบยังขาดสวนที่ทาํหนาที่คลายกับยดีูดีไอ (UDDI) ทาํใหผูใชบริการไมสามารถคนหา

บริการที่ตองการได 

4) ระบบไมมีบริการสอบถามดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตสําหรับตัวแทนผูใหบริการเว็บ

เซอรวิซ โซพเราทเตอร และผูใหบริการเวบ็เซอรวิซ 

 
6.3 ขอเสนอแนะ 

ผูวิจัยพบวาระบบจะมีประสิทธิภาพ และนาํไปใชประโยชนไดมากข้ึนหากมีการพัฒนาและการ

วิจัยในสวนอ่ืนๆ ของระบบดังตอไปนี้ 

1) มีการพฒันาในสวนของการคนหาบริการที่ทําหนาที่คลายกับยูดีดีไอ 

2) มีการพฒันาในสวนของเราทติงเมเนเจอรใหสามารถทาํงานแบบเว็บแอพพลิเคชันได 

3) มีการแจงแกผูเขารวมคนอ่ืนในกรณทีี่มผูีเขารวมคนใหมเขามา หรือสามารถคาดการณ

ความเปนไปไดของคะแนนจากขอมูลแสดงลักษณะเฉพาะของตนเองและผูเขารวมรายอ่ืน 

4) มีการสรางความปลอดภัยใหกับโซพเมสเสจที่สงผานระหวางผูเขารวมได 
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การพัฒนาระบบจัดเสนทางการเรียกใชบริการจากเว็บเซอรวสิโดยผานโซพเราทเตอร
ตางๆ ที่เห็นชอบรวมกันระหวางไคลเอนตและผูใหบริการเวบ็เซอรวิส 

A system development for routing request to web services through SOAP routers 
which are co-agreement between client and web services provider. 
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บทคัดยอ 
 งานวิจัยน้ีนําเสนอการพัฒนาระบบจัดเสนทางการเรียกใชบริการจากเว็บเซอรวิสโดยผานโซพเราทเตอร
ตางๆ ที่เห็นชอบรวมกันระหวางไคลเอนตและผูใหบริการเว็บเซอรวิส โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือสรางเสนทางท่ี
เห็นชอบรวมกันที่สามารถควบคุมและตรวจสอบได ผูวิจัยไดออกแบบโดยกําหนดใหพารติซิแพนทตางๆ 
(ไคลเอนต โซพเราทเตอรตางๆ และผูใหบริการเว็บเซอรวิส) ประกาศโพรไฟลของตัวเองใหระบบ โดยโพรไฟล
ของทั้งไคลเอนตและผูใหบริการเว็บเซอรวิสจะใหขอมูลเก่ียวกับความเห็นชอบตอโซพเราทเตอรตางๆ โดยใช
คะแนนเปนเกณฑในการพิจารณา เชน ถาโซพเราทเตอรใดไดศูนยคะแนนแลวจะพิจารณาวาไมเห็นชอบกับพารติ
ซิแพนทน้ี ถาโซพเราทเตอรใดไดหน่ึงคะแนนแลวอาจจะพิจารณาวาเห็นชอบหรือไมเห็นชอบกับพารติซิแพนทน้ี 
และถาโซพเราทเตอรใดไดสามคะแนนแลวจะพิจารณาวาเห็นชอบกับพารติซิแพนทน้ี ระบบจะคํานวณคะแนน
เหลาน้ีเพ่ือหาโซพเราทเตอรตางๆ ที่เห็นชอบรวมกันระหวางไคลเอนตและผูใหบริการเว็บเซอรวิส เมื่อไคลเอนต
ทราบถึงโซพเราทเตอรเหลาน้ีแลวจะพิจารณาและนําไปจัดเรียงเปนเสนทาง ผูวิจัยไดทดสอบระบบโดยการ
กําหนดโพรไฟลตัวอยางใหระบบ ผลลัพธ คือ ระบบสามารถหาเซตของโซพเราทเตอรเหลาน้ันได สามารถสราง
เราทต้ิงอินฟอรเมช่ันสําหรับโซพเราทเหลาน้ันได และสามารถแสดงผลลัพธจากการเรียกใชบริการไดถูกตอง 
 

คําสําคัญ : โซพ เราทต้ิง เรฟเฟอรรัล เอสโอเอ 

 

ABSTRACT 
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 This research proposes a system development for routing a request to web services through SOAP 
routers which are co-agreement between client and web services provider. Objective of the research is building 
a co-agreement path which is controlled and monitored. Researcher designs the system by defining participants, 
the client, SOAP routers and web services provider, who can publish their profile to this system. In both 
profiles, the client and web services provider profiles, they give information about feeling to SOAP routers for 
them by using consideration criteria based on score. For example, if any SOAP router receives zero point, the 
SOAP router will be considered as non agreement with this participant. If any SOAP router receives one point, 
the SOAP router may be considered as agreement or non agreement with this participant. If any SOAP router 
receives three points, the SOAP router will be considered as agreement with this participant. The system will 
calculate these scores for finding co-agreement SOAP routers between the client and web services provider. 
When the client knows about the co-agreement SOAP routers, the client will determine and arrange them to the 
path. Researcher was tested this system by defining example profiles to our system. The result of our system 
show that it can find the co-agreement SOAP routers between the client and web services provider, create a 
routing information for each SOAP routers and display a response from web services correctly. 
 

KEYWORDS : SOAP, Routing, Referral, SOA 

 

1. บทนํา 
เว็บเซอรวิส (Web Services) คือ บริการบนระบบเครือขายที่สนับสนุนการทํางานระหวางคอมพิวเตอร

กับคอมพิวเตอรโดยไมขึ้นอยูกับฮารดแวร ซอฟตแวร หรือภาษาที่พัฒนาโปรแกรม เว็บเซอรวิสจะมีโครงสรางมา
จากสถาปตยกรรมเอสโอเอ (SOA: Service- Oriented Architecture) ซึ่งจะมีสวนประกอบหลัก ไดแก ยูดีดีไอ 
(UDDI: Universal Description and Discovery Integration) ดับเบิลยูเอสดีแอล (WSDL: Web Services 
Description Language) และโซพ (SOAP: Simple Object Access Protocol) โดยยูดีดีไอจะมีหนาที่รองรับการ
ประกาศจากผูใหบริการเว็บเซอรวิส (Web Services Provider) และการคนหาบริการสําหรับไคลเอนต (Client) 
สวนดับเบิลยูเอสดีแอลจะมีหนาที่อธิบายเว็บเซอรวิสและวิธีการเรียกใชเว็บเซอรวิสที่อยูในรูปของเอ็กซเอ็มแอล 
(XML: Extensible Markup Language) และโซพจะมีหนาที่เปนโพรโตคอลที่ใชในการสื่อสารกันในลักษณะของ
การสงขอความท่ีอยูในรูปของเอ็กซเอ็มแอล ซึ่งวิธีการเรียกใชเว็บเซอรวิสโดยทั่วไปน้ัน ผูใหบริการเว็บเซอรวิส
จะตองทําการประกาศบริการไวที่ยูดีดีไอกอน โดยไคลเอนตจะคนหาบริการจากยูดีดีไอแลวทําการสรางโซพเมส
เสจ (SOAP Message) ใหสอดคลองตามดับเบิลยูเอสดีแอลเพ่ือเรียกใชบริการจากเว็บเซอรวิสน้ัน 
 ในกรณีที่มีการเรียกใชบริการจากเว็บเซอรวิสโดยผานตัวกลางโซพตางๆ  (SOAP Intermediaries)
ตัวกลางโซพเหลาน้ันจะถูกกําหนดใหมีหนาที่ประมวลผลโซพเมสเสจเพ่ิมเติมกอนที่จะมีการเขาถึงเว็บเซอรวิส
หรือควบคุมและตรวจสอบเสนทางใหอยูภายในโดเมนท่ีกําหนด ซึ่งตัวกลางโซพเหลาน้ีจะถูกเรียกวาโซพเราท
เตอร (SOAP Router) โดยผูใหบริการเว็บเซอรวิสจะเปนผูกําหนดเสนทางวาตองใชโซพเราทเตอรตัวใดบางใน
การประมวลผลบริการน้ันๆ ดวยเหตุน้ีไคลเอนตจะไมสามารถทราบไดวาโซพเมสเสจที่สงไปยังเว็บเซอรวิสเพื่อ
เรียกใชบริการน้ันมีการสงผานโซพเราทเตอรตัวใดบาง และโซพเราทเตอรเหลาน้ันอาจจะไมผานตวามเห็นชอบ
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โพรโตคอลหน่ึงที่ชวยใหผูใชสามารถกําหนดเสนทางการเรียกใชบริการจากเว็บเซอรวิสไดเองเรียกวา
ดับเบิลยูเอสเราทต้ิง (WS-Routing) [1] ดับเบิลยูเอสเราทต้ิงจะกําหนดเสนทางไวที่โซพเฮดเดอร (SOAP Header) 
โดยการกําหนดโซพเราทเตอรตามลําดับการเขาถึงเว็บเซอรวิส ซึ่งสามารถกําหนดไดทั้งเสนทางสําหรับการฟอร
เวิรดและรีเวิรสโซพเมสเสจ โดยจะทํางานรวมกันกับโพรโตคอลท่ีช่ือดับเบิลยูเอสเรฟเฟอรรัล (WS-Referral) [2] 
ที่มีหนาที่ใหขอมูลสําหรับโซพเราทเตอรในการจัดเสนทางไปยังโซพเราทเตอรถัดไปหรือเว็บเซอรวิสได ซึ่งใน
การสงโซพเมสเสจไปยังเว็บเซอรวิสโดยผานโซพเราทเตอรตางๆ น้ันจําเปนตองมีการสรางความปลอดภัยดวย
เพ่ือปองกันการถูกแฮ็คขอมูล ซึ่งโพรโตคอลที่ใชในสวนน้ีมีช่ือวาดับเบิลยูเอสซีเคียวริต้ี (WS-Security) โดยใน
การใชดับเบิลยูเอสซีเคียวริต้ีจะทําใหสูญเสียความสามารถในการกําหนดเสนทาง เชน การกําหนดเสนทางสําหรับ
การฟอรเวิรดและรีเวิรสโซพเมสเสจ [3] ดวยเหตุน้ีจึงไดมีการพัฒนาโพรโตคอลเขามาใชแทนดับเบิลยูเอสเราทต้ิง
ที่เรียกวาดับเบิลยูเอสแอดเดรสซิ่ง (WS-Addressing) [4] โดยดับเบิลยูเอสแอดเดรสซิ่งน้ันจะกําหนดเอนตพอยต
ถัดไปแทนการกําหนดเสนทางไวที่โซพเฮดเดอรเหมือนดับเบิลยูเอสเราทต้ิง ซึ่งดับเบิลยูเอสแอดเดรสซิ่งยังคงไม
สามารถทําใหผูใชกําหนดเสนทางไดเชนกัน 

ดังน้ันทางผูวิจัยทางผูวิจัยจึงไดคิดการพัฒนาระบบจัดเสนทางการเรียกใชบริการจากเว็บเซอรวิสโดย
ผานโซพเราทเตอรตางๆ ที่เห็นชอบรวมกันระหวางไคลเอนตและผูใหบริการเว็บเซอรวิส โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือ
สรางเสนทางที่เห็นชอบรวมกันที่สามารถควบคุมและตรวจสอบได 

 

2. ระเบียบวิธีวิจัย 
 งานวิจัยน้ีเปนการพัฒนาระบบจัดเสนทางการเรียกใชบริการจากผูใหบริการเว็บเซอรวิสโดยผานโซพ
เราทเตอรตางๆ ที่เห็นชอบรวมกันระหวางไคลเอนตและผูใหบริการเว็บเซอรวิส โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือสราง
เสนทางที่เห็นชอบรวมกันที่สามารถควบคุมและตรวจสอบได ซึ่งวิธีการดําเนินการวิจัยจะประกอบไปดวย
ภาพรวมของระบบ การอินนิเชียลระบบ การจัดเสนทาง และการทดสอบระบบ ซึ่งมีรายละเอียดดังน้ี   
2.1 ภาพรวมของระบบ 
 ระบบจะประกอบไปดวย เราทต้ิงเมเนเจอร พารติซิแพนทโพรไฟล เราทต้ิงอินฟอรเมช่ัน และพารติซิ
แพนทตางๆ ไดแก ไคลเอนต โซพเราทเตอร และผูใหบริการเว็บเซอรวิส โดยเราทต้ิงเมเนเจอร คือ ผูทําหนาที่
คํานวณหาโซพเราทเตอรตางๆ ที่เห็นชอบรวมกันและสรางเสนทางการเรียกใชบริการจากผูใหบริการเว็บเซอรวิส
สําหรับไคลเอนต พารติซิแพนทโพรไฟล คือ แฟมขอมูลที่มีหนาที่รวบรวมโพรไฟลของพารติซิแพนทตางๆ เราท
ต้ิงอินฟอรเมช่ัน คือ แฟมขอมูลที่มีหนาที่บอกเสนทางใหกับโซพเราทเตอร ไคลเอนต คือ ผูทําหนาที่เรียกใช
บริการจากผูใหบริการเว็บเซอรวิส โซพเราทเตอร คือ ผูทําหนาที่จัดเสนทางการเรียกใชบริการจากผูใหบริการเว็บ
เซอรวิส และผูใหบริการเว็บเซอรวิส คือ ผูทําหนาที่ใหบริการเว็บเซอรวิสใดๆ ซึ่งลักษณะการทํางานของระบบ
สามารถแสดงไดดังภาพประกอบ 1 
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ภาพประกอบ 1  ภาพรวมของระบบจัดเสนทางการเรียกใชบริการจากผูใหบริการเว็บเซอรวิสโดยผานโซพเราท

เตอรตางๆ ท่ีเห็นชอบรวมกันระหวางไคลเอนตและผูใหบริการเว็บเซอรวิส 
 
 จากภาพประกอบ 1 ทางผูวิจัยไดออกแบบขั้นตอนการทํางานเปนดังน้ี 

(1) ไคลเอนตสอบถามเราทต้ิงเมเนเจอรเก่ียวกับโซพเราทเตอรที่ใชเรียกบริการจากผูใหบริการเว็บเซอรวิส 
(2) เราทต้ิงเมเนเจอรคนหาโซพเราทเตอรจากพารติซิแพนทโพรไฟล 
(3) เราทต้ิงเมเนเจอรบอกโซพเราทเตอรใหไคลเอนตทราบ 
(4) ไคลเอนตเรียกใชบริการจากผูใหบริการเว็บเซอรวิสโดยผานโซพเราทเตอร 
(5) โซพเราทเตอรคนหาเราทต้ิงอินฟอรเมช่ันสําหรับบริการท่ีไคลเอนตตองการ 
(6) โซพเราทเตอรสอบถามเราทต้ิงอินฟอรเมช่ันจากเราทต้ิงเมเนเจอร 
(7) เราทต้ิงเมเนเจอรสงเราทต้ิงอินฟอรเมช่ันใหโซพเราทเตอร 
(8) โซพเราทเตอรอัพเดตเราทต้ิงอินฟอรเมช่ัน 
(9) โซพเราทเตอรฟอรเวิรดการเรียกใชบริการของไคลเอนตไปยังโซพเราทเตอรถัดไป 
(10) โซพเราทเตอรฟอรเวิรดการเรียกใชบริการของไคลเอนตไปยังผูใหบริการเว็บเซอรวิส 

 
2.2 การอินนิเชียลระบบ 
 เปนการเตรียมขอมูลเบื้องตนใหกับเราทต้ิงเมเนเจอร โดยการกําหนดโพรไฟลของพารติซิแพนทตางๆ 
ซึ่งแตละโพรไฟลจะประกอบไปดวยขอมูลตางๆ ที่เก่ียวกับพารติซิแพนท เชน ไอดี (ID) คือ หมายเลขสมาชิกของ
พารติแพนท ช่ือ (Name) คือ ช่ือของพารติแพนท โดยอาจจะหมายถึงช่ือของบุคคลหรือบริษัท หนาที่ (Role) คือ 
หนาที่ของพารติแพนทที่รับผิดชอบอยู โดยสามารถแบงได 3 ประเภท ไดแก ไคลเอนต (C) โซพเราทเตอร (SR) 

SOAP 
Router 1 

(6) (7) 

(1) 
(3) 

(2) 

(4) 

(5) (8) 

(9) Client 

(5) (8) 

(6) 
(7) 

(10) 

Routing 
Manager 

Participant 
Profiles 
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ภาพประกอบ 2  เราทต้ิงอินฟอรเมชั่นสําหรับโซพเราทเตอร SR2 และ SR3 
  
 ตัวอยางการเรียกใชบริการจากผูใหบริการเว็บเซอรวิสเปนดังภาพประกอบ 3 
 

 
 

ภาพประกอบ 3  ตัวอยางการเรียกใชบริการจากผูใหบริการเว็บเซอรวิส 
 
 และผลลัพธจากการเรียกใชบริการจากผูใหบริการเว็บเซอรวิสเปนดังภาพประกอบ 4  

   
 

ภาพประกอบ 4 ผลลัพธจากการเรียกใชบริการจากผูใหบริการเว็บเซอรวิส 
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4. ขอสรุป 
 งานวิจัยน้ีนําเสนอการพัฒนาระบบจัดเสนทางการเรียกใชบริการจากเว็บเซอรวิสโดยผานโซพเราทเตอร
ตางๆ ที่เห็นชอบรวมกันระหวางไคลเอนตและผูใหบริการเว็บเซอรวิส โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือสรางเสนทางท่ี
เห็นชอบรวมกันที่สามารถควบคุมและตรวจสอบได ผูวิจัยไดออกแบบโดยกําหนดใหพารติซิแพนทตางๆ 
ประกาศโพรไฟลของตัวเองใหระบบ โดยโพรไฟลของทั้งไคลเอนตและผูใหบริการเว็บเซอรวิสจะใหขอมูล
เก่ียวกับความเห็นชอบตอโซพเราทเตอรตางๆ โดยใชคะแนนเปนเกณฑในการพิจารณา ระบบจะคํานวณคะแนน
เหลาน้ีเพ่ือหาโซพเราทเตอรตางๆ ที่เห็นชอบรวมกันระหวางไคลเอนตและผูใหบริการเว็บเซอรวิส เมื่อไคลเอนต
ทราบถึงโซพเราทเตอรเหลาน้ีแลวจะพิจารณาและนําไปจัดเรียงเปนเสนทาง ผูวิจัยไดทดสอบระบบโดยการ
กําหนดโพรไฟลตัวอยางใหระบบ ผลลัพธ คือ ระบบสามารถหาเซตของโซพเราทเตอรเหลาน้ันได สามารถสราง
เราทต้ิงอินฟอรเมช่ันสําหรับโซพเราทเหลาน้ันได และสามารถแสดงผลลัพธจากการเรียกใชบริการไดถูกตอง 
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3. Skonnard, Aaron. “Moving from WS-Routing to WS-Addressing Using WSE 2.0,” [Online], 

Available from: http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms996537.aspx, [July, 2008] 
4. Box, Don et al., “Web Services Addressing (WS-Addressing),” [Online], Available from: 

http://www.w3.org/Submission/2004/SUBM-ws-addressing-20040810/, [July, 2008] 
5. วีระเกียรติ ลิมปโชติพงษ, 2551. การเสนอแนะการจัดเสนทางของโซพบนพ้ืนฐานขอบังคับของรีเฟอร

รัลตามตองการ. ระดับวิทยานิพนธ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 
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ภาคผนวก ข 

พารติซิแพนทโพรไฟล 

 

 
รูปที่ ข.1 พารติซิแพนทโพรไฟลที่ใชทดสอบ 
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รูปที่ ข.1 ตัวอยางพารติซิแพนทโพรไฟลที่ใชทดสอบ (ตอ) 
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รูปที่ ข.1 ตัวอยางพารติซิแพนทโพรไฟลที่ใชทดสอบ (ตอ) 



 69 

 

 
รูปที่ ข.1 ตัวอยางพารติซิแพนทโพรไฟลที่ใชทดสอบ (ตอ) 
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รูปที่ ข.1 ตัวอยางพารติซิแพนทโพรไฟลที่ใชทดสอบ (ตอ) 
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รูปที่ ข.1 ตัวอยางพารติซิแพนทโพรไฟลที่ใชทดสอบ (ตอ) 
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ภาคผนวก ค 
ผลการทดสอบ 

 
ผลการทดสอบการคํานวณหาเซตของโซพเราทเตอรที่เห็นชอบรวมกัน 

ผูวิจัยใชขอมูลนําเขาในการทดสอบจํานวน 3 ขอมูลดังตอไปนี้ 

1) บริการที่ผูใชบริการเว็บเซอรวิสตองการ 

ในสวนนี้ขอมลูนําเขา คือ บริการบวก (Sum Service) 

2) จํานวนกลุมของขอมูลแสดงลักษณะเฉพาะ 

ในสวนนี้ขอมลูนําเขา คือ ไตรภาคี (Tripartite) 

3) ประเภทของขอมูลแสดงลักษณะเฉพาะ 

ในสวนนี้ขอมลูนําเขา คือ ผูใชบริการเว็บเซอรวิส - โซพเราทเตอรตางๆ - ผูใหบริการเว็บ

เซอรวิส (WSC - SRs - WSP) 

ผลการทดสอบเปนดังรูปที่ ค.1 

 

 

รูปที่ ค.1 หนาจอแสดงผลการทดสอบการคํานวณหาเซตของโซพเราทเตอรที่เห็นชอบรวมกัน 
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ผลการทดสอบการจัดเสนทางของโซพเมสเสจ 

ผูวิจัยจะใชขอมูลนําเขาในการทดสอบจํานวน 2 ขอมูลดังตอไปนี้ 

1) จํานวนโซพเราทเตอรที่เหน็ชอบรวมกันที่ใชภายในเสนทางของโซพเมสเสจ 

ในสวนนี้ขอมลูนําเขา คือ 1 

2) ชื่อของโซพเราทเตอรที่เหน็ชอบรวมกันที่ใชภายในเสนทางของโซพเมสเสจ 

ในสวนนี้ขอมลูนําเขา คือ router4 

เสนทางของโซพเมสเสจที่ไดสามารถแสดงไดดังรูปที่ ค.2 

 

 

รูปที่ ค.2 หนาจอแสดงผลการทดสอบการจัดเสนทางของโซพเมสเสจ 

และดับเบิลยูเอส-เรฟเฟอรรัลสเตทเมนตทีไ่ดสามารถแสดงไดดังรูปที่ ค.3 – ค.5 
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รูปที่ ค.3 ดับเบิลยูเอส-เรฟเฟอรรัลสเตทเมนตสําหรับตัวแทนผูใหบริการเว็บเซอรวสิ 
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รูปที่ ค.4 ดับเบิลยูเอส-เรฟเฟอรรัลสเตทเมนตสําหรับโซพเราทเตอร 

 

รูปที่ ค.5 ดับเบิลยูเอส-เรฟเฟอรรัลสเตทเมนตสําหรับผูใหบริการเวบ็เซอรวิซ 
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การใชงานเสนทางของโซพเมสเสจ 
ผูวิจัยจะใชขอมูลนําเขาในการทดสอบจํานวน 4 ขอมูลดังตอไปนี้ 

1) โซพเมสเสจที่สรางจากโปรแกรมผูใชบริการเว็บเซอรวิสดังรูปที ่ค.6 

2) โซพเมสเสจที่สรางจากโปรแกรมผูใชบริการเว็บเซอรวิสดังรูปที ่ค.7 

3) โซพเมสเสจที่สรางจากโปรแกรมผูใชบริการเว็บเซอรวิสดังรูปที ่ค.8 

4) โซพเมสเสจที่สรางจากโปรแกรมผูใชบริการเว็บเซอรวิสดังรูปที ่ค.9 

 

 
รูปที่ ค.6 โซพเมสเสจที่ใชทดสอบคร้ังที่ 1 

 

 
รูปที่ ค.7 โซพเมสเสจที่ใชทดสอบคร้ังที่ 2 
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รูปที่ ค.8 โซพเมสเสจที่ใชทดสอบคร้ังที่ 3 

 
รูปที่ ค.9 โซพเมสเสจที่ใชทดสอบคร้ังที่ 4 

 

ผลลัพธจากการสงโซพเมสเสจในรูป ค.6 สามารถแสดงไดดังรูปที่ ค.10 
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รูปที่ ค.10 ผลลัพธจากการทดสอบคร้ังที่ 1 

ผลลัพธจากการสงโซพเมสเสจในรูป ค.7 สามารถแสดงไดดังรูปที่ ค.11 

 
รูปที่ ค.11 ผลลัพธจากการทดสอบคร้ังที ่2 

ผลลัพธจากการสงโซพเมสเสจในรูป ค.8 สามารถแสดงไดดังรูปที่ ค.12 
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รูปที่ ค.12 ผลลัพธจากการทดสอบคร้ังที ่3 

และผลลัพธจากการสงโซพเมสเสจในรูป ค.9 สามารถแสดงไดดังรูปที ่ค.13 
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รูปที่ ค.13 ผลลัพธจากการทดสอบคร้ังที ่4 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 

นายวีระเกยีรติ ลิมปโชติพงษ เกิดเม่ือวนัที่ 19 พฤษภาคม พ.ศ.2525 ที่จงัหวัด
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ปการศึกษา 2547 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


	ปกภาษาไทย
	ปกภาษาอังกฤษ
	หน้าอนุมัติ
	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ
	บทที่ 1 บทนำ
	1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา
	1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	1.3 ขอบเขตของการวิจัย
	1.4 ขั้นตอนและวิธีดำเนินการวิจัย
	1.5 ผลงานที่ตีพิมพ์จากวิทยานิพนธ์

	บทที่ 2 ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	2.1 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง
	2.2 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

	บทที่ 3 การออกแบบระบบ
	3.1 แนวคิดของการออกแบบระบบ
	3.2 การออกแบบการทำงานของระบบ
	3.3 เซตของโซพเราท์เตอร์ที่เห็นชอบร่วมกัน
	3.4 ดับเบิลยูเอส -รีเฟอร์รัลสเตทเมนต์
	3.5 ข้อมูลแสดงลักษณะเฉพาะ (Profile)
	3.6 สถาปัตยกรรมของระบบ

	บทที่ 4 การพัฒนาระบบ
	4.1 เครื่องมือที่ใช้ในการพัฒนาระบบ
	4.2 ขั้นตอนการพัฒนาระบบ

	บทที่ 5 การทดสอบระบบ
	5.1 การทดสอบการทำงานของระบบ

	บทที่ 6 สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ
	6.1 สรุปผลการวิจัย
	6.2 ปัญหาและข้อจำกัดของการวิจัย
	6.3 ข้อเสนอแนะ

	รายการอ้างอิง
	ภาคผนวก
	ประวัติผู้เขียน
	we1.pdf
	Untitled-43.tif
	Untitled-44.tif




