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 In present, software engineering process  uses a lot  of  methodologies and tools to  
develop  software. While researchers have developed many database design  
methodologies  for database system, there is no widely accepted methodologies for 
object-oriented  database schema design yet. In fact object-oriented  database  can be 
designed by using  class diagram which can give more efficiency of output and easy  to 
specify  attribute, method and relationship between objects in object-oriented  database. 
 
 In this research,  relationship between object-oriented database design by using 
class diagram  and object-oriented  database schema  transformation are studied.  
Transformation rules with 11 rules for ODMG object-oriented database, Cache object-
oriented  database and Matisse object-oriented database are made. An automated tool 
was built to transform class diagram into object-oriented database schema.   
 
            The tool is tested with class diagrams  by comparing its transformation results to the 
manual transformation results.  The comparison result shows that the tool can give the 
correct results. From this study, we expect that object-oriented database will be used in 
business and will encourage further studies and development of  object-oriented  
database. 
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บทที่  1 
 

บทนํา 

 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
กระบวนการทางดานวิศวกรรมซอฟตแวร (Software engineering) ในปจจุบันพบวาได

นําเอาระเบียบวิธี (Methodology) และเครื่องมือตาง ๆ เขามาใชเพื่ออํานวยความสะดวกใน
ระหวางการพัฒนาซอฟตแวรเปนจํานวนมาก โดยเฉพาะอยางยิ่งเครื่องมือที่นํามาชวยใน
กระบวนการพัฒนาในดานฐานขอมูลจะมีเครื่องมือสําหรับใชอํานวยความสะดวกในการพัฒนาใน
ดานนี้เปนจํานวนมาก  

แตเปนที่นาสังเกตวาเครื่องมือที่นํามาชวยในการอํานวยความสะดวกสําหรับการพัฒนา
ในระบบฐานขอมูลเชิงวัตถุ (Object-oriented database) มีจํานวนนอยมาก สาเหตุประการหนึ่งก็
เนื่องมาจาก ระบบฐานขอมูลเชิงวัตถุยังไมแพรหลาย และยังไมมีการใชงานมากนัก เนื่องจากการ
ออกแบบฐานขอมูลเชิงวัตถุ (Object-oriented database design)   มีความซับซอนและยุงยาก
มากกวาการออกแบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ (Relational database design) [7]  และใน
ขณะเดียวกันเมื่อนักวิจัยพยายามที่จะพัฒนาเครื่องมือตาง ๆ เพื่อใชในกระบวนการพัฒนาระบบ
ในฐานขอมูลจะพบวาผลงานวิจัยสวนใหญไดเนนไปเฉพาะที่การพัฒนาเครื่องมือสําหรับระบบ
ฐานขอมูลเชิงสัมพันธมากกวาโดยที่เคร่ืองมือหรือระเบียบวิธีสําหรับระบบฐานขอมูลเชิงวัตถุไดถูก
พัฒนาไปนอยมากเมื่อเปรียบเทียบกับผลงานวิจัยที่มี [7]   และยังไมมีการพัฒนากฎตาง ๆ  ที่ชวย
ในการออกแบบสําหรับฐานขอมูลเชิงวัตถุ ทั้ง ๆ ที่ ในความเปนจริง ระบบฐานขอมูลเชิงวัตถุ
สามารถออกแบบไดโดยการใชคลาสไดอะแกรม(Class diagram) ของยูเอ็มแอล(UML-Unified 
Modeling Language) ซึ่งใหผลลัพธการทํางานที่มีประสิทธิภาพมากกวาเนื่องจาก การออกแบบ
โดยการใชคลาสไดอะแกรมสามารถที่จะระบุถึงคุณแอทริบิวตตาง ๆ ของวัตถุ รวมถึงความสัมพันธ
ระหวางวัตถุไดดีกวาการออกแบบโดยการใชเครื่องมืออ่ืน    

เหตุผลอีกประการคือแอพลิเคชันที่พัฒนาดวยเทคโนโลยีเชิงวัตถุ (Object-oriented 
technology) จะเปนระบบจัดเก็บขอมูลที่สามารถใชไดทั้งระบบจัดการฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
(RDBMS-Relational Database Management System) และระบบจัดการฐานขอมูลเชิงวัตถุ 
(OODBMS-Object Oriented Database Management System) ทั้งสองวิธีมีการจัดเก็บขอมูล
ใหผลที่แตกตางกันอยางเห็นไดชัด ทั้งในแงของประสิทธิภาพในการพัฒนา และประสิทธิภาพใน
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การทํางานของแอพลิเคชัน[4] อยางไรก็ตามถาระบบจัดการฐานขอมูลสนับสนุนเทคโนโลยเีชงิวตัถ ุ
การเขาถึงขอมูลในฐานขอมูลเชิงวัตถุก็สามารถทําไดโดยตรง ไมตองมีสวนของแอพลิชันที่ทํา
หนาที่ในการแปลง ความซับซอนในการพัฒนาแอพลิเคชันก็จะนอยลง [4] 
 จากเหตุผลดังกลาวผูวิจัยจึงนําเสนอความเกี่ยวของกันระหวางขั้นตอนการออกแบบ
ฐานขอมูลโดยใชคลาสไดอะแกรม และการแปลงขอมูลจากคลาสไดอะแกรมดังกลาวใหอยูในรูป
ของ ขอมูลของฐานขอมูลเชิงวัตถุ หรือสคีมาของฐานขอมูลเชิงวัตถุ (Object-oriented database 
schema) โดยอาศัยภาษานิยามเชิงวัตถุ (ODL-Object Definition Language) ของโอดีเอ็มจี 
(ODMG-Object Data Management Group) เพื่อชวยใหกระบวนการในการพัฒนาซอฟตแวรใน
ขั้นตอนของการเก็บขอมูลเชิงวัตถุ ขั้นตอนของการออกแบบ และขั้นตอนของการพัฒนาระบบ มี
ความสอดคลองกันมากขึ้น ซึ่งจะเปนผลใหการพัฒนาซอฟตแวร สามารถที่จะทําไดงายและมี
ประสิทธิภาพมากขึ้น โดยที่สามารถนําสคีมาที่ไดดังกลาวไปใชในการสรางฐานขอมูลเชิงวัตถุเพื่อ
พัฒนาแอพลิเคชันในระบบธุรกิจตอไป 
 

1.2 วตัถุประสงคของการวิจัย 
เพื่อออกแบบกฎและสรางเครื่องมือสําหรับการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาของ

ฐานขอมูลเชิงวัตถุบนเว็บแอพลิเคชัน 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
1. กฎเกณฑที่ใชในการสรางสคีมาสําหรับฐานขอมูลเชิงวัตถุอาศัยมาตรฐานของโอดีเอ็ม- 

จีโดยการใชภาษานิยามฐานขอมูลเชิงวัตถุเปนหลัก 
2. กฎเกณฑที่ใชในการสรางสคีมาสําหรับฐานขอมูลเชิงวัตถุจากคลาสไดอะแกรมจะ 

สามารถใชไดกับฐานขอมูลเชิงวัตถุตอไปนี้ไดเทานั้น 
- ระบบฐานขอมูลเชิงวัตถุคาเช (Cache) 
- ระบบฐานขอมูลเชิงวัตถุแมทิส(Matisse) 

3. ขอมูลนําเขาในโปรแกรมจะไดจากแผนภาพคลาสไดอะแกรมเทานั้นและแผนภาพ 
คลาสไดอะแกรมดังกลาวจะถูกเก็บขอมูลที่จะใชในการแปลงเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ โดยการ
ใชเอ็กซเอ็มแอล (XML-Extensible Markup Language) เพื่อทําการเก็บขอมูลที่จําเปนในการ
สรางเปนสคีมาของฐานขอมูลเชิงวัตถุตอไป โดยเหตุผลของการสรางโปรแกรมเพื่อเก็บขอมูลจาก
คลาสไดอะแกรมเปนเอ็กซเอ็มแอลใหมเนื่องจากในงานวิจัยกอน ๆ ที่มีการเก็บขอมูลเปนเอ็กซเอ็ม
แอลจะมีขอมูลที่ตองการไมเพียงพอในการสรางเปนฐานขอมูลเชิงวัตถุดังนั้นจึงตองมีการสรางกฎ
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ในการดึงขอมูลจากคลาสไดอะแกรมมาเปนเอ็กซเอ็มแอล และนําเอาขอมูลในเอ็กซเอ็มแอลดัง 
กลาวไปใชในการสรางสคีมาของฐานขอมูลเชิงวัตถุที่ตองการ 

4. ความถูกตองของสคีมาของฐานขอมูลเชิงวัตถุที่สรางขึ้น ขึ้นอยูกับความถูกตองของขอ 
มูลที่นําเขาที่ผูใชนําเขามาในโปรแกรมในสวนของคลาสไดอะแกรมโดยเฉพาะ 

5. เอกสารขอกําหนดความตองการของระบบจะถูกนํามาใชเพื่อชวยพิจารณาความถูก 
ตองของผลลัพธที่ไดเทานั้นและเปนขอมูลเบื้องตนของการสรางคลาสไดอะแกรม 

6. โปรแกรมจะสรางสคีมาในรูปของขอความเทานั้นในสวนของการนําเขาเปนฐานขอมูล 
เชิงวัตถุ ผูใชจะตองนําผลลัพธที่ไดจากโปรแกรมไปสรางในระบบฐานขอมูลเชิงวัตถุแตละประเภท
เอง โดยผลลัพธจากงานวิจัยที่ไดคือสคีมาของฐานขอมูลเชิงวัตถุ โดยสคีมาเปนขอมูลของ
ฐานขอมูล สวนหนึ่งของระบบฐานขอมูล ที่จะใชอธิบายขอมูลซึ่งจะมีรายละเอียดที่แตกตางกัน
ตามแบบจําลองของขอมูลที่ใช  

7. กฎเกณฑของการสรางคลาสไดอะแกรมอาศัยมาตรฐานของยูเอ็มแอลรุน 1.1 
8. เครื่องมือจะทํางานบนอินเตอรเน็ตเอ็กโพเลอรเวอรชั่น 6.0 ขึ้นไป 
9. ในงานวิจัยนี้จะทดสอบความสามารถในการนําสคีมาของฐานขอมูลเชิงวัตถุที่ไดจาก 

ตัวแอพลิเคชัน ไปทดลองสรางฐานขอมูลเชิงวัตถุกบัระบบฐานขอมูลเชิงวัตถุดังนี้ 
- ระบบฐานขอมูลเชิงวัตถุคาเช  
- ระบบฐานขอมูลเชิงวัตถุแมทิส  
โดยการทดสอบจะนําสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุที่ได เปรียบเทียบกับคลาส 

ไดอะแกรม ที่สรางขึ้นวามีขอมูลของแอทริบิวตตางๆ และชื่อคลาสที่ไดรวมถึงความสัมพันธตาง ๆ 
ตรงกับขอมูลของฐานขอมูลที่สรางขึ้นหรือไมและนําเขาสูระบบฐานขอมูลแตละชนิด 

10. เนื่องจากผลลัพธของสคีมาของฐานขอมูลเชิงวัตถุที่ไดจากการแปลงคลาส 
ไดอะแกรม อยูในรูปของมาตรฐานของโอดีเอ็มจี ซึ่งเมื่อนําสคีมาดังกลาวไปใชงานจริงอาจจะเกิด
ขอผิดพลาดเนื่องจากระบบฐานขอมูลในเชิงการคาแตละประเภท จะมีรูปแบบการเขียนที่แตกตาง
กันบางบางสวน ดังนั้นในงานวิจัยนี้จงึไดพัฒนาเครื่องมือที่สามารถแปลงสคีมาของฐานขอมูลให
อยูในรูปของภาษามาตรฐาน และสคีมาที่สามารถใชกับระบบฐานขอมูลทางการคาได โดยใน
งานวิจัยนี้จะไดทดลองใชกับระบบฐานขอมูลเชิงการคา 2 ระบบดังกลาวขางตน  เพื่อทําการ
เปรียบเทียบวาผลลัพธที่ไดจากสคีมาของฐานขอมูลตามมาตรฐานของโอดีเอ็มจี และสคมีาทีอ่ยูใน
รูปของสคีมาระบบฐานขอมูลทางการคาวามีความแตกตางกันมากนอยเพียงใด 

11. วิธีการทดสอบความถูกตองของกฎและเครื่องมือที่ไดสามารถตรวจสอบได โดยการดู 
ผลลัพธที่ไดจากเครื่องมือและพิจารณากฎที่ใชในการแปลงเปนหลักโดยดูจากชุดคําสั่งของการ
สรางสคีมาที่ถูกสรางออกมาวาแตละสวนของชุดคําสั่งของการสรางสคีมาครบถวนหรือไม ถูกตอง
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ตามกฎที่มีหรือไม และเมื่อนําชุดคําสั่งของการสรางสคีมาที่ไดไปสรางในระบบฐานขอมูลเชิงวัตถุ
แลวตรวจสอบดูวา ชื่อคลาส แอทริบิวต เมทธอด ความสัมพันธ การสืบทอดตางๆ มีครบตามที่
เขียนไวในคลาสไดอะแกรมหรือไม สวนการตรวจสอบความถูกตองของกฎที่ใชจะตรวจสอบกับ
มาตรฐานสาํหรับฐานขอมูลเชิงวัตถุของโอดีเอ็มจีวา กฎการแปลงที่ไดครบถวนตามมาตรฐานที่โอ
ดีเอ็มจีกําหนดไวหรือไม 

 

1.4 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
1. ไดเครื่องมือและกฎเกณฑที่ชวยในการออกแบบและสรางสคีมาสําหรับการพัฒนา

ระบบฐานขอมูลเชิงวัตถุ 
2. การใชงานสามารถนําไปใชงานในเชิงธุรกิจไดหรือเพื่อการศึกษาในการสรางฐานขอมูล

เชงิวัตถุได 
3. สงเสริมและกระตุนใหมีการพัฒนา และมีการใชฐานขอมูลเชิงวัตถุมากขึ้น 
4. สงเสริมใหการพัฒนาแอพลิเคชันโดยเทคโนโลยีเชิงวัตถุเปนไปไดงายและสะดวกมาก

ยิ่งขึ้น 
5. ลดความยุงยากในการแปลงขอกําหนดความตองการซอฟตแวรเปนฐานขอมูลในระบบ

ที่ตองการ 

1.5 วิธีการดําเนินการวิจัย 
1. ศึกษาถึงเครื่องมืออ่ืน ๆ ที่เกี่ยวของกับการแปลงแผนภาพแบบตาง ๆ เปนสคีมาของ

ฐานขอมูลเชิงวัตถุที่สามารถจัดเก็บในฐานขอมูลเชิงวัตถุได 
2. ศึกษาถึงระบบฐานขอมูลเชิงวัตถุประเภทตาง ๆ ที่มีในปจจุบัน วิเคราะหรูปแบบ 

โครงสราง และการทํางาน 
3. ศึกษาถึงการออกแบบ กฎเกณฑ และรายละเอียดตาง ๆ ของแผนภาพยูเอ็มแอลใน

สวนของคลาสไดอะแกรม 
4. ศึกษาถึงการออกแบบ กฎเกณฑ และรายละเอียดตาง ๆ ของมาตรฐานระบบ

ฐานขอมูลเชิงวัตถุ 
5. วิเคราะห และออกแบบเครื่องมือที่จะพัฒนา 
6. พัฒนาเครื่องมือที่ไดทําการวิเคราะหและออกแบบ 
7. ทดสอบและปรับปรุงเครื่องมือที่ไดพัฒนาแลว 
8. สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
9. จัดทํารายงานวิทยานิพนธ   
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บทที่  2 
 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

2.1 ทฤษฎทีี่เกี่ยวของ 
การสรางกฎในการแปลงจากรูปแบบหนึ่งเปนอีกรูปแบบหนึ่ง จําเปนอยางยิ่งที่ตองอาศัย

ทฤษฎีหรือกฎตาง ๆ ในการรองรับการสรางกฎใหม ๆ เหลานั้นดังนั้นในงานวิจัยฉบับนี้ไดอาศัย
ทฤษฎีที่เกี่ยวของเพื่อใชในกระบวนการวิเคราะหและสรางกฎดังนี้ 

 
2.1.1 แนวคิดแบบจําลองเชิงวตัถุ(Object-oriented model concept) [2] [10] 
วัตถุ(Object) ถูกนิยามดวยแอทริบิวต(Attribute) และเมทธอด (Method) ซึ่งแอทริบิวต 

แสดงสถานะของวัตถุ สวนเมทธอดเปนการกระทําที่แสดงพฤติกรรมของวัตถุในสถานะตาง ๆ โดย
ที่เมื่อวัตถุแตละวัตถุเมื่อถูกสรางขึ้นจะมีคาตัวระบุวัตถุ (OID-Object Identifier) ซึ่งเปนคาระบุ
ประจําที่ทําใหวัตถุนั้นไมซ้ํากัน(Unique) ในระบบ วัตถุในระบบจะมีพฤติกรรมและแอทริบิวตของ
แตละวัตถุตางกัน แตหากวัตถุใดๆ มีพฤติกรรมและแอทริบิวตเหมือนกัน เราเรียกวาเปนวัตถุชนิด
เดียวกัน ซึ่งโครงสรางของวัตถุก็จะเหมือนกันทั้งแอทริบวิตและเมทธอด  จึงมีการนิยามโครงสราง
ของวัตถุชนิดเดียวกันในรูปของคลาส (Class)  เปรียบเสมือนแผนแบบ  (Template) หรือแมแบบ
ของวัตถุ และเรียกวัตถุของคลาสวาเปนอินสแตนช (Instance) ของคลาสนั้น และคลาสสามารถ
สืบทอดลักษณะ(Inherit) ของตัวเองไปยังคลาสอื่นๆไดเพื่อทําใหเกิดคลาสใหมที่มีลักษณะเพิม่เตมิ
จากคลาสเดิมเรียกคลาสที่ถูกถายทอดลักษณะไปวาซูเปอรคลาส (Super class) และเรียกคลาสที่
รับการถายทอดลักษณะมาวา สับคลาส (Subclass ) การสืบทอดลักษณะทั่วไปทําใหเกิดลักษณะ
ที่เจาะจงและมีความเปนทั่วไปนอยลงกวาเดิม 
 

2.1.2 แนวคิดระบบการจัดการฐานขอมูลเชิงวัตถุ (Object-oriented database 
management system concept) [2] 

ระบบการจัดการฐานขอมูลเชิงวัตถุเปนระบบการจัดการฐานขอมูลที่มีการนําเอาแนวคิด
แบบจําลองเชิงวัตถุมาชวยในการจัดเก็บขอมูล โดยระบบฐานขอมูลดังกลาวจะนําเอาคุณสมบัติ
ในเรื่องของความจําเพาะเจาะจงของวัตถุที่มีอยู คุณสมบัติของการสืบทอดลักษณะของวัตถุ เขา
ชวย  เพราะเหตุที่ระบบการจัดการฐานขอมูลเชิงวัตถุใชแบบจําลองเชิงวัตถุในการวางโครงสราง
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ขอมูลดังนั้นลักษณะขอมูลในระบบการจัดการฐานขอมูลเชิงวัตถุนั้น จะประกอบไปดวยวัตถุตาง ๆ
ตามโครงสรางที่วางไว การวางโครงสรางของคลาสในระบบฐานขอมูลเชิงวัตถุจะเรียกวาสคีมา
กราฟ(Schema Graph) ซึ่งเมื่อไดสคีมากราฟแลว วัตถุใด ๆในฐานขอมูลจะมีความสัมพันธกัน
ตามสคีมากราฟที่วางไว 

 
2.1.3 คลาสไดอะแกรม [1][7][8] 
ในการพัฒนาระบบซอฟตแวรเชิงวัตถุผูพัฒนาโปรแกรมจะมีการใชงานวัตถุของคลาส 

และมีการสรางความสัมพันธระหวางคลาสหรือวัตถุเหลานั้น เชน การสืบทอดคุณสมบัติของคลาส 
ดังนั้นในการสรางแบบจําลองเชิงวัตถุ มีความจําเปนอยางยิ่งที่จะตองสรางไดอะแกรมที่แสดงถึง
องคประกอบดังกลาวทั้งหมดที่เรียกวาคลาสไดอะแกรม  

วัตถุประสงคของการสรางคลาสไดอะแกรม เพื่อแสดงถึงโครงสรางของระบบอันประกอบ
ไปดวยคลาส  อินเตอรเฟส และความสัมพันธระหวางคลาสเหลานั้น ประกอบไปดวย 

คลาส(Class)  คือแบบจําลองของวัตถุแตละชนิดในระบบ  โดยในแตละคลาส 
ประกอบไปดวย 3 สวน  ไดแก   

1. ชื่อคลาส 
2. แอทริบิวตซึ่งประกอบไปดวยชนิดของการเขาถึง ชื่อแอทริบิวต ประเภทของ

แอทริบิวตโดยแอทริบิวตภายในคลาสจะมี 2ประเภทคอื                        
      แอทริบิวตเดี่ยว (Single-valued attributes) เปนแอทริบิวตทมีชีนดิขอมูล 
      ภายในเปนชนิดขอมูลแบบพื้นฐานเชน Integer,Boolean,Short,Byte เปนตน  
      และแอทรบิิวตแบบมัลติแอทริบิวต (Multi-valued attributes) เปนแอทริบิวต 
      ทมีีชนิดขอมูลภายในเปนกลุมของชนดิขอมูลแบบพื้นฐาน เชน Array List    
      Bag  และ Set เปนตน 
3. สวนสําหรับเมทธอดซึ่งประกอบไปดวย  ชนิดของการเขาถึงเมทธอด           

ชื่อเมทธอดพารามิเตอร ประเภทคาที่สงคืน 
                 โดยสามารถแสดงรูปของคลาสและสวนประกอบไดดังนี้ 

CAR     ชื่อคลาส 
-numberOfCar :integer 
-direction:Direction 

    แอทริบิวต 

+driveSpeed(speed:integer,direction:Direction)     เมทธอด 

รูปที่ 2.1 การกําหนดแอทรบิิวตและเมทธอดในคลาส 
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 อินเทอรเฟส(Interface)  เปนการอธิบายถึงกลุมของเมทธอดที่ใชระบุถึงบริการที่เสนอโดย
วัตถุของคลาสหนึ่งคลาสใด 

มัลติพลิซิตี (Multiplicity) ที่แตละดานของความสัมพันธ  จะแสดงถึงจํานวนที่เปนไปได
ของวัตถุในดานนั้นตอวัตถุแตละตัวในอีกดานหนึ่ง  ตัวอยางเชน “1” หมายความถึงมีได 1 ตัว
เทานั้น  “0..1” หมายความถึงมีได 0 หรือ 1 ตัว  เปนตน 

คลอลิไฟเออร (Qualifier)  เปนแอทริบิวตหรือกลุมของแอทริบิวตที่คาของแอทริบิวต
ดังกลาวจะใชอางอิงการเชื่อมโยงกันระหวางคลาส 2 คลาสที่สัมพันธกัน เปนแอทริบิวตของเสน
ความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน  คอมโพซิชัน และแอกกริเกชัน โดยความสัมพันธของ คอลลิไฟล
เออรสามารถสรางความสัมพันธเปนคอลลิไฟลแอสโซซิเอชัน(Qualified association) หรือวีคแอส
โซซิเอชัน(Weak association)  ซึ่งความสัมพันธคอลลิไฟลแอสโซซิเอชัน  จะรวมไปถงึ
ความสัมพันธแบบคอลลิไฟลคอมโพซิชนั และคอลลิไฟลแอกกริเกชัน ดวย 

ความสัมพันธระหวางคลาส(Relationships)  เปนการอธิบายถึงความสมัพนัธระหวาง
สิ่งของตาง ๆ   โดยที่ในแตละรูปแบบของความสัมพันธจะมกีารสรางสัญลักษณในการสื่อ
ความหมายทีแ่ตกตางกนัของแตละความสัมพันธ จะประกอบดวย  

1 ความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน (Association relationship)  เปน
ความสัมพันธที่อธิบายการเชื่อมตอระหวางวัตถุของคลาสหนึง่กับวัตถขุองอีก
คลาสหนึ่งที่สามารถโตตอบ (Interact) กนัได   

2 ความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชันคลาส (Association class relationship)  
เปนความสัมพันธแบบหนึ่ง ที่เสนที่เชือ่มความสมัพนัธระหวางคลาส 2  
คลาสจะมีคลาสเปนของตัวเอง เพิ่มข้ึนมาในเสนความสมัพันธนัน้ ๆ 

3 ความสัมพันธแบบรีเคอรซีพแอสโซซิเอชัน(Recursive association 
relationship) เปนรูปแบบหนึง่ของความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน อยูใน
รูปแบบที่คลาสหนึง่คลาสมคีวามสัมพันธกับตัวของมนัเอง 

4 ความสัมพันธแบบดีเพนเดนซี (Dependency relationship) เปน
ความสัมพันธที่คลาสหนึง่มคีุณสมบัติและพฤติกรรมขึน้อยูกับอีกคลาสหนึ่ง 
เชนคลาส A มีความสมัพนัธแบบขึ้นแกกนักับคลาส B เมื่อเปลี่ยนแปลงคาใน
คลาส A จะทาํใหคลาส B มีการเปลี่ยนแปลงคาไปดวย 
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5 ความสัมพันธแบบแอกกรีเกชัน (Aggregation  relationship)  เปน
ความสัมพันธแบบ “ประกอบดวย (Has-a)”  โดยจะมีคลาสซึง่แสดงถึง
สิ่งของที่ใหญกวาที่ประกอบไปดวยสิ่งของที่เลก็กวา  ความสัมพนัธชนิดนี้
เปนกรณีพิเศษของความสมัพันธแบบแอสโซซิเอชัน  โดยสามารถแสดงได
ดวยความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชันที่มีปลายดานที่เปนสิ่งของที่ใหญกวา
เปนสี่เหลี่ยมขนมเปยกปูนโปรง 

6 ความสัมพันธแบบคอมโพซชิัน (Composition relationship)  เปน
ความสัมพันธรูปหนึง่ของความสัมพันธแบบแอกกรีเกชัน  แตจะแสดงถึง
ความเปนเจาของที่ชัดเจนยิง่ขึ้น ในความสัมพนัธแบบคอมโพซิชนั  วัตถทุี่
ใหญกวาจะมหีนาที่จัดการเกี่ยวกบัการสรางและการทาํลายวัตถทุี่เลก็กวา  
สามารถแสดงไดดวยความสมัพันธแบบแอสโซซิเอชันที่มปีลายดานทีเ่ปน
สิ่งของที่ใหญกวาเปนสี่เหลีย่มขนมเปยกปูนทึบ 

7 ความสัมพันธแบบคอลลิไฟลแอสโซซิเอชัน(Qualified association 
relationship) เปนความสมัพันธรูปแบบหนึ่งที่มีแอทริบวิตหรือกลุมของแอทริ
บิวตที่คาของแอทริบิวตดังกลาวจะใชอางอิงการเชื่อมโยงกนัระหวางคลาส 2 
คลาสที่สัมพันธกัน เปนแอทริบิวตของเสนความสัมพนัธแบบแอสโซซิเอชัน
คอมโพซิชนัและแอกกริเกชนั 

8 ความสัมพันธแบบเจเนอรัลไลเซชัน (Generalization relationship) เปน
ความสัมพันธที่อธิบายความสัมพนัธระหวางซูเปอรคลาสและสับคลาส  ทํา
ใหเกิดกลไกการสืบทอดคุณสมบัติข้ึนมาไดอาจมองวาเปนความสัมพนัธแบบ 
“เปนชนิดหนึ่งของ (Is-a-kind-of)”   

9 ความสัมพันธแบบเรียลไลเซชัน (Realization relationship)  ในคลาส
ไดอะแกรมจะใชความสัมพนัธชนิดนี้ในการระบุความสมัพันธระหวาง
อินเทอรเฟสกบัคลาส  โดยอินเทอรเฟสจะระบุถึงเมทธอดที่เสนอ  และคลาส
จะใชบริการตามที่ระบุไวในอินเทอรเฟสนัน้ 

. 
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2.1.4 มาตรฐานสําหรับฐานขอมูลเชิงวัตถุ (Object-oriented database standard 
concept)[10] 

การพัฒนาซอฟตแวรในระดับตาง ๆ ไดนําเอามาตรฐานเกี่ยวกับซอฟตแวรตาง ๆ เขามา
ใชงานเพื่อชวยใหการทํางานเปนไปอยางมีระบบและสะดวกตอการพัฒนาซอฟตแวร ในการ
พัฒนาระบบโดยการใชระบบฐานขอมูลเชิงวัตถุก็ไดมีผูนําเสนอเกี่ยวกับมาตรฐานสําหรับ
ฐานขอมูลเชิงวัตถุ เชนเดียวกัน โดยมาตรฐานดังกลาวไดถูกนําเสนอขึ้นมาเพื่อเปนแมแบบชวยให
การออกแบบเกี่ยวกับฐานขอมูลเชิงวัตถุมีรูปแบบที่เปนไปในทิศทางเดียวกันโดยในปจจุบันไดมี
การสรางมาตรฐานสําหรับฐานขอมูลเชิงวัตถุของโอดีเอ็มจีชื่อวา โอดีเอ็มจี-2 (ODMG-2) ข้ึนมาใน
มาตรฐานสําหรับฐานขอมูลเชิงวัตถุ ดังกลาวจะประกอบไปดวย 

1. แบบจําลองเชิงวัตถุ เปนแบบจําลองเบื้องตนของการอธิบายสวนประกอบ 
ตางๆ ของวัตถุซึ่งประกอบไปดวย คุณสมบัติ  เมทธอด ความสัมพันธของวัตถุ 

2. ภาษาขอกําหนดเชิงวัตถุ (Object specification language) ประกอบไปดวย 
ภาษานิยามเชิงวัตถุ (ODL-Object Definition Language) เปนภาษามาตรฐานที่ใชอธิบายถึง
โครงสรางความสัมพันธ และลักษณะตางๆ ของวัตถุ เปนภาษาขอกําหนด(Specification 
language) โดยที่ไมขึ้นอยูกับภาษาโปรแกรม (Programming language) ซึ่งจะทําใหยืดหยุนเปน
อยางมาก โดยเมื่อนําเอาภาษานิยามเชิงวัตถุมาใชสรางสคีมาของฐานขอมูลเชิงวัตถุจะสามารถ
นําเอาสคีมาที่ไดดังกลาวไปทําการเชื่อมโยงเขากับภาษาโปรแกรมแตละชนิดไดเชน ภาษาจาวา 
ซีพลัสพลัส สมอลทอลก ซึ่งเรียกวาการเชื่อมโยง (Binding) ภาษานิยามเชิงวัตถุจะประกอบไป
ดวยการนิยามสวนประกอบตาง ๆ ของวัตถุคือ 

- ชื่อคลาส (class name) 
- การสืบทอดของสับคลาสจากซูเปอรคลาส เรียกวา extends 
- ชื่อของกลุมของวัตถุที่ถูกสรางจากคลาส เรียกวา extent 
- คียหลัก 
- แอทริบวิต 
- เมทธอด 
- ความสัมพันธระหวางคลาส 
โดยการสรางภาษานิยามวัตถุจะมีไวยากรณ(Syntax) ดังรูปที่  2.2 
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โดยสามารถยกตัวอยางของรูปแบบของภาษานิยามเชิงวัตถุไดดังนี้ 
 
 
รูปที่ 2.2 แสดงไวยากรณของภาษานิยามเชิงวัตถุตามมาตรฐานของโอดีเอ็มจี 

 
 
 
 
 

รูปที่ 2.3 แสดงตัวอยางของภาษานิยามวตัถุที่ถูกสรางเปนสคีมาของฐานขอมูลเชงิวัตถ ุ

3. ภาษาสอบถามขอมูลเชิงวัตถุ (OQL-Object  Query Language)  
ภาษาสอบถามขอมูลเชิงวัตถุ เปนภาษาที่ใชในการสืบคนขอมูลที่ถูกจัดเก็บใน 

ระบบฐานขอมูลเชิงวัตถุทําใหการเขาถึงขอมูลทําไดงาย สนับสนุนรูปแบบตามมาตรฐานของโอ
ดีเอ็มจี มีลักษณะเหมือนกับภาษาสอบถามเชิงโครงสราง(SQL-Structure Query Language)  
สามารถสรางผลลัพธของขอมูลที่มีความซับซอนยุงยากมากใหปรากฏเปนผลลัพธไดตามที่ผูใช
ตองการได    โดยลักษณะของภาษาสอบถามขอมูลเชิงวัตถุ มีดังนี้  

- เปนภาษาที่ใกลเคียงกับภาษาสอบถามเชิงโครงสราง 
- เปนภาษาที่มีแบบแผนและมีความยืดหยุนกับชนิดของขอมูลที่ตองการคนหา 
- สามารถใชภาษาสอบถามขอมูลเชิงวัตถุ กับภาษาโปรแกรมทั่ว ๆไปได 
ผลลัพธที่ไดจากการสืบคนโดยภาษาในการสืบคนขอมูลเชิงวัตถุ สามารถใหผล 

ลัพธในรูปแบบของรายการ (List)  เซ็ต(Set)   คาเดี่ยวๆ (Atomic value) ได 
ตัวอยางการใชภาษาสอบถามขอมูลเชิงวัตถุ ในการคนหาขอมูลที่เก็บอยูในระบบ 

ฐานขอมูลเชิงวัตถุ  โดยขอมูลที่ตองการคนหาคือชื่อของถนนของบานดาราที่อยูจังหวัด
กรุงเทพมหานคร สามารถเขียนในรูปของภาษาสอบถามขอมูลเชิงวัตถุ ไดดังนี้ 

 
 
 

รูปที่ 2.4 แสดงตัวอยางของภาษาสอบถามขอมูลเชิงวัตถุ 

class className extends superclassName
(             extent  extentName        keys     keyName) 
{             attribute <attributeType> attributeName; 
 … 
               relationship <relationType> relationName 
 inverse <inverseSpec>; 
 … 
 method_definitions; 
}  

Class MovieStar (extent MovieStars key ssn )
{ 
   attribute string name; 
   attribute string ssn; 
   attribute date birthdate; 
   short  age(); 
   attribute struct address {String street, String city } address; 
} 

 
Select MovieStar.name , MovieStar.address.street 
From MovieStar 
Where MovieStar.address.city = “bangkok” ; 
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4. สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ(ุObject-oriented database schema) 
  สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ จะอธิบายถึงสวนประกอบตางๆ ของวัตถวุาวัตถุภายใน
ฐานขอมูลประกอบไปดวยแอทริบิวตและเมทธอดอะไรบาง และอธบิายความสัมพันธระหวางวตัถุ
แตละชนิด โดยขอมูลที่เก็บในสคีมาฐานขอมลูเชิงวัตถุสามารถอธิบายสวนประกอบไดดังรูป
ตอไปนี้ 

 

 

 

 

รูปที่ 2.5   แสดงสวนประกอบตาง ๆ ในฐานขอมูลเชิงวัตถุ 

จากรูปที ่4.1 จะพบวาในสคีมาของฐานขอมูลเชิงวัตถุจะเก็บขอมูลประเภทตางๆ ทีจ่ําเปน
ตอการสรางฐานขอมูล คือ  

- การเก็บขอมูลช่ือคลาส (Class’s name information) ประกอบดวย ชื่อคลาสในสคีมา
ฐานขอมูลเชงิวัตถุและรายละเอียดของคลาสเพิ่มเติมตามแตละประเภทของฐานขอมูล 

- การเก็บขอมลูแอทริบิวต (Attribute information) ประกอบดวย ชือ่แอทริบิวต ประเภท
ของแอทริบิวต คาเริ่มตนของแอทริบิวต รายละเอยีดเพิม่เติมของแอทริบิวตตามแตละประเภทของ
ฐานขอมูล 

- การเก็บขอมูลเมทธอด (Method information) ประกอบดวย ชื่อของเมทธอด ประเภท
ขอมูลของอารกูเมนต ชื่ออารกูเมนต ประเภทขอมูลของการคนืคากลบั รายละเอยีดเพิ่มเติมของ
เมทธอด ตามแตละประเภทของฐานขอมลู 

- การเก็บขอมูลความสมัพนัธ  (Relationship information) ประกอบดวยชื่อคลาสที่
สัมพันธกับคลาสนัน้ๆ มัลติพลิซิตีของคลาส มัลติพลิซติีของคลาสทีส่ัมพันธกับคลาสนัน้ ๆ ชื่อ
บทบาทของคลาส ชื่อบทบาทของคลาสที่สัมพนัธกับคลาสนัน้ ๆ ชื่อบทบาทแบบยอนกลับของ
คลาส ชื่อคลาสของความสมัพันธแบบยอนกลับ 
 
 
 
 

 
Class name information 

Relationship information 

Attribute  information 

Method  information 
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2.2 งานวจิัยที่เกีย่วของ 
2.2.1 วิทยานิพนธเร่ือง “การแปลงฐานขอมูลเชิงสัมพันธเปนฐานขอมูลเชิงวัตถุ” [4] 

 ในวิทยานิพนธฉบับนี้ไดนําเสนอเครื่องมือและวิธีการที่ใชเพื่อชวยในการแปลงฐานขอมูล
ในระบบจัดการฐานขอมูลเชิงสัมพันธเปนฐานขอมูลในระบบจัดการฐานขอมูลเชิงวัตถุไดแบง
ขั้นตอนการวิจัยออกเปน 4 ขั้นตอน คือ  
 1. เตรียมแบบจําลองเชิงวัตถุเบื้องตน ในขั้นตอนนี้เปนการเตรียมคลาสเบื้องตนจากตา-
รางตางๆ เปนการแปลงจากตารางในระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธเปนฐานขอมูลเชิงวัตถุ โดยการ
สรางเปนคลาสขึ้นมากอนในขั้นตอนนี้จะพิจารณาคียเลือก (Candidate keys) และคียนอก 
(Foreign key) ผลลัพธในขั้นตอนนี้คือแบบจําลองเชิงวัตถุเบื้องตน(Initial object-oriented 
model)  
 2. ปรับแบบจําลองเชิงวัตถุ (Refine object-oriented model) ในขั้นตอนนี้จะนํา
แบบจําลองเชิงวัตถุเบื้องตนที่ไดมาปรับใหเหมาะสมและดีขึ้นโดยอาศัยขอมูลจากแบบจําลอง
ขอมูลเชิงตรรกะ (Logical data model) และขอมูลจากพจนานุกรมขอมูล (Data dictionary) ที่ได
จากการวิเคราะหระบบโดยพิจารณาคลาสที่สามารถรวมเปนคลาสเดียวกันได คนหาคลาสที่มี
ลักษณะทั่วไป (Generalization class) สรางคลาสที่เกี่ยวพันกัน (Association class) โดยอาศัย
คียนอก จัดกลุมของคลาสที่มีความสัมพันธกันเปนกลุม ผลลัพธที่ไดคือ แบบจําลองเชิงวัตถุที่ผาน
การปรับแลวขั้นที่ 1 
 3. กําหนดเมทธอดใหกับคลาสตางๆ ที่ไดจากขั้นตอนที่ 2 
 4. การสรางฐานขอมูลและนําขอมูลเขา 
  จากการศึกษาพบวาสคีมาของฐานขอมูลที่เลือกใช ใชในระบบฐานขอมูลเชิงวัตถุ POET 
อยางเดียวทําใหไมสามารถเปรียบเทียบและวัดไดวาฐานขอมูลเชิงวัตถุที่ไดจากการแปลงนี้มี
คุณภาพมากนอยเพียงใด เมื่อทําการวัดโดยอาศัยหลักเกณฑการวัดซอฟตแวร (Software 
metrics) และการออกแบบคลาสที่ไดจะมีการแปลงจากอีอารไดอะแกรม (ER diagram-Entity 
Relationship diagram) ของระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ กอนที่จะนําเอาอีอารไดอะแกรมนั้นๆ มา
แปลงเปนฐานขอมูลเชิงวัตถุ จึงทําใหเกิดขอสงสัยวาอีอารไดอะแกรมดังกลาวมีคุณสมบัติตาง ๆ 
เพียงพอตอความตองการของการสรางระบบฐานขอมูลเชิงวัตถุหรือไม และรูปแบบการสืบทอด
วัตถุตางๆ ทําอยางมีประสิทธิภาพเพียงพอหรือไม   

แนวคิดที่ไดจากวิทยานิพนธเร่ืองนี้คือข้ันตอนของการแปลงขอมูลจากแผนภาพแบบหนึ่ง
เปนชุดคําสั่งของการสรางฐานขอมูลที่ตองการซึ่งสามารถนําแนวคิดที่ไดดังกลาวไปสรางเปน
ขั้นตอนของการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุตอไป 
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 2.2.2 งานวิจัยเรื่อง “A knowledge base object-oriented database schema   
                      generator” [7] 
 ในงานวิจัยฉบับนี้ไดนําเสนอการออกแบบและการทํางานของเครื่องมือ KERO ที่นําไปใช
ในการสรางสคีมาของฐานขอมูลเชิงวัตถุ โดยเครื่องมือ KERO จะแปลงจากอีอารไดอะแกรมเปน 
สคีมาของฐานขอมูลเชิงวัตถุโดยไดนําเสนอกฎของการแปลงขอมูลดังกลาวไปเปนสคีมาของ
ฐานขอมูลเชิงวัตถุ และการแบงระเบียบวิธี (Methodology) ที่ใชในการออกแบบและการนําไปใช
งานจริงของเครื่องมือ KERO แบงออกเปน 3 สวนใหญ ๆ คือ  

1.การนําเสนออีอารไดอะแกรม(Entity relationship diagram representation) ที่สามารถ
นําอีอารไดอะแกรมนี้   ไปเขากระบวนการแปลงเปนสคีมาของฐานขอมูลเชิงวัตถุได 

2.การนําเสนอสคีมาของระบบฐานขอมูลเชิงวัตถุ(Object-oriented database schema 
 representation) ในสวนนี้จะนําเสนอรูปแบบโดยทั่วไปของสคีมาของฐานขอมูลเชิงวัตถุ 

3.การนําเสนอกฎเกณฑของการแปลงจากอีอารไดอะแกรมไปเปนสคีมาของระบบฐานขอ- 
มูลเชิงวัตถ(ุTranslation rule from entity relationship diagram to object-oriented database 
schema representation) จะสรางกฎของการแปลงจากอีอารไดอะแกรมไปเปนสคีมาของระบบ
ฐานขอมูลเชิงวัตถุ 

แนวคิดที่ไดจากงานวิจัยนี้คือ ระเบียบวิธีที่ใชในการออกแบบและการประยุกตจากกฎเพื่อ
นําไปสรางเปนเครื่องมือที่ประยุกตกฎที่ตองการ ซึ่งสามารถนําแนวคิดที่ไดดังกลาวไปสรางเปน
ระเบียบวิธีที่ใชในการออกแบบ และการประยุกตจากกฎเพื่อนําไปสรางเปนเครื่องมือที่แปลงคลาส
ไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุตอไป 

2.2.3 วิทยานิพนธเร่ือง “การออกแบบกฎการแปลงยูเอ็มแอลซีเควนซไดอะแกรมเปน 
                      ชุดคําสั่งภาษาจาวา” [3] 

ในวิทยานิพนธฉบับนี้ มีวัตถุประสงคเพื่อออกแบบกฎการแปลงยูเอ็มแอลซีเควนซ           
ไดอะแกรมเปนชุดคําสั่งภาษาจาวา เพื่อสามารถนํากฎไปประยุกตใชในการสรางเครื่องมือสําหรับ
การแปลงยูเอ็มแอลซีเควนซไดอะแกรมเปนชดุคําสั่ง ภาษาจาวาตอไป การออกแบบจะเริ่มจากการ
ออกแบบยูเอ็มแอลเมตาโมเดลเพื่อใชในการแปลงยูเอ็มแอลซีเควนซไดอะแกรม แลวจึงออกแบบ
กฎการแปลงยูเอ็มแอลซีเควนซไดอะแกรมเปนชุดคําสั่งภาษาจาวา   8 กฎ คือ เมตารูลสําหรับการ
แปลงคลาสไดอะแกรมของเมทธอดที่ยูเอ็มแอลซีเควนซไดอะแกรมอธิบาย เมตารูลสําหรับการแบง
ซีเควนซ  เมตารูลสําหรับการเรียกเมทธอดที่มีเงื่อนไข และการแตกกิ่ง เมตารูลสําหรับการ
กําหนดคาใหกับตัวแปร เมตารูลสําหรับการกําหนดคาใหกับตัวชี้ เมตารูลสําหรับการสรางวัตถุใหม 
เมตารูลสําหรับการเรียกเมทธอดของวัตถุที่มีอยูแลวและเมตารูลสําหรับการเรียกเมทธอดของตัว
วัตถุเอง 
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แนวคิดที่ไดจากงานวิทยานิพนธนี้คือรูปแบบของการสรางกฎแบบตางๆ จากซีเควนซ
ไดอะแกรมและรูปแบบของการเก็บขอมูลจากซีเควนซไดอะแกรมเพื่อแปลงเปนชุดคําสั่งภาษาจา
วา โดยที่จากแนวคิดที่ไดดังกลาวสามารถนําไปประยุกตเพื่อสรางกฎการแปลงคลาสไดอะแกรม
เปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุตอไปได 

 
2.2.4. งานวิจัยเรื่อง “An extended NIAM conceptual schema model for object 
           Database” [13] 
ในงานวิจัยฉบับนี้ไดนําเสนอแบบจําลองสคีมาเชิงแนวคิด(Conceptual schema model)  

ที่นําเสนอรูปแบบและโครงสรางที่นําเสนอขอมูล (Data) และความสัมพันธ (Relation)  โดยการใช
รูปแบบการนําเสนอแบบกราฟก ในงานวิจัยฉบับนี้ที่ไดนําเสนอโมเดลของ ENIAM  ซึ่งเปนหนึ่งใน  
แบบจําลองสคีมาเชิงแนวคิด   และไดนําเสนอตัวอยางของแผนภาพใน ENIAM และสวนประกอบ
ตางๆ โดยการนาํเสนอสวนประกอบตางๆ  ที่ปรากฏใน ENIAM  และไดอธิบายถึงความสัมพันธ
ระหวางสวนประกอบตางๆ  ของ ENIAM  และไดนําเสนอรูปแบบของการแปลงจากตัว ENIAM  
ดังกลาวมาเปนคลาสไดอะแกรม และไดนําเอาผลลัพธจากการแปลงที่ไดดังกลาวมาแปลงเปน
สคีมาของฐานขอมูลเชิงวัตถุโดยมีการแปลงอยูในรูปของฐานขอมูลเชิงวัตถุคาเช 

แนวคิดที่ไดจากวิทยานิพนธเร่ืองนี้คือข้ันตอนของการแปลงขอมูลจากแผนภาพแบบหนึ่ง
เปนชุดคําสั่งของการสรางฐานขอมูลที่ตองการซึ่งสามารถนําแนวคิดที่ไดดังกลาวไปสรางเปน
ข้ันตอนของการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุตอไป 

 
  2.2.5 งานวิจัย “XML rule base source code generator for UML case tool” [5] 
เปนงานวิจัยที่มีวัตถุประสงคเพื่อนําเสนอเคาโครง (Framework) สําหรับการสราง 

เครื่องมือที่สามารถทําใหเกิดโปรแกรมจากคลาสไดอะแกรมที่สามารถเพิ่มขยายได ในงานวจิยันีไ้ด
ออกแบบสวนตอประสานสําหรับโปรแกรมประยุกต (Application program interface) ที่ใชในการ
สกัด (Extract) ขอมูลของคลาสไดอะแกรมจากที่เก็บขอมูลไวให ผูใชที่ตองการสกัดขอมูลของแต
ละเครื่องมือจะตองทําการเพิ่มเติมตรรกะ สําหรับการสกัดขอมูลจากที่เก็บขอมูลที่มีรูปแบบเฉพาะ
นั้น ๆ และมีการนําเสนอเคาโครงสําหรับการสรางเครื่องมือที่สามารถทําใหเกิดโปรแกรมในภาษา
ตาง ๆ  ไดขึ้นอยูกับภาษาที่ตองการแปลง 

แนวคิดที่ไดจากวิทยานิพนธนี้คือรูปแบบของการเก็บขอมูลจากคลาสไดอะแกรมเพื่อ
แปลงเปนชุดคําสั่งที่ตองการ  จากแนวคิดที่ไดดังกลาวสามารถนําไปประยุกตเพื่อออกแบบรูปแบบ
ของการเก็บขอมูลจากคลาสไดอะแกรมเพื่อนําไปแปลงเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุตอไป 
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บทที่  3 
 

การออกแบบการเก็บขอมูลของคลาสไดอะแกรมในเอ็กซเอ็มแอลสําหรับ 
การแปลงเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ 

 
ในบทนี้จะนําเสนอแนวคิดการออกแบบกฎการแปลงยูเอ็มแอลคลาสไดอะแกรมเปนสคีมา

ฐานขอมูลเชิงวัตถุ โดยจะอธิบายภาพรวมของโครงสรางการทํางานของเครื่องมือ หลังจากนั้นจะ
อธิบายรูปแบบการเก็บขอมูลของคลาสไดอะแกรมเพื่อแปลงเปนฐานขอมูลเชิงวัตถุ โดยการใช
ภาษาเอ็กซเอ็มแอล   รายละเอียดของการเก็บขอมูลในเอ็กซเอ็มแอลจะมีการออกแบบดังนี้คือ  
 1.การออกแบบรูปแบบการเก็บขอมูลเกี่ยวกับคลาสหรืออินเตอรเฟส 
 2.การออกแบบรูปแบบการเก็บขอมูลเกี่ยวกบัความสัมพันธประเภทตาง ๆ คือ 
    2.1 ความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน 

2.2 ความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชันคลาส 
2.3 ความสัมพันธแบบรีเคอรซีพแอสโซซิเอชัน 
2.4 ความสัมพันธแบบดีเพนเดนซี 
2.5 ความสัมพันธแบบแอกกรีเกชัน 
2.6 ความสัมพันธแบบคอมโพซิชัน 
2.7 ความสัมพันธแบบคอลลิไฟลแอสโซซิเอชัน 
2.8 ความสัมพันธแบบเจเนอรัลไลเซชัน 
2.9 ความสัมพันธแบบเรียลไลเซชัน 

สําหรับกฎการแปลงยูเอ็มแอลคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุจะอธิบายใน
บทถัดไป 

3.1 การออกแบบกฎการแปลงยูเอ็มแอลคลาสไดอะแกรมเปนสคมีาฐานขอมลูเชิงวัตถ ุ
 
กฎ (Rule) และ เครื่องมือ (Tool) ในงานวิจัยนี้เปนกฎ และเครื่องมือ สําหรับการแปลง 

คลาสไดอะแกรม เปนสคีมาของฐานขอมูลเชิงวัตถุบนเว็บแอพลิเคชันโดยอาศัยมาตรฐานของสอง
มาตรฐาน ภาษายูเอ็มแอลและมาตรฐานสําหรับฐานขอมูลเชิงวัตถุของโอดีเอ็มจี ภาพรวมของ
โครงสรางการทํางานของเครื่องมือเปนดังรูปที่ 3.1 
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รูปที่ 3.1 แสดงภาพรวมการวิจัย 

จากรูปสรุปภาพรวมในการวจิัยโดยอาศัยกระบวนการทางวิศวกรรมซอฟตแวรดังนี ้ 
 1. ออกแบบขอกําหนดความตองการซอฟตแวรเพื่อสรางเปนคลาสไดอะแกรม    

    (Software requirements specification design) 
 2. การสรางคลาสไดอะแกรมจากขอกําหนดความตองการซอฟตแวร 
               (Create class diagram from software requirements specification ) 
 3.การปรับคลาสไดอะแกรมเบื้องตน(Refine class diagram) 

 
      ขอบเขตการทํางานของ 
       เครื่องมือในงานวิจัย 

ขอกําหนดความตองการ
ซอฟตแวรที่ตองการสราง
เปนสคีมาฐานขอมูลเชิง
วัตถุ 

กฎการสรางคลาส
ไดอะแกรมที่ถูกตอง
ตามมาตรฐานของ 
ยูเอ็มแอล เวอรชั่น 
1.1 

ระบบจัดการ
ฐานขอมูลเชิงวัตถุ 

ออกแบบขอกําหนดความตองการ
ซอฟตแวรเพื่อสรางเปนคลาสไดอะแกรม 

การสรางคลาสไดอะแกรมจากขอกําหนด
ความตองการซอฟตแวร 

การปรับคลาสไดอะแกรมเบื้องตน 

การสรางกฎการแปลง 
คลาสไดอะแกรม ไปเปนสคีมา 

ฐานขอมูลเชิงวัตถุ 

การสรางสคีมาสําหรับฐานขอมูลเชิงวัตถุ
จากคลาสไดอะแกรมที่กําหนดและ

ทดสอบความถูกตอง 

มาตรฐานสําหรับ
ฐานขอมูลเชิงวัตถุ 

สคีมาสําหรับ
ฐานขอมูลเชิงวัตถุที่
ถูกตองและผานการ
สรางเรียบรอย 



                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                          17    

      

 4.การสรางกฎการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาของฐานขอมูลเชิงวัตถุ 
(Create rules for transforming class diagram to object-oriented database 
schema ) 

 5.การสรางสคีมาสําหรับฐานขอมูลเชิงวัตถุจากคลาสไดอะแกรมที่กําหนด 
(Generate  object-oriented database schema from class diagram) 

 โดยรายละเอยีดของขั้นตอนดังกลาวอธบิายไดดังนี ้
3.1.1 ออกแบบขอกําหนดความตองการซอฟตแวรเพื่อสรางเปนคลาสไดอะแกรม    
ในขั้นตอนนี้จะเปนสวนของการเก็บรวบรวมขอมูลของขอกําหนดความตองการซอฟตแวร 

โดยรายละเอียดที่ไดในแตละโปรแกรมที่พัฒนาจะมีความแตกตางกันขึ้นอยูกับรายละเอียด ของ
ระบบนั้นๆ ผลลัพธที่ไดในขั้นตอนนี้จะปรากฏในรูปของเอกสารขอกําหนดความตองการซอฟตแวร 
(Software requirement specification) ซึ่งอาจจะอยูในรูปของขอความหรือแผนผัง แบบตาง ๆ 
โดยผลลัพธที่ไดในขั้นตอนนี้จะถูกนําไปใชประกอบการพิจารณาในการสรางแผนภาพคลาส
ไดอะแกรมในขั้นตอนตอไป 
 

3.1.2 การสรางคลาสไดอะแกรมจากขอกําหนดความตองการซอฟตแวร 
    1. ศึกษาถึงโครงสรางและรายละเอียดตาง ๆ รวมถึงกฎเกณฑของการสรางคลาส
ไดอะแกรมที่จําเปน และพิจารณาถึงความสัมพันธระหวางคลาสแบบตางๆ  ที่ปรากฏในแผนภาพ 
รายละเอียดในสวนนี้คือ 
  1) การพิจารณาสัญลักษณตาง ๆ  ที่จะนํามาใชในคลาสไดอะแกรม 
  2) การพิจารณากฎเกณฑของการสรางคลาสไดอะแกรม  
  3) การพิจารณาถึงความสัมพันธของคลาสแบบตาง ๆ  
    2. การวิเคราะหและเตรียมขอมูลของขอกําหนดความตองการซอฟตแวร เพื่อสรางคลาส
ไดอะแกรม เพื่อเปนขอมูลนําเขาในกระบวนการแปลงเปนสคีมาของฐานขอมูลเชิงวัตถุในขั้นตอน
ตอไป โดยที่การสรางคลาสไดอะแกรมในสวนนี้จะเปนการแสดงถึงโครงสรางของระบบโดย
ประกอบไปดวยคลาสของวัตถุตาง ๆ และความสัมพันธระหวางคลาส โดยคลาสไดอะแกรมมี
ความเกี่ยวเนื่องโดยตรงกับการสรางฐานขอมูลเชิงวัตถุ[4] การวิเคราะหในขั้นตอนนี้อาศัยขอมูล
นําเขาคือ ขอกําหนดความตองการซอฟตแวรเบื้องตนที่ไดจากขอ 3.1.1  มาใชพิจารณาในการ
เตรียมขอมูลรายละเอียดเพื่อสรางคลาสไดอะแกรม  โดยที่แนวทางในการสรางคลาสคลาส
ไดอะแกรมจากขอกําหนดความตองการซอฟตแวร  จะอยูในรูปของขอความหรือยูสเคสไดอะแกรม
จะใชเทคนิคที่เรียกวาการแกปญหาแบบศึกษาสํานึก(Heuristic mapping) ซึ่งจะทําใหสามารถ
คนหาคลาสตาง ๆ ที่จะมีในระบบไดเปนอยางดีประกอบไปดวยขั้นตอนดังนี้ 
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  1) พิจารณาขอมูลนําเขาจากเอกสารความตองการซอฟตแวร 
  2) พิจารณาถึงกฎเกณฑสําหรับการแปลง 
  3) สรางแอทริบิวท เมทธอดและชื่อคลาสในระบบ 
    โดยในสวนของแอทริบิวตจะประกอบไปดวยชนิดของการเขาถึงของแอทริบิวท 
ชื่อของแอทริบิวท  ประเภทของแอทริบิวต 
   ในสวนของเมทธอดจะประกอบไปดวยชนิดของการเขาถึง ชื่อโอเปอเรชั่น 
พารามิเตอร ประเภทของคาที่สงคืน 
  4) หาความสัมพันธระหวางคลาส 
  5) กําหนดอินเตอรเฟส  
  6) สรางคลาสไดอะแกรมที่ไดจากการวิเคราะหตามขั้นตอนขางตน ลงบนเอกสาร
เอชทีเอ็มแอล เพื่อใชเปนขอมูลนําเขาสําหรับการสรางสคีมาของฐานขอมูลเชิงวัตถุในขั้นตอน
ตอไป ผลลัพธที่ไดจากขั้นตอนนี้คือ คลาสไดอะแกรม  
 

3.1.3 การปรบัคลาสไดอะแกรมเบื้องตน 
  ในขั้นตอนนี้จะนําเอาคลาสไดอะแกรมที่ไดจากขั้นตอนที่  3.1.2 มาทําการปรับให

เหมาะสมและดีขึ้นโดยอาศัยการวิเคราะหระบบของผูวิเคราะห เพื่อใหขอมูลในฐานขอมูลมีความ
ถูกตองมากขึ้น โดยมีการพิจารณาถึงสิ่งตาง ๆ ดังนี้  

 1) พิจารณาคลาสนําเขาที่สามารถรวมเปนคลาสเดียวกันได 
  2) พิจารณาแอทริบิวต เมทธอดที่อาจจะเพิ่ม หรือลบในระบบ 
  3) ดูความสัมพันธระหวางคลาสที่อาจจะมีการเปลี่ยนแปลงหรือมีการปรับปรุงเพิ่มเติม  

 
 3.1.4 การสรางกฎการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาของฐานขอมูลเชงิวัตถุ 
 ในสวนของขั้นตอนนี้จะเปนการสรางขอกําหนดตางๆ ของการแปลงโดยสรางขอกําหนด
ของการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ 
 

3.1.5 การสรางสคีมาสาํหรับฐานขอมลูเชิงวัตถุจากคลาสไดอะแกรมที่กาํหนด 
  จากขอกําหนดที่ไดจากข้ันตอนที่ 3.1.4 จะถูกนําเอามาใชเพื่อเปนกฎเกณฑในการสราง 
สคีมาสําหรับฐานขอมูลเชิงวัตถุและนําเอาสวนของคลาสไดอะแกรมที่ไดในขั้นตอนที่ 3.1.2   มา 
สรางเปน สคีมาของฐานขอมูลเชิงวัตถุโดยใช กฎการสรางสคีมาสําหรับฐานขอมูลเชิงวัตถุ และ
นําเอาสวนของคลาสไดอะแกรมมาใชพิจารณาควบคูกัน ผลลัพธที่ไดจากขั้นตอนนี้คือสคีมา
ของฐานขอมูลเชิงวัตถุที่พรอมที่จะนําเอาไปใชในการสรางฐานขอมูลเชิงวัตถุตอไป 
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3.2 การออกแบบรูปแบบการเก็บขอมลูเกี่ยวกับคลาสหรืออินเตอรเฟส 

การออกแบบรูปแบบการเก็บขอมูลเกี่ยวกับคลาสหรืออินเตอรเฟส มีรูปแบบดังนี ้
<class [interface] ComponentID=” ”  CPNname=" "  Cvisibility=" "  Cxcenter =" " 
Cycenter =" " CleftPos=" " CtopPos=" "  Cextent=””> 
 <attribute CPNname=" "   Visibility="  "  Type="  "  Initialvalue ="  " ></attribute> 
 <method CPNname=" "   Visibility="  "   RetType="  "> </method> 
</class[/interface]> 

รูปที่ 3.2 แสดงการออกแบบรูปแบบการเกบ็ขอมูลเกี่ยวกบัคลาสหรืออินเตอรเฟส 

การออกแบบรูปแบบการเก็บขอมูลเกี่ยวกับคลาสหรืออินเตอรเฟสมีดังนี ้
1. ขอมูลของคลาสหรืออินเตอรเฟสอยูภายในแทก็ <interface>  </interface> หรือแท็ก

<class> </class>เชน ชื่อคลาส การเขาถึง รหัสของคลาส รายละเอียดตําแหนงของการวาง
สัญลักษณบนหนาจอ รายละเอียดประกอบดวย 

    1.1  ComponentID  ระบขุอมูลรหัสของสัญลักษณของคลาสทีถู่กวาดขึ้นในหนาจอ 
    1.2  CPNname ระบุขอมูลช่ือคลาส 
    1.3  Cvisibility ระบุขอมูลเกี่ยวกับการเขาถึงขอมูลของคลาสเชน public  private 
    1.4  Cxcenter Cycenter ระบุตําแหนงกึ่งกลาง x y  ของสัญลักษณ 
    1.5  CleftPos  CtopPos ระบุตําแหนงดานบน และดานซายของ สัญลักษณ 
    1.6  Cextent ระบุที่เก็บของกลุมวัตถุภายในคลาส 
2. ขอมูลของแอทริบิวตภายในคลาสอยูภายในแทก็ <attribute> </attribute > เชน ชื่อ 

แอทริบิวต การเขาถึง ประเภทขอมูล คาเริ่มตน รายละเอียดประกอบดวย 
    2.1  CPNname ระบุขอมูลเกี่ยวกับชื่อแอทริบิวต 
    2.2  Visiblility ระบุขอมูลเกี่ยวกับการเขาถึงขอมูลของแอทริบิวตเชน public private  
    2.3  Type ระบุขอมูลเกี่ยวกับชนิดของแอทริบิวต ของแตละฐานขอมูล 
    2.4   Initialvalue ระบุคาเริ่มตนของแอทริบิวต 
3. ขอมูลของเมทธอดภายในคลาสอยูภายในแทก็ <method></method> เชน      
   ชื่อเมทธอดการเขาถงึ ประเภทขอมูลของการสงคากลบัคืน รายละเอียดประกอบดวย  
    3.1 CPNname  ระบุขอมูลเกี่ยวกับชื่อเมทธอด 
    3.2 Visibility ระบุขอมูลเกี่ยวกบัการเขาถึงขอมูลของเมทธอด 
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    3.3 RetType ระบุขอมูลเกี่ยวกับประเภทขอมูลของการสงคากลับคืน 

3.3 การออกแบบการเก็บขอมูลเกีย่วกับความสัมพันธประเภทตาง ๆ 
  ในสวนนี้จะเปนการออกแบบการเก็บขอมูลเกี่ยวกับความสัมพันธประเภทตาง ๆ  โดยใน
การแยกความแตกตางของการเก็บขอมูลความสัมพันธแตละประเภทจะพิจารณาจากสัญลักษณที่
ปรากฎในคลาสไดอะแกรมและกําหนดรหัสใหกับสัญลักษณนั้น ๆ เมื่อนําไปเก็บในรูปของเอ็กซ
เอ็มแอลจะระบุประเภทของความสัมพันธที่ตําแหนงแรกของแท็กของเอ็กซเอ็มแอลโดยจะระบุชื่อ
ของความสัมพันธเพื่อแยกความแตกตางของความสัมพันธแตละประเภท โดยแบงประเภทของ
ความสัมพันธไดดังนี้ 

1) ความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน 
<association ComponentID=" " SourcePos="  " SourceID="  " SourceType="  " DestID="  " 
DestType=" " X1=" " Y1=" " Xstart=" " Ystart=" " X2=" " Y2=" " RolA="  " RolB="  " MultiA="  " 
MultiB="  " XrolA="  " XrolB="  " XmultiA="  " XmultiB="  "  YrolA="  " YrolB="  " YmultiA="  " 
ymultiB="  " ></association> 

รูปที่ 3.3 แสดงการออกแบบความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน 

จากรูปแบบการเก็บขอมูลเกี่ยวกบัความสัมพันธระหวางคลาสแบบแอสโซซิเอชัน อยู
ภายในแทก็ <association>  </association> ประกอบไปดวยขอมูลที่ตองเก็บตอไปนี ้
              1  ComponentID ระบุขอมูลเกี่ยวกับรหัสของความสมัพนัธระหวางคลาส 

  2  SourceID  DestID ระบุรหัสของคลาสตนทางและคลาสปลายทาง 
  3  SourceType ระบุประเภทของสัญลักษณที่อยูตนทาง 
  4  X1  Y1 X2  Y2 ระบุตําแหนงเริ่มตน และตําแหนงสุดทาย ของสญัลักษณ 

     5  RoleA RoleB ระบุบทบาทของคลาสตนทางและปลายทาง 
  6  XroleA YroleA XroleB YroleB ระบุตําแหนงของบทบาทของคลาสที่อยูตนทางและ 

ปลายทาง 
  7  Multix  Multiy ระบุ มัลติพลิซิตี ของคลาสที่อยูตนทางและปลายทาง 
  8  Xmultia Ymultia  Xmultib  Ymultib ระบุตําแหนงของ มัลติพลิซิต ี ของคลาสทีอ่ยูตน 

ทางและปลายทาง 
   9  DestType ระบุประเภทของสัญลักษณที่อยูปลายทาง 

 
2) ความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชันคลาส 
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<associationclass ComponentID=" " SourcePos="  " SourceID="  " SourceType="  " 
DestID="  " DestType=" " X1=" " Y1=" " Xstart=" " Ystart=" " X2=" " Y2=" " RolA="  " RolB="  
" MultiA="  " MultiB="  " XrolA="  " XrolB="  " XmultiA="  " XmultiB="  "  YrolA="  " YrolB="  " 
YmultiA="  " ymultiB="  " ></associationclass> 

รูปที่ 3.4 แสดงการออกแบบความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชันคลาส 

จากรูปแบบการเก็บขอมูลเกี่ยวกบัความสัมพันธระหวางคลาสแบบแอสโซซิเอชัน อยู
ภายในแทก็ <associationclass>  </associationclass> ประกอบไปดวยขอมูลที่ตองเก็บตอไปนี ้
              1  ComponentID ระบุขอมูลเกี่ยวกับรหัสของความสมัพนัธระหวางคลาส 

  2  SourceID  DestID ระบุรหัสของคลาสตนทางและคลาสปลายทาง 
  3  SourceType ระบุประเภทของสัญลักษณที่อยูตนทาง 
  4  X1  Y1 X2  Y2 ระบุตําแหนงเริ่มตน และตําแหนงสุดทาย ของสญัลักษณ 

     5  RoleA RoleB ระบุบทบาทของคลาสตนทางและปลายทาง 
  6  XroleA YroleA XroleB YroleB ระบุตําแหนงของบทบาทของคลาสที่อยูตนทางและ 

ปลายทาง 
  7  Multix  Multiy ระบุ มัลติพลิซิตี ของคลาสที่อยูตนทางและปลายทาง 
  8  Xmultia Ymultia  Xmultib  Ymultib ระบุตําแหนงของ มัลติพลิซิต ี ของคลาสทีอ่ยูตน 

ทางและปลายทาง 
   9  DestType ระบุประเภทของสัญลักษณที่อยูปลายทาง 
 

3)  ความสัมพันธแบบรีเคอรซีพแอสโซซิเอชัน 
<recursiveassociation  ComponentID=" " SourcePos="  " SourceID="  " SourceType="  " 
DestID="  " DestType=" " X1=" " Y1=" " Xstart=" " Ystart=" " X2=" " Y2=" " RolA="  " RolB="  
" MultiA="  " MultiB="  " XrolA="  " XrolB="  " XmultiA="  " XmultiB="  "  YrolA="  " YrolB="  " 
YmultiA="  " ymultiB="  " ></recursiveassociation > 

รูปที่ 3.5  แสดงการออกแบบความสัมพันธแบบรีเคอรซีพแอสโซซิเอชัน 

จากรูปแบบการเก็บขอมูลเกี่ยวกบัความสัมพันธระหวางคลาสแบบรเีคอรซีพแอสโซซิเอชัน
อยูภายในแทก็ < recursiveassociation  >  </ recursiveassociation > ประกอบไปดวยขอมูลที่
ตองเก็บตอไปนี ้
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              1  ComponentID ระบุขอมูลเกี่ยวกับรหัสของความสมัพนัธระหวางคลาส 
  2  SourceID  DestID ระบุรหัสของคลาสตนทางและคลาสปลายทาง 
  3  SourceType ระบุประเภทของสัญลักษณที่อยูตนทาง 
  4  X1  Y1 X2  Y2 ระบุตําแหนงเริ่มตน และตําแหนงสุดทาย ของสญัลักษณ 

     5  RoleA RoleB ระบุบทบาทของคลาสตนทางและปลายทาง 
  6  XroleA YroleA XroleB YroleB ระบุตําแหนงของบทบาทของคลาสที่อยูตนทางและ 

ปลายทาง 
  7  Multix  Multiy ระบุ มัลติพลิซิตี ของคลาสที่อยูตนทางและปลายทาง 
  8  Xmultia Ymultia  Xmultib  Ymultib ระบุตําแหนงของ มัลติพลิซิต ี ของคลาสทีอ่ยูตน 

ทางและปลายทาง 
   9  DestType ระบุประเภทของสัญลักษณที่อยูปลายทาง 
 

4)  ความสัมพันธแบบดีเพนเดนซ ี
<dependency  ComponentID=" " SourcePos="  " SourceID="  "  SourceType="  " 
DestID="  "  DestType=" " X1=" " Y1=" " Xstart=" " Ystart=" " X2=" " Y2=" " > 
</dependency > 

รูปที่ 3.6  แสดงการออกแบบความสัมพันธแบบดีเพนเดนซี 

จากรูปแบบการเก็บขอมูลเกี่ยวกบัความสัมพันธระหวางคลาสแบบดีเพนเดนซีอยูภายใน
แท็ก < dependency  >  </ dependency > ประกอบไปดวยขอมูลทีต่องเก็บตอไปนี ้
              1  ComponentID ระบุขอมูลเกี่ยวกับรหัสของความสมัพนัธระหวางคลาส 

  2  SourceID  DestID ระบุรหัสของคลาสตนทางและคลาสปลายทาง 
  3  SourceType ระบุประเภทของสัญลักษณที่อยูตนทาง 
  4  X1  Y1 X2  Y2 ระบุตําแหนงเริ่มตน และตําแหนงสุดทาย ของสญัลักษณ 

     5  DestType ระบปุระเภทของสัญลักษณที่อยูปลายทาง 
5) ความสัมพันธแบบแอกกรีเกชัน 

<aggregation  ComponentID=" " SourcePos="  " SourceID="  " SourceType="  " DestID="  
" DestType=" " X1=" " Y1=" " Xstart=" " Ystart=" " X2=" " Y2=" " RolA="  " RolB="  " MultiA="  
" MultiB="  " XrolA="  " XrolB="  " XmultiA="  " XmultiB="  "  YrolA="  " YrolB="  " YmultiA="  " 
ymultiB="  " ></aggregation> 

รูปที่ 3.7 แสดงการออกแบบความสัมพันธแบบแอกกรีเกชัน 
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จากรูปแบบการเก็บขอมูลเกี่ยวกบัความสัมพันธระหวางคลาสแบบแอกกรีเกชันอยูภายใน
แท็ก < aggregation  >  </aggregation  > ประกอบไปดวยขอมูลทีต่องเก็บตอไปนี ้
    1  ComponentID ระบุขอมูลเกี่ยวกับรหสัของความสมัพันธระหวางคลาส 

  2  SourceID  DestID ระบุรหัสของคลาสตนทางและคลาสปลายทาง 
  3  SourceType ระบุประเภทของสัญลักษณที่อยูตนทาง 
  4  X1  Y1 X2  Y2 ระบุตําแหนงเริ่มตน และตําแหนงสุดทาย ของสญัลักษณ 

     5  RoleA RoleB ระบุบทบาทของคลาสตนทางและปลายทาง 
  6  XroleA YroleA XroleB YroleB ระบุตําแหนงของบทบาทของคลาสที่อยูตนทางและ 

ปลายทาง 
  7  Multix  Multiy ระบุ มัลติพลิซิตี ของคลาสที่อยูตนทางและปลายทาง 
  8  Xmultia Ymultia  Xmultib  Ymultib ระบุตําแหนงของ มัลติพลิซิต ี ของคลาสทีอ่ยูตน 

ทางและปลายทาง 
   9  DestType ระบุประเภทของสัญลักษณที่อยูปลายทาง 

 
6)  ความสัมพันธแบบคอมโพสชิัน 

<composition ComponentID=" " SourcePos="  " SourceID="  " SourceType="  " DestID="  
" DestType=" " X1=" " Y1=" " Xstart=" " Ystart=" " X2=" " Y2=" " RolA="  " RolB="  " MultiA="  
" MultiB="  " XrolA="  " XrolB="  " XmultiA="  " XmultiB="  "  YrolA="  " YrolB="  " YmultiA="  " 
ymultiB="  " ></composition>  

รูปที่ 3.8 แสดงการออกแบบความสัมพันธแบบคอมโพซชิัน 

จากรูปแบบการเก็บขอมูลเกี่ยวกบัความสัมพันธระหวางคลาสแบบคอมโพซิชนัอยูภายใน
แท็ก <composition>  </composition > ประกอบไปดวยขอมูลที่ตองเก็บตอไปนี ้
              1  ComponentID ระบุขอมูลเกี่ยวกับรหัสของความสมัพนัธระหวางคลาส 

  2  SourceID  DestID ระบุรหัสของคลาสตนทางและคลาสปลายทาง 
  3  SourceType ระบุประเภทของสัญลักษณที่อยูตนทาง 
  4  X1  Y1 X2  Y2 ระบุตําแหนงเริ่มตน และตําแหนงสุดทาย ของสญัลักษณ 

     5  RoleA RoleB ระบุบทบาทของคลาสตนทางและปลายทาง 
  6  XroleA YroleA XroleB YroleB ระบุตําแหนงของบทบาทของคลาสที่อยูตนทางและ 

ปลายทาง 
  7  Multix  Multiy ระบุ มัลติพลิซิตี ของคลาสที่อยูตนทางและปลายทาง 
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  8  Xmultia Ymultia  Xmultib  Ymultib ระบุตําแหนงของ มัลติพลิซิต ี ของคลาสทีอ่ยูตน 
ทางและปลายทาง 
   9  DestType ระบุประเภทของสัญลักษณที่อยูปลายทาง 

 
7)  ความสัมพันธแบบคอลลิไฟลแอสโซซิเอชัน 

<qualifiedassociation  ComponentID=" " SourcePos="  " SourceID="  " SourceType="  " 
DestID="  " DestType=" " X1=" " Y1=" " Xstart=" " Ystart=" " X2=" " Y2=" " RolA="  " RolB="  
" MultiA="  " MultiB="  " XrolA="  " XrolB="  " XmultiA="  " XmultiB="  "  YrolA="  " YrolB="  " 
YmultiA="  " ymultiB="  " ></qualifiedassociation > 

รูปที่ 3.9 แสดงการออกแบบคอลลิไฟลแอสโซสิเอชัน 

จากรูปแบบการเก็บขอมูลเกี่ยวกบัความสัมพันธระหวางคลาสแบบคอลลิไฟลแอสโซสิเอ
ชันอยูภายในแท็ก < qualifiedassociation  >  </ qualifiedassociation  > ประกอบไปดวย
ขอมูลที่ตองเกบ็ตอไปนี้   

  1  ComponentID ระบุขอมูลเกี่ยวกับรหสัของความสมัพันธระหวางคลาส 
  2  SourceID  DestID ระบุรหัสของคลาสตนทางและคลาสปลายทาง 
  3  SourceType ระบุประเภทของสัญลักษณที่อยูตนทาง 
  4  X1  Y1 X2  Y2 ระบุตําแหนงเริ่มตน และตําแหนงสุดทาย ของสญัลักษณ 

     5  RoleA RoleB ระบุบทบาทของคลาสตนทางและปลายทาง 
  6  XroleA YroleA XroleB YroleB ระบุตําแหนงของบทบาทของคลาสที่อยูตนทางและ 

ปลายทาง 
  7  Multix  Multiy ระบุ มัลติพลิซิตี ของคลาสที่อยูตนทางและปลายทาง 
  8  Xmultia Ymultia  Xmultib  Ymultib ระบุตําแหนงของ มัลติพลิซิต ี ของคลาสทีอ่ยูตน 

ทางและปลายทาง 
   9  DestType ระบุประเภทของสัญลักษณที่อยูปลายทาง 

 
8) ความสัมพันธแบบเจเนอรัลไลเซชนั 

<generalization ComponentID=" " SourcePos=" " SourceID =” ” SourceType="  " DestId 
=" " DestType=" “ X1=" " Y1=" " Xstart=" " Ystart=" " X2="  " Y2="  "  Xstop=" " Ystop=" " > 
</generalization> 

รูปที่ 3.10 แสดงการออกแบบความสัมพนัธแบบเจเนอรลัไลเซชัน 
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จากรูปแบบการเก็บขอมูลเกี่ยวกบัความสัมพันธระหวางคลาสแบบการสืบทอดคณุสมบัติ

ระหวางคลาสอยูภายใน แทก็  < generalization >  </generalization >  ประกอบไปดวยขอมูลที่
ตองเก็บดังนี ้

1  ComponentID ระบุขอมูลเกี่ยวกับรหัสของความสมัพันธระหวางคลาส 
2  SourceID  DestId ระบุรหัสของคลาสตนทาง และรหัสของคลาสปลายทาง 

     3  SourceType ระบุประเภทของสัญลักษณที่อยูตนทาง 
4  X1  Y1  X2  Y2 ระบุตําแหนงเริ่มตน และตําแหนงสดุทายของสัญลักษณ 
5  DestType ระบุประเภทของสัญลักษณที่อยูปลายทาง 
 
9) ความสัมพันธแบบเรยีลไลเซชัน 

<realization ComponentID=" " SourcePos=" " SourceID =” ” SourceType="  " DestId =" " 
DestType=" “ X1=" " Y1=" " Xstart=" " Ystart=" " X2="  " Y2="  "  Xstop=" " Ystop=" " >         
</realization > 

รูปที่ 3.11 แสดงการออกแบบความสัมพนัธแบบเรียลไลเซชัน 

 
จากรูปแบบการเก็บขอมูลเกี่ยวกบัความสัมพันธแบบเรียลไลเซชันอยูภายใน แท็ก           

<realization >  </ realization >  ประกอบไปดวยขอมูลที่ตองเก็บดังนี ้
1  ComponentID ระบุขอมูลเกี่ยวกับรหัสของความสมัพันธระหวางคลาส 
2  SourceID  DestId ระบุรหัสของคลาสตนทาง และรหัสของคลาสปลายทาง 

     3  SourceType ระบุประเภทของสัญลักษณที่อยูตนทาง 
4  X1  Y1  X2  Y2 ระบุตําแหนงเริ่มตน และตําแหนงสดุทายของสัญลักษณ 
5  DestType ระบุประเภทของสัญลักษณท่ีอยูปลายทาง 
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3.4 สรุปรูปแบบการเก็บขอมลูของคลาสไดอะแกรมในเอ็กซเอ็มแอล 

สรุปรูปแบบการเก็บขอมูลของคลาสไดอะแกรมในเอ็กซเอ็มแอลมีรูปแบบดังนี ้
<oodb_schema> 

     <class> 
     <attribute></attribute> 
     <method></method> 

      </ class > 
     <relationship></relationship> 
</oodb_schema > 

รูปที่ 3.12 แสดงสรุปรูปแบบการเก็บขอมลูของคลาสไดอะแกรมในเอก็ซเอ็มแอล 

 
เมื่อปรากฎสญัลักษณในยูเอ็มแอลคลาสไดอะแกรม จะเก็บขอมูลภายในเอก็ซเอม็แอล 

โดยจะสรางขอมูลตาง ๆ เชน คลาส แอทริบิวต เมทธอด ความสมัพนัธตาง ๆระหวางคลาส ภายใน
แท็ก <oodb_schema></oodb_schema> ซึ่งถือวาเปนแท็ก สําหรบัการเก็บขอมลู หลงัจากนัน้
ขอมูลตาง ๆ ของสญัลักษณจะถูกเก็บภายใน แทก็ ตาง ๆดังนี ้

คลาสจะถูกเก็บภายในแท็ก <class></class> โดยอยูภายใตแท็ก <oodb_schema> 
</oodb_schema> 

อินเตอรเฟสจะถูกเก็บภายในแท็ก <interface>  </ interface > โดยอยูภายใตแท็ก  
<oodb_schema></oodb_schema> 

แอทริบิวตตาง ๆ จะถูกเก็บภายในแท็ก <attribute></attribute> โดยอยูภายใตแท็ก  
<class> </class> 

เมทธอดตางๆ   จะถูกเก็บภายในแท็ก <method></method> โดยอยูภายใตแท็ก 
<class>  </class> 

ความสัมพันธระหวางคลาสจะถูกเก็บภายในแท็ก <relationship> </relationship> โดย
อยูภายใตแท็ก  <oodb_schema> </oodb_schema> 

โดยที่แทก็ ตางๆ เหลานี้จะมีการเก็บขอมลูตาง ๆ ตามที่ไดอธิบายในหัวขอที ่3.2-3.4  
ตามลําดับขางตน สําหรับตัวอยางรูปแบบของการเก็บขอมูลจะแสดงในภาคผนวก ค สรุปรูปแบบ
การเก็บขอมูลในเอ็กซเอ็มแอล 

 
 



                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                          27    

      

บทที่  4 
 

กฎการแปลงยูเอ็มแอลคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ 

 
การสรางกฎการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุในบทที่ 4 จะเปนกฎที่

ใชแปลงคลาสไดอะแกรมที่อยูในรูปของเอก็ซเอ็มแอลใหเปนสคีมาตวักลาง(Intermediate  
schema) โดยสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุทีป่รากฎในแตละกฎที่ถกูสรางขึ้นในบทที ่ 4 จะยงัไมใช
สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุที่สมบูรณแตจะอยูในรูปของสคมีาตัวกลางเพือ่ที่จะนําไปสรางเปนสคีมา
ฐานขอมูลเชงิวัตถุที่สมบูรณในขั้นตอนถัดไป  สคีมาตัวกลางที่ถูกสรางโดยกฎแตละขอใน
วิทยานิพนธฉบับนี้จะมีรูปแบบดังนี ้

 
class A{ 
    แอทริบิวต 
    เมทธอด    
} 
class B{ 
    แอทริบิวต 
    เมทธอด    
} 
A: 
    ความสัมพนัธระหวางคลาสของคลาส A 
B: 
    ความสัมพนัธระหวางคลาสของคลาส B 

 รูปที ่4.1   แสดงรูปแบบของสคีมาตัวกลางสําหรับสรางสคีมาฐานขอมลูเชิงวัตถ ุ

หลังจากไดสคีมาตัวกลางดงัรูปที่ 4.1 ซึ่งเปนสคีมาตวักลางที่ไดจากกฎทั้ง 11 ขอ สคีมา
ตัวกลางดังกลาวจะถูกนําไปแปลงเปนสคมีาฐานขอมูลเชิงวัตถุอีกครั้งเพื่อใหเปนสคมีาฐานขอมูล
เชิงวัตถทุี่สมบรูณโดยการนาํความสัมพันธระหวางคลาสของแตละคลาสที่ถูกสรางขึ้นไปใสใน
คลาสที่ถกูตอง โดยรูปแบบของสคีมาฐานขอมลูเชิงวัตถทุี่สมบูรณที่ไดจากการแปลงสคมีา
ตัวกลางมีรูปแบบดังนี ้
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class A{ 
    แอทริบิวต 
    เมทธอด  
    ความสัมพนัธระหวางคลาสของคลาส A 
} 
class B{ 
    แอทริบิวต 
    เมทธอด   
    ความสัมพนัธระหวางคลาสของคลาส B 
} 
    

 รูปที ่4.2   แสดงรูปแบบของสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุที่สมบูรณจากการแปลงสคีมาตัวกลาง 

สําหรับภาพรวมของขั้นตอนการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถมุีดังนี ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.3 ภาพรวมของขั้นตอนการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูลเชงิวตัถุ 
 

1.สรางคลาสไดอะแกรม 

2.แปลงขอมูลคลาสไดอะแกรมใหอยูในรูปของเอ็กซเอ็มแอล 

3.สรางสคีมาตัวกลางจากเอ็กซเอ็มแอลโดยอาศัยไวยากรณจากกฎ 11 ขอ 

4.แปลงสคีมาตัวกลางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุที่สมบูรณ 
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การสรางกฎการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมา
ฐานขอมูลเชงิวัตถุจะแบงกฎสําหรับการแปลงออกเปน 2 สวนคือ 
 สวนที่ 1 การสรางกฎการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคมีาตัวกลางสาํหรับสรางเปนสคีมา
ฐานขอมูลเชงิวัตถุโดยการสรางเปนกฎทัว่ไป (General rules) โดยไมระบุชนิดของฐานขอมูล ใน
สวนนี้จะอธิบายขั้นตอนการสรางกฎการแปลง โดยไมนําเอาไวยากรณของการสรางของแตละ
ฐานขอมูลมาอธิบายแตจะอธิบายภาพรวมของฐานขอมูลแทน  

สวนที่ 2  การสรางกฎการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน
สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุโดยการประยุกตจากกฎทั่วไปที่สรางขึ้นมาในสวนแรกเขาประยุกตกับ
ฐานขอมูลเชิงวัตถุแตละประเภท โดยในสวนนี้จะมีการประยุกตการใชฐานขอมูลเชิงวัตถุ 3 ชนิด
คือ  

 1. การสรางกฎการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมา
ฐานขอมูลเชิงวัตถุตามมาตรฐานของโอดีเอ็มจี 

 2. การสรางกฎการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมา
ฐานขอมูลเชิงวัตถุของฐานขอมูลคาเช 

 3. การสรางกฎการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมา
ฐานขอมูลเชิงวัตถุของฐานขอมูลแมทิส 

สาเหตทุี่มีการจําแนกการแปลงออกเปน 3 กรณีเนื่องจากตองการทีจ่ะเปรียบเทียบรูปแบบ 
สคีมาฐานขอมูลเชิงวตัถุที่ไดในแตละกรณี และเหตุผลอีกประการหนึ่งเนื่องจากสคีมาของ
ฐานขอมูลเชงิวัตถุที่ไดในแตละกรณีจะมีความแตกตางกนัจากการแปลง  

จากสาเหตุดังกลาวผูวิจัยจงึไดทําการสรางกฎการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมา
ตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุออกเปน 3 กรณี โดยกรณีแรกจะเปนการสราง
กฎการแปลงสคีมาฐานขอมลูเชิงวัตถทุี่เปนตนแบบมาตรฐาน สวนอกี 2 กรณีถัดไปจะเปนสคีมา
ฐานขอมูลเชงิวัตถุของฐานขอมูลที่ใชในทางการคาคือ ฐานขอมูลคาเช และฐานขอมูลแมทิส  
ประกอบไปดวยกฎจํานวน 11 ขอ คือ  

 
กฎขอที่ 1 กฎการแปลงคลาสและอินเตอรเฟสเปนสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมา

ฐานขอมูลเชิงวัตถุ (Rules1 -Rule for transform class and interface to intermediate schema 
of object-oriented database schema)  

กฎขอที่ 2 กฎการแปลงแอทริบิวตและเมทธอดเปนสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมา
ฐานขอมูลเชิงวัตถุ(Rules2- Rule for transform attributes and method to intermediate 
schema of object-oriented database schema)  
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กฎขอที่ 3 กฎการแปลงความสัมพันธระหวางคลาสแบบแอสโซซิเอชันเปนสคีมาตัวกลาง
สําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ  (Rules3- Rule for transform associations without 
attributes relationship to intermediate schema of object-oriented database schema)  

กฎขอที่ 4 กฎการแปลงความสัมพันธระหวางคลาสแบบแอสโซซิเอชันคลาสเปนสคีมา
ตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ  (Rules4 - Rule for transform associations 
class relationship to intermediate schema of object-oriented database schema)  

กฎขอที่  5 กฎการแปลงความสัมพันธระหวางคลาสแบบรีเคอรซีพแอสโซซิเอชันเปนสคีมา
ตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ (Rules5 -Rule for transform recursive 
associations relationship to intermediate schema of object-oriented database schema)  

กฎขอที่  6 กฎการแปลงความสัมพันธระหวางคลาสแบบดีเพนเดนซีเปนสคีมาตัวกลาง
สําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ (Rules6 -Rule for transform dependency 
relationship to intermediate schema of object-oriented database schema)  

กฎขอที่ 7  กฎการแปลงความสัมพันธระหวางคลาสสัมพันธแบบแอกกรีเกชันเปนสคีมา
ตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(Rules7 -Rule for transform aggregation 
relationship to intermediate schema of object-oriented database schema)  

กฎขอที่  8 กฎการแปลงความสัมพันธระหวางคลาสแบบคอมโพสิชันเปนสคีมาตัวกลาง
สําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ (Rules8 -Rule for transform composition 
relationship to intermediate schema of object-oriented database schema)  

กฎขอที่  9  กฎการแปลงความสัมพันธระหวางคลาสแบบคอลลิไฟลแอสโซซิเอชันเปน
สคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(Rules9 -Rule for transform qualified 
association relationship to intermediate schema of object-oriented database schema)  

กฎขอที่ 10 กฎการแปลงความสัมพันธระหวางคลาสแบบเจนเนอรัลไลเซชันเปนสคีมา
ตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(Rules10 -Rule for transform generalization 
relationship to intermediate schema of object-oriented database schema)  

กฎขอที่ 11 กฎการแปลงความสัมพันธระหวางคลาสแบบเรียลไลเซชันเปนสคีมาตัวกลาง
สําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(Rules11 -Rule for transform realization relationship 
to intermediate schema of object-oriented database schema)  
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การสรางกฎการแปลงยูเอ็มแอลคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน
สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุในงานวิจัยชิ้นนี้อาศัยไวยากรณในรูปแบบของไวยากรณบีเอ็นเอฟ (BNF-
Backus Naur Form)[12] เพื่อเปนตนแบบสําหรับการสรางกฎทั้ง 11 ขอ สาเหตุของการสรางกฎ
ทั้ง 11 ขอมาจากความบอยของการนํารูปแบบดังกลาวไปใชงาน โดยที่กฎท้ัง 11 ขอดังกลาวยังไม
ครบทุกกรณีของความสัมพันธที่มีในคลาสไดอะแกรม   รูปแบบของสัญลักษณและความหมาย
ของสัญลักษณที่ปรากฎในกฎจะอธิบายในตารางที่   4.1 
ตารางที่  4.1   แสดงความหมายของสัญลกัษณที่ใชในกฎการแปลงยูเอ็มแอลคลาสไดอะแกรม 
                      เปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ 

สัญลักษณ ความหมายของสัญลักษณ 
 

<NON-TERMINAL> <>ใชแยกความแตกตางของสัญลักษณที่เปนนอนเทอรมินอล 
( non-terminal symbols) จากสัญลักษณที่เปนเทอรมินอล 
(terminal symbols) โดยขอความที่อยูภายในเครื่องหมาย <> 
 จะเปนนอนเทอรมินอล 

 
::= 

แสดงการถูกกาํหนดเปน ("is defined as") โดยสัญลักษณที่อยู
ซายมือสามารถกําหนดเปนสัญลักษณที่อยูขวามือได  

| แสดงความหมายหรือ ( "or") 
symbols แสดงสัญลักษณที่เปนเทอรมินอลโดยแทนดวยตวัอักษรเอียง 

[  ] แสดงตัวเลือกที่สามารถจะเลือกหรือไมเลอืกก็ได(0..1) 
< ø > แสดงเซ็ตวาง 

{  } ใชแสดงสัญลักษณของการทําซ้าํ(0..n) 
 

“  ” 
ใชใสที่คําที่ตองการใหเปนไวยากรณทีเ่ปนเทอรมินอล 

 
<NON-TERMINAL1> 
<NON-TERMINAL2> 

ใชแสดงการเชือ่มตอกันของสัญลักษณที่เปนนอนเทอรมินอล
จํานวน 2 ชุด ลําดับของการวางจะมีผลตอความถกูตองของสคีมา 

 
<NON-TERMINALNAME> แสดงสัญลักษณที่เปนนอนเทอรมินอลที่มกีารอางอิงชื่อจากคลาส

ไดอะแกรม โดยตัวหอยจะแสดงชื่อของคลาส เมทธอด แอทริบิวต 
จากคลาสไดอะแกรมในทีน่ี ้NON-TERMINALNAME  หมายถึงการ
นิยาม NON-TERMINAL ที่มชีื่อ NAME  

CLASSNAMECLASSNAME ใชแสดงสัญลักษณที่เปนเทอรมินอล โดยขอมูลที่ไดมาจากขอมูล
ภายในคลาสไดอะแกรมโดยตัวหอยจะแสดงชื่อของคลาส  
เมทธอด แอทริบิวต  
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ขอกําหนดเบือ้งตนของการสรางกฎ 
 กรณีที่มีคลาสมากกวา 1 คลาสภายในคลาสไดอะแกรม จะแปลงคลาสทุกคลาสใหเสร็จ
กอน จากนั้นหากคลาสที่ปรากฎมีความสัมพันธระหวางคลาส จะแปลงความสัมพันธระหวาง
คลาสตอจากคลาสตาง ๆ ที่แปลงเสร็จแลว โดยความสัมพันธระหวางคลาสที่แปลงจะระบุชื่อ
คลาสไวเพื่อใหสามารถนําไปแปลงเปนสคีมาที่สมบูรณไดถูกตองตอไป แสดงดังรูปที่ 4.1- 4.2 

 
ไวยากรณเร่ิมตนของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุของ

ทั้ง 3 ฐานขอมลูมีดังนี ้
 
<RULESCHEMA-OODB>   ::= {<INTERFACEDEFNAME>}{<CLASSDEFNAME>}{<RELATIONSHIPNAME>} 
 
<RELATIONSHIPNAME>::= {<RELATIONSHIP-HNAME>}{<RELATIONSHIP-DNAME>} 
 
<RELATIONSHIP-HNAME>::=[<GENERALIZATION>][<REALIZATION>]   
 
<RELATIONSHIP-LISTNAME> ::= relationship CLASSNAMENAME|  
                          relationship <COLLECTION-TYPE><CLASSNAMENAME> 
<RELATIONSHIP-FLAGNAME> ::=CLASSNAMENAME: 
                                             
<RELATIONSHIP-DNAME>::=<ASSOCIATION> | <ASSOCIATIONCLASS> | 
      <RECURSIVEASSOCIATION> | <DEPENDENCY> | 
     <AGGREGATION> | <COMPOSITION> |   
                      <QUALIFIEDASSOCIATION> 
 

รูปที่ 4.4 แสดงไวยากรณเร่ิมตนของการสรางสคีมาตวักลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชงิ
วัตถุของทัง้ 3 ฐานขอมูล 

คําอธิบายไวยากรณรวมของการสรางสคีมาฐานขอมูลเชงิวัตถ ุมีดังนี ้
1. <RULESCHEMA-OODB>   จะอธิบายรายละเอียดของสคีมาวาภายในจะประกอบไปดวย   

ขอมูลอะไรบาง เชน  คลาส (<CLASSDEFNAME> )  อินเตอรเฟส (<INTERFACEDEFNAME>)  
ความสัมพันธระหวางคลาส (<RELATIONSHIPNAME>)   

2. <CLASSDEFNAME>  จะอธิบายรายละเอียดของคลาสคือ 
3. <INTERFACEDEFNAME> จะอธิบายรายละเอียดของอินเตอรเฟส 
4. <RELATIONSHIPNAME>  จะอธิบายรายละเอียดความสัมพันธระหวางคลาสแบบตางๆ  
เชน   

- <ASSOCIATION>  อธิบายความความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชันคลาส 
- <AGGREGATION>  อธิบายความความสัมพันธแบบแอกกรีเกชัน     

            รายละเอียดตาง ๆ ของกฎทั้ง 11 ขอมีดังนี้ 
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4.1 กฎขอที่ 1 กฎการแปลงคลาสและอินเตอรเฟสเปนสคีมาตัวกลางสาํหรับสรางเปน 
สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ

รูปแบบของคลาสไดอะแกรม 
 

 

 
 

รูปที่ 4.5 แสดงคลาสไดอะแกรมที่มีลกัษณะเปนคลาสและอินเตอรเฟส 

 
ขั้นตอนการแปลงคลาสไดอะแกรมใหอยูในรูปแบบของสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน 
สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ
  

1. ชื่อคลาสในคลาสไดอะแกรม(ClassnameUML) จะถูกแปลงเปนชื่อคลาสใน สคีมา
ตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(CLASSNAMENAME) โดยการระบุคําที่ระบุวาเปน
คลาส  ชื่อคลาส ตามดวยสวนที่อธิบายลักษณะเพิ่มเติมของคลาส เชน ชื่อที่เก็บกลุมของวัตถุที่ถูก
สรางจากคลาส (EXTENTOFCLASSNAME)  คียที่ระบุถึงวัตถุแตละตัวที่จะทําใหวัตถุนั้น ๆ  ยูนิค หรือตัว
ระบุวัตถุ (KEYOFCLASSNAME) และคาอื่น ๆ ตามชนิดของฐานขอมูล 

      ชื่ออินเตอร เฟสในคลาสไดอะแกรม (InterfacenameUML) จะถูกแปลงเปนชื่อ
อินเตอรเฟสในสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(INTERFACENAMENAME) โดย
การระบุคําที่ระบุวาเปนอินเตอรเฟส  ชื่ออินเตอรเฟส  

2. แอทริบิวตตาง ๆ ในคลาสไดอะแกรม(AttributeUML)จะถูกสรางเปนแอทริบิวตใน
สคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ (<ATTRIBUTENAME>)  
 3. เมทธอดตางๆ ในคลาสไดอะแกรม(methodUML)จะถูกสรางเปนเมทธอดในสคีมา
ตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(<METHODNAME>) 
 
 ไวยากรณการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ

 
1. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุตาม

มาตรฐานของโอดีเอ็มจี 
 

ClassnameUML 

MethodUML 
AttributeUML 

InterfacenameUML 
 

MethodUML 
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<INTERFACEDEFNAME > ::= interface  INTERFACENAMENAME 
       “{“  
                            {<METHODNAME>} 
                       “}” 
 
<CLASSDEFNAME> ::=<CLASSHEADERNAME>  
                      “{” 
                         {<CLASSBODYNAME>}  
                      “}” 
<CLASSHEADERNAME> ::= class CLASSNAMENAME  
                           (extent  EXTENTOFCLASSNAME  [key  <KEY-LISTNAME>]) 
 
<KEY-LISTNAME> ::= <TYPE> KEYOFCLASSNAME [{,<TYPE> KEYOFCLASSNAME}] 
 
<CLASSBODYNAME>::={<ATTRIBUTENAME>} 
                 {<METHODNAME>} 

รูปที่ 4.6 ไวยากรณเบื้องตนของการสรางคลาสตามมาตรฐานของโอดีเอ็มจี 

2. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุของ
ฐานขอมูลคาเช 
 
<INTERFACEDEFNAME > ::= interface  INTERFACENAMENAME 
       “{“  
                            {<METHODNAME>} 
                       “}” 
 
<CLASSDEFNAME> ::=<CLASSHEADERNAME>  
                      “{” 
                         {<CLASSBODYNAME>}  
                      “}” 
<CLASSHEADERNAME> ::= class  Package.CLASSNAMENAME  
 
<KEY-LISTNAME> ::= KEYOFCLASSNAME as %<TYPE> [{,KEYOFCLASSNAME as %<TYPE>}] 
 
<CLASSBODYNAME>::={<ATTRIBUTENAME>} 
                 {<METHODNAME>} 

รูปที่ 4.7 ไวยากรณเบื้องตนของการสรางคลาสตามมาตรฐานของฐานขอมูลคาเช 

3. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุของ
ฐานขอมูลแมทิส 
 
<INTERFACEDEFNAME > ::= interface  INTERFACENAMENAME 
       “{“  
                            {<METHODNAME>} 
                       “}” 
<CLASSDEFNAME> ::=<CLASSHEADERNAME>  
                      “{” 
                         {<CLASSBODYNAME>}  
                      “}” 
<CLASSHEADERNAME> ::= interface  CLASSNAMENAME  
                            
<KEY-LISTNAME> ::= <TYPE> KEYOFCLASSNAME [{,<TYPE> KEYOFCLASSNAME}] 
 
<CLASSBODYNAME>::={<ATTRIBUTENAME>} 
                 {<METHODNAME>} 

รูปที่ 4.8  ไวยากรณเบื้องตนของการสรางคลาสตามมาตรฐานของฐานขอมูลแมทสิ 
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4.2 กฎขอที่ 2 กฎการแปลงแอทริบิวตและเมทธอดเปนสคีมาตัวกลางสาํหรับสรางเปน 
สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ

รูปแบบของคลาสไดอะแกรม 
 
 

 

 
 

รูปที่ 4.9 แสดงคลาสไดอะแกรมที่มีแอทริบิวตและเมทธอด 
ขั้นตอนการแปลงคลาสไดอะแกรมใหอยูในรูปแบบของสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน 
สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ
 1. ชื่อคลาสในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปนสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมา
ฐานขอมูลเชิงวัตถุตามกฎขอที่ 1  
 2. แอทริบิวตตางๆ ในคลาสไดอะแกรมจะถูกสรางเปนแอทริบิวตในสคีมาตัวกลางสําหรับ
สรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุโดยการเพิ่มคําเพื่อระบุวาเปนแอทริบิวต และระบุประเภทของ
แอทริบิวตที่ถูกสรางโดยสามารถเลือกไดจากประเภทตอไปนี้ String  Date  Integer  Char  
Short การระบุการเขาถึงของแอทริบิวต   ตาง ๆ จากฐานขอมูลเชิงวัตถุเชน public private 
protected (ในฐานขอมูลเชิงวัตถุจะไมมีการใชงานของสวนนี้) การระบุคาเริ่มตนของแอทริบิวต 
การระบุชื่อแอทริบิวต และมีรายละเอียดเพิ่มเติมของแตละฐานขอมูล การแปลงมีลักษณะดังนี้ 

-  AttNameUML ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปนชื่อแอทริบิวตในสคีมาตัวกลาง
สําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(ATTRIBUTENAMENAME) 

-  AttrTypeในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปน ประเภทของแอทริบิวต ในสคีมาตัวกลาง
สําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุโดยแบงเปนแอทริบิวตเดี่ยว หรือแอทริบิวตแบบมัลติ
แอทริบิวต (<TYPE>) 
 3. เมทธอดตางๆ ในคลาสไดอะแกรมจะถูกสรางเปนเมทธอดในสคีมาตัวกลางสําหรับ
สรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุโดยการเพิ่มคําเพื่อระบุวาเปนเมทธอด และประเภทขอมูลการ
คืนคากลับของเมทธอด อารกูเมนตตาง ๆ ของเมทธอด ประเภทขอมูลของอารกูเมนตของ   เมทธ
อด การเขาถึงของเมทธอด(ในฐานขอมูลเชิงวัตถุจะไมมีการใชงานของสวนนี้) การแปลงมีดังนี้ 
  - MethNameUMLในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปน ชื่อของเมทธอดในสคีมาตัวกลาง
สําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(METHODNAMENAME ) 

ClassnameUML 

VisibilityMeth methNameUML([argType argName]) 
:returnType 

VisibilityAttr attNameUML:attrType [ =initialVal] 
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- ArgTypeในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปน ประเภทขอมูลของอารกูเมนตในสคีมา
ตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(<TYPE>) 

- ArgNameในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปนชื่ออารกูเมนตในสคีมาตัวกลางสําหรับ
สรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(ARGUMENTNAMENAME)  
ไวยากรณการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ

1. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุตาม
มาตรฐานของโอดีเอ็มจี 
<METHODNAME> ::=<TYPE>  METHODNAMENAME  ([<ARGUMENT-LIST>]) 
  
<ARGUMENT-LIST> ::= <TYPE> ARGUMENTNAMENAME[{,<TYPE> ARGUMENTNAMENAME}] 
                                   
<TYPE>::= <PRIMITIVE>|<NON-PRIMITIVE> 
 
<PRIMITIVE>::= String | Date | Integer | Char | Short 
 
<NON-PRIMITIVE>::= <STRUCT>|<COLLECTION>|<CLASSNAME> 
 
<STRUCT>  ::= STRUCTNAME  
 
<COLLECTION> ::= <COLLECTION-TYPE>“<” <PRIMITIVE> “>” | 
                 <COLLECTION-TYPE>“<” <NON-PRIMITIVE> “>” 
 
<COLLECTION-TYPE> ::= set | bag| list 
 
<CLASSNAME >::=CLASSNAMENAME 
 
<ATTRIBUTENAME> ::= attribute  <TYPE>  ATTRIBUTENAMENAME; 
 

รูปที่ 4.10 แสดงไวยากรณเบื้องตนของการสรางแอทริบวิตและเมทธอดของโอดีเอ็มจี 

2. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุของ
ฐานขอมูลคาเช 
<METHODNAME> ::=<TYPE>  METHODNAMENAME  ([<ARGUMENT-LIST>]) 
   
<ARGUMENT-LIST> ::=ARGUMENTNAMENAME as %<TYPE>[{,ARGUMENTNAMENAME as %<TYPE> }] 
                                   
<TYPE>::= <PRIMITIVE>|<NON-PRIMITIVE> 
 
<PRIMITIVE>::= String | Date | Integer | Char | Short 
 
<NON-PRIMITIVE>::= <STRUCT>|<COLLECTION>|<CLASSNAME> 
 
<STRUCT>  ::= STRUCTNAME  
 
<COLLECTION> ::= <COLLECTION-TYPE>“<” <PRIMITIVE> “>” | 
                 <COLLECTION-TYPE>“<” <NON-PRIMITIVE> “>” 
 
<COLLECTION-TYPE> ::= set | bag| list 
<CLASSNAME >::=CLASSNAMENAME 
 
<ATTRIBUTENAME> ::= property   ATTRIBUTENAMENAME as %<TYPE> ; 

รูปที่ 4.11 แสดงไวยากรณเบื้องตนของการสรางแอทริบวิตและเมทธอดตามมาตรฐานของ        
               ฐานขอมูลคาเช 
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3. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุตาม
มาตรฐานของฐานขอมูลแมทิส 
<METHODNAME> ::= mt_method"CREATE METHOD  METHODNAMENAME 
                       ([<ARGUMENT-LIST>]) 
                RETURNS <TYPE> FOR  CLASSNAMENAME 
                BEGIN 
                  DECLARE  METHODNAMENAME  <TYPE>;   
                  RETURN   METHODNAMENAME; 
                END;";                   
 
<ARGUMENT-LIST> ::= <TYPE> ARGUMENTNAMENAME[{,<TYPE> ARGUMENTNAMENAME}] 
                                   
<TYPE>::= <PRIMITIVE>|<NON-PRIMITIVE> 
 
<PRIMITIVE>::= String | Date | Integer | Char | Short 
 
<NON-PRIMITIVE>::= <STRUCT>|<COLLECTION>|<CLASSNAME> 
 
<STRUCT>  ::= STRUCTNAME  
 
<COLLECTION> ::= <COLLECTION-TYPE>“<” <PRIMITIVE> “>” | 
                 <COLLECTION-TYPE>“<” <NON-PRIMITIVE> “>” 
 
<COLLECTION-TYPE> ::= set | bag| list 
 
<CLASSNAME >::=CLASSNAMENAME 
 
<ATTRIBUTENAME> ::= attribute  <TYPE>  ATTRIBUTENAMENAME; 
 

รูปที่ 4.12 แสดงไวยากรณเบื้องตนของการสรางแอทริบวิตและเมทธอดตามมาตรฐานของฐาน 
                ขอมูลแมทิส 

4.3 กฎขอที่ 3 กฎการแปลงความสัมพันธระหวางคลาสแบบแอสโซซิเอชันเปนสคีมา
ตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ  

รูปแบบของคลาสไดอะแกรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.13 แสดงคลาสไดอะแกรมที่มีลักษณะเปนแบบแอสโซซิเอชัน 

ClassnameUML1 

VisibilityMeth methNameUML([argType argName]) :returnType 

VisibilityAttr attNameUML:attrType [ =initialVal] 

ClassnameUML2 

VisibilityMeth methNameUML([argType argName]) :returnType 

VisibilityAttr attNameUML:attrType [ =initialVal] 

RoleName1T02 

RoleName2T01 

multiplicity1T02 

multiplicity2T01 ความสัมพันธระหวางคลาส 
แบบแอสโซซิเอชัน 
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จากรูปที ่4.13 คลาสไดอะแกรมประกอบดวยสวนประกอบดังนี ้ 
 1   คลาส ClassnameUML1และคลาส ClassnameUML2 สัมพันธกันแบบแอสโซซิเอชัน 
 2   เสนความสัมพันธระหวางคลาส 2 คลาสจะระบุบทบาท(Roles) และ มัลติพลิซิตี 
(multiplicity) จากรูปที่ 4.13 เสนความสัมพันธมีบทบาทของแตละคลาสคือ RoleName1T02 จะ
เปนบทบาทของคลาส  ClassnameUML1 ที่ มีต อคลาส  ClassnameUML2 อยู ฝ งคลาส 
ClassnameUML2 และ RoleName2T01 จะเปนบทบาทของคลาส ClassnameUML2 ที่มีตอ
คลาส ClassnameUML1 อยูฝงคลาส ClassnameUML1 และประกอบไปดวย มัลติพลิซิตี ที่อยู
ดานคลาส ClassnameUML1 เปน multiplicity2T01 และ  มัลติพลิซิตี ที่อยูดานคลาส 
ClassnameUML2 เปน multiplicity1T02 
ขั้นตอนการแปลงคลาสไดอะแกรมใหอยูในรูปแบบของสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน 
สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ
 ความสัมพันธระหวางคลาสแบบแอสโซซิเอชันจะถูกสราง ดังนี้ 

1. สรางความสัมพันธของคลาส ClassnameUML1 และคลาส ClassnameUML2  
ซึ่งในสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ คือ  <ASSOCIATION-CLASS1> และ 
<ASSOCIATION-CLASS2> โดยการสรางความสัมพันธของคลาส ClassnameUML1 ใหเพิ่มคําที่
ระบุความสัมพันธระหวางคลาส เชน relationship เปนตน ระบุชื่อคลาสที่สัมพันธกับคลาส 
ClassnameUML1 ชื่อบทบาทของคลาส ClassnameUML1 ที่มีตอคลาส ClassnameUML2 ซึ่ง
ในที่นี้คือ RoleName1T02 จากนั้นระบุความสัมพันธยอนกลับของคลาส ClassnameUML1 โดย
การระบุคําที่ระบุถึงความสัมพันธแบบยอนกลับ ตามดวย ชื่อคลาส ClassnameUML2 และชื่อ
บทบาทยอนกลับของคลาส ClassnameUML2 ในที่นี้ชื่อบทบาทของคลาส ClassnameUML2 ที่
มีตอคลาส ClassnameUML1ซึ่งในที่นี้คือ RoleName2T01 และตามดวยรายละเอียดเพิ่มเติม
ตางๆ ตามแตละประเภทของฐานขอมูล 

2.  สรางความสัมพันธของคลาส ClassnameUML2 ในลักษณะเดียวกับการสราง
ความสัมพันธของคลาส ClassnameUML1  

สรุปการแปลงคลาสทั้ง 2 คลาส มีลักษณะดังนี้ 
ที่คลาส  ClassnameUML1 
- RoleName1T02 ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปน บทบาทของคลาสในสคีมา

ตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ (RELATIONSHIPNAMECLASS1-2 ) 
- RoleName2T01 ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปนบทบาทแบบยอนกลับของคลาสใน

สคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(RELATIONSHIPNAMECLASS2-1) 
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- ClassnameUML2 ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปน ชื่อคลาสของความสัมพันธแบบ
ยอนกลับในสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(CLASSNAMECLASS2-1) 

- multiplicity1T02 ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปน มัลติพลิซิตีของคลาส ในสคีมา
ตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(MULTIPLICITYCLASS1-2) 

- multiplicity2T01 ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปน มัลติพลิซิตีของคลาสที่สัมพันธกับ
คลาสในสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(MULTIPLICITYCLASS2-1) 

ที่คลาส  ClassnameUML2 
- RoleName2T01 ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปน บทบาทของคลาสในสคีมา

ตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ (RELATIONSHIPNAMECLASS2-1) 
- RoleName1T02 ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปนบทบาทแบบยอนกลับของคลาสใน

สคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(RELATIONSHIPNAMECLASS1-2) 
- ClassnameUML1 ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปน ชื่อคลาสของความสัมพันธแบบ

ยอนกลับในสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ (CLASSNAMECLASS1-2) 
- multiplicity2T01 ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปน มัลติพลิซิตีของคลาส ในสคีมา

ตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(MULTIPLICITYCLASS2-1) 
- multiplicity1T02 ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปน มัลติพลิซิตีของคลาสที่สัมพันธกับ

คลาสในสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(MULTIPLICITYCLASS1-2) 
 

ไวยากรณการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ
 
1. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถตุาม

มาตรฐานของโอดีเอ็มจี 
 
<ASSOCIATION> ::= <ASSOCIATION-CLASS1><ASSOCIATION-CLASS2> 
 
<ASSOCIATION-CLASS1>::=CLASSNAMECLASS1-2: 
                     <RELATIONSHIP-LISTCLASS2-1>   RELATIONSHIPNAMECLASS1-2  

              inverse  CLASSNAMECLASS2-1:: RELATIONSHIPNAMECLASS2-1 ;   
 
<ASSOCIATION-CLASS2 >::=CLASSNAMECLASS2-1: 

              <RELATIONSHIP-LISTCLASS1-2>  RELATIONSHIPNAMECLASS2-1  
              inverse  CLASSNAMECLASS1-2:: RELATIONSHIPNAMECLASS1-2;  

  
รูปที่ 4.14 ไวยากรณของการแปลงความสมัพันธระหวางคลาสแบบแอสโซซิเอชันตามมาตรฐาน
ของโอดีเอ็มจี 
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      2. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุของ
ฐานขอมูลคาเช 

 
 
<ASSOCIATION> ::= <ASSOCIATION-CLASS1><ASSOCIATION-CLASS2> 
 
<ASSOCIATION-CLASS1>::=CLASSNAMECLASS1-2: 
       <RELATIONSHIP-LISTCLASS2-1> RELATIONSHIPNAMECLASS1-2   as  CLASSNAMECLASS2-1  

[Cardinality= MULTIPLICITYCLASS1-2  ,inverse  RELATIONSHIPNAMECLASS2-1] ;   
 
<ASSOCIATION-CLASS2 >::=CLASSNAMECLASS2-1: 

<RELATIONSHIP-LISTCLASS1-2> RELATIONSHIPNAMECLASS2-1   as  CLASSNAMECLASS1-2 
[Cardinality= MULTIPLICITYCLASS2-1  ,inverse  RELATIONSHIPNAMECLASS1-2] ;   
 

รูปที่ 4.15 ไวยากรณของการแปลงความสมัพันธระหวางคลาสแบบแอสโซซิเอชันตามมาตรฐาน
ของฐานขอมลูเชิงวัตถุคาเช 
 

    3. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุของ
ฐานขอมูลแมทิส 

 
 
<ASSOCIATION> ::= <ASSOCIATION-CLASS1><ASSOCIATION-CLASS2> 
 
<ASSOCIATION-CLASS1>::=CLASSNAMECLASS1-2: 
    <RELATIONSHIP-LISTCLASS2-1> RELATIONSHIPNAMECLASS1-2[MULTIPLICITYCLASS1-2]   
    inverse  CLASSNAMECLASS2-1:: RELATIONSHIPNAMECLASS2-1 ;  
  
<ASSOCIATION-CLASS2 >::=CLASSNAMECLASS2-1: 
    <RELATIONSHIP-LISTCLASS1-2> RELATIONSHIPNAMECLASS2-1[MULTIPLICITYCLASS2-1]    
    inverse  CLASSNAMECLASS1-2:: RELATIONSHIPNAMECLASS1-2;   
 

รูปที่ 4.16 ไวยากรณของการแปลงความสมัพันธระหวางคลาสแบบแอสโซซิเอชันตามมาตรฐาน
ของฐานขอมลูเชิงวัตถุแมทสิ 
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4.4 กฎขอที่ 4 กฎการแปลงความสัมพันธระหวางคลาสแบบแอสโซซิเอชันคลาสเปน    
สคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมลูเชิงวัตถุ 

รูปแบบของคลาสไดอะแกรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.17 แสดงคลาสไดอะแกรมที่มีความสัมพนัธระหวางคลาสแบบแอสโซซิเอชันคลาส 
 
ความสัมพันธระหวางคลาสที่มีลักษณะเปนแอสโซซิเอชันคลาส คือความสัมพันธระหวาง

คลาสสองคลาสที่มีอีกคลาสเชื่อมความสัมพันธระหวาง 2 คลาส เมื่อมีความสัมพันธโดยคลาส
ที่มาเช่ือมความสัมพันธจะมีแอทริบิวตและเมทธอดเปนของตัวเองดังรูปที่ 4.17 โดยในการสราง
ความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชันคลาสจะแยกความสัมพันธใหม ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 

ClassnameUML1 

VisibilityMeth methNameUML([argType 
argName]) :returnType 
 

VisibilityAttr attNameUML:attrType  
[ =initialVal] 
 

ClassnameUML2 

VisibilityMeth methNameUML([argType 
argName]) :returnType 
 

VisibilityAttr attNameUML:attrType 
 [ =initialVal] 

RoleName1T02 RoleName2T01 

multiplicity1T02 
 

multiplicity2T01 
 

ClassnameUML3 

VisibilityMeth methNameUML([argType 
argName]) :returnType 

VisibilityAttr attNameUML:attrType       
[ =initialVal] 

ความสัมพันธระหวางคลาส 
แบบแอสโซซิเอชัน 
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รูปที่ 4.18  แสดงคลาสไดอะแกรมที่มีลักษณะเปนความสัมพันธระหวางคลาสแบบแอสโซซิเอชัน 
                 คลาสที่แยกความสัมพันธออกเปน 2 ชุดความสัมพันธ 
  จากรูปที่ 4.18 คลาสไดอะแกรมประกอบดวยสวนประกอบดังนี้ 

1.   คลาส ClassnameUML1 และคลาส ClassnameUML2 
2. คลาส ClassnameUML3 ที่ถูกสรางขึ้นมาเปนตัวเชื่อมความสัมพันธระหวางคลาส  

ClassnameUML1 และคลาส ClassnameUML2 มีความสัมพันธกันโดยมีแอทริบิวตเขามา
เกี่ยวของดวย 
 3.  เสนความสัมพันธที่เชื่อมโยงความสัมพันธระหวางคลาส 2 คลาส จะระบุบทบาทของ
คลาส และ มัลติพลิซิตี จากรูป  

มัลติพลิซิตีประกอบไปดวยมัลติพลิซิตีของคลาส ClassnameUML1 มีลักษณะเปน 
Multiplicity1T03 และ  มัลติพลิซิตีของคลาส ClassnameUML2 มีลักษณะเปน Multiplicity2T03 
ขั้นตอนการแปลงคลาสไดอะแกรมใหอยูในรูปแบบของสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน 
สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ
 ความสัมพันธระหวางคลาสแบบแอสโซซิเอชันคลาสจะถูกสราง ดังนี้  

1. สรางความสัมพันธระหวางคลาส ClassnameUML1 และคลาส ClassnameUML3  
และสรางความสัมพันธระหวางคลาส ClassnameUML2 และคลาส ClassnameUML3  

    โดยการสร า งความสัมพันธ ของคลาส  ClassnameUML1 ให  เพิ่ ม คําที่ ร ะบุ
ความสัมพันธระหวางคลาส ระบุชื่อคลาสที่สัมพันธกับคลาส ClassnameUML1 โดยกําหนดให
เปนเซ็ตของคลาส ระบุชื่อบทบาทของคลาส ClassnameUML1 ที่มีตอคลาส ClassnameUML3 
ซึ่งในที่นี้คือ RoleName1T03 จากนั้นระบุความสัมพันธยอนกลับของคลาส ClassnameUML1 
โดยการระบุคําที่ระบุถึงความสัมพันธแบบยอนกลับ ตามดวย ชื่อคลาส ClassnameUML3 และ

ClassnameUML1 

VisibilityMeth methNameUML([argType 
argName]) :returnType 

VisibilityAttr attNameUML:attrType  
[ =initialVal] 

ClassnameUML2 

VisibilityMeth methNameUML([argType 
argName]) :returnType 

VisibilityAttr attNameUML:attrType 
 [ =initialVal] 

RoleName3T02 RoleName3T01 Multipliciy3T02 
 

Multiplicity3T01 
 

ClassnameUML3 

VisibilityMeth methNameUML([argType 
argName]) :returnType 

VisibilityAttr attNameUML:attrType       
[ =initialVal] 

Multiplicity1T03 
 

RoleName1T03 RoleName2T03 

Multiplicity2T03 
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ชื่อบทบาทยอนกลับของคลาส ClassnameUML3 ในที่นี้ชื่อบทบาทของคลาส ClassnameUML3 
ที่มีตอคลาส ClassnameUML1 ซึ่งในที่นี้คือ RoleName3T01 และตามดวยรายละเอียดเพิ่มเติม
ตาง ๆ ตามแตละประเภทของฐานขอมูล 

2. สรางความสัมพันธของคลาส ClassnameUML2 และ ClassnameUML3 ในลักษณะ 
เดียวกับการสรางความสัมพันธของคลาส ClassnameUML1 

ที่คลาส  ClassnameUML2 และ ClassnameUML1 
- RoleName1T03 ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปนบทบาทของคลาสในสคีมา

ตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(RELATIONSHIPNAMECLASS1-3) 
- RoleName2T03 ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปนบทบาทของคลาสในสคีมา

ตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(RELATIONSHIPNAMECLASS2-3 ) 
- RoleName3T01 และ RoleName3T02 ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปนบทบาท

แบบยอนกลับของคลาสในสคีมาตัวกลางสาํหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ
(RELATIONSHIPNAMECLASS3-1 และ  RELATIONSHIPNAMECLASS3-2  ) 

- ClassnameUML3 ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปน ชื่อคลาสของความสัมพันธแบบ
ยอนกลับในสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(CLASSNAMECLASS3-1 และ 
CLASSNAMECLASS3-2) 

- multiplicity1T03 และ multiplicity2T03 ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปน มัลติพลิซิตี
ของคลาส ในสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(MULTIPLICITYCLASS1-3   
และ MULTIPLICITYCLASS2-3  ) 

- multiplicity3T01 และ multiplicity3T02  ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปน มัลติพลิซิ
ตีของคลาสที่สัมพันธกับคลาสในสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ
(MULTIPLICITYCLASS3-1 และ MULTIPLICITYCLASS3-2) 

ที่คลาส  ClassnameUML3 
- RoleName3T01 และ RoleName3T02 ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปน บทบาท

ของคลาสในสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(RELATIONSHIPNAMECLASS3-1 
RELATIONSHIPNAMECLASS3-2) 

- RoleName1T03 และ RoleName2T03 ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปน   บทบาท
แบบยอนกลับของคลาสในสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน  สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ    
(RELATIONSHIPNAMECLASS1-3   และ RELATIONSHIPNAMECLASS2-3 ) 
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- ClassnameUML1 และ ClassnameUML2  ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปน ชื่อ
คลาสของความสัมพันธแบบยอนกลับในสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ 
(CLASSNAMECLASS1-3และ CLASSNAMECLASS2-3)           

- multiplicity3T01 และ multiplicity3T02  ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปน มัลติพลิซิ
ตีของคลาส ในสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(MULTIPLICITYCLASS3-1 
MULTIPLICITYCLASS3-2  ) 

- multiplicity1T03 และ multiplicity2T03  ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปนมัลติพลิซิตี
ของคลาสที่สัมพันธกับคลาสในสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ 
(MULTIPLICITYCLASS1-3  และ MULTIPLICITYCLASS2-3  ) 

 
ไวยากรณการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ

 
1. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุตาม

มาตรฐานของโอดีเอ็มจี 
 
 

<ASSOCIATIONCLASS>  ::= <ASSOCIATIONCLASS-CLASS1> 
                        <ASSOCIATIONCLASS-CLASS2> 
                        <ASSOCIATIONCLASS-CLASS3> 
 
<ASSOCIATIONCLASS-CLASS1>::=CLASSNAMECLASS1-3: 

               <RELATIONSHIP-LISTCLASS3-1> RELATIONSHIPNAMECLASS1-3 
               inverse  CLASSNAMECLASS3-1:: RELATIONSHIPNAMECLASS3-1;   

 
<ASSOCIATIONCLASS-CLASS2>::= CLASSNAMECLASS2-3: 
                      <RELATIONSHIP-LISTCLASS3-2> RELATIONSHIPNAMECLASS2-3  

               inverse  CLASSNAMECLASS3-2:: RELATIONSHIPNAMECLASS3-2;   
 
<ASSOCIATIONCLASS-CLASS3>::= CLASSNAMECLASS3-1: 
                      <RELATIONSHIP-LISTCLASS1-3> RELATIONSHIPNAMECLASS3-1  

               inverse  CLASSNAMECLASS1-3:: RELATIONSHIPNAMECLASS1-3;   
                   
               <RELATIONSHIP-LISTCLASS2-3> RELATIONSHIPNAMECLASS3-2  
               inverse  CLASSNAMECLASS2-3:: RELATIONSHIPNAMECLASS2-3;   

 
 

รูปที่ 4.19 ไวยากรณของการสรางความสัมพันธระหวางคลาสแบบแอสโซซิเอชันคลาสตาม
มาตรฐานของโอดีเอ็มจี 
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2. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุของ 
ฐานขอมูลคาเช 

 
 
<ASSOCIATIONCLASS>  ::= <ASSOCIATIONCLASS-CLASS1> 
                        <ASSOCIATIONCLASS-CLASS2> 
                        <ASSOCIATIONCLASS-CLASS3> 
 
<ASSOCIATIONCLASS-CLASS1>::=CLASSNAMECLASS1-3: 

<RELATIONSHIP-LIST CLASS3-1>   RELATIONSHIPNAMECLASS1-3 as  CLASSNAMECLASS3-1 
[Cardinality= MULTIPLICITYCLASS1-3  ,inverse  RELATIONSHIPNAMECLASS3-1] ;   

 
<ASSOCIATIONCLASS-CLASS2>::=CLASSNAMECLASS2-3: 

<RELATIONSHIP-LIST CLASS3-2>   RELATIONSHIPNAMECLASS2-3 as  CLASSNAMECLASS3-2 
[Cardinality= MULTIPLICITYCLASS2-3  ,inverse  RELATIONSHIPNAMECLASS3-2] ;   

 
<ASSOCIATIONCLASS-CLASS3>::=CLASSNAMECLASS3-1: 

<RELATIONSHIP-LIST CLASS1-3>   RELATIONSHIPNAMECLASS3-1 as  CLASSNAMECLASS1-3 
[Cardinality= MULTIPLICITYCLASS3-1  ,inverse  RELATIONSHIPNAMECLASS1-3];   
 
<RELATIONSHIP-LIST CLASS2-3>   RELATIONSHIPNAMECLASS3-2 as  CLASSNAMECLASS2-3 
[Cardinality= MULTIPLICITYCLASS3-2  ,inverse  RELATIONSHIPNAMECLASS2-3];   

 

รูปที่ 4.20 ไวยากรณของการสรางความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชันคลาสของฐานขอมูลคาเช 

 
3. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุของ

ฐานขอมูลแมทิส 
 
 

<ASSOCIATIONCLASS>  ::= <ASSOCIATIONCLASS-CLASS1> 
                        <ASSOCIATIONCLASS-CLASS2> 
                        <ASSOCIATIONCLASS-CLASS3> 
 
<ASSOCIATIONCLASS-CLASS1>::=CLASSNAMECLASS1-3: 

<RELATIONSHIP-LISTCLASS3-1> RELATIONSHIPNAMECLASS1-3[MULTIPLICITYCLASS1-3]   
inverse  CLASSNAMECLASS3-1:: RELATIONSHIPNAMECLASS3-1;   

 
<ASSOCIATIONCLASS-CLASS2>::=CLASSNAMECLASS2-3: 
       <RELATIONSHIP-LISTCLASS3-2> RELATIONSHIPNAMECLASS2-3[MULTIPLICITYCLASS2-3]    

 inverse  CLASSNAMECLASS3-2:: RELATIONSHIPNAMECLASS3-2;   
 
<ASSOCIATIONCLASS-CLASS3>::=CLASSNAMECLASS3-1: 

  <RELATIONSHIP-LISTCLASS1-3> RELATIONSHIPNAMECLASS3-1[MULTIPLICITYCLASS3-1]    
    inverse  CLASSNAMECLASS1-3:: RELATIONSHIPNAMECLASS1-3;   
                   
  <RELATIONSHIP-LISTCLASS2-3> RELATIONSHIPNAMECLASS3-2[MULTIPLICITYCLASS3-2]    
   inverse  CLASSNAMECLASS2-3:: RELATIONSHIPNAMECLASS2-3;   

 
 

รูปที่ 4.21 ไวยากรณของการสรางความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชันคลาสของฐานขอมูลแมทิส 
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4.5 กฎขอที่ 5 กฎการแปลงความสัมพันธระหวางคลาสแบบรีเคอรซีพแอสโซซิเอชัน
เปนสคีมาฐาน ขอมลูเชิงวัตถุ 

รูปแบบของคลาสไดอะแกรม 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.22 แสดงคลาสไดอะแกรมที่มีสัมพนัธระหวางคลาสแบบรีเคอรซีพแอสโซซิเอชัน 

 ความสัมพันธระหวางคลาสที่มีลักษณะแบบรีเคอรซีพแอสโซซิเอชันคือ ความสัมพันธ
ระหวางคลาสที่มีความสัมพันธกับตัวคลาสนั้น ๆ เองโดยมีลักษณะความสัมพันธแบบแมกับลูก 
โดยประกอบไปดวยสวนประกอบ ดังนี้ 

1. คลาส ClassnameUML1  
 2. เสนความสัมพันธที่เชื่อมโยงความสัมพันธระหวางคลาส จะระบุบทบาทของคลาส และ 
มัลติพลิซิตี ประกอบไปดวย มัลติพลิซิตี ของคลาส ClassnameUML1 ที่อยูตรงสวน parent เปน 
multiplicityparent และ มัลติพลิซิตี ของคลาส ClassnameUML1 ที่อยูตรงสวน child จะมี
ลักษณะเปน multiplicitychild  โดยมีชื่อของบทบาทของคลาสที่อยูตรงสวน child มีชื่อวา 
RoleNamechild และมีชื่อของบทบาทของคลาสที่อยูตรงสวน parent  มีชื่อวา RoleNameParent 
ขั้นตอนการแปลงคลาสไดอะแกรมใหอยูในรูปแบบของสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน 
สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ
 ความสัมพันธระหวางคลาสแบบรีเคอรซีพแอสโซซิเอชันจะถูกสราง ดังนี้  

1. สรางความสัมพันธของคลาส ClassnameUML1 ในฝง child ใหเพิ่มคําที่ระบุความ 
สัมพันธระหวางคลาส  ระบุชื่อคลาสที่สัมพันธกับคลาส ClassnameUML1 โดยระบุเปนเซ็ต ระบุ
ชื่อบทบาทฝง child ซึ่งในที่นี้คือ Rolenamechild จากนั้นระบุความสัมพันธยอนกลับของคลาส 
ClassnameUML1 โดยการระบุคําที่ระบุถึงความสัมพันธแบบยอนกลับ ตามดวย ชื่อคลาส 
ClassnameUML1 และชื่อบทบาทยอนกลับของคลาส ClassnameUML1ในที่นี้ชื่อบทบาทฝง 

ClassnameUML1 

VisibilityMeth methNameUML([argType 
argName]) :returnType 
 

VisibilityAttr attNameUML:attrType  
[ =initialVal] 
 

RoleNamechild 

RoleNameParent 

multiplicitychild 

multiplicityparent 

ความสัมพันธระหวางคลาส 
แบบรีเคอรซีพแอสโซซิเอชัน 
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parent ซึ่งในที่นี้คือ Rolenameparent และตามดวยรายละเอียดเพิ่มเติมตาง ๆตามแตละประเภท
ของฐานขอมูล 

 2. สรางความสัมพันธของคลาส ClassnameUML1 ในฝง parent ในลักษณะเดียวกับ
การสรางความสัมพันธของคลาส ClassnameUML1 ในฝง child โดยการแปลงคลาส มีลักษณะ
ดังนี้ 

ที่คลาส  ClassnameUML1 ในฝง parent 
- RoleNameChild ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปน บทบาทของคลาสในสคีมา

ตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ (RELATIONSHIPNAMECLASS1(CHILD)) 
- RoleNameParent ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปนบทบาทแบบยอนกลับของคลาส

ในสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(RELATIONSHIPNAMECLASS1(PARENT)) 
- ClassnameUML1 ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปน ชื่อคลาสของความสัมพันธแบบ

ยอนกลับในสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ (CLASSNAMECLASS1)  
- multiplicitychild ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปน มัลติพลิซิตีของคลาส ในสคีมา

ตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(MULTIPLICITYCLASS1) 
- multiplicityparent ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปน มัลติพลิซิตีของคลาสที่สัมพันธ

กับคลาสในสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(MULTIPLICITYCLASS1) 
ที่คลาส  ClassnameUML1 ในฝง child 
- RoleNameParent ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปน บทบาทของคลาสในสคีมา

ตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(RELATIONSHIPNAMECLASS1(PARENT)) 
- RoleNameChild ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปนบทบาทแบบยอนกลับของคลาส

ในสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(RELATIONSHIPNAMECLASS1(CHILD)) 
- ClassnameUML1 ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปน ชื่อคลาสของความสัมพันธแบบ

ยอนกลับในสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(CLASSNAMECLASS1) 
- multiplicityparent ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปน มัลติพลิซิตีของคลาส ในสคีมา

ตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(MULTIPLICITY CLASS1) 
- multiplicitychild ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปน มัลติพลิซิตีของคลาสที่สัมพันธกับ

คลาสในสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(MULTIPLICITYCLASS1) 
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ไวยากรณการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ
1. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุตาม

มาตรฐานของโอดีเอ็มจี 
 
<RECURSIVEASSOCIATION> ::= CLASSNAMECLASS1: 
              <RELATIONSHIP-LISTCLASS1> RELATIONSHIPNAMECLASS1(PARENT)  

               inverse  CLASSNAMECLASS1:: RELATIONSHIPNAMECLASS1(CHILD) ;   
                  
        <RELATIONSHIP-LISTCLASS1> RELATIONSHIPNAMECLASS1(CHILD)  

               inverse  CLASSNAMECLASS1:: RELATIONSHIPNAMECLASS1(PARENT) ;   
 

รูปที่ 4.23 ไวยากรณเบื้องตนของการสรางความสัมพนัธแบบรีเคอรซีพตามมาตรฐานของโอดีเอ็มจี 

2. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุของ
ฐานขอมูลคาเช 
 
<RECURSIVEASSOCIATION> ::= CLASSNAMECLASS1: 

<RELATIONSHIP-LIST CLASS1>  RELATIONSHIPNAMECLASS1(PARENT) as  CLASSNAMECLASS1 
[Cardinality= MULTIPLICITY CLASS1,inverse  RELATIONSHIPNAMECLASS1(CHILD)] ;  
  
<RELATIONSHIP-LIST CLASS1> RELATIONSHIPNAMECLASS1(CHILD)  as  CLASSNAMECLASS1 
[Cardinality= MULTIPLICITY CLASS1 ,inverse  RELATIONSHIPNAMECLASS1(PARENT)];   

 
 

รูปที่ 4.24 ไวยากรณเบื้องตนของการสรางความสัมพนัธแบบรีเคอรซีพของฐานขอมูลคาเช 

3. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุของ
ฐานขอมูลแมทิส 
 
 
<RECURSIVEASSOCIATION> ::=CLASSNAMECLASS1: 
   <RELATIONSHIP-LISTCLASS1> RELATIONSHIPNAMECLASS1(PARENT)[MULTIPLICITYCLASS1(PARENT)]    

   inverse  CLASSNAMECLASS1:: RELATIONSHIPNAMECLASS1(CHILD) ;   
                  

   <RELATIONSHIP-LISTCLASS1> RELATIONSHIPNAMECLASS1(CHILD)[MULTIPLICITYCLASS1(CHILD)]     
   inverse  CLASSNAMECLASS1:: RELATIONSHIPNAMECLASS1(PARENT) ;   

 
 

รูปที่ 4.25 ไวยากรณเบื้องตนของการสรางความสัมพนัธแบบรีเคอรซีพของฐานขอมูลแมทิส 
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4.6 กฎขอที่ 6 กฎการแปลงความสมัพันธระหวางคลาสแบบดีเพนเดนซีเปนสคีมา
ตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ

รูปแบบของคลาสไดอะแกรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.26 แสดงรูปแบบคลาสไดอะแกรมที่มีความสัมพนัธแบบดีเพนเดนซ ี

 ความสัมพันธระหวางคลาสที่เปนความสัมพันธแบบดีเพนเดนซี คือ    ความสัมพันธที่
แสดงถึงการขึ้นตอกันระหวางคลาสกับคลาสโดยหัวลูกศรจะชี้ไปที่คลาสที่เมื่อมีการเปลี่ยนแปลง
แลวจะสงผลตอคลาสที่อยูปลายลูกศรดวย โดยที่แอทริบิวตของคลาสที่อยุตรงสวนปลายลูกศรจะ
ถูกสรางมาจากแอทริบิวตของคลาสที่อยูตรงหัวลูกศร 

จากรูปดังกลาวจะประกอบไปดวยสวนประกอบตาง ๆดังนี้คือ  
 1. คลาส ClassnameUML1 และคลาส ClassnameUML2ที่มีความสัมพันธกัน โดยแอทริ
บิวตของคลาส ClassnameUML1 ถูกสรางมาจากแอทริบิวตที่อยูคลาส ClassnameUML2 

2. เสนความสัมพันธที่เชื่อมโยงความสัมพันธระหวางคลาส 2 คลาส  
 
 
 

 
 
 

ClassnameUML1 

VisibilityMeth methNameUML([argType 
argName]) :returnType 

VisibilityAttr attNameUML:attrType  
[ =initialVal] 

ClassnameUML2 

VisibilityMeth methNameUML([argType 
argName]) :returnType 

VisibilityAttr attNameUML:attrType 
 [ =initialVal] 

ความสัมพันธระหวางคลาส 
แบบดีเพนเดนซี 
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ขั้นตอนการแปลงคลาสไดอะแกรมใหอยูในรูปแบบของสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน 
สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ
 ความสัมพันธระหวางคลาสแบบดีเพนเดนซีจะถูกสราง ดังนี้  
 1. ที่คลาส  ClassnameUML2 แอทริบิวตในยูเอ็มแอลคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปน
แอทริบิวตในสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ ตามกฎขอที่ 2 ตามปกติ 

2. ที่คลาส  ClassnameUML1 แอทริบิวตในยูเอ็มแอลคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปน
แอทริบิวตในสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ โดยการสรางแอทริบิวต
ข้ึนมาเพิ่ม 1 แอทริบิวต โดยที่แอทริบิวตดังกลาวมีชนิดขอมูลเปนคลาส ClassnameUML2 และ
ระบุชื่อแอทริบิวตที่สรางขึ้นมา 

 
ไวยากรณการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ

1. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุตาม
มาตรฐานของโอดีเอ็มจี 
 
<DEPENDENCY>  ::= CLASSNAMECLASS1-2: 
                   attribute  <CLASSCLASS2-1>  ATTRIBUTENAMECLASS1-2; 
 

รูปที่ 4.27 แสดงไวยากรณเบื้องตนของการสรางความสมัพันธแบบดีเพนเดนซีตามมาตรฐานของ
โอดีเอ็มจี 

2. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุของ
ฐานขอมูลคาเช 
 
<DEPENDENCY>  ::= CLASSNAMECLASS1-2: 
                    property   ATTRIBUTENAMECLASS1-2  as % <CLASSCLASS2-1> ; 
 

รูปที่ 4.28 แสดงไวยากรณเบื้องตนของการสรางความสมัพันธแบบดีเพนเดนซีตามมาตรฐานของ
ฐานขอมูลคาเช 

3. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุตาม
มาตรฐานของฐานขอมูลแมทิส 
 
<DEPENDENCY>  ::= CLASSNAMECLASS1-2: 
                    attribute  <CLASSCLASS2-1>  ATTRIBUTENAMECLASS1-2; 
 

รูปที่ 4.29 แสดงไวยากรณเบื้องตนของการสรางความสมัพันธแบบดีเพนเดนซีตามมาตรฐานของ
ฐานขอมูลแมทิส 
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4.7 กฎขอที่ 7 กฎการแปลงความสมัพันธระหวางคลาสแบบแอกกรีเกชันเปนสคีมา
ตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ  

รูปแบบของคลาสไดอะแกรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.30 แสดงรูปแบบคลาสไดอะแกรมที่มีความสัมพนัธแบบแอกกรีเกชัน 

 ความสัมพันธระหวางคลาสที่เปนความสัมพันธแบบแอกกรีเกชัน คือ    ความสัมพันธแบบ
แอสโซซิเอชันแบบหนึ่งใชแสดงความสัมพันธในการเปนสวนหนึ่งของกันและกันระหวางคลาส  

จากรูปดังกลาวจะประกอบไปดวยสวนประกอบตาง ๆดังนี้คือ  
 1. คลาส ClassnameUML1 และคลาส ClassnameUML2 
 2. เสนความสัมพันธที่เชื่อมโยงความสัมพันธระหวางคลาส 2 คลาส จะระบุ บทบาท และ 
มัลติพลิซิตี และมีเครื่องหมายที่แสดงถึงการเปนสวนหนึ่ง(part) ของคลาส และสวนรวมทั้งหมด 
(whole) ของคลาส โดยดานหัวที่เปนขาวหลามตัดจะชี้ไปที่คลาสที่แสดงสวนรวมทั้งหมด ดาน
ปลายของเสนความสัมพันธจะชี้ไปที่คลาสที่เปนสวนหนึ่ง ของดานหัว และ มัลติพลิซิตี จะ
ประกอบไปดวย มัลติพลิซิตี ของคลาส ClassnameUML2  ที่เปนสวนหนึ่ง จะมีลักษณะเปน 
multiplicity1T02  และ  มัลติพลิซิตี ของคลาส ClassnameUML1 ที่แสดงสวนรวมทั้งหมด จะมี
ลักษณะเปน multiplicity1T02   
 
 
 

ClassnameUML1 

VisibilityMeth methNameUML([argType 
argName]) :returnType 

VisibilityAttr attNameUML:attrType  
[ =initialVal] 

ClassnameUML2 

VisibilityMeth methNameUML([argType 
argName]) :returnType 

VisibilityAttr attNameUML:attrType 
 [ =initialVal] 

RoleName1T02 

RoleName2T01 

multiplicity1T02 

multiplicity2T01 

ความสัมพันธระหวางคลาส 
แบบแอกกรีเกชัน 
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ขั้นตอนการแปลงคลาสไดอะแกรมใหอยูในรูปแบบของสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน 
สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ
  

ความสัมพันธระหวางคลาสแบบแอกกรีเกชันจะถูกสราง ดังนี ้
 1. ความสมัพนัธระหวางคลาสของคลาส ClassnameUML1 และ ClassnameUML2 ใน
คลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปนสคีมาตวักลางสาํหรับสรางเปนของสคีมาตัวกลางสาํหรับสราง
เปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุในลักษณะเดียวกับกฎขอที่ 3   
 2. ที่คลาส  ClassnameUML1 แอทริบิวตในยูเอ็มแอลคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปน
แอทริบิวตในสคีมาตัวกลางสาํหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ โดยการสรางแอทริบิวต
ขึ้นมาเพิ่ม 1 แอทริบิวต โดยที่แอทริบวิตดังกลาวมีชนดิขอมูลเปนคลาส ClassnameUML2 และ
ระบุชื่อแอทริบิวตที่สรางขึ้นมา 
 
ไวยากรณการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ

 
1. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุตาม

มาตรฐานของโอดีเอ็มจี 
 
<AGGREGATION> ::= <AGGREGATION-CLASS1><AGGREGATION-CLASS2> 
 
<AGGREGATION-CLASS1> ::= CLASSNAMECLASS1-2: 
                      <RELATIONSHIP-LISTCLASS2-1>  RELATIONSHIPNAMECLASS1-2 

               inverse  CLASSNAMECLASS2-1:: RELATIONSHIPNAMECLASS2-1;   
 
               attribute  <CLASSCLASS2-1>  ATTRIBUTENAME CLASS1-2;       

 
<AGGREGATION-CLASS2> ::= CLASSNAMECLASS2-1: 
                      <RELATIONSHIP-LISTCLASS1-2>  RELATIONSHIPNAMECLASS2-1 

               inverse  CLASSNAMECLASS1-2:: RELATIONSHIPNAMECLASS1-2;   
 

รูปที่ 4.31 แสดงไวยากรณเบื้องตนของการสรางความสมัพันธแบบแอกกรีเกชนัตามมาตรฐานของ
โอดีเอ็มจี 
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2. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุของ
ฐานขอมูลคาเช 
 
 
<AGGREGATION> ::= <AGGREGATION-CLASS1><AGGREGATION-CLASS2> 
 
 
<AGGREGATION-CLASS1> ::= CLASSNAMECLASS1-2: 

<RELATIONSHIP-LISTCLASS2-1>  RELATIONSHIPNAMECLASS1-2  as  CLASSNAMECLASS2-1 
[Cardinality= MULTIPLICITYCLASS1-2,inverse  RELATIONSHIPNAMECLASS2-1] ;  
  
property   ATTRIBUTENAMECLASS1-2  as % <CLASSCLASS2-1>  ;       

 
 
<AGGREGATION-CLASS2> ::= CLASSNAMECLASS2-1: 

<RELATIONSHIP-LISTCLASS1-2>  RELATIONSHIPNAMECLASS2-1 as  CLASSNAMECLASS1-2 
[Cardinality= MULTIPLICITYCLASS2-1,inverse  RELATIONSHIPNAMECLASS1-2] ;  
  

 

รูปที่ 4.32 แสดงไวยากรณเบื้องตนของการสรางความสมัพันธแบบแอกกรีเกชนัตามมาตรฐานของ
ฐานขอมูลคาเช 

 
3. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุตาม

มาตรฐานของฐานขอมูลแมทิส 
 
 
<AGGREGATION-CLASS1> ::= CLASSNAMECLASS1-2: 
      <RELATIONSHIP-LISTCLASS2-1>  RELATIONSHIPNAMECLASS1-2[MULTIPLICITYCLASS1-2] 

inverse  CLASSNAMECLASS2-1:: RELATIONSHIPNAMECLASS2-1;   
             
attribute  <CLASSCLASS2-1>  ATTRIBUTENAME CLASS1-2;   
   

 
<AGGREGATION-CLASS2> ::= CLASSNAMECLASS2-1: 
      <RELATIONSHIP-LIST CLASS1-2>  RELATIONSHIPNAMECLASS2-1[MULTIPLICITYCLASS2-1] 

inverse  CLASSNAMECLASS1-2:: RELATIONSHIPNAMECLASS1-2;   
 

 

รูปที่ 4.33 แสดงไวยากรณเบื้องตนของการสรางความสมัพันธแบบแอกกรีเกชนัตามมาตรฐานของ
ฐานขอมูลแมทิส 
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4.8  กฎขอที่ 8 กฎการแปลงความสมัพันธระหวางคลาสแบบคอมโพสิชนัเปนสคีมา
ตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ

รูปแบบของคลาสไดอะแกรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.34 แสดงรูปแบบคลาสไดอะแกรมที่มีความสัมพนัธแบบคอมโพสิชัน 

 ความสัมพันธระหวางคลาสที่เปนความสัมพันธแบบคอมโพสิชันคือ    ความสัมพันธแบบ
แอกกรีเกชันแบบหนึ่งใชแสดงความสัมพันธในการเปนสวนหนึ่งของกันและกันระหวางคลาสกับ
คลาส โดยดานหัวที่เปนขาวหลามตัดทึบจะชี้ไปที่คลาสที่แสดงสวนรวมทั้งหมดดานปลายของเสน
ความสัมพันธจะชี้ไปที่คลาสที่เปนสวนหนึ่ง ของดานหัว และคลาสที่เปนสวนหนึ่งนั้นจะอยูหรือ
หายไปพรอม ๆ กับคลาสที่เปนสวนรวมทั้งหมด 

จากรูปดังกลาวจะประกอบไปดวยสวนประกอบตาง ๆดังนี้คือ  
 1. คลาส ClassnameUML1  และคลาส ClassnameUML2  
 2. เสนความสัมพันธที่เชื่อมโยงความสัมพันธระหวางคลาส 2 คลาสจะระบุและ มัลติพลิซิ
ตี และจะมีเครื่องหมายที่แสดงถึงการเปนสวนหนึ่งของคลาสแตละคลาส และสวนรวมทั้งหมดของ
คลาส  โดยดานหัวที่เปนขาวหลามตัดทึบจะชี้ไปที่คลาสที่แสดงสวนรวมทั้งหมด  ดานปลายของ
เสนความสัมพันธจะชี้ไปที่คลาสที่เปนสวนหนึ่ง  ของดานหัว และ มัลติพลิซิตี จะประกอบไปดวย 
มัลติพลิซิตี ของคลาส ClassnameUML2 ที่เปนสวนหนึ่ง จะมีลักษณะเปน multiplicity2T01 และ  
มัลติพลิซิตี ของคลาส ClassnameUML1  ที่แสดงสวนรวมทั้งหมด จะมีลักษณะเปน 
multiplicity1T02  

ClassnameUML1 

VisibilityMeth methNameUML([argType 
argName]) :returnType 

VisibilityAttr attNameUML:attrType  
[ =initialVal] 

ClassnameUML2 

VisibilityMeth methNameUML([argType 
argName]) :returnType 

VisibilityAttr attNameUML:attrType 
 [ =initialVal] 

RoleName1T02 

RoleName2T01 

multiplicity1T02 

multiplicity2T01 

ความสัมพันธระหวางคลาส 
แบบคอมโพสชิัน 
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ขั้นตอนการแปลงคลาสไดอะแกรมใหอยูในรูปแบบของสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน 
สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ

ความสัมพันธระหวางคลาสแบบคอมโพสชิันคลาสจะถกูสราง ดังนี ้
 1. ความสมัพนัธระหวางคลาสของคลาส ClassnameUML1 และ ClassnameUML2 ใน
คลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปนสคีมาตวักลางสาํหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชงิวัตถุใน
ลักษณะเดียวกับกฎขอที่ 3   
 2. ที่คลาส  ClassnameUML1 แอทริบิวตในยูเอ็มแอลคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปน
แอทริบิวตในสคีมาตัวกลางสาํหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ โดยการสรางแอทริบิวต
ขึ้นมาเพิ่ม 1 แอทริบิวต โดยที่แอทริบวิตดังกลาวมีชนดิขอมูลเปนคลาส ClassnameUML2 และ
ระบุชื่อแอทริบิวตที่สรางขึ้นมา  

3. เพิ่มคียของคลาส ClassnameUML2 ที่คลาส  ClassnameUML1 เพิ่อใหสามารถ
ทําลายคลาส ClassnameUML2 เมื่อคลาส ClassnameUML1 ถูกทาํลาย 
 
ไวยากรณการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ

 
1. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุตาม

มาตรฐานของโอดีเอ็มจี 
 
 
<COMPOSITION> ::= <COMPOSITION-CLASS1> <COMPOSITION-CLASS2> 
 
<COMPOSITION-CLASS1>::=CLASSNAMECLASS1-2: 
                      <RELATIONSHIP-LISTCLASS2-1>   RELATIONSHIPNAMECLASS1-2  

               inverse  CLASSNAMECLASS2-1:: RELATIONSHIPNAMECLASS2-1;   
 
               attribute <CLASSCLASS2-1>  ATTRIBUTENAMECLASS1-2; 
 
               attribute  <KEY-LISTNAME>; 

 
<COMPOSITION –CLASS2>::=CLASSNAMECLASS2-1: 
                      <RELATIONSHIP-LIST CLASS1-2>   RELATIONSHIPNAMECLASS2-1  

               inverse  CLASSNAMECLASS1-2:: RELATIONSHIPNAMECLASS1-2;   
  

รูปที่ 4.35 แสดงไวยากรณเบื้องตนของการสรางความสมัพันธแบบคอมโพซิชนัตามมาตรฐานของ
โอดีเอ็มจี 
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2. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุของ
ฐานขอมูลคาเช 
 
 
<COMPOSITION> ::= <COMPOSITION-CLASS1> <COMPOSITION-CLASS2> 
 
<COMPOSITION-CLASS1>::=CLASSNAMECLASS1-2: 

<RELATIONSHIP-LISTCLASS2-1> RELATIONSHIPNAMECLASS1-2 as  CLASSNAMECLASS2-1 
[Cardinality= MULTIPLICITYCLASS1-2,inverse  RELATIONSHIPNAMECLASS2-1]; 
   
property   ATTRIBUTENAMECLASS1-2  as % <CLASSCLASS2-1>  ; 
 
property  <KEY-LISTNAME>; 

 
<COMPOSITION –CLASS2>::=CLASSNAMECLASS2-1: 

<RELATIONSHIP-LISTCLASS1-2>   RELATIONSHIPNAMECLASS2-1 as  CLASSNAMECLASS1-2 
[Cardinality= MULTIPLICITYCLASS2-1,inverse  RELATIONSHIPNAMECLASS1-2] ;  
 
     

รูปที่ 4.36 แสดงไวยากรณเบื้องตนของการสรางความสมัพันธแบบคอมโพซิชนัตามมาตรฐานของ
ฐานขอมูลคาเช 

3. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุตาม
มาตรฐานของฐานขอมูลแมทิส 
 
<COMPOSITION> ::= <COMPOSITION-CLASS1> <COMPOSITION-CLASS2> 
 
 
<COMPOSITION-CLASS1>::=CLASSNAMECLASS1-2: 
      <RELATIONSHIP-LISTCLASS2-1>   RELATIONSHIPNAMECLASS1-2[MULTIPLICITYCLASS1-2]  

inverse  CLASSNAMECLASS2-1:: RELATIONSHIPNAMECLASS2-1;   
 
attribute  <TYPE>  KEYOFCLASSCLASS2-1; 
 
attribute <CLASSCLASS2-1>  ATTRIBUTENAME CLASS1-2; 

 
<COMPOSITION –CLASS2>::=CLASSNAMECLASS2-1: 
      <RELATIONSHIP-LISTCLASS1-2>   RELATIONSHIPNAMECLASS2-1[MULTIPLICITYCLASS2-1]  

inverse  CLASSNAMECLASS1-2:: RELATIONSHIPNAMECLASS1-2;  
 
 

รูปที่ 4.37 แสดงไวยากรณเบื้องตนของการสรางความสมัพันธแบบคอมโพซิชนัตามมาตรฐานของ
ฐานขอมูลแมทิส 
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4.9  กฎขอที่ 9 กฎการแปลงความสัมพันธระหวางคลาสแบบคอลลิไฟลแอสโซซิเอชัน
เปนสคีมาตวักลางสาํหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมลูเชิงวัตถ ุ

รูปแบบของคลาสไดอะแกรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.38 แสดงคลาสไดอะแกรมที่มีความสัมพนัธแบบคอลลิไฟลแอสโซซิเอชัน 

ความสัมพันธระหวางคลาสที่เปนความสมัพันธแบบคอลลิไฟลแอสโซซิเอชัน คือ  
ความสัมพันธที่มีแอทริบิวตหรือกลุมของแอทริบิวตที่คาของแอทริบิวตดังกลาวจะใชอางอิงการ
เชื่อมโยงกนัระหวางคลาส 2 คลาสที่สัมพันธกัน  ใชแสดงความสมัพันธในการเปนสวนหนึ่งของกัน
และกันระหวางคลาส จะมีการระบุถึงคียทีค่ลาสวีคจะนาํไปใชในการอางอิงภายในคลาสวีคนัน้ ๆ 
ความสัมพันธดังกลาวจะรวมไปถึงความสมัพันธแบบคอลลิไฟลคอมโพซิชัน และคอลลิไฟลแอกกรี
เกชัน 

จากรูปดังกลาวจะประกอบไปดวยสวนประกอบตาง ๆดังนี้คือ  
 1.    คลาส ClassnameUML1 และคลาส WeakClassnameUML2 
 2.    คียที่เปนตัวระบุถึงคลาสที่เปนสวนทั้งหมด(patial key) 
 3.    เสนความสัมพันธที่เชื่อมโยงความสัมพันธระหวางคลาส 2 คลาส จะระบุชื่อ
ความสัมพันธและ มัลติพลิซิตี ประกอบไปดวย มัลติพลิซิตี ของคลาส ClassnameUML1 ที่เปน
สวนรวมทั้งหมด จะมีลักษณะเปน  multiplicity1T02 และ  มัลติพลิซิตี ของคลาส 
WeakClassnameUML2 ที่แสดงสวนหนึ่งจะมีลักษณะเปน multiplicity2T01 
 

ClassnameUML1 

VisibilityMeth methNameUML([argType 
argName]) :returnType 

VisibilityAttr attNameUML:attrType  
[ =initialVal] 

WeakClassnameUML2 

VisibilityMeth methNameUML([argType 
argName]) :returnType 

VisibilityAttr attNameUML:attrType 
 [ =initialVal] 

RoleName1T02 

RoleName2T01 

multiplicity1T02 

multiplicity2T01 

    partialKey 

ความสัมพันธระหวางคลาส 
แบบคอลลิไฟลแอสโซซิเอชัน 
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ขั้นตอนการแปลงคลาสไดอะแกรมใหอยูในรูปแบบของสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน 
สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ
 ความสัมพันธระหวางคลาสสองคลาสแบบคอลลิไฟลแอสโซซิเอชัน จะถูกสราง ดังนี้ 

1.   ความสัมพันธระหวางคลาสของคลาส ClassnameUML1   WeakClassnameUML2                        
ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปนสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุใน
ลักษณะเดียวกับกฎขอที่ 3   
 2.    ที่คลาส  ClassnameUML2 เพิ่มแอทริบิวตที่มาจากคลาส ClassnameUML1  

3.    เพิ่มคียที่เปนตัวระบุถงึคลาสที่เปนสวนทัง้หมด ที่คลาส  ClassnameUML2   
ไวยากรณการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ
 1. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุตาม
มาตรฐานของโอดีเอ็มจี 
<QUALIFIEDASSOCIATION> ::= <QUALIFIEDASSOCIATION-CLASS1> 
                           <QUALIFIEDASSOCIATION-CLASS2> 
<QUALIFIEDASSOCIATION-CLASS1>::=CLASSNAMECLASS1-2: 
                                                                              <RELATIONSHIP-LISTCLASS2-1> RELATIONSHIPNAMECLASS1-2 

               inverse  CLASSNAMECLASS1-2:: RELATIONSHIPNAMECLASS2-1;  
  

<QUALIFIEDASSOCIATION-CLASS2>::=CLASSNAMECLASS2-1: 
               <RELATIONSHIP-LISTCLASS1-2>   RELATIONSHIPNAMECLASS2-1  
               inverse  CLASSNAMECLASS2-1:: RELATIONSHIPNAMECLASS1-2;   
                
               attribute <TYPE>  PARTIALKEY CLASS1-2; 
 

                      {<ATTRIBUTECLASS1-2>}     

รูปที่ 4.39 ไวยากรณเบื้องตนของการสรางความสัมพนัธแบบคอลลิไฟลแอสโซซิเอชันตาม
มาตรฐานของโอดีเอ็มจี 

2. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุของ 
ฐานขอมูลคาเช 
<QUALIFIEDASSOCIATION> ::= <QUALIFIEDASSOCIATION-CLASS1>  
                           <QUALIFIEDASSOCIATION-CLASS2> 
<QUALIFIEDASSOCIATION-CLASS1>::=CLASSNAMECLASS1-2: 

<RELATIONSHIP-LISTCLASS2-1> RELATIONSHIPNAMECLASS1-2 as  CLASSNAMECLASS2-1 
[Cardinality= MULTIPLICITYCLASS1-2,inverse  RELATIONSHIPNAMECLASS2-1] ;      
 

<QUALIFIEDASSOCIATION-CLASS2>::=CLASSNAMECLASS2-1:                            
<RELATIONSHIP-LISTCLASS2-1> RELATIONSHIPNAMECLASS2-1 as  CLASSNAMECLASS1-2 
[Cardinality= MULTIPLICITYCLASS2-1,inverse  RELATIONSHIPNAMECLASS1-2] ;  
      
property   PARTIALKEYCLASS1-2  as % <TYPE> ; 
 
{<ATTRIBUTECLASS1-2>}  

รูปที่ 4.40 ไวยากรณเบื้องตนของการสรางความสัมพนัธแบบคอลลิไฟลแอสโซซิเอชันของฐาน   
ขอมูลคาเช 



                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                          59    

      

3. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุของ 
ฐานขอมูลแมทิส 
 
<QUALIFIEDASSOCIATION> ::= <QUALIFIEDASSOCIATION-CLASS1>  
                           <QUALIFIEDASSOCIATION-CLASS2> 
 
<QUALIFIEDASSOCIATION-CLASS1>::=CLASSNAMECLASS1-2: 
                           <RELATIONSHIP-LISTCLASS2-1> RELATIONSHIPNAMECLASS1-2[MULTIPLICITYCLASS1-2] 

 inverse  CLASSNAMECLASS2-1:: RELATIONSHIPNAMECLASS2-1; 
 

<QUALIFIEDASSOCIATION-CLASS2>::=CLASSNAMECLASS2-1: 
<RELATIONSHIP-LISTCLASS1-2>   RELATIONSHIPNAMECLASS2-1[MULTIPLICITYCLASS2-1]  
 inverse  CLASSNAMECLASS1-2:: RELATIONSHIPNAMECLASS1-2;   
                
 attribute <TYPE>  PARTIALKEY CLASS1-2;  
 
{<ATTRIBUTECLASS1-2>}     
 

รูปที่ 4.41  ไวยากรณเบื้องตนของการสรางความสัมพนัธแบบคอลลิไฟลแอสโซซิเอชันของฐาน  
ขอมูลแมทิส 

4.10 กฎขอที่ 10 กฎการแปลงความสัมพันธระหวางคลาสแบบเจนเนอรัลไลเซชันเปน 
สคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมลูเชิงวัตถุ 

รูปแบบของคลาสไดอะแกรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.42 แสดงรูปแบบตามยูเอ็มแอลคลาสไดอะแกรมที่มีความสัมพันธระหวางคลาสแบบ     
เจนเนอรัลไลเซชัน 

 ความสัมพันธระหวางคลาสแบบเจนเนอรัลไลเซชันคือ การสรางความสัมพันธใหคลาส 
สับคลาส มีเมทธอดและแอทริบิวตเหมือนกับซูเปอรคลาส เปนการทําใหมีลักษณะทั่วไป ทําให   

VisibilityMeth methNameUML([argType 
argName]) :returnType 

VisibilityAttr attNameUML:attrType  
[ =initialVal] 

SubClassnameUML2 

VisibilityMeth methNameUML([argType 
argName]) :returnType 

VisibilityAttr attNameUML:attrType  
[ =initialVal] 

ความสัมพันธระหวางคลาส 
แบบเจนเนอรัลไลเซชัน 
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กลไกการสืบทอดคุณสมบัติ(Inheritance) เกิดขึ้นไดโดยที่สับคลาสจะมีการสืบทอดคุณลักษณะ
ตาง ๆ ของซูเปอรคลาสทุกประการ 

จากรูปดังกลาวจะประกอบไปดวยสวนประกอบตาง ๆดังนี้คือ  
 1. สวนที่เรียกวาซูปเปอรคลาส คือ คลาส SupClassnameUML1 เปนคลาสตนแบบที่จะ
ถายทอดคุณสมบัติไปใหกับคลาสอื่น ๆ  
 2. สวนที่เรียกวาสับคลาส คอื คลาส SubClassnameUML2 เปนคลาสที่ตองการสบืทอด
คุณสมบัติจากคลาสที่เปนซูปเอรคลาส 
 
ขั้นตอนการแปลงคลาสไดอะแกรมใหอยูในรูปแบบของสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน 
สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ
 1. แปลงคลาสที่เปนซูปเปอรคลาส คือ SupClassnameUML1   ปรากฎในคลาส 
ไดอะแกรมตามกฎขอที่ 1  

2. สวนที่เปนสับคลาสคือ คลาส SubClassnameUML2 ใหแปลงความสัมพันธ 
ตามกฎขอที่ 1 ตามปกติ แตใหเพิ่มสวนของการสืบทอดลงในคลาสที่เปนสับคลาส โดยเพิ่มคําที่
ระบุการสืบทอดเชน extends เปนตน และระบุชื่อคลาสที่ตองการสืบทอดมา และเพิ่มรายละเอียด
เพิ่มเตมิตามแตละประเภทของฐานขอมูล  
ไวยากรณการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ
 1. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุตาม
มาตรฐานของโอดีเอ็มจี 
<GENERALIZATION>::=CLASSNAMECLASS1-2: 
                   extends  SUPERCLASSNAMENAME 
 

รูปที่ 4.43 ไวยากรณเบื้องตนของการสรางความสัมพนัธแบบเจนเนอรัลไลเซชันตามมาตรฐานของ
โอดีเอ็มจี 

2. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุของ 
ฐานขอมูลคาเช 
<GENERALIZATION>::=CLASSNAMECLASS1-2: 
          extends %Persistent[ClassType = persistent,ProcedureBlock] | 
          extends %SUPERCLASSNAMECLASSNAME%Persistent 
             [ClassType = persistent,ProcedureBlock]   
 

รูปที่ 4.44 ไวยากรณเบื้องตนของการสรางความสัมพนัธแบบเจนเนอรัลไลเซชันของฐาน            
ขอมูลคาเช 
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3. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุของ 
ฐานขอมูลแมทิส 
 
<GENERALIZATION>::=CLASSNAMECLASS1-2: 
                   “:”SUPERCLASSNAMENAME:Persistent 
 

รูปที่ 4.45  ไวยากรณเบื้องตนของการสรางความสัมพนัธแบบเจนเนอรัลไลเซชันของ               
ฐานขอมูลแมทิส 

4.11 กฎขอที ่ 11  กฎการแปลงความสมัพันธระหวางคลาสแบบเรยีลไลเซชันเปนสคีมา
ตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ

รูปแบบของคลาสไดอะแกรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.46 แสดงคลาสไดอะแกรมที่มีความสัมพนัธระหวางคลาสแบบเรียลไลเซชัน 

ขั้นตอนการแปลงคลาสไดอะแกรมใหอยูในรูปแบบของสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน 
สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ
 
 1. แปลงอินเตอรเฟส  IntrerfacenameUML1   โดยการระบุชื่ออินเตอรเฟส รวมถึง     
เมทธอดของอินเตอรเฟส เปนสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ 

2. สวนที่เปนการสืบทอดของอินเตอรเฟสคือ คลาส ClassnameUML1 ใหแปลง
ความสัมพันธตามกฎขอที่ 1 ตามปกติ โดยเพิ่มคําที่ระบุการสืบทอด และระบุชื่ออินเตอรเฟสที่
ตองการสืบทอด และเพิ่มรายละเอียดเพิ่มเติมตามแตละประเภทของฐานขอมูล  

 

IntrerfacenameUML1 

VisibilityMeth methNameUML([argType 
argName]) :returnType 

 

ClassnameUML1 

VisibilityMeth methNameUML([argType 
argName]) :returnType 

VisibilityAttr attNameUML:attrType  
[ =initialVal] 

ความสัมพันธระหวางคลาส 
แบบเรียลไลเซชัน 
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ไวยากรณการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ
    1. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุตาม

มาตรฐานของโอดีเอ็มจี 
 

 
<REALIZATION>::=CLASSNAMECLASS1-2: 
              “:”INTERFACENAMENAME[{“:”INTERFACENAMENAME}] 
               

รูปที่ 4.47 ไวยากรณเบื้องตนของการสรางความสัมพนัธแบบเรียลไลเซชันตามมาตรฐาน           
ของโอดีเอ็มจี 

                 2. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสาํหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุของ
ฐานขอมูลคาเช 

 
 
<REALIZATION>::=CLASSNAMECLASS1-2: 
                  “:”INTERFACENAMENAME[{“:”INTERFACENAMENAME}] 
 

รูปที่ 4.48 ไวยากรณเบื้องตนของการสรางความสัมพนัธแบบเรียลไลเซชันตามมาตรฐานของ    
ฐานขอมูลคาเช 

     3. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุของ
ฐานขอมูลแมทิส 
 
<REALIZATION>::=CLASSNAMECLASS1-2: 
               “:”INTERFACENAMENAME[{“:”INTERFACENAMENAME}] 
 

รูปที่ 4.49 ไวยากรณเบื้องตนของการสรางความสัมพนัธแบบเรียลไลเซชันตามมาตรฐานของ   
ฐานขอมูลแมทิส 

 
สําหรับการประยุกตใชกฎทั้ง 11 ขอของทั้ง 3 กรณีจะแสดงไวในภาคผนวก ก  ตัวอยาง

การประยุกตใชกฎการแปลง  สวนภาพรวมของไวยากรณจะแสดงไวในภาคผนวก ง  ภาพรวมของ
ไวยากรณในการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ 
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บทที่  5 
 

การออกแบบและพัฒนาเครื่องมือที่ประยุกตใชกฎการแปลง                        
ยูเอ็มแอลคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ 

ในบทนี้จะเปนการกลาวถงึการออกแบบและการพฒันาเครื่องมือที่ประยุกตใชกฎการ
แปลงยูเอ็มแอลคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูลเชงิวัตถุที่ไดออกแบบในบทที่ 3 และบทที ่4 

5.1 การออกแบบโครงสรางพื้นฐานที่ใชในการพัฒนาเครื่องมือที่ประยุกตใชกฎการแปลง
ยูเอ็มแอลคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมลูเชิงวัตถุ 

 
รูปที่ 5.1  ภาพรวมของกระบวนการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูลเชงิวตัถุ 
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รูปที่ 5.1 เปนภาพรวมของกระบวนการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคมีาฐานขอมูลเชิง
วัตถุซึ่งไดประยุกตกฎการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคมีาฐานขอมูลเชิงวัตถทุี่ไดออกแบบไวแลว
ในบทที่ 3    

5.2 สถาปตยกรรมที่ใชในการพัฒนาเครื่องมือ 

 
รูปที่ 5.2 ดีพลอยเมนตไดอะแกรมแสดงสถาปตยกรรมการทํางานของเครื่องมือ 

 
จากรูปที่ 5.2  แสดงใหเห็นถึงสถาปตยกรรมของการทํางานของเครื่องมือ โดยผูใชจะมีการ

ทํางานผานเว็บบราวเซอร ในรูปแบบเว็บแอพลิเคชัน ซึ่งลักษณะการทํางานเปนการทํางานแบบ
ผานเซิรฟเวอร (Server side script )  โดยการทํางานฝงไคลแอนท (Client) จะเปนฝงที่ผูใชเครื่อง
มือออกแบบคลาสไดอะแกรมและปอนขอมูลรายละเอียดตาง ๆ สําหรับการสรางเปนสคีมา
ฐานขอมูลเชิงวัตถุ โดยขอมูลบางสวนจะสงไปที่ฝงเซิรฟเวอรเพื่อใหประมวลผล สวนการทํางานฝง
เซิรฟเวอรจะเปนการทํางานในสวนของการประยุกตใชกฎการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมา
ฐานขอมูลเชิงวัตถุ  รวมถึงการรับและสงขอมูลภายหลังการประมวลผลเพื่อสงใหไคลแอนท
แสดงผล สวนดาตาเบสเซิรฟเวอรจะเปนการทํางานในสวนของการเก็บขอมูลเบื้องตนของคลาส
ไดอะแกรมรวมถึงสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุที่ไดจากการแปลง  เรียกการทํางานในลักษณะนี้วา 3-
tiers model application  สรุปสวนประกอบของการทํางานในลักษณะนี้ คือ  

1.   สวนการแสดงผล(Presentation logic)  ทําหนาที่รับขอมูลคลาสไดอะแกรมจากผูใช 
      รวมถึงการแสดงผลลัพธตาง ๆที่ไดจากการประมวลผล 
2.   สวนการประมวลผล (Businesss logic)  ทําหนาที่แปลงคลาสไดอะแกรมที่ไดจากผู  
      ใชโดยการประยุกตกฎที่ออกแบบไวแลวในบทที่ 3 
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3.   สวนฐานขอมูล(Database logic) ทําหนาที่เก็บขอมูลเบื้องตนของคลาสไดอะแกรม 
      รวมถึงสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุที่ไดจากการแปลง 
 
ในสวนของคอมโพเนนตตาง ๆ ทีส่รางภายในเครื่องมอืที่ประยุกตกฎการแปลงยูเอ็มแอล 

คลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูลเชงิวตัถุ สามารถแสดงไดดังรูปที ่5.3  
 
 

 
รูปที่ 5.3 คอมโนเนนตไดอะแกรมแสดงคอมโพเนนตตาง ๆ ที่สรางภายในเครื่องมือทีป่ระยุกตกฎ
การแปลงยูเอม็แอลคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ

 
 
จากรูปที ่ 5.3    คอมโพเนนตตาง ๆ ที่สรางภายในเครื่องมือที่ประยกุตกฎการแปลงยเูอ็ม

แอลคลาสไดอะแกรมเปนสคมีาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุมีสวนประกอบและรายละเอยีดดังตารางที่ 5.1 
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ตารางที่ 5.1  สวนประกอบและรายละเอยีดของคอมโพเนนตตาง ๆ ที่สรางภายในเครื่องมือที่
ประยุกตกฎการแปลงยูเอ็มแอลคลาสไดอะแกรมเปนสคมีาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ

ชื่อคอมโพเนนต ประเภทของ
คอมโพเนนต 

รายละเอียดของคอมโพเนนต 

index.html <<Page>> หนาแรกของเครื่องมือ 
OODBPC001.php <<File>> ไฟลสําหรับการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมา

ฐานขอมูลเชงิวัตถ ุ
OODBPC002.php <<Page>> หนาจอแสดงการเปดคลาสไดอะแกรม 
OODBPC003.php <<Page>> หนาจอแสดงการยืนยันการบันทกึคลาสไดอะแกรม 
OODBPC004.php <<Page>> หนาจอแสดงการลบคลาสไดอะแกรม 
OODBPC005.php <<Page>> หนาจอแสดงรายชื่อโปรเจ็ค 
OODBPC006.php <<Page>> หนาจอแสดงการเปดโปรเจค็ 
OODBPC007.php <<Page>> หนาจอแสดงการสรางโปรเจ็คใหม 
OODBPC008.php <<Page>> หนาจอแสดงการลบโปรเจค็ 
OODBPC009.php <<File>> ไฟลสําหรับการบันทึกคลาสไดอะแกรม 
OODBPC010.php <<File>> ไฟลสําหรับการเปดคลาสไดอะแกรม 
OODBPC011.php <<File>> ไฟลสําหรับการแกไขคลาสไดอะแกรม 
OODBFM001.html <<Page>> หนาจอการเลือกประเภทฐานขอมูลสําหรับแปลง 
OODBFM002.html <<Page>> หนาจอการเพิม่ขอมูลของคลาส 
OODBFM003.html <<Page>> หนาจอการเพิม่ขอมูลของอินเตอรเฟส 
OODBFM004.html <<Page>> หนาจอการเพิม่รายละเอยีดของความสมัพันธ 

เมทธอด  และแอทริบิวตตาง ๆ 
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5.3 การออกแบบการใชงานของเครื่องมอืที่ประยุกตใชกฎการแปลงยูเอ็มแอลคลาส     
ไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวตัถุ 

จากรูปที่ 5.4  แสดงใหเห็นถึงยูสเคสไดอะแกรมของเครื่องมือที่ประยุกตกฎการ
แปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุโดยจะแสดงฟงกชันการทํางานทั้งหมดที่
เครื่องมือดังกลาวสามารถทําไดโดยประกอบไปดวย ฟงกชันหลักของการทํางานของเครื่องมือคือ 
การสรางคลาสไดอะแกรม  การบันทึกคลาสไดอะแกรม การแกไขคลาสไดอะแกรม การลบคลาส
ไดอะแกรม การพิมพคลาสไดอะแกรม และการสรางสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ 

 

 
 

รูปที่ 5.4 แสดงยูสเคสไดอะแกรมของเครื่องมือที่ประยกุตกฎการแปลงคลาสไดอะแกรมเปน      
สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ  

เครื่องมือที่ประยุกตใชกฎการแปลงยูเอ็มแอล 
คลาสไดอะแกรมเปนสคมีาฐานขอมลูเชิงวัตถ ุ
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5.4 คลาสไดอะแกรมของเครือ่งมือที่ประยุกตการใชกฎการแปลงคลาสไดอะแกรมเปน 
สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ

คลาสไดอะแกรมสําหรับการสรางเครื่องมือการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมา
ฐานขอมูลเชงิวัตถุ แสดงดงัรูปที่  5.5 

 
รูปที่ 5.5 คลาสไดอะแกรมของเครื่องมือทีป่ระยุกตการใชกฎการแปลงยูเอ็มแอลคลาสไดอะแกรม   
              เปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ

ตารางที่ 5.2 ถงึ 5.18  แสดงรายละเอียดของแตละสวนยอยในคลาสไดอะแกรมของ
เครื่องมือที่ประยุกตการใชกฎการแปลงยูเอ็มแอลคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ

ตารางที่ 5.2  รายละเอียดของสวนยอย “Class” 
ชื่อสวนยอย Class 
คําอธิบาย เก็บรายละเอียดของคลาส ในคลาสไดอะแกรมสืบทอดมาจาก  Symbols 
แอทริบิวต 
   - isInterface สําหรับเช็คประเภทของสัญลักษณที่เปนคลาสหรืออินเตอรเฟส 
   - position ตําแหนงของคลาส 
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ตารางที่ 5.3  รายละเอียดของสวนยอย “Generator” 
ชื่อสวนยอย Generator 
คําอธิบาย คลาสทีท่ําหนาที่สรางสคีมาฐานขอมูลเชงิวัตถ ุ
แอทริบิวต 
   - schemaODMG เก็บสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถตุามมาตรฐานโอดีเอ็มจ ี
   - schemaCache เก็บสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถขุองฐานขอมลูคาเช 
   - schemaMatisse เก็บสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถขุองฐานขอมลูแมทิส 
เมทธอด 
   - showDetailSchema() สําหรับการแสดงรายละเอยีดสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ
ตารางที่ 5.4  รายละเอียดของสวนยอย “OodbSchema” 
ชื่อสวนยอย OodbSchema 
คําอธิบาย เก็บรายละเอียดของสคีมาฐานขอมูลเชงิวัตถุที่ไดจากการแปลงจาก

คลาสไดอะแกรม 
แอทริบิวต 
   - filename ชื่อไฟลของสคีมาที่ไดจาการแปลง 
เมทธอด 
   - saveSchema() สําหรับการบนัทกึสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ 
   - interfaceGen() การแปลงอินเทอรเฟสเปนสคีมาฐานขอมลูเชิงวัตถ ุ
   - genOodbSchema 
(oodbType:String) 

การแปลงคลาสเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ 

   - getOodbschema() การดึงขอมูลสคีมาที่ไดภายหลังการแปลง 
 

ตารางที่ 5.5  รายละเอียดของสวนยอย “Method” 
ชื่อสวนยอย Method 
คําอธิบาย เก็บรายละเอียดของเมทธอด ในคลาสไดอะแกรมเปนสวนหนึง่ของ  Class 
แอทริบิวต 
   - name ชื่อของเมทธอด 
   - visibility ความสามารถการมองเหน็ของเมทธอด 
   - retType ประเภทของขอมูลสงกลับ 
   - setMethod() การกําหนดรายละเอียดของเมทธอด 
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ตารางที่ 5.6  รายละเอียดของสวนยอย “Diagram” 
ชื่อสวนยอย Diagram 
คําอธิบาย เก็บรายละเอียดของคลาสไดอะแกรม 
แอทริบิวต 
   - id รหัสของคลาสไดอะแกรมที่ถกูสราง 
   - name ชื่อของคลาสไดอะแกรม 
   - detail ขอมูลเพิ่มเติมของคลาสไดอะแกรม 
เมทธอด 
   - convertToXML() การแปลงขอมลูสัญลักษณใหอยูในรูปของเอ็กซเอ็มแอล 
   - create() การสรางไดอะแกรม 
   - delete() การลบไดอะแกรม 
   - edit() การแกไขไดอะแกรม 
 

ตารางที่ 5.7  รายละเอียดของสวนยอย “Symbols” 
ชื่อสวนยอย Symbols 
คําอธิบาย เก็บรายละเอียดของสัญลักษณตาง ๆ ในคลาสไดอะแกรม 
แอทริบิวต 
   - id รหัสของสัญลักษณตางๆ ของคลาสไดอะแกรมที่ถูกสราง 
   - name ชื่อของสัญลักษณตางๆ ของคลาสไดอะแกรมที่ถูกสราง 
   - X1 ตําแหนงของสญัลักษณ 
   - Y1 ตําแหนงของสญัลักษณ 
   - type ประเภทของสญัลักษณ 
เมทธอด 
   - moveSymbol() การยายสัญลกัษณ 
   - setClass() การกําหนดรายละเอียดของคลาส 
   - create() การสรางสัญลกัษณ 
   - delete() การลบสัญลักษณ 
   - edit() การแกไขสัญลักษณ 
   - getDetail 
(Symbols:Symbols) 

การดึงรายละเอียดของสัญลักษณแตละประเภท 
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ตารางที่ 5.8  รายละเอียดของสวนยอย “Relationship” 
ชื่อสวนยอย Relationship 
คําอธิบาย เก็บรายละเอียดของความสัมพันธระหวางคลาส ในคลาสไดอะแกรม

เปนสวนหนึง่ของ  Class 
แอทริบิวต 
   - id รหัสของสัญลักษณ 
   - name ชื่อของสัญลักษณ 
   - sourcePos ตําแหนงของสญัลักษณตนทาง 
   - sourceID รหัสของสัญลักษณตนทาง 
   - sourceType ตําแหนงของสญัลักษณปลายทาง 
   - destId รหัสของสัญลักษณปลายทาง 
   - destType ประเภทของคลาสปลายทาง 
   - position ตําแหนงของสญัลักษณ 
   - type ประเภทของสญัลักษณ 
เมทธอด 
   - moveSymbol() การยายสัญลกัษณ 
   - getDetail 
(Symbols:Symbols) 

การดึงรายละเอียดของสัญลักษณ 

   - create() การสรางสัญลกัษณ 
   - delete() การลบสัญลักษณ 
   - edit() การแกไขสัญลักษณ 
ตารางที่ 5.9  รายละเอียดของสวนยอย “Attribute” 
ชื่อสวนยอย Attribute 
คําอธิบาย เก็บรายละเอียดของแอทริบิวตในคลาสไดอะแกรมเปนสวนหนึง่ของ  Class 
แอทริบิวต 
   - name ชื่อของแอทริบิวต 
   - visibility ความสามารถการมองเหน็ของแอทริบิวต 
   - type ประเภทของแอทริบิวต 
   - initialvalue คาเริ่มตนของแอทริบิวต 
   - set Attribute () การกําหนดรายละเอียดของแอทริบิวต 



                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                          72    

      

ตารางที่ 5.10  รายละเอยีดของสวนยอย “Association” 
ชื่อสวนยอย Association 
คําอธิบาย เก็บรายละเอียดของความสัมพันธแบบแอสโซสิเอชันสบืทอดมาจาก 

Relationship 
แอทริบิวต 
   - RolA บทบาทของคลาสที ่1 
   - RolB บทบาทของคลาสที ่2 
   - RolAPos ตําแหนงของบทบาทของคลาสที ่1 
   - RolBPos ตําแหนงของบทบาทของคลาสที ่1 
   - multiAPos ตําแหนงของมลัติพลิซิตีของคลาสที่ 1 
   - multiBPos ตําแหนงของมลัติพลิซิตีของคลาสที่ 2 
   - multiA มัลติพลิซิตีของคลาสที ่1 
   - multiB มัลติพลิซิตีของคลาสที ่2 
ตารางที่ 5.11  รายละเอยีดของสวนยอย “Parameter” 
ชื่อสวนยอย Parameter 
คําอธิบาย เก็บรายละเอียดของของอารกูเมนตของเมทธอดในคลาสไดอะแกรมเปน

สวนหนึง่ของ  Method 
แอทริบิวต 
   - name ชื่อของอารกูเมนตของเมทธอด 
   - type ประเภทขอมูลของอารกูเมนตของเมทธอด 
 
ตารางที่ 5.12  รายละเอยีดของสวนยอย “Realization” 
ชื่อสวนยอย Realization 
คําอธิบาย เก็บรายละเอียดของความสัมพันธแบบเรียลไลเซชันสบืทอดมาจาก 

Relationship 
ตารางที่ 5.13  รายละเอยีดของสวนยอย “Dependency” 
ชื่อสวนยอย Dependency 
คําอธิบาย เก็บรายละเอียดของความสัมพันธแบบดีเพนเดนชีสืบทอดมาจาก 

Relationship 
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ตารางที่ 5.14  รายละเอยีดของสวนยอย “Generalization” 
ชื่อสวนยอย Generalization 
คําอธิบาย เก็บรายละเอียดของความสัมพันธแบบเจนเนอรอลไลเซชันสืบทอดมาจาก 

Relationship 
 
ตารางที่ 5.15  รายละเอยีดของสวนยอย “QualifiedAssociation” 
ชื่อสวนยอย QualifiedAssociation 
คําอธิบาย เก็บรายละเอียดของความสัมพันธแบบคอลลิไฟลสืบทอดมาจาก 

Association 
 
ตารางที่ 5.16  รายละเอยีดของสวนยอย “AssociationClass” 
ชื่อสวนยอย AssociationClass 
คําอธิบาย เก็บรายละเอียดของความสัมพันธแบบแอสโซสิเอชันคลาส สืบทอดมาจาก 

Association 

ตารางที่ 5.17  รายละเอยีดของสวนยอย “Aggregation” 
ชื่อสวนยอย Aggregation 
คําอธิบาย เก็บรายละเอียดของความสัมพันธแบบแอกกรีเกชนัสืบทอดมาจาก Association 
 
ตารางที่ 5.18  รายละเอยีดของสวนยอย “Composition” 
ชื่อสวนยอย Composition 
คําอธิบาย เก็บรายละเอียดของความสัมพันธแบบคอมโพสิชนั สืบทอดมาจาก Association 

ตารางที่ 5.19  รายละเอยีดของสวนยอย “Recursive” 
ชื่อสวนยอย Recursive 
คําอธิบาย เก็บรายละเอียดของความสัมพันธแบบรีเคอรซีพ สืบทอดมาจาก Association 
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5.5 ซีเควนซไดอะแกรมของกฎการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาตัวกลางสําหรับสราง
เปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวตัถุของกฎทัง้ 11 ขอ 

จากกฎการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคมีาตัวกลางสาํหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิง
วัตถุทัง้ 11 ขอในบทที่ 4 สรางเปนซเีควนซไดอะแกรมของกฎแตละขอไดดังนี ้

 
รูปที่ 5.6 ซีเควนซไดอะแกรมแสดงการทาํงานของกฎขอที่ 1  

 
รูปที่ 5.7 ซีเควนซไดอะแกรมแสดงการทาํงานของกฎขอที่ 2 



                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                          75    

      

 
รูปที่ 5.8 ซีเควนซไดอะแกรมแสดงการทาํงานของกฎขอที่ 3  

 
รูปที่ 5.9 ซีเควนซไดอะแกรมแสดงการทาํงานของกฎขอที่ 4 
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รูปที่ 5.10 ซีเควนซไดอะแกรมแสดงการทํางานของกฎขอที่ 5  

 
รูปที่ 5.11 ซีเควนซไดอะแกรมแสดงการทํางานของกฎขอที่ 6 
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รูปที่ 5.12 ซีเควนซไดอะแกรมแสดงการทํางานของกฎขอที่ 7  

 
รูปที่ 5.13 ซีเควนซไดอะแกรมแสดงการทํางานของกฎขอที่ 8 
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รูปที่ 5.14 ซีเควนซไดอะแกรมแสดงการทํางานของกฎขอที่ 9  

 
รูปที่ 5.15 ซีเควนซไดอะแกรมแสดงการทํางานของกฎขอที่ 10 
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รูปที่ 5.16 ซีเควนซไดอะแกรมแสดงการทํางานของกฎขอที่ 11  

จากรูปที่ 5.6-5.16 จะนําเสนอซีเควนซไดอะแกรมแสดงการทาํงานของกฎขอที่ 1–ขอที่ 11 
ซึ่งการทํางานของกฎทั้ง 11 ขอจะมีลักษณะคายกนั โดยในกฎขอที ่ 1 และขอที่ 2 การทํางานของ
กฎจะเริ่มจากคลาส  Generator เรียกใชเมทธอด getDetail() จากคลาส Method คลาส Attribute 
คลาส Parameter คลาส Relationship เพื่อเก็บขอมูลตางๆ ที่จะนาํไปใชในการประยุกตกฎการ
แปลงยูเอ็มแอลคลาสไดอะแกรมเปน สคีมาตัวกลางสาํหรับสรางสคีมาฐานขอมูลเชงิวัตถุ โดย
ภายในคลาสแตละคลาสจะเรียกเมทธอดของตัวเองเพือ่กําหนดรายละเอียดตาง ๆ ที่มีเพื่อสงกลับ
ไปใหคลาส Generator โดยเมทธอดที่ใชกําหนดรายละเอียดของคลาสเชน setAttribute() 
setMethod() setParametor() เปนตน ซึ่งเมื่อไดรายละเอียดครบ คลาส Generator จะเรียกใช
เมทธอด convertToXML() เพื่อกาํหนดรายละเอียดของขอมูลที่ไดใหอยูในรูปของเอ็กซเอ็มแอล 
จากนั้นจะเรียกเมทธอดเพื่อบันทกึขอมูลทีไ่ด และจะเรยีกเมทธอด genOodbSchema()  เพื่อ
สรางเปนสคีมาของฐานขอมลูเชิงวัตถุแตละชนิด โดยภายในเมทธอดดังกลาวจะทําการแปลง
สคีมาตัวกลางที่ไดจากกฎทั้ง 11 ขอเปนสคีมาฐานขอมลูเชิงวัตถ ุ (โดยรายละเอยีดของการแปลง
จากสคีมาตัวกลางที่ไดจากกฎทั้ง 11 ขอเปนสคีมาฐานขอมูลเชงิวตัถุจะอธิบายในหวัขอตอไป)  
หลังจากนั้นจะเรียกเมทธอด saveSchema() เพื่อบันทึกขอมูลของสคีมาของฐานขอมูลเชิงวัตถุที่
สมบูรณที่ได และเมื่อตองการรายละเอียดของสคีมาจะเรียกใชเมทธอด getOodbSchema() 

ในสวนของกฎขอที่ 3 - ขอที่ 11 จะมีการทํางานลักษณะเดียวกับกฎขอที่ 1 และ 2 จะมี
สวนที่แตกตางคือจะเพิม่คลาสขึ้นมาแตละกฎ โดยเปนคลาสที่เกีย่วกบัความสัมพนัธตางๆ ทีก่ฎขอ
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นั้น  ตองใช เชน กฎขอที่ 3 จะใชคลาส Association เพือ่กําหนดรายละเอียดของความสมัพนัธทีม่ี
อยู และสงรายละเอียดใหคลาส Generator ตอไปเพื่อสรางเปนเอ็กซเอ็มแอลและสคีมาฐานขอมลู
เชิงวัตถุตอไป  คลาสทีเ่พิ่มจะปรากฎในแตละกฎของกฎขอที่ 3– ขอที่ 11 ดังรูปที่ 5.8- 5.16 

5.6 ขั้นตอนการแปลงสคีมาตัวกลางทีไ่ดจากกฎทัง้ 11 ขอเปนสคมีาฐานขอมลูเชิงวัตถ ุ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 5.17 ขั้นตอนการแปลงสคีมาตัวกลางที่ไดจากกฎทั้ง 11 ขอเปนสคมีาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ
 

1. สรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุจากกฎ 11 ขอ 

2. คนหาชื่อคลาสและอินเตอรเฟสในสคีมาตัวกลาง 

3. คนหาชื่อคลาสในสวนของความสัมพันธระหวางคลาสในสคีมาตัวกลาง 

4. ตัดชื่อคลาสและเครื่องหมาย : ในสวนของความสัมพันธระหวางคลาสใน

[มีความสัมพนัธระหวางคลาสเหลืออยู] 

[มีคลาสและอินเตอรเฟสเหลืออยู] 

5. นําเอาความสัมพันธที่ไดจากขั้นตอนที่ 4 ไปใสที่คลาสที่ถูกตอง 

6. บันทึกสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุที่สมบูรณ 

สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุที่สมบูรณ 
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จากรูปที ่ 5.17 จะแสดงขั้นตอนการแปลงสคีมาตวักลางเพื่อสรางเปนสคีมา      
ฐานขอมูลเชงิวัตถุที่สมบูรณ โดยการทาํงานจะเริ่มจากคนหาชื่อคลาสและอินเตอรเฟสในสคีมา
ตัวกลาง จากนั้นคนหาชื่อคลาสในสวนของความสัมพนัธระหวางคลาสในสคีมาตัวกลาง เมื่อไดชื่อ
คลาสและเครื่องหมาย : ใหตัดชื่อคลาสและเครื่องหมาย : ในสวนของความสัมพนัธระหวางคลาส
ออกจากนั้นนาํเอาความสัมพันธที่ได ไปใสที่คลาสทีถู่กตองและบนัทกึสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุที่
สมบูรณตอไป 

5.7 การออกแบบสวนตอประสานของเครื่องมือ 

การออกแบบสวนตอประสานของเครื่องมือที่ประยกุตใชกฎการแปลงคลาสไดอะแกรม
เปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถจุะประกอบไปดวยกิจกรรมตาง ๆ ดังนี ้

 
รูปที่ 5.18 การออกแบบสวนตอประสานของเครื่องมือที่ประยุกตใชกฎการแปลง                     

คลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูลเชงิวตัถุ 

จากรูปที่ 5.18 การออกแบบสวนตอประสานทั้งหมดทั้ง 3 สวน จะทํางานภายใตเว็บ
บราวเซอร จากรูปการออกแบบสวนตอประสานทั้ง 3 มีรายละเอียดดังนี้ 

1. การออกแบบสวนตอประสานสําหรับขอมูลนําเขา เปนสวนที่จะรับขอมูลนําเขาจากผูใช 
 จะเปนการรับขอมูลที่จะตองใชในการทําการแปลงจากเครื่องมือ  มาทําการจัดเตรียมใหอยูในรูป
ของขอมูลเอ็กซเอ็มแอลที่เหมาะสม  สําหรับการออกแบบในสวนนี้จะประกอบไปดวย 

- รูปภาพสัญลักษณตาง ๆของคลาสไดอะแกรม 
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- พื้นที่สําหรับการวาดรูปคลาสไดอะแกรม เปนสวนที่จะรับขอมูลนําเขาของ 
       คลาสไดอะแกรมจากผูใช 

- ปุมตาง ๆ สําหรับการบันทึก ลบ หรือแกไขรายละเอียดของคลาสไดอะแกรม 
- หนาตางสําหรับเพิ่มขอมูลเพิ่มเติมของคลาส อินเตอรเฟส และความสัมพันธตาง ๆ   
สวนตอประสานสําหรับขอมูลนําเขาสามารถแสดงไดดังรูปที่  5.19 - 5.20 
 
 

 
รูปที่ 5.19 การออกแบบสวนตอประสานสําหรับขอมูลนําเขา 

 
รูปที่ 5.20 การออกแบบสวนตอประสานสําหรับขอมูลนําเขาสวนของหนาตางสาํหรับเพิ่ม

ขอมูลเพิ่มเติมของคลาส  

รูปภาพสัญลักษณตาง ๆของคลาสไดอะแกรม ปุมตาง ๆ สําหรับการบันทึก ลบ หรือแกไข 
รายละเอียดของคลาสไดอะแกรม 

พื้นที่สําหรับการวาดรูปคลาสไดอะแกรม 
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2. การออกแบบสวนตอประสานสําหรับการแปลงเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ เปนสวนที่
จะทําหนาที่สรางสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุที่ไดจากขอมูลนําเขาในสวนแรก โดยการทํางานของการ 
แปลงเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุแสดงดังรูปที่  5.22 - รูปที่  5.23 

3.  การออกแบบสวนตอประสานสําหรับการแสดงผลลัพธ เปนสวนที่ทําหนาที่แสดงผล
ลัพธที่ไดจากการแปลง ผลลัพธที่ไดจะเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุที่อยูในรูปของไฟลนามสกุล 
.odl  ผูใชสามารถนําไปสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุตอไปไดแสดงดังรูปที่  5.21 

 
รูปที่ 5.21 การออกแบบสวนตอประสานสําหรับการแสดงผลลัพธ 

 
รูปที่ 5.22 การออกแบบสวนตอประสานสําหรับการแปลงเปนสคีมาฐานขอมูลเชงิวตัถุ 
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รูปที่ 5.23 การแปลงคลาสเปนสคีมาตัวกลางของสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ 
 

 

2.1  เลือกประเภทฐานขอมูลเชิงวัตถุ 

2.2  เลือกอินเตอรเฟสและสรางเปนสคีมาตัวกลางของสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ 

2.3  เลือกคลาสและสรางเปนสคีมาตัวกลางของสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ 

2.4 เลือกแอทริบิวตและสรางเปนสคีมาตัวกลางของสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ 

2.5 เลือกเมทธอดและเปนสคีมาตัวกลางของสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ 

2.6 สรางความสัมพันธระหวางคลาสเปนสคีมาตัวกลางของสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ 

[มีอินเตอรเฟสเหลืออยู] 

[มีแอทริบิวตเหลืออยู] 

[มีเมทธอดเหลืออยู] 

[มีความสัมพนัธระหวางคลาสเหลืออยู] 

[มีคลาสเหลืออยู] 

[มีความสัมพนัธกับคลาสอืน่] 
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5.8  การออกแบบโครงสรางขอมูลเอ็กซเอ็มแอลที่ใชในเครื่องมือ 
การออกแบบโครงสรางขอมลูเอ็กซเอ็มแอลที่ใชในเครื่องมือสําหรับการแปลงคลาส

ไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุจะมีรายละเอียดตามที่ไดอธบิายไวในบทที ่ 3 สรุป 
โครงสรางขอมูลเอ็กซเอ็มแอลที่ออกแบบสําหรับเครื่องมือมีดังนี ้

 
 
 
<oodb_schema> 
         <class [interface] ComponentID=” ”  CPNname=" "  Cvisibility=" "  Cxcenter =" " Cycenter =" " 
CleftPos=" " CtopPos=" "  Cextent=””> 

 <attribute CPNname=" "   Visibility="  "  Type="  "  Initialvalue ="  " ></attribute> 
 <method CPNname=" "   Visibility="  "   RetType="  "></method> 

          </class[/interface]> 
         <relationship> 

<association ComponentID=" " SourcePos="  " SourceID="  " SourceType="  " DestID="  " 
DestType=" " X1=" " Y1=" " Xstart=" " Ystart=" " X2=" " Y2=" " RolA="  " RolB="  " MultiA="  " MultiB="  " 
XrolA="  " XrolB="  " XmultiA="  " XmultiB="  "  YrolA="  " YrolB="  " YmultiA="  " ymultiB="  " > 

</association> 
<associationclass ComponentID=" " SourcePos="  " SourceID="  " SourceType="  " DestID="  " 

DestType=" " X1=" " Y1=" " Xstart=" " Ystart=" " X2=" " Y2=" " RolA="  " RolB="  " MultiA="  " MultiB="  " 
XrolA="  " XrolB="  " XmultiA="  " XmultiB="  "  YrolA="  " YrolB="  " YmultiA="  " ymultiB="  " > 

</associationclass > 
<recursiveassociation  ComponentID=" " SourcePos="  " SourceID="  " SourceType="  " 

DestID="  " DestType=" " X1=" " Y1=" " Xstart=" " Ystart=" " X2=" " Y2=" " RolA="  " RolB="  " MultiA="  " 
MultiB="  " XrolA="  " XrolB="  " XmultiA="  " XmultiB="  "  YrolA="  " YrolB="  " YmultiA="  " ymultiB="  " > 

</recursiveassociation > 
<dependency  ComponentID=" " SourcePos="  " SourceID="  " SourceType="  " DestID="  " 

DestType=" " X1=" " Y1=" " Xstart=" " Ystart=" " X2=" " Y2=" " ></dependency > 
<aggregation  ComponentID=" " SourcePos="  " SourceID="  " SourceType="  " DestID="  " 

DestType=" " X1=" " Y1=" " Xstart=" " Ystart=" " X2=" " Y2=" " RolA="  " RolB="  " MultiA="  " MultiB="  " 
XrolA="  " XrolB="  " XmultiA="  " XmultiB="  "  YrolA="  " YrolB="  " YmultiA="  " ymultiB="  " > 

</aggregation> 
<composition ComponentID=" " SourcePos="  " SourceID="  " SourceType="  " DestID="  " 

DestType=" " X1=" " Y1=" " Xstart=" " Ystart=" " X2=" " Y2=" " RolA="  " RolB="  " MultiA="  " MultiB="  " 
XrolA="  " XrolB="  " XmultiA="  " XmultiB="  "  YrolA="  " YrolB="  " YmultiA="  " ymultiB="  " > 

</composition> 
<qualifiedassociation  ComponentID=" " SourcePos="  " SourceID="  " SourceType="  " 

DestID="  " DestType=" " X1=" " Y1=" " Xstart=" " Ystart=" " X2=" " Y2=" " RolA="  " RolB="  " MultiA="  " 
MultiB="  " XrolA="  " XrolB="  " XmultiA="  " XmultiB="  "  YrolA="  " YrolB="  " YmultiA="  " ymultiB="  " > 

</qualifiedassociation > 
<generalization ComponentID=" " SourcePos=" " SourceID =” ” SourceType="  " DestId =" " 

DestType=" “ X1=" " Y1=" " Xstart=" " Ystart=" " X2="  " Y2="  "  Xstop=" " Ystop=" " > </generalization> 
<realization ComponentID=" " SourcePos=" " SourceID =” ” SourceType="  " DestId =" " 

DestType=" “ X1=" " Y1=" " Xstart=" " Ystart=" " X2="  " Y2="  "  Xstop=" " Ystop=" " > </ realization > 
          </relationship> 
</oodb_schema> 
 
 

รูปที่ 5.24  การออกแบบโครงสรางขอมูลเอ็กซเอ็มแอลทีใ่ชในเครื่องมือ 

 

 

 



                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                          86    

      

5.9 เครื่องมือที่ใชในการพัฒนา 

ในการพัฒนาเครื่องมือที่ประยุกตใชกฎการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมลู
เชิงวัตถ ุ ผูวิจยัไดใชเครื่องมือและภาษาตอไปนี้ 

1. ดรีมวีฟเวอร (Dreamweaver) สําหรับการสรางสวนตอประสานกับผูใชเครื่องมือ 

2. ภาษาพีเอซพ(ีPHP)และภาษาจาวาสคริปต(Javascript) เปนภาษาที่ใชในการ
เขียนขอความคําสั่งทีป่ระยุกตกฏการแปลงที่ออกแบบไวแลวใหเปนชุดคําสั่งที่
สมบูรณ 

3. อปาเชเซิรฟเวอร(Apach Server) สําหรบัทําหนาทีเ่ปนเว็บเซอรเวอร และดาตา
เบสเซิรฟเวอรในขณะที่ผูใชใชงาน 

4. ฐานขอมูลเชงิวัตถุแมทิส  และฐานขอมูลเชิงสวัตถคุาเช เปนฐานขอมูลที่ใช
สําหรับการสรางสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุทีไ่ดจากเครื่องมือ 

5. เอ็กซเอ็มแอลสปาย(XML Spy) สําหรับการตรวจสอบโครงสรางขอมูลคลาส
ไดอะแกรมบนเอกสารเอ็ชทเีอ็มแอลหลังจากที่แปลงเปนเอ็กซเอ็มแอลเรียบรอย 

 
เหตุผลของการใชภาษาพีเอซพี และ ดรีมวีฟเวอร เปนภาษาและเครื่องมือที่ใชพัฒนา 

เครื่องมือที่ประยุกตใชกฎการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ  เนื่องจากการ
เขียนโปรแกรมดวยสวนประกอบตาง ๆ เชน เท็กซบ็อกซ สามารถมองเห็นทันทีในขณะเขียน
โปรแกรม ทําใหสะดวกและรวดเร็วกวา   
 การพัฒนาเริ่มจากการออกแบบสวนตอประสานดังรูปที่ 5.19-5.20 หลังจากนั้นจะเพิ่ม
คําสั่งที่ประยุกตจากกฎที่สรางขึ้นมา เพื่อใหโปรแกรมทํางานไดตามตองการ หาขอผิดพลาดและ
แกไขตอไป 
 รายละเอียดของการใชเครื่องมือจะแสดงในภาคผนวก  จ 
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บทที่  6 
 

การทดสอบและการประเมินผลการออกแบบกฎการแปลงคลาสไดอะแกรม
เปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ 

 
 ในบทนี้จะอธิบายรายละเอียดของการทดสอบและการประเมินผลการออกแบบกฎการ
แปลงยูเอ็มแอลคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุที่ไดอธิบายไวในบทที่ 3 โดยจะ
ประยุกตใชกฎตาง ๆ ที่ไดอธิบายไวนํามาทดสอบกับคลาสไดอะแกรมที่เขียนถูกตองตามมาตรฐาน
ของยูเอ็มแอลโดยจะนําเสนอการประยุกตใชกฎกับฐานขอมูลทั้ง 3 ชนิด โดยคลาสไดอะแกรมที่ใช
จะใชคลาสไดอะแกรมชุดเดียวกันทั้งหมดทั้ง 3 กรณี การทดสอบจะมี 3 การทดสอบคือ 

การทดสอบที่ 1 การแปลงคลาสไดอะแกรมโดยการประยุกตใชกฎทั้ง 11 ขอ ของ
ฐานขอมูลทั้ง 3 ชนิด โดยใชเครื่องมือที่สรางเปนตัวแปลงคลาสไดอะแกรมที่สรางขึ้น 

การทดสอบที่ 2 การแปลงคลาสไดอะแกรมโดยการประยุกตใชกฎทั้ง 11 ขอ ของ
ฐานขอมูลทั้ง 3 ชนิด โดยการประยุกตใชกฎโดยการแปลงดวยตัวเอง 

การทดสอบที่ 3   การทดสอบใชคําสั่งเพื่อดึงขอมูลจากฐานขอมูลที่สรางขึ้นเพื่อตรวจสอบ
ความถูกตองของฐานขอมูล 

รายละเอยีดของผลการทดสอบ และผลการวิเคราะหที่ไดจะอธิบายในลําดับถัดไป 
 รายละเอียดของเนื้อหาในบทนี้จะแบงออกเปน 2 สวน คือ 
 1. การทดสอบการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุของกฎทั้ง 11 ขอ 
ของฐานขอมูลทั้ง 3 ชนิด 
 2. การประเมินผลและวิเคราะหผลที่ไดจากการทดสอบการแปลงคลาสไดอะแกรมเปน   
สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ 

 สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุที่ปรากฎในบทนี้จะเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุที่สมบูรณที่ผาน
การแปลงจากสคีมาตัวกลางเรียบรอยแลว 
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6.1. การทดสอบการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมลูเชิงวัตถุของฐาน               
ขอมูลทั้ง 3 ชนิด 

 ในสวนของการทดสอบกฎการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุจะมี
รายละเอียดดังนี้ 
 หลังจากผูวิเคราะหไดวิเคราะหระบบการจัดการขอมูลโครงการภายในบริษัท จะเขียนเปน
ขอกําหนดความตองการซอฟตแวร(Software requirements specification) อยางยอดังรูปที่   6.1 
  

ระบบการจัดการขอมูลโครงการภายในบริษัท เปนระบบที่อธิบายถึงรายละเอียดของ
โครงการที่รับผิดชอบโดยแผนกตาง ๆภายในบริษัท 
 โครงการที่ถูกสรางขึ้นจะมีขอมูลวันเริ่มตนและสิ้นสุดโครงการและจะมีชื่อและรหัสของ
โครงการ รวมถึงรายละเอียดความกาวหนาของการทําโครงการ และรายละเอียด ของโครงการ 
โครงการจะอยูภายใตแผนกที่กําหนดภายในบริษัท ในโครงการสามารถเพิ่มหรือลดพนักงานเขามา
ภายในโครงการได โครงการจะตองอยูภายในสถานที่ที่แผนกตั้งอยู โดยสถานที่ 1 ที่จะมีโครงการ
ไดมากวา 1 โครงการ และโครงการ 1 โครงการจะมีสถานที่ที่อยูของโครงการไดเพียง 1 สถานที่ 
โครงการสามารถที่จะเพิ่มโครงการยอย ๆ ภายในโครงการนั้น ๆได และสามารถเปลี่ยนตัวผูจัดการ
ของโครงการได และผูจัดการโครงการจะตองเปนผูจัดของแผนกที่โครงการนั้นอยู 

แผนกสามารถเพิ่มพนักงานเขามาภายในแผนกได และสามารถเปลี่ยนผูจัดการแผนกได 
และแผนกจะมีขอมูลที่ตั้งของแผนก โดยแผนก 1 แผนกจะมีขอมูลที่ตั้งของแผนกโดยแผนก 1 
แผนกสามารถมีที่ตั้งไดหลายสถานที่ และสถานที่ 1 สถานที่สามารถมีแผนกไดมากวา 1 แผนก 

พนักงานจะทํางานภายในโครงการและแผนกที่กําหนด และสามารถเปลี่ยนโครงการและ
แผนกที่สังกัดอยูได พนักงาน 1 คนจะมีหัวหนาได 1 คน และหัวหนา 1 คนสามารถมีพนักงานได
มากกวา 1 คนพนักงาน 1 คนจะตองมีบุคคลค้ําประกันอยางนอย 1 คน การทํางานภายใต
โครงการของพนักงานจะมีจํานวนชั่วโมงบอกถึงระยะเวลาของการทําโครงการ 
 

รูปที่ 6.1 ขอกําหนดความตองการซอฟตแวรระบบการจดัการขอมูลโครงการภายในบริษัท 
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จากนั้นนําขอกําหนดความตองการซอฟตแวรที่ไดดังรูปที่ 6.1 สรางเปนคลาสไดอะแกรม 
ไดดังรูปที่ 6.2  
 

 
 

รูปที่ 6.2 แสดงคลาสไดอะแกรมระบบการจัดการขอมูลโครงการภายในบริษัท[10] 

จากคลาสไดอะแกรมระบบการจัดการขอมูลโครงการภายในบริษัทรูปที่ 6.2 แยกเปน
สวนประกอบยอยเพื่อประยุกตใชกฎไดดังตารางที่ 6.1- ตารางที่ 6.8  
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กฎที่ใช 

 

สคีมาของฐานขอมูลแมทิส 

 
interface PERSON: persistent 
{    
   attribute String firstName; 
    attribute String lastName; 
    attribute String titleName; 
    attribute Date birthDate; 
    attribute String sex ; 
    attribute String comment; 
    mt_method  
         "CREATE METHOD Age() 
           RETURNS Integer FOR  
           PERSON          
           BEGIN   
             DECLARE Age Integer; 
             RETURN Age;;END;" ; 
}; 
 
 
 
 

 

สคีมาของฐานขอมูลคาเช 

 
Class Test.Person Extends 
%Persistent [ ClassType = 
persistent, ProcedureBlock] 
{ 
     Property firstName As %String; 
     Property lastName As %String; 
     Property titleName As %String; 
     Property birthDate As %Date; 
     Property sex As %String; 
     Property comment As %String; 
     Method Age() As %Integer{} 
}; 

 

สคีมาฐานขอมูลของโอดีเอม็จี 

 
Class PERSON 
(extent PERSONs) 
{   
    attribute string firstName; 
    attribute string lastName; 
    attribute string titleName; 
    attribute date birthDate; 
    attribute string sex ; 
    attribute string comment; 
    integer Age():  
 }; 

 

 
 
 
 
 

ตารางที่ 6.1 สวนประกอบยอยคลาสไดอะแกรมระบบการจัดการขอมูลโครงการภายในบริษัทสวนที ่1 

สัญลักษณในคลาสไดอะแกรม 
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กฎที่ใช 

 

สคีมาของฐานขอมูลแมทิส 

 
interface EMPLOYEE:PERSON: 
persistent 
{   attribute String empNo; 
    attribute String address; 
    attribute Date hireDate; 
    attribute String SSN; 
    attribute String telNo; 
    attribute String depenNo; 
    mt_method  
     "CREATE METHOD 
       changDepName() RETURNS  
       String FOR EMPLOYEE 
       BEGIN   
         DECLARE 
           changDepName  String; 
         RETURN changDepName; 
       END;"; 
       mt_method  
       "CREATE METHOD    
         changProject() RETURNS 
         String FOR EMPLOYEE  
         BEGIN   
            DECLARE  
               changProject String;  
            RETURN changProject; 
          END;"; 
relationship EMPLOYEE 
   supervisor[0, 1] inverse  
   EMPLOYEE::supervisee;  
relationship Set<EMPLOYEE> 
   supervisee  inverse  
   EMPLOYEE::supervisor;}; 

สคีมาของฐานขอมูลคาเช 

 
Class Test.EMPLOYEE Extends  
Person [ ClassType = persistent, 
ProcedureBlock ] 
{ 
     Property empNo As %String; 
     Property address As %String; 
     Property hireDate As %Date; 
     Property SSN As %String; 
     Property telNo As %String; 
     Property depenNo As %String; 
     Method changDepName()  
        As %String{} 
    Method changPoject()  
        As %String{} 
    Relationship supervisor As 
        EMPLOYEE [ Cardinality = one, 
       Inverse = supervisee ]; 
   Relationship supervisee As    
       EMPLOYEE[Cardinality = many,  
       Inverse = supervisor ]; 
} 

 

สคีมาฐานขอมูลของโอดีเอม็จี 

 
class EMPLOYEE  
extends PERSON    
( extent EMPLOYEEs) 
{      
       attribute string empNo; 
       attribute string address; 
       attribute date hireDate; 
       attribute string SSN; 
       attribute string telNo; 
       attribute string depenNo; 
       string changDepName ():  
       string changProject ():  
       relationship EMPLOYEE   
         supervisor inverse      
         EMPLOYEE:: supervisee;  
       relationship    
         set<EMPLOYEE>  
         supervisee inverse  
         EMPLOYEE:: supervisor; 
} 

 
 
 
 
 

ตารางที่ 6.1 สวนประกอบยอยคลาสไดอะแกรมระบบการจัดการขอมูลโครงการภายในบริษัทสวนที ่1(ตอ) 

สัญลักษณในคลาสไดอะแกรม 
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กฎที่ใช 

 

สคีมาของฐานขอมูลแมทิส 

interface EMPLOYEE:PERSON: 
persistent 
{  attribute String empNo; 
    attribute String address; 
    attribute Date hireDate; 
    attribute String SSN; 
    attribute String telNo; 
    attribute String depenNo; 
   attribute DEPENDENT dependent; 
mt_method"CREATE METHOD   
      changDepName() RETURNS 
      String FOR EMPLOYEE   
      BEGIN   DECLARE  
        changDepName  String; 
        RETURN changDepName; END;"; 
mt_method"CREATE METHOD 
      changProject() RETURNS 
      String FOR EMPLOYEE    
      BEGIN  DECLARE  
        changProject  String; 
        RETURN changProject;      END;"; 
relationship EMPLOYEE  
   supervisor[0, 1] inverse 
   EMPLOYEE::supervisee;  
relationship Set<EMPLOYEE> 
   supervisee  inverse     
   EMPLOYEE::supervisor;  
relationship Set<WORKSON> 
   worksIn [1,-1] inverse 
   WORKSON::allocateTo; 
relationship Set<DEPENDENT> 
   hasDpt  inverse 
   DEPENDENT::dependentOf;}; 

สคีมาของฐานขอมูลคาเช 

Class Package.EMPLOYEE Extends 
Person[ClassType = persistent, 
ProcedureBlock ] 
{ 
    Property empNo As %String; 
    Property address As %String; 
    Property hireDate As %Date; 
    Property SSN As %String; 
    Property telNo As %String; 
    Property depenNo As %String; 
    Property dependent  
          As  %DEPENDENT; 
   Method changDepName() 
       As %String{} 
    Method changPoject()  
       As %String{} 
    Relationship hasDpt As  
      DEPENDENT [ Cardinality = 
one, 
      Inverse = DepentdentOf ]; 
   Relationship supervisor As  
      EMPLOYEE [ Cardinality = one, 
      Inverse = supervisee ]; 
   Relationship supervisee As  
      EMPLOYEE [ Cardinality = 
many,     Inverse = supervisor ]; 
} 

สคีมาฐานขอมูลของโอดีเอม็จี 

class EMPLOYEE extends PERSON 
( extent EMPLOYEEs) 
{     
   attribute string empNo; 
   attribute string address; 
   attribute date hireDate; 
   attribute string SSN; 
   attribute string telNo; 
   attribute string depenNo; 
   attribute DEPENDENT dependent; 
   string changDepName ():  
   string changProject ():  
   relationship DEPENDENT  
     hasDpt inverse  
     DEPENDENT :: dependentOf; 
   relationship EMPLOYEE  
     supervisor inverse     
     EMPLOYEE:: supervisee;  
   relationship set<EMPLOYEE> 
     supervisee inverse   
     EMPLOYEE:: supervisor; 

} 

ตารางที่ 6.2 สวนประกอบยอยคลาสไดอะแกรมระบบการจัดการขอมูลโครงการภายในบริษัทสวนที ่2 

สัญลักษณในคลาสไดอะแกรม 
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กฎที่ใช 
 

สคีมาของฐานขอมูลแมทิส 
 
interface DEPENDENT: persistent 
{   
    attribute String depenNo; 
    attribute Date birthDate; 
    attribute String sex ; 
    attribute String relateDpt; 
    relationship EMPLOYEE  
      dependentOf   inverse   
      EMPLOYEE::hasDpt; 
}; 

 

สคีมาของฐานขอมูลคาเช 
 
Class Package.DEPENDENT 
Extends %Persistent [ClassType = 
persistent,ProcedureBlock ] 
{ 
   Property depenNo As %String; 
   Property birthDate As %Date; 
   Property sex As %String; 
   Property relationship As %String; 
   Relationship DepentdentOf  
      As EMPLOYEE 
      [Cardinality =one, 
        Inverse = hasDpt ]; 
} 

 

สคีมาฐานขอมูลของโอดีเอ็มจี 
 
class DEPENDENT  
(extent DEPENDENTs) 
{    
    attribute string depenNo; 
    attribute date birthDate; 
    attribute string sex ; 
    attribute string relationship; 
    relationship  EMPLOYEE  
       dependentOf  inverse   
       EMPLOYEE::hasDpt; 
} 
 

 
 
 

ตารางที่ 6.2 สวนประกอบยอยคลาสไดอะแกรมระบบการจัดการขอมูลโครงการภายในบริษัทสวนที ่2(ตอ) 

สญัลักษณในคลาสไดอะแกรม  
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กฎที่ใช 

 

สคีมาของฐานขอมูลแมทิส 

interface EMPLOYEE:PERSON: 
persistent 
{  attribute String empNo; 
    attribute String address; 
    attribute Date hireDate; 
    attribute String depenNo; 
    attribute String SSN; 
    attribute String telNo;   
mt_method"CREATE METHOD 
    changDepName() RETURNS  
    String FOR EMPLOYEE BEGIN   
    DECLARE changDepName  String; 
     RETURN  changDepName;     END;"; 
mt_method "CREATE METHOD 
     changProject()  RETURNS 
     String FOR EMPLOYEE 
     BEGIN DECLARE 
       changProject  String; 
      RETURN changProject;     END;"; 
relationship EMPLOYEE  
      supervisor[0, 1] inverse   
      EMPLOYEE::supervisee;  
relationship Set<EMPLOYEE>  
      supervisee  inverse   
      EMPLOYEE::supervisor;  
relationship Set<WORKSON>  
      worksIn [1,-1] inverse  
      WORKSON::allocateTo; 
relationship Set<MANAGES> 
      manageFrom [1,-1]  inverse 
      MANAGES::hasMg; 
relationship Set<DEPENDENT> 
       hasDpt  inverse 
       DEPENDENT::dependentOf; }; 

สคีมาของฐานขอมูลคาเช 

 
Class Package.EMPLOYEE Extends 
Person[ClassType=persistent, 
ProcedureBlock ] 
{ 
   Property empNo As %String; 
  Property address As %String; 

   Property hireDate As %Date; 
   Property SSN As %String; 
   Property telNo As %String; 
  Property depenNo As %String; 

   Method changDepName()  
     As %String{} 

   Method changPoject() As 
%String{} 
   Relationship hasDpt As  
     DEPENDENT [ Cardinality = 

one, 
      Inverse = DepentdentOf ]; 
   Relationship supervisor As  
     EMPLOYEE [ Cardinality = one, 

      Inverse = supervisee ]; 
   Relationship supervisee As  
     EMPLOYEE [ Cardinality = 

many,  
      Inverse = supervisor ]; 
   Relationship WorksIn As 
     WORKSON [ Cardinality = many, 
     Inverse = AllocateTo ]; 
  Relationship manageFrom As  
     MANAGES [ Cardinality = many,  

      Inverse = hasMg ]; 
} 

สคีมาฐานขอมูลโอดีเอ็มจ ี

 
class EMPLOYEE extends 
PERSON( extent EMPLOYEEs) 
{   
   attribute string empNo; 
   attribute string address; 
   attribute string hireDate; 
   attribute date SSN; 
   attribute string telNo; 
   attribute string sex; 
   attribute string depenNo; 
   string changDepName():  
   string changDepName():   
   relationship EMPLOYEE  
     supervisor  inverse     
     EMPLOYEE:: supervisee;  
   relationship set<EMPLOYEE> 
     supervisee inverse     
     EMPLOYEE:: supervisor;  
 
} 

 

ตารางที่ 6.3 สวนประกอบยอยคลาสไดอะแกรมระบบการจัดการขอมูลโครงการภายในบริษัทสวนที ่3 

สัญลักษณในคลาสไดอะแกรม 
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กฎที่ใช 

 

สคีมาของฐานขอมูลแมทิส 

 
interface LOCATION: persistent 
{    
     attribute String locationNo; 
     attribute String address; 
     attribute String name; 
     attribute String telNo; 
     attribute String province; 
     relationship Set<PROJECT> 
       hasPro inverse PROJECT:: 
       locateOf;  
}; 
interface PROJECT: persistent 
 {    
      attribute String projectNo; 
      attribute String name; 
      attribute Date startDate; 
      attribute Date endDate; 
      attribute Integer progress; 
      attribute String detail; 
      attribute Integer number; 
      relationship LOCATION 
         locateOf  inverse  
         LOCATION::hasPro; 
}; 

 

สคีมาของฐานขอมูลคาเช 

 
Class Package.PROJECT 
Extends %Persistent [ 
ClassType= persistent, 
ProcedureBlock ] 
{ 
    Property projectNo As %String; 
    Property name As %String; 
    Property startdate As %Date; 
    Property endDate As %Date; 
    Property progress As %Integer; 
    Property detail As %String; 
    Property number As %Integer; 
    Relationship locateOf As 
      LOCATION [ Cardinality =  
      one,   Inverse = hasPro ]; 
} 
Class Package.LOCATION 
Extends %Persistent [ClassType 
= persistent, ProcedureBlock] 
{ 
   Property locationNo As %String; 
   Property address As %String; 
   Property name As %String; 
   Property telNo As %String; 
   Property province As %String; 
   Relationship hasPro As  
         PROJECT  
        [Cardinality = many, 
         Inverse = locateOf ]; 
} 

สคีมาฐานขอมูลของโอดีเอม็จี 

 
class LOCATION 
(extent LOCATIONs) 
{   
   attribute string locationNo; 
   attribute string address; 
   attribute string name; 
   attribute string telNo; 
   attribute string province; 
   relationship set<PROJECT> 
      hasPro inverse     
      PROJECT:: DepentdentOf; 
} 
class PROJECT    
( extent PROJECTs) 
{  attribute string projectNo; 
    attribute string name; 
    attribute date startdate; 
    attribute date endDate; 
    attribute integer progress; 
    attribute string detail; 
    attribute integer number; 
    relationship LOCATION 
        locateOf  inverse  
        LOCATION:: hasPro; 
} 

 
 
 

ตารางที่ 6.4 สวนประกอบยอยคลาสไดอะแกรมระบบการจัดการขอมูลโครงการภายในบริษัทสวนที ่4 

สัญลักษณในคลาสไดอะแกรม 
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กฎที่ใช 

 

สคีมาของฐานขอมูลแมทิส 

interface DEPARTMENT: persistent 
{   
   attribute Integer  number;  
   attribute String name;  
   attribute String deptNo; 
   attribute String yearMake; 

     attribute LOCATION location; 
mt_method"CREATE METHOD 
   addEmployee() RETURNS String  
   FOR DEPARTMENT BEGIN  
   DECLARE addEmployee  String; 
  RETURN addEmployee;  END;"; 
mt_method"CREATE  METHOD 
   coutEmployee() RETURNS String 
   FOR DEPARTMENT  BEGIN   
   DECLARE coutEmployee  String; 
   RETURN coutEmployee;  END;"; 
mt_method "CREATE METHOD 
   changManger()  RETURNS String 
   FOR DEPARTMENT  BEGIN   
   DECLARE changManger  String; 
   RETURN changManger;    END;"; 
relationship Set<LOCATION> 
  hasLoc[1,-1] inverse LOCATION:: 
  locate; }; 
interface LOCATION: persistent{ 
  attribute String locationNo; 
  attribute String address;    
  attribute String province; 
  attribute String name; 
  attribute String telNo; 
relationship DEPARTMENT locate 
    inverse DEPARTMENT::hasLoc;}; 

สคีมาของฐานขอมูลคาเช 

Class Package. DEPARTMENT  
Extends %persistent[ClassType = 
persistent, ProcedureBlock ] 
{    
    Property  deptNo as %string; 
    Property  name as %string; 
    Property  number as % int  
    Property  yearMake as %string; 

      Property  location  
           as %LOCATION ; 

    string addEmployee ():   
    string coutEmployee ():   
    string changManger ():   
    Relationship has as LOCATION   
      [cardinality=one, 
        inverse= Locate];  
} 
Class Package.LOCATION 
Extends persistent[ClassType = 
persistent, ProcedureBlock ] 
{   
   Property  locationNo as %string; 
   Property  address as %string; 
   Property  name as %string; 
   Property  telNo as %string; 
   Property  province as %string; 
   Relationship Locate  as 
      DEPARTMENT 
      [cardinality=one, 
        inverse= has];  
}  

สคีมาฐานขอมูลของโอดีเอม็จี 

class DEPARTMENT 
(extent DEPARTMENTs) 
{    
    attribute string deptNo; 
    attribute string name; 
    attribute int  number; 
    attribute string yearMake; 
    attribute LOCATION location; 
    string addEmployee ():   
    string coutEmployee ():   
    string changManger ():   
    relationship LOCATION  has 
      inverse    LOCATION::  
      Locate; 
} 
class LOCATION 
(extent LOCATIONs) 
{   
   attribute string locationNo; 
   attribute string address; 
   attribute string name; 
   attribute string telNo; 
   attribute string province; 
   relationship  
     set< DEPARTMENT >  
     Locate inverse 
     DEPARTMENT:: has; 
} 
 
 

 

ตารางที่ 6.5 สวนประกอบยอยคลาสไดอะแกรมระบบการจัดการขอมูลโครงการภายในบริษัทสวนที ่5 

สัญลักษณคลาสไดอะแกรม 

          
 



                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                          97    

 
 

 
 

 
 

 

กฎที่ใช 

 

สคีมาของฐานขอมูลแมทิส 

interface PROJECT: persistent 
{     
     attribute String projectNo; 
      attribute String name; 
      attribute Date startDate; 
      attribute Date endDate; 
      attribute Integer progress; 
      attribute String detail; 
      attribute Integer number; 
      relationshipSet<WORKSON> 
          worksInPro[1,-1] inverse 
          WORKSON::forPro; 
}; 
interface WORKSON: persistent 
{    
   attribute Integer hours; 
   relationship PROJECT  forPro 
     inversePROJECT:: worksInPro; 
   relationship EMPLOYEE 
     allocateTo  inverse 
     EMPLOYEE::worksIn; 
}; 
 
 

 

สคีมาของฐานขอมูลคาเช 

Class Test.PROJECT Extends 
%Persistent [ ClassType= persistent, 
ProcedureBlock ] 
{ 
   Property projectNo As %String; 
   Property name As %String; 
   Property startdate As %Date; 
   Property endDate As %Date; 
   Property progress As %Integer; 
   Property detail As %String; 
   Property number As %Integer; 
   Relationship WorksInPro As 
      WORKSON [Cardinality = 
       many, Inverse = forPro ]; 
} 
Class Test.WORKSON Extends 
%Persistent [ ClassType = 
persistent,ProcedureBlock] 
{ 
    Property hours As %Integer; 
    Relationship AllocateTo As  
        EMPLOYEE [ Cardinality =  
        one, Inverse = WorksIn ]; 
    Relationship forPro As 
        PROJECT [ Cardinality = 
        one, Inverse = WorksInPro ]; 

} 

สคีมาฐานขอมูลของโอดีเอม็จี 

class PROJECT    
( extent PROJECTs) 
{ 
   attribute string projectNo; 
   attribute string name; 
   attribute date startdate; 
   attribute date endDate; 
   attribute integer progress; 
   attribute string detail; 
   attribute integer number; 
   relationship set<WORKSON>   
      worksInPro  inverse   
      WORKSON:: forPro; 
} 
class WORKSON 
( extent WORKSONs) 
{    
    attribute integer hours; 
     relationship EMPLOYEE   
        AllocateTo  inverse    
        EMPLOYEE :: worksIn; 
     relationship Project  forPro   
        inverse    Project::  
        worksInPro; 
} 

 
 

ตารางที่ 6.6 สวนประกอบยอยคลาสไดอะแกรมระบบการจัดการขอมูลโครงการภายในบริษัทสวนที ่6 

สัญลักษณในคลาสไดอะแกรม 
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กฎที่ใช 

 

สคีมาของฐานขอมูลแมทิส 

Interface EMPLOYEE:PERSON: 
persistent 
{    
     attribute String empNo; 
     attribute String address; 
     attribute Date hireDate; 
     attribute String SSN; 
     attribute String telNo; 
     attribute String depenNo; 
mt_method"CREATE METHOD 
  changDepName() RETURNS 
  String FOR EMPLOYEE BEGIN   
  DECLARE changDepName  String; 
  RETURN changDepName; END;"; 
mt_method"CREATE METHOD 
   changProject()    RETURNS String  
   FOR EMPLOYEE BEGIN 
   DECLARE changProject  String; 
   RETURN changProject; END;"; 
relationship EMPLOYEE 
    supervisor[0, 1] inverse 
    EMPLOYEE::supervisee;  
relationship Set<EMPLOYEE> 
    supervisee  inverse 
    EMPLOYEE::supervisor;  
relationship Set<WORKSON> 
    worksIn    [1,-1]  inverse 
    WORKSON::allocateTo; 
}; 
 
 

สคีมาของฐานขอมูลคาเช 

Class Test.EMPLOYEE Extends 
Person [ ClassType = 
persistent,ProcedureBlock ] 
{ 
    Property empNo As %String; 
    Property address As %String; 
    Property hireDate As %Date; 
    Property SSN As %String; 
    Property telNo As %String; 
    Property depenNo As %String; 
    Method changDepName()  
       As %String{} 
    Method changPoject()  
       As %String{} 
    Relationship supervisor As  
       EMPLOYEE[Cardinality =  
       one, Inverse = supervisee ]; 
    Relationship supervisee As 
       EMPLOYEE [ Cardinality =  
       many, Inverse = supervisor]; 
    Relationship WorksIn As  
       WORKSON [ Cardinality =  
       many, Inverse = AllocateTo]; 
} 

 

สคีมาฐานขอมูลของโอดีเอม็จี 

 
class EMPLOYEE extends PERSON     
(extent EMPLOYEEs) 
{   
   attribute string empNo; 
   attribute string address; 
   attribute date hireDate; 
   attribute string SSN; 
   attribute string telNo; 
   attribute string depenNo; 
   string changDepName ():  
   string changProject ():  
   relationship EMPLOYEE  
     supervisor inverse  
     EMPLOYEE:: supervisee;  
   relationship set<EMPLOYEE> 
      supervisee inverse 
      EMPLOYEE:: supervisor; 
   relationship set<WORKSON> 
       worksIn  inverse  
       WORKSON:: AllocateTo; 
} 
 
 

 
 
 

ตารางที่ 6.6 สวนประกอบยอยคลาสไดอะแกรมระบบการจัดการขอมูลโครงการภายในบริษัทสวนที ่6(ตอ) 

สัญลักษณในคลาสไดอะแกรม 
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กฎที่ใช 

 

สคีมาของฐานขอมูลแมทิส 
interface DEPARTMENT: persistent 
{  
  attribute String deptNo; 
  attribute String name;  
  attribute Integer number; 
  attribute String yearMake; 
mt_method "CREATE METHOD  
  addEmployee() RETURNS String  
   FOR DEPARTMENT   BEGIN   
   DECLARE addEmployee  String; 
   RETURN addEmployee;  END;"; 
mt_method "CREATE METHOD  
   coutEmployee() RETURNS String 
   FOR DEPARTMENT  BEGIN   
   DECLARE coutEmployee  String; 
   RETURN coutEmployee;  END;"; 
mt_method "CREATE METHOD  
    changManger() RETURNS String 
    FOR DEPARTMENT  BEGIN   
    DECLARE changManger  String; 
    RETURN changManger; END;"; 
relationship Set<MANAGES> 
    manageOf [1,-1]  inverse   
    MANAGES::memberOf;} 
interface MANAGES: persistent 
{    attribute Date startDate;  
     attribute Date endDate; 
      relationship DEPARTMENT  
         memberOf  inverse  
         DEPARTMENT::manageOf; 
      relationship EMPLOYEE hasMg 
         inverse    EMPLOYEE:: 
         manageFrom;}; 

สคีมาของฐานขอมูลคาเช 
Class Package.DEPARTMENT 
Extends %Persistent [ClassType = 
persistent, ProcedureBlock ] 
{ 
    Property deptNo As %String; 
    Property name As %String; 
    Property number As %Integer; 
    Property yearMake As %String; 
    Method addEmployee()  
       As %String{}  
    Method coutEmployee() 
       As %String{} 
    Method changManger()  
       As %String{} 
    Relationship ManageOf As  
       MANAGES [ Cardinality =many,  
       Inverse = MemberOf ]; 
} 
Class Package.Test.MANAGES 
Extends %Persistent [ClassType = 
persistent, ProcedureBlock] 
{ 
     Property startDate As %Date; 
     Property endDate As %Date; 
     Relationship MemberOf As  
        DEPARTMENT [ Cardinality =  
        one, Inverse = ManageOf ]; 
     Relationship hasMg As  
        EMPLOYEE [ Cardinality =  
        one, Inverse = manageFrom ]; 

} 

สคีมาฐานขอมูลของโอดีเอ็มจี 
class DEPARTMENT 
(extent DEPARTMENTs) 
{    
  attribute string deptNo; 
  attribute string name; 
  attribute integer  number; 
  attribute string yearMake; 
  string addEmployee ():   
  string coutEmployee ():   
  string changManger ():   
  relationship set< MANAGES> 
      manageOf  inverse    
      MANAGES:: MemberOf; 
 } 
class MANAGES  
( extent WORKS_ONs) 
{ 
  attribute date startDate; 
  attribute date endDate; 
  relationship DEPARTMENT 
     MemberOf  inverse     
     DEPARTMENT:: manageOf; 
  relationship EMPLOYEE  
     hasMg  inverse     
     EMPLOYEE::manageFrom; 
} 

 
 
 
 

ตารางที่ 6.7 สวนประกอบยอยคลาสไดอะแกรมระบบการจัดการขอมูลโครงการภายในบริษัทสวนที ่7 
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กฎที่ใช 

 

สคีมาของฐานขอมูลแมทิส 

interfaceEMPLOYEE:PERSON : 
persistent 
{     attribute String empNo; 
      attribute String address; 
      attribute Date hireDate; 
      attribute String SSN; 
      attribute String telNo; 
      attribute String depenNo; 
mt_method"CREATE METHOD 
     changDepName() RETURNS  
     String FOR EMPLOYEE  BEGIN   
     DECLARE changDepName 
     String; 
      RETURN changDepName; 
      END;"; 
mt_method "CREATE METHOD 
      changProject() RETURNS  
      String FOR EMPLOYEE    
      BEGIN   
      DECLARE changProject 
         String; 
      RETURN changProject;  
       END;"; 
relationship EMPLOYEE  
    supervisor[0, 1] inverse 
    EMPLOYEE::supervisee;  
relationship Set<EMPLOYEE>  
    supervisee  inverse 
    EMPLOYEE::supervisor;  
relationship Set<MANAGES> 
    manageFrom[1,-1] inverse 
    MANAGES::hasMg;} 

สคีมาของฐานขอมูลคาเช 

Class Package.Test.EMPLOYEE 
Extends Person [ ClassType = 
persistent,ProcedureBlock ] 
{ 
    Property empNo As %String; 
    Property address As %String; 
    Property hireDate As %Date; 
    Property SSN As %String; 
    Property telNo As %String; 
    Property depenNo As %String; 
    Method changDepName()  
        As %String{} 
    Method changPoject() 
        As %String{} 
    Relationship supervisor As  
        EMPLOYEE [ Cardinality = 
        one, Inverse = supervisee ]; 
    Relationship supervisee As  
        EMPLOYEE [ Cardinality =  
        many, Inverse = supervisor ]; 
    Relationship manageFrom As  
        MANAGES [ Cardinality = 
        many, Inverse = hasMg ]; 
} 

 

สคีมาฐานขอมูลของโอดีเอม็จี 

class EMPLOYEE extends PERSON    
( extent EMPLOYEEs) 
{   attribute string empNo; 
     attribute string address; 
     attribute date hireDate; 
     attribute string SSN; 
     attribute string telNo; 
     attribute string depenNo; 
     string changDepName ():  
     string changProject ():  
     relationship EMPLOYEE  
        supervisor inverse  
        EMPLOYEE:: supervisee;  
     relationship set<EMPLOYEE> 
        supervisee inverse     
        EMPLOYEE:: supervisor; 
     relationship set< MANAGES > 
        manageFrom inverse 
        MANAGES:: hasMg; 
}  
 
 

 

ตารางที่ 6.7 สวนประกอบยอยคลาสไดอะแกรมระบบการจัดการขอมูลโครงการภายในบริษัทสวนที ่7 (ตอ) 

สัญลักษณในคลาสไดอะแกรม 
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กฎที่ใช 

 

สคีมาของฐานขอมูลแมทิส 

 
interface DEPARTMENT: persistent 
{    attribute String deptNo; 
     attribute String name; 
     attribute Integer  number; 
     attribute String yearMake; 
mt_method"CREATE METHOD 
    addEmployee() RETURNS String 
    FOR DEPARTMENT 
    BEGIN   
    DECLARE addEmployee  String; 
    RETURN addEmployee; END;"; 
mt_method "CREATE METHOD  
    coutEmployee() RETURNS String 
    FOR DEPARTMENT 
    BEGIN   
    DECLARE coutEmployee  String; 
    RETURN coutEmployee;  END;"; 
mt_method "CREATE METHOD 
   changManger() RETURNS String 
   FOR DEPARTMENT 
    BEGIN   
    DECLARE changManger  String; 
    RETURN changManger;    END;"; 
relationship Set<PROJECT> 
     hasDep[1,-1]  inverse   
     PROJECT::projectOf; 
}; 

 

สคีมาของฐานขอมูลคาเช 

 
Class Package.DEPARTMENT 
Extends %Persistent [ClassType = 
persistent, ProcedureBlock ] 
{ 
   Property deptNo As %String; 
   Property name As %String; 
   Property number As %Integer; 
   Property yearMake As %String; 
   Method addEmployee() 
       As %String{} 
   Method coutEmployee()  
       As %String{} 
   Method changManger()  
       As %String{} 
   Relationship hasDep As  
       PROJECT [ Cardinality = 
       many, Inverse = ProjectOf ]; 
} 

 

สคีมาฐานขอมูลของโอดีเอม็จี 

 
class DEPARTMENT 
(extent DEPARTMENTs) 
{    
   attribute string deptNo; 
    attribute string name; 
    attribute integer  number; 
    attribute string yearMake; 
    string addEmployee ():   
    string coutEmployee ():   
    string changManger ():   
    relationship set<PROJECT> 
       hasDep inverse    PROJECT::  
       ProjectOf; 
 } 
 
 

 

ตารางที่ 6.8 สวนประกอบยอยคลาสไดอะแกรมระบบการจัดการขอมูลโครงการภายในบริษัทสวนที ่8 

สัญลักษณในคลาสไดอะแกรม 
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กฎที่ใช 
 

สคีมาของฐานขอมูลแมทิส 
interface PROJECT: persistent 
 {     
     attribute String projectNo; 
     attribute String name; 
     attribute Date startDate; 
     attribute Date endDate; 
     attribute Integer progress; 
     attribute String detail; 
     attribute Integer number; 
     relationship DEPARTMENT  
         projectOf  inverse   
         DEPARTMENT::hasDep; 
 
 }; 

 

สคีมาของฐานขอมูลคาเช 
Class Package.PROJECT Extends 
%Persistent [ ClassType= persistent, 
ProcedureBlock ] 
{ 
     Property projectNo As %String; 
     Property name As %String; 
     Property startdate As %Date; 
     Property endDate As %Date; 
     Property progress As %Integer; 
     Property detail As %String; 
     Property number As %Integer; 
     Relationship ProjectOf As  
         DEPARTMENT [ Cardinality = 
         one, Inverse = hasDep ]; 

} 

สคีมาฐานขอมูลของโอดีเอม็จี 
class PROJECT   
( extent PROJECTs) 
{   
    attribute string projectNo; 
    attribute string name; 
    attribute date startdate; 
    attribute date endDate; 
    attribute integer progress; 
    attribute string detail; 
    attribute integer number; 
    relationship DEPARTMENT 
       ProjectOf  inverse 
       DEPARTMENT:: hasDep;  
} 
 
 
 

 
 
 

ตารางที่ 6.8 สวนประกอบยอยคลาสไดอะแกรมระบบการจัดการขอมูลโครงการภายในบริษัทสวนที ่8(ตอ) 
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 จากนั้นนําคลาสไดอะแกรมที่ออกแบบเสรจ็ดังรูปที่ 6.2 นําเขาเครื่องมือเพื่อทดสอบ
ผลลัพธจากการแปลง  จะไดผลการทดสอบดังนี ้
กรณีที ่1 สคีมาฐานขอมลูเชิงวัตถุตามมาตรฐานโอดีเอ็มจี 
 
class PERSON(extent PERSONs) 
{    attribute string firstName; 
      attribute string lastName; 
      attribute string titleName; 
      attribute date birthDate; 
      attribute string sex ; 
      attribute string comment; 
      integer Age():  
 } 
  class EMPLOYEE extends PERSON    ( extent EMPLOYEEs) 
{     attribute string empNo; 
       attribute string address; 
       attribute date hireDate; 
       attribute string SSN; 
       attribute string telNo; 
       attribute string depenNo; 
       attribute DEPENDENT dependent; 
       string changDepName ():  
       string changProject ():  
       relationship DEPENDENT hasDpt inverse    DEPENDENT :: dependentOf; 
       relationship EMPLOYEE supervisor inverse    EMPLOYEE:: supervisee;  
       relationship set<EMPLOYEE> supervisee inverse    EMPLOYEE:: supervisor; 
       relationship set<WORKSON>  worksIn  inverse    WORKSON:: AllocateTo; 
       relationship set< MANAGES >  manageFrom inverse    MANAGES:: hasMg; 
} 
class DEPENDENT (extent DEPENDENTs) 
{    attribute string depenNo; 
      attribute date birthDate; 
      attribute string sex ; 
      attribute string relationship; 
      relationship  EMPLOYEE dependentOf  inverse    EMPLOYEE::hasDpt; 
} 
 class LOCATION (extent LOCATIONs) 
{    attribute string locationNo; 
      attribute string address; 
      attribute string name; 
      attribute string telNo; 
      attribute string province; 
      relationship set<PROJECT> hasPro inverse    PROJECT:: DepentdentOf; 
      relationship set< DEPARTMENT >  Locate inverse    DEPARTMENT:: hasLoc ;  
} 
class PROJECT   ( extent PROJECTs) 
{       attribute string projectNo; 
        attribute string name; 
        attribute date startdate; 
        attribute date endDate; 
        attribute integer progress; 
        attribute string detail; 
        attribute integer number; 
        relationship LOCATION  locateOf inverse    LOCATION:: hasPro; 
        relationship set<WORKSON>  worksInPro  inverse    WORKSON:: forPro; 
        relationship DEPARTMENT ProjectOf  inverse    DEPARTMENT:: hasDep; 
 } 
class DEPARTMENT(extent DEPARTMENTs) 
{     attribute string deptNo; 
      attribute string name; 
      attribute integer  number; 
      attribute string yearMake; 
      attribute LOCATION location; 
      string addEmployee ():   
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      string coutEmployee ():   
      string changManger ():   
      relationship set<LOCATION>  hasLoc  inverse    LOCATION:: Locate; 
      relationship set< MANAGES >  manageOf  inverse    MANAGES:: MemberOf; 
      relationship set<PROJECT>   hasDep inverse    PROJECT:: ProjectOf; 
 } 
class WORKSON ( extent WORKSONs) 
 {     attribute integer hours; 
        relationship EMPLOYEE  AllocateTo  inverse    EMPLOYEE :: worksIn; 
        relationship Project  forPro  inverse    Project  :: worksInPro; 
} 
class MANAGES ( extent MANAGESs) 
 {     attribute date startDate; 
       attribute date endDate; 
       relationship DEPARTMENT MemberOf  inverse    DEPARTMENT:: manageOf; 
       relationship EMPLOYEE hasMg  inverse    EMPLOYEE::manageFrom; 
} 

รูปที่ 6.3 แสดงรูปแบบสคีมาฐานขอมูลเชงิวัตถุตามมาตรฐานโอดีเอม็จี 
กรณีที ่2 สคีมาฐานขอมลูเชิงวัตถุฐานขอมูลคาเช 
 
 
Class Package.DEPARTMENT Extends %Persistent [ClassType = persistent, ProcedureBlock ] 
{ 

Property deptNo As %String; 
Property name As %String; 
Property number As %Integer; 
Property yearMake As %String; 
Property location As %LOCATION; 
Method addEmployee() As %String{}  
Method coutEmployee() As %String{} 
Method changManger() As %String{} 
Relationship hasLoc As LOCATION [ Cardinality = many, Inverse = Locate ]; 
Relationship ManageOf As MANAGES [ Cardinality =many, Inverse = MemberOf ]; 
Relationship hasDep As PROJECT [ Cardinality = many, Inverse = ProjectOf ]; 

} 
Class Package.DEPENDENT  
Extends %Persistent[ClassType=persistent,ProcedureBlock] 
{ Property depenNo As %String; 

Property birthDate As %Date; 
Property sex As %String; 
Property relationship As %String; 
Relationship DepentdentOf As EMPLOYEE [Cardinality =one,Inverse = hasDpt ]; 

} 
Class Package.EMPLOYEE Extends Person [ ClassType = persistent,ProcedureBlock ] 
{ 

Property empNo As %String; 
Property address As %String; 
Property hireDate As %Date; 
Property SSN As %String; 
Property telNo As %String; 
Property depenNo As %String; 

               Property dependent As %DEPENDENT; 
Method changDepName() As %String{} 
Method changPoject() As %String{} 
Relationship hasDpt As DEPENDENT [ Cardinality = one, Inverse = DepentdentOf ]; 
Relationship supervisor As EMPLOYEE [ Cardinality = one, Inverse = supervisee ]; 
Relationship supervisee As EMPLOYEE [ Cardinality = many, Inverse = supervisor ]; 
Relationship WorksIn As WORKSON [ Cardinality = many, Inverse = AllocateTo ]; 
Relationship manageFrom As MANAGES [ Cardinality = many, Inverse = hasMg ]; 

} 
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Class Package.LOCATION  
Extends %Persistent [ClassType = persistent, ProcedureBlock] 
{  Property locationNo As %String; 

Property address As %String; 
Property name As %String; 
Property telNo As %String; 
Property province As %String; 
Relationship hasPro As PROJECT [ Cardinality = many, Inverse = locateOf ]; 
Relationship Locate As DEPARTMENT [ Cardinality = many, Inverse = hasLoc ]; 

} 
Class Package.MANAGES  
Extends %Persistent [ClassType = persistent, ProcedureBlock] 
{ Property startDate As %Date; 

Property endDate As %Date; 
Relationship MemberOf As DEPARTMENT [ Cardinality = one, Inverse = ManageOf ]; 
Relationship hasMg As EMPLOYEE [ Cardinality = one, Inverse = manageFrom ]; 

} 
Class Package.PROJECT  
Extends %Persistent [ ClassType= persistent, ProcedureBlock ] 
{ Property projectNo As %String; 

Property name As %String; 
Property startdate As %Date; 
Property endDate As %Date; 
Property progress As %Integer; 
Property detail As %String; 
Property number As %Integer; 
Relationship locateOf As LOCATION [ Cardinality = one, Inverse = hasPro ]; 
Relationship WorksInPro As WORKSON [ Cardinality = many, Inverse = forPro ]; 
Relationship ProjectOf As DEPARTMENT [ Cardinality = one, Inverse = hasDep ]; 

} 
Class Package.Person Extends %Persistent [ ClassType = persistent, ProcedureBlock] 
{ Property firstName As %String; 

Property lastName As %String; 
Property titleName As %String; 
Property birthDate As %Date; 
Property sex As %String; 
Property comment As %String; 
Method Age() As %Integer{} 

} 
Class Package.WORKSON  
Extends %Persistent [ ClassType = persistent,ProcedureBlock] 
{ Property hours As %Integer; 

Relationship AllocateTo As EMPLOYEE [ Cardinality = one, Inverse = WorksIn ]; 
Relationship forPro As PROJECT [ Cardinality = one, Inverse = WorksInPro ]; 

} 
 

รูปที่ 6.4 แสดงรูปแบบสคีมาฐานขอมูลเชงิวัตถุตามมาตรฐานสําหรับฐานขอมูลเชงิวัตถุของ
ฐานขอมูลคาเช 
กรณีที ่3 สคีมาฐานขอมลูเชิงวัตถุฐานขอมูลแมทสิ 
interface DEPARTMENT: persistent{     

attribute String deptNo; 
     attribute String name; 
      attribute Integer  number; 
      attribute String yearMake; 
     attribute LOCATION location; 
               mt_method "CREATE METHOD addEmployee() 
          RETURNS STRING    FOR DEPARTMENT 
          BEGIN   
             DECLARE addEmployee  STRING; 
             RETURN addEmployee; 
          END;"; 
      mt_method "CREATE METHOD coutEmployee() 
          RETURNS STRING    FOR DEPARTMENT 
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          BEGIN   
             DECLARE coutEmployee  STRING; 
             RETURN coutEmployee; 
          END;"; 
       mt_method "CREATE METHOD changManger() 
          RETURNS STRING    FOR DEPARTMENT 
          BEGIN   
             DECLARE changManger  STRING; 
             RETURN changManger; 
          END;"; 
      relationship Set<LOCATION>  hasLoc[1,-1]  inverse    LOCATION::locate; 
      relationship Set<MANAGES>  manageOf[1,-1]  inverse    MANAGES::memberOf; 
      relationship Set<PROJECT>   hasDep[1,-1] inverse    PROJECT::projectOf;  
}; 
 interface LOCATION: persistent{    

attribute String locationNo; 
      attribute String address; 
      attribute String name; 
      attribute String telNo; 
      attribute String province; 

relationship Set<PROJECT>  hasPro  inverse PROJECT::locateOf; 
relationship  DEPARTMENT  locate  inverse    DEPARTMENT::hasLoc; 

}; 
interface PROJECT: persistent {     

attribute String projectNo; 
       attribute String name; 
       attribute Date startDate; 
       attribute Date endDate; 
       attribute Integer progress; 
       attribute String detail; 
       attribute Integer number; 

relationship LOCATION  locateOf  inverse    LOCATION::hasPro; 
relationship Set<WORKSON>  worksInPro[1,-1]  inverse    WORKSON::forPro; 
relationship DEPARTMENT projectOf  inverse    DEPARTMENT::hasDep;   

}; 
interface MANAGES: persistent{     

attribute Date startDate; 
       attribute Date endDate; 

relationship DEPARTMENT memberOf  inverse    DEPARTMENT::manageOf; 
relationship EMPLOYEE hasMg  inverse    EMPLOYEE::manageFrom; 

}; 
 interface WORKSON: persistent { 

attribute Integer hours; 
       relationship PROJECT  forPro  inverse    PROJECT::worksInPro; 
       relationship EMPLOYEE  allocateTo  inverse    EMPLOYEE::worksIn; }; 
interface PERSON: persistent{    

attribute String firstName; 
     attribute String lastName; 
     attribute String titleName; 
     attribute Date birthDate; 
     attribute String sex ; 
     attribute String comment; 
     mt_method "CREATE METHOD Age() 
          RETURNS Integer    FOR PERSON 
          BEGIN   
             DECLARE Age  Integer    ; 
             RETURN Age; 
          END;"; 
}; 
interface EMPLOYEE : PERSON : persistent{      

attribute String empNo; 
       attribute String address; 
       attribute Date hireDate; 
       attribute String SSN; 
       attribute String telNo; 
       attribute String depenNo; 
               attribute DEPENDENT dependent; 
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       mt_method "CREATE METHOD changDepName() 
          RETURNS STRING    FOR EMPLOYEE 
          BEGIN   
 
             DECLARE changDepName  STRING; 
             RETURN changDepName; 
          END;"; 
          mt_method "CREATE METHOD changProject() 
          RETURNS STRING    FOR EMPLOYEE 
          BEGIN   
             DECLARE changProject  STRING; 
             RETURN changProject; 
          END;"; 

relationship EMPLOYEE supervisor[0, 1] inverse  EMPLOYEE::supervisee;  
relationship Set<EMPLOYEE> supervisee  inverse    EMPLOYEE::supervisor;  
relationship Set<WORKSON>  worksIn[1,-1]  inverse    WORKSON::allocateTo; 
relationship Set<MANAGES>  manageFrom[1,-1]  inverse    MANAGES::hasMg; 
relationship Set<DEPENDENT>  hasDpt  inverse DEPENDENT::dependentOf;  

}; 
interface DEPENDENT: persistent{    

attribute String depenNo; 
     attribute Date birthDate; 
     attribute String sex ; 
     attribute String relateDpt; 
     relationship EMPLOYEE dependentOf   inverse   EMPLOYEE::hasDpt; 
}; 

รูปที่ 6.5 แสดงรูปแบบสคีมาฐานขอมูลเชงิวัตถุตามมาตรฐานสําหรับฐานขอมูลเชงิวัตถุของ    
ฐานขอมูลแมทิส 

 จากการทดสอบโดยการเปรียบเทียบผลลัพธที่ไดจากการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคมีา
ฐานขอมูลเชิงวัตถุตามกฎที่สรางขึ้นตามตารางที่ 6.1 – ตารางที่ 6.8  กับ  สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ
ทั้ง 3 ฐานขอมูลที่ไดจากเครื่องมือ ตามรูปที่  6.3  - รูปที่  6.5 จะพบวาสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุที่
ได ใหผลลัพธที่เหมือนกัน จึงสรุปไดวากฎที่สรางขึ้นสามารถนําไปประยุกตใชกับเครื่องมือที่
ประยุกตใชกฎการแปลงยูเอ็มแอลคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุไดอยางถูกตอง 
 ในสวนของตัวอยางของคลาสไดอะแกรม  ที่ ไดประยุกตไชกฎทั้ ง  11 ขอ   ใน  1             
คลาสไดอะแกรมจะแสดงตัวอยางของคลาสไดอะแกรมและผลลัพธที่ไดในภาคผนวก ข 
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6.2. การตรวจสอบความถูกตองของการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมา            
ฐานขอมูลเชงิวัตถ ุ

 ในหวัขอนี้จะทําการตรวจสอบความถกูตองของการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคมีา
ฐานขอมูลเชงิวัตถุโดยการทดสอบดึงขอมูลจากฐานขอมูลที่ถกูสรางขึน้ จากเครื่องมือที่ประยุกต
กฎการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูลเชงิวตัถุ เพื่อทดสอบวาฐานขอมูลแตละชนดิ
สามารถแสดงผลลัพธจากการดึงขอมูลออกมาไดถูกตองตามที่ออกแบบไวหรือไม การทดสอบจะ
ใชภาษาสําหรบัคนหาขอมูลเชิงวัตถ ุโดยการระบุชื่อแอทริบิวตที่ตองการจากคลาสไดอะแกรม 
 การทดสอบจะทดสอบกับฐานขอมูล 2 ชนิดเทานัน้คอื ฐานขอมูลคาเช และฐานขอมูล
แมทิส สวนฐานขอมลูตามมาตรฐานโอดีเอ็มจีจะไมทดสอบเนื่องจากฐานขอมลูดังกลาวเปน
มาตรฐานสําหรับการสรางฐานขอมูลไมสามารถสรางฐานขอมูลไดโดยตรง 
6.2.1 การทดสอบความถกูตองของสคมีาฐานขอมลูของฐานขอมูลคาเช 
 การทดสอบความถูกตองของสคีมาฐานขอมูลของฐานขอมูลคาเชสามารถแสดงไดตาม 
ตารางที่  6.9 –ตารางที ่6.13 ดังนี ้

ตารางที่ 6.9 แสดงการทดสอบความถกูตองของสคีมาฐานขอมูลการทดสอบที่ 1 
TEST REPORT 

ID: TestCase001 Date: 10/03/2005 By: Sathit  Database Cache’ 
การทดสอบ ทดสอบดึงขอมูลโดยใชคําสัง่ : Select * From TEST.EMPLOYEE 
ผลลัพธที่ตองการ แสดงขอมูลจํานวน 6 เร็คคอรด โดยแอทริบิวตตาง ๆทีแ่สดงจะเปนแอทริบิวต

ที่ปรากฎในคลาสไดอะแกรม ของคลาส PERSON  และ EMPLOYEE  และมี
แอทริบิวตที่เกดิจากความสมัพันธระหวางคลาส PERSON, EMPLOYEE, 
DEPARTMENT, PROJECT, DEPENDENTและ WORKSON 

ผลการทดสอบ 

 
สรุปผล การแสดงผลของขอมูลถูกตอง 
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ตารางที่ 6.10 แสดงการทดสอบความถกูตองของสคีมาฐานขอมูล การทดสอบที ่2 
TEST REPORT 

ID: TestCase002 Date: 10/03/2005 By: Sathit  Database Cache’ 
การทดสอบ ทดสอบดึงขอมูลโดยใชคําสัง่ : Select * From TEST.PROJECT Where 

projectof =1  or projectof =4 
ผลลัพธที่ตองการ แสดงขอมูลจํานวน 6 เร็คคอรด โดยแสดงแอทริบิวตทีป่รากฎในคลาส

ไดอะแกรม ของคลาส PROJECT และมีแอทริบิวตที่เกิดจากความสัมพันธ
ระหวางคลาส DEPARTMENT และ PROJECT โดยแสดงรายละเอยีดของ
คลาส PROJECT ที่อยูแผนก  = 4 

ผลการทดสอบ 
 

 
สรุปผล การแสดงผลของขอมูลถูกตอง 

ตารางที่ 6.11 แสดงการทดสอบความถกูตองของสคีมาฐานขอมูล การทดสอบที ่3 
TEST REPORT 

ID: TestCase003 Date: 10/03/2005 By: Sathit  Database Cache’ 
การทดสอบ ทดสอบดึงขอมูลโดยใชคําสัง่ : Select * from TEST. DEPARTMENT 
ผลลัพธที่ตองการ แสดงขอมูลจํานวน 4 เร็คคอรด โดยแอทริบิวตตาง ๆทีแ่สดงจะเปนแอทริบิวต

ที่ปรากฎในคลาสไดอะแกรม ของคลาส DEPARTMENT 
ผลการทดสอบ 

 
สรุปผล การแสดงผลของขอมูลถูกตอง 
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ตารางที่ 6.12 แสดงการทดสอบความถกูตองของสคีมาฐานขอมูล การทดสอบที ่4 
TEST REPORT 

ID: TestCase004 Date: 10/03/2005 By: Sathit  Database Cache’ 
การทดสอบ ทดสอบดึงขอมูลโดยใชคําสัง่ :  

Select c.deptNo,c.name,a.firstname,a.lastname, 
         d.name,d.province,e.name 
From   TEST.DEPARTMENT c,TEST.EMPLOYEE a, 
         TEST.LOCATION d,TEST.PROJECT e,TEST.MANAGES b 
Where a.id=b.hasMg and b.memberof= c.id  and b.memberof= 1 
         and  c.id=e.projectOf and e.locateOf=d.id 
         and  d.province="Chiengmai" 

ผลลัพธที่ตองการ แสดงขอมูลจํานวน 4 เร็คคอรด โดยแอทริบิวตตาง ๆทีแ่สดงจะเปนแอทริบิวต
ที่ปรากฎในคลาสไดอะแกรม โดยการเลือกบางแอทริบิวตขึ้นมาแสดงและเร็ค
คอรด จะเแสดงรายละเอยีดของโครงการที่มีสถานที่ตั้ง = Chiengmai 

ผลการทดสอบ 

 
 
สรุปผล การแสดงผลของขอมูลถูกตอง 
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6.2.2 การทดสอบความถกูตองของสคมีาฐานขอมลูของฐานขอมูลแมทสิ 
 การทดสอบความถูกตองของสคีมาฐานขอมูลของฐานขอมูล แมทิส สามารถแสดงไดตาม
ตารางที่  6.13 –ตารางที่ 6.16 ดังนี ้

ตารางที่ 6.13 แสดงการทดสอบความถกูตองของสคีมาฐานขอมูล การทดสอบที่5 
TEST REPORT 

ID: TestCase005 Date: 10/03/2005 By: Sathit  Database Matisse 
การทดสอบ ทดสอบดึงขอมูลโดยใชคําสัง่ : Select * From EMPLOYEE 
ผลลัพธที่
ตองการ 

แสดงขอมูลจํานวน 6 เร็คคอรด โดยแอทริบิวตตาง ๆทีแ่สดงจะเปนแอทริบิวตที ่
ปรากฎในคลาสไดอะแกรม ของคลาส PERSON  และ EMPLOYEE  และมีแอทริ
บิวตที่เกิดจากความสัมพันธระหวางคลาส PERSON, EMPLOYEE, 
DEPARTMENT, PROJECT, DEPENDENTและ WORKSON 

ผลการทดสอบ 

 
 
สรุปผล การแสดงผลของขอมูลถูกตอง 
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ตารางที่ 6.14 แสดงการทดสอบความถกูตองของสคีมาฐานขอมูล การทดสอบที ่6 
TEST REPORT 

ID: TestCase006 Date: 10/03/2005 By: Sathit  Database Matisse 
การทดสอบ ทดสอบดึงขอมูลโดยใชคําสัง่ : Select *  From PROJECT a,DEPARTMENT b  

Where a.projectOf=b.oid and b.deptNo='D004'or b.deptNo='D001' 
 

ผลลัพธที่
ตองการ 

แสดงขอมูลจํานวน 6 เร็คคอรด โดยแอทริบิวตตาง ๆทีแ่สดงจะเปนแอทริบิวตที ่
ปรากฎในคลาสไดอะแกรม ของคลาส PROJECT และมแีอทริบิวตที่เกดิจาก
ความสัมพันธระหวางคลาส DEPARTMENT และ PROJECT โดยแสดง
รายละเอียดของคลาส PROJECT ที่อยูแผนก  = D004 ,D001 

ผลการทดสอบ 

 
สรุปผล การแสดงผลของขอมูลถูกตอง 
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ตารางที่ 6.15 แสดงการทดสอบความถกูตองของสคีมาฐานขอมูล การทดสอบที ่7 
TEST REPORT 

ID: TestCase007 Date: 10/03/2005 By: Sathit  Database Matisse 
การทดสอบ ทดสอบดึงขอมูลโดยใชคําสัง่ : Select * From DEPARTMENT 

 
ผลลัพธที่
ตองการ 

แสดงขอมูลจํานวน 4 เร็คคอรด โดยแอทริบิวตตาง ๆทีแ่สดงจะเปนแอทริบิวตที ่
ปรากฎในคลาสไดอะแกรม ของคลาส DEPARTMENT 

ผลการทดสอบ 

 
 
สรุปผล การแสดงผลของขอมูลถูกตอง 
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ตารางที่ 6.16 แสดงการทดสอบความถกูตองของสคีมาฐานขอมูล การทดสอบที ่8 
TEST REPORT 

ID: TestCase008 Date: 10/03/2005 By: Sathit  Database Matisse 
การทดสอบ ทดสอบดึงขอมูลโดยใชคําสัง่ :  

Select  b.OID, c.deptNo,c.name,a.firstname,a.lastname 
From  DEPARTMENT c,EMPLOYEE a, MANAGES b 
Where a.oid=b.hasMg and b.memberof= c.oid 

ผลลัพธที่
ตองการ 

แสดงขอมูลจํานวน 8 เร็คคอรด โดยแอทริบิวตตาง ๆทีแ่สดงจะเปนแอทริบิวตที ่
ปรากฎในคลาสไดอะแกรม ของคลาส  MANAGE และมีแอทริบิวตที่เกิดจาก
ความสัมพันธระหวางคลาส DEPARTMENT, EMPLOYEE  และ MANAGE  
โดยการเลือกบางแอทริบวิตข้ึนมาแสดง  

ผลการทดสอบ 

 
สรุปผล การแสดงผลของขอมูลถูกตอง 

 
จากการทดสอบไดขอสรุปดังนี้ เมื่อทดสอบความถกูตองของสวนประกอบตาง ๆ ที่สราง

ในฐานขอมูลเชิงวัตถุจาก คลาสไดอะแกรมโดยการทดสอบดึงขอมูลจากฐานขอมูลที่สรางจาก
สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุที่ไดจากการแปลง โดยการทดสอบดังกลาวจะเปนการยนืยนัวาเครื่องมือ
สามารถแปลงชื่อหรือความสัมพันธตางๆจากคลาสไดอะแกรมถูกตอง จะพบวาการดึงขอมูลจาก
ฐานขอมูลโดยการระบุชื่อฟลดที่ปรากฎในคลาสไดอะแกรม พบวาขอมูลที่ดึงออกมามีความ
ถูกตอง ดงัแสดงในตารางที ่ 6.9-6.16   

ดงันัน้จึงสรุปไดวากฎการแปลงทัง้ 11 ขอสามารถแปลงขอมูลเปนสคีมาฐานขอมลูเชิง
วัตถุไดถูกตองและสามารถนาํสคีมาดังกลาวไปใชงานไดจริงในฐานขอมูล 
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6.3. การประเมินผลและวเิคราะหผลที่ไดจากการทดสอบการแปลงคลาสไดอะแกรม
เปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวตัถุ 
หลังจากที่ทดสอบการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุกับ เครื่องมือที่

ประยุกตใชกฎการแปลงยูเอ็มแอลคลาสไดอะแกรม จะพิจารณาผลของการทดสอบจากหัวขอ ดงันี้
 1.จํานวนคลาสที่ถูกสรางทั้งหมด 
 2.จํานวนแอทริบิวตที่ถูกสรางทั้งหมด 
 3.จํานวนเมทธอดที่ถูกสรางทั้งหมด 
 4.จํานวนความสัมพันธที่ถูกสรางทั้งหมด 
 5.ความถูกตองจากการทดสอบดึงขอมูลจากฐานขอมูลที่สรางทั้งหมด 

การทดสอบในหัวขอนี้จะทดสอบวาเมื่อแปลงจากคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูล
เชิงวัตถุแลว จํานวนของคลาส แอทริบิวต เมทธอด  ความสัมพันธที่ถูกสรางจากคลาสไดอะแกรม
แลวเมื่อไปสรางเปนสคีมาของฐานขอมูลเชิงวัตถุแลว ขอมูลที่อยูภายในคลาสไดอะแกรมและ
ภายในฐานขอมูลมีความสอดคลองกันหรือไม สรุปเปนตารางไดดังนี้  

1.จํานวนคลาสที่ถูกสรางทั้งหมด 
การทดสอบจํานวนคลาสที่ถูกสรางทั้งหมด จะทดสอบวา เมื่อแปลงคลาสไดอะแกรม เปน

สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุแลวจํานวนคลาสทั้งหมดที่อยูในคลาสไดอะแกรมมีจํานวนเทากับจํานวน
คลาสที่อยูในสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุหรือไม ซึ่งจากการทดสอบคลาสไดอะแกรมที่มีจํานวนคลาส
ทั้งหมด 8 คลาส และเปรียบเทียบกับคลาสในสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุไดผลดังตารางที่ 6.17 โดย
ตัวเลขภายในตารางแสดงถึงจํานวนคลาสที่ไดจากการทดสอบนับจํานวนคลาสแตละประเภท 
 
ตารางที่ 6.17 แสดงผลลัพธที่ไดจากการทดสอบจํานวนคลาสที่ถูกสรางทั้งหมด 

ชนิดของฐานขอมูลเชิงวัตถ ุรายละเอียดการทดลอง 
มาตรฐานโอดีเอ็มจี ฐานขอมูลคาเช ฐานขอมูลแมทิส 

1.จํานวนคลาสในคลาส
ไดอะแกรม 

8 8 8 

2.จํานวนคลาสในฐานขอมลู - 8 8 
3.จํานวนคลาสที่ไดจาก
เครื่องมือ 

8 8 8 

4.ความถูกตองของการ
แปลง 

100% 100% 100% 
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2.จํานวนแอทริบิวตที่ถกูสรางทั้งหมด 
การทดสอบจํานวนแอทริบิวตที่ถูกสรางทั้งหมด จะทดสอบวา เมื่อแปลงคลาสไดอะแกรม 

เปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุแลวจํานวนแอทริบิวตทั้งหมดที่อยูในคลาสไดอะแกรมมีจํานวนเทากบั
จํานวนแอทริบิวตที่อยูในสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุหรือไม ซึ่งจากการทดสอบคลาสไดอะแกรมที่มี
จํานวนแอทริบิวตทั้งหมด  36   แอทริบิวตและเปรียบเทียบกับแอทริบิวตในสคีมาฐานขอมูลเชิง
วัตถุไดผลดังตารางที่ 6.18  ตัวเลขภายในตารางแสดงถึงจํานวนแอทริบิวตที่ไดจากการทดสอบนับ
จํานวนแอทริบิวตของแตละคลาส 

 
ตารางที่ 6.18 แสดงผลลัพธที่ไดจากการทดสอบจํานวนแอริบิวตที่ถูกสรางทัง้หมด 

ชนิดของฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ
มาตรฐานโอดีเอ็มจี ฐานขอมูลคาเช ฐานขอมูลแมทิส 

จํานวนแอทริ
บิวตที่ถกูสราง
ในคลาส 

จํานวนใน
คลาส
ไดอะแกรม ใน

ฐานขอ
มูล 

จาก
เครื่องมือ 

ใน
ฐานขอ
มูล 

จาก
เครื่องมือ 

ใน
ฐานขอ
มูล 

จาก
เครื่องมือ 

PERSON 6 - 6 6 6 6 6 
EMPLOYEE 6 - 6 6 6 6 6 
DEPENDENT 4 - 4 4 4 4 4 
LOCATION 5 - 5 5 5 5 5 
PROJECT 7 - 7 7 7 7 7 
DEPARTMENT 4 - 4 4 4 4 4 
WORKSON 1 - 1 1 1 1 1 
MANAGES 2 - 2 2 2 2 2 
จํานวนแอทริ
บิวตทัง้หมด 

35 - 35 35 35 35 35 

ความถกูตอง
ของการแปลง 

100 % - 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 
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3.จํานวนเมทธอดที่ถูกสรางทั้งหมด 
การทดสอบจํานวนเมทธอดที่ถูกสรางทั้งหมด จะทดสอบวา เมื่อแปลงคลาสไดอะแกรม 

เปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุแลวจํานวนเมทธอดทั้งหมดที่อยูในคลาสไดอะแกรมมีจํานวนเทากับ
เมทธอดที่อยูในสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุหรือไม ซึ่งจากการทดสอบคลาสไดอะแกรมที่มีจํานวน
เมทธอดทั้งหมด  9   เมทธอดและเปรียบเทียบกับเมทธอดในสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุไดผลดัง     
ตารางที่ 6.19 ตัวเลขภายในตารางแสดงถึงจํานวนเมทธอดที่ไดจากการทดสอบนับจํานวน 
เมทธอด ของแตละคลาส 

 

ตารางที่ 6.19 แสดงผลลัพธที่ไดจากการทดสอบจํานวนเมทธอดที่ถูกสรางทัง้หมด 

ชนิดของฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ
มาตรฐานโอดีเอ็มจี ฐานขอมูลคาเช ฐานขอมูล แมทิส 

จํานวนเมทธอด
ที่ถูกสรางใน
คลาส 

จํานวนใน
คลาส
ไดอะแกรม ใน

ฐานขอ
มูล 

จาก
เครื่องมือ 

ใน
ฐานขอ
มูล 

จาก
เครื่องมือ 

ใน
ฐานขอ
มูล 

จาก
เครื่องมือ 

PERSON 1 - 1 1 1 1 1 
EMPLOYEE 2 - 2 2 2 2 2 
DEPENDENT 0 - 0 0 0 0 0 
LOCATION 0 - 0 0 0 0 0 
PROJECT 0 - 0 0 0 0 0 
DEPARTMENT 3 - 3 3 3 3 3 
WORKSON 0 - 0 0 0 0 0 
MANAGES 0 - 0 0 0 0 0 
จํานวนเมทธอด
ทั้งหมด 

6 - 6 6 6 6 6 

ความถกูตอง
ของการแปลง 

100 % - 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 
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4.จํานวนความสัมพันธที่ถกูสรางทั้งหมด 
การทดสอบจํานวนความสัมพันธที่ถูกสรางทั้งหมด จะทดสอบวา  เมื่อแปลงคลาส

ไดอะแกรม เปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุแลวจํานวนความสัมพันธทั้งหมดที่อยูในคลาสไดอะแกรม
มีจํานวนเทากับความสัมพันธที่อยูในสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุหรือไม  ซึ่งจากการทดสอบคลาส
ไดอะแกรมที่มีจํานวนความสัมพันธทั้งหมด   19  ความสัมพันธและเปรียบเทียบกับความสัมพันธ
ใน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุไดผลดังตารางที่ 6.20 ตัวเลขภายในตารางแสดงถึง จํานวน
ความสัมพันธระหวางคลาสที่ไดจากการทดสอบนับจํานวนความสัมพันธระหวางคลาส ของแตละ
คลาส 

 

ตารางที่ 6.20 แสดงผลลัพธที่ไดจากการทดสอบจํานวนความสัมพันธที่ถูกสรางทั้งหมด 

ชนิดของฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ
มาตรฐานโอดีเอ็มจี ฐานขอมูลคาเช ฐานขอมูล แมทิส 

จํานวน
ความสัมพันธที่
ถูกสรางในคลาส 

จํานวน 
ในคลาส
ไดอะ- 
แกรม 

ใน
ฐานขอ
มูล 

จาก
เครื่องมือ 

ใน
ฐานขอ
มูล 

จาก
เครื่องมือ 

ใน
ฐานขอ
มูล 

จาก
เครื่องมือ 

PERSON 0 - 0 0 0 0 0 
EMPLOYEE 6 - 6 6 6 6 6 
DEPENDENT 1 - 1 1 1 1 1 
LOCATION 2 - 2 2 2 2 2 
PROJECT 3 - 3 3 3 3 3 
DEPARTMENT 3 - 3 3 3 3 3 
WORKS_ON 2 - 2 2 2 2 2 
MANAGES 2 - 2 2 2 2 2 
จํานวน
ความสัมพันธ
ทั้งหมด 

19 - 19 19 19 19 19 

ความถกูตอง
ของการแปลง 

100 % - 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 
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5.ความถูกตองจากการทดสอบดึงขอมูลจากฐานขอมูลที่สรางทัง้หมด 

 

ตารางที่ 6.21 แสดงผลลัพธที่ไดจากการทดสอบความถกูตองจากการทดสอบดึงขอมูลจาก
ฐานขอมูลที่สราง 

ชนิดของฐานขอมูลเชิงวัตถ ุรายละเอียดการทดลอง 
ฐานขอมูลคาเช ฐานขอมูล แมทิส 

ความถกูตองของการทดสอบดึง
ขอมูลจากฐานขอมูล  

การแสดงผลของขอมูลถูกตอง การแสดงผลของขอมูลถูกตอง 

 
 จากตารางที่  6.17  -6.21  ไดขอสรุปดังนี้ 
  เมื่อทดสอบกฎการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุโดยอาศัยคลาส
ไดอะแกรมดังรูปที่ 6.2    จะพบวา จํานวนคลาส แอทริบิวต เมทธอด ความสัมพันธตาง ๆ ที่
ปรากฎในคลาสไดอะแกรม เมื่อทดสอบโดยการนับจํานวนของสวนประกอบตาง ๆที่ปรากฎใน
คลาสไดอะแกรมและในสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุจะพบวามีจํานวนเทากันดังแสดงในตารางที่ 6.17  
-6.21  และเมื่อทดสอบความถูกตองของสวนประกอบตาง ๆ ที่สรางในฐานขอมูลเชิงวัตถุจาก
คลาสไดอะแกรมโดยการทดสอบดึงขอมูลจากฐานขอมูลจะพบวาขอมูลที่ดึงออกมามีความถูกตอง
ทั้งหมดทั้ง  3 กรณี ดังแสดงในตารางที่ 6.9- 6.16  ดังนั้นจึงสรุปไดวากฎการแปลงทั้ง 11 ขอ
สามารถแปลงขอมูลเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุไดถูกตองและสามารถใชงานไดจริงทั้ง 3 ชนิด
ของฐานขอมูล 
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บทที่  7 
 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
 

7.1 สรุปผลการวจิัย 
 ในวิทยานิพนธฉบับนี้ ไดทําการออกแบบกฎการแปลงยูเอ็มแอลคลาสไดอะแกรม  เปน    
สคีมาตัวกลางของสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุเพื่อใหสามารถนํากฎไปประยุกตใชในการสราง
เครื่องมือสําหรับการแปลงยูเอ็มแอลคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ โดยได
ออกแบบกฎการแปลงคลาสไดอะแกรม เปนสคีมาตัวกลางของสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถจุํานวน 11 
ขอ ของฐานขอมูลทั้ง 3 ประเภทคือ  

1.ฐานขอมูลเชิงวัตถุตามมาตรฐานของโอดีเอ็มจี 
2.ฐานขอมูลเชิงวัตถุของฐานขอมูลคาเช 
3.ฐานขอมูลเชิงวัตถุของฐานขอมูลแมทิส 
โดยกฎการแปลงทั้ง 11 ขอ ประกอบไปดวย 
กฎขอที่ 1 กฎการแปลงคลาสและอินเตอรเฟสเปนสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมา

ฐานขอมูลเชิงวัตถุ  
กฎขอที่ 2 กฎการแปลงแอทริบิวตและเมทธอดเปนสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมา

ฐานขอมูลเชิงวัตถุ  
กฎขอที่ 3 กฎการแปลงความสัมพันธระหวางคลาสแบบแอสโซซิเอชันเปนสคีมาตัวกลาง

สําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ    
กฎขอที่ 4 กฎการแปลงความสัมพันธระหวางคลาสแบบแอสโซซิเอชันคลาสเปนสคีมา

ตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ   
กฎขอที่  5 กฎการแปลงความสัมพันธระหวางคลาสแบบรีเคอรซีพแอสโซซเิอชันเปนสคีมา

ตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ   
กฎขอที่  6 กฎการแปลงความสัมพันธระหวางคลาสแบบดีเพนเดนซีเปนสคีมาตัวกลาง

สําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ   
กฎขอที่ 7  กฎการแปลงความสัมพันธระหวางคลาสสัมพันธแบบแอกกรีเกชันเปนสคีมา

ตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ  
กฎขอที่  8 กฎการแปลงความสัมพันธระหวางคลาสแบบคอมโพสิชันเปนสคีมาตัวกลาง

สําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ  
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กฎขอที่  9  กฎการแปลงความสัมพันธระหวางคลาสแบบคอลลิไฟลแอสโซซิเอชันเปน
สคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ  

กฎขอที่ 10 กฎการแปลงความสัมพันธระหวางคลาสแบบเจนเนอรัลไลเซชันเปนสคีมา
ตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ  

กฎขอที่ 11 กฎการแปลงความสัมพันธระหวางคลาสแบบเรียลไลเซชันเปนสคีมาตัวกลาง
สําหรับสรางเปนสคมีาฐานขอมูลเชิงวัตถุ  
  จากนั้นไดพัฒนาเครื่องมือที่ประยุกตใชกฎการแปลงยูเอ็มแอลคลาสไดอะแกรม เปน    
สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุเพื่อแสดงวากฎที่ไดออกแบบไวสามารถนํามาประยุกตใชงานไดจริง โดย
รายละเอียดการทดสอบมีดังนี้ 

การทดสอบที่ 1 การแปลงคลาสไดอะแกรมโดยการประยุกตใชกฎทั้ง 11 ขอ ของ
ฐานขอมูลทั้ง 3 ชนิด โดยใชเครื่องมือที่สรางเปนตัวแปลงคลาสไดอะแกรมที่สรางขึ้น 

การทดสอบที่ 2 การแปลงคลาสไดอะแกรมโดยการประยุกตใชกฎทั้ง 11 ขอ ของ
ฐานขอมูลทั้ง 3 ชนิด โดยการประยุกตใชกฎโดยการแปลงดวยตัวเอง 

การทดสอบที่ 3 การทดสอบใชคําสั่งเพื่อดึงขอมูลจากฐานขอมูลที่สรางขึ้นเพื่อตรวจสอบ
ความถูกตองของสคีมาของฐานขอมูล 
 โดยการตรวจสอบความถูกตองของการแปลงจะมี 2 สวนคือ  

1. การตรวจสอบความถูกตองของการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ
โดยการทดสอบดึงขอมูลจากฐานขอมูลที่ถูกสรางขึ้นเพื่อทดสอบวาฐานขอมูลแตละชนิดสามารถ
แสดงผลลัพธจากการดึงขอมูลออกมาไดถูกตองตามที่ออกแบบไวหรือไม การทดสอบจะใชภาษา
สําหรับคนหาขอมูลของฐานขอมูลแตละชนิด โดยการระบุชื่อแอทริบิวตที่ตองการจากคลาส
ไดอะแกรมในภาษาสําหรับคนหาขอมูลของฐานขอมูลแตละชนิด 
 2.การพิจารณาถึงผลของการทดสอบจาก 
 1. จํานวนคลาสที่ถูกสรางทั้งหมด 
 2. จํานวนแอทริบิวตที่ถูกสรางทั้งหมด 
 3. จํานวนเมทธอดที่ถูกสรางทั้งหมด 
 4. จํานวนความสัมพันธที่ถูกสรางทั้งหมด 
 5. ความถูกตองจากการทดสอบดึงขอมูลจากฐานขอมูลที่สรางทั้งหมด 
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จากการทดสอบขางตนไดขอสรุปดังนี้ 
เมื่อทดสอบกฎการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุโดยอาศัยคลาส

ไดอะแกรมดังรูปที่ 6.2   จะพบวา จํานวนคลาส แอทริบิวต เมทธอด ความสัมพันธตาง ๆ ที่ปรากฎ
ในคลาสไดอะแกรม เมื่อทดสอบโดยการนับจํานวนของสวนประกอบตาง ๆ ที่ปรากฎในคลาส
ไดอะแกรมและในสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุจะพบวามีจํานวนเทากันดังแสดงในตารางที่ 6.13- 
6.17  และเมื่อทดสอบความถูกตองของสวนประกอบตาง ๆ ที่สรางในฐานขอมูลเชิงวัตถุจาก 
คลาสไดอะ แกรมโดยการทดสอบดึงขอมูลจากฐานขอมูลจะพบวาขอมูลที่ดึงออกมามีความ
ถูกตองทั้งหมดทั้ง  3 กรณี ดังแสดงในตารางที่ 6.17  ดังนั้นจึงสรุปไดวากฎการแปลงทั้ง 11 ขอ
สามารถแปลงขอมูลเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุไดถูกตองและสามารถใชงานไดจริงทั้ง 3 ชนิด
ของฐานขอมูล 

7.2 ขอเสนอแนะ 
 1. เนื่องจากกฎการแปลงยูเอ็มแอลคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ ได
นําเอาเฉพาะคลาสไดอะแกรมมาใชในการพิจารณา เพื่อสรางเปนฐานขอมูล ดังนั้นขอมูลตางๆ ที่
ถูกสรางขึ้นในฐานขอมูลอาจจะยังไมเพียงพอตามที่ตองการมากนักเชนการทํางานของเมทธอด
ภายในวัตถุ ดังนั้นจึงควรนําเอาไดอะแกรมประเภทอื่น ๆ มาชวยในการแปลงเปนฐานขอมูลดวย 
 2. เนื่องจากสคีมาฐานขอมูลที่ไดหลังจากการแปลงโดยการใชเครื่องมือ จะยังไมถูกนําไป
สรางเปนฐานขอมูลทันที ตองนําเอาสคีมาที่ไดดังกลาวแปลงเปนฐานขอมูลเองโดยผูใชงาน ดังนั้น
ควรสรางเครื่องมือเพื่อนําเอาสคีมาฐานขอมูลที่ไดจากการแปลงโดยการใชเคร่ืองมือดังกลาว 
นําเขาไปสรางเปนฐานขอมูลโดยอัตโนมัติ 
 3. เนื่องจากสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุที่ไดจากการแปลงโดยใชเครื่องมือดังกลาว จะมีแค
การสรางชื่อเมทธอดที่จําเปนตองใชภายในตัววัตถุที่อยูในฐานขอมูลเทานั้น ยังไมมีการอธิบาย
รายละเอียดการทํางานของเมทธอด ดังนั้นจึงควรมีการสรางเครื่องมือที่สามารถอธิบายการทํางาน
ของเมทธอดภายในคลาสดวย 
 4. เนื่องจากสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุที่ได ยังไมครอบคลุมฐานขอมูลเชิงวัตถุในเชิง
พาณิชยชนิดอ่ืน ๆมากนัก ดังนั้นจึงนาจะมีการสรางกฎที่ครอบคลุมฐานขอมูลเชิงวัตถุประเภทอื่น 
ๆดวย โดยการสรางเปนกฎมาตรฐานที่ฐานขอมูลทุกชนิดสามารถนํามาตรฐานนี้มาใชงานได 
 5. เนื่องจากสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุที่ไดมีการสรางความสัมพันธระหวางคลาสเกดิขึน้ แต
ความสัมพันธระหวางคลาสอาจจะไมครอบคลุมทุกกรณี ดังนั้นจึงควรสรางกฎที่สามารถ
ครอบคลุมประเภทความสัมพันธแบบตาง ๆใหเพิ่มมากขึ้น ครอบคลุมความสัมพันธตามมาตรฐาน
ของยูเอ็มแอลที่มีอยู 
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ภาคผนวก ก. 
 

ตัวอยางการประยุกตใชกฎการแปลงคลาสไดอะแกรม 
เปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ 

 
กฎขอที่ 1 กฎการแปลงคลาสและอินเตอรเฟสเปนสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมา
ฐานขอมูลเชงิวัตถ ุ

 
รูปที่ ก.1 แสดงคลาสไดอะแกรมที่มีลกัษณะเปนคลาส 

 
จากกฎขอที ่ 1 และไวยากรณจะไดสคีมาตัวกลางของสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ นํามา

แปลงเปนสคมีาฐานขอมูลเชิงวัตถทุี่สมบรูณตามประเภทของฐานขอมูลแตละชนดิไดดังนี้ 
 
ตารางที่ ก.1 แสดงสคีมาฐานขอมูลเชงิวตัถุของคลาสไดอะแกรมจากกฎขอที่1 
กรณีที่ 1สคีมาฐานขอมูลเชงิ
วัตถุตามมาตรฐานโอดีเอ็มจี  

กรณีที่ 2 สคีมาฐานขอมูลเชงิ
วัตถุฐานขอมลูคาเช 

กรณีที่ 3 สคีมาฐานขอมูลเชิง
วัตถุฐานขอมลูแมทิส 

 
class A( extent As) 
{   
 
} 
 

 
Class Package.A Extends 
%Persistent [ClassType = 
persistent, ProcedureBlock] 
{   
 
} 

 
Interface A: persistent  
{ 

 
 } 
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กฎขอที่ 2 กฎการแปลงแอทริบิวตและเมทธอดเปนสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมา
ฐานขอมูลเชงิวัตถ ุ

 
รูปที่ ก.2 แสดงคลาสไดอะแกรมที่มีแอทริบิวตและเมทธอด 

จากกฎขอที ่ 2 และไวยากรณจะไดสคีมาตัวกลางของสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ นํามา
แปลงเปนสคมีาฐานขอมูลเชิงวัตถทุี่สมบรูณตามประเภทของฐานขอมูลแตละชนดิไดดังนี้ 
 

ตารางที่ ก.2 แสดงสคีมาฐานขอมูลเชงิวตัถุของคลาสไดอะแกรมจากกฎขอที่ 2 

กรณีที่ 1สคีมาฐานขอมูลเชงิวัตถ ุ
ตามมาตรฐานโอดีเอ็มจี 

กรณีที่ 2 สคีมาฐานขอมูลเชงิ
วัตถุฐานขอมลูคาเช 

กรณีที่ 3 สคีมาฐานขอมูลเชงิ
วัตถุฐานขอมลูแมทิส 

 
class A 
(  extent As  key keyOfA) 
{   
      attribute string keyOfA; 
      attribute string attrOfA; 
      attribute set<string>   
         multivaluedAttr; 
      string methodA(); 
 } 

 
Class Package.A Extends 
%Persistent [ClassType = 
persistent, ProcedureBlock] 
{ 
     Property keyOfA As %String; 
     Property attrOfA As %String; 
     Property multivaluedAttr As 
          %String[Collection=array]; 
     Method methodA()  
          As  %String{} 
} 

 
Interface A: persistent  
{ 
   Attribute string keyOfA; 
   Attribute string attrOfA; 
   Attribute Set<String> 
      multiValuedAttr;   
    mt_method  
   "CREATE METHOD methodA() 
     RETURNS String FOR A 
     BEGIN 
        DECLARE methodA String; 
        RETURN   methodA; 
      END;"; 
} 
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กฎขอที่ 3 กฎการแปลงความสัมพันธระหวางคลาสแบบแอสโซซิเอชันเปนสคีมาตัวกลาง
สําหรบัสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวตัถุ    

 

 
รูปที่ ก.3 แสดงคลาสไดอะแกรมที่มีความสัมพันธระหวางคลาสแบบแอสโซซิเอชัน 

จากกฎขอที ่ 3 และไวยากรณจะไดสคีมาตัวกลางของสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ นํามา
แปลงเปนสคมีาฐานขอมูลเชิงวัตถทุี่สมบรูณตามประเภทของฐานขอมูลแตละชนดิไดดังนี้ 

 

ตารางที่ ก.3 แสดงสคีมาฐานขอมูลเชงิวตัถุของคลาสไดอะแกรมจากกฎขอที่ 3 

กรณีที่ 1สคีมาฐานขอมูลเชงิ
วัตถุตามมาตรฐานโอดีเอ็มจี  

กรณีที่ 2 สคีมาฐานขอมูลเชงิ
วัตถุฐานขอมลูคาเช 

กรณีที่ 3 สคีมาฐานขอมูลเชิง
วัตถุฐานขอมลูแมทิส 

 
class B 
(extent Bs 
key keyOfB) 
{  
   attribute string attrOfB; 
   attribute string keyOfB; 
   relationship C bTOc inverse 
      C::cTOb; 
} 
class C 
(extent extentOfC 
keyOfC) 
{  
   attribute string attrOfC; 
   attribute string keyOfC; 
   attribute set<String> 
      multiValuedAttr;   
   relationship B cTOb inverse  
       B::bTOc; 
} 
 

 
Class Package.B Extends 
%Persistent [ ClassType = 
persistent, ProcedureBlock ] 
{ 
    Property keyOfB As%String; 
    Property attrOfB As %String;   
    Relationship bToc As C 
        [Cardinality = one,  
         Inverse = cTob]; 
} 
Class Package.C  Extends 
%Persistent [ ClassType = 
persistent, ProcedureBlock ]  
{ 
   Property keyOfC As%String; 
   Property attrOfC As %String;   
   Relationship cTob As B 
       [Cardinality = one, 
        Inverse = bToc]; 
} 

 
Interface  B:persistent 
{ 
    attribute String attrOfB; 
    attribute String keyOfB; 
    relationship C bTOc[1,1] 
       inverse C::cTOb; 
} 
Interface C:persistent 
{ 
   attribute string attrOfC; 
   attribute string keyOfC; 
   attribute Set<String> 
       multiValuedAttr;   
    relationship B cTOb[0,1]  
        inverse B::bTOc; 
}  
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กฎขอที่ 4 กฎการแปลงความสัมพันธระหวางคลาสแบบแอสโซซิเอชันคลาสเปนสคีมา
ตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ   

 
รูปที่ ก.4 แสดงคลาสไดอะแกรมที่มีความสัมพันธระหวางคลาสแบบแอสโซซิเอชันคลาส  

จากกฎขอที ่4 และไวยากรณจะไดสคีมาตัวกลางของสคีมาฐานขอมลูเชิงวัตถ ุนํามา
แปลงเปนสคมีาฐานขอมูลเชิงวัตถทุี่สมบรูณตามประเภทของฐานขอมูลแตละชนดิไดดังนี้ 

ตารางที่ ก.4 แสดงสคีมาฐานขอมูลเชงิวตัถุของคลาสไดอะแกรมจากกฎขอที่ 4 

กรณีที่ 1สคีมาฐานขอมูลเชงิ
วัตถุตามมาตรฐานโอดีเอ็มจี  

กรณีที่ 2 สคีมาฐานขอมูลเชงิ
วัตถุฐานขอมลูคาเช 

กรณีที่ 3 สคีมาฐานขอมูลเชิง
วัตถุฐานขอมลูแมทิส 

class A 
( extent As  key keyOfA) 
{   
   attribute string keyOfA; 
   attribute string attrOfA; 
   relationship set<AB> aTOab 
       inverse AB::abTOa; 
} 
class B 
( extent Bs  key keyOfB) 
{  
    attribute string keyOfB; 
    attribute string attrOfB; 
    relationship set<AB> bTOab 
        inverse AB::abTOb; 
} 
 
class AB(extent ABs ) 
{  
    attribute string attrOfAB; 
    relationship A abTOa inverse 
       A::aTOab; 
    relationship B abTOb inverse 
       B::bTOab; 
} 

Class Package.A Extends 
%Persistent [ ClassType = 
persistent, ProcedureBlock ] 
{ 
    Property  keyOfA  As %String; 
    Property attrOfA As %String;   
    Relationship aToab As AB  
        [Cardinality = many,  
         Inverse = abToa]; 
 } 
Class Package.B Extends 
%Persistent [ ClassType = 
persistent, ProcedureBlock ] 
{ 
     Property  keyOfB  As %String; 
     Property attrOfB As %String;   
     Relationship bToab As AB 
        [Cardinality = many,  
        Inverse = abTob]; 
} 
Class Package.AB Extends 
%Persistent [ ClassType = 
persistent, ProcedureBlock ] 
{ 
     Property attrOfAB As %String;   
     Relationship abToa As A  
        [Cardinality = one,  
         Inverse = aToab]; 
      Relationship abTob As B  
         [Cardinality = one,  
         Inverse = bToab]; 
} 

Interface  A:persistent 
{ 
   Attribute String keyOfA; 
   Attribute String attrOfA; 
   Relationship Set <AB> 
       aTOab[0,-1]  inverse  
       AB::abTOa; 
} 
Interface  B:persistent 
{ 
    Attribute String keyOfB; 
    Attribute String attrOfB; 
    relationship Set <AB> 
       bTOab[0,-1]   inverse  
       AB::abTOb; 
} 
Interface  AB:persistent 
{ 
     attribute String attrOfAB; 
     relationship A abTOa[1,1]  
        inverse A::aTOab; 
     relationship B abTOb[1,1] 
        inverse B::bTOab; 
} 



                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                          130    

      

กฎขอที่  5 กฎการแปลงความสัมพันธระหวางคลาสแบบรีเคอรซีพแอสโซซิเอชันเปน
สคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมลูเชิงวัตถุ   

 
รูปที่ ก.5 แสดงคลาสไดอะแกรมที่มีความสัมพันธระหวางคลาสแบบรเีคอรซีพแอสโซซิเอชัน 

จากกฎขอที ่ 5 และไวยากรณจะไดสคีมาตัวกลางของสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ นํามา
แปลงเปนสคมีาฐานขอมูลเชิงวัตถทุี่สมบรูณตามประเภทของฐานขอมูลแตละชนดิไดดังนี้ 
 
ตารางที่ ก.5 แสดงสคีมาฐานขอมูลเชงิวตัถุของคลาสไดอะแกรมจากกฎขอที่ 5 
กรณีที่ 1สคีมาฐานขอมูลเชงิ
วัตถุตามมาตรฐานโอดีเอ็มจี  

กรณีที่ 2 สคีมาฐานขอมูลเชงิ
วัตถุฐานขอมลูคาเช 

กรณีที่ 3 สคีมาฐานขอมูลเชิง
วัตถุฐานขอมลูแมทิส 

 
class B 
(extent Bs key keyOfB) 
{  
    attribute string keyOfB; 
    attribute string attrOfB; 
    relationship B parent inverse 
        B::child;  
    relationship set<B> child 
        inverse B::parent; 
} 

 
Class Package.B Extends 
%Persistent [ ClassType = 
persistent, ProcedureBlock ] 
{ 
     Property  keyOfB  As %String; 
     Property attrOfB As %String;   
     Relationship parent As B  
        [Cardinality = one,  
        Inverse = child]; 
      Relationship child As B  
         [Cardinality = many,  
         Inverse = parent]; 
} 
 

 
interface B:persistent 
{ 
    Attribute String keyOfB; 
    Attribute String attrOfB; 
    relationship B parent [0,1]  
         inverse B::child;  
     relationship Set<B>  
         child[0,-1] B::parent; 
} 
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กฎขอที่  6 กฎการแปลงความสัมพันธระหวางคลาสแบบดีเพนเดนซีเปนสคมีาตัวกลาง
สําหรบัสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวตัถุ   

 
รูปที่ ก.6 แสดงคลาสไดอะแกรมที่มีความสัมพันธแบบดีเพนเดนซ ี

จากกฎขอที ่6 และไวยากรณจะไดสคีมาตัวกลางของสคีมาฐานขอมลูเชิงวัตถ ุนํามา
แปลงเปนสคมีาฐานขอมูลเชิงวัตถทุี่สมบรูณตามประเภทของฐานขอมูลแตละชนดิไดดังนี้ 
 
ตารางที่ ก.6 แสดงสคีมาฐานขอมูลเชงิวตัถุของคลาสไดอะแกรมจากกฎขอที่ 6 
กรณีที่ 1สคีมาฐานขอมูลเชงิ
วัตถุตามมาตรฐานโอดีเอ็มจี  

กรณีที่ 2 สคีมาฐานขอมูลเชงิ
วัตถุฐานขอมลูคาเช 

กรณีที่ 3 สคีมาฐานขอมูลเชิง
วัตถุฐานขอมลูแมทิส 

 

 
class B 
(extent Bs key keyOfB) 
{  
    attribute string keyOfB; 
    attribute string attrOfB; 
    attribute C bc; 
} 
class C 
(extent Cs  keyOfC) 
{  
     attribute string keyOfC; 
     attribute string attrOfC; 
} 
 
 

 
 
 
Class Package.B Extends 
%Persistent [ ClassType = 
persistent, ProcedureBlock ] 
{ 
     Property  keyOfB  As %String; 
     Property attrOfB As %String;   
     Property bc As %C;  
} 
Class Package.C  Extends 
%Persistent [ ClassType = 
persistent, ProcedureBlock ] 
{ 
      Property  keyOfC As %String; 
      Property attrOfC As %String;   
} 
 

 
 
 
interface B:persistent 
{ 
    attribute String keyOfB; 
    attribute String attrOfB; 
    attribute C bc; 
} 
interface C:persistent 
{ 
      attribute String keyOfC; 
      attribute String attrOfC; 
} 
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กฎขอที่ 7  กฎการแปลงความสัมพันธระหวางคลาสสัมพันธแบบแอกกรีเกชนัเปนสคีมา
ตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ
 

 
 

รูปที่ ก.7 แสดงรูปแบบตามยูเอ็มแอลคลาสไดอะแกรมที่มีความสมัพนัธแบบแอกกรีเกชัน 

จากกฎขอที ่ 7 และไวยากรณจะไดสคีมาตัวกลางของสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ นํามา
แปลงเปนสคมีาฐานขอมูลเชิงวัตถทุี่สมบรูณตามประเภทของฐานขอมูลแตละชนดิไดดังนี้ 

 

ตารางที่ ก.7 แสดงสคีมาฐานขอมูลเชงิวตัถุของคลาสไดอะแกรมจากกฎขอที่ 7 

กรณีที่ 1สคีมาฐานขอมูลเชงิ
วัตถุตามมาตรฐานโอดีเอ็มจี  

กรณีที่ 2 สคีมาฐานขอมูลเชงิ
วัตถุฐานขอมลูคาเช 

กรณีที่ 3 สคีมาฐานขอมูลเชิง
วัตถุฐานขอมลูแมทิส 

 
class B 
(extent Bs  key keyOfB) 
{  
    attribute string keyOfB; 
    attribute string attrOfB; 
    relationship A bToA   inverse 
        A:: AToB; 
} 
class A 
(extent As   key  keyOfA) 
{  
    attribute string keyOfA; 
    attribute string attrOfA; 
    attribute B b; 
    relationship B AToB  
        inverse    B::bToA; 
 
} 

 
Class Package.B Extends 
%Persistent [ ClassType = 
persistent, ProcedureBlock ] 
{ 
    Property  keyOfB as %String; 
    Property attrOfB As %String; 
    Relationship bToA   As A  
       [Cardinality = one, 
       Inverse = AToB]; 
} 
Class Package.A Extends 
%Persistent [ ClassType = 
persistent, ProcedureBlock ] 
{ 
     Property  keyOfA  As %String; 
     Property attrOfA As %String;   
     Property b As %B;   
     Relationship   AToB As B  
        [Cardinality = one,  
        Inverse = bToA]; 
 
} 
 

 
interface  B:persistent 
{ 
   attribute String keyOfB; 
   attribute String attrOfB; 
   relationship A bToA [1,1] 
        inverse A:: AToB; 
} 
interface  A:persistent 
{ 
   attribute String keyOfA; 
   attribute String attrOfA; 
   attribute B b; 
   relationship B AToB[0,1]  
          inverse B:: bToA; 
} 
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กฎขอที่  8 กฎการแปลงความสัมพันธระหวางคลาสแบบคอมโพสิชันเปนสคีมาตัวกลาง
สําหรบัสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวตัถุ 
 

 
รูปที่ ก.8 แสดงรูปแบบตามยูเอ็มแอลคลาสไดอะแกรมที่มีความสมัพนัธแบบคอมโพสิชัน 

จากกฎขอที ่8 และไวยากรณจะไดสคีมาตัวกลางของสคีมาฐานขอมลูเชิงวัตถ ุนํามา
แปลงเปนสคมีาฐานขอมูลเชิงวัตถทุี่สมบรูณตามประเภทของฐานขอมูลแตละชนดิไดดังนี้ 
 
ตารางที่ ก.8 แสดงสคีมาฐานขอมูลเชงิวตัถุของคลาสไดอะแกรมจากกฎขอที่ 8 
กรณีที่ 1สคีมาฐานขอมูลเชงิ
วัตถุตามมาตรฐานโอดีเอ็มจี  

กรณีที่ 2 สคีมาฐานขอมูลเชงิ
วัตถุฐานขอมลูคาเช 

กรณีที่ 3 สคีมาฐานขอมูลเชิง
วัตถุฐานขอมลูแมทิส 

 
class B 
(extent Bs key keyOfB) 
{  
    attribute string keyOfB; 
    attribute string attrOfB; 
    relationship A bToA    
        inverse    A:: AToB; 
} 
class A 
(extent As  key  keyOfA) 
{  
    attribute string keyOfA; 
    attribute string attrOfA; 
    attribute B b; 
    attribute string keyOfB; 
    relationship B AToB  
         inverse    B::bToA; 
} 
 

 
Class Package.B Extends 
%Persistent [ ClassType = 
persistent, ProcedureBlock ] 
{ 
   Property  keyOfB as %String; 
   Property attrOfB As %String; 
   Relationship bToA   As A  
     [Cardinality = one,  
     Inverse = AToB]; 
} 
Class Package.A Extends 
%Persistent [ ClassType = 
persistent, ProcedureBlock ] 
{ 
     Property  keyOfA  As %String; 
     Property attrOfA As %String;   
     Property b As % B; 
     Property keyOfB As %String;   
     Relationship   AToB As B  
        [Cardinality = one,  
        Inverse = bToA]; 
} 
 

 
interface  B:persistent 
{ 
      attribute String keyOfB; 
      attribute String attrOfB; 
      relationship A bToA [1,1]  
         inverse A:: AToB; 
} 
interface  A:persistent 
{ 
      attribute String keyOfA; 
      attribute String attrOfA; 
      attribute B b; 
      attribute string keyOfB; 
      relationship B AToB[0,1] 
            inverse B:: bToA; 
} 
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กฎขอที่  9  กฎการแปลงความสมัพันธระหวางคลาสแบบคอลลิไฟลแอสโซซิเอชันเปน 
สคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมลูเชิงวัตถุ 

 
รูปที่ ก.9 แสดงคลาสไดอะแกรมที่มีความสัมพันธแบบคอลลิไฟลแอสโซซิเอชัน 

จากกฎขอที ่ 9 และไวยากรณจะไดสคีมาตัวกลางของสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ นํามา
แปลงเปนสคมีาฐานขอมูลเชิงวัตถทุี่สมบรูณตามประเภทของฐานขอมูลแตละชนดิไดดังนี้ 

 

ตารางที่ ก.9 แสดงสคีมาฐานขอมูลเชงิวตัถุของคลาสไดอะแกรมจากกฎขอที่ 9 

กรณีที่ 1สคีมาฐานขอมูลเชงิ
วัตถุตามมาตรฐานโอดีเอ็มจี  

กรณีที่ 2 สคีมาฐานขอมูลเชงิวัตถุ
ฐานขอมูลคาเช 

กรณีที่ 3 สคีมาฐานขอมูลเชิง
วัตถุฐานขอมลูแมทิส 

 
class A 
(extent As key  keyOfA) 
{  
    attribute string keyOfA; 
    attribute string attrOfA; 
    relationship set<Weak>  
       linkToWeak inverse   
       Weak::linkToOwner; 
} 
class Weak  
(extent Weaks key  
(partialKey, keyOfA))  
{ 
    attribute string partialKey; 
    attribute string keyOfA; 
    attribute string attrOfW; 
    relationship A linkToOwner  
        inverse A:: linkToWeak; 
} 
 

 
Class Package.A Extends 
%Persistent [ ClassType = 
persistent, ProcedureBlock ] 
{ 
    Property keyOfA As %String; 
    Property attrOfA As %String;   
    Relationship linkToWeak As Weak 
      [Cardinality = one,  
      Inverse = linkToOwner]; 
} 
Class Package. Weak Extends 
%Persistent [ ClassType = 
persistent, ProcedureBlock ] 
{ 
     Property keyOfA As %String; 
     Property attrOfW As%String;  
     Property partialKey As%String;   
     Relationship linkToOwner As A  
       [Cardinality = one,  
       Inverse = linkToWeak]; 
} 
 

 
interface  A:persistent 
{ 
   attribute String keyOfA; 
   attribute String attrOfA; 
   relationship Set<Weak> 
     linkToWeak[0,1] inverse 
     Weak::linkToOwner; 
} 
interface  Weak:persistent 
{ 
    attribute String partialKey; 
    attribute String keyOfA; 
    attribute String attrOfW; 
    relationship A  
         linkToOwner[1,1] inverse  
         A:: linkToWeak; 
} 
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กฎขอที่ 10 กฎการแปลงความสมัพันธระหวางคลาสแบบเจนเนอรัลไลเซชนัเปนสคีมา
ตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ

 
รูปที่ ก.10 แสดงรูปแบบตามคลาสไดอะแกรมที่มีความสัมพันธระหวางคลาสแบบ 
เจนเนอรัลไลเซชัน 

จากกฎขอที ่10 และไวยากรณจะไดสคีมาตัวกลางของสคีมาฐานขอมลูเชิงวัตถ ุนํามา
แปลงเปนสคมีาฐานขอมูลเชิงวัตถทุี่สมบรูณตามประเภทของฐานขอมูลแตละชนดิไดดังนี้ 

 

ตารางที่ ก.10 แสดงสคีมาฐานขอมูลเชงิวตัถุของคลาสไดอะแกรมจากกฎขอที่ 10 

กรณีที่ 1สคีมาฐานขอมูลเชงิ
วัตถุตามมาตรฐานโอดีเอ็มจี  

กรณีที่ 2 สคีมาฐานขอมูลเชงิ
วัตถุฐานขอมลูคาเช 

กรณีที่ 3 สคีมาฐานขอมูลเชิง
วัตถุฐานขอมลูแมทิส 

 
 
class  superClass      
(extent superClasss      
key keyOfS) 
{ 
    attribute string attrOfS; 
    attribute string keyOfS; 
} 
class  subClass 
extends superClass  
(extent subClasss 
key keySB) 
{ 
    attribute string attrSB; 
    attribute string  keySB; 
} 
 

 
 
Class Package.superClass     
Extends %Persistent [ ClassType = 
persistent, ProcedureBlock ] 
{  
    Property attrOfS As  %String;  
    Property keyOfS As %String; 
} 
Class Package.subclass Extends 
% superClass [ClassType = 
persistent, ProcedureBlock] 
{ 
     Property  keySB As %String; 
     Property  attrSB As %String;  
} 

 
 
interface  superClass:persistent 
{ 
   attribute String attrOfS; 
   attribute String keyOfS; 
}  
interface  subClass: 
superClass:persistent 
{ 
   attribute String attrSB; 
    attribute String keySB; 
} 
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กฎขอที่ 11 กฎการแปลงความสมัพันธระหวางคลาสแบบเรียลไลเซชันเปนสคีมาตัวกลาง
สําหรบัสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวตัถุ 

 
รูปที่ ก.11 แสดงรูปแบบตามคลาสไดอะแกรมที่มีความสัมพันธระหวางคลาสแบบ 

เรียลไลเซชัน 

จากกฎขอที่ 11 และไวยากรณจะไดสคีมาตัวกลางของสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ นํามา
แปลงเปนสคมีาฐานขอมูลเชิงวัตถทุี่สมบรูณตามประเภทของฐานขอมูลแตละชนดิไดดังนี้ 

 

ตารางที่ ก.11 แสดงสคีมาฐานขอมูลเชงิวตัถุของคลาสไดอะแกรมจากกฎขอที่ 11 

กรณีที่ 1สคีมาฐานขอมูลเชงิ
วัตถุตามมาตรฐานโอดีเอ็มจี  

กรณีที่ 2 สคีมาฐานขอมูลเชงิ
วัตถุฐานขอมลูคาเช 

กรณีที่ 3 สคีมาฐานขอมูลเชิง
วัตถุฐานขอมลูแมทิส 

 
 
interface InterfaceA 
{ 
    string  methodinterface(); 
} 
class  A: InterfaceA 
(extent As key keyOfA) 
{ 
     attribute string attrOfA; 
}  

 
 
Interface  Package.InterfaceA  
{ 
     method Methodinterface()   
          As %String{  } 
 } 
Class Package.A :InterfaceA 
 [ ClassType = persistent, 
ProcedureBlock ] 
{ 
     Property  attrOfA As String; 
} 

 
 
interface  InterfaceA 
{ 
    mt_method 
   "CREATE METHOD 
     Methodinterface () 
     RETURNS STRING    FOR 
        InterfaceA 
      BEGIN  
      DECLARE  
        Methodinterface STRING; 
        RETURN Methodinterface; 
      END;"; 
} 
interface  A:InterfaceA: 
persistent 
{ 
      attribute String attrOfA;  
} 
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ภาคผนวก ข 
 

ตัวอยางการประยุกตใชกฎทั้ง 11 ขอกับระบบที่ออกแบบ 
โดยคลาสไดอะแกรม 

 
1.รูปแบบตามคลาสไดอะแกรม 
 
 

 
รูปที่ ข.1 แสดงระบบที่ออกแบบโดยคลาสไดอะแกรม 
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2. รูปแบบสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุของโอดีเอ็มจีโดยการใชภาษานิยามเชิงวัตถุ 
 
class CLASSA(extent CLASSAs) 
{    attribute date attrCA1; 
      attribute string attrCA2; 
      string  methodCA1():  
      string  methodCA2(): 
 } 
  class INTERFACEA ( extent  INTERFACEAs) 
{     string  methodIA1(): 
} 
class CLASSB extends CLASSA: INTERFACEA   (extent CLASSBs) 
{    attribute string attrCB1; 
      string  methodCB1(): 
      relationship  set<CLASSK>  roleBToK  inverse    CLASSK:: roleKToB; 
      relationship  CLASSC  roleBToC  inverse    CLASSC:: roleCToB ; 
} 
 class CLASSC (extent CLASSCs) 
{    date methodCC1(): 
      attribute CLASSD   classd; 
      relationship  set<CLASSD>  roleCToD  inverse    CLASSD:: roleDToC; 
      relationship  CLASSB  roleCToB  inverse    CLASSB:: roleBToC ; 
} 
class CLASSD   ( extent CLASSDs) 
{      attribute string attrCD1; 
        attribute string attrCD2; 
        relationship  CLASSC  roleDToC  inverse    CLASSC:: roleCToD ; 
 } 
class CLASSE(extent CLASSEs) 
{     attribute string attrCE1; 
       attribute string attrCE2; 
       relationship CLASSF  roleEToF  inverse    CLASSF  :: roleFToE  ; 
       relationship CLASSG  roleEToG  inverse    CLASSG  :: roleGToE  ; 
 } 
class CLASSF ( extent CLASSFs) 
 {     attribute string attrCF1; 
        attribute string attrCF2; 
        relationship set<CLASSF> child  inverse    CLASSF:: parent; 
        relationship CLASSF parent inverse    CLASSF:: child  ; 
        relationship CLASSE roleFToE  inverse    CLASSE:: roleEToF  ; 
        relationship CLASSH roleFToH  inverse    CLASSH:: roleHToF  ; 
} 
class CLASSG ( extent CLASSGs) 
 {     attribute string attrCG1; 
        attribute string pk1; 
        relationship CLASSE  roleGToE  inverse    CLASSE  :: roleEToG  ; 
} 
class CLASSH ( extent  CLASSHs) 
 {     attribute string attrCH1; 
       attribute CLASSJ classj; 
       attribute CLASSI classi; 
       attribute string attrCI1; 
       date  methodCH1(): 
       relationship set<CLASSI>  roleHToI  inverse    CLASSI:: roleIToH  ; 
       relationship set<CLASSK>  roleHToK  inverse    CLASSK:: roleKToH  ; 
       relationship CLASSF  roleHToF  inverse    CLASSF  :: roleFToH  ; 
  } 
class CLASSI ( extent  CLASSIs) 
 {     attribute string attrCI1; 
        relationship CLASSH roleIToH  inverse    CLASSH:: roleHToI  ; 
} 
class CLASSJ ( extent CLASSJs) 
 {     attribute date attrCJ1; 
        integer  methodCJ1(): 
} 
class CLASSK ( extent CLASSK s) 
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 {     attribute string attrCK1; 
        attribute string attrCK2; 
       relationship CLASSB  roleKToB  inverse    CLASSB  :: roleBToK  ; 
       relationship CLASSH  roleKToH  inverse    CLASSH  :: roleHToK  ; 
} 

รูปที่ ข.2 แสดงรูปแบบสคีมาฐานขอมูลเชงิวัตถุของโอดีเอ็มจีโดยการใชภาษานิยามเชิงวัตถ ุ
3. รูปแบบสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุของฐานขอมูลคาเช 
class Package.CLASSA Extends %Persistent [ClassType = persistent, ProcedureBlock ] 
{    Property attrCA1 As % date; 
      Property attrCA2 As %String; 
      Method methodCA1() As %String{};  
      Method methodCA2 () As %String{};  
 } 
  class I Package.NTERFACEA Extends %Persistent [ClassType = persistent, ProcedureBlock ] 
{     Method  methodIA1() As %String{}; 
} 
class Package.CLASSB extends CLASSA: INTERFACEA   (extent CLASSBs) 
{    Property attrCB1 As %String; 
      Method  methodCB1() As %String{}; 
       Relationship  roleBToK As CLASSK [ Cardinality = many, Inverse = roleKToB]; 
       Relationship  roleBToC  As CLASSC  [ Cardinality = one, Inverse = roleCToB]; 
} 
 class Package.CLASSC Extends %Persistent [ClassType = persistent, ProcedureBlock ] 
{     Property classd As % CLASSD  ; 
      Method  methodCC1()As %date{}; 
       Relationship  roleCToD  As CLASSD [ Cardinality = many, Inverse = roleDToC]; 
       Relationship  roleCToB  As CLASSB  [ Cardinality = one, Inverse = roleBToC]; 
} 
class Package.CLASSD   Extends %Persistent [ClassType = persistent, ProcedureBlock ] 
{       Property attrCD1 As %String; 
        Property attrCD2 As %String;  
        Relationship  roleDToC  As CLASSC  [ Cardinality = one, Inverse = roleCToD]; 
 } 
class Package.CLASSE Extends %Persistent [ClassType = persistent, ProcedureBlock ] 
{      Property attrCE1 As %String; 
       Property attrCE2 As %String; 
       Relationship  roleEToF  As CLASSF  [ Cardinality = one, Inverse = roleFToE  ]; 
       Relationship  roleEToG  As CLASSG  [ Cardinality = one, Inverse = roleGToE  ]; 
 } 
class Package.CLASSF Extends %Persistent [ClassType = persistent, ProcedureBlock ] 
 {      Property attrCF1 As %String; 
        Property attrCF2 As %String; 
       Relationship  child  As CLASSF [ Cardinality = many, Inverse = parent]; 
       Relationship  parent  As CLASSF [ Cardinality = one, Inverse = child  ]; 
       Relationship  roleFToE  As CLASSE [ Cardinality = one, Inverse = roleEToF  ]; 
       Relationship  roleFToH  As CLASSH [ Cardinality = one, Inverse = roleHToF  ]; 
  }   
class Package.CLASSG Extends %Persistent [ClassType = persistent, ProcedureBlock ] 
 {      Property attrCG1 As %String; 
        Property pk1 As %String; 
        Relationship  roleGToE  As CLASSE  [ Cardinality = one, Inverse = roleEToG  ]; 
} 
class Package.CLASSH Extends %Persistent [ClassType = persistent, ProcedureBlock ] 
 {     Property attrCH1 As%String; 
       Property classj As %CLASSJ; 
       Property classi As %CLASSJ; 
       Property attrCI1 As%String; 
       Method  methodCH1() As %date{}; 
       Relationship  roleHToI  As CLASSI [ Cardinality = many, Inverse = roleIToH  ]; 
       Relationship  roleHToK  As CLASSK [ Cardinality = many, Inverse = roleKToH  ]; 
       Relationship  roleHToF  As CLASSF  [ Cardinality = one, Inverse = roleFToH  ]; 
} 
class Package.CLASSI Extends %Persistent [ClassType = persistent, ProcedureBlock ] 
 {      Property attrCI1 As %String; 
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        Relationship  roleIToH  As CLASSH [ Cardinality = one, Inverse = roleHToI  ]; 
} 
class Package.CLASSJ Extends %Persistent [ClassType = persistent, ProcedureBlock ] 
 {      Property attrCJ1 As % date; 
        Method  methodCJ1() As % integer {}; 
} 
class Package.CLASSK Extends %Persistent [ClassType = persistent, ProcedureBlock ] 
 {     Property attrCK1 As %String; 
        Property attrCK2 As %String; 
        Relationship  roleKToB  As CLASSB  [ Cardinality = one, Inverse = roleBToK  ]; 
        Relationship  roleKToH  As CLASSH  [ Cardinality = one, Inverse = roleHToK  ]; 
} 
รูปที่ ข.3 แสดงรูปแบบสคีมาฐานขอมูลเชงิวัตถุของฐานขอมูลคาเช 
4. รูปแบบสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุของฐานขอมูลแมทิส 
interface CLASSA: persistent 
{    attribute date attrCA1; 
      attribute string attrCA2; 
      mt_method "CREATE METHOD methodCA1() 
          RETURNS STRING    FOR CLASSA 
          BEGIN   
             DECLARE methodCA1 STRING; 
             RETURN  methodCA1; 
          END;"; 
         mt_method "CREATE METHOD methodCA2() 
          RETURNS STRING    FOR CLASSA 
          BEGIN   
             DECLARE methodCA2 STRING; 
             RETURN methodCA2; 
          END;"; 
 }; 
  interface: persistent 
{       mt_method "CREATE METHOD methodIA1 () 
          RETURNS STRING    FOR INTERFACEA 
          BEGIN   
             DECLARE methodIA1 STRING; 
             RETURN methodIA1; 
          END;"; 
}; 
interface CLASSB : CLASSA: INTERFACEA   : persistent 
{    attribute string attrCB1; 
      mt_method "CREATE METHOD methodCB1 () 
          RETURNS STRING    FOR CLASSB 
          BEGIN   
             DECLARE  methodCB1 STRING; 
             RETURN  methodCB1; 
          END;"; 
      relationship  set<CLASSK>  roleBToK  inverse    CLASSK:: roleKToB; 
      relationship  CLASSC  roleBToC  inverse    CLASSC:: roleCToB ; 
}; 
 interface CLASSC : persistent 
{    attribute CLASSD  classd  ; 
      mt_method "CREATE METHOD methodCC1 () 
          RETURNS DATE    FOR CLASSC 
          BEGIN   
             DECLARE  methodCC1 DATE; 
             RETURN  methodCC1; 
          END;"; 
      relationship  set<CLASSD>  roleCToD[1,-1]    inverse    CLASSD:: roleDToC; 
      relationship  CLASSB  roleCToB[1,1]  inverse    CLASSB:: roleBToC ; 
}; 
interface CLASSD  : persistent 
{      attribute string attrCD1; 
        attribute string attrCD2; 
        relationship  CLASSC  roleDToC[1,1]    inverse    CLASSC:: roleCToD ; 
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 }; 
interface CLASSE: persistent 
{     attribute string attrCE1; 
       attribute string attrCE2; 
       relationship CLASSF  roleEToF[1,1]    inverse    CLASSF  :: roleFToE  ; 
       relationship CLASSG  roleEToG[1,1]    inverse    CLASSG  :: roleGToE  ; 
 }; 
interface CLASSF : persistent 
 {     attribute string attrCF1; 
        attribute string attrCF2; 
        relationship set<CLASSF> child[1,-1]    inverse    CLASSF:: parent; 
        relationship CLASSF parent [1,1]   inverse    CLASSF:: child  ; 
        relationship CLASSE roleFToE[1,1]    inverse    CLASSE:: roleEToF  ; 
        relationship CLASSH roleFToH[1,1]    inverse    CLASSH:: roleHToF  ; 
}; 
interface CLASSG : persistent 
 {      attribute string attrCG1; 
        attribute string pk1; 
        relationship CLASSE  roleGToE  inverse    CLASSE  :: roleEToG  ; 
}; 
interface CLASSH : persistent 
 {     attribute string attrCH1; 
       attribute CLASSJ classj; 
       attribute CLASSI classi; 
       attribute string attrCI1; 
       mt_method "CREATE METHOD methodCH1 () 
          RETURNS DATE    FOR CLASSH 
          BEGIN   
             DECLARE  methodCH1DATE; 
             RETURN  methodCH1; 
          END;"; 
       relationship set<CLASSI>  roleHToI[1,-1]    inverse    CLASSI:: roleIToH  ; 
       relationship set<CLASSK>  roleHToK[1,-1]    inverse    CLASSK:: roleKToH  ; 
       relationship CLASSF  roleHToF[1,1]    inverse    CLASSF  :: roleFToH  ; 
  }; 
interface CLASSI : persistent 
 {     attribute string attrCI1; 
        relationship CLASSH roleIToH[1,1]    inverse    CLASSH:: roleHToI  ; 
}; 
interface CLASSJ : persistent 
 {     attribute date attrCJ1; 
       mt_method "CREATE METHOD methodCJ1 () 
          RETURNS integer  FOR CLASSJ 
          BEGIN   
             DECLARE  methodCJ1 integer  ; 
             RETURN  methodCJ1; 
          END;"; 
}; 
interface CLASSK : persistent 
 {     attribute string attrCK1; 
       attribute string attrCK2; 
       relationship CLASSB  roleKToB[1,1]    inverse    CLASSB  :: roleBToK  ; 
       relationship CLASSH  roleKToH[1,1]    inverse    CLASSH  :: roleHToK  ; 
}; 

รูปที่ ข.4 แสดงรูปแบบสคีมาฐานขอมูลเชงิวัตถุของฐานขอมูลแมทิส 
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ภาคผนวก ค 

 
สรุปรูปแบบการเก็บขอมูลในเอ็กซเอ็มแอล 

 
<oodb_schema> 
         <class [interface] ComponentID=” ”  CPNname=" "  Cvisibility=" "  Cxcenter =" " Cycenter =" " 
CleftPos=" " CtopPos=" "  Cextent=””> 

 <attribute CPNname=" "   Visibility="  "  Type="  "  Initialvalue ="  " ></attribute> 
 <method CPNname=" "   Visibility="  "   RetType="  "></method> 

          </class[/interface]> 
         <relationship> 

<association ComponentID=" " SourcePos="  " SourceID="  " SourceType="  " DestID="  " 
DestType=" " X1=" " Y1=" " Xstart=" " Ystart=" " X2=" " Y2=" " RolA="  " RolB="  " MultiA="  " MultiB="  " 
XrolA="  " XrolB="  " XmultiA="  " XmultiB="  "  YrolA="  " YrolB="  " YmultiA="  " ymultiB="  " > 

</association> 
<associationclass ComponentID=" " SourcePos="  " SourceID="  " SourceType="  " DestID="  " 

DestType=" " X1=" " Y1=" " Xstart=" " Ystart=" " X2=" " Y2=" " RolA="  " RolB="  " MultiA="  " MultiB="  " 
XrolA="  " XrolB="  " XmultiA="  " XmultiB="  "  YrolA="  " YrolB="  " YmultiA="  " ymultiB="  " > 

</associationclass > 
<recursiveassociation  ComponentID=" " SourcePos="  " SourceID="  " SourceType="  " 

DestID="  " DestType=" " X1=" " Y1=" " Xstart=" " Ystart=" " X2=" " Y2=" " RolA="  " RolB="  " MultiA="  " 
MultiB="  " XrolA="  " XrolB="  " XmultiA="  " XmultiB="  "  YrolA="  " YrolB="  " YmultiA="  " ymultiB="  " > 

</recursiveassociation > 
<dependency  ComponentID=" " SourcePos="  " SourceID="  " SourceType="  " DestID="  " 

DestType=" " X1=" " Y1=" " Xstart=" " Ystart=" " X2=" " Y2=" " ></dependency > 
<aggregation  ComponentID=" " SourcePos="  " SourceID="  " SourceType="  " DestID="  " 

DestType=" " X1=" " Y1=" " Xstart=" " Ystart=" " X2=" " Y2=" " RolA="  " RolB="  " MultiA="  " MultiB="  " 
XrolA="  " XrolB="  " XmultiA="  " XmultiB="  "  YrolA="  " YrolB="  " YmultiA="  " ymultiB="  " > 

</aggregation> 
<composition ComponentID=" " SourcePos="  " SourceID="  " SourceType="  " DestID="  " 

DestType=" " X1=" " Y1=" " Xstart=" " Ystart=" " X2=" " Y2=" " RolA="  " RolB="  " MultiA="  " MultiB="  " 
XrolA="  " XrolB="  " XmultiA="  " XmultiB="  "  YrolA="  " YrolB="  " YmultiA="  " ymultiB="  " > 

</composition> 
<qualifiedassociation  ComponentID=" " SourcePos="  " SourceID="  " SourceType="  " 

DestID="  " DestType=" " X1=" " Y1=" " Xstart=" " Ystart=" " X2=" " Y2=" " RolA="  " RolB="  " MultiA="  " 
MultiB="  " XrolA="  " XrolB="  " XmultiA="  " XmultiB="  "  YrolA="  " YrolB="  " YmultiA="  " ymultiB="  " > 

</qualifiedassociation > 
<generalization ComponentID=" " SourcePos=" " SourceID =” ” SourceType="  " DestId =" " 

DestType=" “ X1=" " Y1=" " Xstart=" " Ystart=" " X2="  " Y2="  "  Xstop=" " Ystop=" " > </generalization> 
<realization ComponentID=" " SourcePos=" " SourceID =” ” SourceType="  " DestId =" " 

DestType=" “ X1=" " Y1=" " Xstart=" " Ystart=" " X2="  " Y2="  "  Xstop=" " Ystop=" " > </ realization > 
          </relationship> 
</oodb_schema> 
 

รูปที่ ค.1 สรุปรูปแบบการเกบ็ขอมูลในเอ็กซเอ็มแอล 

สรุปรูปแบบการเก็บขอมูลของคลาสไดอะแกรมในเอ็กซเอ็มแอล 
 
<oodb_schema> 

     <class> 
     <attribute></attribute> 
     <method></method> 

      </class > 
     <relationship></relationship> 
</oodb_schema > 
 

รูปที่ ค.2 แสดงสรุปรูปแบบการเก็บขอมูลของคลาสไดอะแกรมในเอ็กซเอ็มแอล 
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ภาคผนวก ง 
 

ภาพรวมของไวยากรณในการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมา 
ฐานขอมูลเชิงวัตถุ 

 
 

 
<RULESCHEMA-OODB>   ::= {<INTERFACEDEFNAME>}{<CLASSDEFNAME>}{<RELATIONSHIPNAME>}  
 
<INTERFACEDEFNAME > ::= interface  INTERFACENAMENAME 
       “{“  
                            {<METHODNAME>} 
                       “}” 
 
<METHODNAME> ::=<TYPE>  METHODNAMENAME  ([<ARGUMENT-LIST>]) 
    
<ARGUMENT-LIST> ::= <TYPE> ARGUMENTNAMENAME[{,<TYPE> ARGUMENTNAMENAME}] 
                                   
<TYPE>::= <PRIMITIVE>|<NON-PRIMITIVE> 
 
<PRIMITIVE>::= String | Date | Integer | Char | Short 
 
<NON-PRIMITIVE>::= <STRUCT>|<COLLECTION>|<CLASSNAME> 
 
<STRUCT>  ::= STRUCTNAME  
 
<COLLECTION> ::= <COLLECTION-TYPE>“<” <PRIMITIVE> “>” | 
                 <COLLECTION-TYPE>“<” <NON-PRIMITIVE> “>” 
 
<COLLECTION-TYPE> ::= set | bag| list 
 
<CLASSNAME >::=CLASSNAMENAME 
 
<CLASSDEFNAME> ::=<CLASSHEADERNAME>  
                      “{” 
                         {<CLASSBODYNAME>}  
                      “}” 
<CLASSHEADERNAME> ::= class CLASSNAMENAME  
                           (extent  EXTENTOFCLASSNAME  [key  <KEY-LISTNAME>]) 
 
<KEY-LISTNAME> ::= <TYPE> KEYOFCLASSNAME [{,<TYPE> KEYOFCLASSNAME}] 
 
<CLASSBODYNAME>::={<ATTRIBUTENAME>} 
                 {<METHODNAME>} 
 
<ATTRIBUTENAME> ::= attribute  <TYPE>  ATTRIBUTENAMENAME; 
 
<RELATIONSHIPNAME>::= {<RELATIONSHIP-HNAME>}{<RELATIONSHIP-DNAME>} 
 
<RELATIONSHIP-HNAME>::=[<GENERALIZATION>][<REALIZATION>]    
 
<GENERALIZATION>::=CLASSNAMECLASS1-2: 
                   extends  SUPERCLASSNAMENAME 
 
<REALIZATION>::=CLASSNAMECLASS1-2: 
                  “:”INTERFACENAMEINAME[{“:”INTERFACENAMEINAME}] 
 
<RELATIONSHIP-DNAME>::=<ASSOCIATION> | <ASSOCIATIONCLASS> | 
      <RECURSIVEASSOCIATION> | <DEPENDENCY> | 
     <AGGREGATION> | <COMPOSITION> |   
                      <QUALIFIEDASSOCIATION> 
<RELATIONSHIP-LISTNAME> ::= relationship CLASSNAMENAME|  
                          relationship <COLLECTION-TYPE><CLASSNAMENAME> 
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<ASSOCIATION> ::= <ASSOCIATION-CLASS1><ASSOCIATION-CLASS2> 
 
<ASSOCIATION-CLASS1>::=CLASSNAMECLASS1-2: 
                     <RELATIONSHIP-LISTCLASS2-1>   RELATIONSHIPNAMECLASS1-2  

              inverse  CLASSNAMECLASS2-1:: RELATIONSHIPNAMECLASS2-1 ;   
 
<ASSOCIATION-CLASS2 >::=CLASSNAMECLASS2-1: 

              <RELATIONSHIP-LISTCLASS1-2>  RELATIONSHIPNAMECLASS2-1  
              inverse  CLASSNAMECLASS1-2:: RELATIONSHIPNAMECLASS1-2;   
 

<ASSOCIATIONCLASS>  ::= <ASSOCIATIONCLASS-CLASS1> 
                        <ASSOCIATIONCLASS-CLASS2> 
                        <ASSOCIATIONCLASS-CLASS3> 
 
<ASSOCIATIONCLASS-CLASS1>::=CLASSNAMECLASS1-3: 

               <RELATIONSHIP-LISTCLASS3-1> RELATIONSHIPNAMECLASS1-3 
               inverse  CLASSNAMECLASS3-1:: RELATIONSHIPNAMECLASS3-1;   

 
<ASSOCIATIONCLASS-CLASS2>::=CLASSNAMECLASS2-3: 
                      <RELATIONSHIP-LISTCLASS3-2> RELATIONSHIPNAMECLASS2-3  

               inverse  CLASSNAMECLASS3-2:: RELATIONSHIPNAMECLASS3-2;   
 
<ASSOCIATIONCLASS-CLASS3>::=CLASSNAMECLASS3-1: 
                      <RELATIONSHIP-LISTCLASS1-3> RELATIONSHIPNAMECLASS3-1  

               inverse  CLASSNAMECLASS1-3:: RELATIONSHIPNAMECLASS1-3;   
                   
               <RELATIONSHIP-LISTCLASS2-3> RELATIONSHIPNAMECLASS3-2  
               inverse  CLASSNAMECLASS2-3:: RELATIONSHIPNAMECLASS2-3;   

 
<RECURSIVEASSOCIATION> ::= CLASSNAMECLASS1: 
                      <RELATIONSHIP-LISTCLASS1> RELATIONSHIPNAMECLASS1(PARENT)  

               inverse  CLASSNAMECLASS1:: RELATIONSHIPNAMECLASS1(CHILD) ;   
                  
               <RELATIONSHIP-LISTCLASS1> RELATIONSHIPNAMECLASS1(CHILD)  
               inverse  CLASSNAMECLASS1:: RELATIONSHIPNAMECLASS1(PARENT) ;   

 
<DEPENDENCY>  ::= CLASSNAMECLASS1-2: 
                    attribute  <CLASSCLASS2-1>  ATTRIBUTENAMECLASS1-2; 
 
<AGGREGATION> ::= <AGGREGATION-CLASS1><AGGREGATION-CLASS2> 
 
<AGGREGATION-CLASS1> ::= CLASSNAMECLASS1-2: 
                      <RELATIONSHIP-LISTCLASS2-1>  RELATIONSHIPNAMECLASS1-2 

               inverse  CLASSNAMECLASS2-1:: RELATIONSHIPNAMECLASS2-1;   
               attribute  <CLASSCLASS2-1>  ATTRIBUTENAMECLASS1-2;       

 
<AGGREGATION-CLASS2> ::= CLASSNAMECLASS2-1: 
                      <RELATIONSHIP-LISTCLASS1-2>  RELATIONSHIPNAMECLASS2-1 

               inverse  CLASSNAMECLASS1-2:: RELATIONSHIPNAMECLASS1-2;   
 
<COMPOSITION> ::= <COMPOSITION-CLASS1> <COMPOSITION-CLASS2> 
 
<COMPOSITION-CLASS1>::=CLASSNAMECLASS1-2: 
                      <RELATIONSHIP-LISTCLASS2-1>   RELATIONSHIPNAMECLASS1-2  

               inverse  CLASSNAMECLASS2-1:: RELATIONSHIPNAMECLASS2-1;   
 
               attribute <CLASSCLASS2-1>  ATTRIBUTENAME CLASS1-2; 
 
               attribute  <KEY-LISTNAME>; 

 
<COMPOSITION –CLASS2>::=CLASSNAMECLASS1-2: 
                      <RELATIONSHIP-LISTCLASS1-2>   RELATIONSHIPNAMECLASS2-1  

               inverse  CLASSNAMECLASS1-2:: RELATIONSHIPNAMECLASS1-2;                 
 
<QUALIFIEDASSOCIATION> ::= <QUALIFIEDASSOCIATION-CLASS1>  
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                           <QUALIFIEDASSOCIATION-CLASS2> 
 
<QUALIFIEDASSOCIATION-CLASS1>::=CLASSNAMECLASS1-2: 
                                                                              <RELATIONSHIP-LISTCLASS2-1> RELATIONSHIPNAMECLASS1-2 

               inverse  CLASSNAMECLASS2-1:: RELATIONSHIPNAMECLASS2-1;  
  

<QUALIFIEDASSOCIATION-CLASS2>::=CLASSNAMECLASS2-1: 
               <RELATIONSHIP-LISTCLASS1-2>   RELATIONSHIPNAMECLASS2-1  
               inverse  CLASSNAMECLASS1-2:: RELATIONSHIPNAMECLASS1-2;   
                
               attribute <TYPE>  PARTIALKEY CLASS1-2; 
 
               {<ATTRIBUTECLASS1-2>}     

 
 

รูปที่ ง.1 สรุปไวยากรณการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคมีาตัวกลางของสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ
ตามมาตรฐานโอดีเอ็มจี 

 
 
<RULESCHEMA-OODB>   ::= {<INTERFACEDEFNAME>}{<CLASSDEFNAME>}{<RELATIONSHIPNAME>}  
 
<INTERFACEDEFNAME > ::= interface  INTERFACENAMENAME 
       “{“  
                            {<METHODNAME>} 
                       “}” 
 
<METHODNAME> ::=<TYPE>  METHODNAMENAME  ([<ARGUMENT-LIST>]) 
    
<ARGUMENT-LIST> ::=ARGUMENTNAMENAME as %<TYPE>[{,ARGUMENTNAMENAME as %<TYPE> }] 
                                   
<TYPE>::= <PRIMITIVE>|<NON-PRIMITIVE> 
 
<PRIMITIVE>::= String | Date | Integer | Char | Short 
 
<NON-PRIMITIVE>::= <STRUCT>|<COLLECTION>|<CLASSNAME> 
 
<STRUCT>  ::= STRUCTNAME  
 
<COLLECTION> ::= <COLLECTION-TYPE>“<” <PRIMITIVE> “>” | 
                 <COLLECTION-TYPE>“<” <NON-PRIMITIVE> “>” 
 
<COLLECTION-TYPE> ::= set | bag| list 
 
<CLASSNAME >::=CLASSNAMENAME 
 
<CLASSDEFNAME> ::=<CLASSHEADERNAME>  
                      “{” 
                         {<CLASSBODYNAME>}  
                      “}” 
<CLASSHEADERNAME> ::= class  Package.CLASSNAMENAME  
 
<KEY-LISTNAME> ::= KEYOFCLASSNAME as %<TYPE> [{,KEYOFCLASSNAME as %<TYPE>}] 
 
<CLASSBODYNAME>::={<ATTRIBUTENAME>} 
                 {<METHODNAME>} 
 
<ATTRIBUTENAME> ::= property   ATTRIBUTENAMENAME as %<TYPE> ; 
 
<RELATIONSHIPNAME>::= {<RELATIONSHIP-HNAME>}{<RELATIONSHIP-DNAME>} 
 
<RELATIONSHIP-HNAME>::=[<GENERALIZATION>][<REALIZATION>]    
 
<GENERALIZATION>::=CLASSNAMECLASS1-2: 
         extends %Persistent[ClassType = persistent,ProcedureBlock] | 
         extends %SUPERCLASSNAMECLASSNAME%Persistent 
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             [ClassType = persistent,ProcedureBlock]   
 
<REALIZATION>::=CLASSNAMECLASS1-2: 
                  “:”INTERFACENAMEINAME[{“:”INTERFACENAMEINAME}] 
 
<RELATIONSHIP-DNAME>::=<ASSOCIATION> | <ASSOCIATIONCLASS> | 
      <RECURSIVEASSOCIATION> | <DEPENDENCY> | 
     <AGGREGATION> | <COMPOSITION> |   
                      <QUALIFIEDASSOCIATION> 
<RELATIONSHIP-LISTNAME> ::= relationship CLASSNAMENAME|  
                          relationship <COLLECTION-TYPE><CLASSNAMENAME> 
 
<ASSOCIATION> ::= <ASSOCIATION-CLASS1><ASSOCIATION-CLASS2> 
 
<ASSOCIATION-CLASS1>::=CLASSNAMECLASS1-2: 
       <RELATIONSHIP-LISTCLASS2-1> RELATIONSHIPNAMECLASS1-2   as  CLASSNAMECLASS2-1  

[Cardinality= MULTIPLICITYCLASS1-2  ,inverse  RELATIONSHIPNAMECLASS2-1] ;   
 
<ASSOCIATION-CLASS2 >::= CLASSNAMECLASS2-1: 

<RELATIONSHIP-LISTCLASS1-2> RELATIONSHIPNAMECLASS2-1   as  CLASSNAMECLASS1-2 
[Cardinality= MULTIPLICITYCLASS2-1  ,inverse  RELATIONSHIPNAMECLASS2-1] ;   
 

<ASSOCIATIONCLASS>  ::= <ASSOCIATIONCLASS-CLASS1> 
                        <ASSOCIATIONCLASS-CLASS2> 
                        <ASSOCIATIONCLASS-CLASS3> 
 
<ASSOCIATIONCLASS-CLASS1>::=CLASSNAMECLASS1-3: 

<RELATIONSHIP-LISTCLASS3-1>   RELATIONSHIPNAMECLASS1-3 as  CLASSNAMECLASS3-1 
[Cardinality= MULTIPLICITYCLASS1-3  ,inverse  RELATIONSHIPNAMECLASS3-1] ;   

 
<ASSOCIATIONCLASS-CLASS2>::=CLASSNAMECLASS2-3: 

<RELATIONSHIP-LISTCLASS3-2>   RELATIONSHIPNAMECLASS2-3 as  CLASSNAMECLASS3-2 
[Cardinality= MULTIPLICITYCLASS2-3  ,inverse  RELATIONSHIPNAMECLASS3-2] ;   

 
<ASSOCIATIONCLASS-CLASS3>::=CLASSNAMECLASS3-1: 

<RELATIONSHIP-LISTCLASS1-3>   RELATIONSHIPNAMECLASS3-1 as  CLASSNAMECLASS1-3 
[Cardinality= MULTIPLICITYCLASS3-1  ,inverse  RELATIONSHIPNAMECLASS1-3];   
 
<RELATIONSHIP-LIST CLASS2-3>   RELATIONSHIPNAMECLASS3-2 as  CLASSNAMECLASS2-3 
[Cardinality= MULTIPLICITYCLASS3-2  ,inverse  RELATIONSHIPNAMECLASS2-3];   

 
<RECURSIVEASSOCIATION> ::= CLASSNAMECLASS1: 

<RELATIONSHIP-LISTCLASS1>  RELATIONSHIPNAMECLASS1(PARENT) as  CLASSNAMECLASS1 
[Cardinality= MULTIPLICITYCLASS1,inverse  RELATIONSHIPNAMECLASS1(CHILD)] ;  
  
<RELATIONSHIP-LISTCLASS1> RELATIONSHIPNAMECLASS1(CHILD)  as  CLASSNAMECLASS1 
[Cardinality= MULTIPLICITYCLASS1 ,inverse  RELATIONSHIPNAMECLASS1(PARENT)];   

 
<DEPENDENCY>  ::= CLASSNAMECLASS1-2: 
        property   ATTRIBUTENAMECLASS1-2  as % <CLASSCLASS2-1> ; 
 
<AGGREGATION> ::= <AGGREGATION-CLASS1><AGGREGATION-CLASS2> 
 
<AGGREGATION-CLASS1> ::= CLASSNAMECLASS1-2: 

<RELATIONSHIP-LISTCLASS2-1>  RELATIONSHIPNAMECLASS1-2 as  CLASSNAMECLASS2-1 
[Cardinality= MULTIPLICITYCLASS1-2,inverse  RELATIONSHIPNAMECLASS2-1] ;  
  
property   ATTRIBUTENAMECLASS1-2  as % <CLASSCLASS2-1>  ;       

 
<AGGREGATION-CLASS2> ::= CLASSNAMECLASS2-1: 

<RELATIONSHIP-LISTCLASS1-2>  RELATIONSHIPNAMECLASS2-1 as  CLASSNAMECLASS1-2 
[Cardinality= MULTIPLICITYCLASS2-1,inverse  RELATIONSHIPNAMECLASS1-2] ;   

 
 
 
<COMPOSITION> ::= <COMPOSITION-CLASS1> <COMPOSITION-CLASS2> 
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<COMPOSITION-CLASS1>::=CLASSNAMECLASS1-2: 
<RELATIONSHIP-LISTCLASS2-1> RELATIONSHIPNAMECLASS1-2 as  CLASSNAMECLASS2-1 
[Cardinality= MULTIPLICITYCLASS1-2,inverse  RELATIONSHIPNAMECLASS2-1]; 
   
property   ATTRIBUTENAMECLASS1-2  as % <CLASSCLASS2-1>; 
 
property  <KEY-LISTNAME>; 

 
<COMPOSITION –CLASS2>::=CLASSNAMECLASS2-1: 

<RELATIONSHIP-LISTCLASS1-2>   RELATIONSHIPNAMECLASS2-1 as  CLASSNAMECLASS1-2 
[Cardinality= MULTIPLICITYCLASS2-1,inverse  RELATIONSHIPNAMECLASS1-2] ;      

 
<QUALIFIEDASSOCIATION> ::= <QUALIFIEDASSOCIATION-CLASS1>  
                           <QUALIFIEDASSOCIATION-CLASS2> 
 
<QUALIFIEDASSOCIATION-CLASS1>::=CLASSNAMECLASS1-2: 

<RELATIONSHIP-LIST CLASS2-1> RELATIONSHIPNAMECLASS1-2 as  CLASSNAMECLASS2-1 
[Cardinality= MULTIPLICITYCLASS1-2,inverse  RELATIONSHIPNAMECLASS2-1] ;      
 

<QUALIFIEDASSOCIATION-CLASS2>::=CLASSNAMECLASS2-1: 
                              
<RELATIONSHIP-LISTCLASS1-2> RELATIONSHIPNAMECLASS2-1 as  CLASSNAMECLASS1-2 
[Cardinality= MULTIPLICITYCLASS2-1,inverse  RELATIONSHIPNAMECLASS1-2] ;  
      
property   PARTIALKEYCLASS1-2  as % <TYPE> ; 
 
{<ATTRIBUTECLASS1-2>}  
  
 

 
 

รูปที่ ง .2 สรุปไวยากรณการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาตัวกลางของสคีมาฐาน 
ขอมูลเชิงวัตถขุองฐานขอมลูคาเช 

 
 
<RULESCHEMA-OODB>   ::= {<INTERFACEDEFNAME>}{<CLASSDEFNAME>}{<RELATIONSHIPNAME>}  
 
<INTERFACEDEFNAME > ::= interface  INTERFACENAMENAME 
       “{“  
                            {<METHODNAME>} 
                       “}” 
 
<METHODNAME> ::= mt_method"CREATE METHOD  METHODNAMENAME 
                       ([<ARGUMENT-LIST>]) 
                RETURNS <TYPE> FOR  CLASSNAMENAME 
                BEGIN 
                  DECLARE  METHODNAMENAME  <TYPE>;   
                  RETURN   METHODNAMENAME; 
                END;";                   
 
<ARGUMENT-LIST> ::= <TYPE> ARGUMENTNAMENAME[{,<TYPE> ARGUMENTNAMENAME}] 
                                   
<TYPE>::= <PRIMITIVE>|<NON-PRIMITIVE> 
 
<PRIMITIVE>::= String | Date | Integer | Char | Short 
 
<NON-PRIMITIVE>::= <STRUCT>|<COLLECTION>|<CLASSNAME> 
 
<STRUCT>  ::= STRUCTNAME  
 
<COLLECTION> ::= <COLLECTION-TYPE>“<” <PRIMITIVE> “>” | 
                 <COLLECTION-TYPE>“<” <NON-PRIMITIVE> “>” 
 
<COLLECTION-TYPE> ::= set | bag| list 
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<CLASSNAME >::=CLASSNAMENAME 
 
<CLASSDEFNAME> ::=<CLASSHEADERNAME>  
                      “{” 
                         {<CLASSBODYNAME>}  
                      “}” 
<CLASSHEADERNAME> ::= interface  CLASSNAMENAME  
                            
<KEY-LISTNAME> ::= <TYPE> KEYOFCLASSNAME [{,<TYPE> KEYOFCLASSNAME}] 
 
<CLASSBODYNAME>::={<ATTRIBUTENAME>} 
                 {<METHODNAME>} 
 
<ATTRIBUTENAME> ::= attribute  <TYPE>  ATTRIBUTENAMENAME; 
 
<RELATIONSHIPNAME>::= {<RELATIONSHIP-HNAME>}{<RELATIONSHIP-DNAME>} 
 
<RELATIONSHIP-HNAME>::=[<GENERALIZATION>][<REALIZATION>]    
 
<GENERALIZATION>::=CLASSNAMECLASS1-2: 
                   “:”SUPERCLASSNAMENAME 
 
<REALIZATION>::=CLASSNAMECLASS1-2: 
                  “:”INTERFACENAMENAME[{“:”INTERFACENAMENAME}] 
 
<RELATIONSHIP-DNAME>::=<ASSOCIATION> | <ASSOCIATIONCLASS> | 
      <RECURSIVEASSOCIATION> | <DEPENDENCY> | 
     <AGGREGATION> | <COMPOSITION> |   
                      <QUALIFIEDASSOCIATION> 
<RELATIONSHIP-LISTNAME> ::= relationship CLASSNAMENAME|  
                          relationship <COLLECTION-TYPE><CLASSNAMENAME> 
 
<ASSOCIATION> ::= <ASSOCIATION-CLASS1><ASSOCIATION-CLASS2> 
 
<ASSOCIATION-CLASS1>::=CLASSNAMECLASS1-2: 
    <RELATIONSHIP-LISTCLASS2-1> RELATIONSHIPNAMECLASS1-2[MULTIPLICITYCLASS1-2]   
    inverse  CLASSNAMECLASS2-1:: RELATIONSHIPNAMECLASS2-1 ;   
 
<ASSOCIATION-CLASS2 >::=CLASSNAMECLASS2-1: 
    <RELATIONSHIP-LISTCLASS1-2> RELATIONSHIPNAMECLASS2-1[MULTIPLICITYCLASS2-1]    
    inverse  CLASSNAMECLASS1-2:: RELATIONSHIPNAMECLASS1-2;   

 
<ASSOCIATIONCLASS>  ::= <ASSOCIATIONCLASS-CLASS1> 
                        <ASSOCIATIONCLASS-CLASS2> 
                        <ASSOCIATIONCLASS-CLASS3> 
 
<ASSOCIATIONCLASS-CLASS1>::=CLASSNAMECLASS1-3: 

<RELATIONSHIP-LISTCLASS3-1> RELATIONSHIPNAMECLASS1-3[MULTIPLICITYCLASS1-3]   
inverse  CLASSNAMECLASS3-1:: RELATIONSHIPNAMECLASS3-1;   

 
<ASSOCIATIONCLASS-CLASS2>::=CLASSNAMECLASS2-3: 
       <RELATIONSHIP-LISTCLASS3-2> RELATIONSHIPNAMECLASS2-3[MULTIPLICITYCLASS2-3]    

 inverse  CLASSNAMECLASS3-2:: RELATIONSHIPNAMECLASS3-2;   
 
<ASSOCIATIONCLASS-CLASS3>::=CLASSNAMECLASS3-1: 

  <RELATIONSHIP-LISTCLASS1-3> RELATIONSHIPNAMECLASS3-1[MULTIPLICITYCLASS3-1]    
    inverse  CLASSNAMECLASS1-3:: RELATIONSHIPNAMECLASS1-3;   
                   
  <RELATIONSHIP-LISTCLASS2-3> RELATIONSHIPNAMECLASS3-2[MULTIPLICITYCLASS3-2]    
   inverse  CLASSNAMECLASS2-3:: RELATIONSHIPNAMECLASS2-3;   

 
<RECURSIVEASSOCIATION> ::= CLASSNAMECLASS1: 
   <RELATIONSHIP-LISTCLASS1> RELATIONSHIPNAMECLASS1(PARENT)[MULTIPLICITYCLASS1(PARENT)]    

   inverse  CLASSNAMECLASS1:: RELATIONSHIPNAMECLASS1(CHILD) ;   
      
             

   <RELATIONSHIP-LISTCLASS1> RELATIONSHIPNAMECLASS1(CHILD)[MULTIPLICITYCLASS1(CHILD)]     
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   inverse  CLASSNAMECLASS1:: RELATIONSHIPNAMECLASS1(PARENT) ;   
 
<DEPENDENCY>  ::= CLASSNAMECLASS1-2: 
                    attribute  <CLASSCLASS2-1>  ATTRIBUTENAMECLASS1-2; 
 
<AGGREGATION> ::= <AGGREGATION-CLASS1><AGGREGATION-CLASS2> 
 
<AGGREGATION-CLASS1> ::= CLASSNAMECLASS1-2: 
      <RELATIONSHIP-LISTCLASS2-1>  RELATIONSHIPNAMECLASS1-2[MULTIPLICITYCLASS1-2] 

inverse  CLASSNAMECLASS2-1:: RELATIONSHIPNAMECLASS2-1;   
             
attribute  <CLASSCLASS2-1>  ATTRIBUTENAME CLASS1-2;     

 
<AGGREGATION-CLASS2> ::=CLASSNAMECLASS2-1: 
      <RELATIONSHIP-LISTCLASS1-2>  RELATIONSHIPNAMECLASS2-1[MULTIPLICITYCLASS2-1] 

inverse  CLASSNAMECLASS1-2:: RELATIONSHIPNAMECLASS1-2;   
 
<COMPOSITION> ::= <COMPOSITION-CLASS1> <COMPOSITION-CLASS2> 
 
<COMPOSITION-CLASS1>::=CLASSNAMECLASS1-2: 
      <RELATIONSHIP-LISTCLASS2-1>   RELATIONSHIPNAMECLASS1-2[MULTIPLICITYCLASS1-2]  

inverse  CLASSNAMECLASS2-1:: RELATIONSHIPNAMECLASS2-1;   
 
attribute  <TYPE>  KEYOFCLASSCLASS2-1; 
 
attribute <CLASSCLASS2-1>  ATTRIBUTENAME CLASS1-2; 

 
<COMPOSITION –CLASS2>::=CLASSNAMECLASS2-1: 
      <RELATIONSHIP-LISTCLASS1-2>   RELATIONSHIPNAMECLASS2-1[MULTIPLICITYCLASS2-1]  

inverse  CLASSNAMECLASS1-2:: RELATIONSHIPNAMECLASS1-2;  
 
<QUALIFIEDASSOCIATION> ::= <QUALIFIEDASSOCIATION-CLASS1>  
                           <QUALIFIEDASSOCIATION-CLASS2> 
 
<QUALIFIEDASSOCIATION-CLASS1>::=CLASSNAMECLASS1-2: 
                           <RELATIONSHIP-LISTCLASS2-1> RELATIONSHIPNAMECLASS1-2[MULTIPLICITYCLASS1-2] 

 inverse  CLASSNAMECLASS2-1:: RELATIONSHIPNAMECLASS2-1; 
 

<QUALIFIEDASSOCIATION-CLASS2>::=CLASSNAMECLASS2-1: 
<RELATIONSHIP-LISTCLASS1-2>   RELATIONSHIPNAMECLASS2-1[MULTIPLICITYCLASS2-1]  
 inverse  CLASSNAMECLASS1-2:: RELATIONSHIPNAMECLASS1-2;   
                
 attribute <TYPE>  PARTIALKEYCLASS1-2; 
 
 {<ATTRIBUTECLASS1-2>}     

 
 

รูปที่ ง.3 สรุปไวยากรณการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคมีาตัวกลางของสคีมาฐาน 
        ขอมูลเชงิวัตถุของฐานขอมูลแมทิส 
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ภาคผนวก จ 
 

การใชเครื่องมือที่ประยุกตการใชกฎการแปลงยูเอ็มแอลคลาสไดอะแกรมเปน 
สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ 

 
 เนื้อหาในบทนีจ้ะอธิบายถึงวธิีการใชงานเครื่องมือที่ประยกุตการใชกฎการแปลงยูเอ็ม
แอลคลาสไดอะแกรมเปนฐานขอมูลเชิงวัตถุ โดยจะอธิบายถึงการเรียกใชเครื่องมือและ
สวนประกอบตาง ๆ ที่ปรากฎในเครื่องมือการแปลงยเูอ็มแอลคลาสไดอะแกรมเปนฐานขอมูลเชงิ
วัตถุ รวมถึงวธิีการใชงานเครื่องมือและขั้นตอนการสรางสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ

จ.1 การเรียกใชเครื่องมือและสวนประกอบตาง ๆทีป่รากฎในเครื่องมือ 
 จ.1.1 การเรยีกใชเครื่องมือ  

1.เนื่องจากเครื่องมือที่ประยกุตการใชกฎการแปลงยูเอ็มแอลคลาสไดอะแกรมเปน
ฐานขอมูลเชงิวัตถุเปนเว็บแอพลิเคชัน ดังนัน้การเรียกใชเครื่องมือตองติดตอผานระบบเครือขาย
โดยพิมพ ที่อยู (URL Address) เพื่อติดตอกับเครื่องมือ   

2. ผูใชงานสามารถติดตั้งโปรแกรมที่เครื่องคอมพวิเตอรของผูใชงานเอง และติดตอกบั 
เครื่องมือโดยไมตองผานเครือขายไดโดยพมิพที่อยูเพื่อติดตอกับเครื่องมือที ่
      http://localhost/project/  
             3.  เครื่องมือจะแสดงหนาจอสาํหรับการทํางานหนาจอแรกขึ้นมาดังรูปที่ จ.1 

 
รูปที่ จ.1 แสดงหนาจอสาํหรบัการทาํงานหนาจอแรกของเครื่องมือ 
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จ.1.2 สวนประกอบตาง ๆ ในเครื่องมือ  
1. แถบกลุมสัญลักษณตามมาตรฐานของ ยูเอ็มแอลที่ใชสําหรับการวาด 

คลาสไดอะแกรมมีดังนี ้

1.   แสดงสัญลักษณของคลาส 

2.  แสดงสัญลักษณของอินเตอรเฟส  
3. ความสัมพันธระหวางคลาส แสดงดวยสญัลักษณดังนี ้

3.1  แสดงสัญลักษณของการสืบทอดระหวางคลาส 

3.2 แสดงความสัมพนัธระหวางคลาสแบบคอมโพสิชนั 

3.3 แสดงความสัมพนัธระหวางคลาสแบบแอสโซซิเอชัน 

3.4  แสดงความสัมพันธระหวางคลาสแบบแอกกรีเกชัน 

3.5 แสดงความสัมพนัธระหวางคลาสแบบดีเพนเดนซ ี

3.6 แสดงความสัมพนัธของสืบทอดระหวางคลาสกับอินเตอรเฟส 
1. แถบกลุมสัญลักษณสําหรับการจัดการคําสั่งพืน้ฐานตาง ๆของเครื่องมือ มีดังนี ้

1)   แสดงปุมสําหรับการเปดคลาสไดอะแกรมที่สรางไว 
2)  แสดงปุมสําหรับบันทึกรูปภาพคลาสไดอะแกรมที่สราง 
3)  แสดงปุมสําหรับแกไขคลาสไดอะแกรมที่สราง 
4)  แสดงปุมสําหรับสรางสคีมาฐานขอมูลเชงิวัตถุจากคลาสไดอะแกรม 
5)   แสดงปุมสําหรับลบคลาสไดอะแกรมที่สราง 
6)     แสดงปุมสําหรับปดหนาตางของโปรแกรม 
7)  แสดงปุมสําหรับการพิมพคลาสไดอะแกรม 
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จ.2  วธิีการใชงานเครื่องมือและขั้นตอนการสรางสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ
 หลังจากผูใชงานเครื่องมือการแปลงยูเอ็มแอลคลาสไดอะแกรมเปนสคมีาฐานขอมูลเชิง
วัตถุไดเก็บความตองการของผูใชระบบและนําขอกาํหนดความตองการซอฟตแวร มาออกแบบเปน
คลาสไดอะแกรมเรียบรอยเมือ่ตองการสรางสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุจากคลาสไดอะแกรมสามารถ
ทําไดตามขั้นตอนดังนี ้
 1.ตรวจสอบความถูกตองของการเก็บมูลขอกําหนดความตองการซอฟตแวร 
 2.ออกแบบคลาสไดอะแกรมตามขอกําหนดความตองการซอฟตแวร 
 3.นําคลาสไดอะแกรมที่ไดออกแบบไว มาเขาสูเครื่องมือ ดังนี ้

  3.1 คลิกที่ปุม     เพื่อเขาสูหนาแรกของเครื่องมือหรือคลิกที่ไอคอน
อินเตอรเน็ตเอก็ซโพเลอร แลวพิมพที่อยูของเครื่องมือในหนาชอง  Address ดังรูปที ่จ.1 
  3.2 กดปุมตกลงทีห่นาจอแรกของเครื่องมือเพื่อเขาสูโปรแกรมจะปรากฎหนาจอ
สําหรับเลือกชือ่โปรเจ็คที่ไดสรางไวแลว ดังรูปที่ จ.2 

 
รูปที่ จ.2  แสดงหนาจอสาํหรับการเลือกโปรเจ็คหรือสรางโปรเจ็คใหม 

 
3.3 เลือกชื่อโปรเจ็คของคลาสไดอะแกรมที่ไดเคยสรางไวกอนหนาดงัรูปที่ จ.2  

หรือคลิกที่ปุมสรางโปรเจ็คใหม เพื่อสรางโปรเจ็คใหมที่ตองการ 
3.4 จะปรากฎหนาจอหลกัสําหรับวาดรูปคลาสไดอะแกรมดังรูปที่ จ.3 
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รูปที่ จ.3 แสดงหนาจอหลักสําหรับวาดรูปคลาสไดอะแกรม 

3.5 วาดคลาสไดอะแกรมตามที่ไดออกแบบไวตามขั้นตอนดงันี ้
3.5.1 เลือกสญัลักษณที่ตองการวาดโดยการคลิกที่สัญลักษณดานซาย จากนั้น
วางสัญลกัษณที่เลือกไวลงในตําแหนงทีต่องการ ดงัรูปที่ จ.4 

 
รูปที่ จ.4 แสดงตัวอยางคลาสที่ถูกวาดจากเครื่องมือ 
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  รายละเอียดของการวาดสญัลักษณแตละประเภทมีดังนี ้

  1.คลาส เมื่อผูใชตองการวาดคลาสใหเคลิกที่รูป   จากนั้นนํามาวางบน
หนาจอที่ตาํแหนงที่ตองการ ดบัเบิ้ลคลิกที่รูปสัญลักษณจะปรากฎหนาสําหรับการกรอก
รายละเอียดของคลาสดังรูป 

 

 

รูปที่ จ.5 แสดงหนาจอสาํหรบัการกรอกรายละเอียดของคลาส 

กรอกขอมูลรายละเอียดของคลาสตามที่ไดออกแบบไวโดยขอมูลตองกรอกประกอบดวย 
  1.ขอมูลชื่อคลาส และขอมูลระดับการมองเห็นของคลาส 
  2.ขอมูลแอทริบิวต โดยเมือ่ผูใชตองการระบุรายละเอยีดของแอทริบิวตใหคลิกที่ 
Attribute จะปรากฎหนาจอสําหรับการกรอกขอมูลแอทริบิวต ดงัรูป 

 
รูปที่ จ.6 แสดงหนาจอสาํหรบัการกรอกขอมูลแอทริบิวต 

  กรอกขอมูล ชื่อแอทริบิวต ชนิดขอมูลของแอทริบิวต ระดับการมองเหน็ใหครบ
จากนั้นกดปุมตกลง 
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  3.ขอมูลเมทธอด เมื่อผูใชตองการระบุรายละเอียดของเมทธอดใหคลิกที่ method 
จะปรากฎหนาจอสําหรับการกรอกขอมูลเมทธอด ดงัรูป 

 
รูปที่ จ.7 แสดงหนาจอสาํหรบัการกรอกขอมูลเมทธอด 

  กรอกขอมูล ชื่อเมทธอด  ชนิดขอมูลของเมทธอด ระดับการมองเหน็ใหครบ
จากนั้นกดปุมตกลง 
  จากนั้นกดปุมตกลง ขอมูลชือ่คลาส แอทริบิวต เมทธอด ระดับการมองเห็นจะถูก 
เพิ่มลงในสัญลักษณคลาสไดอะแกรม ดังรูป 

 
รูปที่ จ.8 แสดงหนาจอสาํหรบัการกรอกรายละเอียดของคลาสที่กรอกเรียบรอย 
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รูปที่ จ.9  แสดงตัวอยางคลาสที่ถกูวาดจากเครื่องมือ 

  2.ความสัมพนัธระหวางคลาส เมื่อผูใชตองการวาดความสัมพันธระหวางคลาส  2
คลาสสามารถทําไดดังนี ้
  2.1 วาดคลาสตามจํานวนทีต่องการ 

            2.2 เลือกความสมัพันธที่ตองการจากเมนูดานซายโดยการคลิกที่สัญลักษณแตละ
รูปจากนัน้ นาํเมาสมาคลิกทีค่ลาสที่ตองการสรางความสัมพันธของคลาส 2 คลาส ที่ตองการ  
  2.3 ระบุรายละเอียดของความสัมพันธของคลาส โดยสามารถทําไดดงันี ้
        1.คลิกที่เสนความสัมพนัธจะปรากฎหนาจอสําหรบัการระบุรายละเอียด
ความสัมพันธดังรูป 

 
รูปที่ จ.10 แสดงหนาจอสาํหรับการระบุรายละเอยีดความสัมพันธ 
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 ใหผูใชงานกรอกรายละเอยีดความสัมพันธโดยขอมูลทีต่องระบุประกอบไปดวยชื่อบทบาท 
มัลติพลิซิตี จากนัน้กดปุม ตกลง ขอมูลที่ไดจะปรากฎที่เสนความสัมพนัธที่ไดเลือกไวแลวดังรูป  

 
รูปที่ จ.11 แสดงตัวอยางคลาสที่ถกูวาดจากเครื่องมือ 

4.เมื่อวาดสัญลักษณดังกลาวเรียบรอยกดปุม    เพื่อบันทึกไดอะแกรม และ 
กดปุม    เพื่อสรางเปนสคีมาฐานขอมูลจะปรากฏหนาจอสําหรับเลือกชนิดฐานขอมูลดังรูป 

 
รูปที่ จ.12 แสดงหนาจอสาํหรับเลือกชนิดฐานขอมูล 
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5.โปรแกรมจะสรางสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุจากคลาสไดอะแกรมที่ไดออกแบบไว 

ตามชนิดของฐานขอมูลที่เลอืกไวใหผูใชกดปุมเพื่อบันทกึสคีมาที่ไดและนําสคีมาดงักลาวไปสราง
ฐานขอมูลแตละชนิด ดงัรูป 

 
รูปที่ จ.13 แสดงสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถขุองฐานขอมลูแมทิส ที่ไดจากเครื่องมือ 
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ภาคผนวก ฉ 
 

รูปภาพสัญลักษณตาง ๆของคลาสไดอะแกรม 
1. ความสัมพนัธระหวางคลาส 

ตารางที่ ฉ.1 แสดงสัญลักษณความสัมพนัธแบบตาง ๆ ของคลาสไดอะแกรม 

ชื่อความสัมพนัธ สัญลักษณ รายละเอียดของสัญลักษณ 
Generalization 
 

 ใชแสดงการสบืทอดระหวางคลาสกับคลาส
หรืออินเตอรเฟสกับอินเตอรเฟสโดยหวัลกูศร
จะชี้ไปที่คลาสแม และหางลูกศรจะชีไ้ปที่ 
คลาสลูก 

Realization 
 

 ใชแสดงการสบืทอดระหวางอินเตอรเฟสกบั 
คลาส 

Association 
 
 

 ใชแสดงความสัมพันธระหวางคลาสกับคลาส
โดยมีบทบาทของคลาสอยูปลายแตละดาน
ของความสมัพันธ 

Aggregation 
 

 เปนความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชันชนิดหนึง่ 
ใชแสดงความสัมพันธในการเปนสวนหนึ่งของ
กันและกนัระหวาง คลาสกบั คลาสโดยดานหัว
ที่เปนขาวหลามตัดจะชี้ไปที ่ คลาสทีแ่สดง
สวนรวมทัง้หมดดานปลายจะชี้ไปที่คลาสที่
สวนหนึง่ของดานหวั 

Composition 
 

 เปนความสัมพันธแบบแอกกริเกชันแบบหนึ่ง 
โดยคลาสที่เปนสวนหนึ่งนัน้ จะอยูหรือหายไป
พรอมกับคลาสที่เปนสวนรวมทั้งหมด  

Dependency 
 

 เปนความสัมพันธที่แสดงถงึการขึ้นตอกัน
ระหวาง คลาสกับ คลาสโดยหัวลกูศรจะชีไ้ปที่ 
คลาสที่เมื่อมกีารเปลี่ยนแปลงแลวจะสงผลตอ 
คลาสที่อยูปลายลูกศรดวย 

 

role 
role 
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2. ระดับการมองเหน็ 
จะแสดงถึงความสามารถในการมองเหน็แอทริบิวตหรือเมทธอด มี 3 แบบ คือ 

+  แทน  public  
#  แทน  protected  
-   แทน  private  

3. มัลติพลิซิตี 
มัลติพลิซิต ีจะเขียนอยูปลายแตละดานของความสัมพนัธ จะใชแสดงจํานวนวัตถุของ

คลาสที่ปลายดานหนึง่ทีม่ีความสมัพนัธกบั 1 วัตถุของคลาสที่ปลายอีกดานหนึง่ มดีังนี ้
0..1  แทน zero or one 
*      แทน many 
0..*  แทน zero or many 
1..*  แทน one or many 

4. คลาส แสดงดวยสัญลักษณดังนี ้
 
 
 
 
 
5. อินเตอรเฟส แสดงดวยสญัลักษณดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ชื่อของคลาส  
แอทริบิวตของ คลาส 

Attribute เมธอดของ คลาส 

ชื่ออินเตอรเฟส 
 

เมธอดของอินเตอรเฟส 
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ภาคผนวก ช 
 

ตัวอยางการตรวจสอบความถูกตองของกฎ 
 

จากกฎที่สรางขึ้นทั้ง 11 ขอและคลาสไดอะแกรมที่สรางตามรูปที ่ 6.2 สามารถนํามา
ตรวจสอบความถูกตองของกฎได โดยการทดสอบกับตัวอยางของคลาสบางคลาสของคลาส
ไดอะแกรม 

โดยในทีน่ี้จะตรวจสอบความถูกตองของกฏตามมาตรฐานโอดีเอ็มจีกบัคลาส PERSON 
และคลาส EMPLOYEE  และ DEPENDENT ดังนี ้

 
 
<RULESCHEMA-OODB>   ::= {<CLASSDEFNAME>}{<RELATIONSHIPNAME>}  
 
<CLASSDEFNAME> ::=<CLASSHEADERNAME>  
                      “{” 
                         {<CLASSBODYNAME>}  
                      “}” 
 
<CLASSHEADERNAME> ::= class PERSON  
                           (extent  PERSONs) 
 
<CLASSBODYNAME>::={<ATTRIBUTENAME>} 
                 {<METHODNAME>} 
 
<METHODNAME> ::=<TYPE>  Age();                                  
<TYPE>::= <PRIMITIVE> 
<PRIMITIVE>::= String  
== ><METHODNAME> ::= String  Age()    
 
<ATTRIBUTENAME> ::= attribute  <TYPE>  firstName; 
<TYPE>::= <PRIMITIVE> 
<PRIMITIVE>::= String 
== ><ATTRIBUTENAME> ::= attribute  String firstName; 
 
<ATTRIBUTENAME> ::= attribute  <TYPE>  lastName; 
<TYPE>::= <PRIMITIVE> 
<PRIMITIVE>::= String 
== ><ATTRIBUTENAME> ::= attribute  String lastName; 
 
<ATTRIBUTENAME> ::= attribute  <TYPE>  titleName; 
<TYPE>::= <PRIMITIVE> 
<PRIMITIVE>::= String 
== ><ATTRIBUTENAME> ::= attribute  String titleName; 

... 
 
<CLASSDEFNAME> ::=<CLASSHEADERNAME>  
                      “{” 
                         {<CLASSBODYNAME>}  
                      “}” 
 
<CLASSHEADERNAME> ::= class DEPENDENT 
                           (extent  DEPENDENTs) 
 
<CLASSBODYNAME>::={<ATTRIBUTENAME>} 
                 {<METHODNAME>} 
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<ATTRIBUTENAME> ::= attribute  <TYPE>  depenNo; 
<TYPE>::= <PRIMITIVE> 
<PRIMITIVE>::= String 
== ><ATTRIBUTENAME> ::= attribute  String depenNo; 
 
<ATTRIBUTENAME> ::= attribute  <TYPE>  birthDate; 
<TYPE>::= <PRIMITIVE> 
<PRIMITIVE>::= String 
== ><ATTRIBUTENAME> ::= attribute  date birthDate; 
 
<ATTRIBUTENAME> ::= attribute  <TYPE>  sex; 
<TYPE>::= <PRIMITIVE> 
<PRIMITIVE>::= String 
== ><ATTRIBUTENAME> ::= attribute  String sex; 

... 
 
<CLASSDEFNAME> ::=<CLASSHEADERNAME>  
                      “{” 
                         {<CLASSBODYNAME>}  
                      “}” 
 
<CLASSHEADERNAME> ::= class EMPLOYEE  
                           (extent  EMPLOYEEs) 
 
<CLASSBODYNAME>::={<ATTRIBUTENAME>} 
                 {<METHODNAME>} 
 
<METHODNAME> ::=<TYPE>  changDepName();                                  
<TYPE>::= <PRIMITIVE> 
<PRIMITIVE>::= String  
== ><METHODNAME> ::= String  changDepName(); 
 
<METHODNAME> ::=<TYPE>  changProject();                                  
<TYPE>::= <PRIMITIVE> 
<PRIMITIVE>::= String  
== ><METHODNAME> ::= String  changProject()      
 
<ATTRIBUTENAME> ::= attribute  <TYPE>  empNo; 
<TYPE>::= <PRIMITIVE> 
<PRIMITIVE>::= String 
== ><ATTRIBUTENAME> ::= attribute  String empNo; 
 
<ATTRIBUTENAME> ::= attribute  <TYPE>  address; 
<TYPE>::= <PRIMITIVE> 
<PRIMITIVE>::= String 
== ><ATTRIBUTENAME> ::= attribute  String address; 
 
<ATTRIBUTENAME> ::= attribute  <TYPE>  hireDate; 
<TYPE>::= <PRIMITIVE> 
<PRIMITIVE>::= String 
== ><ATTRIBUTENAME> ::= attribute  Date hireDate; 

... 
 
<RELATIONSHIPNAME>::= {<RELATIONSHIP-HNAME>}{<RELATIONSHIP-DNAME>} 
 
<RELATIONSHIP-HNAME>::=[<GENERALIZATION>][<REALIZATION>]    
 
<GENERALIZATION>::=EMPLOYEE: 
                    extends  SUPERCLASSNAMENAME 
 
 
== ><GENERALIZATION> ::= EMPLOYEE: 
                         extends  PERSON 
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<RELATIONSHIP-DNAME>::= <RECURSIVEASSOCIATION>   
  
<RELATIONSHIP-LISTNAME> ::= relationship <COLLECTION-TYPE><CLASSNAMENAME> 
 
<RECURSIVEASSOCIATION> ::= EMPLOYEE: 
                      <RELATIONSHIP-LISTCLASS1> supervisor  

               inverse  EMPLOYEE:: supervisee ; 
 
<RELATIONSHIP-LISTNAME> ::= relationship EMPLOYEE  
                 

               <RELATIONSHIP-LISTCLASS1> supervisee 
               inverse  EMPLOYEE:: supervisor; 
 

<RELATIONSHIP-LISTNAME> ::= relationship set<EMPLOYEE> 
 
== ><RECURSIVEASSOCIATION> ::=  
       EMPLOYEE:  

relationship set<EMPLOYEE> supervisee 
               inverse  EMPLOYEE:: supervisor; 
                     relationship EMPLOYEE    supervisor  

        inverse  EMPLOYEE:: supervisee ; 
 

<COMPOSITION> ::= <COMPOSITION-CLASS1> <COMPOSITION-CLASS2> 
 
<COMPOSITION-CLASS1>::= EMPLOYEE: 
                      <RELATIONSHIP-LISTCLASS2-1>   hasDpt 

               inverse  DEPENDENT:: dependentOf;   
 

<RELATIONSHIP-LISTNAME> ::= relationship DEPENDENT 
               
               attribute DEPENDENT DEPENDENTs; 
 
               attribute  string depenNo; 

 
== ><COMPOSITION-CLASS1>::= 

EMPLOYEE: 
         relationship DEPENDENT hasDpt 
               inverse  DEPENDENT:: dependentOf;   

  attribute DEPENDENT DEPENDENTs; 
  attribute  string depenNo; 

 
<COMPOSITION –CLASS2>::=DEPENDENT:  
                      <RELATIONSHIP-LISTCLASS1-2>   dependentOf 

               inverse  EMPLOYEE:: hasDpt;  
 
<RELATIONSHIP-LISTNAME> ::= relationship EMPLOYEE 
 
== ><COMPOSITION-CLASS2>::= 

DEPENDENT: 
relationship EMPLOYEE dependentOf 
inverse  EMPLOYEE:: hasDpt;  
 

== ><COMPOSITION> ::= 
EMPLOYEE: 

         relationship DEPENDENT hasDpt 
               inverse  DEPENDENT:: dependentOf;   

  attribute DEPENDENT DEPENDENTs; 
  attribute  string depenNo; 
DEPENDENT: 

         relationship EMPLOYEE dependentOf 
        inverse  EMPLOYEE:: hasDpt;   
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จะไดสคีมาตัวกลางสาํหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชงิวัตถุ ดังนี ้
 
 
== ><RULESCHEMA-OODB>   ::= 
class  PERSON(extent  PERSONS) 
{ 
 attribute string firstName; 
 attribute string lastName; 
 attribute string titleName; 
 attribute Date  birthDate; 
 attribute String sex; 
 attribute String comment; 
 Integer  Age(); 
}  
 
class  EMPLOYEE extends  PERSON (extent  EMPLOYEES) 
{ 
      attribute string empNo; 
      attribute string address; 
      attribute date hireDate; 
      attribute string SSN; 
      attribute string telNo; 
      attribute string depenNo; 
      string changDepName():  
      string changProject(): 
} 
 
class  DEPENDENT (extent DEPENDENTS  ) 
{ 
     attribute string depenNo; 
       attribute date birthDate; 
       attribute string sex ; 
       attribute string relationship; 
} 
 
 
EMPLOYEE: 
    extends  PERSON 
 
 
EMPLOYEE: 
    relationship  EMPLOYEE  supervisor inverse  EMPLOYEE:: supervisee; 
    relationship set< EMPLOYEE>  supervisee inverse  EMPLOYEE:: supervisor ; 
 
EMPLOYEE:   
   relationship  DEPENDENT  hasDpt  inverse  DEPENDENT:: dependentOf; 
   attribute DEPENDENT  dependent; 
   attribute string depenNo; 
 
DEPENDENT: 
   relationship  EMPLOYEE dependentOf  inverse    EMPLOYEE::hasDpt; 
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นําสคีมาตัวกลางที่ไดไปแปลง เพื่อนาํความสัมพันธของแตละคลาสไปลงที่คลาสทีถู่กตองจะได
สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุที่สมบูรณดังนี ้
 
class EMPLOYEE extends PERSON    ( extent EMPLOYEEs) 
{ 
       attribute string empNo; 
       attribute string address; 
       attribute date hireDate; 
       attribute string SSN; 
       attribute string telNo; 
       attribute string depenNo; 
       string changDepName ():  
       string changProject ():  
      attribute DEPENDENT  dependent; 
      attribute string depenNo; 
       relationship DEPENDENT hasDpt inverse    DEPENDENT :: dependentOf; 
       relationship EMPLOYEE supervisor inverse    EMPLOYEE:: supervisee;  
       relationship set<EMPLOYEE> supervisee inverse    EMPLOYEE:: supervisor;    
} 
class PERSON(extent PERSONs) 
{ 
      attribute string firstName; 
      attribute string lastName; 
      attribute string titleName; 
      attribute date birthDate; 
      attribute string sex ; 
      attribute string comment; 
      integer Age():  
 }  
class DEPENDENT (extent DEPENDENTs) 
{     
       attribute string depenNo; 
       attribute date birthDate; 
       attribute string sex ; 
       attribute string relationship; 
       relationship  EMPLOYEE dependentOf  inverse    EMPLOYEE::hasDpt; 
}                                                                                                                                   

 

รูปที่ ช.1 แสดงตัวอยางการตรวจสอบความถูกตองของกฎ 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

 

นายสถิตย ประสมพันธ เกดิวันที ่ 21 พฤษภาคม พ.ศ. 2522 สําเร็จการศึกษา
ปริญญาตรีวิทยาศาสตรบัณฑิตสาขาวิทยาการคอมพิวเตอรจากมหาวทิยาลยัขอนแกน ในป
การศึกษา 2544 จากนั้นเขาศึกษาในหลกัสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรม
ซอฟตแวร ที่คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย  ในปการศึกษา 2545  โดยไดรับทุน
โครงการพฒันาอาจารยสาขาวทิยาการคอมพิวเตอร จากสถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลาพระนคร
เหนือ 
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