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This research aims to forecast the mortality rate of the Thai population in the 

next 10 years by using 3 projection methods: 1) The Lee-Carter Model, 2) Fuzzy 

Formulation of the Lee Carter Model, and 3) Wang Transform. In addition to 

comparing the estimates from 3 methods using mean absolute percent error (MAPE). 

Data used in the study are the number of population and the number of death by age 

and sex of the year 1998-2008 from the Ministry of Interior and the Ministry of Public 

Health respectively. 

The results showed that the Lee-Carter model is a model with the lowest 

average MAPE for both male and female. However if considering each age group, 

the Wang transform method gives the most minimum MAPE in male and the Lee­

Carter model provides the most minimum MAPE in female. Moreover, it also found 

that the projections of the mortality rates over the next 10 years from 3 methods are 

in the same feature and slowly decreasing. For 1 year of age and 20-40 years of 

age, mortality rates have decreased slightly faster than other age. 
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  ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณ  รองศาสตราจารย  วัลภา  ประกอบผล  รอง
ศาสตราจารย จลีพร โกลากุล และผูชวยศาสตราจารย ดร. ปรีชา วิจิตรธรรมรส ที่กรุณาสละเวลา
อันมีคามาเปนกรรมการสอบวิทยานิพนธ และกรุณาใหคําแนะนําเพิ่มเติมอันเปนประโยชนในการ
แกไขใหวิทยานิพนธเลมนี้มีความถูกตองสมบูรณยิ่งข้ึน  และขอกราบขอบพระคุณคณาจารย
ภาควิชาสถิติทุกทานที่ไดประสิทธประสาทความรูที่เปนประโยชนในทางวิชาการแกผูวิจัย 

  ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณ กระทรวงมหาดไทย กระทรวงสาธารณสุข ที่กรุณาให
ขอมูลเพื่อใชในงานวิจัยนี้ 

  ขอขอบคุณเพื่อน ๆ พี่ ๆ และนอง ๆ รวมไปถึงเจาหนาที่ ภาควิชาสถิติ สาขาวิชา
การประกันภัย ทุกทานที่ คอยเปนกําลังใจ และใหความชวยเหลือตาง ๆ โดยเฉพาะอยางยิ่ง นาย
ชวนภ  อ่ิมแสงจันทร และ นางสาวปรารถนา พลอภิชาติ เพื่อนที่คอยเปนกําลังใจ และชวยเหลือ
ผูวิจัยตลอดระยะเวลาในการจัดทําวิทยานิพนธฉบับนี้ และขอขอบคุณอีกหลายทานที่ไมไดเอย
นามที่มีสวนชวยใหงานวิจัยนี้ประสบความสําเร็จไดเปนอยางดี 

  สุดทายนี้  ผูศึกษาขอกราบขอบพระคุณ คุณพอ คุณแม และญาติพี่นอง  ซึ่ง
สงเสริมและสนับสนุนดานทุนทรัพยและเปนกําลังใจเสมอมา และใหการ ชวยเหลือในดานตางๆ 
จนสามารถทําวิทยานิพนธเลมนี้ไดสําเร็จลุลวงในที่สุด 
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บทที่  1 

บทนํา 

 
1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

ในปจจุบนันี้สืบเนื่องมาจากความเจริญกาวหนาของวิทยาการในหลายๆ ดาน
โดยเฉพาะในดานของการแพทยทาํใหแนวโนมการเสียชีวิตของประชากรลดต่ําลง (หนงัสือพมิพ 
มติชน , 2551)  ในทางธุรกิจประกันชวีิตนัน้จึงจาํเปนอยางยิง่ที่จะตองศึกษาแนวโนมดังกลาวให
เขาใจและมีความเหมาะสมดังนัน้ การพยากรณอัตรามรณะจึงถือเปนสิ่งสําคัญและจําเปน ใน
ธรุกิจประกนัชวีิต นกัคณิตศาสตรประกันชีวิตจะตองใชอัตรามรณะในการสรางตารางมรณะที่
เหมาะสมและแมนยํา รวมไปถึงการกําหนดเบ้ียประกันชวีิตและเงนิสํารองของบริษัทประกันชวีิตที่
เหมาะสมรวมทั้งยงัใชในการออกแบบกรมธรรมประกันชีวิตแบบระยะยาว ซึ่งมีผลอยางยิ่งตอ
ความมัน่คงทางการเงนิของบริษัทประกนัชีวิต  นอกเหนอืจากนี้อัตรามรณะยังสามารถนาํไปใช
ประโยชนในสายวิชาชพีอ่ืนๆ ไดอีกอาทิ ดานการแพทย การสาธารณสุข เศรษฐศาสตร 
ประชากรศาสตร และอัตรามรณะยังสามารถนาํไปใชในการวิเคราะหขอมูลตางๆ ทางสถิติไดอีก
ดวย  

  ในอดีตที่ผานมาการพยากรณอัตรามรณะนั้นไดมีผูคิดคนข้ึนหลากหลายรูปแบบ
โดยหลักการข้ันพืน้ฐานเร่ิมจากการเก็บรวบรวมขอมูลการตายของประชากรในภูมิภาคตางๆแลว
ทําการสรางตัวแบบทางคณิตศาสตรข้ึนมาเพิ่มใชอธิบายการแจกแจงของขอมูลเหลานัน้จนนาํไปสู
การพยากรณลักษณะของขอมูลที่จะเกิดข้ึนในอนาคต ซึง่หวัใจของการพยากรณในลักษณะนี้คือ
ความเหมาะสมของตัวแบบที่เลือกนํามาใชและพารามิเตอรในตัวแบบ ตัวแบบที่เปนที่รูจัก
โดยทั่วไปอาทเิชน ตัวแบบลี-คารเตอร (Lee Carter Models) ตัวแบบลี-คารเตอรโดยใชฟซซีฟอร
มูเลช่ัน (Fuzzy formulation of the Lee-Carter Models) ตัวแบบที่ใชเชิงเสนทีว่างนยัทั่วไป 
(Generalized Linear Models) ฯลฯ  ในสวนของประเทศไทยไดเคยมีผูที่ทาํการศึกษาเร่ืองการ
พยากรณอัตรามรณะหลายทานไดทดลองทาํการพยากรณดวยตัวแบบตางๆ ไวซึง่ผลจาก
การศึกษาในแตละตัวแบบดังกลาวก็ใหผลสรุปที่เปนไปในทิศทางเดียวกันคืออัตรามรณะมี
แนวโนมลดลงในทุกชวงอายุ (สุดารัตน  อาภาศิกุล , 2550 ) 

  ดังนัน้ในการศึกษาคร้ังนี้เพื่อแสดงใหเหน็ถงึความแตกตางทางดานแนวคิดและ
วิธีการในการพยากรณอัตรามรณะ ผูศึกษาจึงมีความสนใจที่จะศึกษาเปรียบเทียบการพยากรณ
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อัตรามรณะของประชากรไทยของตัวแบบที่มีความแตกตางกนัในสวนของข้ันตอนวิธีการ ความ
ยากงายของการใชงาน รวมไปถึงรูปแบบของคาอัตรามรณะท่ีไดจากการพยากรณ โดยตัวแบบทั้ง 
3 ไดแก 1) ตัวแบบลี-คารเตอร (Lee Carter Models) ซึ่งเปนตัวแบบที่มีข้ันตอนที่ส้ันกระชับแต
จําเปนตองใชความรูทางคณิตศาสตรในระดับสูง  2) ตัวแบบลี-คารเตอรโดยใชฟซซีฟอรมูเลช่ัน 
(Fuzzy formulation of the Lee-Carter  Models) ซึ่งเปนตัวแบบที่ใหคาอัตรามรณะจากการ
พยากรณในรูปแบบชวงความเชื่อมัน่ซึง่แตกตางจากตัวแบบอ่ืนๆที่ใหคาพยากรณเปนแบบรายจุด 
และ 3) ตัวแบบการพยากรณอัตรามรณะที่ใชการแปลงของ แวง (Wang Transform) ซึง่มีข้ันตอน
ในการสรางตัวแบบคอนขางมากแตใชเพยีงความรูทางสถิติข้ันพืน้ฐานในการสรางตัวแบบ และทํา
การเปรียบเทยีบวาตัวแบบใดสามารถพยากรณคาอัตรามรณะไดใกลเคียงกับคาจริงของอัตรา
มรณะมากที่สุด 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

1. เพื่อหาตัวประมาณพารามิเตอรที่เหมาะสมในการพยากรณอัตรามรณะและ 
พยากรณอัตรามรณะของประเทศไทยในอีก 10 ปขางหนาดวยตัวแบบลี-คาร
เตอร (Lee Carter Models) ตัวแบบลี-คารเตอรโดยใชฟซซีฟอรมูเลช่ัน (Fuzzy 
formulation of the Lee-Carter  Models) และตัวแบบการพยากรณอัตรามรณะ
ที่ใชการแปลงของ แวง (Wang Transform) 

2. เพื่อเปรียบเทยีบอัตรามรณะจากตัวแบบลี-คารเตอร (Lee Carter Models) ตัว
แบบลี-คารเตอรโดยใชฟซซีฟอรมูเลช่ัน (Fuzzy formulation of the Lee-Carter  
Models) และตัวแบบการพยากรณอัตรามรณะที่ใชการแปลงของ แวง (Wang 
Transform)  กับคาจริงของอัตรามรณะ 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

      1.  ขอมูลสําหรับการพยากรณคาอัตรามรณะใชขอมูลประชากรระหวางป พ.ศ.2540-
 2551และจํานวนประชากรตายระหวางป พ.ศ.2541-2551 

1.4 ขอตกลงเบื้องตน 

- ขอมูลอายุของประชากรท่ีใชคํานวณในงานวิจัยคร้ังนี้กาํหนดใหเร่ิมจากอายุ     
0 - 1 ป  จนถึงอายุ 100 ป 

- ในแตละอายุจะสมมติใหการตายกระจายไปเทากนัในระหวางป 
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1.5 ขอจํากัดของการวิจยั 

- ขอมูลทีน่ํามาศึกษา คือ ขอมูลจํานวนประชากรระหวางป พ.ศ. 2540 – 2551 
จากกระทรวงมหาดไทยและ ขอมูลจํานวนการตาย ระหวางป พ.ศ. 2541 – 2551 
จากสํานักนโยบายและยทุธศาสตร กระทรวงสาธารณสุข 

1.6 คําจํากัดความท่ีใชในการวิจัย 

อัตรามรณะ(mortality rate) หมายถงึ ความนาจะเปนของการตายหรือความ
นาจะเปนที่คนเมื่อครบอายหุนึง่จะเสียชีวติไปกอนที่จะครบอายุถัดไป 

อัตรามรณะกลางป (central death rate) หมายถึง อัตราที่คํานวณโดยการใช
  จํานวนตายที่เกิดข้ึนในปหนึง่เปนตัวต้ังแลวหารดวยประชากรกลางป 

1.7 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

1. ทราบแนวโนมอัตรามรณะของประชากรไทยในอนาคต 

2. ทราบความแตกตางของวิธกีารพยากรณอัตรามรณะทีท่ําการเปรียบเทียบทั้ง
ในสวนของข้ันตอนและรูปแบบของคาอัตรามรณะที่ไดจากการพยากรณ 

3. สามารถนําขอมูลที่ไดมาประยุกตใชกับการพัฒนาธุรกิจประกันชวีิต 

4. สามารถนําขอมูลที่ไดมาปรับใชในการคํานวณเบ้ียประกันภัยและเงินสํารอง
ของบริษัทประกันชีวิต 

1.8 วิธีดําเนนิการวิจัยโดยยอ 

1. ศึกษาวธิีการสรางตัวแบบการพยากรณอัตรามรณะ ดวยตัวแบบลี-คารเตอร 
(Lee Carter Models) ตัวแบบลี-คารเตอรโดยใชฟซซีฟอรมูเลช่ัน (Fuzzy 
formulation of the Lee-Carter  Models) และตัวแบบการพยากรณอัตรา
มรณะที่ใชการแปลงของ แวง (Wang Transform) 

2. ทําการรวบรวมและปรับขอมูลจํานวนประชากรระหวางป พ.ศ. 2540 – 2551  
จากกระทรวงมหาดไทยและจํานวนการตายระหวางป พ.ศ. 2541 – 2551 
จากสํานักนโยบายและยทุธศาสตร กระทรวงสาธารณสุขและทําการหาคา
อัตรามรณะกลางปจากขอมูลจริง 

3. ทําการประมาณพารามิเตอร ของตัวแบบลี-คารเตอร (Lee Carter Models) 
ตัวแบบลี-คารเตอรโดยใชฟซซีฟอรมูเลช่ัน (Fuzzy formulation of the Lee-
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Carter  Models) และตัวแบบการพยากรณอัตรามรณะที่ใชการแปลงของ 
แวง (Wang Transform) 

4. ทําการเปรียบเทียบอัตรามรณะท่ีไดจากตัวแบบในขอ 3 กับคาอัตรามรณะ
จากขอมูลจริง 

5. ทําการพยากรณอัตรามรณะเพื่ออธิบายแนวโนมของอัตรามรณะในประเทศ
ไทยในอีก 10 ปขางหนา 

6. สรุปผลที่ไดจากการวเิคราะหขอมูล 

 
1.9 ลําดับขั้นตอนในการเสนอผลการวิจัย 

  วิทยานิพนธในเลมนี้ไดแบงเนื้อหาออกเปน 8 บท โดย บทที ่1 จะกลาวถงึความ
เปนมาและความสําคัญของปญหา รวมไปถึงวัตถปุระสงคของงานวิจยัและขอจํากัดตาง ๆ สวนใน
บทที ่2 จะกลาวถงึ ทฤษฎีและวิธีการตางๆที่จําเปนในการใชสรางตัวแบบการพยากรณอัตรา
มรณะ รวมทั้งเอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวของ ในบทที ่3 จะกลาวถึงวธิีดําเนนิการวจิัย เร่ิมจากการ
เก็บรวบรวมขอมูลและทําการปรับขอมูลใหเหมาะสม จากนัน้ในบทที่ 4 จะกลาวถงึการพยากรณ
คาอัตรามรณะดวยตัวแบบลี – คารเตอร โดยเร่ิมจากการพยากรณคาพารามิเตอรในตัวแบบลี-คาร
เตอรแลวจึงทาํการพยากรณคาของดัชนเีวลาเพื่อใชในการพยากรณคาอัตรามรณะ ในบทที่ 5 
กลาวถึงการพยากรณคาอัตรามรณะดวยตัวแบบลี – คารเตอรโดยใชฟซซีฟอรมูเลชัน่ ซึง่มีลําดับ
ข้ันตอนคลายกับบทที่ 4 และในบทที ่6 กลาวถงึการพยากรณคาอัตรามรณะโดยใชวิธีการแปลง
ของ แวง ซึง่เร่ิมจากการแปลงคาอัตรมรณะกลางปใหอยูรูปของคาฟงกชันการอยูรอด เพื่อใชใน
การประมาณพารามิเตอร แลวจึงทําการพยากรณคาอัตรามรณะ และบทท่ี 7 จะเปนสวนของการ
เปรียบเทียบคาการพยากรณอัตรามรณะที่ไดจากตัวแบบ โดยพจิารณาจากคา การประมาณอัตรา
มรณะวาตัวแบบใดมีความคลาดเคล่ือนนอยที่สุด แลวจึงพิจารณาเปรียบเทียบคาอัตรามรณะจาก
การพยากรณ สุดทายในบทที่ 8 จะเปนสวนของการสรุปผลการวิจยั อภิปรายผลและขอเสนอแนะ
ของงานวิจยัในคร้ังนี ้
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บทที่  2 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เก่ียวของ 
 

การพยากรณอัตรามรณะโดยใชตัวแบบลี-คารเตอร (Lee-Carter model) ถูก
เสนอโดยลีและคารเตอร ในป ค.ศ.1992  และไดถูกนํามาประยุกตใชกบัการพยากรณอัตรามรณะ
ของประเทศตางๆ โดยตัวแบบลี-คารเตอร นําเอาพืน้ฐานการวิเคราะหอนุกรมเวลา (Time series 
analysis) และวิธีการอยางงาย (Simple method) และไดกําหนดใหความคลาดเคลื่อนของตัว
แบบมีการแจกแจงปกติโดยที่คาเฉลี่ยเปนศูนย และความแปรปรวนมีคาเทากัน ซึ่งตอมาไดมีการ
โตแยงเร่ืองขอกําหนดดังกลาวเนื่องจากในบางชวงอายเุชนอายุแรกเกิดและชวงสงูวยัที่จะมีอัตรา
มรณะคอนขางสูง ดังนั้นในป ค.ศ.2005 Marie-Claire และ Arnold จึงไดทําการสรางตัวแบบการ
พยากรณอัตรามรณะที่สามารถแกปญหาคาความแปรปรวนที่ไมเทากันในแตละชวงอายุ โดยจะ
พิจารณาเทอมของคาคลาดเคล่ือนดวยแนวคิดของฟซซี (Fuzzy Logic) ซึ่งเปนแนวคิดที่เกี่ยวกับ
ความคลุมเครือและความไมแนนอน มาพจิารณาแทนการกําหนดเทอมของคาความคลาดเคล่ือน
ใหเปนการแจกแจงปกติ โดยเรียกตัวแบบใหมนีว้า ตัวแบบลี-คารเตอร ในรูปแบบของฟซซี ซึ่งจะให
ขอบเขตการพยากรณออกมาเปนแบบชวง ตอมาในป ค.ศ.2007 Piet De Jong และ Claymore 
Marshall ไดเสนอตัวแบบการพยากรณอัตรามรณะโดยอาศัยการแปลงของแวง (Wang 
Tranform) โดยการใชขอมูลความนาจะเปนของการอยูรอด (survival probability) แลวทําการ
แปลงคาใหอยูในรูปของคาคะแนนมาตรฐาน (z score) ภายใตการแจกแจงปกติมาตรฐาน 
(standard normal) และอาศัยการคํานวณ คาคะแนนมาตรฐาน สรางเปนตัวแบบข้ึนมาเพื่อใชใน
การพยากรณคาความนาจะเปนของการอยูรอดและอัตรามรณะในอนาคต ดังนั้นในสวนของบทที่ 
2 จะประกอบดวยแนวคิดและทฤษฎีบททางสถิติที่จําเปนตองใชในการศึกษาคร้ังนี ้
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2.1 ทฤษฎทีี่เกี่ยวของ 
2.1.1 วิธกีารแยกดวยคาเจาะจง (The Singular Value Decomposition: SVD) 

  เนื่องจากวิธีของลี-คารเตอรนี้ ไดประยุกตวิธีการแยกดวยคาเจาะจงซึ่งเปน
กระบวนการหนึ่งในการหาผลเฉลยดวยความรูทางเมตริกซมาใชในการประมาณพารามิเตอร 
ดังนั้น จึงจําเปนที่จะตองศึกษาวิธีการแยกดวยคาเจาะจงนี้ เพื่อใหเขาใจตัวแบบยิ่งข้ึน 
 

ทฤษฎี  การแยกดวยคาเจาะจง (Singular-Value Factorization) 
 

เมตริกซ Z  ขนาด nm  ใดๆ สามารถเขียนในรูปผลคูณของ 3 เมตริกซ นั่นคือ 
เมตริกซต้ังฉากแนวต้ัง (column – orthogonal matrix) U ขนาด mm  คูณกับเมตริกซทแยง 
(diagonal matrix) W  ขนาด nm  ที่มีสมาชิก (singular values) เปนจํานวนบวกหรือศูนย
เทานั้น และคูณกับทรานสโพสของเมตริกซต้ังฉากแนวนอน (transposed orthogonal matrix) 

TV  ขนาด nn  ไดดังนี้ 
TUWVZ        

nn

T

nmmmmnm

v

w

w

uz











































































0..0

0..01



 
เมตริกซ U  และ V  มีคุณสมบัติต้ังฉาก ทาํใหแตละ หลัก (column) ตางต้ังฉากกัน นั่นคือ 
 

                                  
1





M

ik ip kn
i

U U      ;    1 k N , 1 p N  

             
1





N

jk jp kn
j

V V    ;    1 k N , 1 p N  

 

ij 1 ,  i j   

ij 0 ,  i j  
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และ 
 
 

 

เมื่อ V  เปนเมตริกซจัตุรัสและ 1 TVV  
พิสูจน เมตริกซ ZZ T  คือ Hermitian matrix ดังนั้นมันจะเปน positive semidefinite ดวย เมื่อ 
 

0)()()(  ZXZXXZZX TTT  
 

ทําใหคาเจาะจง (eigenvalue) ของ ZZ T  เปนคาไมติดลบ และกําหนดใหคา

เจาะจง เหลานั้นแทนดวย 22
2

2
1 ...,,, nwww   นอกจากนี้จะกําหนดลําดับใหแก 2

iw โดย

ใ ห 22
2

2
1 ,,, rwww    มี ค า เ ป น บ ว ก   แ ล ะ  22

2
2

1 ,,, nrr www   มี ค า เ ป น ศู น ย   ใ ห 
}...,,,{ 21 nvvv  เปนเซตของเวกเตอรเจาะจงต้ังฉากปกติ (orthonormal-eigenvectors) สําหรับ 

ZZ T  ดังนั้นจะไดวา 
 

              
2T

i i iwZ Zv v  
 

แลว    222

2 iii
T
ii

TT
ii wvwvZvZvZv   

    

จากขางตนแสดงใหเห็นวา 0iZv  เมื่อ 1 ri  สังเกตไดจาก 

},min{)}(),(min{)( nmZrankZrankZZrankr TT   
 

สรางเมตริกซ TV  ขนาด nn  โดยแตละแถวมาจาก T
n

TT vvv ,,, 21   หลังจากนั้น กําหนด 
 

iii Zvwu 1            )1( ri   
 

เวกเตอร iu  ตางๆ ใชสราง orthonormal system เนื่องจาก rji  ,1  จะได 

ijjj
T
ijij

TT
ijijj

T
iij

T
i vwvwwZvZvwwZvwZvwuu   )()()()()()( 21111  

 

เลือกใหเวกเตอร iu  ที่เพิ่มข้ึนมา ดังนั้น }...,,,{ 21 nuuu  จะเปน orthonormal 
base ใน mC  กําหนดให U  เปนเมตริกซขนาด nm  ซึ่งคอลัมนของ U  คือ nuuu ...,,, 21  และ

ใหเมตริกซ W  มีขนาด nm  มีสมาชิกคือ r21 w,,w,w  ในแนวทแยงและเปน 0 สําหรับอ่ืนๆ 
แลว 

 TUWVZ     

เพื่อพิสูจนใหเห็นวาถูกตอง จะแสดงวา 
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WZVU T     

ขณะนี้ 

j
T
iij

T ZvuZVU )(  
 

ซึ่งจะมีคาเทากับศูนยเมื่อ 1 rj  ถา rj   เทอมนี้จะมีคาเปน  

ijjjj
T
i wuwu   เรียกคา n21 w,,w,w   เหลานีว้าคาเอกฐาน (singular value) ของ

เมตริกซ Z  ซึ่งมคีาไมเปนลบ เนื่องจากเปนรากที่สองของคาเจาะจงจาก ZZ T   เรียกการแยก
เมตริกซ TUWVZ  ดวยทฤษฎีขางตนนี้วาวิธกีารแยกดวยคาเจาะจง (Singular Value 
Decomposition) 

2.1.2 วิธกีําลงัสองนอยท่ีสุด (Ordinary Least Square) 

วิธีนี้มีแนวคิดที่จะทําใหผลรวมของกําลังสองของผลตางระหวางคาแนวโนมกับ
คาขอมูลที่เก็บรวบรวมมาไดมีคานอยที่สุด ซึ่งสามารถแสดงความสัมพันธในรูปสมการเชิงเสน 
ดังนี้ 

0 1 ; 1, 2,...,t tY t e t T      

โดย tY  คือ ตัวแปรตาม (Dependent Variable)  

 T  คือ ตัวแปรอิสระ (Independent Variable) ซึ่งในทีน่ี้ คือ เวลา 

 0  คือ สวนตัดแกน tY  หรือ คือคาของ tY  เมื่อ T  มีคาเปนศูนย        

             1  คือ ความชัน (Slope) ของเสนตรง ซึ่งเปนคาทีแ่สดงถึงอัตราการเปล่ียนแปลง
  ของ tY  เมื่อ T  เปล่ียนไป 1 หนวยและจะเรียก 1  วา 

    “RegressionCoefficient” 

 te  คือ ความคลาดเคล่ือนอยางสุม (Random Error) 

โดยมีตัวแบบพยากรณ คือ 

t̂Y a bt   

โดย t̂Y  คือ คาพยากรณที่ตําแหนงเวลา t  
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 1 22

ˆ n TY T Y
b

n T T



 


  
 

 

 0
ˆ a Y bT     

2.1.3 คารัอยละคาสมับูรณของความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย  
คารัอยละคาสัมบูรณของความคลาดเคล่ือนเฉลี่ย (mean absolute percentage 

error : MAPE ) ซึ่งคา MAPE นี้เปนคาที่ใชวัดความคลาดเคลื่อนของการประมาณตัวแบบอยาง
งาย โดยการวดัความคลาดเคล่ือนของคาจริงและคาที่ประมาณไดโดยใชคาสัมประสิทธิ์ตางๆ หรือ
จํานวนขอมูลตางๆ จะพิจารณาจากการที่คาจริงใกลเคียงคาประมาณที่สุด หรือทาํใหเกิดความ
คลาดเคล่ือนนอยที่สุด ยอมเปนคาที่เหมาะสมกับการใชประมาณใหไดผลลัพธที่แมนยาํ การวัด
ความความคลาดเคล่ือนสามารถวัดไดจากคาตางๆเปนรูปแบบอัตราสวนหรือเปอรเซ็นตซึ่งคา 
MAPE ยิ่งนอยแสดงวาคาประมาณจะย่ิงแมนยํา จะหาคาไดดังนี ้

1

1
100




 

T
t t

t t

A F
MAPE

T A  

โดย  tA    แทนคาจากขอมูลจริง 

tF    แทน คาที่ไดจากการประมาณ 

2.1.4 นิยามฟซซี 
กําหนดให X  ไมเปนเซตวาง  ฟซซีเซต A  สามารถแสดงลักษณะเฉพาะไดจาก

ฟงกชันความเปนสมาชิก (membership function) 
( ) : [0,1] A
x X  

เมื่อ  ( ) A
x   สามารถตีความเปนคาความเปนสมาชิกภาพของตัวประกอบ x  ในฟซซีเซต �A   

สําหรับแตละ  x  ที่เปนสมาชิกของ X   ฟซซีเซตสามารถเขียนเปนเซตของคูลําดับไดดังนี้ 

  , ( ) 


A
A x x x X  

คา  ( ) 0 A
x   แสดงถึงความไมเปนสมาชิกในฟซซีเซต A  และคา ( ) 1 A

x   แสดงถึง
ความเปนสมาชิกในฟซซีเซต  A  อยางสมบูรณ 

อีกรูปแบบหนึ่งในการนิยามฟซซีเซต  A   แสดงในรูปเซตระดับ (level set)     หรือจุดตัด    
เปนเซตแบบ ทวินัย (crisp set) ที่ประกอบดวยสมาชิกที่มีระดับนอยที่สุดที่   
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� ( )
A

A x X x      

เมื่อ 0 1   

          จํานวนฟซซี  คือ  ฟซซีเซต A  ที่เกิดจากการนิยามภายใตจํานวนจริง (นั่นคือ 
X R ) จํานวนฟซซีเปนเคร่ืองมือที่สําคัญของทฤษฎีฟซซีเซตในการหาปริมาณที่ไมแนนอนหรือ
ปริมาณที่คลุมเครือ  เชน อัตราคิดลดทางคณิตศาสตรการเงิน 
เงื่อนไขที่สําคัญสําหรับจํานวนฟซซี  ไดแก 
          จํานวนฟซซีสามเหล่ียม (triangular fuzzy number) เปนจํานวนฟซซีที่ใชกัน
อยางแพรหลายมากที่สุด  เพราะสะดวกในการตีความหมาย  การสรางจํานวนฟซซีสามเหล่ียม �A  
นั้น  เราตองกําหนดจุดศูนยกลางของจํานวนฟซซีสามเหล่ียมเปน  Ca   และสวนเบ่ียงเบนจาก  

Ca  ไปทางซายคือ  Al    และทางขวาคือ Ar   โดยใชสัญลักษณแทนจํานวนฟซซีสามเหล่ียมคือ  

( , , ) C A AA a l r  
          ฟงกชันความเปนสมาชิกของจํานวนฟซซีสามเหล่ียม � ( )

A
x  แสดงไดดังรูปของ

ฟงกชันเชิงเสนและจุดตัด      ของจํานวนฟซซีสามเหล่ียม 

�

1    ,    

( ) 1    ,     ;    

0                 ,    

C
C A C

A

C
C C AA

A

a x
a l x a

l

x a
x a x a r and

r

otherwise

 

    



     






 

A  แทน ชวงความเช่ือมั่นซ่ึงเปนจุดยอดของจํานวนฟซซีสามเหลีย่ม  เขียนเปนฟงกชนัเชิงเสน 
  ในลักษณะของตัวแบบไดมีการพัฒนาตัวแบบถดถอยฟซซีเพื่อเปนการศึกษา
ความสัมพันธระหวางตัวแปรตามและกลุมตัวแปรอิสระโดยที่ตัวแปรตามหรือตัวแปรอิสระไมได
เปนคาแบบทวินัยแตมีคาเปนชวงความเช่ือมั่น โดยมีรูปทั่วไปคือ 

 

0 1 1       n nY A A X A X  

ซึ่ง     Y                                  เปน  คาสังเกตฟซซี ตัวแปรตาม 

          ; 0,1,...,
iA i n            เปน สัมประสิทธิฟ์ซซี 

        1( , , )  nX X X   เปน คาสังเกตฟซซีตัวแปรอิสระ 
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  ในตัวแบบถดถอยฟซซีไมไดแสดงคาความคลาดเคล่ือน ในรูปของตัวแปรสุมใน

ความสัมพันธเชิงเสนเนื่องจากคาความคลาดเคลื่อนนัน้ถูกรวมอยูคาสัมประสิทธิ  iA  

 

2.2 งานวจิัยที่เกี่ยวของ 
ในดานการพยากรณอัตรามรณะน้ันไดมีนกัวิชาการและนักสถิติหลายทานใน

หลากหลายประเทศไดทําการศึกษาคนควาวจิัยโดยการประยุกตใชตัวแบบตางๆในอดีตเขากับ
ขอมูลประชากรของแตละประเทศซึ่งโดยมากขอสรุปจะเปนไปในลักษณะเดียวกัน 

2.2.1 งานวิจยัตางประเทศ 
  ในป ค.ศ.1992 Lee, Ronald D. and Carter , Lawrence ไดเสนอวิธีการเพื่อใช
ในการพยากรณระดับและรูปแบบของการมรณะของอายุตางๆในระยะยาวโดยนําเอาพืน้ฐานดาน
การวิเคราะหอนุกรมเวลา (Time series analysis) และวิธีการอยางงาย (Simple Method) มา
ประยุกตรวมกนัเพื่อหาขอสรุปเกี่ยวกับการแจกแจงของอัตรามรณะตามอายุ พบวาอัตรามรณะ
จากการพยากรณในอนาคตมีคาลดลงอยางตอเนื่อง (Lee, Ronald D. and Carter , Lawrence ; 
1992 ) 
 

Claudia Czado , Antoine Delwarde และ Michel Denuit  ไดทําการศึกษาการ
พยากรณอัตรามรณะโดยใชตัวแบบถดถอยเบยเซยีนปวสซองล็อก-ไบลิเนียร (Baysian Log-
bilinear Poisson regression) และใชวิธี ลูกโซมาคอบมอนติคาโล (Markov Chain Monte Carlo 
methods) ในการชวยปรับขอมูลใหเรียบ และทําการเปรียบเทียบผลที่ไดจากตัวแบบถดถอยเบย
เซียนปวสซองล็อก-ไบลิเนียร (Baysian Log-bilinear Poisson regression)พบวามคีวาม
คลาดเคล่ือนนอยกวาคาจากตัวแบบพยากรณอัตรามรณะของลี-คารเตอร (Lee-Carter models)
ในบางชวงอายุ (Claudia Czado , Antoine Delwarde และ Michel Denuit ; 2004) 

 
ตอมา Siu-Hang Li และ Wai-Sum Chan ไดประยุกตตัวแบบพยากรณอัตรา

มรณะของลี-คารเตอร (Lee-Carter models) เขากับการวิเคราะหขอมูลผิดปกติ (Outlier 
analysis) โดยใชขอมูลอัตรามรณะจากประเทศอังกฤษ เวลส และ ประเทศในกลุมสแกนดิเนเวียร 
ในการพิจารณาและทําการศึกษาผลกระทบของขอมูลผิดปกติ (Outlier) ตอการพยากรณอัตรา
มรณะจากตัวแบบของลี-คารเตอร ซึ่งพบวาผลกระทบดังกลาวสงผลกระทบมากในสวนของคา
พยากรณที่อายุวัยแรกเกิด (Lee-Carter models) (Siu-Hang Li and Wai-Sum Chan ; 2005) 
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ในป ค.ศ. 2006 Claudia Pedroza ไดทําการพยากรณอัตรามรณะโดยใชหลัก

ของเบสควบคูกับตัวแบบพยากรณอัตรามรณะของลี-คารเตอร (Lee-Carter models) โดยได
เพิ่มเติมวิธีการในการแกปญหาในสวนของขอมูลที่ขาดหาย และใชกฏลูกโซมาคอบ (Markov 
Chain) ชวยในการปรับขอมูลใหตัวแบบใหเกิดความเหมาะสมและแมนยํามากยิง่ข้ึน รวมทัง้ได
แสดงตัวอยางโดยการพยากรณอัตรามรณะของประชากรเพศชายในประเทศสหรัฐอเมริกาและได
ขอสรุปวาการใชหลักของเบสเขามาชวยจะทําใหการพยากรณอัตรามรณะมีความเหมาะสมและ
แมนยํามากยิง่ข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกับตัวแบบอัตรามรณะของตัวแบบลี-คารเตอร (Lee-Carter 
models) (Claudia Pedroza ; 2006) 

 
และ ในปเดียวกัน Marie-Claire Koissia, Arnold F. Shapirob ไดทําการ

พยากรณอัตรามรณะโดยใชหลักการฟซซี (Fuzzy Formulation)ในตัวแบบพยากรณอัตรามรณะ
ของลี-คารเตอร (Lee-Carter models) โดยพิจารณาใหคาความคลาดเคล่ือน (errors) ในตัวแบบ
ลี-คารเตอร มีลักษณะเปนฟซซีและสามารถพยากรณคาอัตรามรณะออกในรูปแบบของชวงความ
เชื่อมั่น (Marie-Claire Koissia, Arnold F. Shapirob ; 2006)   
 

ในป ค.ศ. 2007  Fedrico Girosi และ Gary King ไดทําการพัฒนาตัวแบบการ
พยากรณอัตรามรณะของ ลี-คารเตอร (Lee-Carter models) เพื่อแกปญหาผลการพยากรณที่มี
ความเอนเอียง ดวยวิธ ีตัวแบบแนวเดินสุมแบบดร๊ิฟ (random walk with drift model) และไดทาํ
การวิเคราะหคาอัตรามรณะที่พยากรณไดจากตัวแบบ ลี-คารเตอร (Lee-Carter models)ที่พฒันา
แลวใหผลเปนไปในทิศทางเดี่ยวกับตัวแบบแบบปกติ แตมีลักษณะขอมูลที่ราบเรียบมากกวาซึ่ง
เหมาะกับปญหาบางประเภท (Fedrico Girosi และ Gary King ; 2007) 

 
 ตอมา Piet  De Jong and Claymore Marshall ใชวิธกีารแปลงของ แวง (Wang 

Transform) โดยใชขอมูลความนาจะเปนของการอยูรอด (survival probability) แลวทาํการแปลง
คาใหอยูในรูปของคาคะแนนมาตรฐาน (z score) ภายใตการแจกแจงปกติมาตรฐาน (standard 
normal) และอาศัยการคํานวณ คาคะแนนมาตรฐาน สรางเปนตัวแบบข้ึนมาเพื่อใชในการ
พยากรณคาความนาจะเปนของการอยูรอดและอัตรามรณะรวมไปถึงอายุขัยเฉลี่ยของประชากรซึ่ง
อัตรามรณะทีไ่ดมีแนวโนมลดลงอยางชาๆ และตอเนื่อง สวนอายุขัยเฉลี่ยมีแนวโนมเพิ่มข้ึนอยาง
ชาๆ (Piet  De Jong and Claymore Marshall ; 2007) 
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 ในป ค.ศ. 2008 Heather Booth และ Leonie Tickle ไดทําการรวมรวบและสรุป
เกี่ยวกับตัวแบบในการพยากรณอัตรามรณะที่เปนที่รูจกัมาจนถึงปจจุบนั โดยผูเขียนไดจําแนก
รูปแบบของการพยากรณเปน 3 รูปแบบ คือ 1) แบบคาคาดหวัง (Expectation) 2) แบบการ
บรรยาย (Explanation) และ 3) แบบการอนุมาน (Extrapolative) ซึ่งไดรับความนิยมมากที่สุดคือ
วิธีที ่3 นอกจากนัน้ยังไดแบงลักษณะของตัวแบบการพยากรณอัตรามรณะเปน 4 ประเภทคือ แบบ
ศูนยแฟกเตอร (Zero-factor) แบบหนึง่แฟกเตอร (One-factor) แบบสองแฟกเตอร (Two-factor) 
และ แบบ สามแฟกเตอร (Three-factor) และผูเขียนไดเสนอแนะวิธีในการประมาณ
คาพารามิเตอรของตัวแบบตางๆ ไวดวย (Heather Booth and Leonie Tickle ; 2008) 

 
 ในป ค.ศ.2009 Haidong Wang และ Samuel H.Preston ไดประยุกตใชตัวแบบ 

ลี-คารเตอร (Lee-Carter models) เพื่อพยากรณอัตรามรณะของกลุมผูสูบบุหร่ีในประเทศ
สหรัฐอเมริกาโดยพิจารณาในกลุมอายุ 50 – 84 ป เนื่องจากเปนกลุมเส่ียงทีจ่ะเสียชีวิตจากการสูบ
บุหร่ี และพบวาจากปจจัยทีผู่สูบบุหรี่มีจํานวนลดลงอยางตอเนื่องทําใหอัตราการรอดชีวิตของผูสูบ
บุหร่ีโดยรวมมมีากข้ึน (Haidong Wang and Samuel H.Preston ; 2009) 

 
 ตอมา Reem A. Al-Jarallah, และ Steve Brooks ไดทําการเปรียบเทยีบตัวแบบ

การพยากรณอัตรามรณะสามตัวแบบ ไดแก ตัวแบบควอสดาติกกอมเปส (Quadratic Gompertz) 
, ตัวแบบสไปนหนึ่งมิติ (one-dimensional Spline) และ ตัวแบบ ลี-คารเตอร (Lee-Carter 
models)ที่มีการเพิ่มเติมดวยตัวแบบปวสซองล็อก-ไบลิเนียร (Poisson Log-bilinear regression) 
ซึ่งในการพยากรณนั้นผูเขียนไดใชวิธีวิเคราะหอนุกรมเวลาของตัวแบบสมการถดถอย 
(Autoregressive integrated moving average (ARIMA)) โดยใชขอมูลการตายของประชากร
ประเทศ คูเวต (Kuwait) อายุ 55 ถงึ 90 ป และแสดงผลการพยากรณอัตรามรณะในป ค.ศ. 2006 
ถึงป 2015 พบวาตัวแบบทีใ่หคาความคลาดเคล่ือนตํ่าทีสุ่ดสําหรับขอมูลในประเทศคูเวตคือตัว
แบบควอสดาติกกอมเปส (Reem A. Al-Jarallah, และ Steve Brooks ; 2009) 
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    จากงานวจิัยตางประเทศที่เกีย่วของที่ไดอธิบายมาแลวนั้นสรุปไดดังตารางตอไปน้ี 
ลําดับที ่ ชื่อผูวิจัย / ปทีท่ําการ

วิจัย 
ชื่อบทความ เนื้อความสําคัญ

1 Lee, Ronald D. and 
Carter , Lawrence / 
1992  

Modeling and Forecasting 
U.S. Mortality 

พยากรณระดับและ
รูปแบบของการมรณะ
ของอายุตางๆในระยะ
ยาวโดยนาํเอาพืน้ฐาน
ดานการวิเคราะห
อนุกรมเวลา (Time 
series analysis) 

2 Claudia Czado , 
Antoine Delwarde 
และ Michel Denuit  / 
2004 

Bayesian Poisson Log –
Bilinear Mortality Projections 

ทําการศึกษาการ
พยากรณอัตรามรณะ
โดยใชตัวแบบเบย
เซี่ยนปวสซองล็อก-ไบ
ลิเนียร (Baysian Log-
bilinear Poisson 
regression) 

3 Siu-Hang Li and Wai-
Sum Chan / 2005 

Outlier analysis and mortality 
forecasting 

ศึกษาผลกระทบของ
ขอมูลผิดปกติ (Outlier) 
ตอการพยากรณอัตรา
มรณะจากตัวแบบของ
ลี-คารเตอร (Lee-
Carter models) 

4 Claudia Pedroza  / 
2006 

A Bayesian forecasting 
model : predicting U.S. male 
mortality 

พยากรณอัตรามรณะ
โดยใชหลักของเบสเซี่ย
นควบคูกับตัวแบบ
พยากรณอัตรามรณะ
ของลี-คารเตอร 
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ลําดับที ่ ชื่อผูวิจัย / ปทีท่ําการ
วิจัย 

ชื่อบทความ เนื้อความสําคัญ

5 Marie-Claire Koissia, 
Arnold F. Shapirob / 
2006 

Fuzzy formulation of the Lee–
Carter model for mortality 
forecasting 

ทําการพยากรณอัตรา
มรณะโดยใชหลักการ
ฟซซี (Fuzzy 
Formulation)ในตัวแบบ
พยากรณอัตรามรณะ
ของลี-คารเตอร (Lee-
Carter models) 

6 Fedrico Girosi and 
Gary King / 2007 

Understanding the Lee-
Carter Mortality Forecasting 
Method 

พัฒนาตัวแบบ ลี-คาร
เตอร เพื่อแกปญหาผล
การพยากรณที่มีความ
เอนเอียง ดวยวิธี แนว
เดินสุมแบบดร๊ิฟ
(random walk with 
drift model) 

7 Piet  De Jong and 
Claymore Marshall / 
2007 

Mortality Projection Based on 
the Wang Transform 

ตัวแบบการพยากรณ
อัตรามรณะทีใ่ชการ
แปลงของ แวง (Wang 
Tranform) โดยการใช
ขอมูลความนาจะเปน
ของการอยูรอด 
(survival probability) 
แลวทําการแปลงคาให
อยูในรูปของคาคะแนน
มาตรฐาน (z score) 

8 Heather Booth and 
Leonie Tickle / 2008 

Mortality Modeling and 
Forecasting : A Review of 
Methods 

รวมรวบและสรุป
เกี่ยวกับตัวแบบในการ
พยากรณอัตรามรณะ 
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ลําดับที ่ ชื่อผูวิจัย / ปทีท่ําการ
วิจัย 

ชื่อบทความ เนื้อความสําคัญ

กลางปที่เปนที่รูจักมา
จนถงึปจจุบนั 

9 Haidong Wang and 
Samuel H.Preston / 
2009 

Forecasting United States 
mortality using  
cohort smoking histories 

ใชตัวแบบ ลี-คารเตอร 
(Lee-Carter models) 
เพื่อพยากรณอัตรา
มรณะของกลุมผูสูบบุหร่ี 
 

10 Reem A. Al-Jarallah, 
and Steve Brooks / 
2009 

Comparative Mortality 
Models in Kuwait 

เปรียบเทียบตัวแบบการ
พยากรณอัตรามรณะ
สามตัวแบบไดแกตัว
แบบควอสดาติกกอม
เปส (Quadratic 
Gompertz) , ตัว
แบบสไปนหนึง่มิติ 
(one-dimensional 
Spline) และ ตัวแบบ ลี-
คารเตอร (Lee-Carter 
models)ที่มีการเพิ่มเติม
ดวยตัวแบบปวส
ซองล็อก-ไบลิเนียร 
(Poisson Log-bilinear 
regression) โดยใช
ขอมูลประชากรของ
ประเทศคูเวต 
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2.2.2 งานวิจยัภายในประเทศไทย 
 ในป พ.ศ.2548  ณิชา  ราชฤทธ์ิ และ สุวาณี   สุรเสียงสังข ไดทําการพยากรณ

อัตรามรณะของประชากรไทยโดยใชตัวแบบพยากรณอัตรามรณะของลี-คารเตอร (Lee-Carter 
models) และพบวาอัตรามรณะของประชากรไทยในป พ.ศ.2548 – 2557 มีแนวโนมการลดลง
แบบเอ็กซโพเนนเชียลทัง้เพศชายและเพศหญิงแตในกลุมอายุ 0 – 4 ป อัตรามรณะมีแนวโนม
เพิ่มข้ึน (ณิชา  ราชฤทธ์ิ ; 2548) 

  
 ตอมา พฤกษา  ชุมชวลิต  ทําการพยากรณอัตรามรณะของประชากรไทยโดยใช

ตัวแบบพยากรณอัตรามรณะโดยใชวิธกีารสรางตัวแบบดวย GLMs กับขอมูลจํานวนประชากรและ
ขอมูลการตายอของประชากรในป พ.ศ. 2503-2548 ซึ่งพบวาอัตรามรณะของประชากรไทยที่
พยากรณไดสวนใหญมีแนวโนมลดลงแตในกลุมอายุชวง 25 – 36 ป อัตรามรณะมีแนวโนมเพิ่มข้ึน
ทั้งเพศชายและหญิง และการคาดการณอายุขัยเฉลี่ยของประชากรไทยมีแนวโนมเพิม่มากข้ึนโดยที่
ในระยะเวลา 10 ปประชากรทั้งชายและหญิงจะมีอายุขัยเฉลี่ยเพิม่ข้ึน (พฤกษา  ชมุชวลิต ; 2549)   

  
 ในปเดียวกัน สุดารัตน  อาภาศิริกุล ทาํการการพยากรณอัตรามรณะไทยโดยใช

ฟซซีฟอรมูเลชัน่ของตัวแบบลี-คารเตอร โดยใชรูปแบบของฟซซี (Fuzzy) มาพิจารณาคาความ
คลาดเคล่ือน(error) ของตัวแบบพยากรณอัตรามรณะของลี-คารเตอร (Lee-Carter models) ซึ่ง
สามารถพยากรณคาของอัตรามรณะของประชากรไทยออกมาในรูปแบบของชวงความเชื่อมั่น 
(สุดารัตน  อาภาศิริกุล ; 2550)  
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  จากงานวิจยัภายในประเทศท่ีเกี่ยวของที่ไดอธิบายมาแลวนั้นสรุปไดดังตารางตอไปน้ี 
ลําดับที ่ ชื่อผูวิจัย / ปทีท่ําการ

วิจัย 
ชื่อบทความ เนื้อความสําคัญ

1 ณิชา  ราชฤทธิ์ และ สุ
วาณี  สุรเสียงสังข / 
2548 

ตัวแบบพยากรณอัตรามรณะ
ของประชากรไทยโดยวิธีของลี
และคารเตอร 

ทําการพยากรณอัตรา
มรณะของประชากรไทย
โดยใชตัวแบบพยากรณ
อัตรามรณะของลี-คาร
เตอร (Lee-Carter 
models) 
 

2 พฤกษา ชุมชวลิต / 
2549 

ตัวแบบพยากรณอัตรามรณะ
ของประชากรไทยโดยใชวธิกีาร
สรางตัวแบบดวย Generalized 
Linear Models 

ทําการพยากรณอัตรา
มรณะของประชากรไทย
โดยใชตัวแบบพยากรณ
อัตรามรณะโดยใช
วิธีการสรางตัวแบบดวย 
GLMs 
 

3 สุดารัตน  อาภาศิริกุล / 
2550 

การพยากรณอัตรามรณะไทย
โดยใชฟซซีฟอรมูเลช่ันของตัว
แบบลี-คารเตอร 

ทําการการพยากรณ
อัตรามรณะไทยโดยใช
ฟซซีฟอรมูเลชัน่ ของตัว
แบบลี-คารเตอร  
 

 



 
 

 

19

บทที่  3 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 
3.1 การเก็บรวบรวมขอมูล 

ขอมูลที่ใชในการศึกษาคร้ังนีคื้อจํานวนการตายของประชากรและจํานวน
ประชากรทีจุ่ดกึ่งกลางของชวงเวลาที่ทาํการศึกษาหรือเรียกวา “ประชากรกลางป” (Mid-year 
population) ซึ่งการประมาณคาประชากรกลางปนั้นจะใชขอมูลจํานวนประชากร ณ วนัที ่31 
ธันวาคม ของแตละปปฏิทิน มาประมาณคาโดยมีรายละเอียดในการประมาณคา ดังจะกลาวไวใน
หัวขอถัดไป 

แหลงที่มาของขอมูลที่ใชในการศึกษามีรายละเอียดโดยสรุปดังนี ้
  1. จํานวนการตายของประชากรต้ังแตป พ.ศ. 2541 – 2551 จากสถิติสาธารณสุข 
สํานักนโยบายและยุทธศาสตร กระทรวงสาธารณสุข  โดยขอมูลการตายในแตละปนั้นไดจําแนก
ออกตามเพศ และรายอาย ุ(ขอมูลการตายดังกลาวกระทรวงสาธารณสุขไดรวบรวมขอมูลจากฐาน
ทะเบียนราษฎรที่วิเคราะหและประมวลผลตามวนั เดือน ป ทีม่ีการตายจริง) 

2. จํานวนประชากรจากการทะเบียนราษฏรจําแนกตามอายุรายปและเพศ ณ 
วันที่ 31 เดือนธันวาคม ป พ.ศ. 2540-2551 จากกรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทย โดย
แบงเปนเพศชายและเพศหญิง  ซึง่จาํแนกตามอายุรายปดังนี้ ตํ่ากวา 1 ป  1 ป  2 ป  3 ป ..... 99 ป  
100 ป และ 100 ปข้ึนไป 

ขอมูลจากสํานักทะเบียนราษฎรนั้น ใหขอมูลสถิติชีพ (vital statistics) คือ สถิติ
เกี่ยวกับเหตุการณสําคัญในชีวิต  เชน  การเกิด  การตาย  การแตงงาน  การหยาราง  การยายที่อยู
ในประเทศไทย  หนวยงานที่ดําเนินการคือ สํานักบริหารงานทะเบียนราษฎร กระทรวงมหาดไทย 
โดยรวบรวมขอมูลจากบันทึกที่จดทะเบียนไวกับสํานักทะเบียนสวนภูมิภาคและสวนทองถิ่น และ
ประมวลผลข้ึนเปนสถิติชีพ  ปจจุบัน ใชระบบคอมพิวเตอรมาชวยในการจัดเก็บขอมูล ทําให
สามารถใหขอมูลประชากรเปนรายปที่เปนปจจุบัน 
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3.2 ขั้นตอนการเตรยีมขอมูลเพื่อทําการวิจัย 
  เนื่องจากขอมูลที่รวบรวมมาในแตละปนั้นตองมีการปรับขอมูลบางสวนเพื่อให
ขอมูลสมบูรณ และเปนรูปแบบเดียวกันเพื่อทําการวิจัยตอไปดังนี้ 
 
 3.2.1  ขอมลูที่ไมทราบอายุของจาํนวนการตาย 
  เนื่องจากขอมูลในแตละปนั้นจะมีขอมูลในที่ไมทราบอายุ ซึ่งตองทําการปรับโดย
การกระจายขอมูลที่ไมทราบอายุนี้ไปยังอายุตางๆ ตามน้ําหนักจํานวนการตาย (จํานวนประชากร) 
ในอายุนั้นๆ  โดยคํานวณน้ําหนักจากสูตรดังนี้ 
 
   
 

   
 

และคํานวณจํานวนการตายและจํานวนประชากรแตละอายุที่ปรับใหมจากน้ําหนักแตละอายุ ได
ดังนี้ 
 
จํานวนการตายที่ปรับใหม  =  จํานวนการตายเดิม + (น้าํหนัก  จํานวนการตายที่ไมทราบอายุ)
        
 

โดยที่จํานวนคนตายที่ปรับใหมนั้นจะเปนจํานวนเต็ม ซึ่งจากการคํานวณขางตนนั้นถาคํานวณได
เปนจุดทศนิยมมากกวาเทากับ 0.5 จะทําการปดเศษข้ึนเปนจํานวนเต็มและถาไดเปนจุดทศนิยม
นอยกวา 0.5 จะทําการปดเศษลงเปนจํานวนเต็ม ซึ่งถาจํานวนคนตายในแตละอายุที่ทําการปรับ
ใหมแลวรวมกันแลวไมเทากับจํานวนคนรวม ใหปดจํานวนคนในแตละอายุที่คํานวณใหมที่จุด
ทศนิยมใกลคา 0.5 มากที่สุดข้ึนจนกวาจะไดจํานวนรวมเทาเดิม 
  ตารางที่ 3.1 แสดงการปรับขอมูลจํานวนการตายที่ไมทราบอายุของเพศชายในป 
พ.ศ.2550 สวนขอมูลการตายในปอ่ืนๆแสดงไวในภาคผนวก ก 
 
 
 
 
 
 
 
 

จํานวนการตายในกลุมอายุนั้น

จํานวนการตายรวมทกุกลุมอายุ

 

น้ําหนกัแตละกลุมอาย ุ =       
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ตารางที ่3.1 (ตอ)       

กลุมอาย ุ(ป) 
จํานวนการ
ตาย (คน) 

น้ําหนกัการตาย
แตละอาย ุ

จํานวนการตายที่ปรับ
ใหม (คน) 

ปรับเปนจํานวน
เต็ม (คน) 

ตํ่ากวา 1 3269 0.014729737 3272.490948 3273 

1 443 0.001996107 443.473077 443 

2 304 0.001369789 304.324640 304 

3 270 0.001216589 270.288332 270 

4 258 0.001162518 258.275517 258 

5 230 0.001036353 230.245616 230 

6 249 0.001121965 249.265906 249 

7 250 0.001126471 250.266974 250 

8 211 0.000950742 211.225326 211 

9 246 0.001108448 246.262702 246 

10 229 0.001031848 229.244548 229 

11 190 0.000856118 190.202900 190 

12 225 0.001013824 225.240276 225 

13 356 0.001604095 356.380171 356 

14 502 0.002261954 502.536083 503 

15 683 0.003077519 683.729372 684 

16 889 0.004005731 889.949358 890 

17 990 0.004460826 991.057216 991 

18 1045 0.004708649 1046.115950 1046 

19 964 0.004343673 965.029450 965 

20 971 0.004375214 972.036926 972 

21 961 0.004330155 962.026247 962 

22 1047 0.004717661 1048.118086 1048 

23 1026 0.004623038 1027.095660 1027 

ตารางที ่3.1 การปรับขอมูลจํานวนการตายท่ีไมทราบอายขุองเพศชายในป พ.ศ.2550
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ตารางที ่3.1 (ตอ)       

กลุมอาย ุ(ป) 
จํานวนการ
ตาย (คน) 

น้ําหนกัการตาย
แตละอาย ุ

จํานวนการตายที่ปรับ
ใหม (คน) 

ปรับเปนจํานวน
เต็ม (คน) 

24 1127 0.005078132 1128.203517 1128 

25 1203 0.005420579 1204.284677 1204 

26 1263 0.005690932 1264.348751 1264 

27 1380 0.006218121 1381.473695 1381 

28 1499 0.006754321 1500.600774 1501 

29 1478 0.006659698 1479.578348 1480 

30 1736 0.007822216 1737.853865 1738 

31 1735 0.00781771 1736.852797 1737 

32 1766 0.007957392 1767.885902 1768 

33 1885 0.008493593 1887.012981 1887 

34 2042 0.009201017 2044.180641 2044 

35 2144 0.009660617 2146.289566 2146 

36 2204 0.00993097 2206.353640 2206 

37 2153 0.00970117 2155.299177 2155 

38 2254 0.010156264 2256.407035 2256 

39 2442 0.01100337 2444.607799 2445 

40 2438 0.010985347 2440.603527 2441 

41 2651 0.0119451 2653.830989 2654 

42 2670 0.012030712 2672.851279 2673 

43 2778 0.012517348 2780.966611 2781 

44 2798 0.012607465 2800.987969 2801 

45 2934 0.013220266 2937.133203 2937 

46 2943 0.013260819 2946.142814 2946 

47 3122 0.014067372 3125.333967 3125 

48 3071 0.013837572 3074.279505 3074 
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ตารางที ่3.1 (ตอ)       

กลุมอาย ุ(ป) 
จํานวนการ
ตาย (คน) 

น้ําหนกัการตาย
แตละอาย ุ

จํานวนการตายที่ปรับ
ใหม (คน) 

ปรับเปนจํานวน
เต็ม (คน) 

49 3006 0.013544689 3009.210091 3009 

50 3014 0.013580736 3017.218635 3017 

51 3127 0.014089901 3130.339307 3130 

52 3257 0.014675666 3260.478133 3261 

53 3039 0.013693384 3042.245332 3042 

54 3299 0.014864914 3302.522985 3303 

55 3314 0.014932502 3317.539003 3318 

56 3286 0.014806337 3289.509102 3290 

57 3414 0.01538309 3417.645792 3418 

58 3513 0.015829173 3516.751514 3517 

59 3360 0.015139773 3363.588126 3364 

60 3465 0.01561289 3468.700255 3469 

61 3296 0.014851396 3299.519781 3300 

62 3179 0.014324207 3182.394837 3182 

63 3466 0.015617396 3469.701323 3470 

64 3382 0.015238902 3385.611620 3386 

65 3769 0.016982679 3773.024895 3773 

66 3793 0.017090821 3797.050524 3797 

67 3870 0.017437774 3874.132752 3874 

68 4129 0.018604798 4133.409337 4133 

69 4296 0.019357281 4300.587676 4301 

70 4483 0.020199881 4487.787372 4488 

71 4520 0.020366599 4524.826884 4525 

72 4426 0.019943046 4430.726502 4431 

73 4663 0.02101094 4667.979593 4668 
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ตารางที ่3.1 (ตอ)       

กลุมอาย ุ(ป) 
จํานวนการ
ตาย (คน) 

น้ําหนกัการตาย
แตละอาย ุ

จํานวนการตายที่ปรับ
ใหม (คน) 

ปรับเปนจํานวน
เต็ม (คน) 

74 4702 0.02118667 4707.021241 4707 

75 4726 0.021294811 4731.046870 4731 

76 4316 0.019447398 4320.609033 4321 

77 4626 0.020844223 4630.940081 4631 

78 4347 0.019587081 4351.642138 4352 

79 4493 0.02024494 4497.798051 4498 

80 3756 0.016924103 3760.011012 3760 

81 3957 0.017829786 3961.225659 3961 

82 3347 0.015081196 3350.574243 3351 

83 3026 0.013634807 3029.231449 3029 

84 3201 0.014423337 3204.418331 3204 

85 2739 0.012341618 2741.924964 2742 

86 2546 0.011471982 2548.718860 2549 

87 2187 0.00985437 2189.335486 2189 

88 1541 0.006943568 1542.645626 1543 

89 1690 0.007614945 1691.804742 1692 

90 1424 0.00641638 1425.520682 1426 

91 1331 0.005997333 1332.421368 1332 

92 899 0.00405079 899.960037 900 

93 813 0.003663284 813.868198 814 

94 570 0.002568354 570.608700 571 

95 462 0.002081719 462.493367 463 

96 392 0.001766307 392.418615 392 

97 271 0.001221095 271.289399 271 

98 183 0.000824577 183.195425 183 
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ตารางที ่3.1 (ตอ)       

กลุมอาย ุ(ป) 
จํานวนการ
ตาย (คน) 

น้ําหนกัการตาย
แตละอาย ุ

จํานวนการตายที่ปรับ
ใหม (คน) 

ปรับเปนจํานวน
เต็ม (คน) 

99 152 0.000684894 152.162320 152 

100 102 0.0004596 102.108925 102 

มากกวา 100 243 0.00109493 243.259498 243 

รวม 221932 

ไมทราบอาย ุ 237 

รวมทัง้หมด 222169 

 
 3.2.2 การปรบัขอมูลประชากรกลางป 
  เนื่องจากขอมูลจํานวนประชากรของ กระทรวงมหาดไทยเปนขอมูลจํานวน
ประชากร ณ วันที่ 31 ธันวาคมของทุกปปฏิทินดังนั้นในการศึกษาคร้ังนี้จึงตองมีการปรับคาจํานวน
ประชากรดังกลาวใหอยูในรูปจํานวนประชากรกลางปดังนี ้

เมื่อ    
  txl ,  คือ  จํานวนประชากรปลายปของประชากรกลุมอาย ุ x ป ในปที ่ t  

txL ,  คือ  จํานวนประชากรกลางปของประชากรกลุมอาย ุ x ป ในปที ่ t   
                

จะไดวา                            )(
2

1
,1,, txtxtx llL   

  ในกรณีที่ไดคา txL ,  ไมเปนจาํนวนเต็มใหปดจุดทศนิยมทิง้เพื่อใหไดคาที่เปน
จํานวนเต็ม  
  ตารางที่ 3.2  แสดงการปรับขอมูลจํานวนประชากรกลางปเพศชายป พ.ศ.2550 
 โดยขอมูลประชากรกลางปอ่ืนๆ แสดงไวในภาคผนวก ข  
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ตารางที ่3.2 (ตอ) 

กลุมอายุ(ป) 
จํานวนประชากร
ปลายป พ.ศ. 2549 

จํานวนประชากร
ปลายป พ.ศ. 2550 

จํานวนประชากร
กลางป พ.ศ.2550 

นอยกวา 1 391829 381634 386731 
1 408152 403988 406070 
2 414188 410206 412197 
3 402974 415722 409348 
4 405260 404508 404884 
5 407114 406585 406849 
6 429254 408191 418722 
7 429596 430245 429920 
8 459060 430361 444710 
9 497662 459890 478776 

10 508927 498078 503502 
11 502195 509443 505819 
12 487509 502780 495144 
13 490241 488005 489123 
14 498137 490582 494359 
15 496408 498454 497431 
16 489120 496300 492710 
17 469177 488656 478916 
18 458708 468653 463680 
19 455691 457524 456607 
20 469681 452926 461303 
21 484153 463346 473749 
22 489650 485565 487607 
23 501625 484789 493207 
24 520755 498904 509829 
25 522371 517506 519938 
26 534524 519035 526779 

ตารางที ่3.2  การปรับขอมูลจํานวนประชากรกลางปเพศชายป พ.ศ.2550 
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ตารางที ่3.2 (ตอ) 

กลุมอายุ(ป) 
จํานวนประชากร
ปลายป พ.ศ. 2549 

จํานวนประชากร
ปลายป พ.ศ. 2550 

จํานวนประชากร
กลางป พ.ศ.2550 

27 536240 531207 533723 
28 518064 532728 525396 
29 545331 514709 530020 
30 537649 541551 539600 
31 529020 533552 531286 
32 537473 524786 531129 
33 527358 532911 530134 
34 544396 522459 533427 
35 551549 538960 545254 
36 540193 545781 542987 
37 530920 534375 532647 
38 549853 525008 537430 
39 526079 543422 534750 
40 514117 519495 516806 
41 520395 507609 514002 
42 519541 513716 516628 
43 489019 512602 500810 
44 480617 482398 481507 
45 457672 474015 465843 
46 456970 451058 454014 
47 440085 450151 445118 
48 400955 433287 417121 
49 393004 394581 393792 
50 395390 386583 390986 
51 377524 388735 383129 
52 331745 370590 351167 
53 327735 325562 326648 
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ตารางที ่3.2 (ตอ) 

กลุมอายุ(ป) 
จํานวนประชากร
ปลายป พ.ศ. 2549 

จํานวนประชากร
ปลายป พ.ศ. 2550 

จํานวนประชากร
กลางป พ.ศ.2550 

54 312630 321479 317054 
55 289029 306675 297852 
56 287116 283174 285145 
57 263831 281259 272545 
58 239197 258050 248623 
59 224039 233634 228836 
60 204037 218404 211220 
61 180660 198476 189568 
62 190202 175841 183021 
63 161263 184602 172932 
64 181180 156322 168751 
65 160610 175281 167945 
66 153892 155003 154447 
67 157173 147917 152545 
68 150198 151146 150672 
69 136987 143897 140442 
70 132672 130795 131733 
71 118145 126159 122152 
72 116626 112244 114435 
73 104066 110376 107221 
74 102795 97979 100387 
75 81918 96664 89291 
76 81225 76888 79056 
77 68931 75809 72370 
78 69662 64010 66836 
79 52215 64186 58200 
80 50978 48058 49518 
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ตารางที ่3.2 (ตอ) 

กลุมอายุ(ป) 
จํานวนประชากร
ปลายป พ.ศ. 2549 

จํานวนประชากร
ปลายป พ.ศ. 2550 

จํานวนประชากร
กลางป พ.ศ.2550 

81 39955 46028 42991 
82 33549 36062 34805 
83 32437 30027 31232 
84 25084 28585 26834 
85 23448 21817 22632 
86 19369 20137 19753 
87 12391 16478 14434 
88 13624 10498 12061 
89 10714 11347 11030 
90 10545 8816 9680 
91 6350 8393 7371 
92 6497 5000 5748 
93 3995 5065 4530 
94 3144 3098 3121 
95 3189 2409 2799 
96 2186 2427 2306 
97 1952 1699 1825 
98 1780 1491 1635 
99 1324 1340 1332 

100 1455 996 1225 
มากกวา 100 10346 10044 10195 
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3.2.3 การหาอัตรามรณะกลางป ลอการิทึมอัตรามรณะกลางป และ อัตรามรณะ 

  หลังจากไดคาจํานวนการตายกลางป และ จํานวนประชากรกลางปแลวสามารถ
นํามาคํานวณหาคาอัตรามรณะกลางป (Central death rate) ไดดังนี้ 

เมื่อ  txD ,  คือ  จํานวนการตายกลางปของประชากรกลุมอาย ุ x ป ในปที ่ t   

txL ,  คือ  จํานวนประชากรกลางปของประชากรกลุมอาย ุ x ป ในปที ่ t  

,x tm  คือ  อัตรามรณะกลางปของประชากรกลุมอาย ุ x ป ในปที่ t   

,x tq  คือ  อัตรามรณะของประชากรกลุมอายุ x ป ในปที่ t   

โดย             
,

,
,

x t

x t
x t

D
m

L
     ซึ่งจะไดคาลอการิทมึอัตรามรณะกลางปเปน            

               
,

,
,

ln( ) ln x t

x t
x t

D
m

L

 
  

 
 

 

  และจากสมมติฐานการตายในแตละชวงอายุมีการกระจายตัวแบบสม่าํเสมอ
ตลอดชวงระยะเวลา (uniform distribution of deaths : UDD) จะได 

                  
, ,

,
,,

2
1 21
2

x t x t
x t

x tx t

m m
q

mm
 

     

  ตารางที่ 3.3  แสดงคาอัตรามรณะกลางปเพศชายในป พ.ศ.2550 สวนคาอัตรา
มรณะกลางปของปอ่ืนๆ แสดงไวในภาคผนวก ค 
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  ตารางท่ี 3.3  (ตอ) 

กลุมอายุ(ป) 
จํานวนการตายกลาง

ป พ.ศ. 2550 
จํานวนประชากร
กลางป พ.ศ.2550 

อัตรามรณะกลางป 
พ.ศ. 2550 

นอยกวา 1 3273 386731 0.008463 
1 443 406070 0.001091 
2 304 412197 0.000738 
3 270 409348 0.000660 
4 258 404884 0.000637 
5 230 406849 0.000565 
6 249 418722 0.000595 
7 250 429920 0.000582 
8 211 444710 0.000474 
9 246 478776 0.000514 

10 229 503502 0.000455 
11 190 505819 0.000376 
12 225 495144 0.000454 
13 356 489123 0.000728 
14 503 494359 0.001017 
15 684 497431 0.001375 
16 890 492710 0.001806 
17 991 478916 0.002069 
18 1046 463680 0.002256 
19 965 456607 0.002113 
20 972 461303 0.002107 
21 962 473749 0.002031 
22 1048 487607 0.002149 
23 1027 493207 0.002082 
24 1128 509829 0.002213 
25 1204 519938 0.002316 

ตารางที ่3.3  คาอัตรามรณะกลางปเพศชายในป พ.ศ.2550



 
 

 

32

  ตารางท่ี 3.3  (ตอ) 

กลุมอายุ(ป) 
จํานวนการตายกลาง

ป พ.ศ. 2550 
จํานวนประชากร
กลางป พ.ศ.2550 

อัตรามรณะกลางป 
พ.ศ. 2550 

26 1264 526779 0.002399 
27 1381 533723 0.002587 
28 1501 525396 0.002857 
29 1480 530020 0.002792 
30 1738 539600 0.003221 
31 1737 531286 0.003269 
32 1768 531129 0.003329 
33 1887 530134 0.003559 
34 2044 533427 0.003832 
35 2146 545254 0.003936 
36 2206 542987 0.004063 
37 2155 532647 0.004046 
38 2256 537430 0.004198 
39 2445 534750 0.004572 
40 2441 516806 0.004723 
41 2654 514002 0.005163 
42 2673 516628 0.005174 
43 2781 500810 0.005553 
44 2801 481507 0.005817 
45 2937 465843 0.006305 
46 2946 454014 0.006489 
47 3125 445118 0.007021 
48 3074 417121 0.007370 
49 3009 393792 0.007641 
50 3017 390986 0.007716 
51 3130 383129 0.008170 
52 3261 351167 0.009286 



 
 

 

33

  ตารางท่ี 3.3  (ตอ) 

กลุมอายุ(ป) 
จํานวนการตายกลาง

ป พ.ศ. 2550 
จํานวนประชากร
กลางป พ.ศ.2550 

อัตรามรณะกลางป 
พ.ศ. 2550 

53 3042 326648 0.009313 
54 3303 317054 0.010418 
55 3318 297852 0.011140 
56 3290 285145 0.011538 
57 3418 272545 0.012541 
58 3517 248623 0.014146 
59 3364 228836 0.014700 
60 3469 211220 0.016424 
61 3300 189568 0.017408 
62 3182 183021 0.017386 
63 3470 172932 0.020066 
64 3386 168751 0.020065 
65 3773 167945 0.022466 
66 3797 154447 0.024584 
67 3874 152545 0.025396 
68 4133 150672 0.027430 
69 4301 140442 0.030625 
70 4488 131733 0.034069 
71 4525 122152 0.037044 
72 4431 114435 0.038721 
73 4668 107221 0.043536 
74 4707 100387 0.046889 
75 4731 89291 0.052984 
76 4321 79056 0.054657 
77 4631 72370 0.063991 
78 4352 66836 0.065115 
79 4498 58200 0.077285 
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  ตารางท่ี 3.3  (ตอ) 

กลุมอายุ(ป) 
จํานวนการตายกลาง

ป พ.ศ. 2550 
จํานวนประชากร
กลางป พ.ศ.2550 

อัตรามรณะกลางป 
พ.ศ. 2550 

80 3760 49518 0.075932 
81 3961 42991 0.092136 
82 3351 34805 0.096279 
83 3029 31232 0.096984 
84 3204 26834 0.119401 
85 2742 22632 0.121156 
86 2549 19753 0.129044 
87 2189 14434 0.151656 
88 1543 12061 0.127933 
89 1692 11030 0.153400 
90 1426 9680 0.147314 
91 1332 7371 0.180708 
92 900 5748 0.156576 
93 814 4530 0.179691 
94 571 3121 0.182954 
95 463 2799 0.165416 
96 392 2306 0.169991 
97 271 1825 0.148493 
98 183 1635 0.111927 
99 152 1332 0.114114 

100 102 1225 0.083265 
มากกวา 100 243 10195 0.023835 

 
  ตารางที่ 3.4 แสดงคาลอการิทึมอัตรามรณะกลางปเพศชาย ป พ.ศ. 2550 
สวนขอมูลในปอ่ืนๆแสดงไวในภาคผนวก ง 
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ตารางที ่3.4 คาลอการิทึมอัตรามรณะกลางปเพศชาย ป พ.ศ. 2550 

อายุ (ป)  ,ln( )x tm  อายุ (ป) ,ln( )x tm  อายุ (ป) ,ln( )x tm  

ตํ่ากวา 1 -4.405074383 34 -5.296993446 68 -3.553016174 

1 -6.219271423 35 -5.284702327 69 -3.451803965 

2 -6.911779622 36 -5.28352728 70 -3.363829168 

3 -7.093858029 37 -5.274125915 71 -3.288691324 

4 -7.093289313 38 -5.258848917 72 -3.183225617 

5 -7.117794484 39 -5.239643597 73 -3.106097622 

6 -7.187624042 40 -5.21828056 74 -3.025060896 

7 -7.291675339 41 -5.192566078 75 -2.932234555 

8 -7.432071916 42 -5.154583406 76 -2.84402124 

9 -7.572007326 43 -5.121213818 77 -2.770548985 

10 -7.704806366 44 -5.080907866 78 -2.660036376 

11 -7.748436187 45 -5.031599162 79 -2.597100017 

12 -7.647601122 46 -4.991524922 80 -2.516419399 

13 -7.32824966 47 -4.961553572 81 -2.431626353 

14 -6.976491295 48 -4.895490602 82 -2.349985125 

15 -6.618858191 49 -4.84834844 83 -2.279176711 

16 -6.382669901 50 -4.796223368 84 -2.208277789 

17 -6.193008542 51 -4.729147562 85 -2.126996732 

18 -6.121649934 52 -4.665972879 86 -2.070974237 

19 -6.085659532 53 -4.598660875 87 -2.023765059 

20 -6.043596106 54 -4.52767805 88 -2.000713676 

21 -6.052624505 55 -4.479317268 89 -1.960744301 

22 -5.996082577 56 -4.414670722 90 -1.929001502 

23 -5.905697844 57 -4.349634125 91 -1.918611492 

24 -5.848417792 58 -4.282926416 92 -1.920009144 

25 -5.741365501 59 -4.206253206 93 -1.941012515 

26 -5.668433804 60 -4.137335385 94 -1.983739035 

27 -5.567896384 61 -4.066054408 95 -2.094689139 

28 -5.483529186 62 -3.999737671 96 -2.181245747 

29 -5.425867527 63 -3.924803605 97 -2.322299177 

30 -5.371756886 64 -3.838151708 98 -2.521271246 

31 -5.337338919 65 -3.777523022 99 -2.685381092 

32 -5.319592017 66 -3.68910753 100 -2.920899045 

33 -5.303373688 67 -3.612845327 >100 -4.091778895 
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3.2.2 ผลการวิเคราะหขอมูลเบื้องตน 

 

รูปท่ี  3.1 กราฟแสดงคาลอการิทึมของอัตรามรณะกลางปของประชากรเพศชาย  
ป 2541 – 2551 
  จากการคํานวณหาคาลอการิทึมอัตรามรณะกลางปขอแตละเพศ อายุและป พ.ศ. 
โดยการสรางเปนกราฟของป พ.ศ.2542 พ.ศ.2545 พ.ศ.2548 และ พ.ศ.2551 จําแนกตามเพศ ได
แสดงในรูปที่ 3.1 และ 3.2 
  จากรูปที ่3.1 จะเหน็ไดวาคาลอการิทึมของอัตรามรณะกลางป สําหรับเพศชายมี
แนวโนมลดลงอยางตอเนื่อง และจะพบวาต้ังแตชวงอายแุรกเกิดจนถึงอายุประมาณ 90 ปคา
ลอการิทึมอัตรามรณะกลางปในป พ.ศ. 2551 เสนกราฟจะอยูตํ่าที่สุด รองลงมาคือ ป พ.ศ. 2548 
ตอมาคือป พ.ศ. 2545 และท่ีอยูสูงที่สุดคือ ป พ.ศ.2542 ในชวงอายุแรกเกิดจนถึงอายุประมาณ 
11 ป ตอมาในชวงอายุ 12-33 ป คาลอการิทึมของอัตรามรณะกลางปมีแนวโนมเพิม่ข้ึนคอนขาง
เร็วเมื่อเทยีบกบัชวงแรก ตอมาการเพิ่มของคาลอการิทึมของอัตรามรณะกลางปจะชลอตัวลง
ในชวงอายุ 34-44 ป  และในชวงอายุ 45-89 ป คาลอการิทึมของอัตรามรณะกลางปมีแนวโนม
เพิ่มข้ึนแบบลักษณะของเสนตรง สวนในชวงอายุต้ังแต 90 ปข้ึนไป คาลอการิทึมของอัตรามรณะ
กลางปมีแนวโนมลดลงอยางรวดเร็วซ่ึงไมสอดคลองกับกฎการมรณะ(Law of mortality)คืออัตรา
มรณะจะลูเขาสู 1  และท่ีชวงอายุสุดทายจะมีอัตรามรณะเทากับ 1 หรือคาลอการิทมึอัตรามรณะ
กลางปเทากับ 0.69314 โดยประมาณ ซึ่งความไมสอดคลองนี้อาจมีสาเหตุมาจากปญหาความ
ครบถวนของขอมูล(Under report)  
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รูปท่ี 3.2 กราฟแสดงคาลอการิทึมของอัตรามรณะกลางปของประชากรเพศหญิง  
ป 2541 – 2551 
  จากรูป 3.2 จะเหน็ไดวาคาลอการิทึมของอัตรามรณะกลางปสําหรับเพศหญิงใน
ชวงแรกจะมีมแีนวโนมลดลงอยางตอเนื่องใกลเคียงกับขอมูลของเพศชายคือ ในชวงแรกเกิดจนถึง
อายุประมาณ 12 ป ตอมาในชวงอายุ 12-31 ป คาลอการิทึมของอัตรามรณะกลางปมีแนวโนม
เพิ่มข้ึนคอนขางเร็วมื่อเทยีบกับชวงแรก ตอมาในชวงอายุ 32-40 ป การเพิ่มของคาลอการิทึมของ
อัตรามรณะกลางปจะชาลงในสวนนี้ชวงระยะเวลาจะส้ันกวาเพศชายและในชวงอายุ 41-89 ป คา
ลอการิทึมของอัตรามรณะกลางปมีแนวโนมเพิ่มข้ึนแบบลักษณะของเสนตรง โดยในชวงอายุต้ังแต 
90 ปข้ึนไป คาลอการิทึมของอัตรามรณะกลางปมีแนวโนมลดลงอยางรวดเร็วลักษณะเดียวกับ
ขอมูลเพศชายซึ่งนาจะสืบเนือ่งมาจากปญหาความครบถวนของขอมลู(Under report) 
เชนเดียวกนั และลักษณะของกราฟต้ังแตชวงอายุแรกเกิดจนถึงอายุประมาณ 90 ปคาลอการิทึม
อัตรามรณะกลางปในป พ.ศ. 2551 เสนกราฟจะอยูตํ่าที่สุด รองลงมาคือ ป พ.ศ. 2548 ตอมาคือป 
พ.ศ. 2545 และท่ีอยูสูงที่สุดคือ ป พ.ศ.2542 เชนเดียวกับเพศชาย 

  ซึ่งจะไดคาอัตรามรณะ ( xq ) เปนดังรูปที ่3.3 และ 3.4 
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รูปท่ี 3.3 คา xq เพศชาย ในป พ.ศ. 2542 , 2545 , 2548 และพ.ศ. 2551 

 

 

รูปท่ี 3.4 คา xq เพศหญิง ในป พ.ศ. 2542 , 2545 , 2548 และ พ.ศ. 2551 

จากรูปที ่3.3 และ 3.4 จะพบวาลักษณะอัตรามรณะในเพศชายและเพศหญิงมี
ลักษณะใกลเคียงกนั คือที่อายุแรกเกิดจะมีคาสูงกอนจะลดลง และเพิ่มข้ึนอยางชาๆไปจนถงึชวง
อายุประมาณ 40 ปโดยหลังจากนั้นคาอัตรามรณะจะมีการเพิม่ข้ึนในลักษณะเอ็กซโพเนนเชียล
กอนจะลดลงอยางรวดเร็วทีอ่ายุประมาณ 90 ป โดยในสวนของอายุแรกเกิดถงึอายุประมาณ 90 ป 
จะพบวาเสนกราฟบนสุดจะเปนของป พ.ศ. 2542 และท่ีอยูลางสุดป พ.ศ. 2551แสดงถึงการลดลง
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ของอัตรามรณะของประชากร ซึง่ในสวนของชวงอายทุีเ่กินกวา 90 ปข้ึนไปจะพบวาคาในสวน
ดังกลาวมีลักษณะไมเปนไปตามกฏการมรณะซ่ึงคาอัตรามรณะในชวงอายนุี้ควรมีคาลูเขาสู 1 
ทั้งนี้นาจะเปนผลมาจากความไมครบถวนของการเก็บขอมูลในสวนของจํานวนการตาย 
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บทที่ 4 

การพยากรณอัตรามรณะโดยตัวแบบลี – คารเตอร 
 
ในบทนี้จะกลาวถงึการพยากรณอัตรามรณะโดยใชตัวแบบลี – คารเตอรโดย

เร่ิมตนจากการประมาณคาพารามิเตอรของตัวแบบจากขอมูลอัตรามรณะกลางปและหลังจากนั้น
จึงทาํการพยากรณคาดัชนีเวลาเพื่อใชพยากรณอัตรามรณะในอีก 10 ปขางหนา ซึ่งเนื้อหาในบทนี้
สามารถแบงไดดังตอไปนี้ 

4.1 ตัวแบบลี – คารเตอร 
4.2 การประมาณคาพารามิเตอร 
4.3 การหาตัวแบบพยากรณดัชนีเวลา 
4.4 การประมาณพารามิเตอรของตัวแบบลี – คารเตอรจากขอมูลจริง 
4.5 การพยากรณอัตรามรณะกลางปจากตัวแบบลี – คารเตอร 

  4.6 การหาคาพยากรณอัตรามรณะในอีก 10 ปขางหนา 
 
4.1 ตัวแบบล ี– คารเตอร (Lee, Ronald D. and Carter, Lawrence R. , 1992) 
  กําหนดให ,x tm  แทนอัตรามรณะกลางปรายอายุ x ในปที ่t โดยจะประมาณ
อัตรามรณะกลางปรายอายุนี้โดยตัวแบบลี-คารเตอร เขียนอยูในรูปของลอการิทึมของอัตรามรณะ
กลางป ดังตอไปนี้ 

                             , ,ln   x t x x t x tm a b k  
โดย  ,x tm         แทน คาสังเกตของอัตรามรณะกลางปรายอายุ x ในปที ่t 

          xa       แทน คาเฉล่ียลอการิทึมของอัตรามรณะกลางปของอาย ุx 

          tk          แทน  ดัชนีเวลาของระดับอัตรามรณะกลางปซึ่งมีคาลดลงมากหรือนอย                          

                                ข้ึนกับคา  xb  

          xb         แทน  อัตราเส่ือมของดัชนีเวลาในอายุ x 

          , x t       แทน  ความคลาดเคล่ือนของตัวแบบ 

สามารถหา ,ˆ x tm  ไดจาก 
,

,
,

ˆ  x t
x t

x t

D
m

E
 

เมื่อ     ,x tD    คือ จํานวนกลุมคนที่เสียชีวิตที่อายุ x ในปที ่t 

          ,x tE    คือ จาํนวนปคนจากการที ่ ,x tD  เกิดข้ึน 



 
 

 

41

 โดยเพิ่มเติมเงือ่นไขวา  0t
t

k  และ 1 x
x

b  

               ในตัวแบบขางตน xa  แสดงถงึลักษณะของอัตรามรณะกลางปในแนวนอน 

(general shape across age of mortality schedule) และคุณสมบัติของ xb  จะบอกถึง

ความเร็วในการลดลงของอัตรามรณะกลางปในอายุตางๆซึ่งมีผลตอคา k  ( ,ˆln x t x

dk
d m b

dt
)  

ในทางทฤษฏี xb  สามารถมีคาเปนลบไดและจะสงผลใหอัตรามรณะกลางปที่อาย ุx มีแนวโนมที่

จะเพิ่มข้ึนเม่ือ xb  มีคาลดลง ซึง่ในทางปฏิบัติเหตุการณในลักษณะนีจ้ะไมเกิดข้ึนในระยะยาว 
เพราะวาเมื่อ k เปนเชิงเสนตามเวลาการตายของแตละอายุจะเปล่ียนแปลง ณ อัตราเอ็กซโพเนน
เชียลคงที่ในตัวเอง ดังนั้นเมือ่ k ลูเขาสู   จะทําใหคาอัตรามรณะกลางปรายอายุลูเขาสูศูนย 
สงผลทาํใหอัตรามรณะกลางปที่เปนลบไมสามารถเกิดข้ึนไดในตัวแบบ 
  ในตัวแบบลี-คารเตอรนั้นใชการพิจารณาการเปลี่ยนแปลงของอัตรามรณะกลางป 
จาก 2 ปจจัยพรอมกันคือปจจัยเวลาซ่ึงเปนแนวนอน และปจจัยดานอายุซึ่งเปนแนวต้ังดังนัน้เม่ือ

กําหนดใหการแจกแจงของความคลาดเคลื่อน , x t  มีคาเฉลีย่เปน 0 และความแปรปรวนเปน 
2
  ก็จะทําใหอิทธิพลจากอายุเปนอิสระกับเวลาน่ันเอง 

 
4.2 การประมาณพารามิเตอรของตัวแบบ 
  กําหนดให ,x tm  เปนเมตริกซของอัตรามรณะกลางป จากผลเฉลยกําลังสองตํ่า
ที่สุด (The Least Square Solution) ของตัวแบบลี-คารเตอร 
   , ,ˆln   x t x x t x tm a b k  
  สมมติใหเวกเตอร a ,b และ k เปนผลเฉลยหนึ่งของสมการดังนัน้จะไดวาสําหรับ
คาคงที ่c ใดๆแลว a bc ,b และ k c จะเปนผลเฉลยของสมการดวยเชนกนั ในทาํนองเดียวกนั

กับ a , bc และ k

c
ก็เปนผลเฉลยดวยเชนเดียวกนั ดังนัน้คา k สามารถหาไดจากการแปลงเชิงเสน 

(Linear Transformation) เทานั้นสวน b  หาไดจากการคูณดวยคาคงที ่และ a หาไดจากการบวก
ดวยคาคงที่ ซึง่ตัวแบบนี้ไมสามารถหาไดจากการวิเคราะหการถดถอยเชิงเสน (Regression 
Analysis) ทั่วไป เพราะฉะนัน้ในการจะประมาณคาพารามิเตอรจึงจาํเปนตองกาํหนดเงื่อนไข

เพิ่มเติม 2 เงื่อนไขคือ 0t
t

k  และ 1 x
x

b  ซึง่จากเงื่อนไขนี้จะทําใหคาพารามิเตอร xa คือ 

คาเฉลี่ยลอการิทึมของอัตรามรณะกลางปของกลุมอายุ x สําหรับทุกป 

 จะไดวา     ,
1

1
ˆ ln



 
T

x x t
t

a m
T
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และสามารถเขียนตัวแบบใหมในรูปของคาเฉลี่ยลอการิทึมของอัตรามรณะกลางป (the mean 
log-mortality rate) ไดดังนี้ 

              , , ˆln( ) x t x t xz m a  
  และกําหนดความคลาดเคลื่อนของตัวแบบ , x t มีการแจกแจงปกติคาเฉลีย่เปน 

0 และความแปรปรวน 2
 ดังนัน้สามารถเขียนสมการในรูปของ (multiplicative fixed effects 

model) สําหรับรูปรางการแจกแจงของ ,x tz ไดดังนี ้

              2
, ,( , )�x t x tz N m  

      ,( ) ( )x t x x tE z t k    
หลังจากนั้น ประยุกตการแยกเมตริกซดวยคาเจาะจง (Singular Value Decomposition : SVD) 
เขากับเมตริกซ Z และสรางเมตริกซ 

   ,( )T
x tUWV SVD z  

  ตัวประมาณ ˆ
x คือคอลัมนแรกของเมตริกซ  U และตัวประมาณสําหรับ ˆ

tk คือ 

1 1twV ซึ่งสามารถทํา SVD โดยคํานวณเหมือนกบัเมตริกซเวกเตอรเฉพาะแบบบรรทัดฐาน (the 
normalized eigenvector of matrix)  TC ZZ  ซึ่งสัมพันธกับคาเจาะจง (eigenvalue) ที่ใหญ
ที่สุดแทนได 

  ดังนัน้พารามิเตอรที่ประมาณไดจะมี X + T ตัว ( ˆ
xb  มี x ตัวและ t̂k  ม ีT ตัว) และ

ในการประมาณสมาชิกจาํนวน X x T ตัวของเมตริกซ ,x tz ทําไดโดยการคูณพารามิเตอรของ b
ดวย k แสดงดังเมตริกซตอไปนี ้
 

1,1 1,2 1,3 1, 2 1, 1 1, 1

2,1 2,2 2,3 2, 2 2, 1 2, 2

3,1 3,2 3,3 3, 2 3, 1 3, 3

,1 ,2 ,3 , 2 , 1 ,

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 



       



T T T

T T T

T T T

x x x x T x T x T x

z z z z z z b

z z z z z z b

z z z z z zz b

z z z z z z b

                 

                 1 2 3 2 1T T Tk k k k k k   
รูปที่ 4.1 แสดงการประมาณเมตริกซ z จากการคูณพารามิเตอร b ดวย k ที่ไดจาก SVD 
 
 จากที่กลาวมาแลวไดสมมติให อายุ และ เวลา เปนอิสระจากกนัจงึทาํให แถว 

และคอลัมน เปนอิสระจากกัน ซึ่งหมายถึง กลุมอาย(ุage groups) กบัชวงเวลา (time periods) 
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เปนอิสระจากกัน และสงผลใหไมเกิดสหสัมพันธ (correlation) ระหวางอายุและเวลา ดังนัน้ xb จึง

ถูกกําหนดใหคงที่ในทุกปสําหรับทุกอายุ x และ tk จะถกูกาํหนดคงทีทุ่กกลุมอายุในทกุป t 
 การประมาณอัตรามรณะกลางปที่ไดจากวิธีนี้ไมไดนาํไปสูจํานวนการตายจริง

เพราะ tk  ที่ไดมาทาํใหลอการิทึมของอัตรามรณะกลางปมีความคลาดเคล่ือนกําลงัสองตํ่าที่
สุดแตไมไดทําใหจํานวนตายจริงมีความคลาดเคล่ือนกาํลังสองตํ่าที่สุดไปดวย ดังนัน้ลี-คารเตอรจึง

ไดทําการหาตัวประมาณ tk ซ้ําอีกคร้ังโดยอาศัยพารามิเตอร xa และ xb ที่หาไดจากคร้ังแรก โดย

ในการหา tk คร้ังที่ 2 นี้จะหาไดจาก 

                      ( ) [ ( , ) ]  x x ta b k

x

D t N x t e  

( )D t  แทน จาํนวนการตายรวมในปที ่t  
( , )N x t แทน จํานวนประชากรอายุ x ในปที่ t  

 การจะหา tk คร้ังที่ 2 จะมีข้ันตอนคอนขางยุงยาก ดังนั้นผูจดัทําจึงขอขามการ
ประมาณสวนนี้ไป 

4.3 การหาตัวแบบพยากรณดัชนีเวลา 

 เพื่อทําการพยากรณอัตรามรณะกลางป ลี-คารเตอรสมมติให xb  เปนคาคงที่
ตลอดทุกป และใชการวิเคราะหอนุกรมเวลาตัวแปรเดียวเขามาชวย หลังจากทดสอบความ
เหมาะสมของตัวแบบตางๆ ลี และ คารเตอร พบวา random walk with drift เปนตัวแบบที่
เหมาะสมท่ีสุดสําหรับขอมูลประชากรในประเทศสหรัฐอเมริกา นอกจากนี้ยังแสดงชัดเจนวาตัว
แบบอนุกรมเวลาอ่ืนๆ อาจเหมาะสมกวาสําหรับชุดขอมูลอ่ืนๆ อีกดวย ในการศึกษาคร้ังนี้  ผูศึกษา
ใชวิธีการถดถอยเชิงเสนพิจารณาคาจากอนุกรมเวลากอนหนาเปนตัวแปรตนเพื่อพยากรณคาใน
อนุกรมเวลาถัดไปในลักษณะสมการเสนตรง 

4.4 การประมาณพารามิเตอรของตัวแบบล ี– คารเตอรจากขอมูลจริง 

  การประมาณเมตริกซของอัตรามรณะกลางปรายอายุนี้โดยตัวแบบของลี-คาร
เตอร  กําหนดให ,x tm  แทนอัตรามรณะกลางปรายอายุ x ในปที่ t โดยจะประมาณอัตรามรณะ
กลางปรายอายุนี้โดยตัวแบบลี-คารเตอร เขียนอยูในรูปของลอการิทึมของอัตรามรณะกลางป 
ดังตอไปนี้ 

                             , ,ln   x t x x t x tm a b k  
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  โดย xa  xb และ tk  เปนพารามิเตอรที่ตองการ ทําการประมาณคาและ , x t  คือ
ความคลาดเคล่ือนของตัวแบบการประมาณคาพารามิเตอรของตัวแบบลี-คารเตอร ทําโดยใช
วิธีการแยกดวยคาเจาะจง (SVD)  
  ข้ันที่ 1 ประมาณคาพารามิเตอร  xa  จากคาเฉล่ียลอการิทมึของอัตรามรณะ
กลางปรายอายุของขอมูลในทุกป ได 

  ,
1

1
ˆ ln( )



 
T

x x t
t

a m
T

 

  ข้ันที่ 2 ทําการจัดรูปตัวแบบเพื่อประมาณพารามิเตอร xb และ tk  ได 

  , , ˆln( )  x t x t x x tz m a b k  

  ข้ันที่ 3 ใชวิธีการแยกดวยคาเจาะจง (SVD) กับเมตริกซ ,x tz  จะไดผลลัพธ
ออกมาอยูในรูปของเมตริกซ U , W และ Vดังนี ้

  ,( )  T
x tSVD z UWV  

  ในข้ันตอนการแยกดวยคาเจาะจง (SVD) นี้ผูศึกษาไดคํานวณโดยใชโปรแกรม R 
โดยมีคําส่ังดังนี ้

> Zsvd=svd(Data) 

> Beta = Zsvd$u[,1] 

> Kappa = Zsvd$d[1]*Zsvd$v[,1] 

> Betadata=data.frame(Beta) 

> Kappadata=data.frame(Kappa) 

ซึ่งไดผลการประมาณคาพารามิเตอรทั้งสองออกมาเปน 

ˆ
xb  =  คอลัมแรกของเมตริกซ U สําหรับทุกคา x  (อายุ) 

และ 
ˆ
tk = 1,1 ,1tW V  สําหรับทุกๆ คา t  (ป) 

 คาประมาณพารามิเตอร xa จากสามข้ันตอนดานบนแสดงไวในตารางที ่4.1สําหรับเพศ
ชายและตารางที ่4.2 สําหรับเพศหญิง สวนคาประมาณพารามิเตอร xb แสดงไวในตารางที่ 4.3 
และ 4.4 สําหรับเพศชายและเพศหญิงตามลําดับ 
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ตารางที ่4.1 (ตอ) 

อายุ (ป)  xa  อายุ (ป) xa  อายุ (ป) xa  

ตํ่ากวา 1 -4.405074383 34 -5.296993446 68 -3.553016174 

1 -6.219271423 35 -5.284702327 69 -3.451803965 

2 -6.911779622 36 -5.28352728 70 -3.363829168 

3 -7.093858029 37 -5.274125915 71 -3.288691324 

4 -7.093289313 38 -5.258848917 72 -3.183225617 

5 -7.117794484 39 -5.239643597 73 -3.106097622 

6 -7.187624042 40 -5.21828056 74 -3.025060896 

7 -7.291675339 41 -5.192566078 75 -2.932234555 

8 -7.432071916 42 -5.154583406 76 -2.84402124 

9 -7.572007326 43 -5.121213818 77 -2.770548985 

10 -7.704806366 44 -5.080907866 78 -2.660036376 

11 -7.748436187 45 -5.031599162 79 -2.597100017 

12 -7.647601122 46 -4.991524922 80 -2.516419399 

13 -7.32824966 47 -4.961553572 81 -2.431626353 

14 -6.976491295 48 -4.895490602 82 -2.349985125 

15 -6.618858191 49 -4.84834844 83 -2.279176711 

16 -6.382669901 50 -4.796223368 84 -2.208277789 

17 -6.193008542 51 -4.729147562 85 -2.126996732 

18 -6.121649934 52 -4.665972879 86 -2.070974237 

19 -6.085659532 53 -4.598660875 87 -2.023765059 

20 -6.043596106 54 -4.52767805 88 -2.000713676 

21 -6.052624505 55 -4.479317268 89 -1.960744301 

22 -5.996082577 56 -4.414670722 90 -1.929001502 

23 -5.905697844 57 -4.349634125 91 -1.918611492 

24 -5.848417792 58 -4.282926416 92 -1.920009144 

25 -5.741365501 59 -4.206253206 93 -1.941012515 

26 -5.668433804 60 -4.137335385 94 -1.983739035 

27 -5.567896384 61 -4.066054408 95 -2.094689139 

28 -5.483529186 62 -3.999737671 96 -2.181245747 

ตารางที ่4.1 คาประมาณ xa เพศชายของตัวแบบล ี– คารเตอร
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ตารางที ่4.1 (ตอ) 

อายุ (ป)  xa  อายุ (ป) xa  อายุ (ป) xa  

29 -5.425867527 63 -3.924803605 97 -2.322299177 

30 -5.371756886 64 -3.838151708 98 -2.521271246 

31 -5.337338919 65 -3.777523022 99 -2.685381092 

32 -5.319592017 66 -3.68910753 100 -2.920899045 

33 -5.303373688 67 -3.612845327 >100 -4.091778895 

 
ตารางที ่4.2 (ตอ) 

อายุ (ป)  xa  อายุ (ป) xa  อายุ (ป) xa  

ตํ่ากวา 1 -4.581945982 34 -6.305831954 68 -3.929624796 
1 -6.257831093 35 -6.302442118 69 -3.842463625 
2 -7.211247391 36 -6.281777396 70 -3.737635977 
3 -7.411246538 37 -6.256002663 71 -3.652029829 
4 -7.479729548 38 -6.221404573 72 -3.552138081 
5 -7.503554836 39 -6.196761106 73 -3.448359696 
6 -7.556424292 40 -6.136497925 74 -3.357537157 
7 -7.625438271 41 -6.08770603 75 -3.253377966 
8 -7.714569992 42 -6.022819646 76 -3.156748127 
9 -7.822995557 43 -5.969142758 77 -3.057100115 

10 -7.838494338 44 -5.919426678 78 -2.939933333 
11 -7.898282926 45 -5.842104484 79 -2.858238922 
12 -7.944587538 46 -5.776337464 80 -2.745360886 
13 -7.826755900 47 -5.702414606 81 -2.651238659 
14 -7.665258628 48 -5.601553622 82 -2.533210233 
15 -7.506725246 49 -5.539104419 83 -2.445446485 
16 -7.425854599 50 -5.452981026 84 -2.315852771 
17 -7.431357509 51 -5.36974218 85 -2.238926643 
18 -7.385540438 52 -5.293756945 86 -2.160615857 
19 -7.351892671 53 -5.192888761 87 -2.079148406 

ตารางที ่4.2 คาประมาณ xa เพศหญิง ของตัวแบบล ี– คารเตอร
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ตารางที ่4.2 (ตอ) 

อายุ (ป)  xa  อายุ (ป) xa  อายุ (ป) xa  

20 -7.284548195 54 -5.131047271 88 -2.014454708 
21 -7.145388296 55 -5.050961877 89 -1.95119742 
22 -7.035636292 56 -4.948995519 90 -1.874342036 
23 -6.881677117 57 -4.881165625 91 -1.843973644 
24 -6.746748299 58 -4.782808488 92 -1.781410657 
25 -6.585699993 59 -4.705673621 93 -1.769588904 
26 -6.518054740 60 -4.628913896 94 -1.775391041 
27 -6.441545968 61 -4.546103101 95 -1.830451164 
28 -6.390607542 62 -4.446293591 96 -1.871621977 
29 -6.338042526 63 -4.378623978 97 -1.968231251 
30 -6.338307223 64 -4.289781896 98 -2.090293799 
31 -6.312105363 65 -4.203889144 99 -2.252108945 
32 -6.321256509 66 -4.115226554 100 -2.45300005 
33 -6.317013289 67 -4.020342543 >100 -3.524570719 
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รูปท่ี 4.1 แสดงคาประมาณ xa เพศชายและหญิงของตัวแบบล-ีคารเตอร 

  จากตารางที่ 4.2 และ รูปที่ 4.1 จะเห็นไดวาลักษณะของกราฟ xa มีลักษณะการ
เปล่ียนแปลงที่เปนไปในแบบเดียวกนักับกราฟของคาลอการิทึมอัตรามรณะกลางปในรูปที่ 3.1 

และ 3.2 เนื่องจากคาของ xa เปนคาทีม่าจากคาเฉลี่ยของ คาลอการิทมึอัตรามรณะ และจากรูป
จะเหน็ไดวาคาเฉลี่ยของคาลอการิทึมอัตรามรณะ ของเพศชายจะสูงกวาเพศหญิงในชวงอายุต้ังแต
ตํ่ากวา 1 ป จนถึงอาย ุ88 ป โดยหลังจากชวงอายนุี้คาเฉล่ียของคาลอการิทึมอัตรามรณะ ของเพศ
หญิงจะสูงกวาเพศชาย ซึ่งอาจมีผลสืบเนือ่งมาจากปญหาความครบถวนของขอมลูทําใหคาไม
เปนไปตามกฎการมรณะ 
 
ตารางที ่4.3  (ตอ) 

อายุ (ป)  xb  อายุ (ป) 
xb  อายุ (ป) 

xb  

ตํ่ากวา 1 0.212740600 34 0.119014200 68 0.010388450 
1 0.341186600 35 0.108843700 69 0.002165476 
2 0.084691790 36 0.094435840 70 0.007476507 
3 0.097955630 37 0.082112570 71 0.000102616 
4 0.117173700 38 0.072819920 72 0.011521780 
5 0.103775200 39 0.062117090 73 0.009600305 

ตารางที ่4.3 คาประมาณ xb เพศชายของตัวแบบล ี– คารเตอร
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ตารางที ่4.3  (ตอ) 

อายุ (ป)  xb  อายุ (ป) 
xb  อายุ (ป) 

xb  

6 0.086966210 40 0.046721960 74 0.006605008 
7 0.072965760 41 0.045012390 75 0.001536395 
8 0.040999870 42 0.035418420 76 -0.001425054 
9 0.016960980 43 0.018607770 77 0.000057030 

10 -0.005270998 44 0.011574740 78 0.009209126 
11 -0.010475960 45 0.007522105 79 0.005158083 
12 -0.020566050 46 0.005508928 80 -0.007914888 
13 -0.052020850 47 -0.004922330 81 -0.014312620 
14 -0.056001960 48 -0.002448001 82 -0.006106685 
15 -0.062442010 49 0.005369944 83 -0.002374079 
16 -0.049670380 50 0.005999667 84 -0.013969360 
17 -0.043184730 51 0.008147778 85 -0.021731110 
18 -0.029269150 52 0.005361327 86 -0.025671920 
19 -0.009797079 53 0.002277250 87 -0.033154280 
20 0.018390990 54 0.006538597 88 -0.041343490 
21 0.036959580 55 -0.005790922 89 -0.041537450 
22 0.047344310 56 -0.004003880 90 -0.061793990 
23 0.091224040 57 0.007768432 91 -0.089045430 
24 0.109604100 58 -0.005238804 92 -0.105185700 
25 0.151280300 59 0.000058318 93 -0.142387600 
26 0.167502100 60 -0.003271448 94 -0.142082100 
27 0.191884200 61 -0.006984275 95 -0.195517900 
28 0.196866600 62 -0.003676341 96 -0.206952200 
29 0.200942500 63 0.001848982 97 -0.221220800 
30 0.195533600 64 0.004238476 98 -0.207505700 
31 0.171401200 65 0.001323764 99 -0.242647400 
32 0.160484400 66 0.006765311 100 -0.260010500 
33 0.138156000 67 0.007863756 >100 -0.189777900 

 
 



 
 

 

50

 

ตารางที ่4.4 (ตอ) 

อายุ (ป)  xb  อายุ (ป) 
xb  อายุ (ป) 

xb  

ตํ่ากวา 1 0.196045532 34 0.086731918 68 0.025411635 
1 0.382251939 35 0.072340915 69 0.015710147 
2 0.119076186 36 0.054496676 70 0.012915461 
3 0.105702621 37 0.042691544 71 0.011377321 
4 0.140259200 38 0.055685671 72 0.005573459 
5 0.128025938 39 0.045707509 73 0.012642793 
6 0.134131887 40 0.052333786 74 0.015642093 
7 0.105828881 41 0.055523047 75 0.016174716 
8 0.091173439 42 0.039630166 76 0.015443539 
9 0.048508808 43 0.039042716 77 0.009133531 

10 0.033373812 44 0.027474808 78 0.026043734 
11 0.014376157 45 0.041229367 79 0.011720729 
12 -0.020126951 46 0.024121038 80 0.007519338 
13 -0.034249459 47 0.037041495 81 0.005069678 
14 -0.002201778 48 0.046453856 82 0.008603728 
15 -0.007635282 49 0.050158601 83 -0.003009207 
16 0.012735314 50 0.042288373 84 0.007382867 
17 0.004776566 51 0.048461583 85 -0.002087962 
18 0.022040544 52 0.043083734 86 0.009080852 
19 0.050726541 53 0.030887553 87 -0.007993019 
20 0.082787093 54 0.032551539 88 -0.017278099 
21 0.111861273 55 0.032002731 89 -0.010741437 
22 0.144244131 56 0.026418038 90 -0.032272952 
23 0.192711417 57 0.019328962 91 -0.049204631 
24 0.222249826 58 0.027332020 92 -0.075177449 
25 0.225296617 59 0.017531779 93 -0.099917452 
26 0.229515648 60 0.010640068 94 -0.111086259 
27 0.203522731 61 0.004562463 95 -0.140949668 
28 0.189598801 62 0.018042564 96 -0.155963067 

ตารางที ่4.4 แสดงคาประมาณ xb เพศหญิงของตัวแบบลี – คารเตอร 
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ตารางที ่4.4 (ตอ) 

อายุ (ป)  xb  อายุ (ป) 
xb  อายุ (ป) 

xb  

29 0.159352671 63 0.012745242 97 -0.173695799 
30 0.142966364 64 0.023100252 98 -0.164941315 
31 0.122348308 65 0.025681421 99 -0.191727230 
32 0.101677022 66 0.019153666 100 -0.203625173 
33 0.091843604 67 0.026397398 >100 -0.226002272 

 

 

รูปท่ี 4.2 กราฟแสดงคาประมาณ xb เพศชายและหญิงของตัวแบบล-ีคารเตอร 

  จาก รูปที่ 4.2 คา xb  ของเพศชายและเพศหญิงมีลักษณะเปนไปในทิศทาง

เดียวกนัคือ จะมีคาสูงที่อายุ 1 ปและมีแนวโนมลดลงจนถึงชวงอายุ 14 ป หลังจากนั้นคา xb มี
ลักษณะเพิ่มข้ึนในชวงอายุต้ังแต 15 ถึง 29 ป ในสวนของเพศชาย และ อายุ 15 ถงึ 27 ในสวนของ

เพศหญิง และจะลดลงอยางชาไปตลอดจนถึงชวงอายุ 90 ปซึ่งหลังจากนัน้คา xb จะลดลงอยาง
รวดเร็วหลังจากนัน้ 
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  ตารางที่ 4.5 และรูปที่ 4.4 แสดงคาประมาณ tk ของเพศชาย และ เพศหญิงของ
ตัวแบบลีคารเตอร 

ตารางที ่4.5 คาประมาณ tk เพศชายและหญิงของตัวแบบลี – คารเตอร 
 

ป พ.ศ. tk ชาย tk  หญิง 

2541 2.0079751 1.4614646

2542 1.8457318 1.7927958

2543 1.4704837 1.5517599

2544 1.1404888 1.4109216

2545 0.7892692 1.2930587

2546 0.3494428 0.4415545

2547 -0.5919975 -0.2895808 

2548 -1.3234355 -1.2892627 

2549 -1.4464764 -1.6882172 

2550 -1.9799754 -2.0850389 

2551 -2.2615067 -2.5994556 

 

 

รูปท่ี 4.3 กราฟแสดงคาประมาณ tk เพศชายและหญิงของตัวแบบล-ีคารเตอร 
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  จากตาราง 4.5 และรูปที่ 4.4 พบวาคา tk ของทัง้เพศชายและเพศหญิงมคีา

ใกลเคียงกนัคือจะลดลงตลอดชวงระยะเวลาในลักษณะใกลเคียงเสนตรงซึ่งผลรวมของคา tk ใน
แตละเพศจะมีคาเปน 0  

4.5 การพยากรณอัตรามรณะกลางปจากตัวแบบลี – คารเตอร 
 ในตัวแบบการพยากรณอัตรามรณะของลี – คารเตอร คาพารามิเตอรที่เกี่ยวของ

กับการพยากรณดัชนีเวลาคือคา tk ซึ่งไดเคยมีผูที่ทาํการศึกษาตัวแบบนีท้านอ่ืนเสนอวาควรใชวิธี
ตัวแบบการถดถอยของอนกุรมเวลา ARIMA(1,0,0) แตเนื่องจากในการศึกษาคร้ังนี้จํานวนปของ
ขอมูลที่ใชในการวิเคราะหมีเพียง 11 ปซึ่งทําใหคาที่ไดจากการพยากรดวยวิธีตัวแบบการถดถอย
ของอนุกรมเวลา ARIMA(1,0,0) ไมเหมาะสมดังนัน้ในการศึกษาคร้ังนีผู้ศึกษาจึงเลือกใชวิธีการ
ถดถอยเชงิเสนปกติโดยพิจารณาคาจากอนุกรมเวลากอนหนาเปนตัวแปรตนเพื่อพยากรณคาใน

อนุกรมเวลาถัดไปในลักษณะสมการเชงิเสน จะไดรูปแบบของการพยากรณคา tk  เปน 

0 1 1t tk k     
  ในการประมาณพารามิเตอรของตัวแบบการพยากรณดัชนีเวลาในการศึกษาคร้ัง
นี้ใชโปรแกรม SPSS 1.6 ในการประมาณคาสถิติ 

 ซึ่งจะไดตัวแบบการพยากรณ คา tk เปนดังนี ้
- ตัวแบบการถดถอยเชิงเสนของขอมูลเพศชาย คือ 

                           10.431 0.98t tk k            
  โดยที่ คา R2 adjust ของตัวแบบการถดถอยมีคาเทากับ 0.969 การทดสอบ
สมมติฐาน 0  = 0 ไดคา P – value เทากับ 0.001 ซึ่งปฏิเสธสมมติฐาน จะไดวา 1    0 และ
การทดสอบสมมติฐาน 1  = 0 ไดคา P – value เทากับ 0.000 ซึ่งปฏิเสธสมมติฐาน จะไดวา 

1    0 
- ตัวแบบการถดถอยเชิงเสนของขอมูลเพศหญิง คือ 

      10.4302 0.97t tk k     
โดยที ่คา R2 adjust ของตัวแบบการถดถอยมีคาเทากับ 0.945 การทดสอบสมมติฐาน 0  = 0 ได
คา P – value เทากับ 0.009 ซึ่งปฏิเสธสมมติฐาน จะไดวา 1    0 และการทดสอบสมมติฐาน 

1  = 0 ไดคา P – value เทากบั 0.000 ซึ่งปฏิเสธสมมติฐาน จะไดวา 1    0 
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  จากนั้นทําการพยากรณ tk ในป พ.ศ. 2552  ถึง 2561 ไดดังแสดง 
ในตารางที ่4.6 

ตาราง 4.6 คาประมาณ tk ปพ.ศ. 2552 – 2561 เพศชายและเพศหญิงของ 

ตัวแบบล ี– คารเตอร 
 

ป พ.ศ. tk ชาย tk  หญิง 

2552 -2.64688 -2.95167

2553 -3.02454 -3.29332

2554 -3.39465 -3.62472

2555 -3.75736 -3.94618

2556 -4.11281 -4.258

2557 -4.46115 -4.56046

2558 -4.80253 -4.85384

2559 -5.13708 -5.13843

2560 -5.46494 -5.41447

2561 -5.78624 -5.68224

 
4.6 การหาคาพยากรณอัตรามรณะในอีก 10 ปขางหนา 

  จากการวิเคราะหอนุกรมเวลา tk  ในขางตน นํามาคํานวณหาคาพยากรณอัตรา
มรณะกลางป ดวยตัวแบบลี-คารเตอร โดยวิธีการประมาณคาพารามิเตอร SVD ทั้งเพศชายและ

เพศหญิง  ซึ่งการคํานวณหาคาพยากรณอัตรามรณะกลางป จะอาศัยคาประมาณ xa และ xb   
ดังนี้    

                                        ,2551 2551ln x t x x tm a b k    
 
  ซึ่งคาพยากรณอัตรามรณะกลางปดวยตัวแบบลี-คารเตอรนั้นแสดงไวใน
ภาคผนวก จ และในรูปที่ 4.4 และ 4.5 แสดงคาลอการิทมึอัตรามรณะกลางปของเพศชายและเพศ
หญิงตามลําดับ เฉพาะในป พ.ศ. 2552 , พ.ศ. 2556 และ พ.ศ.2560 
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 รูปท่ี 4.4 แสดงคาพยากรณ ลอการิทมึของอัตรามรณะกลางปชายในป พ.ศ. 2552 , 2556 
และ 2560  

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.5 แสดงคาพยากรณ ลอการิทมึของอัตรามรณะกลางปหญิงในป พ.ศ. 2552 , 2556 
และ 2560   

เนื่องจากคาการพยากรณลอการิทึมอัตรามรณะกลางปที่ไดจากตัวแบบลีคาร
เตอรในเพศชายต้ังแตอายุ 90 ปและเพศหญิงอายุ 92 ป มีลักษณะที่ไมเปนไปตามกฏการมรณะ
คือ มีคาที่ลดลงอยางตอเนื่องซึ่งที่จริงคาดังกลางควรมีลักษณะเพ่ิมข้ึนอยางตอเนื่องและมีคา
เทากับ 0.69314718 ที่ชวงอายุสุดทาย ดังนั้นคาที่แสดงในรูปที่ 4.4 และ 4.5 ในชวงอายุต้ังแต 90 
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ปของเพศชายและต้ังแตอายุ 92 ป ของเพศหญิงจึงไดทําการปรับคาตามกฏการมรณะใหคามี
ความถูกตอง 

จากผลการพยากรณคาลอการิทึมของอัตรามรณะกลางปในอีก 10 ปขางหนา 
พบวามีคาคาลอการิทึมของอัตรามรณะกลางปลดลงเมื่อเวลาผานไป โดยสังเกตไดจากลักษณะ
ของกราฟป พ.ศ. 2552 จะอยูดานบนมากที่สุด และกราฟปตอมาจะลดลงเร่ือยๆ ตามลําดับ ซึ่ง
เม่ือพิจารณารายกลุมอายุในชวงอายุต้ังแตกอน 1 ปซึ่งเปนวัยทารก คาลอการิทึมอัตรามรณะ
กลางปจะคอนขางสูงและลดลงอยางรวดเร็วในจนกระทั้งอายุ 1 ปหลังจากนั้นในชวงอายุ 1 ปไป
จนถึงอายุ ประมาณ 10 ป คาลอการิทึมอัตรามรณะกลางปจะลดลงอยางชาๆ โดยหลังจากนั้นคา
ลอการิทึมอัตรามรณะกลางปจะเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็วในสวนของเพศชายจากอายุ 10 ป ไปจนถึง 
อายุ 18 ปซึ่งเปนลักษณะเดียวกับคาลอการิทึมอัตรามรณะกลางปจากขอมูลจริง สวนของเพศ
หญิงคาลอการิทึมอัตรามรณะกลางปจะมีแนวโนมสูงข้ึนแตไมมากเทากับของเพศชาย หลังจากนัน้
คาลอการิทึมอัตรามรณะกลางปจะลดลงชาๆ จนถึงอายุประมาณ 27 ปคาลอการิทึมอัตรามรณะ
กลางปจะเพิ่มข้ึนอีกคร้ังอยางตอเนื่องจนถึงชวงอายุสุดทายที่คาคาลอการิทึมอัตรามรณะกลางป
เทากับ 0.693147 และจุดที่นาสังเกตคือที่ชวงอายุ 18 ป ถึง 30 ปจากรูปจะเห็นความแตกตางของ

คาคาลอการิทึมอัตรามรณะกลางปไดชัดเจนกวาชวงอายุอ่ืนสืบเนื่องมาจากคาพารามิเตอร xb
ของชวงอายุนี้มีการเปล่ียนแปลงคอนขางสูง 

และจากคาลอการิทึมอัตรามรณะจะไดคาอัตรามรณะดังรูปที่ 4.6 และ 4.7  

 

รูปท่ี 4.6 แสดงคาพยากรณอัตรามรณะ เพศชายในป พ.ศ. 2552 , 2556 และ 2560  
 

 

qx 
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รูปท่ี 4.7 แสดงคาพยากรณอัตรามรณะ เพศหญิงในป พ.ศ. 2552 , 2556 และ 2560  

  จากรูปที ่4.6 และ 4.7 จะพบวาคาอัตรามรณะจากการพยากรณของเพศชายและ
หญิงมกีารเปลี่ยนแปลงในลักษณะเดียวกันคือ มีลักษณะเพิ่มข้ึนแบบเอ็กซโพเนนเชียลตามราย
อายุและอัตรามรณะโดยรวมมีแนวโนมลดลงสังเกตไดจากเสนกราฟของป พ.ศ. 2552 จะอยูบนสุด
รองลงมาคือ พ.ศ. 2556 และ 2560 ตามลําดับ ซึง่คาอัตรามรณะของเพศชายจะสูงกวาเพศหญิง
เล็กนอยตลอดชวงอายุ 

 

 

 

 

 

   
 
 
 
 

qx 
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บทที่ 5 

การพยากรณอัตรามรณะโดยตัวแบบลี–คารเตอรโดยใชฟซซีฟอรมูเลช่ัน 

 
ในบทนี้จะกลาวถงึการพยากรณอัตรามรณะโดยตัวแบบลี – คารเตอรโดยใชฟซซี

ฟอรมูเลช่ันซึ่งข้ันตอนในการดําเนนิการจะใกลเคียงกับการพยากรณอัตรามรณะโดยตัวแบบลี – 
คารเตอรโดยเร่ิมตนจากการประมาณคาพารามิเตอรของตัวแบบจากขอมูลอัตรามรณะกลางปและ
หลังจากนั้นจงึทําการพยากรณคาดัชนีเวลาเพื่อใชพยากรณอัตรามรณะในอีก 10 ปขางหนาซ่ึงจะ
ไดคาการพยากรณออกมาในลักษณะของชวงความเชื่อม่ันของลอการิทึมอัตรามรณะ โดยเนื้อหา
ในบทสามารถแบงไดดังตอไปนี ้

5.1 ตัวแบบลี – คารเตอรโดยใชฟซซีฟอรมูเลช่ัน 
5.2 การประมาณคาพารามิเตอร 
5.3 การหาตัวแบบพยากรณดัชนีเวลา 
5.4 การประมาณพารามิเตอรของตัวแบบลี – คารเตอรโดยใชฟซซีฟอรมูเลช่ัน  
      จากขอมูลจริง 
5.5 การพยากรณอัตรามรณะกลางปจากตัวแบบลี – คารเตอรโดยใชฟซซีฟอร  
       มูเลช่ัน  
5.6 การพยากรณคาพารามิเตอรดัชนีเวลา 
5.7 การหาคาพยากรณอัตรามรณะในอีก 10 ปขางหนา 

 
5.1  ตัวแบบลี – คารเตอร โดยใช ฟซซีฟอรมูเลชัน่(Fuzzy formulation of the Lee-Carter  
Models)  

ตัวแบบลี – คารเตอร โดยใช ฟซซีฟอรมูเลชั่น (Marie-Claire Koissia, Arnold F. 
Shapirob , 2006) จากความคลุมเครือในนิยามของเทอมคาความคลาดเคลื่อนในตัวแบบลี – คาร
เตอรดังที่ไดกลาวมาแลว จงึไดมีการเสนอแนะตัวแบบ ลี – คารเตอร ในรูปแบบของฟซซีข้ึนมา 
โดยตัวแบบลี – คารเตอร ในรูปแบบของฟซซี แสดงไดดังนี ้

    ,
W W

x t x x t
T T

Y A B K          

ซึ่ง 1,... Nx x x  และ 1 1 1, 1,..., 1t t t t T     
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โดยที่ ,x tY    คือ   ฟงกชันลอการิทึมของอัตรามรณะกลางปรายกลุมอายุ x  ในปที่ t  

 xA    คือ   ฟซซีคาเฉลี่ยของอัตรามรณะกลางปของกลุมอายุ x  

 xB    คือ   ฟซซีอัตราเส่ือมของดัชนีเวลาในกลุมอายุ x  

 tK    คือ   ฟซซีดัชนีเวลาของระดับอัตรามรณะกลางปซึ่งมีคามากหรือนอยตาม xB  

 N    หมายถึง   จํานวนกลุมอายุ x  

 T    หมายถึง   จํานวนป 

เพื่อความสะดวกจะเขียน   และ   แทน 
WT
  และ 

WT
 และ 

กําหนด       , , , , ,x x x x x x t t tA a B b K k        

จะไดวา 

   ,x tY  x x tA B K      

         , , ,x x x x t ta b k      

        , ,max ,x x x t x t x ta b k b k     

      ,max , ,x x t x x t x ta b k b k        

  ในรูปแบบของฟซซีของตัวแบบลี-คารเตอร จะพิจารณาฟซซีลอการิทึมอัตรา
มรณะกลางปรายกลุมอายุ x  ในปที่ t  เปนแบบชวงความเชื่อมั่น (การประมาณ  ,ln x tm ) ไมใช 
แบบจํานวนทวินัย (crisp number)   

  5.1.1 การพิจารณาคา  , ,lnx t x tY m  ในรูปแบบของฟซซี 

  ขอมูลทวนิัย (Crisp data) สามารถทําใหเปนฟซซีโดยการ   ในแตละคาซ่ึง   
เลือกจากคานอยสุดเทียบกบัคากลาง การเลือก   สามรถเลือกจากการตัดสินใจของผูวิจัยหรือ
เลือกจากการสุม จํานวนฟซซีสามารถหาไดจากการถดถอยฟซซี ในการประยุกตใชงาน และอีก
ทางเลือกหนึง่ คือ วิธกีําลังสองนอยที่สุดของฟซซี (fuzzy least-square regression method) ซึ่ง
เปนวธิีที่ใชในการหาคาที่เหมาะสมที่สุด(optimal) 
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  ในการศึกษาคร้ังนี้จะใชวิธีสมมติฐานคานอยที่สุดของกําลังสองนอยที่สุดของฟซ
ซี (fuzzy least-square regression bared on minimum fuzziness criterion)ในการพิจารณา  
เนื่องจากวิธีนี้เปนสวนหนึ่งของหลักการ ordinary least-square และเพื่อความไมซับซอนจะ
พิจารณาฟซซีในรูปแบบฟซซีสามเหล่ียม (SFN’s) โดยเร่ิมจากฟซซีลอการิทึมของอัตรามรณะ
กลางป  ,x tY  รายกลุมอายุ x  ในปที่ t  โดยหาจากสมการถดถอยฟซซี 

    , 0 1x tY A A t         

โดยที่    0 0 0 1 1 1, , ,x x x xA c s A c s    

และ  , , ,,x t x t x tY y e  

เมื่อ คากึ่งกลาง (center) คือ 0 1 ,, ,x x x tc c y  และสวนที่แผออก (spread) เปน 0 1 ,, ,x x x ts s e  

และสมมติฐาน  , , ,,x t x t x tY y e  แสดงเปนฟซซีลอการิทึมอัตรามรณะกลางปรายกลุมอายุ x  ใน
ปที่ t  ไมไดเปนคาจริง ,x tY  แต ,x tY  จะอยูรอบ ๆ ,x tY  นั่นก็คือ จะพิจารณาฟซซีลอการิทึมอัตรา
มรณะกลางปรายกลุมอายุ x  ในปที่ t  เปนแบบชวงความเชื่อมั่น 

5.1.2 วิธีการหาจํานวนฟซซี 0A  และ 1A  มีวิธีการดังตอไปน้ี 

1) ใชการถดถอยนอยที่สุดแบบสามัญ (ordinary least-square :OLS)ในการประมาณหา 
    คากลาง 0xc  และ 1xc  

 ดังนัน้  , 0 1x t x xY c c t    ซึ่ง  , ,lnx t x tY m  เปนคาสังเกตของลอการิทึมอัตรา
 มรณะกลางปแตละรายกลุมอายุ x  ป ดังนัน้จะได 

   
    

 
, ,

1
2 2

ln ln
ˆ

x t x t

x

m t t m
c

t t

  



    

 และ  0 , 1ˆ ˆlnx x t xc m c t     โดย  ” ”  แทน  คาเฉลี่ย   

2) ใช วิธีเกณฑตํ่าสุดในแบบฟซซี (The minimum fuzziness criterion ในการ                      
หา 0xs  และ 1xs  

 โดยหาจากการแกปญหากําหนดการเชิงเสน (Linear Programming) ตอไปนี้ 
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 Minimize  0

0

1

0 1

 


 t T

x x t t
Ts s t    สําหรับแตละอายุ x    

 กําหนดเงื่อนไข 0 1, 0x xs s   และ 0 0,..., 1t t t T        

    0 1 0 1 ,1       x x x x x tc c t h s s t y     

    0 1 0 1 ,1       x x x x x tc c t h s s t y     

 โดยกําหนดให 0 0 0ˆ1, x xt c c   และ 1 1̂x xc c  

 จากการประมาณ  0 1 0, ,x x xc c s  และ 1xs  ขางตนทําใหได 

 ตัวประมาณของ   0 0 0ˆ ˆ,x xA c s  และตัวประมาณของ   1 1 1ˆ ˆ,x xA c s  

 ซึ่งจะได 

   ,
ˆ
x tY     0 0 1 1ˆ ˆ ˆ ˆ, ,x x x xc s c s t    

     0 1 0 1ˆ ˆ ˆ ˆ,x x x xc c t s s t    

     , ,ˆ ˆ,x t x ty e       

 และ ,x tY  จะปรากฏอยูใน ,
ˆ
x tY  ที่ระดับ h  ซึ่งเปนวิธกีารจาก 

   , ,
ˆ , 0,1x t x tY Y h h      และระดับ h  เลือกจากการตัดสินใจของผูศึกษาและจะเกี่ยวโยง

ถึงระดับความเหมาะสมของตัวประมาณตัวแบบที่ใหขอมูล และท่ีระดับ h  ยิ่งตํ่ายิ่งจะทําใหได
คาที่เหมาะสมที่สุด ซึง่เราจะนําจํานวนฟซซีที่ประมาณไดไปใชในการประมาณพารามิเตอรใน
ข้ันตอนตอไป 

5.2 การประมาณคาพารามิเตอร 

   ในการประมาณคาพารามิเตอรของตัวแบบ Lee-Carter ในรูปแบบของ Fuzzy 
จะนําวิธีการ ไดมอนด (Diamond) มาใชในการประมาณหาคาพารามิเตอร เนื่องจากวิธีการได
มอนด เปนวิธีการที่ไมยุงยากซับซอนและเขาใจงาย จึงจะใชวิธีการนี้ในการหาระยะระหวางของ
สอง STFN’s โดยมีรูปแบบสมการดังนี้ 

           
2 2 22

1 2 1 2 1 1 2 2 1 1 2 2, ,LRD A A a a a a a a                 
    
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โดย     1 1 1 2 2 2, , ,A a A a     

และให   , , ,,x t x t x tY y e  

โดยกําหนดให , ,ˆx t x ty y  และ , ,ˆx t x te e  

และจะได ผลเฉลยกําลังสองนอยที่สุด (least-square solution) โดยวิธีการหาระยะหางกําลังสอง
นอยสุดระหวาง  x x tA B K     และ ,x tY  สามารถแกปญหาพารามิเตอรตาง ๆ ไดจากการแก
สมการดังตอไปนี้ 

     2

,,LR x x t x tx t
Min D A B K Y            

ซึ่งกําหนดให 

 

   
   
   

2 2

, ,

2

, ,

2

, ,

,

max , ,

max , ,

LR x x t x t x x t x t

x x t x x t x t x t x t

x x t x x t x t x t x t

F D A B K Y a b k y

a b k b k y e

a b k b k y e

  

  

       

      

      

   

  

สําหรับแตละกลุมราอายุ x  ในปที่ t  จะได F  ในรูปแบบที่งายข้ึนเปน 

 

   

22 2
, , ,

22
, ,

3 3 3 6 6 6

2 2 max , , 4 max , ,

x x t x t x x t x x t x t x t

x t x x t x t x t x x t x t

F a b k y a b k a y b k y

e b k e b k     

     

    
  

เมื่อใช การหาอนุพันธแยกสวน                0
F

a





 และ 

 กําหนดให   0t
t

k       

 จะไดผลประมาณ คือ  ,

1
x x t

t

a y
T
   
 

    

  

- พิจารณากรณี x  มีคาสูงสุด 

เมื่อใช การหาอนุพันธแยกสวน                 0
x

F






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 จะไดผลประมาณ คือ  ,

1
x x t

t

e
T

    
 

     

เมื่อใช การหาอนุพันธแยกสวน                0
x

F

b





 

 จะไดผลประมาณ คือ  ,x t x t xb k y a       

เมื่อใช การหาอนุพันธแยกสวน                 0
t

F

k





 

 จะไดผลประมาณ คือ  ,x t x t xb k y a        เชนเดียวกับสมการ (2.37) 

 

- พิจารณากรณี x  มีคาสูงสุด 

เมื่อใช การหาอนุพันธแยกสวน                 0
x

F







 

 จะไดผลประมาณ คือ    1

,


 t t

x t x t t tk e k k    

เมื่อใช การหาอนุพันธแยกสวน                 0
x

F

b





 

 จะไดผลประมาณ คือ  ,x t x t xb k y a        เชนเดียวกับสมการ  

เมื่อใช การหาอนุพันธแยกสวน                 0
t

F

k





 

 จะไดผลประมาณ คือ  2 2
, ,3 3 3 2 2 0x t x x x x t x t x t xb k a b b y k e        

 ซึ่งจากการแกสมการแลวพบวา  2 2
, ,3 3 3 2 2 0x t x x x x t x t x t xb k a b b y k e       
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- พิจารณากรณี t  มีคาสูงสุด 

เมื่อใช การหาอนุพันธแยกสวน                  0
t

F







 

 จะไดผลประมาณ คือ    1

,


 t t

t x x x x tb b b e    

เมื่อใช การหาอนุพันธแยกสวน                   0
t

F

k





 

 จะไดผลประมาณ คือ  ,x t x t xb k y a        เชนเดียวกับสมการ  

เมื่อใช การหาอนุพันธแยกสวน                    0
x

F

b





 

 จะไดผลประมาณ คือ  2 2
, ,3 3 3 2 2 0x t x t t x t x t x t tb k a k k y b e        

 ซึ่งจากการแกสมการแลวพบวา  2 2
, ,3 3 3 2 2 0x t x t t x t x t x t tb k a k k y b e       

จากสมการดานบน สามารถแกหาคา xb  และ tk  ไดจากการใชวิธี SVD  
 
 
5.3 การหาตัวแบบพยากรณดัชนีเวลา 
   จากที่ไดกลาวคา tK  ซึ่งเปนฟซซีดัชนีเวลาของระดับอัตรามรณะกลางปซึง่มีคา
จุดกึ่งกลางคือ tk  และสวนที่แผออกคือ t  ซึง่จากการประมาณคาพารามิเตอร tk  และ t  จะ
เห็นวา ดัชนีเวลา tk  มีคาลดลงในอัตราที่คงที่ และคาดัชนเีวลา t  มีคาเพิม่ข้ึนในอัตราทีค่งที ่จึง
กลาวไดวาอนกุรมเวลามีแนวโนมเปนสวนประกอบ โดยแนวโนมจะมีลักษณะเปนเชิงเสนคงที่ไม
เปล่ียนแปลงไปตามรายอาย ุซึ่งสามารถพยากรณพารามิเตอร tk  และ t  ดวยวิธกีารพยากรณ
แนวโนมเชงิเสนโดยใชตัวแบบถดถอยอยางงาย (Simple Linear Analysis)  วิธีนีม้ีแนวคิดที่จะทํา
ใหผลรวมของกําลังสองของผลตางระหวางคาพยากรณกับคาขอมูลจริงที่เก็บรวบรวมมาไดมีคา
นอยที่สุด ซึ่งสามารถแสดงความสัมพนัธในรูปสมการเชิงเสนซึง่จะนําไปสูคาฟซซีดัชนีเวลา tK  
ตอไป 
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5.4 การประมาณพารามิเตอรของตัวแบบลี – คารเตอรโดยใช ฟซซีฟอรมูเลชั่น 

  5.4.1 สรางฟซซีลอการิทมึอัตรามรณะกลางปรายอายุ 

ทําการประมาณคาพารามิเตอร 0 1 0, ,x x xc c s  และ 1xs เพือ่คํานวณคา 

 , , ,,
x t x t x tY y e  ซึ่งแทน คาฟซซีลอการิทมึอัตรามรณะกลางปรายกลุมอายุ โดยที ่ 

, 0 1  x t x xy c c t   และ  , 0 1  x t x xe s s t  ซึ่งคาพารามิเตอรทัง้ 4 ของทัง้เพศชายและเพศหญิง
แสดงไวในตารางที ่5.1 และ 5.2 ตามลําดับ และตารางที่ 5.3 จะแสดงคาฟซซีลอการิทึมอัตรา
มรณะกลางปรายอายุ เพศชาย  ป 2550 โดยคาฟซซีลอการิทึมอัตรามรณะกลางปในปอ่ืนและคา
ของเพศหญิงแสดงไวใน ภาคผนวก ฉ 

 
 

ตารางที ่5.1 (ตอ) 
อายุ 0ˆ xc  1̂xc  0ˆ xs  1̂xs  

ตํ่ากวา 1 -3.819546 -0.097588 0.179324 0.032151
1 -5.218631 -0.166773 1.036380 0.000000
2 -6.684541 -0.037873 0.345643 0.000000
3 -6.814798 -0.046510 0.245250 0.000000
4 -6.764005 -0.054881 0.235921 0.000000
5 -6.832088 -0.047618 0.405211 0.000000
6 -6.957988 -0.038273 0.558351 0.000000
7 -7.086689 -0.034164 0.384792 0.000000
8 -7.338109 -0.015660 0.383370 0.000000
9 -7.546947 -0.004177 0.665342 0.000000
10 -7.736691 0.005314 0.403941 0.000000
11 -7.794757 0.007720 0.413084 0.000000
12 -7.714812 0.011202 0.315788 0.000000
13 -7.480613 0.025394 0.376927 0.000000
14 -7.154943 0.029742 0.418753 0.000000
15 -6.810121 0.031877 0.371895 0.000000
16 -6.536627 0.025659 0.404812 0.000000
17 -6.328068 0.022510 0.403929 0.000000
18 -6.213972 0.015387 0.419442 0.000000
19 -6.122425 0.006128 0.319177 0.015185
20 -5.998886 -0.007452 0.426363 0.000000
21 -5.957769 -0.015809 0.360741 0.010812
22 -5.870253 -0.020972 0.297953 0.000000

ตารางที ่5.1  คาประมาณพารามิเตอร 0 1 0, ,x x xc c s  และ 1xs  เพศชาย   
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ตารางที ่5.1 (ตอ) 
อายุ 0ˆ xc  1̂xc  0ˆ xs  1̂xs  

23 -5.653276 -0.042070 0.289389 0.000000
24 -5.544991 -0.050571 0.310615 0.000000
25 -5.313168 -0.071366 0.200069 0.000000
26 -5.190437 -0.079666 0.167630 0.000000
27 -5.023059 -0.090806 0.270094 0.000000
28 -4.929053 -0.092413 0.386053 0.000000
29 -4.862939 -0.093821 0.338135 0.000000
30 -4.825319 -0.091073 0.354416 0.000000
31 -4.864946 -0.078732 0.455921 0.000000
32 -4.876471 -0.073854 0.378265 0.000000
33 -4.925130 -0.063041 0.467408 0.000000
34 -4.973937 -0.053843 0.437784 0.000000
35 -4.988692 -0.049335 0.448839 0.000000
36 -5.026915 -0.042769 0.377037 0.000000
37 -5.054331 -0.036632 0.423458 0.000000
38 -5.063115 -0.032622 0.360811 0.000000
39 -5.069048 -0.028433 0.325240 0.000000
40 -5.092763 -0.020920 0.307117 0.000000
41 -5.073957 -0.019768 0.382194 0.000000
42 -5.067534 -0.014508 0.446424 0.000000
43 -5.075966 -0.007541 0.234530 0.000000
44 -5.055647 -0.004210 0.298518 0.000000
45 -5.014537 -0.002844 0.272838 0.000000
46 -4.980908 -0.001770 0.297640 0.000000
47 -4.981554 0.003333 0.308747 0.000000
48 -4.911557 0.002678 0.215274 0.000000
49 -4.839121 -0.001538 0.228242 0.000000
50 -4.786040 -0.001697 0.372854 0.000000
51 -4.710341 -0.003134 0.293834 0.000000
52 -4.653264 -0.002118 0.200389 0.000000
53 -4.600319 0.000276 0.263220 0.000000
54 -4.511922 -0.002626 0.197018 0.000000
55 -4.501738 0.003737 0.331354 0.000000
56 -4.430694 0.002671 0.193310 0.000000
57 -4.332864 -0.002795 0.264916 0.000000
58 -4.300938 0.003002 0.258412 0.000000
59 -4.211870 0.000936 0.232344 0.000000
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ตารางที ่5.1 (ตอ) 
อายุ 0ˆ xc  1̂xc  0ˆ xs  1̂xs  

60 -4.149244 0.001985 0.162514 0.000000
61 -4.090048 0.003999 0.205883 0.000000
62 -4.015358 0.002603 0.200526 0.000000
63 -3.924034 -0.000128 0.286112 0.000000
64 -3.829056 -0.001516 0.166564 0.000000
65 -3.776758 -0.000128 0.205527 0.000000
66 -3.670345 -0.003127 0.074778 0.004019
67 -3.595394 -0.002909 0.285176 0.000000
68 -3.525200 -0.004636 0.166400 0.000000
69 -3.448128 -0.000613 0.202311 0.000000
70 -3.346244 -0.002931 0.129499 0.000000
71 -3.293775 0.000847 0.266673 0.000000
72 -3.153405 -0.004970 0.188766 0.000000
73 -3.082295 -0.003967 0.134752 0.000000
74 -3.011968 -0.002182 0.256191 0.000000
75 -2.931002 -0.000205 0.132025 0.000000
76 -2.853856 0.001639 0.224408 0.000000
77 -2.772497 0.000325 0.197346 0.000000
78 -2.637422 -0.003769 0.129239 0.000000
79 -2.587143 -0.001659 0.349397 0.000000
80 -2.545022 0.004767 0.196380 0.000000
81 -2.477981 0.007726 0.214711 0.000000
82 -2.366039 0.002676 0.198957 0.000000
83 -2.291791 0.002102 0.202022 0.000000
84 -2.246206 0.006321 0.201893 0.000000
85 -2.186272 0.009879 0.168529 0.012308
86 -2.155384 0.014068 0.267779 0.000000
87 -2.122524 0.016460 0.084713 0.020597
88 -2.126834 0.021020 0.160396 0.011883
89 -2.084960 0.020703 0.200046 0.000000
90 -2.113813 0.030802 0.096559 0.012223
91 -2.177465 0.043142 0.186074 0.011643
92 -2.228112 0.051350 0.112597 0.019965
93 -2.355515 0.069084 0.171465 0.019600
94 -2.392384 0.068108 0.108212 0.009058
95 -2.657756 0.093844 0.267252 0.000000
96 -2.761968 0.096787 0.198734 0.006764
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ตารางที ่5.1 (ตอ) 
อายุ 0ˆ xc  1̂xc  0ˆ xs  1̂xs  

97 -2.950587 0.104715 0.349808 0.000000
98 -3.098228 0.096159 0.092374 0.080313
99 -3.366898 0.113586 0.395651 0.007290
100 -3.647303 0.121067 0.318750 0.006037

มากกวา 100 -4.621614 0.088306 0.060605 0.047217
 
 
 
 
 

ตารางที ่5.2 (ตอ) 
อายุ 0ˆ xc  1̂xc  0ˆ xs  1̂xs  

ต่ํากวา 1 -3.993423 -0.098087 0.16139344 0.00612966
1 -4.999935 -0.209649 1.24006034 0.00000000
2 -6.869249 -0.057000 0.34548228 0.00497416
3 -7.114509 -0.049456 0.24641466 0.00000000
4 -7.074645 -0.067514 0.45272567 0.00000000
5 -7.142214 -0.060223 0.37182735 0.00000000
6 -7.205213 -0.058535 0.51588366 0.00000000
7 -7.375963 -0.041579 0.61483459 0.00000000
8 -7.548817 -0.027626 0.83013102 0.00000000
9 -7.735553 -0.014574 0.40570431 0.00000000
10 -7.786846 -0.008608 0.39906380 0.00000000
11 -7.886960 -0.001887 0.28759065 0.00114310
12 -8.049696 0.017518 0.43014960 0.00000000
13 -7.945081 0.019721 0.07876615 0.01720410
14 -7.714431 0.008195 0.36972389 0.00000000
15 -7.558723 0.008666 0.33029655 0.00271893
16 -7.417112 -0.001457 0.35852682 0.00387837
17 -7.454472 0.003852 0.29955110 0.01311672
18 -7.349743 -0.005966 0.41960904 0.00000000
19 -7.198813 -0.025513 0.10948853 0.01333463
20 -7.042503 -0.040341 0.24539282 0.00000000
21 -6.801604 -0.057297 0.14940805 0.00000000
22 -6.613105 -0.070422 0.34181213 0.00000000
23 -6.320637 -0.093507 0.34061194 0.00000000
24 -6.108240 -0.106418 0.52127202 0.00000000
25 -5.954334 -0.105228 0.60465626 0.00000000
26 -5.883591 -0.105744 0.69393173 0.00000000
27 -5.892779 -0.091461 0.67359535 0.00000000

ตารางที ่5.2 คาประมาณพารามิเตอร 0 1 0, ,x x xc c s และ 1xs เพศหญิง 
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ตารางที ่5.2 (ตอ) 
อายุ 0ˆ xc  1̂xc  0ˆ xs  1̂xs  

28 -5.905458 -0.080858 0.88049444 0.00000000
29 -5.943541 -0.065750 0.78893126 0.00000000
30 -5.985075 -0.058872 0.74766704 0.00000000
31 -6.030521 -0.046931 0.77207967 0.00000000
32 -6.081883 -0.039896 0.61599163 0.00000000
33 -6.115261 -0.033625 0.72758177 0.00000000
34 -6.105693 -0.033357 0.61762575 0.00000000
35 -6.152103 -0.025056 0.72665248 0.00000000
36 -6.174396 -0.017897 0.52944131 0.00000000
37 -6.179178 -0.012804 0.51080225 0.00000000
38 -6.092663 -0.021457 0.38433931 0.00000000
39 -6.107575 -0.014864 0.50694631 0.00000000
40 -6.014894 -0.020267 0.41658034 0.00000000
41 -5.958139 -0.021595 0.46373159 0.00000000
42 -5.933591 -0.014871 0.40399196 0.00000000
43 -5.877898 -0.015208 0.26550170 0.00000000
44 -5.860988 -0.009740 0.40283966 0.00000000
45 -5.748342 -0.015627 0.43370446 0.00000000
46 -5.722034 -0.009051 0.28956979 0.00000000
47 -5.618814 -0.013933 0.35219527 0.00000000
48 -5.482420 -0.019856 0.27970697 0.00000000
49 -5.412646 -0.021076 0.27473664 0.00000000
50 -5.346957 -0.017671 0.30530411 0.00000000
51 -5.245270 -0.020745 0.30428640 0.00000000
52 -5.181736 -0.018670 0.27213223 0.00000000
53 -5.122887 -0.011667 0.31619009 0.00000000
54 -5.042383 -0.014777 0.13711587 0.00000000
55 -4.974258 -0.012784 0.29274549 0.00000000
56 -4.882082 -0.011152 0.17696403 0.00000000
57 -4.840602 -0.006761 0.24486088 0.00000000
58 -4.731885 -0.008487 0.42161172 0.00000000
59 -4.663201 -0.007079 0.23793667 0.00000000
60 -4.611948 -0.002828 0.18039811 0.00000000
61 -4.552395 0.001049 0.31811542 0.00000000
62 -4.401449 -0.007474 0.17479535 0.00000000
63 -4.346978 -0.005274 0.19908648 0.00000000
64 -4.222001 -0.011297 0.12246422 0.00114839
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ตารางที ่5.2 (ตอ) 
อายุ 0ˆ xc  1̂xc  0ˆ xs  1̂xs  

65 -4.133767 -0.011687 0.19592381 0.00000000
66 -4.067071 -0.008026 0.17905363 0.00000000
67 -3.958763 -0.010263 0.27859797 0.00000000
68 -3.867838 -0.010298 0.21401018 0.00000000
69 -3.814652 -0.004635 0.28784516 0.00000000
70 -3.709153 -0.004747 0.11707094 0.00000000
71 -3.632980 -0.003175 0.25770718 0.00000000
72 -3.536259 -0.002647 0.16344824 0.00000000
73 -3.414166 -0.005699 0.18924240 0.00000000
74 -3.315960 -0.006929 0.20615690 0.00000000
75 -3.210403 -0.007163 0.11586682 0.00000000
76 -3.125098 -0.005275 0.20020205 0.00000000
77 -3.042295 -0.002468 0.18062017 0.00000000
78 -2.862226 -0.012951 0.05573611 0.01426610
79 -2.837452 -0.003465 0.27928804 0.00000000
80 -2.733828 -0.001922 0.22476728 0.00000000
81 -2.657768 0.001088 0.26402351 0.00000000
82 -2.511676 -0.003589 0.17315599 0.00000000
83 -2.461118 0.002612 0.25727729 0.00000000
84 -2.294025 -0.003638 0.12773127 0.00573768
85 -2.245484 0.001093 0.07664958 0.01415942
86 -2.148195 -0.002070 0.23272744 0.00000000
87 -2.117308 0.006360 0.07809780 0.01517284
88 -2.088949 0.012416 0.19885132 0.00159354
89 -1.996185 0.007498 0.08081033 0.01873217
90 -1.994623 0.020047 0.13653587 0.01120807
91 -2.013538 0.028261 0.22175560 0.00298653
92 -2.021961 0.040092 0.08763702 0.02253746
93 -2.096917 0.054555 0.22720574 0.00074143
94 -2.118131 0.057123 0.24728090 0.00000000
95 -2.252740 0.070382 0.24067320 0.00000000
96 -2.348888 0.079544 0.02946778 0.04063328
97 -2.505533 0.089550 0.12371752 0.02024983
98 -2.589958 0.083277 0.20975320 0.016506906
99 -2.826978 0.095811 0.26729923 0.005640391
100 -3.050703 0.099617 0.31445591 0.00000000

มากกวา 100 -4.201878 0.112885 0.06897583 0.034773497
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ตารางที ่5.3 (ตอ)  

อายุ ,2550xy  ,2550xe  

ต่ํากวา 1 -4.795427 0.500836 
1 -6.886365 1.036380 
2 -7.063272 0.345643 
3 -7.279898 0.245250 
4 -7.312812 0.235921 
5 -7.308265 0.405211 
6 -7.340715 0.558351 
7 -7.428333 0.384792 
8 -7.494714 0.383370 
9 -7.588714 0.665342 
10 -7.683550 0.403941 
11 -7.717556 0.413084 
12 -7.602794 0.315788 
13 -7.226674 0.376927 
14 -6.857524 0.418753 
15 -6.491350 0.371895 
16 -6.280032 0.404812 
17 -6.102969 0.403929 
18 -6.060102 0.419442 
19 -6.061149 0.471030 
20 -6.073403 0.426363 
21 -6.115862 0.468857 
22 -6.079969 0.297953 
23 -6.073979 0.289389 
24 -6.050702 0.310615 
25 -6.026830 0.200069 
26 -5.987098 0.167630 
27 -5.931121 0.270094 
28 -5.853180 0.386053 
29 -5.801153 0.338135 
30 -5.736049 0.354416 
31 -5.652268 0.455921 
32 -5.615006 0.378265 
33 -5.555536 0.467408 
34 -5.512365 0.437784 
35 -5.482043 0.448839 

ตารางที ่5.3  คาฟซซีลอการิทึมอัตรามรณะกลางปรายอายุ เพศชาย  ป 2550 
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ตารางที ่5.3 (ตอ)  

อายุ ,2550xy  ,2550xe  

36 -5.454602 0.377037 
37 -5.420656 0.423458 
38 -5.389338 0.360811 
39 -5.353374 0.325240 
40 -5.301959 0.307117 
41 -5.271639 0.382194 
42 -5.212616 0.446424 
43 -5.151379 0.234530 
44 -5.097748 0.298518 
45 -5.042974 0.272838 
46 -4.998603 0.297640 
47 -4.948220 0.308747 
48 -4.884779 0.215274 
49 -4.854500 0.228242 
50 -4.803012 0.372854 
51 -4.741686 0.293834 
52 -4.674446 0.200389 
53 -4.597556 0.263220 
54 -4.538182 0.197018 
55 -4.464370 0.331354 
56 -4.403988 0.193310 
57 -4.360814 0.264916 
58 -4.270918 0.258412 
59 -4.202508 0.232344 
60 -4.129396 0.162514 
61 -4.050059 0.205883 
62 -3.989324 0.200526 
63 -3.925317 0.286112 
64 -3.844216 0.166564 
65 -3.778033 0.205527 
66 -3.701616 0.114968 
67 -3.624479 0.285176 
68 -3.571560 0.166400 
69 -3.454255 0.202311 
70 -3.375553 0.129499 
71 -3.285302 0.266673 
72 -3.203106 0.188766 
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ตารางที ่5.3 (ตอ)  

อายุ ,2550xy  ,2550xe  

73 -3.121966 0.134752 
74 -3.033790 0.256191 
75 -2.933056 0.132025 
76 -2.837465 0.224408 
77 -2.769251 0.197346 
78 -2.675113 0.129239 
79 -2.603738 0.349397 
80 -2.497351 0.196380 
81 -2.400723 0.214711 
82 -2.339283 0.198957 
83 -2.270767 0.202022 
84 -2.182992 0.201893 
85 -2.087480 0.291605 
86 -2.014701 0.267779 
87 -1.957926 0.290683 
88 -1.916634 0.279230 
89 -1.877934 0.200046 
90 -1.805794 0.218789 
91 -1.746043 0.302505 
92 -1.714607 0.312251 
93 -1.664678 0.367468 
94 -1.711309 0.198794 
95 -1.719312 0.267252 
96 -1.794097 0.266378 
97 -1.903440 0.349808 
98 -2.136634 0.895507 
99 -2.231037 0.468556 
100 -2.436630 0.379124 

มากกวา 100 -3.738556 0.532774 

 5.4.2 การประมาณคาพารามิเตอร , , , ,x x x x ta b k   และ t  

 จากวธิีการหาระยะหางกําลังสองนอยที่สุดระหวาง    
x x tA B K  และ ,


x tY  ซึ่งสามารถ

ประมาณคาพารามิเตอร , , , , x x x x ta b k  และ t  ไดจะสามารถคํานวณ หาคา xb  และ tk  ได
จากการใชวิธ ีSVD โดยใชโปรแกรม R โดยคาดังกลาวแสดงในตารางท่ี 5.4 ถึงตารางที ่5.6 
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ตารางที ่5.4 (ตอ) 

อายุ xa  ชาย x ชาย xa  หญิง x หญิง 

ต่ํากวา 1 -4.40507438 0.37223137 -4.58194598 0.19817140
1 -6.21927142 1.03637986 -6.25783109 1.24006034
2 -6.91177962 0.34564313 -7.21124739 0.37532723
3 -7.09385803 0.24524958 -7.41124654 0.24641466
4 -7.09328931 0.23592104 -7.47972955 0.45272567
5 -7.11779448 0.40521119 -7.50355484 0.37182735
6 -7.18762404 0.55835088 -7.55642429 0.51588366
7 -7.29167534 0.38479153 -7.62543827 0.61483459
8 -7.43207192 0.38337015 -7.71456999 0.83013102
9 -7.57200733 0.66534228 -7.82299556 0.40570431
10 -7.70480637 0.40394088 -7.83849434 0.39906380
11 -7.74843619 0.41308356 -7.89828293 0.29444923
12 -7.64760112 0.31578754 -7.94458754 0.43014960
13 -7.32824966 0.37692719 -7.82675590 0.18199077
14 -6.97649129 0.41875309 -7.66525863 0.36972389
15 -6.61885819 0.37189479 -7.50672525 0.34661011
16 -6.38266990 0.40481169 -7.42585460 0.38179701
17 -6.19300854 0.40392906 -7.43135751 0.37825144
18 -6.12164993 0.41944189 -7.38554044 0.41960904
19 -6.08565953 0.41028883 -7.35189267 0.18949630
20 -6.04359611 0.42636274 -7.28454820 0.24539282
21 -6.05262450 0.42561053 -7.14538830 0.14940805
22 -5.99608258 0.29795279 -7.03563629 0.34181213
23 -5.90569784 0.28938946 -6.88167712 0.34061194
24 -5.84841779 0.31061542 -6.74674830 0.52127202
25 -5.74136550 0.20006949 -6.58569999 0.60465626
26 -5.66843380 0.16763025 -6.51805474 0.69393173
27 -5.56789638 0.27009404 -6.44154597 0.67359535
28 -5.48352919 0.38605289 -6.39060754 0.88049444
29 -5.42586753 0.33813481 -6.33804253 0.78893126
30 -5.37175689 0.35441628 -6.33830722 0.74766704
31 -5.33733892 0.45592093 -6.31210536 0.77207967
32 -5.31959202 0.37826537 -6.32125651 0.61599163
33 -5.30337369 0.46740787 -6.31701329 0.72758177
34 -5.29699345 0.43778384 -6.30583195 0.61762575
35 -5.28470233 0.44883915 -6.30244212 0.72665248

ตารางที ่5.4 คาประมาณของ ,x xa เพศชายและหญิง
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ตารางที ่5.4 (ตอ) 

อายุ xa  ชาย x ชาย xa  หญิง x หญิง 

36 -5.28352728 0.37703656 -6.28177740 0.52944131
37 -5.27412592 0.42345826 -6.25600266 0.51080225
38 -5.25884892 0.36081142 -6.22140457 0.38433931
39 -5.23964360 0.32523967 -6.19676111 0.50694631
40 -5.21828056 0.30711678 -6.13649793 0.41658034
41 -5.19256608 0.38219389 -6.08770603 0.46373159
42 -5.15458341 0.44642401 -6.02281965 0.40399196
43 -5.12121382 0.23452959 -5.96914276 0.26550170
44 -5.08090787 0.29851787 -5.91942668 0.40283966
45 -5.03159916 0.27283764 -5.84210448 0.43370446
46 -4.99152492 0.29763982 -5.77633746 0.28956979
47 -4.96155357 0.30874654 -5.70241461 0.35219527
48 -4.89549060 0.21527362 -5.60155362 0.27970697
49 -4.84834844 0.22824247 -5.53910442 0.27473664
50 -4.79622337 0.37285370 -5.45298103 0.30530411
51 -4.72914756 0.29383370 -5.36974218 0.30428640
52 -4.66597288 0.20038889 -5.29375695 0.27213223
53 -4.59866088 0.26322017 -5.19288876 0.31619009
54 -4.52767805 0.19701847 -5.13104727 0.13711587
55 -4.47931727 0.33135360 -5.05096188 0.29274549
56 -4.41467072 0.19330954 -4.94899552 0.17696403
57 -4.34963412 0.26491636 -4.88116562 0.24486088
58 -4.28292642 0.25841166 -4.78280849 0.42161172
59 -4.20625321 0.23234361 -4.70567362 0.23793667
60 -4.13733538 0.16251440 -4.62891390 0.18039811
61 -4.06605441 0.20588254 -4.54610310 0.31811542
62 -3.99973767 0.20052595 -4.44629359 0.17479535
63 -3.92480361 0.28611236 -4.37862398 0.19908648
64 -3.83815171 0.16656408 -4.28978190 0.12935459
65 -3.77752302 0.20552659 -4.20388914 0.19592381
66 -3.68910753 0.09889196 -4.11522655 0.17905363
67 -3.61284533 0.28517624 -4.02034254 0.27859797
68 -3.55301617 0.16640010 -3.92962480 0.21401018
69 -3.45180397 0.20231075 -3.84246362 0.28784516
70 -3.36382917 0.12949851 -3.73763598 0.11707094
71 -3.28869132 0.26667260 -3.65202983 0.25770718
72 -3.18322562 0.18876583 -3.55213808 0.16344824
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ตารางที ่5.4 (ตอ) 

อายุ xa  ชาย x ชาย xa  หญิง x หญิง 

73 -3.10609762 0.13475238 -3.44835970 0.18924240
74 -3.02506090 0.25619126 -3.35753716 0.20615690
75 -2.93223456 0.13202530 -3.25337797 0.11586682
76 -2.84402124 0.22440763 -3.15674813 0.20020205
77 -2.77054899 0.19734609 -3.05710012 0.18062017
78 -2.66003638 0.12923856 -2.93993333 0.14133273
79 -2.59710002 0.34939742 -2.85823892 0.27928804
80 -2.51641940 0.19637962 -2.74536089 0.22476728
81 -2.43162635 0.21471118 -2.65123866 0.26402351
82 -2.34998513 0.19895669 -2.53321023 0.17315599
83 -2.27917671 0.20202201 -2.44544649 0.25727729
84 -2.20827779 0.20189331 -2.31585277 0.16215735
85 -2.12699673 0.24237467 -2.23892664 0.16160608
86 -2.07097424 0.26777907 -2.16061586 0.23272744
87 -2.02376506 0.20829482 -2.07914841 0.16913482
88 -2.00071368 0.23169627 -2.01445471 0.20841259
89 -1.96074430 0.20004618 -1.95119742 0.19320336
90 -1.92900150 0.16989680 -1.87434204 0.20378430
91 -1.91861149 0.25593276 -1.84397364 0.23967479
92 -1.92000914 0.23238947 -1.78141066 0.22286180
93 -1.94101251 0.28906660 -1.76958890 0.23165431
94 -1.98373904 0.16256163 -1.77539104 0.24728090
95 -2.09468914 0.26725231 -1.83045116 0.24067320
96 -2.18124575 0.23932017 -1.87162198 0.27326748
97 -2.32229918 0.34980787 -1.96823125 0.24521650
98 -2.52127125 0.57425386 -2.09029380 0.30879463
99 -2.68538109 0.43939363 -2.25210894 0.30114158
100 -2.92089905 0.35497477 -2.45300005 0.31445591

มากกวา 100 -4.09177889 0.34390681 -3.52457072 0.27761681
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ตารางที ่5.5 (ตอ) 

อายุ xb  ชาย x ชาย xb  หญิง x หญิง 

ต่ํากวา 1 0.207479276 0.215833982 0.204053608 0.112434972
1 0.354572416 0.60093268 0.436139262 0.703563411
2 0.080521135 0.200417104 0.118578255 0.212946494
3 0.098883686 0.142205085 0.102885242 0.139806373
4 0.116680507 0.13679604 0.140451469 0.256859449
5 0.101238834 0.234956946 0.125284477 0.210960798
6 0.081370483 0.323753196 0.121772353 0.29269291
7 0.072636069 0.223116846 0.086498308 0.34883393
8 0.033295203 0.222292673 0.057470278 0.470984994
9 0.008880069 0.385790898 0.030318174 0.230181304
10 -0.011298149 0.23422037 0.017907465 0.226413732
11 -0.016413637 0.239521649 0.003926033 0.167059373
12 -0.023815929 0.183105694 -0.03644319 0.244050637
13 -0.053989514 0.218556798 -0.041026153 0.103254688
14 -0.063233489 0.242809057 -0.017049008 0.209767373
15 -0.067773043 0.215638822 -0.018028578 0.19665349
16 -0.054553813 0.2347253 0.003031038 0.216617204
17 -0.047857725 0.234213515 -0.008014294 0.214605586
18 -0.032713895 0.243208451 0.012411768 0.238070325
19 -0.01302769 0.237901152 0.053075868 0.107513048
20 0.015843037 0.24722142 0.083922181 0.139226621
21 0.03361164 0.246785261 0.119197285 0.084768488
22 0.044587128 0.17276442 0.146500874 0.193931295
23 0.08944446 0.167799076 0.194524533 0.193250353
24 0.107517864 0.1801067 0.221384369 0.295750059
25 0.151729836 0.116007943 0.21890806 0.34305913
26 0.169376132 0.097198428 0.219982228 0.39371066
27 0.193060708 0.156610852 0.190269354 0.382172564
28 0.19647611 0.223848232 0.168211898 0.499559293
29 0.199471246 0.196063494 0.136782035 0.447609802
30 0.193627906 0.205504116 0.122473083 0.424198044
31 0.167390495 0.26436039 0.097631165 0.438048848
32 0.157018155 0.219332725 0.082995905 0.349490392
33 0.134029075 0.271020956 0.069951907 0.41280242
34 0.11447372 0.253843811 0.069392639 0.35041753
35 0.104889844 0.260254102 0.052125574 0.412275175

ตารางที ่5.5 คาประมาณของ , x xb ของเพศชายและเพศหญิง
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ตารางที ่5.5 (ตอ) 

อายุ xb  ชาย x ชาย xb  หญิง x หญิง 

36 0.09092958 0.218620219 0.037231294 0.300385008
37 0.077883219 0.245537296 0.026636712 0.28980991
38 0.069357509 0.209212259 0.044637603 0.218059609
39 0.060449763 0.1885864 0.030922717 0.28762219
40 0.044476726 0.178078053 0.042162731 0.236351953
41 0.042028765 0.221610632 0.044923818 0.263103795
42 0.030845618 0.258853715 0.030937431 0.229209784
43 0.016033456 0.135989227 0.031636762 0.150635638
44 0.008950963 0.173092078 0.020261943 0.228556011
45 0.006045819 0.158201695 0.032509478 0.246067535
46 0.003762261 0.17258295 0.018828181 0.164290964
47 -0.007087093 0.179023051 0.028985932 0.199822296
48 -0.005693161 0.124823879 0.041306127 0.158695173
49 0.003269901 0.13234371 0.043845868 0.155875197
50 0.003608488 0.216194837 0.036760951 0.173218021
51 0.006664004 0.17037602 0.043157128 0.172640614
52 0.004503488 0.116193139 0.038840182 0.15439755
53 -0.000587531 0.152625124 0.024271189 0.179394315
54 0.005583069 0.114238843 0.03074188 0.077794368
55 -0.007944596 0.192131487 0.026594916 0.166092737
56 -0.005677854 0.112088262 0.023200539 0.10040271
57 0.005942376 0.153608637 0.014064229 0.138924819
58 -0.006382473 0.149836964 0.017656464 0.239206571
59 -0.001990469 0.134721708 0.014726114 0.134996279
60 -0.004219908 0.094232067 0.005882639 0.102351078
61 -0.008502169 0.11937857 -0.002181546 0.180486676
62 -0.005535059 0.116272615 0.015548373 0.099172283
63 0.000272679 0.165898887 0.010972521 0.112954149
64 0.003223128 0.096580223 0.023501279 0.073390908
65 0.000271248 0.11917218 0.024312796 0.11115977
66 0.006648232 0.05734134 0.016696714 0.101588268
67 0.006183859 0.165356091 0.021350862 0.158065968
68 0.009856478 0.096485144 0.02142288 0.121421294
69 0.001302549 0.117307511 0.00964304 0.163312474
70 0.006231329 0.075088189 0.009875772 0.066421629
71 -0.001801326 0.154626973 0.006605042 0.146213321
72 0.01056705 0.109453645 0.005505759 0.09273436
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ตารางที ่5.5 (ตอ) 

อายุ xb  ชาย x ชาย xb  หญิง x หญิง 

73 0.008434134 0.078134586 0.011855791 0.107368992
74 0.004639557 0.14854949 0.014415464 0.116965642
75 0.000436734 0.076553317 0.014900521 0.065738461
76 -0.003484635 0.130120128 0.010973731 0.11358708
77 -0.000690085 0.114428809 0.00513338 0.102477061
78 0.008013172 0.074937461 0.026942785 0.080186853
79 0.003528045 0.202593986 0.007207467 0.158457486
80 -0.010134993 0.113868416 0.003998391 0.127524465
81 -0.016425581 0.124497753 -0.002263927 0.149796967
82 -0.005688639 0.115362699 0.007466298 0.098242171
83 -0.004469896 0.117140085 -0.005433817 0.145969417
84 -0.013439801 0.117065462 0.007568234 0.092001959
85 -0.021004023 0.140538106 -0.002273799 0.091689188
86 -0.029910339 0.155268547 0.004306733 0.132040763
87 -0.034994709 0.120777301 -0.013230888 0.095960709
88 -0.044690068 0.134346356 -0.025828637 0.118245431
89 -0.044015214 0.115994423 -0.015598301 0.109616289
90 -0.065486973 0.09851266 -0.041703886 0.115619519
91 -0.091723534 0.148399599 -0.058791702 0.135982428
92 -0.109174771 0.134748302 -0.083403801 0.126443369
93 -0.146877131 0.167611872 -0.113491436 0.131431905
94 -0.144801735 0.094259451 -0.118835119 0.140297847
95 -0.199520145 0.154963108 -0.146416791 0.136548888
96 -0.205776291 0.138766987 -0.165478498 0.15504165
97 -0.222631068 0.202831979 -0.186293922 0.139126583
98 -0.204442006 0.332974348 -0.173244364 0.175198413
99 -0.241492396 0.254777229 -0.199319198 0.170856358
100 -0.2573979 0.205827945 -0.207236397 0.178410406

มากกวา 100 -0.187744712 0.199410323 -0.234836982 0.157509296
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ตารางที ่5.6 คาประมาณพารามิเตอร tk และ t  เพศชายและเพศหญิง 

ป พ.ศ. tk  ชาย  t ชาย tk  หญิง t  หญิง 

2541 2.351753 2.220525 2.403467 2.936081
2542 1.881403 2.267524 1.922774 2.965780
2543 1.411052 2.314522 1.442080 2.995479
2544 0.940701 2.361520 0.961387 3.025177
2545 0.470350 2.408519 0.480693 3.054876
2546 0.000000 2.455517 0.000000 3.084575
2547 -0.470350 2.502515 -0.480693 3.114274
2548 -0.940701 2.549514 -0.961387 3.143973
2549 -1.411052 2.596512 -1.442080 3.173672
2550 -1.881403 2.643510 -1.922774 3.203371
2551 -2.351753 2.690509 -2.403467 3.233070

 

5.5 การพยากรณอัตรามรณะกลางปจากตัวแบบล-ีคารเตอรโดยใชฟซซีฟอรมูเลชัน่ 

 จากคา tk  และ t  ที่ไดทําการประมาณไวของตัวแบบลี – คารเตอรโดยใช ฟซซีฟอร
มูเลช่ัน จะเห็นไดวาคาประมาณพารามิเตอรดังกลาวมีการเปล่ียนแปลงในลักษณะทีเ่ปนเสนตรง
เมื่อเทียบกับเวลาตามรูปที่  5.1 , 5.2 , 5.3 และ 5.4 

 

                 รูปท่ี 5.1 แสดงการเปลี่ยนแปลงคาดัชนีเวลา tk  เพศชาย 
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รูปท่ี 5.2 แสดงการเปลี่ยนแปลงคาดัชนีเวลา tk  เพศหญิง 

 

 

รูปท่ี 5.3 แสดงการเปลี่ยนแปลงคาดัชนีเวลา  t  เพศชาย 
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รูปท่ี 5.4  แสดงการเปลี่ยนแปลงคาดัชนีเวลา  t  เพศหญิง 

  จากรูป 5.1 และ 5.2 พบวา ดัชนีเวลา tk  มีคาลดลงในอัตราท่ีคงที่ตลอดขวง
เวลา และจากรูป 5.3 และ 5.4 คาดัชนเีวลา t  จะมีคาเพิ่มข้ึนในอัตราที่คงที่ตลอดชวงเวลาจึงทาํ
การสรางตัวแบบการถดถอยอยางงายไดสมการดังนี ้

 

เพศชาย  ˆ 2.822100 0.470351( )tk t     และ 

  ˆ 2.173530 0.046998( )t t    

เพศหญิง  ˆ 2.88416 0.480693( )tk t     และ 

  ˆ 2.906380 0.029699( )t t    

 

  โดยที่คาสถิติดังสมการ แสดงไวใน ภาคผนวก ช และไดทําการทดสอบความ
เหมาะสมของตัวแบบและตรวจสอบเงื่อนไขของการวิเคราะหการถดถอยเชิงเสนอยางงายไวใน
ภาคผนวก ซ ผลการทดสอบความเหมาะสมของตัวแบบพบวาตัวแบบการถดถอยอยางงายมีความ
เหมาะสมและเม่ือเมื่อตรวจสอบเงื่อนไขของการวิเคราะหปรากฎวาสอดคลองตามเงื่อนไข 
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5.6 การพยากรณคาพารามิเตอร tk และ t  

 จาก ˆ 2.822100 0.470351( )tk t   และ 

                    ˆ 2.173530 0.046998( )t t    สําหรับเพศชาย และ              

                    ˆ 2.88416 0.480693( )tk t   และ 

                    ˆ 2.906380 0.029699( )t t   สําหรับเพศหญิง  

จึงทาํการพยากรณคาของ tk และ t  ในป พ.ศ. 2552 ถึง พ.ศ. 2561 ไดดังแสดงในตาราง
ที่ 5.7 
ตารางที ่5.7 คาพยากรณของพารามิเตอร tk และ t  เพศหญิงและเพศชายป พ.ศ. 2552 
ถึง พ.ศ. 2561 

ป พ.ศ. tk  ชาย t ชาย tk หญิง t  หญิง
2552 -2.822112 2.737510 -2.884156 3.262767
2553 -3.292463 2.784508 -3.364849 3.292466
2554 -3.762814 2.831506 -3.845542 3.322165
2555 -4.233165 2.878505 -4.326235 3.351864
2556 -4.703516 2.925503 -4.806928 3.381562
2557 -5.173867 2.972501 -5.287621 3.411261
2558 -5.644218 3.019499 -5.768314 3.440960
2559 -6.114569 3.066498 -6.249007 3.470659
2560 -6.584920 3.113496 -6.729700 3.500358
2561 -7.055271 3.160494 -7.210393 3.530057

 

5.7 การพยากรณคาอัตรามรณะดวยตัวแบบล ี– คารเตอรโดยใช ฟซซีฟอรมูเลชัน่ 

  จากคาพารามิเตอร , , , ,x x x x ta b k   และ t  ที่ประมาณไดสามารถคํานวณเพื่อ
หาคาพยากรณฟซซีลอการิทึมอัตรามรณะกลางปโดยใชสมการ 

  , max , ,t x x t x x t x tY a b k k b     

และหาคาพยากรณฟซซีอัตรามรณะกลางปโดยใชสมการ 



 
 

 

84

 
     

,

exp max , , exp max , ,
exp ,

2

x x t x x t x t x x t x x t x t

x t x x t

a b k k b a b k k b
m a b k

          
  
 
 



 

และสามารถหาคาพยากรณฟซซีอัตรามรณะไดโดยสมการ 
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x t x t C x t R

x t C x t Rx t C x t R
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q q q
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  รูปที่ 5.9 และ 5.10 แสดงคาพยากรณลอการิทึมอัตรามรณะกลางปของป พ.ศ. 
2552 , 2555 , 2558 และ 2561 พรอมชวงความเช่ือมัน่ 0.5 ของฟซซี เพศชาย และ เพศหญิง
ตามลําดับโดยคาในปอ่ืนๆ แสดงไวในภาคผนวก ฌ 
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รูปท่ี 5.5 คาพยากรณลอการิทึมอัตรามรณะกลางปเพศชาย ป พ.ศ. 2552 , 2555 ,2558 
และ 2561 ที่ชวงความเช่ือม่ันที่ 0.5 ของฟซซี 
  จากรูป 5.5  กาํหนดใหแกนต้ังแทนคาลอการิทึมอัตรามรณะกลางปของเพศชาย
และแกนนอนแทนคารายอายุ และเสนตรงทึบแทนคากลางของลอการทิึมอัตรามรณะกลางปของ
เพศชายจากการพยากรณดวยตัวแบบลี-คารเตอรโดยใชฟซซีฟอรมูเลชัน่และเสนประแทนคาขอบ
ลางและขอบบนของชวงความเชื่อมัน่ที ่0.5 จากรูปเม่ือพิจารณาที่ชวงความเช่ือมัน่จะพบวาคา
ความกวางของชวงความเช่ือมั่นจะเพิ่มข้ึนเม่ือปที่พยากรณหางจากปปจจุบันมากข้ึนทั้งนี้มีสาเหตุ
เนื่องมาจากความแมนยาํของคาพยากรณจะมีคาลดลงเมื่อจํานวนปที่ทาํการพยากรณมากข้ึนทาํ
ใหขนาดของชวงความเชื่อม่ันที่คาความเช่ือมั่นเทากนัในปหลังจะมีลักษณะกวางข้ึนตามไปดวย 
  ซึ่งจากการศึกษาพบวาขอบเขตบนของการพยากรณในบางชวงอายุมคีาไม
เปนไปตามกฎการมรณะซ่ึงกําหนดไววาความนาจะเปนของการเสียชวีิตในชวงใดๆ จะมคีาไดไม
เกิน 1 หรือมีคาลอการิทึมอัตรามรณะกลางปไมเกิน 0.6931 โดยประมาณซึ่งคาที่ผิดปกติดังกลาว
อยูในชวงอาย ุ98 ปข้ึนไปของคาพยากรณป พ.ศ. 2552-2554 ชวงอาย ุ97 ปข้ึนไปของป2555-
2559 ชวงอาย ุ96 ปข้ึนไปของป พ.ศ. 2560 และชวงอายุ 95 ปข้ึนไปของป พ.ศ. 2561 ดังนัน้จงึ
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สรุปไดวาในตัวแบบลี-คารเตอรโดยใชฟซซีฟอรมูเลช่ันของเพศชายในชวงอายุต้ัง 95 ปข้ึนไปจะมี
ความแมนยําตํ่า 
 

รูปท่ี 5.6 คาพยากรณลอการิทึมอัตรามรณะกลางปเพศหญิง ป พ.ศ. 2552 , 2555 ,2558 
และ 2561 ที่ชวงความเช่ือม่ันที่ 0.5 ของฟซซี 
  จากรูป 5.6  กาํหนดใหแกนต้ังแทนคาลอการิทึมอัตรามรณะกลางปของเพศชาย
และแกนนอนแทนคารายอายุ และเสนตรงทึบแทนคากลางของลอการทิึมอัตรามรณะกลางปจาก
การพยากรณดวยตัวแบบลี-คารเตอรโดยใชฟซซีฟอรมเูลชั่นและเสนประแทนคางขอบลางและขอบ
บนของชวงความเชื่อมัน่ที ่0.5 จากรูปเม่ือพิจารณาที่ชวงความเช่ือมัน่จะเปนไปในลักษณะ
ใกลเคียงกับของเพศชายคือความกวางของชวงความเช่ือมั่นจะเพิ่มข้ึนเม่ือจํานวนปที่พยากรณ
เพิ่มข้ึนทั้งดวยสาเหตุจากความแมนยําของคาพยากรณจะมีคาลดลงเมื่อจํานวนปทีท่ําการ
พยากรณมากขึ้นทําใหขนาดของชวงความเช่ือมั่นที่คาความเชื่อม่ันเทากนัในปหลังจะมีลักษณะ
กวางข้ึนตามไปดวยโดยจะเห็นไดอยางชัดเจนในชวงอายุ 20 – 40 ปทีช่วงความเชื่อม่ันมีความ
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กวางมากข้ึนอยางเหน็ไดชัดทั้งนี้อาจเนื่องมาจากขอมูลที่ใชในคํานวณที่ชวงอายุดังกลาวมีการ
เปล่ียนแปลงในแตละปที่ชัดเจนเม่ือเทียบกับชวงอายุอ่ืนๆ 
  จากการศึกษาพบปญหาเชนเดียวกับเพศชายในสวนของขอบเขตบนของการ
พยากรณในบางชวงอายุมีคาไมเปนไปตามกฎการมรณะซ่ึงกาํหนดไววาความนาจะเปนของการ
เสียชีวิตในชวงใดๆ จะมีคาไดไมเกิน 1 หรือมีคาลอการิทึมอัตรามรณะไมเกิน 0.6931 
โดยประมาณซึ่งคาที่ผิดปกติดังกลาวอยูในชวงอายุ 99 ปข้ึนไปของคาพยากรณป พ.ศ. 2552-
2558 และชวงอายุ 98 ปข้ึนไปของป พ.ศ. 2559-2561 ดังนัน้จึงสรุปไดวาในตัวแบบลี-คารเตอร
โดยใชฟซซีฟอรมูเลช่ันของเพศชายในชวงอายุต้ัง 98 ปข้ึนไปจะมีความแมนยาํตํ่า 

  เนื่องจากคาการพยากรณลอการิทึมอัตรามรณะกลางปที่ไดจากตัวแบบลีคาร
เตอรโดยใชฟซซีฟอรมูลเลช่ันในเพศชายในป พ.ศ. 2552 – 2554 ต้ังแตอายุ 98 ปข้ึนไป พ.ศ. 2555 
– 2559 ต้ังแตอายุ 97 ปข้ึนไป พ.ศ. 2560 – 2561 ต้ังแตอายุ 96 ปข้ึนไป และเพศหญิงในป พ.ศ. 
2552 – 2558 ต้ังแตอายุ 99 ปข้ึนไป ป พ.ศ. 2559 – 2561 ต้ังแตอายุ 98 ปข้ึนไป มีลักษณะที่ไม
เปนไปตามกฏการมรณะคือ มีคาที่ลดลงอยางตอเนื่องซึง่ที่จริงคาดังกลางควรมีลักษณะเพิ่มข้ึน
อยางตอเนื่องและมีคาเทากบั 0.69314718 ที่ชวงอายุสุดทายซ่ึงนาจะมีสาเหตุมาจากปญหาความ
ครบถวนของขอมูลที่ใชในการประมาณพารามิเตอร ดังนัน้คาที่แสดงในรูปที่ 5.9 และ 5.10 ในชวง
อายุดังกลาว จึงไดปรับคาพารามิเตอรตามกฏการมรณะ 

  ซึ่งคาพยากรณอัตรามรณะและขอบเขตของเพศชายและเพศหญิง เปนดังรูปที ่
5.7 และ 5.8 
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รูปท่ี 5.7 คาพยากรณอัตรามรณะกลางปเพศชาย ป พ.ศ. 2552 , 2555 ,2558 และ 2561  
ที่ชวงความเชื่อม่ันที่ 0.5 ของฟซซี 
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รูปท่ี 5.8 คาพยากรณอัตรามรณะกลางปเพศหญิง ป พ.ศ. 2552 , 2555 ,2558 และ 2561 
ที่ชวงความเชื่อม่ันที่ 0.5 ของฟซซี 
  จากรูปที ่5.7 และ 5.8 แสดงคาพยากรณอัตรามรณะของเพศชายและเพศหญิง
โดยเสนทึบในรูปแสดงถึงคากึ่งกลางของคาพยากรณอัตรามรณะและเสนประแสดงสวนแผขยาย
ของคาพยากรณซึ่งในสวนของคากึง่กลางมีลักษณะเพิ่มข้ึนเล็กนอยอยางตอเนื่องในชวงอายุแรก
เกิดจนถึงชวงอายุประมาณ 70 ปโดยหลังจากนั้นคาพยากรณอัตรามรณะจะเพิ่มข้ึนในแบบเอ็ก
โพเนนเชียลจนถึงชวงอายุสุดทายและจะพบวาคาอัตรามรณะโดยรวมมีแนวโนมลดลงเมื่อป
พยากรณหางจากปปจจุบนัมากข้ึนและคากึ่งกลางของคาพยากรณอัตรามรณะของเพศชายจะมี
คาสูงกวาเพศหญิงทุกชวงอายุ และเมื่อพจิารณาในสวนแผขยายจะมีความกวางมากในชวงสูงอายุ
ซึ่งเปนชวงที่ขอมูลมีความผันผวนสูงและจะพบอีกวาเมือ่จํานวนปพยากรณยิ่งหางจากปปจจุบนั
มากข้ึนสวนแผขยายก็จะยิง่มีความกวางมากข้ึนดวยซ่ึงสาเหตุนาจะมาจากความแปรปรวนที่สูงข้ึน
เนื่องจากเมื่อทําการพยากรณไปที่ระยะเวลาหางจากปจจุบันมากความแมนยาํของคาพยากรณ
ยอมจะลดลงและความแปรปรวนก็ยอมจะมีคาที่สูงข้ึนซึ่งสงผลตอคาสวนแผขยายที่จะตอง
ครอบคลุมในสวนของความแปรปรวนดังกลาว ทัง้นีท้ั้งนัน้จะพบวาคาขอบเขตลางของอัตรามรณะ
สําหรับทุกรายอายุทัง้เพศชายและเพศหญิงมีคานอยกวา 0 และคาขอบเขตบนของอัตรามรณะ
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ของเพศชายทีอ่ายุต้ังแต 93 ปข้ึนไปและเพศหญิงที่อายุต้ังแต 95 ปข้ึนไปในบางปพยากรณมีคามา
กวา 1 ซึง่ในทางปฎิบัติแลวไมสามารถเกิดข้ึนได ปญหานี้นาจะมีที่มาจากการไมไดกําหนด 
ขอบเขตในตัวแบบในสวนของเกณฑตํ่าสุดของฟซซี หรือการที่เรากําหนดคาอัตรามรณะเปน
จํานวนฟซซีสามเหลีย่มสมมาตรซึ่งอาจแกไขโดยการกาํหนดใหตัวแปรอัตรามรณะเปนจํานวนฟซซี
สามเหลี่ยมไมสมมาตร และอาจตองแกไขที่เกณฑตํ่าสุดในแบบของฟซซีโดยใสเงื่อนไขขอจํากัด
เพิ่มเติมเขาไปเพื่อใหคาพยากรณมีคาอยูระหวาง 0 กับ 1 
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บทที่ 6 

การพยากรณอัตรามรณะโดยการแปลงของ แวง 
 
ในบทนี้จะกลาวถงึการพยากรณอัตรามรณะโดยใชการแปลงของแวง เร่ิมตนจาก

การแปลงคาอัตรามรณะใหอยูในรูปแบบของฟงกชันการอยูรอดกอนแปลงคาฟงกชนัการอยูรอดให
อยูในรูปของคะแนนมาตรฐานแลวจงึทาํการประมาณคาพารามิเตอรของตัวแบบหลังจากนัน้จึงทํา
การพยากรณคาเพื่อใชพยากรณอัตรามรณะในอีก 10 ปขางหนาออกมาในรูปของคะแนน
มาตรฐานซ่ึงสามารถแปลงคากลับเปนคาฟงกชันการอยูรอดและคาอัตรามรณะได ซึ่งเนื้อหาในบท
สามารถแบงไดดังตอไปนี้ 

6.1 ตัวแบบการพยากรณอัตรามรณะโดยใชการแปลงของ 
6.2 ข้ันตอนการประมาณคาพารามิเตอร 
6.3 การประมาณคาพารามิเตอรของตัวแบบ 
6.4 การพยากรณอัตรามรณะโดย ใชการแปลงของแวง 

 
6.1 ตัวแบบการพยากรณอัตรามรณะโดยใชการแปลงของแวง (Wang Tranform) 

ตัวแบบการพยากรณอัตรามรณะที่ใชการแปลงของ แวง (Wang Transform) 
(Piet  De Jong and Claymore Marshall , 2007) ใชหลักการคือ การใชขอมูลความนาจะเปน
ของการอยูรอด (survival probability) แลวทาํการแปลงคาดังกลาวใหอยูในรูปของคาคะแนน
มาตรฐาน (z score) เนื่องจากของฟงกชันการอยูรอดของอัตรามรณะมีลักษณะเดียวกับฟงกชนั
การอยูรอดของการแจกแจงปกติมาตรฐาน ภายใตการแจกแจงปกติมาตรฐาน (standard normal) 
และอาศัยการคํานวณ คาคะแนนมาตรฐาน สรางเปนตัวแบบข้ึนมาเพือ่ใชในการพยากรณคา
ความนาจะเปนของการอยูรอดที่มีการเปลีย่นแปลงไประหวางขอมูลในแกนเวลาเพื่อใหคาของ
ฟงกชันการอยูรอดที่ไดจากการพยากรณมคีาไมเกินขอบเขต หลังจากน้ันจงึทําการแปลงคาความ
นาจะเปนของการอยูรอดเปนอัตรามรณะในปที่ตองการ 
 การใชคาความนาจะเปนของการอยูรอด (survival probability) 

กําหนดให     
1

(1 )


 
x

xt jt
j

s q   และ 

                    1, 1,   xt x t xt xt x tp s s q s  
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                    1 , 2 , ... ,i a    และ    1 , 2 , ... ,t n  

โดย  xtq   แทน คาอัตรามรณะของคนอายุ x ในปที่ t   

 xts    แทน ความนาจะเปนที่คนแรกเกิดจะมชีีวิตรอดไปจนถึงอายุ x ในปที่ t 

 xtp   แทน ความนาจะเปนของการที่คนอายุ x จะอยูรอดถึงอายุ x+1 ในปที ่t 
 
 
 การแปลงคาความนาจะเปนของการอยูรอดใหอยูในรูปคะแนนมาตรฐาน  
  ในการแปลงของ แวง จะกําหนดให คาที่พจิารณาอยูในรูปของคะแนนมาตรฐาน                       
(z score) โดย 

กําหนดให ( ) xt xts z   
โดย       แทน ฟงกชนัสะสมของการแจกแจงปกติมาตรฐาน (cumulative 

standard normal distribution) 

และ      
1( ) xt xtz s  

โดย       1  แทน ฟงกชนัผกผันของ   
 

 การวิเคราะหอัตรามรณะของคาคะแนนมาตรฐาน 

 กําหนดให ̂ x เปนคาเฉลี่ยการเปล่ียนแปลงของคาคะแนนมาตรฐานตลอด
ชวงเวลาที่ทาํการศึกษา 

โดย 
, 1

2

( )
ˆ

1











n

xt x t
t

x

z z

n
 

                        1

1





xn xz z

n
  

 และกําหนดให   ̂ x  เปนสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาคะแนนมาตรฐานที่อายุ x                

โดย       

2
, 1

2 2

ˆ{( ) }
ˆ

1







 





n

xt x t x
t

x

z z

n
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ตัวแบบอัตรามรณะในรูปแบบของคาคะแนนมาตรฐาน 
 พิจารณาคาความนาจะเปนของการอยูรอด ใหอยูในรูปแบบของคะแนน

มาตรฐานโดยกําหนดใหอยูในรูปของ     

  ( )     xt x t xts w  ; 1,...,x a  

กําหนดให  xw     แทน ตัวแปรผลกระทบตอชวงอายุ  

    แทน พารามิเตอรตัวแปรถดถอยที่ไมทราบคา 

 t  แทน พารามิเตอรการเปล่ียนแปลงตามเวลา 

 xt  แทน คาความคลาดเคล่ือนของตัวแบบ 

โดย         t td dt db     
                                   

ซึ่งเมื่อ 0 0   คา tb  เปนบราวเนีย่นโมช่ันดวยดร๊ิบ 0 (Brownian motion 

with drift 0) และมีความแปรปรวนเปน 1 และ  เปนคาคงที ่รวมทั้งคาความคลาดเคล่ือน  xt  

มีคาเฉลี่ยเปน 0 และ xw แทนเวกเตอรผลกระทบในแตละชวงอายุ ตัวอยางเชนในบางประเทศท่ี
มีปญหาสงครามซ่ึงสงผลใหอัตรามรณะในแตละอายุมคีวามคลาดเคล่ือนสูงเมื่อเทยีบกันปตอปตัว

แปร xw จะทําหนาที่ปรับคาพารามิเตอร  ใหเหมาะสมในการคํานวณ ซึง่ตัวแปร xw อาจไมมี

อยูในตัวแบบก็ได โดยที ่  เปนคาพารามิเตอรที่ไมทราบคาของตัวแบบ 
ภายใตขอกําหนด 0   และ ความนาจะเปนของการอยูรอดไมกระจายตัว

แบบสุม (nonrandom) จะไดวาตัวแบบจะอยูในรูป 

     ( )     xt x xts w t  

  ในการศึกษาคร้ังนี้ไดกําหนดใหไมมีผลกระทบในแตละชวงอายุ ดังนัน้จะสามารถ
เขียนตัวแบบไดในรูป          

          
1( )      xt xts t  

                                                   xt xtz t  
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6.1.1 การประมาณพารามิเตอรของตัวแบบ 

  จากตัวแบบพารามิเตอรที่ตองการประมาณ ไดแก     และความแปรปรวน

ของ  xt โดยในการประมาณพารามิเตอรจะใชวิธี กําลังสองนอยที่สุด (Ordinary Least Squares 
Method) ซึ่งพารามิเตอรจะมีความแตกตางกนัไปในแตละชวงอาย ุในการคํานวณหาคา 
พารามเิตอรดังกลาว จะใชโปรแกรมทางสถิติ อาทิ โปรแกรม R หรือ Excel เพื่อความสะดวก
รวดเร็วในการคํานวณ 

 6.1.2 การหาตัวแบบพยากรณดัชนีเวลา 
 จากที่ไดกลาวไวแลวขางตนหลักการพยากรณคาของการแปลงของ แวง คือการ

พิจารณาคาของฟงกชนัทีม่กีารเล่ือนอยางสม่ําเสมอระหวางตัวแปรเวลาดังนัน้จะไดตัวแบบการ
พยากรณดัชนเีวลาเปน 

,
ˆˆ ( )   x n k xn xs z k   

                              ,
ˆˆ ˆ   x n k xn xz z k    

, 1,...,x a , 1, 2,...k  

โดย ̂ x เปนคาประมาณพารามิเตอรแทนการเล่ือนระหวางปของกลุมอายุ x  

6.2 ขั้นตอนการประมาณพารามเิตอรของตัวแบบ 

 6.2.1 การแปลงคาอัตรามรณะกลางปเปนคาอัตรามรณะ 

  จากสมมติฐานการตายในแตละชวงอายุมกีารกระจายตัวแบบสม่ําเสมอตลอด
ชวงระยะเวลา (uniform distribution of deaths : UDD) จะไดวา 

2
1 21
2

x x
x

xx

m m
q

mm
 

  

2
1 21
2

x x
x

xx

q q
m

qq
 

  
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โดย xq  แทน คาความนาจะเปนที่คนอาย ุx จะเสียชวีิตกอนถึงอาย ุx+1 

 

รูปท่ี 6.1 คา xq เพศชาย ในป พ.ศ. 2542 , 2545 , 2548 และพ.ศ. 2551 

 

 

รูปท่ี 6.2 คา xq เพศหญิง ในป พ.ศ. 2542 , 2545 , 2548 และ พ.ศ. 2551 

  รูปที่ 6.1 และ 6.2 แสดงคา xq  ในป พ.ศ. 2542 , 2545 , 2548 และ พ.ศ. 2551 
ของเพศชายและเพศหญิงตามลําดับ 
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  จากรูปดังกลาวจะพบวาในแตละเพศคา xq จะมีคาสูงข้ึนอยางรวดเร็วต้ังแตอายุ 
70 ปข้ึนไปและจะลดลงอยางรวดเร็วที่อาย ุ90 ปข้ึนไป ซึง่ในลักษณะสวนหลังนี้ไมสอดคลองกับ
กฎการมรณะซึ่งคาควรจะสูงข้ึนอยางตอเนื่องและมีคาเทากับ 1 ที่ชวงอายุสุดทายหรือมี
ความหมายวา ณ ชวงอายุนั้นคนทกุคนจะเสียชีวิต ซึ่งปญหาดังกลาวอาจสืบเนื่องมาจากปญหา
ความครบถวนของขอมูลการเสียชีวิตของผูสูงอายุซึง่อาจเชื่อไดวามจีํานวนตํ่ากวาความเปนจริง 
หรือจํานวนประชากรสงูอายอุาจมีมากกวาความเปนจริงและเม่ือพิจารณาความเปล่ียนแปลงใน

แตละปจะเหน็วาคา xq จะมีคาลดลงเล็กนอยในทกุปต้ังแตอายุ ตํ่ากวา 1 ปไปจนถึงอายปุระมาณ 

80 ป คาของ xq  ของทั้งเพศชายและเพศหญิงในป พ.ศ. 2541 ถึง พ.ศ.2551 แสดงไวใน
ภาคผนวก ญ 

 
6.2.2 การแปลงคาไปอยูในรูปฟงกชันการอยูรอด 

  จากคา xq  ที่ไดจากข้ันตอนที่แลวทาํการแปลงคาใหอยูในรูปของฟงกชันการอยู
รอดไดโดยใชสมการดังนี ้

1

(1 )


 
x

xt jt
j

s q   และ จะไดคาฟงกชนัการอยูรอดเปนไปตามรูปที ่

6.3 และ 6.4 ของเพศฃายและเพศหญิงตามลําดับ 

 

รูปท่ี 6.3  คาฟงกชนัการอยูรอดของเพศชาย ในป พ.ศ. 2542 , 2545 , 2548 และ               
พ.ศ. 2551 
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รูปท่ี 6.4 คาฟงกชนัการอยูรอดของเพศหญิง ในป พ.ศ. 2542 , 2545 , 2548 และ               
พ.ศ. 2551 

  จากรูปที ่6.3 และ 6.4 จะพบวาลักษณะของกราฟคาจะเร่ิมตนที ่1 และมีคา
ลดลงตลอดชวงเวลาซึง่เมื่อพิจารณาการเปล่ียนแปลงในแตละปจะเหน็วาคาฟงกชนัการอยูรอดใน
แตละชวงอายจุะมีคาสูงข้ึนเล็กนอยต้ังแตอายุตํ่ากวา 1 ป ไปจนถงึอายุประมาณ 80 ปซึ่งคาในชวง
อายุหลังจากนั้นจะมีลักษณะลดลงในแตละปซึ่งอาจมีผลมาจากปญหาความครบถวนของขอมูล
เชนเดียวกนักบัคาความนาจะเปนของการเสียชีวิตซึ่งคาฟงกชนัการอยูรอดที่ชวงอายุสุดทายควรมี
คาเปน 0 และในสวนของคาฟงกชันการอยูรอด ของทั้งเพศชายและเพศหญิงในป พ.ศ. 2541 ถึง 
พ.ศ.2551 แสดงไวในภาคผนวก ฎ 

6.2.3 การแปลงคาความนาจะเปนของการอยูรอด(S) ไปอยูในรปูฟงกชันการแจก
แจงปกติมาตรฐาน 

ในข้ันตอนนี้ผูวิจัยใชฟงกชันสําเร็จรูปจากโปรแกรม Excel 2007ในการคํานวณคา 
ผลการแปลงคาความนาจะเปนของการอยูรอด(S) ไปอยูในรูปฟงกชันการการแจกแจงปกติ
มาตรฐานโดยคาดังกลาวอยูในภาคผนวก ฏ 
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6.3 การประมาณพารามิเตอรของตัวแบบ 

6.3.1 การทดสอบสมมติฐานการไมกระจายตัวแบบสุมของขอมูล(nonrandom)ของ  
       ฟงกชนัการอยูรอด 

  ในข้ันตอนนี้ผูวิจัยใชโปรแกรม MINITAB ชวยในการคํานวณโดยใชตัวสถิติ Run 
Test ไดขอสรุปวาทุกชวงอายุและเพศคาฟงกชันการอยูรอดไมกระจายตัวแบบสุมโดยคาP-value 
ของการทดสอบแตละอายุแสดงในภาคผนวก ฐ  

  จะพบวาทุกชวงอายุของเพศชายและเพศหญิงคา P – value มีคาตํ่ากวา 0.05 จึง
สรุปไดวาคาฟงกชนัการอยูรอดไมมีการกระจายตัวแบบสุม 

 6.3.2 การประมาณพารามิเตอร  และ  

  จากตัวแบบการประมาณคาอัตรามรณะดวยการแปลงของ แวงคือ 

          
1( )      xt x x xts t  

                                                  xt x x xtz t  

  ไดทําการทดสอบสมมติฐานวาตัวแปร xtz  และ t มีความสัมพันธกันเชิงเสนตรง
หรือไมโดยใชโปรแกรม SPSS 16.0 ไดผลพบวาตัวแปรทั้งสองมีความสัมพันธกนัในทุกชวงอายุ
และทุกเพศทีท่ําการศึกษาซึ่งคาสถิติดังกลาวแสดงในตารางที่ 6.1 และ ตารางท่ี 6.2 
 

 
ตารางที ่6.1 (ตอ) 

อายุ Adjusted  R2 ̂  ̂  
P – Value 

: 0oH    : 0oH  

นอยกวา 1 0.862 0.03731 2.02616 0.000 0.000

1 0.913 0.04324 1.92839 0.000 0.000

2 0.918 0.04183 1.90985 0.000 0.000

3 0.924 0.04094 1.89403 0.000 0.000

4 0.929 0.04030 1.87773 0.000 0.000

ตารางที ่6.1 คา Adjusted R2 ̂  ̂  รวมทั้งคา P – Value ในการทดสอบสมมติฐาน 
: 0oH    และ  : 0oH    เพศชาย  
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ตารางที ่6.1 (ตอ) 

อายุ Adjusted  R2 ̂  ̂  
P – Value 

: 0oH    : 0oH  

5 0.932 0.03962 1.86290 0.000 0.000

6 0.934 0.03893 1.85006 0.000 0.000

7 0.938 0.03826 1.83922 0.000 0.000

8 0.937 0.03751 1.83109 0.000 0.000

9 0.936 0.03680 1.82454 0.000 0.000

10 0.935 0.03610 1.81948 0.000 0.000

11 0.935 0.03544 1.81476 0.000 0.000

12 0.936 0.03470 1.80974 0.000 0.000

13 0.938 0.03355 1.80373 0.000 0.000

14 0.936 0.03199 1.79541 0.000 0.000

15 0.936 0.02988 1.78384 0.000 0.000

16 0.937 0.02768 1.76830 0.000 0.000

17 0.936 0.02543 1.74929 0.000 0.000

18 0.935 0.02352 1.72820 0.000 0.000

19 0.927 0.02205 1.70558 0.000 0.000

20 0.918 0.02109 1.68074 0.000 0.000

21 0.905 0.02046 1.65593 0.000 0.000

22 0.898 0.02000 1.63014 0.000 0.000

23 0.893 0.02015 1.59966 0.000 0.000

24 0.890 0.02055 1.56754 0.000 0.000

25 0.903 0.02161 1.52969 0.000 0.000

26 0.917 0.02292 1.48975 0.000 0.000

27 0.929 0.02461 1.44596 0.000 0.000

28 0.934 0.02629 1.40134 0.000 0.000

29 0.937 0.02793 1.35694 0.000 0.000
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ตารางที ่6.1 (ตอ) 

อายุ Adjusted  R2 ̂  ̂  
P – Value 

: 0oH    : 0oH  

30 0.937 0.02939 1.31383 0.000 0.000

31 0.933 0.03039 1.27436 0.000 0.000

32 0.930 0.03116 1.23743 0.000 0.000

33 0.924 0.03158 1.20375 0.000 0.000

34 0.918 0.03172 1.17301 0.000 0.000

35 0.911 0.03175 1.14397 0.000 0.000

36 0.906 0.03161 1.11709 0.000 0.000

37 0.900 0.03134 1.09184 0.000 0.000

38 0.894 0.03100 1.06765 0.000 0.000

39 0.890 0.03058 1.04442 0.000 0.000

40 0.886 0.03000 1.02247 0.000 0.000

41 0.879 0.02945 1.00066 0.000 0.000

42 0.869 0.02880 0.97930 0.000 0.000

43 0.862 0.02801 0.95887 0.000 0.000

44 0.854 0.02717 0.93856 0.000 0.000

45 0.846 0.02632 0.91793 0.000 0.000

46 0.838 0.02547 0.89711 0.000 0.000

47 0.828 0.02454 0.87692 0.000 0.000

48 0.818 0.02363 0.85580 0.000 0.000

49 0.809 0.02286 0.83350 0.000 0.000

50 0.793 0.02214 0.81045 0.000 0.000

51 0.780 0.02147 0.78627 0.000 0.000

52 0.771 0.02077 0.76143 0.000 0.000

53 0.770 0.02002 0.73596 0.000 0.000

54 0.783 0.01937 0.70891 0.000 0.000
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ตารางที ่6.1 (ตอ) 

อายุ Adjusted  R2 ̂  ̂  
P – Value 

: 0oH    : 0oH  

55 0.779 0.01857 0.68235 0.001 0.000

56 0.778 0.01781 0.65472 0.001 0.000

57 0.781 0.01724 0.62504 0.001 0.000

58 0.782 0.01649 0.59545 0.001 0.000

59 0.782 0.01583 0.56406 0.002 0.000

60 0.784 0.01514 0.53175 0.002 0.000

61 0.781 0.01440 0.49862 0.002 0.000

62 0.779 0.01372 0.46408 0.004 0.000

63 0.777 0.01318 0.42740 0.005 0.000

64 0.777 0.01269 0.38857 0.007 0.000

65 0.775 0.01218 0.34911 0.008 0.000

66 0.776 0.01180 0.30685 0.009 0.000

67 0.778 0.01144 0.26298 0.011 0.000

68 0.776 0.01117 0.21779 0.011 0.000

69 0.777 0.01071 0.17096 0.011 0.000

70 0.775 0.01038 0.12119 0.011 0.001

71 0.774 0.00988 0.07087 0.012 0.005

72 0.772 0.00970 0.01543 0.012 0.005

73 0.772 0.00948 -0.04149 0.012 0.006

74 0.771 0.00918 -0.09988 0.012 0.004

75 0.769 0.00876 -0.16032 0.013 0.005

76 0.768 0.00824 -0.22273 0.013 0.007

77 0.768 0.00782 -0.28740 0.013 0.007

78 0.769 0.00771 -0.35807 0.015 0.007

79 0.770 0.00748 -0.42907 0.015 0.007
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ตารางที ่6.1 (ตอ) 

อายุ Adjusted  R2 ̂  ̂  
P – Value 

: 0oH    : 0oH  

80 0.772 0.00677 -0.49947 0.015 0.008

81 0.770 0.00589 -0.57156 0.015 0.008

82 0.769 0.00542 -0.64861 0.015 0.008

83 0.767 0.00500 -0.72767 0.015 0.007

84 0.767 0.00425 -0.80664 0.016 0.007

85 0.765 0.00321 -0.88673 0.016 0.007

86 0.764 0.00188 -0.96576 0.016 0.007

87 0.763 0.00039 -1.04398 0.016 0.008

88 0.764 -0.00139 -1.11867 0.016 0.008

89 0.763 -0.00301 -1.19405 0.016 0.009

90 0.762 -0.00545 -1.26394 0.019 0.010

91 0.760 -0.00866 -1.32711 0.019 0.011

92 0.759 -0.01230 -1.38484 0.020 0.011

93 0.758 -0.01679 -1.43391 0.020 0.014

94 0.756 -0.02093 -1.47938 0.020 0.015

95 0.756 -0.02607 -1.51088 0.021 0.015

96 0.757 -0.03079 -1.53846 0.021 0.015

97 0.755 -0.03527 -1.55944 0.025 0.015

98 0.751 -0.03843 -1.57876 0.026 0.016

99 0.749 -0.04177 -1.59142 0.026 0.016

100 0.751 -0.04441 -1.60109 0.027 0.018

มากกวา 100 0.744 -0.04494 -1.60556 0.029 0.019
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   ตารางที่ 6.2 (ตอ) 

อายุ Adjusted  R2 ̂  ̂  
P – Value 

: 0oH    : 0oH  

นอยกวา 1 0.936 0.03674 2.09675 0.000 0.000

1 0.927 0.04654 1.96569 0.000 0.000

2 0.934 0.04558 1.94859 0.000 0.000

3 0.936 0.04474 1.93581 0.000 0.000

4 0.941 0.04429 1.92262 0.000 0.000

5 0.944 0.04379 1.91056 0.000 0.000

6 0.946 0.04335 1.89939 0.000 0.000

7 0.947 0.04280 1.89005 0.000 0.000

8 0.948 0.04223 1.88205 0.000 0.000

9 0.947 0.04155 1.87616 0.000 0.000

10 0.947 0.04086 1.87072 0.000 0.000

11 0.948 0.04016 1.86598 0.000 0.000

12 0.948 0.03938 1.86220 0.000 0.000

13 0.948 0.03848 1.85827 0.000 0.000

14 0.948 0.03762 1.85278 0.000 0.000

15 0.949 0.03665 1.84642 0.000 0.000

16 0.951 0.03579 1.83887 0.000 0.000

17 0.951 0.03491 1.83186 0.000 0.000

18 0.951 0.03415 1.82393 0.000 0.000

19 0.953 0.03361 1.81476 0.000 0.000

20 0.955 0.03327 1.80398 0.000 0.000

21 0.958 0.03313 1.79056 0.000 0.000

22 0.961 0.03320 1.77465 0.000 0.000

23 0.964 0.03365 1.75440 0.000 0.000

ตารางที ่6.2 คา Adjusted R2 ̂  ̂  รวมทั้งคา P – Value ในการทดสอบสมมติฐาน 
: 0oH    และ  : 0oH    เพศหญิง 
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   ตารางที่ 6.2 (ตอ) 

อายุ Adjusted  R2 ̂  ̂  
P – Value 

: 0oH    : 0oH  

24 0.967 0.03439 1.73058 0.000 0.000

25 0.969 0.03515 1.70405 0.000 0.000

26 0.970 0.03592 1.67693 0.000 0.000

27 0.966 0.03641 1.65085 0.000 0.000

28 0.961 0.03669 1.62586 0.000 0.000

29 0.955 0.03664 1.60271 0.000 0.000

30 0.948 0.03646 1.58139 0.000 0.000

31 0.938 0.03607 1.56161 0.000 0.000

32 0.931 0.03557 1.54368 0.000 0.000

33 0.923 0.03501 1.52675 0.000 0.000

34 0.916 0.03447 1.51029 0.000 0.000

35 0.909 0.03383 1.49492 0.000 0.000

36 0.902 0.03308 1.48053 0.000 0.000

37 0.895 0.03227 1.46662 0.000 0.000

38 0.890 0.03163 1.45172 0.000 0.000

39 0.883 0.03092 1.43737 0.000 0.000

40 0.878 0.03031 1.42195 0.000 0.000

41 0.873 0.02975 1.40601 0.000 0.000

42 0.869 0.02905 1.39019 0.000 0.000

43 0.865 0.02837 1.37390 0.000 0.000

44 0.861 0.02761 1.35774 0.000 0.000

45 0.855 0.02698 1.33995 0.000 0.000

46 0.851 0.02621 1.32236 0.000 0.000

47 0.845 0.02557 1.30320 0.000 0.000

48 0.841 0.02506 1.28182 0.000 0.000
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   ตารางที่ 6.2 (ตอ) 

อายุ Adjusted  R2 ̂  ̂  
P – Value 

: 0oH    : 0oH  

49 0.835 0.02460 1.25956 0.000 0.000

50 0.829 0.02407 1.23655 0.000 0.000

51 0.824 0.02363 1.21190 0.000 0.000

52 0.820 0.02314 1.18658 0.000 0.000

53 0.811 0.02246 1.16076 0.000 0.000

54 0.810 0.02191 1.13372 0.000 0.000

55 0.800 0.02132 1.10579 0.000 0.000

56 0.794 0.02068 1.07634 0.000 0.000

57 0.782 0.01994 1.04686 0.000 0.000

58 0.781 0.01929 1.01508 0.000 0.000

59 0.781 0.01860 0.98257 0.000 0.000

60 0.778 0.01778 0.94983 0.001 0.000

61 0.779 0.01686 0.91646 0.001 0.000

62 0.778 0.01629 0.87919 0.001 0.000

63 0.781 0.01566 0.84157 0.001 0.000

64 0.783 0.01531 0.80081 0.001 0.000

65 0.785 0.01501 0.75833 0.001 0.000

66 0.791 0.01457 0.71515 0.001 0.000

67 0.789 0.01427 0.66927 0.002 0.000

68 0.786 0.01399 0.62156 0.002 0.000

69 0.786 0.01346 0.57373 0.002 0.000

70 0.787 0.01295 0.52327 0.003 0.000

71 0.785 0.01240 0.47153 0.005 0.000

72 0.784 0.01184 0.41751 0.005 0.000

73 0.784 0.01149 0.35959 0.005 0.000
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   ตารางที่ 6.2 (ตอ) 

อายุ Adjusted  R2 ̂  ̂  
P – Value 

: 0oH    : 0oH  

74 0.786 0.01124 0.29915 0.005 0.000

75 0.787 0.01103 0.23571 0.005 0.000

76 0.785 0.01073 0.17045 0.005 0.000

77 0.783 0.01026 0.10352 0.005 0.000

78 0.783 0.01057 0.02793 0.006 0.000

79 0.782 0.01020 -0.04508 0.006 0.000

80 0.780 0.00975 -0.12154 0.006 0.000

81 0.777 0.00910 -0.19938 0.009 0.000

82 0.779 0.00886 -0.28430 0.009 0.000

83 0.779 0.00811 -0.36845 0.009 0.000

84 0.770 0.00795 -0.46202 0.009 0.000

85 0.778 0.00736 -0.55441 0.010 0.000

86 0.774 0.00714 -0.65062 0.010 0.000

87 0.775 0.00609 -0.74409 0.010 0.000

88 0.774 0.00455 -0.83525 0.011 0.000

89 0.771 0.00356 -0.93031 0.011 0.000

90 0.770 0.00140 -1.02067 0.012 0.000

91 0.767 -0.00140 -1.10507 0.012 0.000

92 0.765 -0.00529 -1.18446 0.013 0.000

93 0.764 -0.01020 -1.25449 0.013 0.000

94 0.765 -0.01497 -1.32055 0.013 0.000

95 0.766 -0.02037 -1.37467 0.013 0.000

96 0.763 -0.02597 -1.42157 0.015 0.000

97 0.763 -0.03144 -1.45981 0.016 0.000

98 0.765 -0.03574 -1.49483 0.017 0.000
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   ตารางที่ 6.2 (ตอ) 

อายุ Adjusted  R2 ̂  ̂  
P – Value 

: 0oH    : 0oH  

99 0.764 -0.04000 -1.52042 0.017 0.000

100 0.761 -0.04349 -1.54057 0.020 0.000

มากกวา 100 0.753 -0.04482 -1.54664 0.022 0.000

 

  จากตารางที่ 6.2 และ 6.3 พบวาP – Value ของทัง้  และ มีคาตํ่ากวา 0.05 

จึงสรุปไดวา 0  และ 0   ดังนั้นตัวแปร xtz  และ t มีความสมัพนัธกนั และใชวิธีกาํลังสอง

นอยที่สุดประมาณคา พารามิเตอร  และ ไดดังนี ้

  xt x xz t  

โดย    
 

 
, ,

2 2


  




x t x t

x

z t t z

t t
 

   ,   x x t xz t  
   
6.4 การพยากรณคาลอการิทึมอัตรามรณะดวยวธิกีารแปลงของ แวง 

 พิจารณาคาของฟงกชนัทีม่กีารเล่ือนอยางสม่ําเสมอระหวางตัวแปรเวลาดังนัน้จะ
ไดตัวแบบการพยากรณดัชนเีวลาเปน 

                              ,
ˆˆ ˆ   x n k xn xz z k    

เมื่อ , 1,...,i a  และ 1, 2,...k  

รูปที่ 6.5 และ 6.6 แสดงคาพยากรณของ xtz  ของเพศชายและเพศหญิงในป 
พ.ศ. 2552 , 2555 , 2558 และ พ.ศ. 2560 
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รูปท่ี 6.5  คาพยากรณของ xtz เพศชายป พ.ศ. 2552 , 2555 , 2558 และ พ.ศ. 2560 

 

 
รูปท่ี 6.6 คาพยากรณของ xtz เพศหญิงป พ.ศ. 2552 , 2555 , 2558 และ พ.ศ. 2560 

  จากรูปที ่6.5 และ 6.6 จะเหน็วาลักษณะการเล่ือนของคา xtz  จะมีลักษณะที่
เพิ่มข้ึนเมื่อการพยากรณปทีห่างจากปจจุบันมากข้ึนต้ังแตชวงอายุแรกเกิดถงึชวงอายุ 90 ป ซึ่งอายุ

หลังจากนั้นคา xtz  จะมีลักษณะลดลงเม่ือทําการพยากรณในปทีห่างจากปจจุบันมากข้ึน และ

คา xtz ต้ังแตป 2552 ถึง 2561 แสดงในภาคผนวก ฑ 
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จากนั้นทําการแปลงคา xtz  ใหเปนคาฟงกชันการอยูรอดโดยการใชฟงกชนัจาก 
โปรแกรม Excel 2007 ไดดังแสดงในรูป 6.7 และ 6.8 สําหรับเพศชายและเพศหญิงตามลําดับ 

  
รูปท่ี 6.7 คาพยากรณฟงกชันการอยูรอดของเพศชาย ปพ.ศ. 2552 , 2555 , 2558 และ 
พ.ศ. 2560 

 

 
รูปท่ี 6.8 คาพยากรณฟงกชันการอยูรอดของเพศหญิง ป พ.ศ. 2552 , 2555 , 2558 และ 
พ.ศ. 2560 

  จากรูปที ่6.7 และ 6.8 จะเหน็วาคาฟงกชนัการอยูรอดมคีาเพิ่มข้ึนในปที่หางจาก
ปปจจุบันมากข้ึนต้ังแตชวงอายุแรกเกิดถงึชวงอายุ 90 ป ซึ่งหลังจากนัน้คาจะลดลง โดยคาฟงกชนั
การอยูรอดในป พ.ศ. 2552 ถึง พ.ศ.2561 ของเพศชายและเพศหญิงแสดงในภาคผนวก ฒ  
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  หลังจากนั้นทาํการแปลงคาฟงกชันการอยูรอดใหเปนคาความนาจะเปนที่จะ

เสียชีวิต( x tq )  

โดย   
1,

1 x t

x t
x t

S
q

S 

 
  

  คาความนาจะเปนดังกลาวแสดงในรูปที ่ 6.9 และรูปที่ 6.10  

 
รูปท่ี 6.9 คาความนาจะเปนของการเสียชวีิตเพศชาย ปพ.ศ. 2552 , 2555 , 2558 และ 
พ.ศ. 2560 

 
รูปท่ี 6.10 คาความนาจะเปนของการเสียชวีิตเพศหญิง ป พ.ศ. 2552 , 2555 , 2558 และ 
พ.ศ. 2560 
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  จากรูปที ่6.9 และ 6.10 จะพบวาคาอัตรามรณะจากการพยากรณของเพศชาย
และหญิงมกีารเปล่ียนแปลงในลักษณะเดียวกนัคือ มีลักษณะเพิ่มข้ึนแบบเอ็กซโพเนนเชียลตาม
รายอายุและอัตรามรณะโดยรวมมีแนวโนมลดลงสังเกตไดจากเสนกราฟของป พ.ศ. 2552 จะอยู
บนสุดรองลงมาคือ พ.ศ. 2555 , 2558 และ 2560 ตามลําดับ ซึง่คาอัตรามรณะของเพศชายจะสูง
กวาเพศหญิงเล็กนอยตลอดชวงอายุ 

สวนคาความนาจะเปนของการเสียชวีิตของเพศชายและเพศหญิงในป 2552 ถึง 
2561 แสดงในภาคผนวก ณ 

  หลังจากไดคาอัตรามรณะแลวสามารถแปลงเปนคาอัตรามรณะกลางปไดโดย 

     11
2

x
x

x

q
m

q


  

  ดังแสดงในรูปที่ 6.11 และ 6.12 
 

  
รูปท่ี 6.11 คาอัตรามรณะกลางป เพศชาย ป พ.ศ. 2552 , 2555 , 2558 และ พ.ศ. 2560 
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รูปท่ี 6.12 คาอัตรามรณะกลางป เพศหญิง ป พ.ศ. 2552 , 2555 , 2558 และ พ.ศ. 2560 

 
  สวนคาอัตรามรณะกลางป ของเพศชายและ เพศหญิงในป พ.ศ. 2552 ถึง พ.ศ. 
2561 แสดงในภาคผนวก ด 
  จากคาอัตรามรณะกลางปสามารถหาคาลอการิทึมอัตรามรณะกลางปไดดังรูปที่ 
6.13 และ 6.14 

 
รูปท่ี 6.13 คาพยากรณของ ,ln( )x tm ดวยวธิีการแปลงของ แวง เพศชาย ป พ.ศ. 2552 , 
2555 , 2558 และ พ.ศ. 2560 
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รูปท่ี 6.14 คาพยากรณของ ,ln( )x tm ดวยวธิีการแปลงของ แวงเพศหญิงพ.ศ. 2552 , 2555 
, 2558 และ พ.ศ. 2560 

จากรูปที ่6.13 และรูปที่ 6.14 จะเหน็วาลักษณะการเปลี่ยนแปลงของคา ,ln( )x tm  จะมีลักษณะ
ตํ่าลงเมื่อจํานวนปของการพยากรณเพิม่ข้ึนต้ังแตชวงอายุแรกเกิดถึงชวงอายุ 90 ป ซึ่งหลังจากนัน้

คา ,ln( )x tm จะมีลักษณะลดลงเม่ือจํานวนปทีพ่ยากรณหางจากปปจจุบันมากข้ึน 
และเนื่องจากคาการพยากรณลอการิทึมอัตรามรณะกลางปที่ไดจากการแปลง

ของ แวง ในเพศชายต้ังแตอายุ 91 ปและเพศหญิงอาย ุ95 ป มีลักษณะที่ไมเปนไปตามกฏการ
มรณะคือ มีคาที่ลดลงอยางตอเนื่องซึง่ที่จริงคาดังกลางควรมีลักษณะเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่องและมี
คาเทากับ 0.69314718 ที่ชวงอายุสุดทายซ่ึงนาจะมีสาเหตุมาจากปญหาความครบถวนของขอมลู
ที่ใชในการประมาณพารามิเตอร ดังนัน้คาที่แสดงในรูปที่ 6.13 และ 6.14 ในชวงอายุต้ังแต 91 ป
ของเพศชายและต้ังแตอายุ 95 ป ของเพศหญิงจงึเปนคาที่มาจากการปรับแกตามกฏการมรณะ 
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บทที่ 7 

การเปรียบเทียบการพยากรณอัตรามรณะ 
 

 7.1 การเปรยีบเทียบคาอัตรามรณะของ 3 ตัวแบบ 
 การศึกษาคร้ังนี้ผูวิจยัเลือกใชวิธีคารัอยละคาสัมบูรณของความคลาดเคล่ือน

เฉล่ีย (mean absolute percentage error : MAPE ) ซึ่งคา MAPE นี้เปนคาที่ใชวัดความ
คลาดเคล่ือนของการประมาณตัวแบบอยางงาย โดยการวัดความคลาดเคล่ือนของคาอัตรามรณะ
จริงและคาอัตรามรณะทีพ่ยากรณได  

1

1
100




 

T
t t

t t

A F
MAPE

T A  

โดย  tA    แทนคาอัตรามรณะจากขอมูลจริง 

tF    แทนคาอัตรามรณะที่ไดจากการประมาณหรือพยากรณ 

 

ตาราง 7.1 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
ชาย 

Fuzzy     
ชาย 

Wang    
ชาย 

ตัวแบบที่ คา MAPE ตํ่าทีสุ่ด 

<1 7.011360 10.419542 10.378562 Lee Carter 

1 15.603232 14.979615 22.070114 Fuzzy 

2 5.973582 7.101044 5.294363 Wang 

3 4.945440 4.942436 3.833683 Wang 

4 4.601122 4.785430 4.331928 Wang 

5 6.838296 7.619446 6.936430 Lee Carter 

6 8.484805 9.510508 8.583369 Wang 

7 8.623651 8.688574 7.638784 Wang 

8 10.300734 10.744220 9.404031 Wang 

9 12.518780 12.512173 11.133199 Wang 

10 8.349215 8.342542 7.238678 Wang 

ตาราง 7.1 คารอยละของ MAPE เพศชาย ของ 3 ตัวแบบโดยใชขอมูลป พ.ศ. 2541 – 2551
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ตาราง 7.1 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
ชาย 

Fuzzy     
ชาย 

Wang    
ชาย 

ตัวแบบที่ คา MAPE ตํ่าทีสุ่ด 

11 7.847927 7.746881 6.135402 Wang 

12 6.810708 6.745023 4.294928 Wang 

13 9.474821 9.369033 7.782919 Wang 

14 8.352255 7.815651 4.394825 Wang 

15 8.497041 8.358359 6.039213 Wang 

16 9.000565 9.024011 7.101098 Wang 

17 9.853846 9.732286 8.329243 Wang 

18 9.884886 9.922733 8.554333 Wang 

19 10.500101 10.347817 9.882733 Wang 

20 10.210326 10.312493 9.733864 Wang 

21 8.694050 8.879512 8.655588 Wang 

22 5.088062 5.367342 5.171373 Lee Carter 

23 5.365469 5.778339 5.708339 Lee Carter 

24 5.382812 6.110228 5.970332 Lee Carter 

25 3.400251 4.473504 4.364327 Lee Carter 

26 3.392078 3.257136 3.254741 Wang 

27 4.415195 4.663821 4.521161 Lee Carter 

28 4.221106 5.442237 4.983337 Lee Carter 

29 3.440112 5.989344 5.718332 Lee Carter 

30 5.086609 7.085646 6.435366 Lee Carter 

31 4.542710 7.199779 6.964526 Lee Carter 

32 4.435092 6.393135 6.119846 Lee Carter 

33 5.989698 7.736596 7.535647 Lee Carter 

34 5.290309 7.120112 6.903063 Lee Carter 

35 6.247566 7.455685 7.267939 Lee Carter 

36 4.874086 5.751061 5.503492 Lee Carter 

37 5.500288 6.474697 6.237312 Lee Carter 

38 5.459274 6.071526 5.805979 Lee Carter 
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ตาราง 7.1 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
ชาย 

Fuzzy     
ชาย 

Wang    
ชาย 

ตัวแบบที่ คา MAPE ตํ่าทีสุ่ด 

39 4.530583 5.090658 4.787595 Lee Carter 

40 4.141825 4.527012 4.163831 Lee Carter 

41 5.845230 6.163802 5.802588 Wang 

42 6.284385 6.798351 6.295023 Lee Carter 

43 4.232557 4.440827 3.855315 Wang 

44 4.755381 4.845971 4.356291 Wang 

45 5.134459 5.180321 4.718727 Wang 

46 4.760799 4.806725 4.404169 Wang 

47 4.757303 4.821599 4.387979 Wang 

48 3.524767 3.567743 3.593447 Lee Carter 

49 3.637486 3.871035 3.614940 Wang 

50 6.091002 6.272764 5.875833 Wang 

51 4.946157 4.990513 4.745677 Wang 

52 3.476174 3.505557 3.301591 Wang 

53 4.174687 4.352916 4.063403 Wang 

54 3.085412 3.142663 3.005083 Wang 

55 5.534108 5.562687 5.258903 Wang 

56 3.769606 3.738450 3.515456 Wang 

57 4.108299 4.208268 4.094227 Wang 

58 4.810168 4.839623 4.757076 Wang 

59 4.040425 4.139097 4.022421 Wang 

60 3.413657 3.391436 3.323133 Wang 

61 3.180075 3.186624 3.120473 Wang 

62 3.831146 3.792599 3.747108 Wang 

63 4.127526 4.173499 4.062905 Wang 

64 2.957431 2.977637 2.972830 Lee Carter 

65 3.486306 3.529971 3.436394 Wang 

66 2.518054 2.551079 2.516354 Wang 
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ตาราง 7.1 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
ชาย 

Fuzzy     
ชาย 

Wang    
ชาย 

ตัวแบบที่ คา MAPE ตํ่าทีสุ่ด 

67 4.023240 4.116129 4.066496 Lee Carter 

68 3.147112 3.175397 3.156137 Lee Carter 

69 3.528950 3.555989 3.534895 Lee Carter 

70 2.620758 2.576554 2.563853 Wang 

71 3.626778 3.732077 3.699829 Lee Carter 

72 2.835549 2.776695 2.760737 Wang 

73 3.482248 3.541769 3.554065 Lee Carter 

74 4.184688 4.301038 4.306793 Lee Carter 

75 2.944927 3.000902 2.980398 Lee Carter 

76 4.204451 4.243012 4.234756 Lee Carter 

77 4.553410 4.565443 4.553884 Wang 

78 4.063072 4.139898 4.149362 Lee Carter 

79 5.431030 5.463089 5.402865 Wang 

80 3.968175 3.826203 3.841683 Wang 

81 5.105562 5.019687 5.013961 Wang 

82 4.037672 4.031295 3.993090 Wang 

83 4.116182 4.034534 4.039042 Wang 

84 4.880383 4.921844 4.933448 Lee Carter 

85 4.954429 4.873633 4.909875 Fuzzy 

86 4.683746 4.693521 4.629174 Wang 

87 4.842328 4.594017 4.518837 Wang 

88 5.029333 4.907265 4.862244 Wang 

89 5.900252 5.694126 5.627431 Wang 

90 5.515953 4.961790 4.911815 Wang 

91 5.796428 5.419255 5.259578 Wang 

92 5.768479 4.729948 4.324581 Wang 

93 9.405151 8.504011 7.363057 Wang 

94 5.120739 4.715660 3.839864 Wang 
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ตาราง 7.1 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
ชาย 

Fuzzy     
ชาย 

Wang    
ชาย 

ตัวแบบที่ คา MAPE ตํ่าทีสุ่ด 

95 7.990358 6.738652 5.909806 Wang 

96 4.378206 6.756720 7.881363 Lee Carter 

97 6.896072 7.066539 9.455160 Lee Carter 

98 7.209219 9.235551 10.079720 Lee Carter 

99 10.807579 12.111514 14.844176 Lee Carter 

100 5.469359 8.923923 10.368369 Lee Carter 

>100 6.819270 7.883856 8.114642 Lee Carter 

เฉล่ีย 5.598074 5.936965 5.683296 - 

 
 

ตาราง 7.2 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
หญิง 

Fuzzy     
หญิง 

Wang    
หญิง 

ตัวแบบที่ คา MAPE ตํ่าทีสุ่ด 

<1 6.310839 6.262277 6.153329 Wang 

1 22.191311 19.261258 28.864649 Fuzzy 

2 7.225293 8.475921 7.503784 Lee Carter 

3 3.424531 6.010812 4.786884 Lee Carter 

4 6.486427 8.023775 7.572229 Lee Carter 

5 5.042462 6.354829 5.799575 Lee Carter 

6 6.590224 9.941182 9.445703 Lee Carter 

7 9.882675 13.365006 12.006676 Lee Carter 

8 14.130771 18.313593 16.960218 Lee Carter 

9 10.084910 11.262261 10.024102 Wang 

10 7.848859 9.096319 6.988728 Wang 

11 6.530108 6.307682 4.853448 Wang 

12 7.484821 7.113309 4.393898 Wang 

13 5.148524 4.132381 3.867326 Wang 

ตาราง 7.2 คารอยละของ MAPE เพศหญิง ของ 3 ตัวแบบโดยใชขอมูลป พ.ศ. 2541 – 2551
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ตาราง 7.2 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
หญิง 

Fuzzy     
หญิง 

Wang    
หญิง 

ตัวแบบที่ คา MAPE ตํ่าทีสุ่ด 

14 7.404876 7.381866 4.359417 Wang 

15 8.339527 8.513290 7.432358 Wang 

16 8.822129 9.183700 7.203596 Wang 

17 9.081998 8.826743 8.172089 Wang 

18 8.231293 8.599942 8.017080 Wang 

19 4.061613 4.229174 4.176426 Lee Carter 

20 5.019712 5.757822 5.779806 Lee Carter 

21 5.262499 3.567315 3.611489 Wang 

22 6.024735 7.373450 7.511056 Lee Carter 

23 3.489342 6.419334 6.116024 Lee Carter 

24 4.318125 8.709178 8.298391 Lee Carter 

25 4.405437 10.667574 10.152904 Lee Carter 

26 5.263863 12.350858 11.817605 Lee Carter 

27 7.103840 13.676186 13.428876 Lee Carter 

28 9.344639 16.317343 16.133493 Lee Carter 

29 11.652992 16.707254 16.393357 Lee Carter 

30 9.661200 14.643770 14.284236 Lee Carter 

31 10.839028 16.008057 15.509378 Lee Carter 

32 8.706067 12.029469 11.442988 Lee Carter 

33 9.817465 13.189692 12.364436 Lee Carter 

34 7.049008 10.793058 10.110064 Lee Carter 

35 9.013680 11.867566 10.789075 Lee Carter 

36 7.083301 9.152338 8.207191 Lee Carter 

37 7.181298 8.872893 7.794193 Lee Carter 

38 5.920643 7.915878 7.118169 Lee Carter 

39 6.888809 8.433589 7.516599 Lee Carter 

40 6.848544 7.865084 7.289591 Lee Carter 

41 5.596439 7.314819 6.779458 Lee Carter 
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ตาราง 7.2 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
หญิง 

Fuzzy     
หญิง 

Wang    
หญิง 

ตัวแบบที่ คา MAPE ตํ่าทีสุ่ด 

42 4.298025 6.041796 5.493053 Lee Carter 

43 3.387947 4.411364 3.850365 Lee Carter 

44 4.766186 5.474032 4.832286 Lee Carter 

45 4.782520 6.046828 5.708233 Lee Carter 

46 3.902202 4.100830 3.727908 Wang 

47 4.140849 5.377516 5.072261 Lee Carter 

48 3.166470 4.260409 4.122693 Lee Carter 

49 3.271081 5.010671 4.839705 Lee Carter 

50 4.554692 5.675623 5.444568 Lee Carter 

51 3.931938 4.942812 4.685086 Lee Carter 

52 3.966253 4.552948 4.366780 Lee Carter 

53 3.345306 4.395218 4.333674 Lee Carter 

54 2.101080 2.849505 2.657467 Lee Carter 

55 5.392868 5.933886 5.849825 Lee Carter 

56 3.438212 4.054749 3.806468 Lee Carter 

57 4.117162 4.501124 4.352981 Lee Carter 

58 5.579175 6.543114 6.336393 Lee Carter 

59 4.798027 5.024370 4.852648 Lee Carter 

60 3.740497 3.925365 3.768000 Lee Carter 

61 4.279781 4.799797 4.526180 Lee Carter 

62 3.302605 3.494916 3.472205 Lee Carter 

63 4.523721 4.464923 4.461005 Wang 

64 3.417837 3.480313 3.427935 Lee Carter 

65 3.476649 3.453843 3.436252 Wang 

66 2.791253 2.994737 2.975524 Lee Carter 

67 2.857462 3.899486 3.830821 Lee Carter 

68 2.893082 3.489644 3.461906 Lee Carter 

69 4.091825 4.677320 4.570411 Lee Carter 
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ตาราง 7.2 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
หญิง 

Fuzzy     
หญิง 

Wang    
หญิง 

ตัวแบบที่ คา MAPE ตํ่าทีสุ่ด 

70 3.353448 3.531637 3.466666 Lee Carter 

71 4.326520 4.489023 4.406825 Lee Carter 

72 3.154931 3.092491 3.092693 Wang 

73 3.976427 4.071296 4.049085 Lee Carter 

74 3.913506 3.917417 3.930092 Lee Carter 

75 2.463722 2.575807 2.578922 Lee Carter 

76 3.103948 3.477768 3.478359 Lee Carter 

77 3.413108 3.605243 3.590650 Lee Carter 

78 3.004453 2.904152 2.914227 Fuzzy 

79 5.047041 5.211182 5.182701 Lee Carter 

80 4.410512 4.405384 4.428881 Lee Carter 

81 5.494968 5.553565 5.533439 Lee Carter 

82 3.309763 3.387038 3.375993 Lee Carter 

83 4.865040 4.774976 4.783624 Wang 

84 3.052970 3.033465 3.061379 Fuzzy 

85 3.941613 3.932081 3.957031 Fuzzy 

86 4.478210 4.630312 4.605231 Lee Carter 

87 5.051983 4.873981 4.840634 Wang 

88 6.075566 5.802408 5.822547 Fuzzy 

89 5.387785 5.030915 5.074298 Fuzzy 

90 5.429171 4.680520 4.647677 Wang 

91 6.268059 5.895088 5.792307 Wang 

92 6.085041 5.329572 5.062559 Wang 

93 7.650950 5.045575 4.496912 Wang 

94 6.947911 5.967810 5.728463 Wang 

95 6.481022 6.206255 6.267976 Wang 

96 7.517595 6.162658 6.550880 Fuzzy 

97 6.830959 4.842321 5.684890 Fuzzy 
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ตาราง 7.2 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
หญิง 

Fuzzy     
หญิง 

Wang    
หญิง 

ตัวแบบที่ คา MAPE ตํ่าทีสุ่ด 

98 5.684400 4.454426 5.535285 Fuzzy 

99 6.055665 6.282859 8.033054 Lee Carter 

100 4.232085 6.474670 8.143975 Lee Carter 

>100 6.963964 6.729923 9.096599 Fuzzy 

เฉล่ีย 5.755891 6.750361 6.534376 - 

  ตารางที่ 7.1 และ 7.2 แสดงคารอยละของ MAPE ของ 3 ตัวแบบของเพศชาย
และเพศหญิงตามลําดับ 

 

 

ตารางที ่7.3 (ตอ) 

อายุ ตัวแบบที่ใหคา MAPE ตํ่าที่สุด 
เพศชาย 

ตัวแบบที่ใหคา MAPE ตํ่าที่สุด 
เพศหญิง 

<1 Lee Carter Wang 

1 Fuzzy Fuzzy 

2 Wang Lee Carter 

3 Wang Lee Carter 

4 Wang Lee Carter 

5 Lee Carter Lee Carter 

6 Wang Lee Carter 

7 Wang Lee Carter 

8 Wang Lee Carter 

9 Wang Wang 

10 Wang Wang 

11 Wang Wang 

12 Wang Wang 

13 Wang Wang 

14 Wang Wang 

ตารางที ่7.3 แสดงวธิีการที่ใหคา MAPE ตํ่าที่สุดใน เพศชายและเพศหญิง 
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ตารางที ่7.3 (ตอ) 

อายุ ตัวแบบที่ใหคา MAPE ตํ่าที่สุด 
เพศชาย 

ตัวแบบที่ใหคา MAPE ตํ่าที่สุด 
เพศหญิง 

15 Wang Wang 

16 Wang Wang 

17 Wang Wang 

18 Wang Wang 

19 Wang Lee Carter 

20 Wang Lee Carter 

21 Wang Wang 

22 Lee Carter Lee Carter 

23 Lee Carter Lee Carter 

24 Lee Carter Lee Carter 

25 Lee Carter Lee Carter 

26 Wang Lee Carter 

27 Lee Carter Lee Carter 

28 Lee Carter Lee Carter 

29 Lee Carter Lee Carter 

30 Lee Carter Lee Carter 

31 Lee Carter Lee Carter 

32 Lee Carter Lee Carter 

33 Lee Carter Lee Carter 

34 Lee Carter Lee Carter 

35 Lee Carter Lee Carter 

36 Lee Carter Lee Carter 

37 Lee Carter Lee Carter 

38 Lee Carter Lee Carter 

39 Lee Carter Lee Carter 

40 Lee Carter Lee Carter 

41 Wang Lee Carter 

42 Lee Carter Lee Carter 
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ตารางที ่7.3 (ตอ) 

อายุ ตัวแบบที่ใหคา MAPE ตํ่าที่สุด 
เพศชาย 

ตัวแบบที่ใหคา MAPE ตํ่าที่สุด 
เพศหญิง 

43 Wang Lee Carter 

44 Wang Lee Carter 

45 Wang Lee Carter 

46 Wang Wang 

47 Wang Lee Carter 

48 Lee Carter Lee Carter 

49 Wang Lee Carter 

50 Wang Lee Carter 

51 Wang Lee Carter 

52 Wang Lee Carter 

53 Wang Lee Carter 

54 Wang Lee Carter 

55 Wang Lee Carter 

56 Wang Lee Carter 

57 Wang Lee Carter 

58 Wang Lee Carter 

59 Wang Lee Carter 

60 Wang Lee Carter 

61 Wang Lee Carter 

62 Wang Lee Carter 

63 Wang Wang 

64 Lee Carter Lee Carter 

65 Wang Wang 

66 Wang Lee Carter 

67 Lee Carter Lee Carter 

68 Lee Carter Lee Carter 

69 Lee Carter Lee Carter 

70 Wang Lee Carter 
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ตารางที ่7.3 (ตอ) 

อายุ ตัวแบบที่ใหคา MAPE ตํ่าที่สุด 
เพศชาย 

ตัวแบบที่ใหคา MAPE ตํ่าที่สุด 
เพศหญิง 

71 Lee Carter Lee Carter 

72 Wang Wang 

73 Lee Carter Lee Carter 

74 Lee Carter Lee Carter 

75 Lee Carter Lee Carter 

76 Lee Carter Lee Carter 

77 Wang Lee Carter 

78 Lee Carter Fuzzy 

79 Wang Lee Carter 

80 Wang Lee Carter 

81 Wang Lee Carter 

82 Wang Lee Carter 

83 Wang Wang 

84 Lee Carter Fuzzy 

85 Fuzzy Fuzzy 

86 Wang Lee Carter 

87 Wang Wang 

88 Wang Fuzzy 

89 Wang Fuzzy 

90 Wang Wang 

91 Wang Wang 

92 Wang Wang 

93 Wang Wang 

94 Wang Wang 

95 Wang Wang 

96 Lee Carter Fuzzy 

97 Lee Carter Fuzzy 

98 Lee Carter Fuzzy 
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ตารางที ่7.3 (ตอ) 

อายุ ตัวแบบที่ใหคา MAPE ตํ่าที่สุด 
เพศชาย 

ตัวแบบที่ใหคา MAPE ตํ่าที่สุด 
เพศหญิง 

99 Lee Carter Lee Carter 

100 Lee Carter Lee Carter 

>100 Lee Carter Fuzzy 

  ตารางที่ 7.3 แสดงวิธีการที่ใหคารอยละของ MAPE ตํ่าทีสุ่ดในเพศชาย                    
และเพศหญิง 
  จากตารางที่ 7.1 ซึ่งแสดงคารอยละของ MAPE เพศชายเมื่อพิจารณาเปนราย
อายุจะพบวาตัวแบบการแปลงของ แวง มีจํานวนชวงอายุทีม่ีคารอยละของ MAPE ตํ่าที่สุด 
จํานวนมากทีสุ่ดคือจํานวน 61 ชวงอายุ รองลงมาคือตัวแบบลี – คารเตอร ซึ่งมีจาํนวน 39 ชวงอายุ 
สุดทายคือ ตัวแบบลี – คารเตอรโดยใชฟซซีฟอรมูเลช่ันมจีํานวน 2 ชวงอายุ ซึง่หากพจิารณาความ
เหมาะสมของตัวแบบในลักษณะนี้จะสรุปไดวาตัวแบบทีเ่หมาะสมสําหรับขอมูลประชากรเพศชาย
คือตัวแบบการแปลงของ แวง แตหากพิจารณาในอีกลักษณะคือพิจารณาจากคาเฉล่ียรอยละ 
MAPE ของแตละตัวแบบซ่ึงตัวแบบทีม่ีคาเฉลี่ยของ MAPE ตํ่าที่สุดคือตัวแบบลี – คารเตอร 
รองลงมาคือตัวแบบการแปลงของ แวง และสุดทายคือ ตัวแบบลี – คารเตอรโดยใชฟซซีฟอร
มูเลช่ันซึง่ตัวแบบที่เหมาะสมในกรณีนี้คือตัวแบบลี – คารเตอร 

  และจากตารางที ่7.2 ซึง่แสดงคารอยละของ MAPE ของเพศหญิง จะพบวา
จํานวนชวงอายุที่มีคารอยละของMAPE ตํ่าที่สุด จํานวนมากที่สุดคือตัวแบบลี – คารเตอรซึ่งมี
จํานวน 68 ชวงอาย ุอันดับรองลงมาคือตัวแบบการแปลงของ แวง มี 24 ชวงอาย ุอันดับสุดทายคือ
ตัวแบบลี – คารเตอรโดยใชฟซซีฟอรมูเลชัน่ ม ี10 ชวงอายุ ดังนัน้หากพิจารณาในรายอายุตัวแบบ
ที่เหมาะสมในการประมาณคือตัวแบบลี – คารเตอร ซึ่งเมื่อพิจารณาในสวนของคาเฉล่ียรอยละ
ของ MAPE ของตัวแบบทัง้สามพบวาตัวแบบที่ใหคาเฉล่ียตํ่าที่สุดคือตัวแบบลี – คารเตอร 
รองลงมาคือตัวแบบการแปลงของแวง และสุดทายคือตัวแบบลี – คารเตอรโดยใชฟซซีฟอรมูเลช่ัน
ดังนัน้จึงสรุปไดเบ้ืองตนจากการพิจารณาคารอยละของ MAPE วาตัวแบบในการประมาณที่
เหมาะสมที่สุดคือตัวแบบตัวแบบลี – คารเตอร 

  เมื่อพิจารณาคารอยละที่ตํ่าสุดของ MAPE จากตัวแบบทั้ง 3 ในตารางท่ี 7.3  
พบวาในบางชวงอายุวธิีการที่ใหคารอยละ MAPE ตํ่าที่สุดในเพศชายและเพศหญิงเปนวิธกีาร
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เดียวกนัดังนั้นจึงสามารถสรุปวิธีการที่เหมาะสมสาํหรับพยากรณคาอัตรามรณะทั้งเพศชายและ
เพศหญิงในแตละชวงอายุไดดังนี้ ชวงอายุ 9 – 18 ป  และ 90 – 95  ป วิธกีารทีเ่หมาะสมคือวิธกีาร
แปลงของแวง สวนชวงอาย ุ22 – 25 ป  , 27 – 40  ป  และ 73 - 76  ป วิธกีารทีเ่หมาะสมคือตัว
แบบของลี-คารเตอร จากส่ิงที่คนพบนี้สามารถกลาวไดวาตัวแบบลี-คารเตอรมีความเหมาะสม
ในชวงกลางของอายุ แตในชวงปลายทั้งสองขางของอายุนัน้วิธกีารแปลงของแวงนาจะมีความ
เหมาะสมมากกวา  

  ทั้งนี้ทัง้นั้นการจะพิจารณาเลอืกใชตัวแบบทั้งสามในการประมาณคาอัตรามรณะ
ก็ข้ึนกับวัตถุประสงคของผูใชดวยวาตองการพิจารณาขอมูลในลักษณะใดซ่ึงถาหากตองการ
พิจารณาขอมลูในภาพรวมผูใชอาจเลือกพิจารณาจากคาเฉลี่ยของคา MAPE ในแตละตัวแบบแต
หากตองการพจิารณาขอมูลในบางชวงอายุอาจตัดสินใจเลือกใชตัวแบบจากคา MAPE ที่ตํ่าที่สุด
ในชวงอายุนัน้ๆ แทน  
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รูปท่ี 7.1 คารอยละของ MAPE ของตัวแบบล ี– คารเตอร ตัวแบบลี – คารเตอรโดยใชฟซ
ซีฟอรมูเลชัน่ และตวัแบบวิธกีารแปลงของ แวง เพศชาย 

 

  

รูปท่ี 7.2 คารอยละของ MAPE ของตัวแบบล ี– คารเตอร ตัวแบบลี – คารเตอรโดยใชฟซ
ซีฟอรมูเลชัน่ และตวัแบบวิธกีารแปลงของ แวง เพศหญิง 

  รูปที่ 7.1 และ 7.2 แสดงคารอยละของ MAPE ของ 3 ตัวแบบของเพศชายและ
เพศหญิงตามลําดับ 
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  จากรูปที ่7.1 จะเหน็ไดวาคารอยละของ MAPE เพศชายของทัง้สามตัวแบบมีคา
คอนขางใกลเคียงกนัซึ่งชวงอายุทีม่ีคารอยละของ MAPE สูงคือชวงอายุแรกเกิดและชวงวัยสูงอายุ
ต้ังแต 90 ป ข้ึนไปซึ่งอาจมีทีม่าจากปญหาความครบถวนของขอมูลในชวงอายุดังกลาว โดยตัว
แบบการแปลงของ แวง จะเปนตัวแบบทีม่คีารอยละของ MAPE โดยรวมตํ่ากวาตัวแบบอ่ืนต้ังแต
ชวงอายุแรกเกิดจนถึงชวงอายุ 30 ป และชวงอายุ 40 ป ถึง 93 ป โดยในชวงอายุ 30 ป ถงึ 40 ป 
ตัวแบบที่ใหคารอยละของ MAPE ตํ่าที่สุดคือ ตัวแบบลี-คารเตอร  

จากรูปที ่7.2 จะเหน็ไดวาคารอยละของ MAPE เพศหญิงของทัง้สามตัวแบบมีคา
คอนขางใกลเคียงกนัเชนเดียวกนัของเพศชายแตพบวามีชวงอายทุี่คา MAPE คอนขางสูงในบาง
ชวงที่ในสวนของเพศชายไมพบ คือชวงอายุในวยัเด็ก 8 – 10 ป และ ชวงอายุ 25 – 35 ป ซึ่งอาจ
เนื่องจากขอมูลที่ใชในการประมาณพารามิเตอรของตัวแบบในชวงอายุดังกลาวมีความผันผวนสูง
จึงสงผลมายังคาประมาณของทุกตัวแบบ โดยตัวแบบลี-คารเตอร จะเปนตัวแบบทีม่คีารอยละของ 
MAPE โดยรวมตํ่ากวาตัวแบบอ่ืนต้ังแตชวงอายุแรกเกิดจนถึงชวงอายุ 10 ป และชวงอายุ 20 ป ถึง 
87 ป แตในชวงอายุ 11 ป ถงึ 20 ป และชวงอายุต้ังแต 87 ปข้ึนไป ตัวแบบที่ใหคารอยละของ 
MAPE ตํ่าที่สุดคือ ตัวแบบการแปลงของ แวง 

ในสวนของตัวแบบลี-คารเตอร โดยใชฟซซีฟอรมูเลช่ันถึงแมวาเมื่อเปรียบเทียบคา
รอยละของ MAPE จะไมไดคาตํ่ากวาตัวแบบอ่ืนอาจเนือ่งมาจากคาลอการิทึมอัตรามรณะท่ีใชใน
การคํานวณเปรียบเทียบนี้เปนคากึง่กลางของชวงความเชื่อมั่นของตัวแบบซึ่งจุดประสงคหลักของ
วิธีนี้คือการพยากรณชวงความเชื่อมั่นของอัตรามรณะนั่นเอง 

 

7.2 คาพยากรณลอการิทมึอัตรามรณะกลางปจาก 3 ตัวแบบ 

  จากคาประมาณพารามิเตอรและการพยากรณดัชนีเวลาของตัวแบบทัง้ 3 
สามารถทําการคํานวณคาลอการิทึมอัตรามรณะกลางปไดโดยแสดงการเปล่ียนแปลงคาลอการิทึม
อัตรามรณะกลางปในแตละชวงอายุ ดังรูปที่ 7.3 ถึงรูปที่ 7.6 
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เพศชาย เพศหญิง 

รูปท่ี 7.3 คาพยากรณลอการิทึมอัตรามรณะกลางปของ 3 ตัวแบบของเพศชาย
และเพศหญิง ป พ.ศ. 2552 (โดยแกนต้ังแสดงคาลอการิทึมอัตรามรณะกลางปและแกนนอน
แสดงคาอายุรายป) 
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เพศชาย เพศหญิง 

รูปท่ี 7.4 คาพยากรณลอการิทึมอัตรามรณะกลางปของ 3 ตัวแบบของเพศชาย
และเพศหญิง ป พ.ศ. 2555(โดยแกนต้ังแสดงคาลอการิทึมอัตรามรณะกลางปและแกนนอน
แสดงคาอายุรายป) 
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เพศชาย เพศหญิง 

รูปท่ี 7.5 คาพยากรณลอการิทึมอัตรามรณะกลางปของ 3 ตัวแบบของเพศชาย
และเพศหญิง ป พ.ศ. 2558 (โดยแกนต้ังแสดงคาลอการิทึมอัตรามรณะกลางปและแกนนอน
แสดงคาอายุรายป) 
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เพศชาย เพศหญิง 

รูปท่ี 7.6 คาพยากรณลอการิทึมอัตรามรณะกลางปของ 3 ตัวแบบของเพศชาย
และเพศหญิง ป พ.ศ. 2561 (โดยแกนต้ังแสดงคาลอการิทึมอัตรามรณะกลางปและแกนนอน
แสดงคาอายุรายป) 
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  จากรูปที ่7.3 ถึงรูปที ่7.6 พบวาคาพยากรณลอการิทึมอัตรามรณะกลางปเพศ
ชายในป 2552 จากสามตัวแบบมีคาใกลเคียงกนัมากต้ังแตอายุแรกเกิดจนถึงอายุ 90 ป ซึ่งในชวง
อายุ 91 ปข้ึนไปคาลอการิทมึอัตรามรณะกลางปของตัวแบบลี – คารเตอร และตัวแบบการแปลง
ของ แวง จะใหคาพยากรณที่สูงกวาตัวแบบลี-คารเตอรโดยใชฟซซีฟอรมูเลช่ันเล็กนอยซึ่งชวงอายุ
นี้ใหคา MAPE คอนขางสูงตลอดชวง  ตอมาในป พ.ศ. 2555 จะพบวาที่ชวงอายุ 8 ถึง 20 ป คา
พยากรณจากตัวแบบการแปลงของ แวง จะมีคาตํ่ากวาอีกสองตัวแบบคอนขางชัดเจนซึ่งคา 
MAPE ในชวงดังกลาวของตัวแบบการแปลงของ แวง มคีานอยกวาอีกสองตัวแบบ ในปที ่พ.ศ.
2558 และ พ.ศ.2560 จะพบวาที่อาย ุ1 ปตัวแบบการแปลงของ แวง ใหคาพยากรณที่ตํ่ากวาอีก
สองตัวแบบ อยางเหน็ไดชัดทั้งนี้สาเหตุนาจะมาจากหลักการพยากรณคาของตัวแบบการแปลง
ของ แวง ที่วาคาลอการิทมึอัตรามรณะกลางปในแตละปมีการเปลี่ยนแปลงที่คงที่ซึง่แตกตางจาก
หลักการของตัวแบบลี-คารเตอร และ ตัวแบบลี-คารเตอรโดยใชฟซซีฟอรมูเลช่ัน ซึง่เมื่อพิจารณา
รวมกับคา MAPE ที่คอนขางสูงในชวงอายุนี้จงึทาํใหในปที่หางจากปปจจุบันมากๆ คาพยากรณจงึ
มีการเปลี่ยนแปลงคอนขางสูง สวนในชวงอายุ 2 ถึง 30 ป คาพยากรณจากตัวแบบการแปลงของ 
แวงยังคงมีคานอยกวาคาจากอีกสองตัวแบบ และท่ีชวงอายุมากกวา 30 ป คาพยากรณมีความ
ใกลเคียงกนัตลอดชวง 

  ในสวนของเพศหญิงในป พ.ศ.2552 คาการพยากรณลอการิทึมอัตรามรณะกลาง
ปมีความใกลเคียงกนัมากเชนเดียวกันคาของเพศชายโดยคาจากตัวแบบการแปลงของ แวงจะให
คาตํ่ากวาอีกสองตัวแบบเล็กนอย ตอมาในป พ.ศ.2555 พบวาคาพยากรณที่อาย ุ1 ปจนถงึอายุ
ประมาณ 17 ป ตัวแบบการแปลงของ แวง จะใหคาตํ่ากวาอีกสองตัวแบบคอนขางชัดเจนซึง่ตามที่
ไดกลาวมาแลวการพยากรณคาของตัวแบบการแปลงของ แวง พจิารณาในลักษณะที่การ
เปล่ียนแปลงเกิดข้ึนอยางคงที่ในแตละป ในชวงอายุนี้คา MAPE เปนชวงที่มีการคลาดเคล่ือนของ
ขอมูลคอนขางสูงซ่ึงสงผลใหคาจากตัวแบบการแปลงของ แวงในชวงนี้มีคาลดลงจากปกอนหนา
คอนขางชัดเจนเม่ือเทียบกบัเพศชาย และ ในป พ.ศ.2558 และ พ.ศ.2560 คาพยากรณจากตัว
แบบการแปลงของ แวง จะตํ่ากวาอีกสองตัวแบบอยางชัดเจนในชวงอายุแรกเกิดถงึชวงอายุ
ประมาณ 40 ป ซึ่งสาเหตุความแตกตางมาจากข้ันตอนการสรางตัวแบบตามที่ไดกลาวมาแลว
เชนเดียวกนั 

  เนื่องจากตัวแบบลี-คารเตอรโดยใชฟซซีฟอรมูเลช่ัน ใหคาพยากรณลอการิทึม
อัตรามรณะออกมาในรูปแบบของคากึง่กลางและชวงความเช่ือมั่นดังนัน้การศึกษาวิจัยในสวนของ
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การเปรียบเทยีบคาการประมาณและการพยากรณของทั้งสามตัวแบบจึงเลือกใชคากึ่งกลางชวง
ความเชื่อมั่นของตัวแบบลี-คารเตอรโดยใชฟซซีฟอรมูเลชัน่มาเปรียบเทยีบ 

  สําหรับคาพยากรณอัตรามรณะของป พ.ศ.2552 – 2561 แสดงอยูในตารางที ่7.4 
ถึงตารางที่ 7.23 

  และจากตารางที ่7.4 ถงึตารางที่ 7.23 จะพบวาคาการพยากรณอัตรามรณะใน ป 
พ.ศ. 2552 – 2561 จากวิธกีารทัง้สามในเพศชายและเพศหญิงเปนไปในลักษณะเดียวกนัคือคา
อัตรามรณะโดยรวมในแตละชวงอายุมีแนวโนมลดลงอยางชาๆ เมื่อปพยากรณหางจากปปจจุบนั
มากซ่ึงเปนไปในลักษณะกับขอมูลอัตรามรณะใน ป พ.ศ.2540 – 2551 ที่ไดมีการเก็บรวบรวมมา 
และในแตละปคาอัตรามรณะที่อายุแรกเกิดจะมีคาสูงเมื่อเทียบกับชวงอายุอ่ืนๆ ในวัยเด็กและ
ลดลงอยางรวเร็วในชวงอายต้ัุงแต 1 ป และหลังจากชวงอายุ 10 ป คาอัตรามรณะจะเพิ่มข้ึนอยาง
ชาๆ ไปจนกระทั้งถึงชวงอายุประมาณ 70 ปซึ่งหลังจากนั้นคาอัตรามรณะจะเพิม่ข้ึนแบบเอ็ก
โพเนนเชียลจนมีคาเทากับ 1 ที่ชวงอายุสุดทาย ซึ่งหากเปรียบเทียบผลการพยากรณจากทัง้สาม
วิธีการในแตละชวงอาย ุพบวาวธิีการแปลงของแวง จะใหคาพยากรณอัตรามรณะโดยรวมตํ่ากวา
อีกสองวธิีเล็กนอย และหากเปรียบเทียบระหวางเพศชายและเพศหญิงจะพบวาคาพยากรณอัตรา
มรณะของเพศชายจากทัง้สามวิธกีารจะมคีามากกวาเพศหญิงในทุกชวงอายุ และในสวนของคา
แผขยายของตัวแบบลี-คารเตอรโดยใชฟซซีฟอรมูเลช่ันจะมคีาสูงข้ึนเม่ือปพยากรณหางจากป
ปจจุบันมากข้ึนซึ่งเปนผลมาจากความแปรปรวนที่มีคาเพิม่ข้ึน 
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ตารางที ่7.4 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
Lee Carter Fuzzy 

Wang 
Center Spread 

<1 0.006932 0.006779 0.008103 0.007384

1 0.000807 0.000732 0.002062 0.000846

2 0.000796 0.000793 0.000924 0.000749

3 0.000640 0.000628 0.000679 0.000580

4 0.000609 0.000597 0.000643 0.000562

5 0.000616 0.000609 0.000748 0.000623

6 0.000600 0.000601 0.000869 0.000561

7 0.000561 0.000555 0.000669 0.000457

8 0.000531 0.000539 0.000648 0.000497

9 0.000492 0.000502 0.000830 0.000451

10 0.000457 0.000465 0.000571 0.000408

11 0.000443 0.000452 0.000559 0.000430

12 0.000504 0.000510 0.000580 0.000443

13 0.000753 0.000765 0.000915 0.000632

14 0.001082 0.001115 0.001388 0.000935

15 0.001574 0.001615 0.001925 0.001343

16 0.001926 0.001970 0.002421 0.001647

17 0.002289 0.002336 0.002869 0.001918

18 0.002369 0.002404 0.002997 0.001956

19 0.002332 0.002358 0.002913 0.001890

20 0.002258 0.002267 0.002844 0.001881

21 0.002130 0.002137 0.002679 0.001841

22 0.002193 0.002192 0.002460 0.002091

23 0.002137 0.002114 0.002358 0.001982

24 0.002156 0.002127 0.002411 0.002071

25 0.002149 0.002090 0.002275 0.002124

26 0.002214 0.002139 0.002375 0.002183

27 0.002295 0.002212 0.002531 0.002251

28 0.002464 0.002383 0.002879 0.002266

29 0.002582 0.002504 0.002900 0.002544

30 0.002765 0.002686 0.003155 0.002551

31 0.003050 0.002994 0.003872 0.002933

32 0.003196 0.003138 0.003764 0.003077

33 0.003445 0.003402 0.004454 0.003343
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ตารางที ่7.4 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
Lee Carter Fuzzy 

Wang 
Center Spread 

34 0.003647 0.003618 0.004595 0.003448

35 0.003793 0.003763 0.004833 0.003535

36 0.003944 0.003918 0.004697 0.003696

37 0.004113 0.004103 0.005139 0.003971

38 0.004280 0.004268 0.005044 0.004000

39 0.004488 0.004461 0.005119 0.004221

40 0.004775 0.004766 0.005394 0.004649

41 0.004921 0.004924 0.005933 0.004450

42 0.005243 0.005278 0.006767 0.004911

43 0.005666 0.005688 0.006130 0.005313

44 0.006009 0.006041 0.006797 0.005621

45 0.006379 0.006397 0.007068 0.005795

46 0.006675 0.006701 0.007537 0.006257

47 0.007069 0.007118 0.008075 0.006609

48 0.007501 0.007573 0.008078 0.007508

49 0.007701 0.007739 0.008317 0.007535

50 0.008098 0.008144 0.009747 0.007747

51 0.008608 0.008632 0.009691 0.008173

52 0.009235 0.009248 0.009795 0.008630

53 0.009955 0.010031 0.011032 0.009766

54 0.010564 0.010581 0.011194 0.010167

55 0.011450 0.011531 0.013345 0.010794

56 0.012153 0.012219 0.012914 0.011713

57 0.012569 0.012617 0.013908 0.011963

58 0.013898 0.013955 0.015328 0.013233

59 0.014790 0.014875 0.016081 0.014288

60 0.015976 0.016027 0.016730 0.014972

61 0.017314 0.017408 0.018566 0.016935

62 0.018330 0.018437 0.019618 0.018596

63 0.019458 0.019538 0.021931 0.018308

64 0.021069 0.021113 0.022133 0.021003

65 0.022542 0.022603 0.024164 0.021009

66 0.024253 0.024233 0.024848 0.024215

67 0.026075 0.026162 0.029442 0.025769
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ตารางที ่7.4 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
Lee Carter Fuzzy 

Wang 
Center Spread 

68 0.027479 0.027470 0.028886 0.026669

69 0.031019 0.031081 0.033310 0.030862

70 0.033359 0.033431 0.034756 0.031858

71 0.036610 0.036803 0.041106 0.035345

72 0.039414 0.039440 0.042152 0.039634

73 0.042720 0.042787 0.044769 0.041938

74 0.046602 0.046802 0.052168 0.046449

75 0.051690 0.051833 0.054422 0.050946

76 0.056754 0.057089 0.062722 0.056455

77 0.060717 0.060841 0.065989 0.056933

78 0.066008 0.066121 0.069840 0.065728

79 0.070875 0.071128 0.086029 0.067607

80 0.079193 0.079777 0.087279 0.081432

81 0.087303 0.088013 0.097616 0.082621

82 0.092445 0.092435 0.101878 0.091908

83 0.097968 0.098559 0.109119 0.098611

84 0.107878 0.107976 0.120072 0.103553

85 0.118755 0.118952 0.136069 0.119688

86 0.126399 0.128362 0.149926 0.125822

87 0.134571 0.135958 0.153717 0.130424

88 0.140294 0.142487 0.163741 0.148382

89 0.145668 0.147608 0.167070 0.135404

90 0.177022 0.160739 0.180412 0.163025

91 0.214345 0.173670 0.205547 0.199179

92 0.258420 0.181411 0.212345 0.242293

93 0.309986 0.195998 0.239734 0.293221

94 0.369657 0.296499 0.367554 0.352705

95 0.437839 0.396999 0.548556 0.421278

96 0.514627 0.497499 0.722455 0.499144

97 0.599713 0.597999 0.925587 0.586058

98 0.692309 0.698499 1.390085 0.681237

99 0.791124 0.799000 1.419909 0.783311

100 0.894397 0.899500 1.641400 0.890353

>100 1.000000 1.000000 1.743858 1.000000
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ตารางที ่7.5 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
Lee Carter Fuzzy 

Wang 
Center Spread 

<1 0.005722 0.005666 0.006988 0.006409

1 0.000620 0.000544 0.002107 0.000535

2 0.000519 0.000524 0.000626 0.000476

3 0.000442 0.000449 0.000486 0.000419

4 0.000373 0.000376 0.000485 0.000330

5 0.000378 0.000384 0.000457 0.000378

6 0.000352 0.000368 0.000507 0.000327

7 0.000357 0.000380 0.000589 0.000328

8 0.000341 0.000378 0.000784 0.000295

9 0.000347 0.000367 0.000451 0.000319

10 0.000357 0.000374 0.000457 0.000337

11 0.000356 0.000367 0.000411 0.000307

12 0.000376 0.000394 0.000496 0.000339

13 0.000441 0.000449 0.000469 0.000378

14 0.000472 0.000492 0.000585 0.000436

15 0.000562 0.000579 0.000674 0.000489

16 0.000574 0.000590 0.000710 0.000506

17 0.000584 0.000606 0.000726 0.000598

18 0.000581 0.000598 0.000745 0.000599

19 0.000552 0.000550 0.000577 0.000540

20 0.000537 0.000538 0.000583 0.000554

21 0.000567 0.000559 0.000602 0.000574

22 0.000575 0.000577 0.000669 0.000589

23 0.000581 0.000586 0.000708 0.000590

24 0.000609 0.000620 0.000860 0.000612

25 0.000709 0.000734 0.001124 0.000681

26 0.000750 0.000783 0.001344 0.000676

27 0.000874 0.000920 0.001539 0.000925

28 0.000958 0.001032 0.002303 0.000859

29 0.001104 0.001191 0.002330 0.000984

30 0.001158 0.001241 0.002292 0.001044

31 0.001264 0.001368 0.002615 0.001219

32 0.001331 0.001414 0.002197 0.001228

33 0.001376 0.001474 0.002651 0.001285

ตารางที ่7.5 คาพยากรณอัตรามรณะ เพศหญิง ป พ.ศ. 2552
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ตารางที ่7.5 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
Lee Carter Fuzzy 

Wang 
Center Spread 

34 0.001412 0.001493 0.002325 0.001360

35 0.001479 0.001575 0.002828 0.001381

36 0.001591 0.001678 0.002350 0.001486

37 0.001690 0.001775 0.002435 0.001632

38 0.001684 0.001745 0.002103 0.001595

39 0.001777 0.001861 0.002541 0.001691

40 0.001851 0.001913 0.002377 0.001719

41 0.001926 0.001993 0.002597 0.001781

42 0.002153 0.002214 0.002718 0.002063

43 0.002276 0.002331 0.002557 0.002145

44 0.002474 0.002531 0.003105 0.002452

45 0.002567 0.002639 0.003337 0.002494

46 0.002883 0.002932 0.003272 0.002880

47 0.002988 0.003065 0.003594 0.002874

48 0.003214 0.003272 0.003627 0.003220

49 0.003383 0.003457 0.003819 0.003317

50 0.003774 0.003845 0.004343 0.003612

51 0.004027 0.004102 0.004631 0.003885

52 0.004413 0.004480 0.004943 0.004016

53 0.005059 0.005167 0.005889 0.005132

54 0.005355 0.005394 0.005546 0.005188

55 0.005809 0.005913 0.006624 0.005806

56 0.006537 0.006610 0.006912 0.006364

57 0.007142 0.007260 0.007879 0.006721

58 0.007694 0.007925 0.009927 0.007288

59 0.008551 0.008630 0.009333 0.008207

60 0.009419 0.009555 0.010022 0.009030

61 0.010412 0.010619 0.012154 0.010137

62 0.011053 0.011145 0.011669 0.010637

63 0.012007 0.012079 0.012802 0.011716

64 0.012723 0.012728 0.013097 0.012880

65 0.013752 0.013830 0.014647 0.013366

66 0.015307 0.015435 0.016226 0.015092

67 0.016465 0.016734 0.018658 0.016419
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ตารางที ่7.5 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
Lee Carter Fuzzy 

Wang 
Center Spread 

68 0.018066 0.018305 0.019616 0.017395

69 0.020262 0.020637 0.023206 0.019602

70 0.022660 0.022877 0.023565 0.021746

71 0.024771 0.025129 0.027741 0.022982

72 0.027804 0.027819 0.029221 0.027970

73 0.030171 0.030264 0.032207 0.028908

74 0.032706 0.032854 0.035312 0.033220

75 0.036175 0.036345 0.037673 0.036676

76 0.039857 0.040405 0.043453 0.040174

77 0.044749 0.045284 0.048346 0.043913

78 0.047788 0.047749 0.050202 0.048241

79 0.053925 0.054654 0.062114 0.050172

80 0.060903 0.061535 0.067767 0.061583

81 0.067181 0.068590 0.077667 0.063003

82 0.074528 0.074805 0.080739 0.072289

83 0.083796 0.084343 0.095806 0.084929

84 0.092108 0.092105 0.099758 0.089682

85 0.101775 0.101813 0.110759 0.100278

86 0.106245 0.107701 0.121832 0.106018

87 0.120320 0.121978 0.134405 0.118354

88 0.131166 0.134076 0.151464 0.138686

89 0.136659 0.138360 0.155386 0.127342

90 0.155656 0.159286 0.181622 0.153582

91 0.167587 0.171361 0.200536 0.155142

92 0.208159 0.193476 0.226459 0.184745

93 0.257175 0.211405 0.250748 0.188561

94 0.315698 0.213229 0.255545 0.195647

95 0.384601 0.217939 0.269796 0.259253

96 0.464396 0.220635 0.281557 0.339644

97 0.555057 0.376508 0.532609 0.438682

98 0.655859 0.532381 0.784685 0.556912

99 0.765271 0.688254 1.127721 0.692866

100 0.880973 0.844127 1.485428 0.842630

>100 1.000000 1.000000 1.962286 1.000000



 
 

 

142

 

ตารางที ่7.6 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
Lee Carter Fuzzy 

Wang 
Center Spread 

<1 0.006398 0.006150 0.007793 0.006655

1 0.000709 0.000619 0.002283 0.000650

2 0.000771 0.000764 0.000937 0.000706

3 0.000617 0.000599 0.000666 0.000546

4 0.000583 0.000566 0.000624 0.000526

5 0.000592 0.000581 0.000763 0.000585

6 0.000581 0.000578 0.000939 0.000530

7 0.000546 0.000536 0.000688 0.000437

8 0.000523 0.000530 0.000679 0.000477

9 0.000489 0.000500 0.000960 0.000435

10 0.000458 0.000468 0.000614 0.000397

11 0.000445 0.000455 0.000604 0.000417

12 0.000508 0.000516 0.000613 0.000434

13 0.000768 0.000784 0.000997 0.000624

14 0.001105 0.001149 0.001537 0.000925

15 0.001611 0.001667 0.002107 0.001335

16 0.001963 0.002021 0.002658 0.001639

17 0.002326 0.002390 0.003140 0.001915

18 0.002395 0.002441 0.003271 0.001952

19 0.002341 0.002372 0.003142 0.001882

20 0.002242 0.002250 0.003041 0.001856

21 0.002101 0.002103 0.002839 0.001804

22 0.002154 0.002146 0.002506 0.002039

23 0.002065 0.002027 0.002347 0.001896

24 0.002068 0.002022 0.002391 0.001963

25 0.002030 0.001946 0.002125 0.001959

26 0.002079 0.001975 0.002201 0.001988

27 0.002135 0.002020 0.002322 0.002013

28 0.002288 0.002173 0.002794 0.002016

29 0.002394 0.002280 0.002774 0.002271

30 0.002568 0.002453 0.003040 0.002284

31 0.002859 0.002767 0.003889 0.002682

32 0.003008 0.002915 0.003714 0.002834

33 0.003270 0.003195 0.004561 0.003120

ตารางที ่7.6 คาพยากรณอัตรามรณะ เพศชาย ป พ.ศ. 2553
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ตารางที ่7.6 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
Lee Carter Fuzzy 

Wang 
Center Spread 

34 0.003487 0.003429 0.004705 0.003250

35 0.003640 0.003582 0.004988 0.003348

36 0.003806 0.003755 0.004779 0.003524

37 0.003988 0.003956 0.005331 0.003807

38 0.004164 0.004131 0.005161 0.003850

39 0.004384 0.004336 0.005210 0.004079

40 0.004692 0.004668 0.005506 0.004519

41 0.004839 0.004828 0.006186 0.004337

42 0.005173 0.005202 0.007227 0.004803

43 0.005626 0.005646 0.006239 0.005228

44 0.005983 0.006016 0.007040 0.005547

45 0.006361 0.006379 0.007288 0.005734

46 0.006661 0.006689 0.007825 0.006195

47 0.007082 0.007142 0.008449 0.006572

48 0.007508 0.007593 0.008274 0.007457

49 0.007685 0.007727 0.008505 0.007472

50 0.008080 0.008130 0.010320 0.007686

51 0.008582 0.008605 0.010038 0.008107

52 0.009216 0.009229 0.009958 0.008575

53 0.009947 0.010034 0.011385 0.009714

54 0.010538 0.010553 0.011368 0.010101

55 0.011475 0.011574 0.014049 0.010779

56 0.012171 0.012251 0.013175 0.011692

57 0.012533 0.012582 0.014315 0.011897

58 0.013925 0.013997 0.015845 0.013226

59 0.014789 0.014888 0.016499 0.014258

60 0.015995 0.016059 0.016973 0.014967

61 0.017359 0.017478 0.019010 0.016950

62 0.018355 0.018485 0.020040 0.018590

63 0.019445 0.019536 0.022743 0.018279

64 0.021035 0.021081 0.022390 0.020939

65 0.022531 0.022601 0.024638 0.020987

66 0.024192 0.024158 0.024887 0.024114

67 0.025999 0.026087 0.030441 0.025666
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ตารางที ่7.6 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
Lee Carter Fuzzy 

Wang 
Center Spread 

68 0.027372 0.027345 0.029129 0.026529

69 0.030994 0.031063 0.033927 0.030810

70 0.033266 0.033335 0.034931 0.031750

71 0.036608 0.036833 0.042479 0.035341

72 0.039247 0.039249 0.042646 0.039421

73 0.042568 0.042621 0.044978 0.041755

74 0.046488 0.046702 0.053624 0.046321

75 0.051661 0.051823 0.054863 0.050908

76 0.056783 0.057180 0.064295 0.056504

77 0.060716 0.060860 0.067216 0.056944

78 0.065787 0.065880 0.070132 0.065471

79 0.070742 0.071015 0.090511 0.067465

80 0.079420 0.080143 0.089281 0.081721

81 0.087755 0.088665 0.100484 0.083170

82 0.092648 0.092671 0.104044 0.092087

83 0.098051 0.098756 0.111436 0.098765

84 0.108418 0.108623 0.123135 0.104143

85 0.119675 0.120062 0.141138 0.120679

86 0.127552 0.130063 0.157019 0.127309

87 0.136151 0.138059 0.159413 0.132288

88 0.142345 0.145294 0.171346 0.150795

89 0.147801 0.150463 0.173725 0.137855

90 0.179356 0.165351 0.188522 0.166856

91 0.216859 0.180635 0.220930 0.203344

92 0.261079 0.190061 0.228943 0.246739

93 0.312735 0.208556 0.266271 0.297858

94 0.372423 0.307486 0.383990 0.357410

95 0.440528 0.406417 0.566431 0.425889

96 0.517130 0.505347 0.739826 0.503466

97 0.601910 0.604278 0.968932 0.589879

98 0.694085 0.703208 1.581180 0.684342

99 0.792375 0.802139 1.542994 0.785505

100 0.895044 0.901069 1.657361 0.891490

>100 1.000000 1.000000 1.835076 1.000000
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ตารางที ่7.7 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
Lee Carter Fuzzy 

Wang 
Center Spread 

<1 0.005352 0.005138 0.006358 0.005776

1 0.000544 0.000441 0.002376 0.000316

2 0.000499 0.000495 0.000628 0.000441

3 0.000427 0.000427 0.000476 0.000391

4 0.000356 0.000352 0.000492 0.000305

5 0.000361 0.000361 0.000457 0.000350

6 0.000336 0.000347 0.000529 0.000304

7 0.000344 0.000365 0.000646 0.000308

8 0.000330 0.000368 0.000935 0.000279

9 0.000341 0.000362 0.000476 0.000305

10 0.000353 0.000371 0.000484 0.000322

11 0.000354 0.000366 0.000426 0.000297

12 0.000379 0.000401 0.000544 0.000329

13 0.000446 0.000458 0.000486 0.000369

14 0.000472 0.000496 0.000625 0.000423

15 0.000563 0.000584 0.000716 0.000476

16 0.000571 0.000589 0.000753 0.000492

17 0.000583 0.000608 0.000774 0.000579

18 0.000577 0.000595 0.000796 0.000578

19 0.000543 0.000536 0.000572 0.000518

20 0.000522 0.000517 0.000575 0.000526

21 0.000545 0.000528 0.000569 0.000539

22 0.000547 0.000537 0.000656 0.000545

23 0.000544 0.000533 0.000650 0.000531

24 0.000565 0.000558 0.000857 0.000540

25 0.000657 0.000660 0.001152 0.000600

26 0.000693 0.000704 0.001418 0.000594

27 0.000815 0.000840 0.001636 0.000835

28 0.000898 0.000952 0.002646 0.000783

29 0.001045 0.001115 0.002639 0.000913

30 0.001103 0.001170 0.002579 0.000976

31 0.001212 0.001305 0.003001 0.001150

32 0.001285 0.001359 0.002413 0.001168

33 0.001333 0.001426 0.003039 0.001228

ตารางที ่7.7 คาพยากรณอัตรามรณะ เพศหญิง ป พ.ศ. 2553
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ตารางที ่7.7 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
Lee Carter Fuzzy 

Wang 
Center Spread 

34 0.001371 0.001444 0.002572 0.001300

35 0.001442 0.001536 0.003269 0.001329

36 0.001562 0.001649 0.002567 0.001439

37 0.001666 0.001753 0.002657 0.001585

38 0.001652 0.001708 0.002191 0.001544

39 0.001750 0.001833 0.002763 0.001645

40 0.001818 0.001875 0.002502 0.001668

41 0.001889 0.001950 0.002768 0.001728

42 0.002124 0.002181 0.002865 0.002011

43 0.002245 0.002296 0.002600 0.002094

44 0.002451 0.002507 0.003289 0.002400

45 0.002531 0.002599 0.003546 0.002434

46 0.002859 0.002906 0.003366 0.002825

47 0.002950 0.003023 0.003738 0.002813

48 0.003163 0.003208 0.003682 0.003138

49 0.003326 0.003385 0.003868 0.003232

50 0.003720 0.003778 0.004446 0.003532

51 0.003961 0.004018 0.004725 0.003790

52 0.004349 0.004398 0.005016 0.003930

53 0.005006 0.005107 0.006082 0.005043

54 0.005295 0.005315 0.005513 0.005091

55 0.005746 0.005838 0.006793 0.005707

56 0.006479 0.006537 0.006936 0.006268

57 0.007095 0.007211 0.008043 0.006650

58 0.007623 0.007859 0.010586 0.007201

59 0.008500 0.008570 0.009510 0.008121

60 0.009385 0.009528 0.010147 0.008971

61 0.010396 0.010630 0.012718 0.010102

62 0.010985 0.011063 0.011749 0.010536

63 0.011955 0.012015 0.012971 0.011628

64 0.012624 0.012586 0.013053 0.012717

65 0.013632 0.013670 0.014737 0.013196

66 0.015208 0.015312 0.016340 0.014950

67 0.016318 0.016564 0.019120 0.016232
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ตารางที ่7.7 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
Lee Carter Fuzzy 

Wang 
Center Spread 

68 0.017912 0.018119 0.019830 0.017203

69 0.020154 0.020543 0.023967 0.019487

70 0.022561 0.022770 0.023607 0.021622

71 0.024676 0.025051 0.028496 0.022891

72 0.027751 0.027747 0.029512 0.027859

73 0.030043 0.030094 0.032563 0.028727

74 0.032535 0.032631 0.035765 0.032970

75 0.035980 0.036090 0.037644 0.036397

76 0.039651 0.040196 0.044036 0.039940

77 0.044613 0.045175 0.048969 0.043782

78 0.047374 0.047149 0.050028 0.047616

79 0.053715 0.054470 0.064097 0.049989

80 0.060751 0.061421 0.069225 0.061415

81 0.067068 0.068662 0.080234 0.063042

82 0.074317 0.074547 0.081590 0.072007

83 0.083879 0.084554 0.098975 0.085051

84 0.091887 0.091786 0.100635 0.089353

85 0.101844 0.101919 0.112251 0.100345

86 0.105934 0.107491 0.124632 0.105776

87 0.120629 0.122708 0.137085 0.119005

88 0.131892 0.135637 0.156452 0.139992

89 0.137127 0.139328 0.159288 0.128249

90 0.157246 0.162250 0.188855 0.156049

91 0.170187 0.175841 0.211678 0.158791

92 0.210998 0.200596 0.240996 0.190214

93 0.260204 0.221943 0.271081 0.196119

94 0.318839 0.224358 0.277851 0.203710

95 0.387744 0.231987 0.289567 0.268054

96 0.467399 0.236740 0.305041 0.348775

97 0.557758 0.389392 0.555492 0.447524

98 0.658084 0.542044 0.812172 0.564671

99 0.766860 0.694696 1.144886 0.698682

100 0.881801 0.847348 1.498225 0.845757

>100 1.000000 1.000000 1.971157 1.000000
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ตารางที ่7.8 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
Lee Carter Fuzzy 

Wang 
Center Spread 

<1 0.005915 0.005580 0.007545 0.005991

1 0.000625 0.000524 0.002543 0.000483

2 0.000747 0.000735 0.000955 0.000662

3 0.000595 0.000572 0.000656 0.000512

4 0.000558 0.000535 0.000608 0.000491

5 0.000570 0.000554 0.000785 0.000547

6 0.000562 0.000556 0.001023 0.000500

7 0.000532 0.000518 0.000712 0.000416

8 0.000515 0.000522 0.000716 0.000456

9 0.000486 0.000498 0.001121 0.000419

10 0.000459 0.000470 0.000665 0.000385

11 0.000447 0.000459 0.000658 0.000404

12 0.000512 0.000522 0.000651 0.000422

13 0.000783 0.000804 0.001092 0.000614

14 0.001128 0.001184 0.001714 0.000911

15 0.001649 0.001721 0.002322 0.001322

16 0.001999 0.002074 0.002940 0.001625

17 0.002364 0.002444 0.003460 0.001905

18 0.002421 0.002479 0.003596 0.001943

19 0.002349 0.002387 0.003413 0.001870

20 0.002227 0.002233 0.003275 0.001829

21 0.002072 0.002070 0.003032 0.001767

22 0.002117 0.002102 0.002565 0.001987

23 0.001996 0.001944 0.002346 0.001813

24 0.001986 0.001923 0.002384 0.001859

25 0.001919 0.001812 0.001989 0.001803

26 0.001954 0.001824 0.002040 0.001806

27 0.001989 0.001845 0.002177 0.001790

28 0.002127 0.001982 0.002730 0.001783

29 0.002223 0.002076 0.002669 0.002017

30 0.002389 0.002240 0.002947 0.002035

31 0.002684 0.002558 0.003937 0.002448

32 0.002835 0.002707 0.003688 0.002606

33 0.003108 0.003000 0.004707 0.002909

ตารางที ่7.8 คาพยากรณอัตรามรณะ เพศชาย ป พ.ศ. 2554
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ตารางที ่7.8 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
Lee Carter Fuzzy 

Wang 
Center Spread 

34 0.003337 0.003249 0.004855 0.003061

35 0.003497 0.003410 0.005189 0.003168

36 0.003676 0.003598 0.004894 0.003357

37 0.003869 0.003814 0.005571 0.003646

38 0.004054 0.003999 0.005313 0.003703

39 0.004285 0.004215 0.005332 0.003939

40 0.004612 0.004571 0.005650 0.004389

41 0.004759 0.004734 0.006492 0.004222

42 0.005106 0.005127 0.007778 0.004693

43 0.005588 0.005604 0.006371 0.005137

44 0.005957 0.005990 0.007328 0.005468

45 0.006344 0.006361 0.007546 0.005666

46 0.006647 0.006677 0.008163 0.006126

47 0.007095 0.007166 0.008885 0.006526

48 0.007514 0.007613 0.008501 0.007399

49 0.007670 0.007716 0.008726 0.007402

50 0.008062 0.008116 0.010998 0.007618

51 0.008556 0.008578 0.010447 0.008034

52 0.009198 0.009209 0.010150 0.008514

53 0.009938 0.010037 0.011797 0.009656

54 0.010513 0.010525 0.011574 0.010029

55 0.011500 0.011617 0.014874 0.010758

56 0.012189 0.012284 0.013475 0.011664

57 0.012497 0.012547 0.014794 0.011827

58 0.013952 0.014038 0.016444 0.013212

59 0.014789 0.014902 0.016984 0.014223

60 0.016014 0.016090 0.017250 0.014956

61 0.017403 0.017547 0.019517 0.016958

62 0.018380 0.018533 0.020523 0.018578

63 0.019432 0.019533 0.023693 0.018245

64 0.021003 0.021050 0.022692 0.020872

65 0.022520 0.022598 0.025189 0.020960

66 0.024132 0.024083 0.024943 0.024010

67 0.025924 0.026012 0.031617 0.025560
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ตารางที ่7.8 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
Lee Carter Fuzzy 

Wang 
Center Spread 

68 0.027269 0.027220 0.029429 0.026387

69 0.030969 0.031044 0.034647 0.030754

70 0.033176 0.033239 0.035149 0.031639

71 0.036607 0.036864 0.044080 0.035334

72 0.039083 0.039058 0.043246 0.039208

73 0.042420 0.042456 0.045245 0.041571

74 0.046377 0.046603 0.055335 0.046190

75 0.051632 0.051812 0.055375 0.050867

76 0.056812 0.057271 0.066114 0.056548

77 0.060715 0.060879 0.068638 0.056951

78 0.065570 0.065641 0.070508 0.065213

79 0.070612 0.070901 0.095800 0.067321

80 0.079644 0.080510 0.091557 0.082003

81 0.088201 0.089322 0.103739 0.083712

82 0.092848 0.092908 0.106529 0.092262

83 0.098133 0.098954 0.114103 0.098917

84 0.108949 0.109274 0.126608 0.104727

85 0.120583 0.121181 0.146917 0.121664

86 0.128692 0.131784 0.165131 0.128788

87 0.137716 0.140190 0.165777 0.134147

88 0.144381 0.148152 0.179896 0.153203

89 0.149919 0.153369 0.181110 0.140304

90 0.181670 0.170084 0.197373 0.170683

91 0.219349 0.187851 0.238374 0.207495

92 0.263708 0.199079 0.247640 0.251156

93 0.315449 0.221818 0.297076 0.302454

94 0.375148 0.319091 0.401538 0.362061

95 0.443174 0.416364 0.591012 0.430435

96 0.519589 0.513636 0.758261 0.507720

97 0.604069 0.610909 1.041288 0.593633

98 0.695828 0.708182 1.815384 0.687387

99 0.793601 0.805455 1.690032 0.787655

100 0.895677 0.902727 1.723174 0.892603

>100 1.000000 1.000000 1.942449 1.000000
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ตารางที ่7.9 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
Lee Carter Fuzzy 

Wang 
Center Spread 

<1 0.005016 0.004659 0.005784 0.005199

1 0.000479 0.000358 0.002690 0.000135

2 0.000479 0.000468 0.000634 0.000408

3 0.000412 0.000407 0.000467 0.000363

4 0.000339 0.000329 0.000503 0.000281

5 0.000346 0.000340 0.000459 0.000323

6 0.000321 0.000327 0.000557 0.000281

7 0.000332 0.000350 0.000715 0.000288

8 0.000321 0.000358 0.001124 0.000263

9 0.000336 0.000356 0.000505 0.000290

10 0.000349 0.000368 0.000517 0.000307

11 0.000352 0.000366 0.000444 0.000285

12 0.000381 0.000408 0.000601 0.000318

13 0.000452 0.000467 0.000504 0.000359

14 0.000472 0.000500 0.000673 0.000408

15 0.000565 0.000589 0.000765 0.000462

16 0.000569 0.000589 0.000805 0.000475

17 0.000582 0.000611 0.000831 0.000559

18 0.000572 0.000591 0.000857 0.000557

19 0.000534 0.000523 0.000568 0.000497

20 0.000508 0.000497 0.000570 0.000498

21 0.000526 0.000498 0.000538 0.000505

22 0.000522 0.000501 0.000647 0.000504

23 0.000510 0.000486 0.000626 0.000477

24 0.000525 0.000501 0.000862 0.000474

25 0.000610 0.000594 0.001192 0.000527

26 0.000642 0.000633 0.001510 0.000519

27 0.000762 0.000767 0.001755 0.000752

28 0.000843 0.000878 0.003063 0.000712

29 0.000992 0.001044 0.003014 0.000847

30 0.001052 0.001103 0.002928 0.000911

31 0.001164 0.001246 0.003474 0.001084

32 0.001243 0.001306 0.002675 0.001109

33 0.001293 0.001379 0.003515 0.001171

ตารางที ่7.9 คาพยากรณอัตรามรณะ เพศหญิง ป พ.ศ. 2554
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ตารางที ่7.9 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
Lee Carter Fuzzy 

Wang 
Center Spread 

34 0.001332 0.001397 0.002871 0.001241

35 0.001408 0.001498 0.003812 0.001277

36 0.001534 0.001619 0.002828 0.001391

37 0.001642 0.001731 0.002924 0.001537

38 0.001622 0.001672 0.002297 0.001492

39 0.001724 0.001806 0.003031 0.001597

40 0.001787 0.001837 0.002652 0.001617

41 0.001855 0.001909 0.002974 0.001675

42 0.002096 0.002149 0.003042 0.001957

43 0.002217 0.002261 0.002654 0.002041

44 0.002429 0.002482 0.003509 0.002345

45 0.002497 0.002558 0.003797 0.002373

46 0.002836 0.002879 0.003478 0.002767

47 0.002914 0.002981 0.003912 0.002751

48 0.003115 0.003145 0.003755 0.003056

49 0.003271 0.003315 0.003935 0.003147

50 0.003668 0.003712 0.004575 0.003450

51 0.003898 0.003936 0.004845 0.003695

52 0.004287 0.004317 0.005111 0.003843

53 0.004955 0.005048 0.006314 0.004951

54 0.005239 0.005238 0.005488 0.004994

55 0.005686 0.005764 0.007000 0.005605

56 0.006422 0.006464 0.006975 0.006169

57 0.007050 0.007163 0.008239 0.006576

58 0.007554 0.007792 0.011372 0.007111

59 0.008451 0.008510 0.009723 0.008032

60 0.009352 0.009502 0.010296 0.008907

61 0.010380 0.010641 0.013379 0.010060

62 0.010920 0.010981 0.011854 0.010432

63 0.011905 0.011953 0.013176 0.011536

64 0.012528 0.012445 0.013025 0.012553

65 0.013518 0.013512 0.014865 0.013025

66 0.015112 0.015191 0.016489 0.014807

67 0.016177 0.016397 0.019680 0.016044
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ตารางที ่7.9 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
Lee Carter Fuzzy 

Wang 
Center Spread 

68 0.017763 0.017935 0.020104 0.017010

69 0.020051 0.020449 0.024868 0.019368

70 0.022466 0.022663 0.023672 0.021494

71 0.024585 0.024972 0.029387 0.022796

72 0.027701 0.027674 0.029860 0.027743

73 0.029919 0.029926 0.033000 0.028543

74 0.032369 0.032409 0.036323 0.032719

75 0.035791 0.035838 0.037652 0.036117

76 0.039453 0.039989 0.044742 0.039704

77 0.044481 0.045066 0.049706 0.043648

78 0.046977 0.046556 0.049923 0.046995

79 0.053512 0.054287 0.066437 0.049804

80 0.060604 0.061306 0.070937 0.061244

81 0.066959 0.068734 0.083223 0.063076

82 0.074114 0.074290 0.082614 0.071723

83 0.083959 0.084766 0.102649 0.085166

84 0.091672 0.091468 0.101700 0.089022

85 0.101911 0.102025 0.113964 0.100408

86 0.105632 0.107280 0.127922 0.105533

87 0.120930 0.123443 0.140087 0.119646

88 0.132599 0.137215 0.162051 0.141286

89 0.137582 0.140303 0.163685 0.129150

90 0.158803 0.165263 0.196898 0.158503

91 0.172743 0.180426 0.224216 0.162424

92 0.213784 0.207949 0.257248 0.195664

93 0.263171 0.232938 0.294000 0.203657

94 0.321911 0.235991 0.303176 0.211773

95 0.390811 0.246816 0.316389 0.276790

96 0.470326 0.253852 0.338443 0.357775

97 0.560385 0.403082 0.580074 0.456181

98 0.660245 0.552311 0.870947 0.572224

99 0.768403 0.701541 1.163076 0.704318

100 0.882605 0.850770 1.511610 0.848778

>100 1.000000 1.000000 1.980125 1.000000
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ตารางที ่7.10 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
Lee Carter Fuzzy 

Wang 
Center Spread 

<1 0.005477 0.005062 0.007345 0.005387

1 0.000552 0.000444 0.002842 0.000342

2 0.000724 0.000708 0.000979 0.000619

3 0.000574 0.000546 0.000648 0.000478

4 0.000535 0.000507 0.000594 0.000457

5 0.000549 0.000528 0.000811 0.000510

6 0.000545 0.000535 0.001122 0.000470

7 0.000518 0.000501 0.000741 0.000394

8 0.000507 0.000514 0.000759 0.000435

9 0.000483 0.000496 0.001317 0.000401

10 0.000460 0.000473 0.000725 0.000372

11 0.000449 0.000462 0.000721 0.000389

12 0.000515 0.000528 0.000694 0.000410

13 0.000798 0.000825 0.001205 0.000601

14 0.001152 0.001219 0.001923 0.000893

15 0.001687 0.001777 0.002572 0.001303

16 0.002035 0.002128 0.003271 0.001606

17 0.002401 0.002499 0.003837 0.001889

18 0.002447 0.002518 0.003979 0.001929

19 0.002358 0.002401 0.003730 0.001854

20 0.002212 0.002217 0.003549 0.001800

21 0.002045 0.002038 0.003258 0.001729

22 0.002081 0.002058 0.002636 0.001936

23 0.001932 0.001864 0.002356 0.001732

24 0.001909 0.001828 0.002388 0.001759

25 0.001817 0.001688 0.001897 0.001656

26 0.001839 0.001685 0.001890 0.001634

27 0.001855 0.001685 0.002071 0.001582

28 0.001981 0.001807 0.002683 0.001566

29 0.002066 0.001890 0.002582 0.001782

30 0.002226 0.002045 0.002872 0.001805

31 0.002522 0.002365 0.004011 0.002229

32 0.002675 0.002515 0.003684 0.002393

33 0.002956 0.002817 0.004890 0.002710

ตารางที ่7.10 คาพยากรณอัตรามรณะ เพศชาย ป พ.ศ. 2555
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ตารางที ่7.10 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
Lee Carter Fuzzy 

Wang 
Center Spread 

34 0.003196 0.003079 0.005042 0.002880

35 0.003362 0.003246 0.005432 0.002996

36 0.003552 0.003447 0.005041 0.003195

37 0.003756 0.003677 0.005859 0.003489

38 0.003948 0.003870 0.005501 0.003559

39 0.004190 0.004097 0.005484 0.003799

40 0.004534 0.004477 0.005823 0.004258

41 0.004682 0.004641 0.006853 0.004106

42 0.005041 0.005053 0.008425 0.004579

43 0.005550 0.005562 0.006527 0.005042

44 0.005932 0.005965 0.007662 0.005382

45 0.006326 0.006343 0.007844 0.005591

46 0.006634 0.006666 0.008553 0.006050

47 0.007107 0.007189 0.009388 0.006472

48 0.007521 0.007633 0.008757 0.007333

49 0.007655 0.007704 0.008979 0.007327

50 0.008044 0.008103 0.011787 0.007545

51 0.008531 0.008552 0.010920 0.007957

52 0.009180 0.009190 0.010372 0.008447

53 0.009930 0.010040 0.012270 0.009592

54 0.010488 0.010498 0.011811 0.009952

55 0.011524 0.011661 0.015826 0.010728

56 0.012207 0.012317 0.013814 0.011628

57 0.012462 0.012512 0.015347 0.011752

58 0.013978 0.014080 0.017129 0.013191

59 0.014789 0.014916 0.017538 0.014181

60 0.016033 0.016122 0.017562 0.014938

61 0.017447 0.017617 0.020090 0.016958

62 0.018404 0.018581 0.021071 0.018559

63 0.019419 0.019531 0.024788 0.018207

64 0.020971 0.021018 0.023039 0.020801

65 0.022510 0.022595 0.025820 0.020928

66 0.024074 0.024009 0.025017 0.023904

67 0.025851 0.025937 0.032977 0.025452
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ตารางที ่7.10 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
Lee Carter Fuzzy 

Wang 
Center Spread 

68 0.027168 0.027096 0.029785 0.026244

69 0.030945 0.031025 0.035472 0.030694

70 0.033087 0.033143 0.035409 0.031527

71 0.036606 0.036895 0.045917 0.035321

72 0.038923 0.038868 0.043953 0.038993

73 0.042276 0.042291 0.045569 0.041386

74 0.046269 0.046504 0.057307 0.046058

75 0.051604 0.051802 0.055959 0.050823

76 0.056841 0.057362 0.068187 0.056587

77 0.060713 0.060898 0.070260 0.056956

78 0.065359 0.065402 0.070967 0.064955

79 0.070485 0.070788 0.101940 0.067176

80 0.079864 0.080879 0.094117 0.082280

81 0.088639 0.089983 0.107396 0.084247

82 0.093044 0.093145 0.109340 0.092435

83 0.098214 0.099152 0.117126 0.099065

84 0.109473 0.109929 0.130505 0.105306

85 0.121480 0.122311 0.153445 0.122642

86 0.129817 0.133527 0.174333 0.130261

87 0.139266 0.142351 0.172850 0.135999

88 0.146403 0.151061 0.189461 0.155605

89 0.152022 0.156327 0.189276 0.142750

90 0.183964 0.174939 0.207024 0.174508

91 0.221813 0.195324 0.258114 0.211631

92 0.266306 0.208475 0.268684 0.255547

93 0.318127 0.235813 0.332805 0.307010

94 0.377834 0.331337 0.420267 0.366660

95 0.445778 0.426860 0.633463 0.434921

96 0.522007 0.522383 0.777820 0.511908

97 0.606188 0.617907 1.125724 0.597321

98 0.697538 0.713430 2.099571 0.690374

99 0.794803 0.808953 1.863528 0.789761

100 0.896298 0.904477 1.844459 0.893693

>100 1.000000 1.000000 2.066923 1.000000



 
 

 

157

 

ตารางที ่7.11 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
Lee Carter Fuzzy 

Wang 
Center Spread 

<1 0.004711 0.004225 0.005263 0.004588

1 0.000424 0.000290 0.003053 0.000074

2 0.000461 0.000442 0.000643 0.000376

3 0.000398 0.000387 0.000460 0.000336

4 0.000324 0.000307 0.000518 0.000259

5 0.000332 0.000320 0.000464 0.000297

6 0.000308 0.000309 0.000591 0.000260

7 0.000321 0.000336 0.000796 0.000268

8 0.000311 0.000348 0.001358 0.000248

9 0.000331 0.000351 0.000540 0.000274

10 0.000346 0.000365 0.000554 0.000291

11 0.000351 0.000365 0.000465 0.000272

12 0.000384 0.000415 0.000669 0.000305

13 0.000457 0.000476 0.000525 0.000346

14 0.000473 0.000505 0.000727 0.000392

15 0.000566 0.000594 0.000822 0.000446

16 0.000566 0.000588 0.000865 0.000458

17 0.000581 0.000613 0.000897 0.000537

18 0.000568 0.000588 0.000928 0.000534

19 0.000525 0.000510 0.000566 0.000474

20 0.000495 0.000477 0.000566 0.000472

21 0.000507 0.000471 0.000509 0.000472

22 0.000498 0.000467 0.000641 0.000465

23 0.000480 0.000442 0.000606 0.000427

24 0.000489 0.000451 0.000873 0.000414

25 0.000567 0.000535 0.001241 0.000461

26 0.000597 0.000570 0.001617 0.000452

27 0.000714 0.000700 0.001895 0.000676

28 0.000793 0.000810 0.003563 0.000647

29 0.000942 0.000978 0.003462 0.000784

30 0.001005 0.001040 0.003343 0.000850

31 0.001119 0.001188 0.004045 0.001020

32 0.001203 0.001255 0.002985 0.001051

33 0.001256 0.001333 0.004090 0.001115
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ตารางที ่7.11 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
Lee Carter Fuzzy 

Wang 
Center Spread 

34 0.001296 0.001351 0.003227 0.001182

35 0.001376 0.001461 0.004473 0.001224

36 0.001507 0.001591 0.003136 0.001342

37 0.001620 0.001709 0.003240 0.001487

38 0.001593 0.001636 0.002422 0.001440

39 0.001699 0.001779 0.003347 0.001548

40 0.001757 0.001800 0.002829 0.001564

41 0.001822 0.001868 0.003217 0.001621

42 0.002070 0.002117 0.003250 0.001902

43 0.002189 0.002227 0.002720 0.001986

44 0.002408 0.002458 0.003766 0.002288

45 0.002464 0.002519 0.004091 0.002311

46 0.002815 0.002853 0.003610 0.002706

47 0.002880 0.002940 0.004115 0.002688

48 0.003069 0.003083 0.003845 0.002973

49 0.003219 0.003246 0.004019 0.003062

50 0.003619 0.003647 0.004728 0.003368

51 0.003838 0.003855 0.004991 0.003600

52 0.004229 0.004237 0.005229 0.003755

53 0.004906 0.004990 0.006586 0.004858

54 0.005184 0.005161 0.005470 0.004895

55 0.005628 0.005691 0.007245 0.005503

56 0.006368 0.006393 0.007028 0.006069

57 0.007006 0.007115 0.008469 0.006497

58 0.007488 0.007727 0.012294 0.007018

59 0.008404 0.008450 0.009974 0.007939

60 0.009320 0.009475 0.010468 0.008838

61 0.010365 0.010652 0.014143 0.010013

62 0.010857 0.010900 0.011983 0.010326

63 0.011857 0.011890 0.013417 0.011441

64 0.012436 0.012307 0.013012 0.012389

65 0.013407 0.013356 0.015030 0.012854

66 0.015020 0.015070 0.016674 0.014662

67 0.016042 0.016231 0.020339 0.015856
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ตารางที ่7.11 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
Lee Carter Fuzzy 

Wang 
Center Spread 

68 0.017619 0.017753 0.020439 0.016818

69 0.019951 0.020355 0.025912 0.019246

70 0.022374 0.022557 0.023760 0.021363

71 0.024496 0.024894 0.030417 0.022697

72 0.027652 0.027602 0.030266 0.027624

73 0.029800 0.029758 0.033518 0.028358

74 0.032209 0.032189 0.036985 0.032468

75 0.035608 0.035586 0.037694 0.035836

76 0.039261 0.039783 0.045573 0.039467

77 0.044353 0.044957 0.050560 0.043511

78 0.046594 0.045971 0.049886 0.046380

79 0.053316 0.054104 0.069144 0.049616

80 0.060463 0.061192 0.072908 0.061070

81 0.066854 0.068807 0.086650 0.063104

82 0.073916 0.074034 0.083814 0.071438

83 0.084037 0.084979 0.106848 0.085275

84 0.091465 0.091151 0.102954 0.088691

85 0.101976 0.102130 0.115902 0.100466

86 0.105340 0.107070 0.131713 0.105288

87 0.121222 0.124182 0.143422 0.120279

88 0.133288 0.138811 0.168295 0.142567

89 0.138025 0.141285 0.168596 0.130044

90 0.160326 0.168328 0.205805 0.160942

91 0.175255 0.185119 0.238274 0.166042

92 0.216517 0.215538 0.275390 0.201094

93 0.266076 0.244403 0.319814 0.211175

94 0.324912 0.248142 0.331906 0.219834

95 0.393804 0.262451 0.350220 0.285462

96 0.473177 0.272011 0.381163 0.366647

97 0.562941 0.417609 0.606463 0.464663

98 0.662346 0.563207 0.939260 0.579584

99 0.769900 0.708804 1.234423 0.709787

100 0.883385 0.854402 1.601025 0.851703

>100 1.000000 1.000000 1.989188 1.000000
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ตารางที ่7.12 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
Lee Carter Fuzzy 

Wang 
Center Spread 

<1 0.005079 0.004593 0.007186 0.004837

1 0.000489 0.000376 0.003182 0.000223

2 0.000703 0.000682 0.001008 0.000577

3 0.000555 0.000521 0.000642 0.000446

4 0.000513 0.000480 0.000583 0.000424

5 0.000529 0.000503 0.000844 0.000475

6 0.000528 0.000515 0.001238 0.000441

7 0.000504 0.000484 0.000776 0.000373

8 0.000500 0.000506 0.000809 0.000413

9 0.000480 0.000493 0.001555 0.000383

10 0.000460 0.000475 0.000794 0.000358

11 0.000450 0.000466 0.000794 0.000374

12 0.000519 0.000534 0.000744 0.000397

13 0.000813 0.000846 0.001335 0.000585

14 0.001175 0.001256 0.002170 0.000873

15 0.001724 0.001834 0.002864 0.001280

16 0.002072 0.002183 0.003658 0.001581

17 0.002438 0.002556 0.004276 0.001868

18 0.002473 0.002557 0.004426 0.001910

19 0.002366 0.002416 0.004098 0.001834

20 0.002198 0.002200 0.003867 0.001769

21 0.002018 0.002006 0.003519 0.001690

22 0.002046 0.002016 0.002721 0.001884

23 0.001870 0.001787 0.002375 0.001655

24 0.001836 0.001738 0.002402 0.001664

25 0.001722 0.001571 0.001813 0.001518

26 0.001732 0.001556 0.001752 0.001473

27 0.001733 0.001539 0.001977 0.001388

28 0.001847 0.001648 0.002650 0.001365

29 0.001924 0.001721 0.002508 0.001564

30 0.002077 0.001867 0.002812 0.001592

31 0.002373 0.002186 0.004109 0.002024

32 0.002527 0.002336 0.003698 0.002193

33 0.002814 0.002645 0.005108 0.002521
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ตารางที ่7.12 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
Lee Carter Fuzzy 

Wang 
Center Spread 

34 0.003064 0.002918 0.005265 0.002708

35 0.003234 0.003090 0.005718 0.002830

36 0.003435 0.003303 0.005218 0.003039

37 0.003648 0.003545 0.006195 0.003336

38 0.003848 0.003746 0.005722 0.003417

39 0.004098 0.003982 0.005665 0.003661

40 0.004460 0.004385 0.006028 0.004126

41 0.004608 0.004550 0.007271 0.003989

42 0.004978 0.004981 0.009174 0.004464

43 0.005514 0.005520 0.006707 0.004942

44 0.005908 0.005940 0.008044 0.005292

45 0.006310 0.006325 0.008184 0.005511

46 0.006621 0.006654 0.008999 0.005969

47 0.007120 0.007213 0.009961 0.006411

48 0.007527 0.007654 0.009046 0.007260

49 0.007641 0.007692 0.009266 0.007245

50 0.008027 0.008089 0.012695 0.007466

51 0.008507 0.008525 0.011461 0.007874

52 0.009163 0.009171 0.010623 0.008374

53 0.009922 0.010042 0.012807 0.009521

54 0.010464 0.010471 0.012082 0.009871

55 0.011547 0.011704 0.016916 0.010692

56 0.012224 0.012349 0.014193 0.011587

57 0.012428 0.012477 0.015977 0.011672

58 0.014004 0.014122 0.017903 0.013163

59 0.014788 0.014930 0.018164 0.014134

60 0.016052 0.016154 0.017910 0.014915

61 0.017490 0.017687 0.020730 0.016952

62 0.018428 0.018629 0.021685 0.018535

63 0.019406 0.019528 0.026033 0.018164

64 0.020940 0.020987 0.023433 0.020726

65 0.022499 0.022592 0.026531 0.020893

66 0.024017 0.023935 0.025108 0.023794

67 0.025780 0.025863 0.034528 0.025341
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ตารางที ่7.12 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
Lee Carter Fuzzy 

Wang 
Center Spread 

68 0.027069 0.026972 0.030199 0.026100

69 0.030922 0.031007 0.036403 0.030630

70 0.033001 0.033048 0.035711 0.031411

71 0.036604 0.036925 0.048000 0.035305

72 0.038767 0.038679 0.044768 0.038778

73 0.042135 0.042127 0.045952 0.041200

74 0.046163 0.046405 0.059550 0.045923

75 0.051577 0.051792 0.056615 0.050775

76 0.056869 0.057454 0.070523 0.056622

77 0.060712 0.060917 0.072087 0.056957

78 0.065152 0.065164 0.071510 0.064696

79 0.070360 0.070674 0.108984 0.067029

80 0.080080 0.081250 0.096970 0.082551

81 0.089071 0.090650 0.111474 0.084774

82 0.093237 0.093383 0.112489 0.092604

83 0.098292 0.099350 0.120519 0.099212

84 0.109988 0.110588 0.134845 0.105881

85 0.122364 0.123450 0.160764 0.123615

86 0.130929 0.135290 0.184704 0.131726

87 0.140801 0.144542 0.180677 0.137844

88 0.148410 0.154023 0.200120 0.158001

89 0.154109 0.159336 0.198275 0.145195

90 0.186238 0.179919 0.217535 0.178329

91 0.224251 0.203061 0.280414 0.215753

92 0.268872 0.218261 0.292351 0.259910

93 0.320769 0.250567 0.374214 0.311527

94 0.380481 0.344246 0.443808 0.371208

95 0.448340 0.437925 0.682000 0.439347

96 0.524384 0.531604 0.821399 0.516031

97 0.608269 0.625283 1.223495 0.600946

98 0.699215 0.718963 2.442088 0.693306

99 0.795982 0.812642 2.066435 0.791826

100 0.896907 0.906321 1.983957 0.894760

>100 1.000000 1.000000 2.209593 1.000000
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ตารางที ่7.13 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
Lee Carter Fuzzy 

Wang 
Center Spread 

<1 0.004432 0.003831 0.004788 0.003979

1 0.000376 0.000235 0.003467 0.000088

2 0.000445 0.000417 0.000656 0.000345

3 0.000385 0.000369 0.000455 0.000310

4 0.000311 0.000287 0.000536 0.000237

5 0.000319 0.000302 0.000471 0.000273

6 0.000295 0.000291 0.000630 0.000239

7 0.000311 0.000322 0.000891 0.000249

8 0.000303 0.000338 0.001646 0.000232

9 0.000326 0.000346 0.000581 0.000259

10 0.000342 0.000362 0.000598 0.000275

11 0.000349 0.000364 0.000488 0.000259

12 0.000386 0.000422 0.000748 0.000292

13 0.000461 0.000486 0.000547 0.000333

14 0.000473 0.000509 0.000790 0.000375

15 0.000567 0.000599 0.000887 0.000429

16 0.000564 0.000587 0.000935 0.000440

17 0.000580 0.000615 0.000973 0.000515

18 0.000564 0.000584 0.001010 0.000512

19 0.000517 0.000497 0.000565 0.000452

20 0.000482 0.000458 0.000565 0.000446

21 0.000490 0.000444 0.000482 0.000441

22 0.000476 0.000435 0.000638 0.000429

23 0.000452 0.000403 0.000590 0.000382

24 0.000456 0.000405 0.000889 0.000360

25 0.000529 0.000482 0.001299 0.000402

26 0.000556 0.000513 0.001740 0.000392

27 0.000670 0.000638 0.002056 0.000607

28 0.000748 0.000747 0.004158 0.000586

29 0.000896 0.000916 0.003991 0.000725

30 0.000961 0.000980 0.003832 0.000791

31 0.001077 0.001134 0.004728 0.000958

32 0.001165 0.001206 0.003349 0.000995

33 0.001220 0.001289 0.004780 0.001060
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ตารางที ่7.13 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
Lee Carter Fuzzy 

Wang 
Center Spread 

34 0.001261 0.001307 0.003645 0.001125

35 0.001345 0.001425 0.005271 0.001172

36 0.001482 0.001562 0.003497 0.001292

37 0.001599 0.001687 0.003609 0.001436

38 0.001566 0.001602 0.002567 0.001386

39 0.001675 0.001753 0.003717 0.001497

40 0.001729 0.001764 0.003033 0.001512

41 0.001791 0.001828 0.003499 0.001567

42 0.002045 0.002086 0.003489 0.001846

43 0.002163 0.002193 0.002797 0.001930

44 0.002387 0.002434 0.004062 0.002230

45 0.002432 0.002480 0.004432 0.002248

46 0.002794 0.002828 0.003762 0.002644

47 0.002847 0.002900 0.004349 0.002623

48 0.003025 0.003023 0.003952 0.002891

49 0.003169 0.003178 0.004119 0.002977

50 0.003571 0.003583 0.004908 0.003285

51 0.003780 0.003776 0.005162 0.003505

52 0.004172 0.004159 0.005369 0.003667

53 0.004859 0.004932 0.006899 0.004762

54 0.005132 0.005085 0.005459 0.004795

55 0.005572 0.005619 0.007528 0.005398

56 0.006316 0.006322 0.007095 0.005967

57 0.006964 0.007067 0.008733 0.006415

58 0.007425 0.007662 0.013361 0.006922

59 0.008358 0.008390 0.010263 0.007844

60 0.009289 0.009448 0.010665 0.008765

61 0.010351 0.010663 0.015014 0.009960

62 0.010797 0.010819 0.012137 0.010217

63 0.011810 0.011828 0.013695 0.011343

64 0.012347 0.012169 0.013013 0.012224

65 0.013301 0.013202 0.015232 0.012683

66 0.014932 0.014951 0.016894 0.014515

67 0.015911 0.016066 0.021099 0.015668
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ตารางที ่7.13 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
Lee Carter Fuzzy 

Wang 
Center Spread 

68 0.017482 0.017572 0.020833 0.016625

69 0.019854 0.020262 0.027105 0.019121

70 0.022285 0.022452 0.023871 0.021230

71 0.024410 0.024816 0.031589 0.022595

72 0.027605 0.027530 0.030728 0.027501

73 0.029684 0.029592 0.034119 0.028171

74 0.032055 0.031970 0.037752 0.032217

75 0.035433 0.035337 0.037772 0.035556

76 0.039076 0.039578 0.046528 0.039229

77 0.044230 0.044849 0.051531 0.043370

78 0.046226 0.045393 0.049915 0.045769

79 0.053127 0.053922 0.072232 0.049425

80 0.060325 0.061078 0.075145 0.060892

81 0.066752 0.068879 0.090535 0.063127

82 0.073726 0.073779 0.085190 0.071151

83 0.084113 0.085191 0.111597 0.085378

84 0.091264 0.090835 0.104399 0.088360

85 0.102039 0.102236 0.118070 0.100519

86 0.105058 0.106861 0.136017 0.105042

87 0.121506 0.124924 0.147100 0.120903

88 0.133960 0.140423 0.175219 0.143837

89 0.138456 0.142273 0.174043 0.130932

90 0.161816 0.171445 0.215637 0.163367

91 0.177724 0.189922 0.253988 0.169644

92 0.219197 0.223370 0.295615 0.206505

93 0.268920 0.256350 0.348872 0.218673

94 0.327846 0.260827 0.364473 0.227893

95 0.396724 0.278920 0.388775 0.294071

96 0.475954 0.291252 0.430700 0.375397

97 0.565426 0.292112 0.412474 0.472977

98 0.664386 0.469084 0.796895 0.586761

99 0.771354 0.646056 1.159597 0.715100

100 0.884142 0.823028 1.615764 0.854536

>100 1.000000 1.000000 1.998349 1.000000
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ตารางที ่7.14 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
Lee Carter Fuzzy 

Wang 
Center Spread 

<1 0.004717 0.004167 0.007061 0.004338

1 0.000434 0.000318 0.003568 0.000124

2 0.000682 0.000656 0.001042 0.000537

3 0.000536 0.000498 0.000639 0.000415

4 0.000492 0.000454 0.000573 0.000393

5 0.000510 0.000480 0.000881 0.000442

6 0.000513 0.000496 0.001371 0.000413

7 0.000492 0.000468 0.000816 0.000352

8 0.000493 0.000498 0.000866 0.000391

9 0.000477 0.000491 0.001842 0.000365

10 0.000461 0.000478 0.000874 0.000343

11 0.000452 0.000470 0.000879 0.000358

12 0.000523 0.000540 0.000801 0.000382

13 0.000828 0.000868 0.001485 0.000568

14 0.001198 0.001294 0.002458 0.000849

15 0.001762 0.001894 0.003203 0.001252

16 0.002108 0.002239 0.004109 0.001552

17 0.002475 0.002614 0.004787 0.001841

18 0.002498 0.002596 0.004944 0.001887

19 0.002374 0.002431 0.004522 0.001812

20 0.002184 0.002184 0.004232 0.001737

21 0.001992 0.001974 0.003818 0.001651

22 0.002013 0.001974 0.002819 0.001833

23 0.001812 0.001713 0.002403 0.001581

24 0.001767 0.001652 0.002425 0.001573

25 0.001633 0.001463 0.001736 0.001387

26 0.001634 0.001437 0.001624 0.001322

27 0.001621 0.001405 0.001894 0.001208

28 0.001725 0.001502 0.002629 0.001178

29 0.001794 0.001567 0.002446 0.001362

30 0.001940 0.001705 0.002765 0.001395

31 0.002236 0.002021 0.004228 0.001834

32 0.002389 0.002170 0.003728 0.002006

33 0.002682 0.002484 0.005359 0.002344
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ตารางที ่7.14 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
Lee Carter Fuzzy 

Wang 
Center Spread 

34 0.002940 0.002765 0.005521 0.002544

35 0.003114 0.002941 0.006045 0.002672

36 0.003324 0.003165 0.005424 0.002888

37 0.003545 0.003418 0.006578 0.003187

38 0.003752 0.003626 0.005977 0.003277

39 0.004011 0.003871 0.005875 0.003525

40 0.004388 0.004294 0.006263 0.003994

41 0.004536 0.004462 0.007747 0.003872

42 0.004917 0.004909 0.010035 0.004347

43 0.005478 0.005479 0.006910 0.004839

44 0.005884 0.005915 0.008475 0.005196

45 0.006293 0.006307 0.008568 0.005425

46 0.006608 0.006642 0.009502 0.005882

47 0.007132 0.007237 0.010608 0.006343

48 0.007534 0.007674 0.009367 0.007181

49 0.007627 0.007680 0.009589 0.007159

50 0.008011 0.008075 0.013732 0.007383

51 0.008483 0.008498 0.012071 0.007787

52 0.009146 0.009151 0.010905 0.008297

53 0.009914 0.010045 0.013410 0.009445

54 0.010440 0.010443 0.012385 0.009784

55 0.011571 0.011748 0.018152 0.010649

56 0.012241 0.012382 0.014613 0.011538

57 0.012394 0.012443 0.016687 0.011589

58 0.014029 0.014165 0.018770 0.013129

59 0.014788 0.014944 0.018863 0.014081

60 0.016070 0.016186 0.018295 0.014885

61 0.017532 0.017757 0.021442 0.016940

62 0.018452 0.018677 0.022366 0.018505

63 0.019394 0.019526 0.027436 0.018117

64 0.020909 0.020955 0.023874 0.020647

65 0.022489 0.022589 0.027326 0.020853

66 0.023961 0.023861 0.025216 0.023683

67 0.025710 0.025789 0.036278 0.025228
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ตารางที ่7.14 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
Lee Carter Fuzzy 

Wang 
Center Spread 

68 0.026972 0.026849 0.030671 0.025954

69 0.030899 0.030988 0.037444 0.030563

70 0.032917 0.032953 0.036055 0.031294

71 0.036603 0.036956 0.050340 0.035285

72 0.038615 0.038491 0.045692 0.038562

73 0.041997 0.041964 0.046393 0.041012

74 0.046059 0.046306 0.062074 0.045786

75 0.051550 0.051781 0.057344 0.050724

76 0.056896 0.057545 0.073131 0.056653

77 0.060711 0.060937 0.074123 0.056954

78 0.064950 0.064927 0.072136 0.064437

79 0.070238 0.070561 0.116993 0.066880

80 0.080292 0.081623 0.100128 0.082816

81 0.089496 0.091321 0.115995 0.085294

82 0.093426 0.093622 0.115986 0.092770

83 0.098370 0.099549 0.124292 0.099355

84 0.110494 0.111250 0.139646 0.106451

85 0.123237 0.124600 0.168922 0.124581

86 0.132028 0.137076 0.196330 0.133185

87 0.142320 0.146765 0.189306 0.139684

88 0.150401 0.157038 0.211958 0.160392

89 0.156180 0.162399 0.208166 0.147638

90 0.188490 0.185026 0.228974 0.182147

91 0.226663 0.211068 0.305569 0.219861

92 0.271408 0.228448 0.318949 0.264248

93 0.323375 0.266104 0.422170 0.316006

94 0.383088 0.357841 0.473037 0.375707

95 0.450862 0.449578 0.737305 0.443716

96 0.526720 0.541315 0.872850 0.520093

97 0.610313 0.633052 1.336050 0.604511

98 0.700861 0.724789 2.853018 0.696184

99 0.797138 0.816526 2.302210 0.793852

100 0.897503 0.908263 2.143141 0.895807

>100 1.000000 1.000000 2.371716 1.000000
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ตารางที ่7.15 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
Lee Carter Fuzzy 

Wang 
Center Spread 

<1 0.004177 0.003473 0.004357 0.003470

1 0.000335 0.000191 0.003941 0.000071

2 0.000429 0.000394 0.000672 0.000316

3 0.000373 0.000351 0.000451 0.000285

4 0.000298 0.000269 0.000557 0.000217

5 0.000307 0.000284 0.000480 0.000250

6 0.000284 0.000275 0.000674 0.000220

7 0.000301 0.000309 0.001001 0.000231

8 0.000294 0.000329 0.002000 0.000217

9 0.000321 0.000341 0.000627 0.000243

10 0.000339 0.000359 0.000648 0.000259

11 0.000348 0.000364 0.000515 0.000246

12 0.000389 0.000430 0.000840 0.000278

13 0.000466 0.000495 0.000571 0.000319

14 0.000473 0.000513 0.000862 0.000358

15 0.000569 0.000604 0.000962 0.000411

16 0.000562 0.000586 0.001015 0.000421

17 0.000579 0.000618 0.001061 0.000493

18 0.000561 0.000581 0.001105 0.000489

19 0.000509 0.000484 0.000565 0.000431

20 0.000470 0.000440 0.000565 0.000421

21 0.000473 0.000420 0.000463 0.000412

22 0.000456 0.000405 0.000638 0.000395

23 0.000426 0.000367 0.000576 0.000340

24 0.000426 0.000364 0.000908 0.000312

25 0.000494 0.000434 0.001366 0.000348

26 0.000518 0.000461 0.001879 0.000338

27 0.000630 0.000583 0.002237 0.000543

28 0.000706 0.000689 0.004860 0.000531

29 0.000854 0.000857 0.004613 0.000670

30 0.000920 0.000924 0.004406 0.000736

31 0.001038 0.001082 0.005541 0.000899

32 0.001130 0.001158 0.003770 0.000940

33 0.001187 0.001246 0.005602 0.001005

ตารางที ่7.15 คาพยากรณอัตรามรณะ เพศหญิง ป พ.ศ. 2557
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ตารางที ่7.15 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
Lee Carter Fuzzy 

Wang 
Center Spread 

34 0.001228 0.001264 0.004133 0.001068

35 0.001316 0.001390 0.006229 0.001120

36 0.001457 0.001535 0.003916 0.001241

37 0.001578 0.001665 0.004038 0.001384

38 0.001540 0.001568 0.002732 0.001333

39 0.001652 0.001727 0.004145 0.001446

40 0.001702 0.001729 0.003267 0.001458

41 0.001761 0.001789 0.003821 0.001512

42 0.002020 0.002055 0.003762 0.001789

43 0.002137 0.002160 0.002886 0.001873

44 0.002368 0.002411 0.004402 0.002170

45 0.002402 0.002441 0.004822 0.002184

46 0.002773 0.002802 0.003933 0.002580

47 0.002815 0.002859 0.004616 0.002557

48 0.002983 0.002963 0.004075 0.002808

49 0.003122 0.003112 0.004237 0.002892

50 0.003526 0.003521 0.005112 0.003201

51 0.003725 0.003699 0.005360 0.003410

52 0.004118 0.004082 0.005531 0.003578

53 0.004814 0.004875 0.007255 0.004665

54 0.005082 0.005011 0.005455 0.004694

55 0.005518 0.005548 0.007850 0.005293

56 0.006266 0.006252 0.007177 0.005863

57 0.006924 0.007020 0.009032 0.006330

58 0.007364 0.007597 0.014584 0.006824

59 0.008314 0.008331 0.010590 0.007745

60 0.009260 0.009422 0.010887 0.008688

61 0.010336 0.010674 0.016000 0.009901

62 0.010738 0.010739 0.012315 0.010106

63 0.011765 0.011766 0.014010 0.011242

64 0.012262 0.012033 0.013029 0.012059

65 0.013199 0.013050 0.015470 0.012512

66 0.014846 0.014832 0.017150 0.014367

67 0.015786 0.015903 0.021962 0.015480
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ตารางที ่7.15 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
Lee Carter Fuzzy 

Wang 
Center Spread 

68 0.017349 0.017394 0.021287 0.016431

69 0.019761 0.020169 0.028453 0.018993

70 0.022199 0.022346 0.024004 0.021093

71 0.024327 0.024738 0.032909 0.022489

72 0.027559 0.027459 0.031250 0.027375

73 0.029572 0.029426 0.034802 0.027982

74 0.031906 0.031753 0.038626 0.031964

75 0.035263 0.035089 0.037883 0.035275

76 0.038898 0.039374 0.047611 0.038989

77 0.044111 0.044741 0.052623 0.043226

78 0.045872 0.044822 0.050007 0.045164

79 0.052944 0.053741 0.075715 0.049231

80 0.060192 0.060965 0.077655 0.060711

81 0.066653 0.068951 0.094898 0.063143

82 0.073541 0.073524 0.086745 0.070863

83 0.084186 0.085405 0.116920 0.085474

84 0.091070 0.090520 0.106035 0.088027

85 0.102100 0.102342 0.120472 0.100567

86 0.104785 0.106652 0.140849 0.104794

87 0.121782 0.125671 0.151134 0.121518

88 0.134615 0.142053 0.182861 0.145094

89 0.138875 0.143267 0.180048 0.131814

90 0.163274 0.174613 0.226457 0.165779

91 0.180149 0.194835 0.271509 0.173231

92 0.221825 0.231450 0.318133 0.211896

93 0.271703 0.268792 0.381562 0.226149

94 0.330711 0.274059 0.401364 0.235947

95 0.399571 0.296245 0.432701 0.302619

96 0.478658 0.311609 0.488118 0.384029

97 0.567844 0.315165 0.468082 0.481132

98 0.666369 0.486374 0.883200 0.593767

99 0.772764 0.657582 1.255295 0.720265

100 0.884876 0.828791 1.733700 0.857284

>100 1.000000 1.000000 2.051003 1.000000
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ตารางที ่7.16 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
Lee Carter Fuzzy 

Wang 
Center Spread 

<1 0.004388 0.003780 0.006963 0.003885

1 0.000387 0.000269 0.004003 0.000042

2 0.000663 0.000632 0.001082 0.000497

3 0.000519 0.000475 0.000637 0.000384

4 0.000473 0.000430 0.000565 0.000363

5 0.000492 0.000458 0.000923 0.000409

6 0.000498 0.000477 0.001523 0.000385

7 0.000480 0.000452 0.000861 0.000331

8 0.000486 0.000490 0.000930 0.000370

9 0.000474 0.000489 0.002187 0.000347

10 0.000462 0.000480 0.000965 0.000327

11 0.000454 0.000473 0.000976 0.000342

12 0.000527 0.000546 0.000864 0.000367

13 0.000843 0.000890 0.001659 0.000550

14 0.001221 0.001333 0.002795 0.000824

15 0.001800 0.001955 0.003595 0.001221

16 0.002144 0.002298 0.004632 0.001519

17 0.002512 0.002674 0.005378 0.001811

18 0.002523 0.002636 0.005543 0.001860

19 0.002382 0.002446 0.005009 0.001787

20 0.002170 0.002168 0.004648 0.001703

21 0.001967 0.001943 0.004158 0.001612

22 0.001980 0.001933 0.002930 0.001783

23 0.001756 0.001643 0.002438 0.001509

24 0.001703 0.001571 0.002457 0.001486

25 0.001551 0.001362 0.001666 0.001264

26 0.001544 0.001327 0.001532 0.001180

27 0.001518 0.001283 0.001820 0.001040

28 0.001613 0.001370 0.002618 0.001006

29 0.001675 0.001427 0.002395 0.001176

30 0.001815 0.001556 0.002728 0.001214

31 0.002109 0.001868 0.004366 0.001658

32 0.002262 0.002016 0.003771 0.001832

33 0.002559 0.002332 0.005642 0.002176

ตารางที ่7.16 คาพยากรณอัตรามรณะ เพศชาย ป พ.ศ. 2558
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ตารางที ่7.16 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
Lee Carter Fuzzy 

Wang 
Center Spread 

34 0.002823 0.002620 0.005810 0.002388

35 0.003001 0.002800 0.006414 0.002520

36 0.003219 0.003033 0.005658 0.002742

37 0.003447 0.003295 0.007011 0.003042

38 0.003660 0.003510 0.006266 0.003140

39 0.003927 0.003762 0.006114 0.003391

40 0.004319 0.004205 0.006528 0.003862

41 0.004467 0.004374 0.008285 0.003753

42 0.004858 0.004839 0.011016 0.004228

43 0.005444 0.005438 0.007139 0.004732

44 0.005861 0.005891 0.008959 0.005096

45 0.006277 0.006290 0.008996 0.005335

46 0.006596 0.006630 0.010066 0.005790

47 0.007144 0.007261 0.011336 0.006269

48 0.007540 0.007695 0.009722 0.007095

49 0.007613 0.007668 0.009947 0.007068

50 0.007994 0.008062 0.014906 0.007294

51 0.008459 0.008472 0.012754 0.007696

52 0.009129 0.009132 0.011218 0.008214

53 0.009907 0.010048 0.014083 0.009364

54 0.010417 0.010416 0.012723 0.009693

55 0.011593 0.011791 0.019546 0.010598

56 0.012258 0.012415 0.015077 0.011483

57 0.012362 0.012408 0.017479 0.011501

58 0.014054 0.014207 0.019737 0.013089

59 0.014788 0.014958 0.019640 0.014023

60 0.016088 0.016218 0.018717 0.014849

61 0.017574 0.017827 0.022226 0.016921

62 0.018475 0.018725 0.023118 0.018470

63 0.019382 0.019523 0.029006 0.018066

64 0.020879 0.020924 0.024363 0.020565

65 0.022479 0.022586 0.028206 0.020809

66 0.023906 0.023787 0.025342 0.023568

67 0.025642 0.025715 0.038237 0.025112
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ตารางที ่7.16 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
Lee Carter Fuzzy 

Wang 
Center Spread 

68 0.026878 0.026726 0.031200 0.025806

69 0.030876 0.030969 0.038598 0.030493

70 0.032834 0.032858 0.036442 0.031175

71 0.036602 0.036987 0.052952 0.035260

72 0.038466 0.038304 0.046727 0.038345

73 0.041863 0.041801 0.046893 0.040823

74 0.045958 0.046207 0.064888 0.045647

75 0.051524 0.051771 0.058147 0.050669

76 0.056923 0.057637 0.076022 0.056680

77 0.060710 0.060956 0.076376 0.056949

78 0.064753 0.064690 0.072846 0.064178

79 0.070119 0.070449 0.126037 0.066730

80 0.080501 0.081997 0.103603 0.083075

81 0.089915 0.091996 0.120979 0.085808

82 0.093612 0.093861 0.119843 0.092933

83 0.098446 0.099748 0.128458 0.099496

84 0.110993 0.111916 0.144928 0.107016

85 0.124097 0.125759 0.177970 0.125542

86 0.133113 0.138883 0.209308 0.134636

87 0.143823 0.149019 0.198791 0.141517

88 0.152376 0.160107 0.225067 0.162778

89 0.158234 0.165515 0.219012 0.150079

90 0.190721 0.190264 0.241412 0.185961

91 0.229048 0.219353 0.333906 0.223954

92 0.273912 0.239047 0.348822 0.268560

93 0.325946 0.282450 0.477668 0.320448

94 0.385656 0.372144 0.505343 0.380159

95 0.453343 0.461837 0.800152 0.448029

96 0.529016 0.551531 0.930705 0.524096

97 0.612319 0.641225 1.465057 0.608017

98 0.702476 0.730919 3.344494 0.699012

99 0.798271 0.820612 2.574874 0.795839

100 0.898088 0.910306 2.323690 0.896833

>100 1.000000 1.000000 2.554717 1.000000
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ตารางที ่7.17 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
Lee Carter Fuzzy 

Wang 
Center Spread 

<1 0.003944 0.003149 0.003964 0.003013

1 0.000300 0.000155 0.004480 0.000063

2 0.000414 0.000372 0.000691 0.000288

3 0.000362 0.000334 0.000448 0.000261

4 0.000286 0.000251 0.000581 0.000197

5 0.000296 0.000268 0.000491 0.000228

6 0.000273 0.000259 0.000724 0.000201

7 0.000292 0.000296 0.001128 0.000214

8 0.000287 0.000320 0.002434 0.000202

9 0.000316 0.000336 0.000679 0.000227

10 0.000335 0.000356 0.000704 0.000244

11 0.000346 0.000363 0.000545 0.000232

12 0.000391 0.000437 0.000948 0.000264

13 0.000471 0.000505 0.000598 0.000304

14 0.000474 0.000517 0.000944 0.000340

15 0.000570 0.000609 0.001046 0.000392

16 0.000560 0.000585 0.001105 0.000401

17 0.000579 0.000620 0.001160 0.000470

18 0.000557 0.000577 0.001213 0.000466

19 0.000501 0.000472 0.000566 0.000409

20 0.000459 0.000423 0.000567 0.000397

21 0.000458 0.000396 0.000445 0.000384

22 0.000437 0.000378 0.000640 0.000363

23 0.000403 0.000334 0.000564 0.000303

24 0.000399 0.000328 0.000932 0.000268

25 0.000462 0.000390 0.001439 0.000300

26 0.000485 0.000415 0.002033 0.000290

27 0.000593 0.000532 0.002440 0.000485

28 0.000668 0.000635 0.005689 0.000480

29 0.000815 0.000803 0.005340 0.000618

30 0.000883 0.000872 0.005074 0.000684

31 0.001001 0.001032 0.006505 0.000843

32 0.001097 0.001113 0.004255 0.000887

33 0.001155 0.001205 0.006578 0.000952

ตารางที ่7.17 คาพยากรณอัตรามรณะ เพศหญิง ป พ.ศ. 2558
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ตารางที ่7.17 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
Lee Carter Fuzzy 

Wang 
Center Spread 

34 0.001198 0.001223 0.004698 0.001013

35 0.001289 0.001355 0.007376 0.001068

36 0.001434 0.001508 0.004400 0.001191

37 0.001559 0.001644 0.004533 0.001331

38 0.001515 0.001534 0.002919 0.001280

39 0.001630 0.001702 0.004637 0.001394

40 0.001676 0.001694 0.003531 0.001405

41 0.001733 0.001751 0.004189 0.001457

42 0.001997 0.002025 0.004072 0.001731

43 0.002113 0.002128 0.002986 0.001815

44 0.002349 0.002388 0.004787 0.002109

45 0.002373 0.002403 0.005266 0.002119

46 0.002754 0.002777 0.004126 0.002514

47 0.002785 0.002820 0.004917 0.002490

48 0.002942 0.002905 0.004216 0.002726

49 0.003076 0.003047 0.004371 0.002807

50 0.003483 0.003459 0.005343 0.003117

51 0.003673 0.003623 0.005583 0.003316

52 0.004067 0.004007 0.005715 0.003490

53 0.004771 0.004818 0.007655 0.004567

54 0.005034 0.004938 0.005457 0.004593

55 0.005467 0.005477 0.008212 0.005187

56 0.006218 0.006183 0.007272 0.005757

57 0.006885 0.006972 0.009366 0.006243

58 0.007305 0.007533 0.015977 0.006724

59 0.008272 0.008273 0.010956 0.007644

60 0.009231 0.009395 0.011133 0.008606

61 0.010323 0.010685 0.017110 0.009837

62 0.010682 0.010659 0.012518 0.009993

63 0.011721 0.011704 0.014362 0.011138

64 0.012179 0.011899 0.013058 0.011894

65 0.013100 0.012899 0.015744 0.012341

66 0.014763 0.014714 0.017441 0.014217

67 0.015665 0.015742 0.022931 0.015291



 
 

 

177

ตารางที ่7.17 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
Lee Carter Fuzzy 

Wang 
Center Spread 

68 0.017221 0.017217 0.021802 0.016238

69 0.019671 0.020077 0.029962 0.018861

70 0.022116 0.022242 0.024160 0.020954

71 0.024247 0.024661 0.034383 0.022379

72 0.027514 0.027387 0.031830 0.027245

73 0.029465 0.029261 0.035568 0.027792

74 0.031762 0.031537 0.039607 0.031712

75 0.035099 0.034843 0.038029 0.034994

76 0.038725 0.039171 0.048821 0.038749

77 0.043995 0.044633 0.053836 0.043078

78 0.045530 0.044258 0.050163 0.044563

79 0.052767 0.053560 0.079611 0.049036

80 0.060064 0.060851 0.080446 0.060526

81 0.066557 0.069024 0.099763 0.063154

82 0.073363 0.073270 0.088480 0.070574

83 0.084257 0.085618 0.122848 0.085564

84 0.090882 0.090206 0.107865 0.087694

85 0.102159 0.102449 0.123114 0.100611

86 0.104521 0.106443 0.146228 0.104545

87 0.122051 0.126422 0.155537 0.122124

88 0.135253 0.143700 0.191264 0.146339

89 0.139283 0.144267 0.186637 0.132691

90 0.164699 0.177834 0.238334 0.168176

91 0.182529 0.199862 0.291002 0.176802

92 0.224401 0.239783 0.343179 0.217267

93 0.274426 0.281740 0.418314 0.233603

94 0.333510 0.287851 0.443125 0.243995

95 0.402348 0.314450 0.482727 0.311105

96 0.481291 0.333111 0.554634 0.392548

97 0.570195 0.339676 0.532344 0.489135

98 0.668294 0.504757 0.983382 0.600609

99 0.774134 0.669838 1.364753 0.725292

100 0.885589 0.834919 1.867471 0.859952

>100 1.000000 1.000000 2.162894 1.000000



 
 

 

178

 

ตารางที ่7.18 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
Lee Carter Fuzzy 

Wang 
Center Spread 

<1 0.004087 0.003429 0.006887 0.003404

1 0.000345 0.000228 0.004492 0.000047

2 0.000644 0.000609 0.001126 0.000459

3 0.000502 0.000453 0.000636 0.000356

4 0.000455 0.000407 0.000558 0.000335

5 0.000476 0.000436 0.000970 0.000379

6 0.000483 0.000459 0.001695 0.000359

7 0.000468 0.000437 0.000911 0.000311

8 0.000479 0.000483 0.001002 0.000348

9 0.000472 0.000487 0.002602 0.000329

10 0.000463 0.000483 0.001069 0.000312

11 0.000455 0.000477 0.001087 0.000326

12 0.000530 0.000552 0.000936 0.000352

13 0.000858 0.000913 0.001858 0.000530

14 0.001244 0.001373 0.003188 0.000797

15 0.001838 0.002018 0.004046 0.001188

16 0.002180 0.002357 0.005238 0.001483

17 0.002548 0.002735 0.006061 0.001777

18 0.002548 0.002677 0.006233 0.001830

19 0.002390 0.002461 0.005564 0.001759

20 0.002157 0.002152 0.005121 0.001668

21 0.001943 0.001913 0.004541 0.001573

22 0.001949 0.001893 0.003054 0.001732

23 0.001703 0.001575 0.002482 0.001440

24 0.001641 0.001494 0.002496 0.001403

25 0.001475 0.001269 0.001603 0.001148

26 0.001460 0.001225 0.001449 0.001048

27 0.001424 0.001172 0.001753 0.000885

28 0.001510 0.001249 0.002615 0.000847

29 0.001567 0.001299 0.002351 0.001005

30 0.001700 0.001421 0.002700 0.001048

31 0.001992 0.001726 0.004522 0.001494

32 0.002144 0.001872 0.003828 0.001670

33 0.002444 0.002190 0.005957 0.002018
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ตารางที ่7.18 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
Lee Carter Fuzzy 

Wang 
Center Spread 

34 0.002713 0.002483 0.006133 0.002239

35 0.002893 0.002665 0.006825 0.002375

36 0.003119 0.002906 0.005921 0.002601

37 0.003354 0.003177 0.007494 0.002901

38 0.003572 0.003398 0.006590 0.003007

39 0.003846 0.003657 0.006382 0.003258

40 0.004252 0.004118 0.006825 0.003731

41 0.004401 0.004289 0.008886 0.003635

42 0.004801 0.004769 0.012128 0.004108

43 0.005410 0.005397 0.007392 0.004622

44 0.005838 0.005866 0.009498 0.004993

45 0.006261 0.006272 0.009472 0.005239

46 0.006584 0.006619 0.010694 0.005693

47 0.007156 0.007286 0.012148 0.006188

48 0.007546 0.007715 0.010113 0.007003

49 0.007599 0.007657 0.010343 0.006972

50 0.007978 0.008048 0.016231 0.007202

51 0.008436 0.008445 0.013515 0.007600

52 0.009113 0.009113 0.011564 0.008127

53 0.009899 0.010051 0.014829 0.009277

54 0.010395 0.010389 0.013096 0.009598

55 0.011616 0.011835 0.021110 0.010542

56 0.012274 0.012448 0.015584 0.011423

57 0.012330 0.012374 0.018358 0.011410

58 0.014079 0.014249 0.020807 0.013042

59 0.014787 0.014972 0.020498 0.013960

60 0.016105 0.016250 0.019177 0.014808

61 0.017615 0.017898 0.023087 0.016895

62 0.018497 0.018773 0.023944 0.018429

63 0.019370 0.019521 0.030753 0.018010

64 0.020850 0.020893 0.024900 0.020480

65 0.022469 0.022583 0.029175 0.020761

66 0.023853 0.023714 0.025485 0.023452

67 0.025576 0.025641 0.040414 0.024994



 
 

 

180

ตารางที ่7.18 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
Lee Carter Fuzzy 

Wang 
Center Spread 

68 0.026786 0.026604 0.031788 0.025657

69 0.030854 0.030951 0.039867 0.030419

70 0.032753 0.032763 0.036872 0.031053

71 0.036601 0.037018 0.055848 0.035232

72 0.038321 0.038118 0.047873 0.038128

73 0.041731 0.041639 0.047450 0.040634

74 0.045859 0.046109 0.068006 0.045506

75 0.051498 0.051761 0.059025 0.050611

76 0.056950 0.057729 0.079207 0.056702

77 0.060709 0.060975 0.078852 0.056940

78 0.064560 0.064455 0.073639 0.063918

79 0.070002 0.070336 0.136194 0.066579

80 0.080705 0.082372 0.107407 0.083328

81 0.090327 0.092677 0.126452 0.086314

82 0.093795 0.094100 0.124074 0.093092

83 0.098520 0.099947 0.133032 0.099635

84 0.111484 0.112586 0.150714 0.107576

85 0.124946 0.126928 0.187966 0.126496

86 0.134184 0.140712 0.223744 0.136081

87 0.145311 0.151305 0.209187 0.143344

88 0.154334 0.163230 0.239549 0.165158

89 0.160271 0.168685 0.230880 0.152518

90 0.192930 0.195633 0.254925 0.189771

91 0.231408 0.227921 0.365792 0.228033

92 0.276385 0.250068 0.382354 0.272847

93 0.328482 0.299626 0.541849 0.324853

94 0.388186 0.387173 0.541028 0.384565

95 0.455783 0.474719 0.871416 0.452288

96 0.531271 0.562266 0.995578 0.528040

97 0.614289 0.649813 1.612425 0.611467

98 0.704060 0.737360 3.931081 0.701790

99 0.799383 0.824906 2.889087 0.797790

100 0.898661 0.912453 2.527511 0.897840

>100 1.000000 1.000000 2.760210 1.000000
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ตารางที ่7.19 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
Lee Carter Fuzzy 

Wang 
Center Spread 

<1 0.003731 0.002856 0.003607 0.002613

1 0.000269 0.000125 0.005094 0.000055

2 0.000400 0.000352 0.000712 0.000262

3 0.000351 0.000318 0.000447 0.000239

4 0.000274 0.000235 0.000608 0.000180

5 0.000285 0.000252 0.000504 0.000208

6 0.000262 0.000244 0.000780 0.000184

7 0.000283 0.000284 0.001273 0.000197

8 0.000279 0.000312 0.002965 0.000187

9 0.000312 0.000331 0.000737 0.000212

10 0.000332 0.000352 0.000768 0.000228

11 0.000345 0.000362 0.000578 0.000219

12 0.000393 0.000445 0.001072 0.000249

13 0.000476 0.000515 0.000627 0.000288

14 0.000474 0.000521 0.001038 0.000322

15 0.000571 0.000615 0.001141 0.000373

16 0.000558 0.000584 0.001207 0.000382

17 0.000578 0.000623 0.001272 0.000447

18 0.000554 0.000574 0.001335 0.000443

19 0.000494 0.000460 0.000568 0.000388

20 0.000448 0.000406 0.000570 0.000373

21 0.000444 0.000374 0.000428 0.000358

22 0.000419 0.000352 0.000644 0.000334

23 0.000381 0.000304 0.000555 0.000268

24 0.000375 0.000294 0.000958 0.000229

25 0.000434 0.000351 0.001519 0.000257

26 0.000454 0.000373 0.002202 0.000246

27 0.000560 0.000485 0.002666 0.000433

28 0.000633 0.000586 0.006663 0.000433

29 0.000779 0.000752 0.006188 0.000569

30 0.000847 0.000822 0.005852 0.000634

31 0.000967 0.000985 0.007644 0.000788

32 0.001066 0.001070 0.004813 0.000836

33 0.001126 0.001165 0.007735 0.000900
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ตารางที ่7.19 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
Lee Carter Fuzzy 

Wang 
Center Spread 

34 0.001168 0.001183 0.005351 0.000959

35 0.001262 0.001322 0.008745 0.001017

36 0.001412 0.001481 0.004955 0.001140

37 0.001540 0.001623 0.005102 0.001278

38 0.001491 0.001502 0.003128 0.001227

39 0.001609 0.001677 0.005202 0.001342

40 0.001651 0.001660 0.003828 0.001351

41 0.001706 0.001713 0.004604 0.001403

42 0.001974 0.001995 0.004420 0.001673

43 0.002090 0.002096 0.003098 0.001756

44 0.002330 0.002364 0.005221 0.002046

45 0.002346 0.002366 0.005767 0.002054

46 0.002735 0.002752 0.004340 0.002447

47 0.002756 0.002781 0.005253 0.002422

48 0.002904 0.002848 0.004373 0.002644

49 0.003033 0.002984 0.004521 0.002723

50 0.003441 0.003399 0.005601 0.003033

51 0.003623 0.003549 0.005832 0.003222

52 0.004017 0.003933 0.005921 0.003401

53 0.004729 0.004763 0.008101 0.004467

54 0.004988 0.004865 0.005465 0.004491

55 0.005418 0.005408 0.008615 0.005079

56 0.006171 0.006115 0.007381 0.005650

57 0.006847 0.006926 0.009737 0.006152

58 0.007249 0.007470 0.017555 0.006622

59 0.008231 0.008215 0.011362 0.007540

60 0.009203 0.009369 0.011404 0.008521

61 0.010309 0.010697 0.018350 0.009769

62 0.010627 0.010580 0.012745 0.009877

63 0.011679 0.011643 0.014752 0.011031

64 0.012100 0.011766 0.013102 0.011729

65 0.013006 0.012750 0.016054 0.012170

66 0.014684 0.014598 0.017768 0.014065

67 0.015549 0.015583 0.024009 0.015102
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ตารางที ่7.19 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
Lee Carter Fuzzy 

Wang 
Center Spread 

68 0.017098 0.017042 0.022377 0.016044

69 0.019584 0.019985 0.031641 0.018728

70 0.022036 0.022138 0.024338 0.020812

71 0.024170 0.024584 0.036017 0.022267

72 0.027471 0.027316 0.032469 0.027111

73 0.029360 0.029098 0.036419 0.027601

74 0.031624 0.031323 0.040697 0.031459

75 0.034940 0.034599 0.038209 0.034713

76 0.038559 0.038969 0.050163 0.038506

77 0.043883 0.044526 0.055173 0.042928

78 0.045202 0.043701 0.050380 0.043968

79 0.052596 0.053379 0.083940 0.048837

80 0.059939 0.060738 0.083528 0.060338

81 0.066465 0.069097 0.105157 0.063159

82 0.073190 0.073017 0.090399 0.070284

83 0.084326 0.085833 0.129412 0.085648

84 0.090700 0.089893 0.109890 0.087360

85 0.102217 0.102555 0.126000 0.100650

86 0.104265 0.106234 0.152172 0.104295

87 0.122312 0.127178 0.160322 0.122722

88 0.135874 0.145365 0.200471 0.147573

89 0.139680 0.145274 0.193836 0.133561

90 0.166093 0.181109 0.251343 0.170560

91 0.184865 0.205004 0.312648 0.180358

92 0.226924 0.248373 0.371010 0.222618

93 0.277090 0.295206 0.459612 0.241033

94 0.336243 0.302216 0.490369 0.252037

95 0.405055 0.333555 0.539678 0.319532

96 0.483854 0.355785 0.631641 0.400956

97 0.572481 0.365679 0.606569 0.496993

98 0.670165 0.524259 1.099464 0.607296

99 0.775463 0.682840 1.489574 0.730187

100 0.886280 0.841420 2.018562 0.862545

>100 1.000000 1.000000 2.287189 1.000000
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ตารางที ่7.20 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
Lee Carter Fuzzy 

Wang 
Center Spread 

<1 0.003812 0.003111 0.006829 0.002983

1 0.000308 0.000193 0.005043 0.000045

2 0.000627 0.000586 0.001175 0.000423

3 0.000486 0.000433 0.000637 0.000328

4 0.000438 0.000385 0.000552 0.000308

5 0.000460 0.000416 0.001022 0.000349

6 0.000470 0.000442 0.001891 0.000333

7 0.000457 0.000422 0.000966 0.000291

8 0.000473 0.000475 0.001082 0.000327

9 0.000469 0.000485 0.003098 0.000310

10 0.000464 0.000485 0.001187 0.000296

11 0.000457 0.000481 0.001213 0.000310

12 0.000534 0.000558 0.001016 0.000336

13 0.000872 0.000937 0.002087 0.000509

14 0.001267 0.001415 0.003645 0.000768

15 0.001876 0.002084 0.004567 0.001152

16 0.002215 0.002418 0.005937 0.001444

17 0.002584 0.002797 0.006847 0.001739

18 0.002572 0.002719 0.007027 0.001797

19 0.002398 0.002476 0.006196 0.001728

20 0.002144 0.002136 0.005654 0.001632

21 0.001920 0.001883 0.004972 0.001533

22 0.001919 0.001854 0.003191 0.001683

23 0.001653 0.001510 0.002532 0.001374

24 0.001583 0.001420 0.002543 0.001324

25 0.001403 0.001181 0.001544 0.001039

26 0.001382 0.001131 0.001372 0.000925

27 0.001337 0.001070 0.001693 0.000742

28 0.001416 0.001139 0.002618 0.000701

29 0.001467 0.001183 0.002314 0.000848

30 0.001595 0.001297 0.002680 0.000895

31 0.001883 0.001596 0.004693 0.001342

32 0.002034 0.001739 0.003894 0.001519

33 0.002335 0.002056 0.006303 0.001870
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ตารางที ่7.20 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
Lee Carter Fuzzy 

Wang 
Center Spread 

34 0.002609 0.002353 0.006489 0.002098

35 0.002792 0.002537 0.007278 0.002236

36 0.003024 0.002785 0.006213 0.002466

37 0.003265 0.003063 0.008030 0.002764

38 0.003488 0.003289 0.006947 0.002876

39 0.003769 0.003555 0.006678 0.003128

40 0.004187 0.004033 0.007153 0.003601

41 0.004336 0.004205 0.009556 0.003517

42 0.004746 0.004701 0.013383 0.003988

43 0.005377 0.005356 0.007672 0.004509

44 0.005816 0.005841 0.010094 0.004885

45 0.006246 0.006254 0.009997 0.005140

46 0.006572 0.006607 0.011391 0.005592

47 0.007167 0.007310 0.013053 0.006102

48 0.007552 0.007736 0.010540 0.006907

49 0.007586 0.007645 0.010777 0.006872

50 0.007963 0.008035 0.017719 0.007105

51 0.008414 0.008419 0.014357 0.007501

52 0.009097 0.009094 0.011942 0.008035

53 0.009892 0.010054 0.015651 0.009185

54 0.010372 0.010362 0.013504 0.009498

55 0.011638 0.011879 0.022859 0.010479

56 0.012290 0.012481 0.016138 0.011356

57 0.012299 0.012339 0.019327 0.011315

58 0.014103 0.014292 0.021987 0.012989

59 0.014787 0.014986 0.021439 0.013892

60 0.016122 0.016282 0.019677 0.014761

61 0.017655 0.017969 0.024027 0.016864

62 0.018519 0.018822 0.024845 0.018382

63 0.019358 0.019518 0.032686 0.017950

64 0.020821 0.020861 0.025487 0.020391

65 0.022459 0.022581 0.030235 0.020709

66 0.023800 0.023641 0.025646 0.023332

67 0.025511 0.025568 0.042823 0.024874
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ตารางที ่7.20 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
Lee Carter Fuzzy 

Wang 
Center Spread 

68 0.026696 0.026483 0.032434 0.025506

69 0.030833 0.030932 0.041257 0.030341

70 0.032675 0.032669 0.037345 0.030929

71 0.036599 0.037048 0.059045 0.035199

72 0.038179 0.037932 0.049133 0.037910

73 0.041603 0.041478 0.048067 0.040443

74 0.045762 0.046010 0.071442 0.045363

75 0.051473 0.051750 0.059979 0.050550

76 0.056975 0.057821 0.082700 0.056720

77 0.060708 0.060994 0.081558 0.056928

78 0.064372 0.064220 0.074517 0.063658

79 0.069888 0.070223 0.147553 0.066426

80 0.080907 0.082750 0.111554 0.083576

81 0.090733 0.093362 0.132439 0.086814

82 0.093974 0.094340 0.128693 0.093249

83 0.098593 0.100147 0.138030 0.099770

84 0.111967 0.113259 0.157026 0.108132

85 0.125783 0.128108 0.198971 0.127444

86 0.135241 0.142564 0.239754 0.137519

87 0.146783 0.153624 0.220557 0.145165

88 0.156276 0.166409 0.255513 0.167532

89 0.162290 0.171910 0.243844 0.154955

90 0.195117 0.201137 0.269598 0.193578

91 0.233740 0.236780 0.401636 0.232098

92 0.278827 0.261521 0.419971 0.277109

93 0.330982 0.317653 0.616018 0.329223

94 0.390677 0.402946 0.580419 0.388925

95 0.458184 0.488240 0.952085 0.456495

96 0.533488 0.573533 1.068154 0.531929

97 0.616223 0.658826 1.780342 0.614863

98 0.705614 0.744120 4.630225 0.704522

99 0.800472 0.829413 3.250234 0.799706

100 0.899223 0.914707 2.756758 0.898828

>100 1.000000 1.000000 2.990002 1.000000
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ตารางที ่7.21 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
Lee Carter Fuzzy 

Wang 
Center Spread 

<1 0.003534 0.002589 0.003371 0.002257

1 0.000242 0.000102 0.005792 0.000051

2 0.000387 0.000332 0.000736 0.000238

3 0.000341 0.000302 0.000446 0.000217

4 0.000264 0.000219 0.000637 0.000163

5 0.000276 0.000237 0.000519 0.000189

6 0.000253 0.000230 0.000842 0.000168

7 0.000275 0.000273 0.001439 0.000181

8 0.000272 0.000303 0.003613 0.000173

9 0.000308 0.000326 0.000803 0.000197

10 0.000329 0.000349 0.000840 0.000212

11 0.000344 0.000362 0.000615 0.000205

12 0.000395 0.000453 0.001215 0.000235

13 0.000480 0.000526 0.000658 0.000273

14 0.000474 0.000526 0.001143 0.000305

15 0.000572 0.000620 0.001247 0.000354

16 0.000556 0.000583 0.001322 0.000362

17 0.000577 0.000625 0.001399 0.000424

18 0.000550 0.000570 0.001473 0.000420

19 0.000487 0.000449 0.000571 0.000367

20 0.000438 0.000390 0.000574 0.000351

21 0.000430 0.000353 0.000413 0.000333

22 0.000403 0.000328 0.000650 0.000307

23 0.000361 0.000277 0.000547 0.000237

24 0.000353 0.000265 0.000987 0.000195

25 0.000407 0.000316 0.001607 0.000218

26 0.000426 0.000336 0.002389 0.000208

27 0.000529 0.000443 0.002916 0.000385

28 0.000601 0.000541 0.007807 0.000391

29 0.000746 0.000704 0.007176 0.000524

30 0.000815 0.000775 0.006754 0.000588

31 0.000935 0.000940 0.008990 0.000736

32 0.001036 0.001028 0.005451 0.000786

33 0.001097 0.001127 0.009104 0.000850
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ตารางที ่7.21 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
Lee Carter Fuzzy 

Wang 
Center Spread 

34 0.001141 0.001144 0.006104 0.000907

35 0.001237 0.001289 0.010379 0.000966

36 0.001391 0.001455 0.005591 0.001089

37 0.001522 0.001603 0.005753 0.001225

38 0.001468 0.001470 0.003360 0.001174

39 0.001588 0.001652 0.005847 0.001290

40 0.001628 0.001627 0.004161 0.001298

41 0.001680 0.001677 0.005072 0.001348

42 0.001953 0.001966 0.004811 0.001614

43 0.002067 0.002064 0.003222 0.001698

44 0.002313 0.002342 0.005709 0.001983

45 0.002319 0.002330 0.006331 0.001989

46 0.002717 0.002727 0.004578 0.002380

47 0.002728 0.002743 0.005627 0.002354

48 0.002867 0.002792 0.004548 0.002562

49 0.002991 0.002922 0.004689 0.002640

50 0.003401 0.003339 0.005887 0.002949

51 0.003575 0.003476 0.006108 0.003129

52 0.003970 0.003860 0.006150 0.003312

53 0.004689 0.004708 0.008596 0.004367

54 0.004943 0.004794 0.005480 0.004388

55 0.005370 0.005340 0.009061 0.004971

56 0.006127 0.006047 0.007504 0.005542

57 0.006811 0.006879 0.010146 0.006059

58 0.007195 0.007407 0.019336 0.006518

59 0.008191 0.008157 0.011809 0.007434

60 0.009176 0.009342 0.011702 0.008432

61 0.010296 0.010708 0.019731 0.009695

62 0.010575 0.010502 0.012997 0.009760

63 0.011638 0.011582 0.015180 0.010921

64 0.012024 0.011635 0.013159 0.011563

65 0.012914 0.012603 0.016400 0.011999

66 0.014607 0.014482 0.018130 0.013913

67 0.015437 0.015425 0.025199 0.014913
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ตารางที ่7.21 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
Lee Carter Fuzzy 

Wang 
Center Spread 

68 0.016980 0.016869 0.023014 0.015850

69 0.019500 0.019894 0.033497 0.018591

70 0.021958 0.022034 0.024539 0.020667

71 0.024095 0.024507 0.037817 0.022151

72 0.027430 0.027244 0.033170 0.026974

73 0.029259 0.028935 0.037355 0.027408

74 0.031490 0.031110 0.041898 0.031205

75 0.034787 0.034356 0.038422 0.034432

76 0.038398 0.038768 0.051638 0.038263

77 0.043775 0.044418 0.056637 0.042774

78 0.044885 0.043150 0.050657 0.043377

79 0.052431 0.053200 0.088724 0.048636

80 0.059819 0.060625 0.086912 0.060147

81 0.066375 0.069169 0.111109 0.063158

82 0.073022 0.072765 0.092503 0.069992

83 0.084393 0.086048 0.136649 0.085725

84 0.090524 0.089581 0.112113 0.087025

85 0.102273 0.102661 0.129138 0.100684

86 0.104018 0.106026 0.158703 0.104043

87 0.122565 0.127937 0.165506 0.123311

88 0.136479 0.147047 0.210532 0.148794

89 0.140066 0.146287 0.201674 0.134425

90 0.167455 0.184438 0.265566 0.172930

91 0.187157 0.210262 0.336647 0.183899

92 0.229395 0.257227 0.401909 0.227950

93 0.279694 0.309199 0.505993 0.248440

94 0.338911 0.317165 0.543782 0.260069

95 0.407694 0.353578 0.604481 0.327899

96 0.486350 0.379650 0.720729 0.409258

97 0.574703 0.393202 0.692245 0.504711

98 0.671982 0.544901 1.233766 0.613837

99 0.776753 0.696601 1.631576 0.734960

100 0.886950 0.848300 2.188649 0.865067

>100 1.000000 1.000000 2.424602 1.000000
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ตารางที ่7.22 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
Lee Carter Fuzzy 

Wang 
Center Spread 

<1 0.003561 0.002822 0.006787 0.002603

1 0.000276 0.000163 0.005661 0.000049

2 0.000610 0.000564 0.001229 0.000389

3 0.000471 0.000413 0.000639 0.000302

4 0.000422 0.000365 0.000548 0.000283

5 0.000445 0.000397 0.001079 0.000322

6 0.000457 0.000426 0.002111 0.000309

7 0.000446 0.000408 0.001027 0.000272

8 0.000467 0.000468 0.001172 0.000307

9 0.000466 0.000483 0.003692 0.000292

10 0.000465 0.000488 0.001321 0.000280

11 0.000458 0.000484 0.001357 0.000293

12 0.000537 0.000564 0.001105 0.000320

13 0.000887 0.000961 0.002349 0.000488

14 0.001290 0.001457 0.004176 0.000739

15 0.001914 0.002151 0.005165 0.001114

16 0.002251 0.002481 0.006744 0.001403

17 0.002620 0.002860 0.007750 0.001699

18 0.002597 0.002761 0.007937 0.001761

19 0.002405 0.002491 0.006914 0.001696

20 0.002131 0.002120 0.006256 0.001596

21 0.001897 0.001853 0.005453 0.001493

22 0.001890 0.001815 0.003342 0.001634

23 0.001605 0.001448 0.002589 0.001310

24 0.001529 0.001350 0.002596 0.001249

25 0.001337 0.001100 0.001490 0.000937

26 0.001309 0.001045 0.001301 0.000810

27 0.001257 0.000978 0.001638 0.000609

28 0.001329 0.001038 0.002627 0.000567

29 0.001375 0.001077 0.002283 0.000704

30 0.001498 0.001184 0.002665 0.000755

31 0.001782 0.001475 0.004880 0.001202

32 0.001932 0.001615 0.003971 0.001379

33 0.002234 0.001931 0.006682 0.001730

ตารางที ่7.22 คาพยากรณอัตรามรณะ เพศชาย ป พ.ศ. 2561



 
 

 

191

ตารางที ่7.22 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
Lee Carter Fuzzy 

Wang 
Center Spread 

34 0.002511 0.002230 0.006878 0.001964

35 0.002696 0.002415 0.007777 0.002104

36 0.002934 0.002668 0.006532 0.002335

37 0.003180 0.002953 0.008620 0.002631

38 0.003407 0.003183 0.007340 0.002748

39 0.003694 0.003455 0.007004 0.003000

40 0.004125 0.003950 0.007515 0.003471

41 0.004274 0.004123 0.010298 0.003399

42 0.004692 0.004633 0.014795 0.003867

43 0.005345 0.005316 0.007978 0.004394

44 0.005795 0.005817 0.010752 0.004775

45 0.006231 0.006236 0.010574 0.005037

46 0.006561 0.006595 0.012159 0.005487

47 0.007178 0.007334 0.014056 0.006010

48 0.007558 0.007757 0.011007 0.006805

49 0.007573 0.007633 0.011252 0.006767

50 0.007947 0.008021 0.019384 0.007004

51 0.008392 0.008393 0.015287 0.007398

52 0.009081 0.009074 0.012354 0.007940

53 0.009884 0.010056 0.016555 0.009089

54 0.010351 0.010335 0.013949 0.009395

55 0.011659 0.011923 0.024809 0.010411

56 0.012306 0.012514 0.016740 0.011284

57 0.012268 0.012305 0.020392 0.011216

58 0.014127 0.014334 0.023284 0.012931

59 0.014787 0.015000 0.022468 0.013818

60 0.016139 0.016314 0.020217 0.014709

61 0.017694 0.018041 0.025051 0.016826

62 0.018541 0.018870 0.025825 0.018331

63 0.019347 0.019516 0.034818 0.017886

64 0.020793 0.020830 0.026125 0.020298

65 0.022450 0.022578 0.031390 0.020653

66 0.023749 0.023568 0.025824 0.023211

67 0.025447 0.025494 0.045475 0.024751
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ตารางที ่7.22 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
Lee Carter Fuzzy 

Wang 
Center Spread 

68 0.026609 0.026362 0.033141 0.025354

69 0.030812 0.030913 0.042770 0.030260

70 0.032597 0.032575 0.037861 0.030803

71 0.036598 0.037079 0.062560 0.035163

72 0.038041 0.037748 0.050509 0.037692

73 0.041478 0.041317 0.048742 0.040250

74 0.045667 0.045912 0.075210 0.045218

75 0.051448 0.051740 0.061010 0.050486

76 0.057001 0.057913 0.086514 0.056734

77 0.060707 0.061013 0.084502 0.056913

78 0.064188 0.063986 0.075479 0.063398

79 0.069777 0.070111 0.160213 0.066272

80 0.081104 0.083129 0.116060 0.083818

81 0.091132 0.094052 0.138969 0.087306

82 0.094150 0.094581 0.133715 0.093402

83 0.098664 0.100347 0.143467 0.099904

84 0.112443 0.113937 0.163892 0.108683

85 0.126609 0.129297 0.211053 0.128386

86 0.136285 0.144438 0.257465 0.138950

87 0.148238 0.155974 0.232965 0.146980

88 0.158200 0.169645 0.273082 0.169901

89 0.164291 0.175191 0.257983 0.157390

90 0.197282 0.206779 0.285520 0.197380

91 0.236046 0.245935 0.441894 0.236150

92 0.281238 0.273418 0.462148 0.281347

93 0.333446 0.336550 0.701669 0.333558

94 0.393130 0.419481 0.623876 0.393241

95 0.460545 0.502413 1.043271 0.460652

96 0.535666 0.585344 1.149199 0.535765

97 0.618121 0.668275 1.971302 0.618207

98 0.707139 0.751206 5.462806 0.707207

99 0.801540 0.834138 3.664522 0.801588

100 0.899773 0.917069 3.013857 0.899798

>100 1.000000 1.000000 3.246117 1.000000
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ตารางที ่7.23 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
Lee Carter Fuzzy 

Wang 
Center Spread 

<1 0.003354 0.002347 0.003166 0.001954

1 0.000218 0.000083 0.006587 0.000040

2 0.000375 0.000314 0.000763 0.000215

3 0.000331 0.000288 0.000447 0.000198

4 0.000254 0.000205 0.000669 0.000147

5 0.000266 0.000223 0.000535 0.000171

6 0.000244 0.000217 0.000910 0.000153

7 0.000267 0.000261 0.001628 0.000166

8 0.000266 0.000295 0.004405 0.000160

9 0.000304 0.000322 0.000877 0.000183

10 0.000326 0.000346 0.000920 0.000197

11 0.000342 0.000361 0.000656 0.000192

12 0.000397 0.000461 0.001379 0.000220

13 0.000485 0.000536 0.000692 0.000257

14 0.000475 0.000530 0.001261 0.000287

15 0.000574 0.000625 0.001367 0.000335

16 0.000554 0.000583 0.001450 0.000343

17 0.000576 0.000627 0.001541 0.000402

18 0.000547 0.000567 0.001629 0.000398

19 0.000481 0.000437 0.000576 0.000346

20 0.000429 0.000375 0.000580 0.000329

21 0.000418 0.000334 0.000398 0.000310

22 0.000388 0.000306 0.000657 0.000281

23 0.000343 0.000252 0.000540 0.000209

24 0.000332 0.000238 0.001018 0.000164

25 0.000384 0.000285 0.001701 0.000184

26 0.000401 0.000302 0.002592 0.000174

27 0.000501 0.000404 0.003192 0.000342

28 0.000571 0.000499 0.009151 0.000352

29 0.000715 0.000659 0.008326 0.000481

30 0.000784 0.000731 0.007799 0.000544

31 0.000905 0.000897 0.010579 0.000687

32 0.001008 0.000988 0.006180 0.000738

33 0.001071 0.001090 0.010722 0.000801

ตารางที ่7.23 คาพยากรณอัตรามรณะ เพศหญิง ป พ.ศ. 2561
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ตารางที ่7.23 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
Lee Carter Fuzzy 

Wang 
Center Spread 

34 0.001115 0.001106 0.006969 0.000856

35 0.001214 0.001257 0.012325 0.000917

36 0.001371 0.001429 0.006318 0.001039

37 0.001504 0.001582 0.006497 0.001172

38 0.001447 0.001439 0.003618 0.001122

39 0.001569 0.001628 0.006583 0.001237

40 0.001605 0.001594 0.004531 0.001245

41 0.001655 0.001641 0.005597 0.001294

42 0.001932 0.001937 0.005246 0.001555

43 0.002046 0.002033 0.003358 0.001639

44 0.002296 0.002319 0.006255 0.001920

45 0.002294 0.002294 0.006964 0.001923

46 0.002699 0.002703 0.004838 0.002311

47 0.002701 0.002705 0.006041 0.002285

48 0.002832 0.002737 0.004740 0.002481

49 0.002951 0.002861 0.004873 0.002557

50 0.003363 0.003281 0.006200 0.002866

51 0.003529 0.003405 0.006412 0.003036

52 0.003924 0.003789 0.006401 0.003223

53 0.004651 0.004653 0.009141 0.004265

54 0.004900 0.004724 0.005500 0.004285

55 0.005324 0.005272 0.009552 0.004863

56 0.006084 0.005980 0.007640 0.005433

57 0.006776 0.006833 0.010594 0.005964

58 0.007142 0.007345 0.021339 0.006413

59 0.008153 0.008100 0.012299 0.007326

60 0.009150 0.009316 0.012026 0.008340

61 0.010284 0.010719 0.021265 0.009617

62 0.010524 0.010424 0.013274 0.009641

63 0.011599 0.011522 0.015649 0.010809

64 0.011950 0.011505 0.013229 0.011397

65 0.012826 0.012457 0.016781 0.011828

66 0.014533 0.014367 0.018529 0.013759

67 0.015329 0.015269 0.026507 0.014724



 
 

 

195

ตารางที ่7.23 (ตอ) 

อายุ Lee Carter 
Lee Carter Fuzzy 

Wang 
Center Spread 

68 0.016865 0.016698 0.023713 0.015656

69 0.019419 0.019803 0.035542 0.018452

70 0.021883 0.021931 0.024763 0.020520

71 0.024023 0.024430 0.039792 0.022031

72 0.027389 0.027173 0.033933 0.026834

73 0.029162 0.028772 0.038378 0.027214

74 0.031360 0.030898 0.043211 0.030951

75 0.034640 0.034115 0.038668 0.034151

76 0.038242 0.038568 0.053249 0.038018

77 0.043671 0.044311 0.058230 0.042617

78 0.044580 0.042607 0.050993 0.042792

79 0.052271 0.053021 0.093987 0.048433

80 0.059702 0.060512 0.090608 0.059953

81 0.066288 0.069242 0.117650 0.063152

82 0.072860 0.072514 0.094797 0.069699

83 0.084459 0.086263 0.144597 0.085796

84 0.090353 0.089270 0.114538 0.086689

85 0.102327 0.102768 0.132534 0.100714

86 0.103778 0.105819 0.165845 0.103790

87 0.122812 0.128701 0.171102 0.123892

88 0.137069 0.148748 0.221500 0.150004

89 0.140441 0.147307 0.210183 0.135283

90 0.168785 0.187822 0.281090 0.175286

91 0.189404 0.215639 0.363217 0.187424

92 0.231814 0.266348 0.436188 0.233261

93 0.282239 0.323730 0.558054 0.255823

94 0.341515 0.332708 0.604133 0.268091

95 0.410266 0.374531 0.678178 0.336207

96 0.488778 0.404722 0.823709 0.417457

97 0.576864 0.422260 0.791052 0.512296

98 0.673747 0.566695 1.388946 0.620237

99 0.778006 0.711130 1.792818 0.739615

100 0.887601 0.855565 2.379617 0.867522

>100 1.000000 1.000000 2.575920 1.000000
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บทที่ 8 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 
8.1 สรุปผลการศกึษา 
  การศึกษาตัวแบบพยากรณอัตรามรณะของประชากรไทยในคร้ังนี้  ได
ทําการศึกษาตัวแบบลี-คารเตอร (Lee Carter Models) ตัวแบบลี-คารเตอรโดยใชฟซซีฟอรมูเลช่ัน 
(Fuzzy formulation of the Lee-Carter  Models) และตัวแบบการพยากรณอัตรามรณะที่ใชการ
แปลงของ แวง (Wang Transform) เพื่อเปรียบเทียบคาที่ไดจากการประมาณของตัวแบบกับคา
จริงและหาคาการพยากรณอัตรามรณะของป พ.ศ. 2552 - 2561 
  ขอมูลที่ใชในการศึกษาคือ  

1)  ขอมูลจํานวนประชากรจําแนกตามอายุและเพศ ณ วันที่ 31 ธันวาคม ป พ.ศ. 
2540-2551  จาก ทะเบียนราษฎร กระทรวงมหาดไทย โดยการจําแนกตามอายุรายปเปนดังนี้ คือ 
ตํ่ากวา 1 ป  1 ป  2 ป  3 ป ..... 99 ป 100 ป และ 100 ปข้ึนไป  

2)  จํานวนการตายของประชากรจําแนกตามอายุรายปแบงเปนเพศชายหญิง  
ต้ังแตป พ.ศ. 2541 - 2551 จากสถิติสาธารณสุข สํานักนโยบายและยุทธศาสตร กระทรวง
สาธารณสุข  ซึ่งไดทําการปรับขอมูลบางสวนเพื่อใหขอมูลสมบูรณ และเปนขอมูลกลางปแบบ
เดียวกนั  จากนั้นทําการประมาณคาพารามิเตอรจากตัวแบบทั้งสาม 
  การประมาณคาพารามิเตอรของตัวแบบตางๆในการศึกษาคร้ังนี้ใชโปรแกรม
คอมพิวเตอรสําเร็จรูปหลายโปรแกรม อาท ิโปรแกรม R 2.9.2 ,  MINITAB 14 ,SPSS 16.0 และ 
Microsoft Excel 2007 และเม่ือไดคาพารามิเตอรที่ประมาณมาแลวผูศึกษาไดทาํการหา
คาประมาณของลอการิทึมอัตรามรณะกลางปของขอมูลในป พ.ศ. 2541 – 2551รวมทั้งทาํการ
พยากรณคาอัตรามรณะของป พ.ศ.2552 – 2561 
  นอกจากนี ้ ผูศึกษาไดทาํการเปรียบเทยีบความเหมาะสมของการประมาณ
คาพารามิเตอรดวยการวเิคราะหความคลาดเคลือ่นจาก Mean Absolute Percent Error (MAPE) 
จากการศึกษา  พบวาคา MAPE ของการประมาณคาพารามิเตอรทัง้สามวิธมีีคาคอนขางตํ่าซ่ึงตํ่า
กวา 0.05 โดยภาพรวมทั้งสามตัวแบบมีความคลาดเคล่ือนที่ใกลเคียงกนัต้ังแตอาย ุ1 ปข้ึนไป 
จนถงึ อายุ 90 ป แตเมื่อพจิารณาคา MAPE ของตัวแบบ สําหรับเพศชายตัวแบบการแปลงของ 
แวง มีความเหมาะสมมากกวาตัวแบบอ่ืน  สวนของเพศหญิง ตัวแบบลี – คารเตอร เปนตัวแบบทีม่ี
ความเหมาะสมมากกวาตัวแบบอ่ืน 
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 สําหรับการพยากรณคาลอการิทึมของอัตรามรณะกลางปในอีก 10 ขางหนา
พบวามีคาเปล่ียนแปลงโดยรวมในทิศทางที่ลดลงชาๆ ยกเวนชวงอายุประมาณ 20 ป ถึง 40 ปซึ่ง
คาลอการิทมึอัตรามรณะกลางปจะลดลงเร็วกวาชวงอายุอ่ืนทัง้นี้อาจเนื่องมาจากขอมูลเร่ิมตนของ
ชวงอายนุี้มีลักษณะการเปลี่ยนแปลงคอนขางมากเมื่อเทียบกบัชวงอายุอ่ืนจึงสงผลให
คาพารามิเตอรที่เปนตัวกําหนดความเปล่ียนแปลงตอชวงเวลาของตัวแบบที่ประมาณไดมีคาสูง
และสงผลใหคาทีพ่ยากรณไดมีการเปลี่ยนแปลงที่ชัดเจนกวาชวงอายุอ่ืน โดยทัง้สามตัวแบบใหคา
พยากรณของคาลอการิทมึอัตรามรณะกลางปของทั้งสามตัวแบบนั้นเปนไปในทิศทางเดียวกนั 

ในการพิจารณาวาตัวแบบใดเหมาะสมทีสุ่ดในการพยากรณนั้นคงทาํไดยาก
เพราะความแตกตางที่สําคัญของทั้งสามตัวแบบคือข้ันตอนการสรางตัวแบบ เงื่อนไขและ
ขอกําหนดตางๆ รวมไปถงึคาจากการพยากรณที่ใหคาเปนแบบรายจุด และ คาเปนแบบชวงความ
เชื่อมั่น ดังนั้นหากจะนาํตัวแบบทั้งสามไปประยุกตใชก็จาํเปนตองพิจารณาขอจํากัดเหลานี้และ
วัตถุประสงคทีต่องการควบคูไปดวยซ่ึงจากการศึกษาในคร้ังนี้สามารถสรุปขอดีและขอเสียของ
วิธีการทั้ง 3 ไดดังนี้  

1) การพยากรณอัตรามรณะจากตัวแบบลี-คารเตอร ขอดีคือเปนวิธทีี่มีข้ันตอนที่
ส้ันและกระชับในการสรางตัวแบบ  แตมขีอเสียคือผูใชจําเปนตองมีความรูในดานการใชโปรแกรม
ทางสถิติและความรูในทางคณิตศาสตรและสถิติเกี่ยวกบัวิธีการทีน่ํามาใชในการประมาณ
พารามเิตอรของตัวแบบ  

2) วิธีการพยากรณอัตรามรณะโดยตัวแบบลี-คารเตอรโดยใชฟซซีฟอรมูเลช่ัน 
ขอดีของวิธีการนี้คือใหคาของการพยากรณในรูปแบบของชวงความเชื่อมั่นซึง่สามารถแกปญหา
เร่ืองของความคลาดเคล่ือน และสามารถนาํไปใชประโยชนไดดีกวาคาประมาณแบบรายจุด  แตมี
ขอเสียในเร่ืองการสรางตัวแบบผูใชจําเปนตองมีความรูพื้นฐานและทฤษฏีบทตางๆในเร่ืองฟซซี 
และตัวแบบนีย้ังมีจาํนวนข้ันตอนในการสรางตัวแบบที่ยุงยากและใชเวลานาน  พรอมทั้งผูใช
จําเปนตองมีความรูทางดานการใชโปรแกรมทางสถิติอีกดวย  นอกจากนี้คาพยากรณอัตรามรณะ
ที่เปนลักษณะของชวงความเชื่อม่ันอาจไมเหมาะกับการใชงานในบางประเภท 

 3) วิธกีารพยากรณอัตรามรณะดวยวิธกีารแปลงของแวง  ขอดีของวิธีการนี้คือ
เปนวธิีการที่เรียบงายใชเพยีงความรูพื้นฐานทางดานการใชโปรแกรมในการวิเคราะหขอมูล และ
ความรูพืน้ฐานทางดานสถติิในการสรางตัวแบบและงายตอการทาํความเขาใจเหมาะสําหรับ
ผูใชงานทีม่ีความรูทางดานสถิติแคในระดับพื้นฐาน ขอเสียของวิธกีารนี้คือมีข้ันตอนในสรางตัว
แบบหลายข้ันตอนซึ่งทําใหมีโอกาสที่จะเกิดความผิดพลาดในแตละข้ันตอนสูง และถึงแมวาจะ
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สามารถใชโปรแกรมทางสถติิหรือโปรแกรมทางดานการวิเคราะหขอมูลชวยในการคํานวณก็
ตามแตก็จัดเปนวิธทีี่ตองใชเวลาในการสรางตัวแบบพอสมควร 
 
8.2 อภิปรายผล 
  จากการพยากรณคาลอการิทึมอัตรามรณะกลางปที่ไดจากตัวแบบลี-คารเตอร 
ตัวแบบลี-คารเตอรโดยใชฟซซีฟอรมูเลช่ัน สามารถสรุปไดวาคาพยากรณทั้งเพศชายและเพศหญิง
เปนไปในทิศทางเดียวกนัคือคาอัตรามรณะจะมีคาลดลงอยางชาๆ ตอเนื่องไปซ่ึงสอดคลองกับ
งานวิจยัเร่ืองการพยากรณอัตรามรณะไทยที่เคยมีผูวิจัยหลายทานไดทําการศึกษาไวแลวดวย
วิธีการอ่ืนอาท ิตัวแบบที่ใช วธิีเชิงเสนทีว่างนัยทั่วไป(พฤกษา ชมุชวลิต , 2549) และในสวนของ
งานวิจยัเร่ืองการพยากรณอัตรามรณะในตางประเทศตัวแบบลี - คารเตอร (Lee, Ronald D. and 
Carter , Lawrence , 1992) ซึ่งใชขอมูลประชากรของประเทศสหรัฐอเมริกา  และ วธิีการแปลง
ของ แวง (Piet  De Jong and Claymore Marshall  , 2007) ซึ่งใชขอมูลประชากรของประเท
สออสเตเรีย  คาการพยากรณอัตรามรณะที่ไดใหผลในลักษณะสอดคลองกับการพยากรณโดย
ขอมูลประชากรของประเทศไทยคืออัตรามรณะมีคาลดลงอยางชาๆและตอเนื่อง และในสวนของ
ตัวแบบลี - คารเตอร โดยใชฟซซีฟอรมูเลชัน่ (Marie-Claire Koissia, Arnold F. Shapirob , 2006) 
ซึ่งใชขอมูลประชากรของประเทศสหรัฐอเมริกา โดยชวงความเช่ือมั่นของฟซซีที่พยากรณไดมี
ลักษณะเดียวกับคาพยากรณที่ใชขอมูลประชากรประเทศไทยคือชวงจะกวางข้ึนอยางตอเนื่อง เมื่อ
ปที่ทาํการพยากรณหางจากปปจจุบันมากข้ึนนอกจากนี้ยังพบวาแนวโนมอัตรามรณะท่ีไดจากตัว
แบบมีความสอดคลองกับลักษณะการเปลี่ยนแปลงทางดานการแพทยของประเทศไทยทีม่ีการ
พัฒนากาวหนาข้ึนทกุปทาํใหอัตราการเสียชีวิตของประชากรมีแนวโนมที่จะลดลงตามไปดวย
(หนงัสือพิมพ มติชน , 2551) 
 
8.3 การนําผลการศกึษาไปประยุกตใช 

 ผลที่ไดจากการศึกษาคนควาในคร้ังนี้สามารถนําไปประยุกตใชในทางดานการ
ประกันชีวิต  ไดดังนี้ 

  1. สามารถเลือกใชตัวแบบการพยากรณอัตรามรณะที่เหมาะสมเพื่อชวย
ในการกําหนดเบี้ยประกันภัยและออกแบบการประกันชีวิตแบบบํานาญหรือแบบเงินไดประจํา 
(Annuities)ไดเหมาะสม เนื่องจากการประกันชีวิตแบบบํานาญเปนรูปแบบกรมธรรมที่มีการจาย
ผลประโยชนเนื่องจากการอยูรอดในอนาคต ซึ่งถาอัตรามรณะของกลุมผูถือกรมธรรมแบบบํานาญ
นี้มี อัตราที่ลดตํ่าลงหรือมีอัตราการอยูรอดเพิ่มข้ึนจะสงผลใหบริษัทประกันชีวิตตองจาย
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ผลประโยชนที่มากข้ึน ดังนั้นเมื่อมีการกําหนดอัตราการอยูรอดที่แมยําก็ยอมสงผลตอกําไรของ
บริษัทประกันชีวิตไดเชนกัน 

 2. สามารถเลือกใชตัวแบบการพยากรณอัตรามรณะท่ีเหมาะสมเพื่อชวยในการ
ประมาณการกระแสเงินสดของบริษัทประกันชีวิต เนื่องจากการประมาณการกระแสเงินสดนั้น
เกี่ยวของกับจํานวนการตายในอนาคตของผูถือกรมธรรม เม่ือสามารถพยากรณอัตรามรณะได
อยางแมนยํา ก็จะสงผลถึงการประมาณการกระแสเงินสดที่แมนยําเชนกัน ทําใหการวางแผนงาน
ของบริษัทประกันชีวิตใหมีประสิทธิภาพมากข้ึน 

 3. สามารถเลือกใชตัวแบบการพยากรณอัตรามรณะที่เหมาะสมเพื่อการวิเคราะห
ความเสี่ยงของการประกันชีวิตแบบบํานาญหรือแบบเงินไดประจํา (Annuities) หากบริษัทประกัน
ชีวิตมีการขายกรมธรรมการประกันชีวิตแบบบํานาญไปแลว เบ้ียประกันภัยที่ถูกกําหนดข้ึนและ
กรมธรรมไดคุมครองไปแลวนั้นไมสามารถเปลี่ยนแปลงเบ้ียประกันภัยได  อัตรามรณะที่ใชในการ
กําหนดเบี้ยประกันภัยกับอัตรามรณะที่ เกิดข้ึนจริงมักมีความแตกตางกัน  ดังนั้นเมื่อนัก
คณิตศาสตรประกันภัยสามารถพยากรณอัตรามรณะไดอยางแมนยําแลวจะทําใหสามารถ
วิเคราะหความเสี่ยงของกรมธรรมที่ขายไปแลวไดอยางแมนยําข้ึน ทําใหบริษัทประกันชีวิตสามารถ
หาวิธีปองกันความเส่ียงที่จะเกิดข้ึนไดอยางเหมาะสม 
 
8.4 ขอเสนอแนะ 

1. จากขอมูลจํานวนประชากรปลายปและขอมูลจํานวนการตาย  พบวามี
สวนประกอบของขอมูลที่ไมทราบอายุ โดยในการศึกษาคร้ังนี้ ผูศึกษาไดทําการปรับขอมูลที่ไม
ทราบอายุโดยใชวิธีการกระจายขอมูลในกลุมที่ไมทราบอายุนี้ไปยังกลุมอายุตางๆ ตามน้าํหนักใน
แตละกลุมอายุนัน้ๆ ซึ่งอาจเกิดความคลาดเคล่ือนได ดวยเหตุที่จาํนวนการตายที่ไมทราบอายุโดย
สวนใหญนาจะเปนของผูสูงอายุ เนื่องจากในอดีตไมไดบันทกึ วัน เดือน ปเกิดที่แนนอนไว  ดังนั้น 
ในสวนของจํานวนการตายที่ไมทราบอายนุาจะมีจํานวนการตายของผูสูงอายุประกอบอยูจํานวน
มากเพราะฉะนั้นหากเปนไปไดผูที่ตองการศึกษาตอควรหาขอมูลเพิ่มเติมในสวนนี ้

2. จากการศึกษาในสวนของการพยากรณผูศึกษาพบปญหาในเร่ืองการขาด
แคลนขอมูลในสวนของดัชนีเวลาเนื่องจากการศึกษาคร้ังใชขอมูลประชากรและ ขอมูลการตายของ
ประชากรยอนหลังเพียง 11 ปเนื่องจากขอมูลกอนหนานัน้ใชระบบการเก็บรวบรวมทีแ่ตกตางจากป 
พ.ศ. 2541 ถึงปปจจุบัน ซึ่งหากตองทําการปรับขอมูลกอนนาํมาสรางตัวแบบและตองการคา
พยากรณที่มีความแมนยาํมากข้ึนจาํเปนตองใชจํานวนปยอนหลังมากกวานี ้
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3. เนื่องจากปญหาความไมครบถวนของขอมูลการเสียชวีิตในชวงอายมุากๆจงึ
สงผลใหคาอัตรามรณะไมสอดคลองกับความเปนจริง จงึควรมีการศึกษาในเร่ืองของความ
ครบถวนของขอมูล(Underreport) ของการจดทะเบียนการตายเพิ่มเติมหรือใชตัวแบบคณิตศาสตร
สําหรับการประมาณอัตรามรณะของผูสูงอายุมาชวยและพยากรณคาตอไป 

 
4. ในตัวแบบการพยากรณอัตรามรณะดวยวธิีการแปลงของ แวง ซึ่งมีการ

พิจารณาปจจัยเร่ืองผลกระทบตอชวงอายุดวยซ่ึงหากวาในชวงเวลาท่ีศึกษานั้นมปีจจัยสวนนี้
เกิดข้ึนก็จาํเปนตองรวมปจจัยดังกลาวนี้อยูในตัวแบบดวยเพื่อความเหมาะสมของคาที่พยากรณ
ตอไป 
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ภาคผนวก ก 
ขอมูลจํานวนการตายที่ปรับแลว เพศชายและเพศหญิง ป พ.ศ. 2541 - 2551 
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ตารางที ่ก1 (ตอ)         

อายุ (ป) พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

ตํ่ากวา 1 6943 6831 6705 6509 5873 4951
1 3681 1645 1001 1102 875 819
2 489 566 535 486 478 466
3 447 491 507 442 398 341
4 469 512 502 450 465 369
5 411 472 517 482 454 395
6 341 432 492 430 440 382
7 325 381 380 401 384 323
8 253 287 290 364 352 315
9 173 245 271 322 309 254
10 172 187 204 258 272 217
11 155 185 217 208 248 219
12 185 211 214 219 247 244
13 237 324 304 244 324 318
14 329 401 427 427 485 475
15 494 612 603 597 663 682
16 650 859 798 747 840 952
17 811 1068 984 933 1057 1171
18 910 1163 1137 1053 1151 1287
19 1019 1192 1185 1140 1250 1407
20 1099 1429 1352 1202 1301 1494
21 1191 1356 1396 1254 1317 1517
22 1332 1607 1494 1361 1451 1488
23 1632 1803 1785 1605 1580 1698
24 1797 2053 1857 1821 1747 1748
25 2369 2501 2290 2006 1990 1808
26 2767 2830 2510 2232 2058 1992

ตารางที ่ก1 ขอมูลจาํนวนการตายท่ีปรับแลวเพศชายในป พ.ศ.2541 - 2546  
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ตารางที ่ก1 (ตอ)         

อายุ (ป) พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

27 3069 3512 2973 2473 2389 2111
28 3126 3694 3474 2906 2590 2393
29 3452 3711 3665 3188 2868 2509
30 3548 3739 3677 3452 3191 2754
31 3173 3889 3754 3432 3211 2959
32 3258 3636 3654 3406 3278 3018
33 3013 3570 3526 3526 3301 2915
34 2852 3404 3550 3279 3276 2996
35 2700 3367 3435 3235 3131 3088
36 2624 3150 3212 3157 3226 2875
37 2455 3135 3053 3055 3091 2992
38 2476 2898 2968 2925 3111 2984
39 2364 2969 2895 2940 2857 2833
40 2221 2772 2951 2719 2826 2799
41 2163 2615 2775 2943 2847 2812
42 2068 2709 2703 2764 3040 2876
43 2108 2520 2647 2583 2785 2969
44 1950 2561 2600 2597 2713 2856
45 2002 2452 2597 2585 2760 2836
46 1931 2471 2473 2754 2708 2796
47 1859 2402 2460 2481 2739 2714
48 2013 2351 2621 2455 2700 2847
49 1972 2475 2534 2519 2685 2739
50 1795 2445 2650 2575 2703 2828
51 1872 2373 2621 2686 2663 2796
52 1882 2369 2415 2607 2834 2772
53 1876 2239 2441 2571 2821 3023
54 2022 2380 2396 2579 2651 2919
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ตารางที ่ก1 (ตอ)         

อายุ (ป) พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

55 1897 2496 2285 2382 2744 2802
56 2186 2337 2524 2447 2638 2742
57 2157 2722 2634 2613 2558 2759
58 2246 2723 2797 2549 2796 2629
59 2482 2881 2746 2993 2686 3005
60 2600 3018 2856 2924 3106 2863
61 2578 3165 3110 2984 3086 3188
62 2635 3193 3257 3249 3100 3168
63 2635 3393 3264 3372 3478 3378
64 2936 3394 3424 3407 3579 3605
65 2915 3425 3407 3443 3559 3685
66 3131 3539 3586 3400 3713 3817
67 2760 3761 3656 3750 3688 3889
68 2957 3275 3737 3719 3915 3732
69 3011 3621 3411 3836 4020 3950
70 3134 3483 3724 3606 4152 4132
71 2738 3724 3649 3750 3707 4203
72 3044 3403 4011 3800 3997 3985
73 2783 3526 3308 3986 3948 4232
74 2670 3240 3614 3497 4144 3926
75 2821 3147 3156 3666 3582 4238
76 2613 3243 3151 3358 3803 3705
77 2669 3039 3310 3110 3326 3825
78 2513 3226 2922 3469 3254 3529
79 2052 2932 3075 3055 3358 3279
80 2347 2324 2724 2957 2980 3428
81 2288 2716 2130 2699 3054 3050
82 2402 2469 2599 2114 2732 2993
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ตารางที ่ก1 (ตอ)         

อายุ (ป) พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

83 1902 2535 2442 2498 2203 2622
84 1897 1936 2400 2332 2431 2045
85 1656 1979 1791 2318 2171 2309
86 1444 1700 1858 1756 2080 2196
87 1446 1432 1454 1653 1661 2043
88 1099 1344 1307 1356 1573 1493
89 1008 1067 1239 1210 1271 1464
90 840 1003 946 1099 1039 1154
91 695 776 810 826 1015 973
92 583 673 619 728 755 907
93 435 495 497 591 679 689
94 379 426 464 450 492 556
95 236 350 291 373 344 396
96 225 226 274 237 292 298
97 155 212 174 222 192 231
98 119 146 134 128 184 132
99 71 99 120 114 95 105

100 60 52 68 71 83 74
มากกวา 100 162 163 199 187 241 229
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ตารางที ่ก2 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 

ตํ่ากวา 1 3412 3458 3315 3273 3135 
1 648 475 502 443 435 
2 408 363 384 304 323 
3 336 317 309 270 254 
4 355 302 296 258 246 
5 346 336 285 230 269 
6 388 283 297 249 241 
7 357 328 291 250 200 
8 315 269 290 211 222 
9 293 261 201 246 207 
10 244 211 230 229 200 
11 221 223 223 190 222 
12 265 252 254 225 228 
13 367 359 370 356 315 
14 508 487 500 503 460 
15 706 708 784 684 665 
16 889 877 846 890 820 
17 1124 1022 1058 991 943 
18 1266 1159 1000 1046 935 
19 1379 1203 1101 965 877 
20 1337 1264 1149 972 866 
21 1326 1204 1067 962 855 
22 1320 1244 1146 1048 1021 
23 1466 1369 1218 1027 1004 
24 1579 1409 1185 1128 1077 
25 1691 1442 1303 1204 1169 
26 1697 1589 1398 1264 1239 
27 1939 1650 1468 1381 1317 

ตารางที ่ก2 ขอมูลจาํนวนการตายท่ีปรับแลวเพศชายในป พ.ศ.2547 - 2551  
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ตารางที ่ก2 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 

28 1999 1845 1636 1501 1349 
29 2188 1836 1779 1480 1486 
30 2410 1988 1713 1738 1499 
31 2425 2064 2003 1737 1721 
32 2558 2201 2053 1768 1765 
33 2728 2355 2080 1887 1892 
34 2624 2367 2299 2044 1928 
35 2820 2454 2267 2146 1978 
36 2690 2547 2354 2206 2099 
37 2678 2564 2459 2155 2233 
38 2838 2561 2533 2256 2196 
39 2770 2735 2470 2445 2328 
40 2806 2762 2588 2441 2535 
41 2858 2761 2615 2654 2338 
42 2805 2803 2728 2673 2557 
43 2837 2886 2804 2781 2763 
44 3015 2896 2913 2801 2824 
45 2938 3078 3025 2937 2792 
46 2821 3012 3108 2946 2914 
47 2876 2913 3046 3125 2986 
48 2928 2948 2987 3074 3328 
49 3103 2998 2982 3009 3135 
50 2975 3164 3044 3017 3041 
51 3168 3021 3156 3130 3185 
52 3083 3082 3149 3261 3287 
53 3061 3192 3231 3042 3406 
54 3124 3277 3239 3303 3302 
55 3193 3363 3227 3318 3384 
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ตารางที ่ก2 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 

56 3005 3257 3422 3290 3451 
57 2969 3120 3200 3418 3386 
58 2877 3142 3174 3517 3559 
59 2945 3009 3171 3364 3509 
60 3115 3046 3152 3469 3374 
61 3065 3252 3160 3300 3516 
62 3476 3185 3369 3182 3470 
63 3364 3609 3353 3470 3295 
64 3565 3594 3856 3386 3578 
65 3898 3773 3805 3773 3477 
66 4049 4047 3696 3797 3999 
67 4047 4157 4116 3874 3905 
68 4026 4175 4089 4133 3991 
69 4115 4432 4197 4301 4544 
70 4245 4292 4490 4488 4369 
71 4283 4518 4469 4525 4525 
72 4403 4558 4643 4431 4724 
73 4013 4562 4620 4668 4667 
74 4341 4209 4552 4707 4829 
75 4303 4522 4237 4731 4945 
76 4455 4420 4613 4321 4867 
77 3747 4555 4360 4631 4330 
78 4070 3852 4530 4352 4591 
79 3375 3961 3739 4498 4330 
80 3258 3503 3905 3760 4530 
81 3472 3359 3410 3961 3850 
82 3039 3443 3077 3351 3736 
83 2879 2991 3149 3029 3233 
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ตารางที ่ก2 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 

84 2601 2851 2724 3204 3001 
85 2055 2632 2628 2742 2971 
86 2211 1920 2377 2549 2590 
87 2045 2145 1700 2189 2327 
88 1817 1917 1838 1543 1937 
89 1454 1689 1576 1692 1441 
90 1304 1203 1499 1426 1581 
91 1010 1123 1050 1332 1301 
92 795 854 950 900 1112 
93 685 759 724 814 761 
94 537 578 533 571 649 
95 438 396 476 463 477 
96 328 341 365 392 358 
97 220 255 259 271 322 
98 165 192 185 183 190 
99 124 140 118 152 177 

100 99 95 101 102 103 
มากกวา 100 239 252 205 243 216 
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ตารางที ่ก3 (ตอ)         

อายุ (ป) พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

ตํ่ากวา 1 5875 5537 5537 4887 4311 3584
1 4581 1669 1669 1111 926 797
2 376 447 447 370 328 279
3 312 327 327 324 279 258
4 311 345 345 313 340 209
5 287 335 335 302 329 236
6 258 294 294 315 341 272
7 204 249 249 291 306 270
8 152 199 199 276 304 275
9 158 174 174 212 233 221
10 145 174 174 205 202 213
11 144 161 161 168 201 180
12 120 153 153 161 184 169
13 163 169 169 166 181 184
14 181 216 216 215 237 218
15 224 273 273 229 243 276
16 258 324 324 257 297 290
17 260 311 311 279 321 295
18 276 350 350 329 290 323
19 363 405 405 321 326 318
20 399 468 468 355 393 344
21 542 559 559 457 439 391
22 579 710 710 523 551 432
23 764 820 820 687 663 574
24 858 1024 1024 914 781 641
25 976 1135 1135 1075 1046 766
26 1032 1205 1205 1161 1119 921 

ตารางที ่ก3 ขอมูลจาํนวนการตายท่ีปรับแลวเพศหญิงในป พ.ศ.2541 - 2546  
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ตารางที ่ก3 (ตอ)         

อายุ (ป) พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

27 1049 1256 1256 1250 1227 964 
28 931 1273 1273 1286 1343 1126
29 968 1174 1174 1389 1396 1194
30 952 1229 1229 1369 1361 1172 
31 884 1184 1184 1329 1444 1237
32 913 1154 1154 1320 1270 1225
33 848 1132 1132 1308 1348 1140 
34 877 1184 1184 1221 1279 1190
35 764 1144 1144 1259 1182 1252
36 804 1034 1034 1211 1265 1170
37 799 1024 1024 1185 1240 1170
38 906 1054 1054 1120 1242 1224
39 796 1036 1036 1236 1176 1192
40 866 1128 1128 1092 1270 1207
41 890 1155 1155 1261 1223 1267
42 930 1223 1223 1179 1276 1223
43 969 1175 1175 1244 1282 1331
44 861 1285 1285 1282 1218 1246
45 920 1234 1234 1298 1351 1344
46 966 1210 1210 1356 1349 1358
47 995 1283 1283 1344 1474 1414
48 1134 1336 1336 1466 1427 1545
49 1116 1435 1435 1432 1574 1492
50 1089 1432 1432 1443 1550 1609
51 1126 1400 1400 1661 1587 1656
52 1110 1406 1406 1551 1695 1632
53 1119 1399 1399 1569 1667 1815
54 1268 1383 1383 1531 1633 1701
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ตารางที ่ก3 (ตอ)         

อายุ (ป) พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

55 1255 1543 1543 1449 1756 1667 
56 1465 1510 1510 1613 1632 1761
57 1399 1733 1733 1718 1673 1673
58 1418 1840 1840 1762 1880 1837 
59 1678 1969 1969 2037 1746 1918
60 1762 2039 2039 2004 2110 1945
61 1700 2186 2186 2078 2106 2184 
62 2010 2310 2310 2365 2278 2184
63 1980 2494 2494 2380 2439 2269
64 2260 2490 2490 2532 2640 2459
65 2301 2733 2733 2856 2665 2665
66 2315 2773 2773 2688 2885 2842
67 2248 2942 2942 2944 2981 3105
68 2351 2844 2844 3096 3091 3201
69 2342 2820 2820 3160 3322 3352
70 2614 2863 2863 3015 3442 3590
71 2389 3178 3178 3130 3291 3610
72 2654 2944 2944 3096 3308 3465
73 2462 3165 3165 3702 3308 3605
74 2554 2947 2947 3155 3726 3509
75 2713 2852 2852 3515 3478 3897
76 2582 3175 3175 3164 3726 3652
77 2680 2982 2982 3191 3340 3888
78 2728 3249 3249 3534 3333 3539
79 2258 2980 2980 3151 3440 3524
80 2684 2505 2505 3473 3312 3800
81 2645 3071 3071 3250 3503 3395
82 3013 3046 3046 2713 3309 3663
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ตารางที ่ก3 (ตอ)         

อายุ (ป) พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

83 2401 3327 3327 3117 2710 3322 
84 2750 2737 2737 3302 3186 2831
85 2345 2820 2820 3147 3044 3233
86 2251 2611 2611 2593 3151 2898 
87 2218 2226 2226 2623 2530 3053
88 1834 2223 2223 2254 2525 2348
89 1846 1882 1882 1912 2109 2426 
90 1495 1737 1737 1968 1899 2048
91 1313 1476 1476 1436 1788 1628
92 1160 1257 1257 1492 1332 1611
93 880 1049 1049 1201 1264 1219
94 862 741 741 951 995 1110
95 574 735 735 726 753 824
96 485 502 502 553 634 644
97 344 429 429 487 449 533
98 269 354 354 310 373 336
99 211 213 213 251 231 303

100 157 152 152 159 192 182
มากกวา 100 350 397 397 449 513 531
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ตารางที ่ก4 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 

ตํ่ากวา 1 3154 2747 2559 2518 2589 
1 565 390 374 364 304 
2 320 275 234 204 196 
3 248 206 179 193 175 
4 219 217 168 169 138 
5 226 199 178 152 156 
6 213 175 183 162 135 
7 233 219 161 153 138 
8 225 191 173 155 126 
9 208 168 161 177 140 
10 207 164 167 183 159 
11 196 175 178 172 151 
12 175 184 173 169 167 
13 204 202 205 207 181 
14 229 243 212 214 208 
15 292 244 275 262 235 
16 316 275 274 255 246 
17 322 272 252 222 289 
18 325 273 230 255 283 
19 330 271 268 248 249 
20 332 301 268 251 256 
21 379 334 324 280 274 
22 439 356 322 326 296 
23 496 390 375 334 312 
24 592 451 420 357 336 
25 704 583 468 434 386 
26 725 628 517 479 392 
27 843 660 548 510 530 

ตารางที ่ก4 ขอมูลจาํนวนการตายท่ีปรับแลวเพศหญิงในป พ.ศ.2547 - 2551  



 
 

 

218

ตารางที ่ก4 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 

28 906 755 637 582 495 
29 1010 796 792 614 551 
30 1039 849 709 703 588 
31 1120 857 747 711 696 
32 1112 903 776 776 688 
33 1116 969 819 774 720 
34 1088 936 883 798 764 
35 1098 969 938 834 780 
36 1083 1006 969 927 860 
37 1144 1063 994 923 941 
38 1184 1076 998 954 909 
39 1143 1094 1007 1051 974 
40 1255 1176 1146 992 988 
41 1162 1176 1117 1162 995 
42 1292 1184 1202 1247 1147 
43 1247 1229 1262 1255 1202 
44 1303 1290 1340 1223 1326 
45 1322 1315 1311 1350 1291 
46 1347 1419 1447 1353 1438 
47 1487 1422 1414 1472 1411 
48 1534 1477 1500 1470 1563 
49 1657 1550 1508 1521 1514 
50 1697 1690 1621 1647 1564 
51 1674 1658 1745 1689 1681 
52 1732 1790 1737 1830 1711 
53 1778 1774 1877 1834 2006 
54 1895 1830 1959 1875 1887 
55 1919 2067 1842 1903 2053 
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ตารางที ่ก4 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 

56 1952 2041 2078 2037 2117 
57 2033 1992 2058 2219 2131 
58 1989 2064 2031 2188 2218 
59 2045 2009 2155 2157 2275 
60 2133 2056 2161 2223 2292 
61 2189 2273 2138 2239 2391 
62 2558 2297 2339 2292 2281 
63 2521 2648 2283 2442 2399 
64 2564 2570 2727 2403 2525 
65 2813 2773 2720 2738 2596 
66 3014 3061 2837 2869 2917 
67 3182 3159 3138 2971 2972 
68 3521 3265 3321 3305 3113 
69 3318 3699 3568 3378 3476 
70 3583 3613 3915 3665 3671 
71 3900 3949 3817 3906 3712 
72 3915 3961 4152 3881 4255 
73 3848 4179 4169 4324 4092 
74 3766 3916 4215 4446 4514 
75 3858 4044 4193 4395 4716 
76 4245 4206 4223 4320 4711 
77 3847 4523 4250 4562 4633 
78 4281 4062 4487 4337 4663 
79 3823 4430 4128 4737 4522 
80 3645 3940 4281 4293 4958 
81 3941 3878 3876 4640 4355 
82 3629 4096 3832 4053 4432 
83 3639 3748 3985 3878 4250 
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ตารางที ่ก4 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 

84 3447 3811 3742 4100 4031 
85 2865 3467 3647 3732 3898 
86 3199 2789 3136 3595 3550 
87 2932 3142 2586 3266 3487 
88 2999 2919 2887 2507 3074 
89 2220 2844 2574 2781 2327 
90 2276 2098 2506 2524 2573 
91 1816 2018 1916 2269 2252 
92 1488 1690 1815 1727 2061 
93 1365 1393 1395 1610 1538 
94 1056 1224 1104 1196 1289 
95 862 909 994 939 979 
96 718 755 680 855 808 
97 525 581 598 557 658 
98 413 417 408 458 450 
99 266 310 290 335 374 

100 213 199 227 244 244 
มากกวา 100 585 621 590 617 667 
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ภาคผนวก ข 
ขอมูลจํานวนประชากรกลางป เพศชายและเพศหญิง ป พ.ศ. 2541 - 2551 
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ตารางที ่ข1 (ตอ)         

อายุ (ป) พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

ตํ่ากวา 1 387845 398280 394573 376680 371192 363864
1 478377 463499 434937 421428 411078 399851
2 482916 484055 468111 438589 424590 413496
3 482382 487302 489171 472221 440969 425683
4 482844 485101 493773 495816 474953 441860
5 489385 484207 489083 499199 498874 475552
6 492534 490171 485074 491272 501633 499639
7 487514 493462 491022 486446 492751 502417
8 473552 488240 493949 491993 487424 493395
9 459129 474490 489065 495088 492880 487962
10 452046 459935 475491 490479 495812 493244
11 459091 453133 461237 477235 491520 495929
12 480153 460293 454736 462912 478340 492105
13 494718 481540 462442 456946 464071 478959
14 504153 495379 482555 463930 457996 465078
15 522681 505098 496430 484287 465492 458592
16 535173 523585 505859 497113 484983 465467
17 543503 534782 522987 505643 496990 483868
18 552247 542091 532722 521583 504984 495435
19 545826 550799 540104 531281 520839 503697
20 552205 543992 548231 538325 530335 518561
21 563489 548089 537114 538926 529789 521419
22 559410 562529 547061 538034 543742 534703
23 561071 559215 559506 541871 535696 540147
24 565092 559771 555066 557934 541877 534031
25 570799 561142 554591 550706 555661 540222
26 585041 566422 555587 550110 548618 552841

ตารางที ่ข1 ขอมูลจาํนวนประชากรกลางปเพศชายในป พ.ศ.2541 - 2546  
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ตารางที ่ข1 (ตอ)         

อายุ (ป) พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

27 584212 580357 560512 550688 547787 545651
28 574929 579401 574247 555501 548067 545038
29 581018 569722 572466 568297 552335 544328
30 578237 575603 563126 566812 565068 549294
31 559093 573195 568679 556788 563145 561118
32 555890 554118 565837 561898 553117 559546
33 558252 550943 547195 559542 558230 549560
34 541689 553826 544445 541138 555844 554780
35 520973 537401 547290 538478 537678 551807
36 504164 516631 531152 541632 535027 535004
37 493153 500373 510926 525812 538167 531530
38 484340 488842 494650 505636 522223 534701
39 455072 480621 483341 489523 502361 518344
40 430608 451359 474847 478268 486441 499820
41 426801 426879 445931 469881 475257 483303
42 416479 423368 421848 441153 466627 472538
43 382417 413598 418470 417199 438040 463043
44 356718 379738 409021 414054 414196 434770
45 346522 353706 375641 405255 411138 411991
46 326861 343792 349861 372073 402470 407671
47 315019 324271 340253 346607 369580 399253
48 303731 312415 320931 337289 344507 367576
49 279731 301022 308955 317957 335117 342675
50 259607 277035 297274 305765 315673 332286
51 241628 256875 273092 293616 303267 313207
52 218746 238820 253058 269552 290964 300782
53 212894 216083 235058 249441 266968 287919
54 203801 210082 212481 231642 246888 264475
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ตารางที ่ข1 (ตอ)         

อายุ (ป) พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

55 201130 201156 206482 209216 229049 244443
56 201694 197632 197136 202990 206695 226412
57 188074 198733 194065 193788 200466 204373
58 187972 184960 194576 190283 191090 197887
59 187949 184466 181042 191051 187621 188384
60 178400 184588 180378 177163 188001 185243
61 170035 174547 180200 176632 174290 184078
62 161080 166393 170127 176048 173524 171755
63 153869 157397 161972 166148 172717 170064
64 147069 149774 152782 157825 162743 169120
65 141107 143245 145325 148658 154373 159203
66 128281 136954 138508 141059 145207 150981
67 116294 124480 132414 134346 137421 141139
68 109641 112508 120023 128177 130688 134269
69 104812 105923 108513 116037 124275 126553
70 94885 100972 101733 104485 112139 120298
71 84225 91046 96795 97893 100812 108087
72 77212 80426 86745 92580 94135 97403
73 65181 73526 76483 82821 88758 90240
74 61826 61846 69513 72609 79096 85064
75 56504 58333 58343 65893 69118 75223
76 50649 53236 54725 54925 62390 65939
77 47113 47306 49516 51191 51694 58878
78 36716 43857 43865 46143 47999 48682
79 32535 33964 40249 40491 42984 44837
80 32009 29853 31020 37051 37577 40004
81 30123 29253 27157 28367 34130 34785
82 25313 27373 26379 24616 26008 31321
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ตารางที ่ข1 (ตอ)         

อายุ (ป) พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

83 20772 22805 24497 23707 22389 23802
84 18736 18587 20121 21812 21499 20450
85 15075 16672 16325 17789 19576 19327
86 14050 13328 14464 14221 15881 17586
87 12082 12325 11464 12574 12587 14085
88 9839 10614 10605 9870 11066 11174
89 8778 8607 8983 8988 8607 9692
90 7121 7674 7270 7645 7868 7298
91 6484 6162 6420 6126 6666 6614
92 5493 5668 5129 5380 5319 5508
93 4642 4806 4779 4294 4685 4393
94 4107 4108 3974 3956 3762 3877
95 3295 3662 3470 3359 3508 3092
96 3157 2927 3025 2852 3015 2975
97 2711 2865 2481 2586 2590 2498
98 2197 2459 2437 2094 2338 2189
99 1913 2017 2073 2068 1937 1918

100 1734 1749 1718 1798 1914 1640
มากกวา 100 14421 15007 14997 14944 15542 14548
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ตารางที ่ข2 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 

ตํ่ากวา 1 376965 394991 392355 386731 381621 
1 399504 406498 410496 406070 405109 
2 402761 402461 408012 412197 407348 
3 414701 404714 403624 409348 412882 
4 427050 416885 405760 404884 409962 
5 442031 428364 417857 406849 405386 
6 476093 443398 429078 418722 407263 
7 500640 477548 444069 429920 419087 
8 503870 502298 478089 444710 430158 
9 493734 504528 502936 478776 445009 
10 487897 493927 505211 503502 478776 
11 492794 488028 494519 505819 503657 
12 496381 493461 488629 495144 506025 
13 492228 496661 493976 489123 495346 
14 479436 492285 497056 494359 489110 
15 464524 479210 492784 497431 494463 
16 458083 464468 479275 492710 497171 
17 464621 458050 464189 478916 492174 
18 482576 464322 457506 463680 478208 
19 493944 481642 463617 456607 462645 
20 500427 491704 479910 461303 454344 
21 510593 493860 484502 473749 455085 
22 524650 512997 496520 487607 475849 
23 529813 522553 511458 493207 484200 
24 538803 530004 521994 509829 492490 
25 531755 537269 529065 519938 508245 
26 536129 529217 536021 526779 518063 
27 549168 534025 527851 533723 524854 

ตารางที ่ข2 ขอมูลจาํนวนประชากรกลางปเพศชายในป พ.ศ.2547 - 2551  
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ตารางที ่ข2 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 

28 539594 544261 532598 525396 531584 
29 539985 536251 542426 530020 523184 
30 540126 536619 534344 539600 527438 
31 543535 536046 534605 531286 536728 
32 556019 539585 533554 531129 528319 
33 554632 551899 537161 530134 527835 
34 544439 550166 549354 533427 526574 
35 549033 539994 547392 545254 529412 
36 547968 545051 537075 542987 540856 
37 529133 542668 542072 532647 538478 
38 526725 524816 539558 537430 527926 
39 529171 522183 521767 534750 532412 
40 514666 525091 518961 516806 529415 
41 494388 509517 521784 514002 511499 
42 479379 490115 506137 516628 508544 
43 467180 474523 486679 500810 511033 
44 458625 462964 470982 481507 495137 
45 431219 454129 459351 465843 475926 
46 406422 426001 450382 454014 460188 
47 403389 402335 422355 445118 448372 
48 396251 399668 398837 417121 439147 
49 364225 391928 396109 393792 411354 
50 338360 359913 388333 390986 388214 
51 329184 334985 356436 383129 385191 
52 309879 325416 331521 351167 377063 
53 296822 306097 322007 326648 345471 
54 285014 293539 302650 317054 321220 
55 260946 280928 289996 297852 311647 
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ตารางที ่ข2 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 

56 240679 256865 277307 285145 292554 
57 223183 236914 253345 272545 279913 
58 200843 219249 233450 248623 267190 
59 194451 197287 215822 228836 243436 
60 185311 190743 194008 211220 223694 
61 180141 181012 187372 189568 206128 
62 181441 177003 177501 183021 184863 
63 167231 176897 173379 172932 178090 
64 166080 163313 172938 168751 168087 
65 164929 161813 159329 167945 163617 
66 154968 160350 157782 154447 162474 
67 146078 150240 155961 152545 148996 
68 137632 141777 145886 150672 146884 
69 129002 132364 137266 140442 144734 
70 122366 124508 127741 131733 134502 
71 115415 117504 119915 122152 125764 
72 104083 110707 112775 114435 116192 
73 92610 99040 105899 107221 108471 
74 86268 88304 94559 100387 101268 
75 80384 81659 83923 89291 94527 
76 71646 76121 77275 79056 83857 
77 61713 67034 71664 72370 73909 
78 55079 57618 62842 66836 67281 
79 45164 51099 53722 58200 61748 
80 41500 41692 47252 49518 53566 
81 36741 37998 38346 42991 44989 
82 31592 33293 34692 34805 38862 
83 28394 28486 30160 31232 31221 
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ตารางที ่ข2 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 

84 21521 25510 25699 26834 27647 
85 18072 18944 22720 22632 23546 
86 17176 15969 16750 19753 19537 
87 15363 14911 14014 14434 16938 
88 12298 13275 12982 12061 12302 
89 9547 10512 11564 11030 10118 
90 8083 8148 8994 9680 9141 
91 5764 6683 7015 7371 7805 
92 5165 4650 5653 5748 5917 
93 4218 4074 3870 4530 4554 
94 3347 3387 3453 3121 3586 
95 2888 2619 2885 2799 2428 
96 2349 2312 2235 2306 2165 
97 2236 1867 1991 1825 1813 
98 1794 1689 1631 1635 1434 
99 1585 1433 1502 1332 1276 

100 1424 1245 1256 1225 1035 
มากกวา 100 11505 10152 10373 10195 9151 
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ตารางที ่ข3 (ตอ)         

อายุ (ป) พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

ตํ่ากวา 1 365527 374823 371557 355119 349114 342094
1 451002 437156 409585 397260 387690 376520
2 456373 456642 441770 413321 400477 390157
3 455967 460850 461756 446122 415975 401735
4 456592 458905 467391 468389 449009 417235
5 464090 458172 463102 472951 471631 449946
6 466457 465236 459235 465295 475361 472356
7 461889 467524 466207 460831 466995 476497
8 449274 462848 468174 467256 461913 467696
9 435404 450517 463861 469414 468180 462455
10 430077 436036 451483 465386 470324 468463
11 438049 431424 437596 453304 466516 470843
12 458055 439520 433194 439456 454706 467307
13 473116 460078 442139 435748 441014 455630
14 483881 474194 461356 443801 436958 442165
15 502932 485455 475761 463628 445952 438358
16 515417 504773 486952 477220 464985 446375
17 523156 515795 504751 487289 477810 464683
18 532807 523228 515231 504503 487608 477200
19 529161 532665 522361 514958 504901 487394
20 537402 528505 531499 522097 515385 504308
21 552333 536799 527253 530962 522481 514904
22 548935 551839 535842 526868 531054 521853
23 552947 548083 550243 534830 526743 529837
24 556765 551607 546040 548844 534526 525452
25 565436 555579 549342 544271 548372 534095
26 582774 563379 552595 547021 543530 546491

ตารางที ่ข3 ขอมูลจาํนวนประชากรกลางปแลวเพศหญิงในป พ.ศ.2541 - 2546  



 
 

 

231

ตารางที ่ข3 (ตอ)         

อายุ (ป) พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

27 583401 581354 560556 550119 546264 542030
28 575401 582031 578434 557951 549328 545266
29 584779 573867 578797 575529 556893 547093
30 583235 583135 570676 575972 574569 555669
31 566906 582009 579881 567444 574705 572548
32 566091 565124 578110 576495 566074 572606
33 571236 564517 561688 574946 575375 564924
34 553695 569939 561332 558594 573616 573673
35 529164 552566 566639 558351 557416 571680
36 512273 527340 549096 563723 557224 556891
37 504208 511410 524386 546125 562386 555679
38 496495 502203 508049 521596 544822 560841
39 467667 495309 499436 505417 520259 542978
40 445671 466149 492117 496809 504232 519904
41 443663 443961 462996 489461 495607 502561
42 436107 442185 441214 460513 488125 494533
43 401162 435149 439683 438859 459255 486558
44 373339 400503 432995 437392 437442 457674
45 364104 372398 398791 431550 436188 436899
46 344219 363103 371024 397677 430560 434410
47 331568 343506 361827 369879 396874 429328
48 319859 330526 342025 360817 369310 396103
49 293196 318744 329042 340893 360049 369304
50 271114 292056 316983 327663 340001 358644
51 253872 269627 290039 315296 326547 338921
52 230634 252452 267810 288454 314173 325574
53 222535 229334 250526 266180 287371 312837
54 213398 220928 227495 249021 265095 286150
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ตารางที ่ข3 (ตอ)         

อายุ (ป) พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

55 212842 212080 219127 226080 247952 264487
56 213486 210691 209938 217504 224963 246574
57 201452 212185 209002 208271 216288 223886
58 200422 199576 209822 207140 206874 215025
59 201714 198350 197524 208156 205785 205660
60 194693 199977 196433 195690 206547 204688
61 188865 192395 197469 194503 194160 204207
62 180270 186662 189911 195218 192710 192907
63 169846 178043 184198 187778 193381 190681
64 165748 167389 175529 181994 185700 191371
65 160254 163347 164982 173273 179797 183396
66 149013 157458 160607 162658 170993 177782
67 136779 146336 154645 158141 160240 168075
68 126467 134058 143515 151999 155548 158329
69 123250 124019 131455 140794 149147 152524
70 113672 120225 121151 128670 137806 145915
71 103119 110830 117311 118496 125842 134799
72 95215 100102 107744 114352 115558 123103
73 81042 92153 97057 104712 111210 112653
74 76714 78272 88931 93935 101563 108071
75 70721 73599 75267 85807 90695 97992
76 65303 67858 70678 72435 82596 87768
77 61614 62219 64711 67678 69459 79226
78 49146 58341 58933 61563 64585 66764
79 44480 46582 55110 55800 58515 61379
80 44065 41659 43636 51894 52701 55388
81 43007 41099 38792 40835 48725 49687
82 37124 39829 38021 36006 38080 45500
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ตารางที ่ข3 (ตอ)         

อายุ (ป) พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

83 30644 34101 36556 35103 33376 35396
84 28094 27813 30784 33235 32310 31111
85 23152 25404 25058 27918 30335 29414
86 21715 20598 22466 22344 25243 27701
87 18939 19279 18148 19968 19993 22620
88 15700 16753 16877 15914 17716 18006
89 14175 13700 14411 14660 14057 15582
90 11595 12355 11725 12445 12812 12053
91 10697 10034 10436 9984 10860 10925
92 8848 9277 8373 8783 8637 9032
93 7174 7703 7841 7006 7565 7166
94 6227 6220 6377 6481 6042 6236
95 5068 5417 5185 5401 5683 4967
96 4809 4427 4467 4291 4769 4798
97 3981 4289 3732 3764 3756 3880
98 3283 3538 3600 3100 3343 3171
99 2957 2976 2957 3014 2802 2734

100 2566 2644 2489 2525 2737 2334
มากกวา 100 19832 20813 20881 20786 21598 20227
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ตารางที ่ข4 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 

ตํ่ากวา 1 355151 372845 369380 367744 363246 
1 376272 383444 387920 382252 381007 
2 379427 379342 385189 389339 383677 
3 391678 381666 380658 386236 390219 
4 403480 394100 382902 381666 386962 
5 417693 404985 395314 383903 382406 
6 450658 419344 405871 396106 384481 
7 473910 452440 420203 406644 396631 
8 477741 475414 453125 420739 406996 
9 468137 478491 476153 453598 420970 
10 462293 468472 479244 476693 453843 
11 468610 462764 469152 479753 476909 
12 471119 469145 463459 469713 480135 
13 467780 471757 469912 464056 470078 
14 456392 468159 472338 470334 464252 
15 442479 456724 469113 473132 470850 
16 438106 442774 457408 469635 473456 
17 446577 439068 443290 457707 469795 
18 464460 447361 439395 443505 457776 
19 476910 464666 447486 439290 443343 
20 486293 476960 465205 447717 439573 
21 503332 486321 477188 465058 447799 
22 513726 502886 486401 476958 464963 
23 519843 512926 502694 485763 476531 
24 528334 519535 512736 501915 485211 
25 524459 527723 519288 511902 501321 
26 530800 522819 527286 518305 511235 
27 544695 530142 522405 526255 517457 

ตารางที ่ข4 ขอมูลจาํนวนประชากรกลางปเพศหญิงในป พ.ศ.2547 - 2551  
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ตารางที ่ข4 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 

28 539985 543343 529621 521281 525330 
29 541723 538043 542612 528345 520174 
30 545193 540379 537261 541104 526942 
31 551900 542753 539534 535575 539491 
32 569529 550020 541793 537734 533713 
33 570235 567467 548920 539753 535701 
34 561498 567636 566320 546728 537592 
35 570388 559198 566408 563954 544237 
36 569904 568150 557800 563847 561309 
37 553060 566478 566718 555047 560908 
38 552916 550638 564917 563902 552049 
39 557715 550483 549165 561849 560619 
40 541539 555438 548887 546074 558425 
41 515862 538019 553882 545824 542555 
42 500687 513780 536404 550733 542300 
43 491522 497940 512069 533098 547032 
44 483945 489206 496321 508899 529382 
45 456214 481655 487543 493212 505245 
46 433239 453003 479847 484381 489618 
47 432421 431378 451226 476542 480599 
48 427690 430429 429562 447995 472791 
49 395345 425711 428525 426423 444394 
50 366564 392759 423822 425360 422879 
51 357521 365255 390826 420434 421571 
52 337539 355796 363436 387446 416361 
53 323759 335743 353879 360157 383321 
54 311238 322015 333799 350564 356301 
55 285016 309239 320066 330693 346729 
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ตารางที ่ข4 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 

56 262029 282324 307073 316822 326809 
57 245120 260154 280247 303654 312849 
58 221951 242709 257971 276977 299747 
59 213208 219768 240611 254815 273310 
60 203974 210870 217708 237505 251184 
61 201462 201223 208660 214766 233996 
62 203291 199892 199003 205660 211333 
63 189957 200200 197465 195879 202085 
64 188748 187732 197585 194221 192335 
65 188702 186126 185069 194061 190486 
66 181186 185984 183340 181562 190053 
67 174291 177916 183010 179666 177496 
68 166091 171487 174730 179057 175453 
69 154481 162145 167998 170593 174578 
70 149441 151427 158529 163769 166036 
71 142617 145888 147720 154113 159052 
72 131573 138754 141996 143446 149413 
73 119478 127499 134765 137456 138628 
74 109435 115777 123495 130227 132614 
75 104134 105689 111871 119042 125254 
76 95060 100524 101767 107588 114236 
77 83761 90793 96445 97596 102884 
78 75889 79877 86779 92195 93081 
79 63040 71683 75830 82470 87546 
80 58046 59532 67640 71661 77817 
81 52083 54388 55877 63278 66997 
82 46132 48312 50637 52040 58856 
83 42161 42631 44680 46844 47993 
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ตารางที ่ข4 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 

84 32844 38668 39036 40840 42768 
85 27848 29520 35142 35384 36951 
86 26829 25190 26638 31504 31634 
87 24667 23905 22590 23744 27884 
88 20233 21818 21164 19911 20841 
89 15550 17568 19200 18453 17242 
90 13244 13395 15167 16448 15742 
91 9885 11125 11495 12716 13741 
92 8743 8101 9362 9579 10467 
93 7063 6986 6744 7664 7729 
94 5561 5721 5863 5522 6227 
95 4800 4390 4739 4775 4432 
96 3799 3803 3681 3819 3765 
97 3647 3014 3208 3012 3014 
98 2878 2792 2548 2601 2367 
99 2318 2305 2425 2059 2016 

100 2032 1817 1970 1969 1599 
มากกวา 100 16052 14137 14365 14268 12867 
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ภาคผนวก ค 
คาอัตรามรณะกลางป เพศชายและเพศหญิง ป พ.ศ. 2541 - 2551 
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ตารางที ่ค1 (ตอ)         

อายุ (ป) พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

ตํ่ากวา 1 0.017901 0.017151 0.016993 0.017280 0.015822 0.013607
1 0.007695 0.003549 0.002301 0.002615 0.002129 0.002048
2 0.001013 0.001169 0.001143 0.001108 0.001126 0.001127
3 0.000927 0.001008 0.001036 0.000936 0.000903 0.000801
4 0.000971 0.001055 0.001017 0.000908 0.000979 0.000835
5 0.000840 0.000975 0.001057 0.000966 0.000910 0.000831
6 0.000692 0.000881 0.001014 0.000875 0.000877 0.000765
7 0.000667 0.000772 0.000774 0.000824 0.000779 0.000643
8 0.000534 0.000588 0.000587 0.000740 0.000722 0.000638
9 0.000377 0.000516 0.000554 0.000650 0.000627 0.000521
10 0.000380 0.000407 0.000429 0.000526 0.000549 0.000440
11 0.000338 0.000408 0.000470 0.000436 0.000505 0.000442
12 0.000385 0.000458 0.000471 0.000473 0.000516 0.000496
13 0.000479 0.000673 0.000657 0.000534 0.000698 0.000664
14 0.000653 0.000809 0.000885 0.000920 0.001059 0.001021
15 0.000945 0.001212 0.001215 0.001233 0.001424 0.001487
16 0.001215 0.001641 0.001578 0.001503 0.001732 0.002045
17 0.001492 0.001997 0.001881 0.001845 0.002127 0.002420
18 0.001648 0.002145 0.002134 0.002019 0.002279 0.002598
19 0.001867 0.002164 0.002194 0.002146 0.002400 0.002793
20 0.001990 0.002627 0.002466 0.002233 0.002453 0.002881
21 0.002114 0.002474 0.002599 0.002327 0.002486 0.002909
22 0.002381 0.002857 0.002731 0.002530 0.002669 0.002783
23 0.002909 0.003224 0.003190 0.002962 0.002949 0.003144
24 0.003180 0.003668 0.003346 0.003264 0.003224 0.003273
25 0.004150 0.004457 0.004129 0.003643 0.003581 0.003347
26 0.004730 0.004996 0.004518 0.004057 0.003751 0.003603

ตารางที ่ค1 คาอัตรามรณะกลางปเพศชายในป พ.ศ.2541 - 2546
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ตารางที ่ค1 (ตอ)         

อายุ (ป) พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

27 0.005253 0.006051 0.005304 0.004491 0.004361 0.003869
28 0.005437 0.006376 0.006050 0.005231 0.004726 0.004391
29 0.005941 0.006514 0.006402 0.005610 0.005193 0.004609
30 0.006136 0.006496 0.006530 0.006090 0.005647 0.005014
31 0.005675 0.006785 0.006601 0.006164 0.005702 0.005273
32 0.005861 0.006562 0.006458 0.006062 0.005926 0.005394
33 0.005397 0.006480 0.006444 0.006302 0.005913 0.005304
34 0.005265 0.006146 0.006520 0.006059 0.005894 0.005400
35 0.005183 0.006265 0.006276 0.006008 0.005823 0.005596
36 0.005205 0.006097 0.006047 0.005829 0.006030 0.005374
37 0.004978 0.006265 0.005975 0.005810 0.005744 0.005629
38 0.005112 0.005928 0.006000 0.005785 0.005957 0.005581
39 0.005195 0.006177 0.005990 0.006006 0.005687 0.005465
40 0.005158 0.006141 0.006215 0.005685 0.005810 0.005600
41 0.005068 0.006126 0.006223 0.006263 0.005990 0.005818
42 0.004965 0.006399 0.006408 0.006265 0.006515 0.006086
43 0.005512 0.006093 0.006325 0.006191 0.006358 0.006412
44 0.005467 0.006744 0.006357 0.006272 0.006550 0.006569
45 0.005777 0.006932 0.006914 0.006379 0.006713 0.006884
46 0.005908 0.007187 0.007069 0.007402 0.006728 0.006858
47 0.005901 0.007407 0.007230 0.007158 0.007411 0.006798
48 0.006628 0.007525 0.008167 0.007279 0.007837 0.007745
49 0.007050 0.008222 0.008202 0.007922 0.008012 0.007993
50 0.006914 0.008826 0.008914 0.008422 0.008563 0.008511
51 0.007747 0.009238 0.009597 0.009148 0.008781 0.008927
52 0.008604 0.009920 0.009543 0.009672 0.009740 0.009216
53 0.008812 0.010362 0.010385 0.010307 0.010567 0.010499
54 0.009921 0.011329 0.011276 0.011134 0.010738 0.011037
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ตารางที ่ค1 (ตอ)         

อายุ (ป) พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

55 0.009432 0.012408 0.011066 0.011385 0.011980 0.011463
56 0.010838 0.011825 0.012803 0.012055 0.012763 0.012111
57 0.011469 0.013697 0.013573 0.013484 0.012760 0.013500
58 0.011949 0.014722 0.014375 0.013396 0.014632 0.013285
59 0.013206 0.015618 0.015168 0.015666 0.014316 0.015951
60 0.014574 0.016350 0.015833 0.016505 0.016521 0.015455
61 0.015162 0.018133 0.017259 0.016894 0.017706 0.017319
62 0.016358 0.019190 0.019145 0.018455 0.017865 0.018445
63 0.017125 0.021557 0.020152 0.020295 0.020137 0.019863
64 0.019963 0.022661 0.022411 0.021587 0.021992 0.021316
65 0.020658 0.023910 0.023444 0.023161 0.023055 0.023147
66 0.024407 0.025841 0.025890 0.024103 0.025570 0.025281
67 0.023733 0.030214 0.027610 0.027913 0.026837 0.027554
68 0.026970 0.029109 0.031136 0.029015 0.029957 0.027795
69 0.028728 0.034185 0.031434 0.033058 0.032348 0.031212
70 0.033029 0.034495 0.036606 0.034512 0.037025 0.034348
71 0.032508 0.040902 0.037698 0.038307 0.036771 0.038885
72 0.039424 0.042312 0.046239 0.041046 0.042460 0.040912
73 0.042696 0.047956 0.043251 0.048128 0.044480 0.046897
74 0.043186 0.052388 0.051990 0.048162 0.052392 0.046153
75 0.049926 0.053949 0.054094 0.055636 0.051824 0.056339
76 0.051590 0.060917 0.057579 0.061138 0.060955 0.056188
77 0.056651 0.064241 0.066847 0.060753 0.064340 0.064965
78 0.068444 0.073557 0.066613 0.075179 0.067793 0.072491
79 0.063071 0.086327 0.076399 0.075449 0.078122 0.073132
80 0.073323 0.077848 0.087814 0.079809 0.079304 0.085691
81 0.075955 0.092845 0.078433 0.095146 0.089481 0.087681
82 0.094892 0.090198 0.098525 0.085879 0.105045 0.095559



 
 

 

242

ตารางที ่ค1 (ตอ)         

อายุ (ป) พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

83 0.091566 0.111160 0.099686 0.105370 0.098397 0.110159
84 0.101249 0.104159 0.119278 0.106914 0.113075 0.100000
85 0.109851 0.118702 0.109709 0.130305 0.110901 0.119470
86 0.102776 0.127551 0.128457 0.123479 0.130974 0.124872
87 0.119682 0.116187 0.126832 0.131462 0.131962 0.145048
88 0.111698 0.126625 0.123244 0.137386 0.142147 0.133614
89 0.114833 0.123969 0.137927 0.134624 0.147671 0.151052
90 0.117961 0.130701 0.130124 0.143754 0.132054 0.158126
91 0.107187 0.125933 0.126168 0.134835 0.152265 0.147112
92 0.106135 0.118737 0.120686 0.135316 0.141944 0.164670
93 0.093710 0.102996 0.103997 0.137634 0.144931 0.156840
94 0.092281 0.103700 0.116759 0.113751 0.130781 0.143410
95 0.071624 0.095576 0.083862 0.111045 0.098062 0.128072
96 0.071270 0.077212 0.090579 0.083100 0.096849 0.100168
97 0.057174 0.073997 0.070133 0.085847 0.074131 0.092474
98 0.054165 0.059374 0.054986 0.061127 0.078700 0.060302
99 0.037114 0.049083 0.057887 0.055126 0.049045 0.054745

100 0.034602 0.029731 0.039581 0.039488 0.043365 0.045122
มากกวา 100 0.011234 0.010862 0.013269 0.012513 0.015506 0.015741

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 
 

 

243

 

ตารางที ่ค2 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 

ตํ่ากวา 1 0.009051 0.008755 0.008449 0.008463 0.008215 
1 0.001622 0.001169 0.001223 0.001091 0.001074 
2 0.001013 0.000902 0.000941 0.000738 0.000793 
3 0.000810 0.000783 0.000766 0.000660 0.000615 
4 0.000831 0.000724 0.000729 0.000637 0.000600 
5 0.000783 0.000784 0.000682 0.000565 0.000664 
6 0.000815 0.000638 0.000692 0.000595 0.000592 
7 0.000713 0.000687 0.000655 0.000582 0.000477 
8 0.000625 0.000536 0.000607 0.000474 0.000516 
9 0.000593 0.000517 0.000400 0.000514 0.000465 
10 0.000500 0.000427 0.000455 0.000455 0.000418 
11 0.000448 0.000457 0.000451 0.000376 0.000441 
12 0.000534 0.000511 0.000520 0.000454 0.000451 
13 0.000746 0.000723 0.000749 0.000728 0.000636 
14 0.001060 0.000989 0.001006 0.001017 0.000940 
15 0.001520 0.001477 0.001591 0.001375 0.001345 
16 0.001941 0.001888 0.001765 0.001806 0.001649 
17 0.002419 0.002231 0.002279 0.002069 0.001916 
18 0.002623 0.002496 0.002186 0.002256 0.001955 
19 0.002792 0.002498 0.002375 0.002113 0.001896 
20 0.002672 0.002571 0.002394 0.002107 0.001906 
21 0.002597 0.002438 0.002202 0.002031 0.001879 
22 0.002516 0.002425 0.002308 0.002149 0.002146 
23 0.002767 0.002620 0.002381 0.002082 0.002074 
24 0.002931 0.002658 0.002270 0.002213 0.002187 
25 0.003180 0.002684 0.002463 0.002316 0.002300 
26 0.003165 0.003003 0.002608 0.002399 0.002392 
27 0.003531 0.003090 0.002781 0.002587 0.002509 

ตารางที ่ค2 คาอัตรามรณะกลางปเพศชายในป พ.ศ.2547 - 2551
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ตารางที ่ค2 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 

28 0.003705 0.003390 0.003072 0.002857 0.002538 
29 0.004052 0.003424 0.003280 0.002792 0.002840 
30 0.004462 0.003705 0.003206 0.003221 0.002842 
31 0.004462 0.003850 0.003747 0.003269 0.003206 
32 0.004601 0.004079 0.003848 0.003329 0.003341 
33 0.004919 0.004267 0.003872 0.003559 0.003584 
34 0.004820 0.004302 0.004185 0.003832 0.003661 
35 0.005136 0.004544 0.004141 0.003936 0.003736 
36 0.004909 0.004673 0.004383 0.004063 0.003881 
37 0.005061 0.004725 0.004536 0.004046 0.004147 
38 0.005388 0.004880 0.004695 0.004198 0.004160 
39 0.005235 0.005238 0.004734 0.004572 0.004373 
40 0.005452 0.005260 0.004987 0.004723 0.004788 
41 0.005781 0.005419 0.005012 0.005163 0.004571 
42 0.005851 0.005719 0.005390 0.005174 0.005028 
43 0.006073 0.006082 0.005761 0.005553 0.005407 
44 0.006574 0.006255 0.006185 0.005817 0.005703 
45 0.006813 0.006778 0.006585 0.006305 0.005866 
46 0.006941 0.007070 0.006901 0.006489 0.006332 
47 0.007130 0.007240 0.007212 0.007021 0.006660 
48 0.007389 0.007376 0.007489 0.007370 0.007578 
49 0.008519 0.007649 0.007528 0.007641 0.007621 
50 0.008792 0.008791 0.007839 0.007716 0.007833 
51 0.009624 0.009018 0.008854 0.008170 0.008269 
52 0.009949 0.009471 0.009499 0.009286 0.008717 
53 0.010313 0.010428 0.010034 0.009313 0.009859 
54 0.010961 0.011164 0.010702 0.010418 0.010280 
55 0.012236 0.011971 0.011128 0.011140 0.010858 
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ตารางที ่ค2 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 

56 0.012486 0.012680 0.012340 0.011538 0.011796 
57 0.013303 0.013169 0.012631 0.012541 0.012097 
58 0.014325 0.014331 0.013596 0.014146 0.013320 
59 0.015145 0.015252 0.014693 0.014700 0.014414 
60 0.016810 0.015969 0.016247 0.016424 0.015083 
61 0.017014 0.017966 0.016865 0.017408 0.017057 
62 0.019158 0.017994 0.018980 0.017386 0.018771 
63 0.020116 0.020402 0.019339 0.020066 0.018502 
64 0.021466 0.022007 0.022297 0.020065 0.021287 
65 0.023634 0.023317 0.023881 0.022466 0.021251 
66 0.026128 0.025239 0.023425 0.024584 0.024613 
67 0.027704 0.027669 0.026391 0.025396 0.026209 
68 0.029252 0.029448 0.028029 0.027430 0.027171 
69 0.031899 0.033483 0.030576 0.030625 0.031396 
70 0.034691 0.034472 0.035149 0.034069 0.032483 
71 0.037110 0.038450 0.037268 0.037044 0.035980 
72 0.042303 0.041172 0.041170 0.038721 0.040657 
73 0.043332 0.046062 0.043626 0.043536 0.043025 
74 0.050320 0.047665 0.048139 0.046889 0.047685 
75 0.053531 0.055377 0.050487 0.052984 0.052313 
76 0.062181 0.058065 0.059696 0.054657 0.058039 
77 0.060717 0.067951 0.060839 0.063991 0.058586 
78 0.073894 0.066854 0.072086 0.065115 0.068236 
79 0.074728 0.077516 0.069599 0.077285 0.070124 
80 0.078506 0.084021 0.082642 0.075932 0.084569 
81 0.094499 0.088399 0.088927 0.092136 0.085576 
82 0.096195 0.103415 0.088695 0.096279 0.096135 
83 0.101395 0.104999 0.104410 0.096984 0.103552 
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ตารางที ่ค2 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 

84 0.120859 0.111760 0.105996 0.119401 0.108547 
85 0.113712 0.138936 0.115669 0.121156 0.126179 
86 0.128726 0.120233 0.141910 0.129044 0.132569 
87 0.133112 0.143854 0.121307 0.151656 0.137383 
88 0.147748 0.144407 0.141581 0.127933 0.157454 
89 0.152299 0.160674 0.136285 0.153400 0.142419 
90 0.161326 0.147644 0.166667 0.147314 0.172957 
91 0.175226 0.168038 0.149679 0.180708 0.166688 
92 0.153921 0.183656 0.168052 0.156576 0.187933 
93 0.162399 0.186303 0.187080 0.179691 0.167106 
94 0.160442 0.170652 0.154359 0.182954 0.180982 
95 0.151662 0.151203 0.164991 0.165416 0.196458 
96 0.139634 0.147491 0.163311 0.169991 0.165358 
97 0.098390 0.136583 0.130085 0.148493 0.177606 
98 0.091973 0.113677 0.113427 0.111927 0.132497 
99 0.078233 0.097697 0.078562 0.114114 0.138715 

100 0.069522 0.076305 0.080414 0.083265 0.099517 
มากกวา 100 0.020774 0.024823 0.019763 0.023835 0.023604 
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ตารางที ่ค3 (ตอ)         

อายุ (ป) พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

ตํ่ากวา 1 0.016073 0.014772 0.013807 0.013762 0.012348 0.010477
1 0.010157 0.003818 0.002075 0.002797 0.002389 0.002117
2 0.000824 0.000979 0.000844 0.000895 0.000819 0.000715
3 0.000684 0.000710 0.000719 0.000726 0.000671 0.000642
4 0.000681 0.000752 0.000689 0.000668 0.000757 0.000501
5 0.000618 0.000731 0.000697 0.000639 0.000698 0.000525
6 0.000553 0.000632 0.000638 0.000677 0.000717 0.000576
7 0.000442 0.000533 0.000566 0.000631 0.000655 0.000567
8 0.000338 0.000430 0.000510 0.000591 0.000658 0.000588
9 0.000363 0.000386 0.000412 0.000452 0.000498 0.000478
10 0.000337 0.000399 0.000421 0.000440 0.000429 0.000455
11 0.000329 0.000373 0.000363 0.000371 0.000431 0.000382
12 0.000262 0.000348 0.000335 0.000366 0.000405 0.000362
13 0.000345 0.000367 0.000364 0.000381 0.000410 0.000404
14 0.000374 0.000456 0.000457 0.000484 0.000542 0.000493
15 0.000445 0.000562 0.000568 0.000494 0.000545 0.000630
16 0.000501 0.000642 0.000616 0.000539 0.000639 0.000650
17 0.000497 0.000603 0.000569 0.000573 0.000672 0.000635
18 0.000518 0.000669 0.000722 0.000652 0.000595 0.000677
19 0.000686 0.000760 0.000720 0.000623 0.000646 0.000652
20 0.000742 0.000886 0.000841 0.000680 0.000763 0.000682
21 0.000981 0.001041 0.001009 0.000861 0.000840 0.000759
22 0.001055 0.001287 0.001215 0.000993 0.001038 0.000828
23 0.001382 0.001496 0.001510 0.001285 0.001259 0.001083
24 0.001541 0.001856 0.001764 0.001665 0.001461 0.001220
25 0.001726 0.002043 0.002079 0.001975 0.001907 0.001434
26 0.001771 0.002139 0.002287 0.002122 0.002059 0.001685

ตารางที ่ค3 คาอัตรามรณะกลางปแลวเพศหญงิในป พ.ศ.2541 - 2546  
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ตารางที ่ค3 (ตอ)         

อายุ (ป) พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

27 0.001798 0.002160 0.002385 0.002272 0.002246 0.001778
28 0.001618 0.002187 0.002432 0.002305 0.002445 0.002065
29 0.001655 0.002046 0.002377 0.002413 0.002507 0.002182
30 0.001632 0.002108 0.002245 0.002377 0.002369 0.002109
31 0.001559 0.002034 0.002287 0.002342 0.002513 0.002161
32 0.001613 0.002042 0.002050 0.002290 0.002244 0.002139
33 0.001485 0.002005 0.002158 0.002275 0.002343 0.002018
34 0.001584 0.002077 0.002184 0.002186 0.002230 0.002074
35 0.001444 0.002070 0.002127 0.002255 0.002120 0.002190
36 0.001569 0.001961 0.002107 0.002148 0.002270 0.002101
37 0.001585 0.002002 0.002140 0.002170 0.002205 0.002106
38 0.001825 0.002099 0.002256 0.002147 0.002280 0.002182
39 0.001702 0.002092 0.002377 0.002446 0.002260 0.002195
40 0.001943 0.002420 0.002430 0.002198 0.002519 0.002322
41 0.002006 0.002602 0.002551 0.002576 0.002468 0.002521
42 0.002133 0.002766 0.002711 0.002560 0.002614 0.002473
43 0.002415 0.002700 0.002704 0.002835 0.002791 0.002736
44 0.002306 0.003208 0.002776 0.002931 0.002784 0.002722
45 0.002527 0.003314 0.003453 0.003008 0.003097 0.003076
46 0.002806 0.003332 0.003377 0.003410 0.003133 0.003126
47 0.003001 0.003735 0.003571 0.003634 0.003714 0.003294
48 0.003545 0.004042 0.004248 0.004063 0.003864 0.003901
49 0.003806 0.004502 0.004164 0.004201 0.004372 0.004040
50 0.004017 0.004903 0.004603 0.004404 0.004559 0.004486
51 0.004435 0.005192 0.005082 0.005268 0.004860 0.004886
52 0.004813 0.005569 0.005500 0.005377 0.005395 0.005013
53 0.005028 0.006100 0.006239 0.005895 0.005801 0.005802
54 0.005942 0.006260 0.006383 0.006148 0.006160 0.005944
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ตารางที ่ค3 (ตอ)         

อายุ (ป) พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

55 0.005896 0.007276 0.006850 0.006409 0.007082 0.006303
56 0.006862 0.007167 0.007940 0.007416 0.007255 0.007142
57 0.006945 0.008167 0.007651 0.008249 0.007735 0.007473
58 0.007075 0.009220 0.009379 0.008506 0.009088 0.008543
59 0.008319 0.009927 0.009356 0.009786 0.008485 0.009326
60 0.009050 0.010196 0.009713 0.010241 0.010216 0.009502
61 0.009001 0.011362 0.011278 0.010684 0.010847 0.010695
62 0.011150 0.012375 0.012553 0.012115 0.011821 0.011322
63 0.011658 0.014008 0.012953 0.012675 0.012612 0.011899
64 0.013635 0.014876 0.014943 0.013913 0.014216 0.012849
65 0.014358 0.016731 0.015432 0.016483 0.014822 0.014531
66 0.015536 0.017611 0.017484 0.016525 0.016872 0.015986
67 0.016435 0.020104 0.019121 0.018616 0.018603 0.018474
68 0.018590 0.021215 0.020813 0.020369 0.019872 0.020217
69 0.019002 0.022738 0.022601 0.022444 0.022273 0.021977
70 0.022996 0.023814 0.025299 0.023432 0.024977 0.024603
71 0.023167 0.028675 0.025718 0.026414 0.026152 0.026781
72 0.027874 0.029410 0.031352 0.027074 0.028626 0.028147
73 0.030379 0.034345 0.031559 0.035354 0.029746 0.032001
74 0.033292 0.037651 0.039413 0.033587 0.036687 0.032469
75 0.038362 0.038751 0.041838 0.040964 0.038348 0.039769
76 0.039539 0.046789 0.042658 0.043681 0.045111 0.041610
77 0.043497 0.047927 0.050501 0.047150 0.048086 0.049075
78 0.055508 0.055690 0.053162 0.057405 0.051606 0.053008
79 0.050764 0.063973 0.059136 0.056470 0.058788 0.057414
80 0.060910 0.060131 0.072280 0.066925 0.062845 0.068607
81 0.061502 0.074722 0.067385 0.079589 0.071893 0.068328
82 0.081160 0.076477 0.081692 0.075349 0.086896 0.080505
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ตารางที ่ค3 (ตอ)         

อายุ (ป) พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

83 0.078351 0.097563 0.080944 0.088796 0.081196 0.093852
84 0.097886 0.098407 0.107264 0.099353 0.098607 0.090997
85 0.101287 0.111006 0.103280 0.112723 0.100346 0.109914
86 0.103661 0.126760 0.120271 0.116049 0.124827 0.104617
87 0.117113 0.115462 0.125138 0.131360 0.126544 0.134969
88 0.116815 0.132693 0.116075 0.141636 0.142527 0.130401
89 0.130229 0.137372 0.138922 0.130423 0.150032 0.155692
90 0.128935 0.140591 0.137996 0.158136 0.148220 0.169916
91 0.122745 0.147100 0.149962 0.143830 0.164641 0.149016
92 0.131103 0.135496 0.152275 0.169874 0.154220 0.178366
93 0.122665 0.136181 0.129703 0.171424 0.167085 0.170109
94 0.138429 0.119132 0.135644 0.146737 0.164681 0.177999
95 0.113260 0.135684 0.117068 0.134420 0.132500 0.165895
96 0.100853 0.113395 0.130737 0.128874 0.132942 0.134223
97 0.086410 0.100023 0.103162 0.129384 0.119542 0.137371
98 0.081937 0.100057 0.092778 0.100000 0.111576 0.105960
99 0.071356 0.071573 0.080487 0.083278 0.082441 0.110827

100 0.061185 0.057489 0.063078 0.062970 0.070150 0.077978
มากกวา 100 0.017648 0.019075 0.021742 0.021601 0.023752 0.026252
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ตารางที ่ค4 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 

ตํ่ากวา 1 0.008881 0.007368 0.006928 0.006847 0.007127 
1 0.001502 0.001017 0.000964 0.000952 0.000798 
2 0.000843 0.000725 0.000607 0.000524 0.000511 
3 0.000633 0.000540 0.000470 0.000500 0.000448 
4 0.000543 0.000551 0.000439 0.000443 0.000357 
5 0.000541 0.000491 0.000450 0.000396 0.000408 
6 0.000473 0.000417 0.000451 0.000409 0.000351 
7 0.000492 0.000484 0.000383 0.000376 0.000348 
8 0.000471 0.000402 0.000382 0.000368 0.000310 
9 0.000444 0.000351 0.000338 0.000390 0.000333 
10 0.000448 0.000350 0.000348 0.000384 0.000350 
11 0.000418 0.000378 0.000379 0.000359 0.000317 
12 0.000371 0.000392 0.000373 0.000360 0.000348 
13 0.000436 0.000428 0.000436 0.000446 0.000385 
14 0.000502 0.000519 0.000449 0.000455 0.000448 
15 0.000660 0.000534 0.000586 0.000554 0.000499 
16 0.000721 0.000621 0.000599 0.000543 0.000520 
17 0.000721 0.000619 0.000568 0.000485 0.000615 
18 0.000700 0.000610 0.000523 0.000575 0.000618 
19 0.000692 0.000583 0.000599 0.000565 0.000562 
20 0.000683 0.000631 0.000576 0.000561 0.000582 
21 0.000753 0.000687 0.000679 0.000602 0.000612 
22 0.000855 0.000708 0.000662 0.000683 0.000637 
23 0.000954 0.000760 0.000746 0.000688 0.000655 
24 0.001121 0.000868 0.000819 0.000711 0.000692 
25 0.001342 0.001105 0.000901 0.000848 0.000770 
26 0.001366 0.001201 0.000980 0.000924 0.000767 
27 0.001548 0.001245 0.001049 0.000969 0.001024 

ตารางที ่ค4 คาอัตรามรณะกลางปเพศหญิงในป พ.ศ.2547 - 2551
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ตารางที ่ค4 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 

28 0.001678 0.001390 0.001203 0.001116 0.000942 
29 0.001864 0.001479 0.001460 0.001162 0.001059 
30 0.001906 0.001571 0.001320 0.001299 0.001116 
31 0.002029 0.001579 0.001385 0.001328 0.001290 
32 0.001952 0.001642 0.001432 0.001443 0.001289 
33 0.001957 0.001708 0.001492 0.001434 0.001344 
34 0.001938 0.001649 0.001559 0.001460 0.001421 
35 0.001925 0.001733 0.001656 0.001479 0.001433 
36 0.001900 0.001771 0.001737 0.001644 0.001532 
37 0.002068 0.001877 0.001754 0.001663 0.001678 
38 0.002141 0.001954 0.001767 0.001692 0.001647 
39 0.002049 0.001987 0.001834 0.001871 0.001737 
40 0.002317 0.002117 0.002088 0.001817 0.001769 
41 0.002253 0.002186 0.002017 0.002129 0.001834 
42 0.002580 0.002304 0.002241 0.002264 0.002115 
43 0.002537 0.002468 0.002465 0.002354 0.002197 
44 0.002692 0.002637 0.002700 0.002403 0.002505 
45 0.002898 0.002730 0.002689 0.002737 0.002555 
46 0.003109 0.003132 0.003016 0.002793 0.002937 
47 0.003439 0.003296 0.003134 0.003089 0.002936 
48 0.003587 0.003431 0.003492 0.003281 0.003306 
49 0.004191 0.003641 0.003519 0.003567 0.003407 
50 0.004629 0.004303 0.003825 0.003872 0.003698 
51 0.004682 0.004539 0.004465 0.004017 0.003987 
52 0.005131 0.005031 0.004779 0.004723 0.004109 
53 0.005492 0.005284 0.005304 0.005092 0.005233 
54 0.006089 0.005683 0.005869 0.005349 0.005296 
55 0.006733 0.006684 0.005755 0.005755 0.005921 
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ตารางที ่ค4 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 

56 0.007450 0.007229 0.006767 0.006429 0.006478 
57 0.008294 0.007657 0.007344 0.007308 0.006812 
58 0.008961 0.008504 0.007873 0.007900 0.007400 
59 0.009592 0.009141 0.008956 0.008465 0.008324 
60 0.010457 0.009750 0.009926 0.009360 0.009125 
61 0.010866 0.011296 0.010246 0.010425 0.010218 
62 0.012583 0.011491 0.011754 0.011145 0.010793 
63 0.013271 0.013227 0.011562 0.012467 0.011871 
64 0.013584 0.013690 0.013802 0.012373 0.013128 
65 0.014907 0.014899 0.014697 0.014109 0.013628 
66 0.016635 0.016458 0.015474 0.015802 0.015348 
67 0.018257 0.017756 0.017147 0.016536 0.016744 
68 0.021199 0.019039 0.019006 0.018458 0.017743 
69 0.021478 0.022813 0.021238 0.019802 0.019911 
70 0.023976 0.023860 0.024696 0.022379 0.022110 
71 0.027346 0.027069 0.025839 0.025345 0.023338 
72 0.029755 0.028547 0.029240 0.027055 0.028478 
73 0.032207 0.032777 0.030935 0.031457 0.029518 
74 0.034413 0.033824 0.034131 0.034140 0.034039 
75 0.037048 0.038263 0.037481 0.036920 0.037651 
76 0.044656 0.041841 0.041497 0.040153 0.041239 
77 0.045928 0.049817 0.044067 0.046744 0.045031 
78 0.056411 0.050853 0.051706 0.047042 0.050096 
79 0.060644 0.061800 0.054438 0.057439 0.051653 
80 0.062795 0.066183 0.063291 0.059907 0.063714 
81 0.075668 0.071302 0.069367 0.073327 0.065003 
82 0.078666 0.084782 0.075676 0.077882 0.075302 
83 0.086312 0.087917 0.089190 0.082785 0.088555 
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ตารางที ่ค4 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 

84 0.104951 0.098557 0.095860 0.100392 0.094253 
85 0.102880 0.117446 0.103779 0.105471 0.105491 
86 0.119237 0.110719 0.117727 0.114112 0.112221 
87 0.118863 0.131437 0.114475 0.137551 0.125054 
88 0.148223 0.133789 0.136411 0.125910 0.147498 
89 0.142765 0.161885 0.134063 0.150707 0.134961 
90 0.171851 0.156626 0.165227 0.153453 0.163448 
91 0.183713 0.181393 0.166681 0.178437 0.163889 
92 0.170193 0.208616 0.193869 0.180290 0.196905 
93 0.193261 0.199399 0.206851 0.210073 0.198991 
94 0.189894 0.213949 0.188300 0.216588 0.207002 
95 0.179583 0.207062 0.209749 0.196649 0.220894 
96 0.188997 0.198527 0.184732 0.223881 0.214608 
97 0.143954 0.192767 0.186409 0.184927 0.218315 
98 0.143502 0.149355 0.160126 0.176086 0.190114 
99 0.114754 0.134490 0.119588 0.162700 0.185516 

100 0.104823 0.109521 0.115228 0.123921 0.152595 
มากกวา 100 0.036444 0.043927 0.041072 0.043244 0.051838 
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ภาคผนวก ง 
คาลอการิทึมอัตรามรณะกลางป เพศชายและเพศหญิง ป พ.ศ. 2541 - 2551 
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ตารางที ่ง1 (ตอ)         

อายุ (ป) พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

ตํ่ากวา 1 -4.022872 -4.065684 -4.074951 -4.058210 -4.146354 -4.297191
1 -4.867215 -5.641064 -6.074202 -5.946522 -6.152314 -6.190763
2 -6.895236 -6.751360 -6.774194 -6.805109 -6.789269 -6.788217
3 -6.983933 -6.900195 -6.871956 -6.973892 -7.010278 -7.129568
4 -6.936846 -6.853788 -6.891231 -7.004713 -6.928934 -7.087952
5 -7.082312 -6.933289 -6.852245 -6.942816 -7.002012 -7.093346
6 -7.275436 -7.034084 -6.893578 -7.040968 -7.038849 -7.176221
7 -7.313249 -7.166402 -7.164073 -7.100920 -7.157117 -7.349533
8 -7.534628 -7.439080 -7.440307 -7.209066 -7.233258 -7.356493
9 -7.883795 -7.568738 -7.498132 -7.337939 -7.374680 -7.560659
10 -7.874045 -7.807732 -7.753983 -7.550178 -7.508150 -7.728862
11 -7.993579 -7.803585 -7.661770 -7.738226 -7.591829 -7.725116
12 -7.861504 -7.687760 -7.661496 -7.656221 -7.568689 -7.609279
13 -7.643683 -7.304001 -7.327249 -7.535152 -7.267049 -7.317319
14 -7.334577 -7.119117 -7.030066 -6.990705 -6.850467 -6.886646
15 -6.964191 -6.715775 -6.713281 -6.698516 -6.554075 -6.510887
16 -6.713373 -6.412686 -6.451905 -6.500507 -6.358467 -6.192231
17 -6.507522 -6.216071 -6.275686 -6.295181 -6.153135 -6.023954
18 -6.408306 -6.144431 -6.149606 -6.205225 -6.083896 -5.953122
19 -6.283478 -6.135737 -6.122019 -6.144263 -6.032297 -5.880515
20 -6.219519 -5.941960 -6.005112 -6.104476 -6.010376 -5.849601
21 -6.159355 -6.001898 -5.952599 -6.063240 -5.997122 -5.839819
22 -6.040201 -5.858074 -5.903103 -5.979702 -5.926222 -5.884279
23 -5.840041 -5.737082 -5.747636 -5.821904 -5.826142 -5.762390
24 -5.750870 -5.608226 -5.700125 -5.724855 -5.737139 -5.721982
25 -5.484569 -5.413283 -5.489679 -5.615058 -5.632024 -5.699759
26 -5.353918 -5.299063 -5.399742 -5.507220 -5.585668 -5.625931

ตารางที ่ง1 คาลอการิทึมอัตรามรณะกลางปเพศชายในป พ.ศ.2541 - 2546  



 
 

 

257

ตารางที ่ง1 (ตอ)         

อายุ (ป) พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

27 -5.248912 -5.107458 -5.239279 -5.405736 -5.435012 -5.554818
28 -5.214492 -5.055285 -5.107753 -5.253093 -5.354740 -5.428308
29 -5.125828 -5.033847 -5.051125 -5.183250 -5.260540 -5.379668
30 -5.093600 -5.036600 -5.031406 -5.101074 -5.176612 -5.295579
31 -5.171638 -4.993074 -5.020494 -5.089041 -5.166955 -5.245080
32 -5.139457 -5.026493 -5.042484 -5.105782 -5.128336 -5.222531
33 -5.221874 -5.039066 -5.044641 -5.066955 -5.130546 -5.239248
34 -5.246672 -5.091899 -5.032819 -5.106136 -5.133865 -5.221294
35 -5.262446 -5.072722 -5.070962 -5.114718 -5.145907 -5.185675
36 -5.258202 -5.099926 -5.108154 -5.144965 -5.111074 -5.226222
37 -5.302693 -5.072725 -5.120100 -5.148164 -5.159674 -5.179818
38 -5.276143 -5.128018 -5.115962 -5.152523 -5.123150 -5.188443
39 -5.260101 -5.086854 -5.117737 -5.115022 -5.169547 -5.209303
40 -5.267241 -5.092694 -5.080849 -5.169907 -5.148253 -5.184986
41 -5.284822 -5.095237 -5.079513 -5.073050 -5.117590 -5.146748
42 -5.305254 -5.051662 -5.050283 -5.072713 -5.033673 -5.101718
43 -5.200772 -5.100636 -5.063178 -5.084612 -5.058062 -5.049595
44 -5.209116 -4.999084 -5.058255 -5.071639 -5.028284 -5.025395
45 -5.153800 -4.971562 -4.974277 -5.054791 -5.003698 -4.978607
46 -5.131497 -4.935414 -4.952104 -4.906036 -5.001410 -4.982271
47 -5.132594 -4.905278 -4.929528 -4.939530 -4.904774 -4.991172
48 -5.016516 -4.889492 -4.807670 -4.922813 -4.848863 -4.860664
49 -4.954780 -4.800943 -4.803397 -4.838054 -4.826799 -4.829190
50 -4.974164 -4.730099 -4.720095 -4.776967 -4.760345 -4.766426
51 -4.860392 -4.684435 -4.646253 -4.694220 -4.735160 -4.718674
52 -4.755576 -4.613242 -4.651919 -4.638561 -4.631510 -4.686817
53 -4.731653 -4.569633 -4.567425 -4.574927 -4.550037 -4.556429
54 -4.613057 -4.480397 -4.485052 -4.497791 -4.533998 -4.506506
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ตารางที ่ง1 (ตอ)         

อายุ (ป) พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

55 -4.663678 -4.389391 -4.503847 -4.475427 -4.424519 -4.468649
56 -4.524678 -4.437539 -4.358049 -4.418294 -4.361223 -4.413669
57 -4.468117 -4.290595 -4.299690 -4.306266 -4.361419 -4.305078
58 -4.427142 -4.218405 -4.242275 -4.312811 -4.224555 -4.321093
59 -4.327106 -4.159328 -4.188584 -4.156264 -4.246371 -4.138205
60 -4.228517 -4.113532 -4.145633 -4.104118 -4.103112 -4.169798
61 -4.188990 -4.010041 -4.059445 -4.080804 -4.033845 -4.055966
62 -4.113018 -3.953392 -3.955739 -3.992409 -4.024914 -3.992969
63 -4.067218 -3.837057 -3.904470 -3.897373 -3.905197 -3.918891
64 -3.913854 -3.787118 -3.798203 -3.835655 -3.817089 -3.848287
65 -3.879649 -3.733455 -3.753140 -3.765305 -3.769892 -3.765910
66 -3.712871 -3.655801 -3.653891 -3.725403 -3.666320 -3.677689
67 -3.740891 -3.499460 -3.589564 -3.578663 -3.617965 -3.591593
68 -3.613036 -3.536706 -3.469400 -3.539957 -3.507997 -3.582901
69 -3.549896 -3.375962 -3.459864 -3.409479 -3.431215 -3.466946
70 -3.410355 -3.366949 -3.307553 -3.366444 -3.296149 -3.371210
71 -3.426264 -3.196567 -3.278142 -3.262119 -3.303034 -3.247138
72 -3.233382 -3.162680 -3.073932 -3.193072 -3.159186 -3.196320
73 -3.153639 -3.037475 -3.140725 -3.033893 -3.112704 -3.059798
74 -3.142246 -2.949074 -2.956699 -3.033183 -2.949001 -3.075783
75 -2.997220 -2.919718 -2.917034 -2.888931 -2.959894 -2.876366
76 -2.964421 -2.798236 -2.854601 -2.794623 -2.797615 -2.879047
77 -2.870845 -2.745109 -2.705348 -2.800941 -2.743571 -2.733909
78 -2.681735 -2.609691 -2.708848 -2.587879 -2.691295 -2.624295
79 -2.763502 -2.449616 -2.571780 -2.584300 -2.549482 -2.615495
80 -2.612879 -2.552995 -2.432531 -2.528120 -2.534469 -2.457002
81 -2.577611 -2.376822 -2.545513 -2.352345 -2.413725 -2.434045
82 -2.355016 -2.405744 -2.317441 -2.454815 -2.253370 -2.348013
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ตารางที ่ง1 (ตอ)         

อายุ (ป) พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

83 -2.390700 -2.196786 -2.305733 -2.250280 -2.318750 -2.205832
84 -2.290173 -2.261838 -2.126295 -2.235734 -2.179704 -2.302585
85 -2.208633 -2.131139 -2.209924 -2.037876 -2.199116 -2.124689
86 -2.275205 -2.059239 -2.052162 -2.091681 -2.032756 -2.080466
87 -2.122916 -2.152558 -2.064893 -2.029039 -2.025245 -1.930691
88 -2.191953 -2.066524 -2.093591 -1.984961 -1.950893 -2.012802
89 -2.164280 -2.087725 -1.981029 -2.005270 -1.912772 -1.890128
90 -2.137402 -2.034842 -2.039269 -1.939651 -2.024545 -1.844366
91 -2.233181 -2.072004 -2.070139 -2.003703 -1.882131 -1.916560
92 -2.243043 -2.130846 -2.114561 -2.000143 -1.952323 -1.803814
93 -2.367555 -2.273063 -2.263397 -1.983158 -1.931500 -1.852526
94 -2.382912 -2.266252 -2.147644 -2.173741 -2.034227 -1.942049
95 -2.636330 -2.347832 -2.478587 -2.197820 -2.322160 -2.055159
96 -2.641277 -2.561198 -2.401538 -2.487716 -2.334601 -2.300906
97 -2.861648 -2.603737 -2.657362 -2.455190 -2.601918 -2.380828
98 -2.915725 -2.823903 -2.900683 -2.794801 -2.542115 -2.808398
99 -3.293748 -3.014247 -2.849260 -2.898139 -3.015019 -2.905078

100 -3.363842 -3.515556 -3.229408 -3.231750 -3.138110 -3.098386
มากกวา 100 -4.488844 -4.522522 -4.322301 -4.380957 -4.166504 -4.151487
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ตารางที ่ง2 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 

ตํ่ากวา 1 -4.704854 -4.738173 -4.773709 -4.772022 -4.801799 
1 -6.424088 -6.752019 -6.706521 -6.820711 -6.836565 
2 -6.894831 -7.010951 -6.968409 -7.212229 -7.139771 
3 -7.118202 -7.152034 -7.174898 -7.323899 -7.393583 
4 -7.092539 -7.230139 -7.223158 -7.358396 -7.418488 
5 -7.152697 -7.150617 -7.290405 -7.478118 -7.317884 
6 -7.112363 -7.356776 -7.275662 -7.427510 -7.432418 
7 -7.245907 -7.283406 -7.330412 -7.449894 -7.647516 
8 -7.377501 -7.532237 -7.407671 -7.653320 -7.569230 
9 -7.429580 -7.566858 -7.824913 -7.573657 -7.673131 
10 -7.600691 -7.758285 -7.694652 -7.695621 -7.780671 
11 -7.709684 -7.690956 -7.704169 -7.886910 -7.726973 
12 -7.535369 -7.579770 -7.562025 -7.696504 -7.704996 
13 -7.201335 -7.232341 -7.196739 -7.225439 -7.360439 
14 -6.849884 -6.918549 -6.901850 -6.890427 -6.969116 
15 -6.489153 -6.517450 -6.443417 -6.589254 -6.611441 
16 -6.244708 -6.272141 -6.339510 -6.316455 -6.407385 
17 -6.024328 -6.105217 -6.083911 -6.180566 -6.257521 
18 -5.943276 -5.993021 -6.125790 -6.094221 -6.237255 
19 -5.881064 -5.992383 -6.042840 -6.159450 -6.268208 
20 -5.925033 -5.963596 -6.034707 -6.162455 -6.262725 
21 -5.953406 -6.016603 -6.118271 -6.199418 -6.277138 
22 -5.985100 -6.021938 -6.071346 -6.142626 -6.144318 
23 -5.889987 -5.944646 -6.040055 -6.174287 -6.178506 
24 -5.832558 -5.930004 -6.087913 -6.113629 -6.125295 
25 -5.750863 -5.920468 -6.006442 -6.068060 -6.074815 
26 -5.755513 -5.808294 -5.949131 -6.032500 -6.035792 
27 -5.646232 -5.779667 -5.884913 -5.957069 -5.987764 

ตารางที ่ง2 คาลอการิทึมอัตรามรณะกลางปเพศชายในป พ.ศ.2547 - 2551  
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ตารางที ่ง2 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 

28 -5.598170 -5.686950 -5.785513 -5.858021 -5.976498 
29 -5.508553 -5.677013 -5.720000 -5.880873 -5.863845 
30 -5.412176 -5.598159 -5.742794 -5.738093 -5.863233 
31 -5.412263 -5.559574 -5.586882 -5.723141 -5.742586 
32 -5.381577 -5.501889 -5.560258 -5.705156 -5.701550 
33 -5.314736 -5.456824 -5.553930 -5.638142 -5.631149 
34 -5.335056 -5.448597 -5.476269 -5.564414 -5.609909 
35 -5.271422 -5.393839 -5.486708 -5.537646 -5.589681 
36 -5.316676 -5.365963 -5.430022 -5.505904 -5.551692 
37 -5.286170 -5.354929 -5.395644 -5.510068 -5.485401 
38 -5.223579 -5.322650 -5.361346 -5.473205 -5.482319 
39 -5.252464 -5.251887 -5.353003 -5.387754 -5.432408 
40 -5.211758 -5.247617 -5.300943 -5.355260 -5.341579 
41 -5.153199 -5.217870 -5.295990 -5.266159 -5.388050 
42 -5.141088 -5.163950 -5.223239 -5.264122 -5.292717 
43 -5.103967 -5.102439 -5.156558 -5.193416 -5.220117 
44 -5.024633 -5.074319 -5.085636 -5.146944 -5.166680 
45 -4.988887 -4.994101 -5.022904 -5.066460 -5.138504 
46 -4.970301 -4.951837 -4.976117 -5.037680 -5.062108 
47 -4.943501 -4.928102 -4.932017 -4.958905 -5.011689 
48 -4.907728 -4.909507 -4.894283 -4.910397 -4.882463 
49 -4.765402 -4.873133 -4.889095 -4.874215 -4.876825 
50 -4.733866 -4.734025 -4.848691 -4.864409 -4.849370 
51 -4.643516 -4.708498 -4.726849 -4.807339 -4.795287 
52 -4.610279 -4.659526 -4.656606 -4.679228 -4.742437 
53 -4.574391 -4.563254 -4.601782 -4.676368 -4.619370 
54 -4.513424 -4.495082 -4.537312 -4.564241 -4.577598 
55 -4.403353 -4.425265 -4.498314 -4.497235 -4.522813 
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ตารางที ่ง2 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 

56 -4.383187 -4.367744 -4.394900 -4.462110 -4.439985 
57 -4.319767 -4.329864 -4.371601 -4.378748 -4.414830 
58 -4.245775 -4.245349 -4.297975 -4.258329 -4.318480 
59 -4.190071 -4.183052 -4.220407 -4.219875 -4.239523 
60 -4.085806 -4.137098 -4.119862 -4.109034 -4.194180 
61 -4.073692 -4.019293 -4.082524 -4.050825 -4.071173 
62 -3.955048 -4.017714 -3.964360 -4.052091 -3.975460 
63 -3.906245 -3.892137 -3.945624 -3.908744 -3.989883 
64 -3.841306 -3.816403 -3.803303 -3.908775 -3.849678 
65 -3.745051 -3.758571 -3.734655 -3.795766 -3.851358 
66 -3.644749 -3.679383 -3.753963 -3.705640 -3.704474 
67 -3.586165 -3.587440 -3.634724 -3.673172 -3.641662 
68 -3.531810 -3.525141 -3.574525 -3.596102 -3.605601 
69 -3.445189 -3.396705 -3.487551 -3.485947 -3.461090 
70 -3.361275 -3.367617 -3.348152 -3.379370 -3.427045 
71 -3.293881 -3.258403 -3.289618 -3.295649 -3.324790 
72 -3.162903 -3.190003 -3.190034 -3.251382 -3.202588 
73 -3.138858 -3.077763 -3.132091 -3.134161 -3.145966 
74 -2.989354 -3.043560 -3.033657 -3.059982 -3.043131 
75 -2.927503 -2.893598 -2.986044 -2.937764 -2.950509 
76 -2.777710 -2.846184 -2.818492 -2.906670 -2.846635 
77 -2.801539 -2.688974 -2.799516 -2.749019 -2.837267 
78 -2.605126 -2.705243 -2.629902 -2.731606 -2.684780 
79 -2.593905 -2.557268 -2.665004 -2.560253 -2.657494 
80 -2.544580 -2.476690 -2.493237 -2.577917 -2.470193 
81 -2.359163 -2.425890 -2.419938 -2.384494 -2.458345 
82 -2.341375 -2.269004 -2.422554 -2.340502 -2.342001 
83 -2.288735 -2.253805 -2.259432 -2.333211 -2.267680 
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ตารางที ่ง2 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 

84 -2.113133 -2.191401 -2.244351 -2.125270 -2.220572 
85 -2.174088 -1.973743 -2.157022 -2.110677 -2.070057 
86 -2.050068 -2.118324 -1.952559 -2.047604 -2.020652 
87 -2.016564 -1.938960 -2.109429 -1.886142 -1.984980 
88 -1.912250 -1.935121 -1.954886 -2.056249 -1.848621 
89 -1.881909 -1.828381 -1.993007 -1.874708 -1.948979 
90 -1.824327 -1.912954 -1.791759 -1.915189 -1.754712 
91 -1.741681 -1.783563 -1.899261 -1.710872 -1.791631 
92 -1.871318 -1.694691 -1.783480 -1.854212 -1.671669 
93 -1.817698 -1.680379 -1.676218 -1.716517 -1.789128 
94 -1.829822 -1.768126 -1.868477 -1.698520 -1.709360 
95 -1.886101 -1.889134 -1.801862 -1.799290 -1.627307 
96 -1.968731 -1.913986 -1.812099 -1.772008 -1.799643 
97 -2.318816 -1.990825 -2.039564 -1.907216 -1.728187 
98 -2.386258 -2.174397 -2.176593 -2.189912 -2.021199 
99 -2.548058 -2.325883 -2.543868 -2.170556 -1.975336 

100 -2.666105 -2.573014 -2.520567 -2.485723 -2.307428 
มากกวา 100 -3.874073 -3.695997 -3.923952 -3.736591 -3.746340 
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ตารางที ่ง3 (ตอ)         

อายุ (ป) พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

ตํ่ากวา 1 -4.130634 -4.215001 -4.282597 -4.285874 -4.394229 -4.558606
1 -4.589554 -5.568065 -6.177663 -5.879330 -6.037087 -6.157872
2 -7.101477 -6.929096 -7.076966 -7.018477 -7.107398 -7.243093
3 -7.287173 -7.250868 -7.237657 -7.227604 -7.307169 -7.350588
4 -7.291753 -7.193054 -7.280370 -7.310851 -7.185853 -7.599071
5 -7.388352 -7.220869 -7.268050 -7.356320 -7.267894 -7.553051
6 -7.499962 -7.366720 -7.357145 -7.297854 -7.239947 -7.459686
7 -7.724960 -7.537753 -7.476436 -7.367463 -7.330489 -7.475795
8 -7.991508 -7.751849 -7.580132 -7.434232 -7.326104 -7.438803
9 -7.921435 -7.859096 -7.795067 -7.702654 -7.605570 -7.646142
10 -7.994986 -7.826425 -7.773269 -7.727612 -7.752909 -7.695920
11 -8.020273 -7.893442 -7.920147 -7.900354 -7.749743 -7.869323
12 -8.247253 -7.963001 -8.002207 -7.911889 -7.812471 -7.924843
13 -7.973346 -7.909253 -7.917975 -7.872832 -7.798335 -7.814501
14 -7.891097 -7.694093 -7.690067 -7.632494 -7.519532 -7.614943
15 -7.716564 -7.483370 -7.474249 -7.613116 -7.514905 -7.370390
16 -7.599772 -7.351121 -7.392138 -7.526657 -7.356028 -7.339034
17 -7.606953 -7.413672 -7.472338 -7.465401 -7.305527 -7.362135
18 -7.565514 -7.309839 -7.233477 -7.335271 -7.427386 -7.298039
19 -7.284645 -7.181761 -7.236525 -7.380399 -7.345220 -7.334777
20 -7.205540 -7.029339 -7.080898 -7.293491 -7.178860 -7.290301
21 -6.926640 -6.867230 -6.898792 -7.057762 -7.081844 -7.183028
22 -6.854433 -6.655747 -6.713085 -6.915124 -6.870884 -7.096716
23 -6.584450 -6.504878 -6.495485 -6.657370 -6.677693 -6.827695
24 -6.475294 -6.289119 -6.340394 -6.397739 -6.528561 -6.708985
25 -6.361890 -6.193378 -6.175940 -6.227127 -6.261981 -6.547147
26 -6.336301 -6.147473 -6.080344 -6.155205 -6.185649 -6.385813

ตารางที ่ง3 คาลอการิทึมอัตรามรณะกลางปแลวเพศหญิงในป พ.ศ.2541 - 2546  
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ตารางที ่ง3 (ตอ)         

อายุ (ป) พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

27 -6.321037 -6.137428 -6.038501 -6.086991 -6.098530 -6.331985
28 -6.426563 -6.125147 -6.018865 -6.072735 -6.013790 -6.182602
29 -6.403757 -6.191981 -6.041771 -6.026706 -5.988762 -6.127310
30 -6.417780 -6.162218 -6.099181 -6.041979 -6.045400 -6.161461
31 -6.463492 -6.197587 -6.080656 -6.056715 -5.986440 -6.137407
32 -6.429774 -6.193811 -6.190021 -6.079335 -6.099708 -6.147257
33 -6.512677 -6.211985 -6.138675 -6.085777 -6.056400 -6.205663
34 -6.447862 -6.176631 -6.126556 -6.125753 -6.105882 -6.178106
35 -6.540486 -6.180042 -6.153243 -6.094670 -6.156104 -6.123837
36 -6.457014 -6.234411 -6.162443 -6.143117 -6.087895 -6.165366
37 -6.447383 -6.213455 -6.147115 -6.133105 -6.117077 -6.163187
38 -6.306289 -6.166412 -6.094300 -6.143565 -6.083736 -6.127313
39 -6.375913 -6.169815 -6.042050 -6.013503 -6.092208 -6.121436
40 -6.243451 -6.024059 -6.019734 -6.120195 -5.984020 -6.065506
41 -6.211599 -5.951636 -5.971357 -5.961400 -6.004476 -5.983065
42 -6.150458 -5.890421 -5.910547 -5.967674 -5.946841 -6.002307
43 -6.025856 -5.914420 -5.912941 -5.865846 -5.881184 -5.901426
44 -6.072148 -5.741963 -5.886739 -5.832408 -5.883734 -5.906219
45 -5.980821 -5.709702 -5.668530 -5.806559 -5.777228 -5.784052
46 -5.875870 -5.704066 -5.690726 -5.681101 -5.765723 -5.767976
47 -5.808845 -5.590003 -5.634975 -5.617526 -5.595639 -5.715799
48 -5.642129 -5.511005 -5.461253 -5.505833 -5.556062 -5.546650
49 -5.571090 -5.403223 -5.481375 -5.472497 -5.432620 -5.511503
50 -5.517280 -5.317873 -5.381097 -5.425261 -5.390694 -5.406717
51 -5.418159 -5.260567 -5.282036 -5.246092 -5.326728 -5.321362
52 -5.336472 -5.190472 -5.202977 -5.225636 -5.222261 -5.295784
53 -5.292649 -5.099422 -5.076956 -5.133734 -5.149748 -5.149597
54 -5.125718 -5.073582 -5.054186 -5.091616 -5.089669 -5.125300
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ตารางที ่ง3 (ตอ)         

อายุ (ป) พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

55 -5.133415 -4.923235 -4.983520 -5.050015 -4.950197 -5.066766
56 -4.981716 -4.938283 -4.835787 -4.904121 -4.926130 -4.941780
57 -4.969793 -4.807605 -4.872965 -4.797679 -4.861992 -4.896519
58 -4.951178 -4.686430 -4.669242 -4.766945 -4.700838 -4.762620
59 -4.789248 -4.612507 -4.671756 -4.626810 -4.769504 -4.674941
60 -4.704974 -4.585743 -4.634266 -4.581387 -4.583840 -4.656225
61 -4.710404 -4.477477 -4.484926 -4.539042 -4.523892 -4.537976
62 -4.496321 -4.392052 -4.377776 -4.413339 -4.437889 -4.481050
63 -4.451795 -4.268137 -4.346393 -4.368160 -4.373074 -4.431263
64 -4.295104 -4.208038 -4.203486 -4.274964 -4.253354 -4.354459
65 -4.243416 -4.090477 -4.171313 -4.105446 -4.211624 -4.231444
66 -4.164624 -4.039229 -4.046488 -4.102852 -4.082098 -4.136050
67 -4.108326 -3.906816 -3.956957 -3.983718 -3.984414 -3.991397
68 -3.985141 -3.853061 -3.872170 -3.893763 -3.918460 -3.901212
69 -3.963210 -3.783698 -3.789766 -3.796726 -3.804365 -3.817765
70 -3.772435 -3.737495 -3.676990 -3.753651 -3.689794 -3.704872
71 -3.765009 -3.551745 -3.660566 -3.633846 -3.643836 -3.620077
72 -3.580070 -3.526420 -3.462474 -3.609170 -3.553429 -3.570309
73 -3.493994 -3.371297 -3.455904 -3.342341 -3.515077 -3.441991
74 -3.402423 -3.279402 -3.233670 -3.393615 -3.305344 -3.427457
75 -3.260688 -3.250611 -3.173957 -3.195061 -3.261045 -3.224679
76 -3.230474 -3.062110 -3.154535 -3.130853 -3.098626 -3.179422
77 -3.135072 -3.038066 -2.985753 -3.054427 -3.034766 -3.014410
78 -2.891227 -2.887958 -2.934410 -2.857631 -2.964109 -2.937320
79 -2.980560 -2.749291 -2.827911 -2.874054 -2.833812 -2.857471
80 -2.798358 -2.811229 -2.627211 -2.704184 -2.767082 -2.679362
81 -2.788692 -2.593981 -2.697332 -2.530885 -2.632573 -2.683440
82 -2.511327 -2.570766 -2.504803 -2.585631 -2.443043 -2.519430



 
 

 

267

ตารางที ่ง3 (ตอ)         

อายุ (ป) พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

83 -2.546552 -2.327256 -2.513994 -2.421416 -2.510888 -2.366032
84 -2.323955 -2.318641 -2.232467 -2.309075 -2.316611 -2.396931
85 -2.289796 -2.198170 -2.270308 -2.182822 -2.299130 -2.208060
86 -2.266629 -2.065461 -2.118011 -2.153742 -2.080829 -2.257448
87 -2.144617 -2.158810 -2.078340 -2.029812 -2.067163 -2.002710
88 -2.147161 -2.019720 -2.153518 -1.954493 -1.948227 -2.037141
89 -2.038459 -1.985061 -1.973845 -2.036973 -1.896907 -1.859873
90 -2.048448 -1.961901 -1.980532 -1.844301 -1.909055 -1.772450
91 -2.097649 -1.916644 -1.897376 -1.939122 -1.803989 -1.903701
92 -2.031771 -1.998810 -1.882066 -1.772701 -1.869374 -1.723919
93 -2.098297 -1.993773 -2.042509 -1.763612 -1.789251 -1.771317
94 -1.977395 -2.127525 -1.997724 -1.919116 -1.803748 -1.725979
95 -2.178072 -1.997427 -2.144996 -2.006789 -2.021169 -1.796401
96 -2.294096 -2.176877 -2.034571 -2.048917 -2.017843 -2.008256
97 -2.448647 -2.302352 -2.271456 -2.044973 -2.124087 -1.985069
98 -2.501802 -2.302020 -2.377548 -2.302585 -2.193045 -2.244691
99 -2.640072 -2.637043 -2.519660 -2.485570 -2.495671 -2.199788

100 -2.793858 -2.856168 -2.763390 -2.765092 -2.657122 -2.551332
มากกวา 100 -4.037119 -3.959397 -3.828498 -3.835012 -3.740080 -3.640012
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ตารางที ่ง4 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 

ตํ่ากวา 1 -4.723872 -4.910653 -4.972209 -4.983922 -4.943809 
1 -6.501242 -6.890802 -6.944299 -6.956681 -7.133545 
2 -7.078097 -7.229422 -7.406168 -7.554086 -7.579442 
3 -7.364767 -7.524425 -7.662271 -7.601514 -7.709677 
4 -7.518810 -7.504463 -7.731570 -7.722402 -7.938828 
5 -7.521967 -7.618300 -7.705652 -7.834265 -7.804382 
6 -7.657172 -7.781661 -7.704305 -7.801841 -7.954375 
7 -7.617734 -7.633339 -7.867089 -7.885255 -7.963508 
8 -7.660724 -7.819668 -7.870632 -7.906343 -8.080277 
9 -7.718978 -7.954429 -7.992090 -7.848817 -8.008674 
10 -7.711235 -7.957365 -7.961971 -7.865142 -7.956602 
11 -7.779411 -7.880187 -7.876899 -7.933532 -8.057801 
12 -7.898080 -7.843731 -7.893182 -7.929978 -7.963829 
13 -7.737633 -7.755952 -7.737291 -7.715042 -7.862157 
14 -7.597385 -7.563502 -7.708864 -7.695222 -7.710645 
15 -7.323394 -7.534666 -7.441828 -7.498785 -7.602709 
16 -7.234474 -7.384044 -7.420203 -7.518448 -7.562483 
17 -7.234816 -7.386608 -7.472550 -7.631307 -7.393625 
18 -7.264806 -7.401649 -7.555075 -7.461201 -7.388688 
19 -7.275990 -7.446955 -7.420414 -7.479486 -7.484646 
20 -7.289432 -7.368078 -7.459246 -7.486464 -7.448382 
21 -7.191469 -7.283483 -7.294922 -7.415128 -7.398972 
22 -7.064946 -7.253188 -7.320237 -7.288286 -7.359354 
23 -6.954706 -7.181740 -7.200811 -7.282335 -7.331285 
24 -6.793977 -7.049222 -7.107262 -7.248450 -7.275228 
25 -6.613344 -6.808140 -7.011746 -7.072844 -7.169165 
26 -6.595969 -6.724450 -6.927456 -6.986619 -7.173323 
27 -6.471014 -6.688660 -6.859923 -6.939130 -6.883805 

ตารางที ่ง4 คาลอการิทึมอัตรามรณะกลางปเพศหญิงในป พ.ศ.2547 - 2551  
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ตารางที ่ง4 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 

28 -6.390257 -6.578778 -6.723147 -6.797574 -6.967224 
29 -6.284804 -6.516095 -6.529588 -6.757510 -6.850184 
30 -6.262881 -6.455967 -6.630384 -6.646010 -6.798119 
31 -6.200038 -6.450972 -6.582396 -6.624424 -6.653032 
32 -6.238650 -6.411987 -6.548487 -6.540967 -6.653825 
33 -6.236298 -6.372673 -6.507624 -6.547295 -6.612080 
34 -6.246267 -6.407620 -6.463589 -6.529598 -6.556287 
35 -6.252826 -6.357994 -6.403320 -6.516495 -6.547846 
36 -6.265733 -6.336403 -6.355491 -6.410585 -6.481094 
37 -6.180936 -6.278343 -6.345880 -6.399179 -6.390369 
38 -6.146308 -6.237827 -6.338681 -6.381972 -6.409047 
39 -6.190192 -6.220955 -6.301423 -6.281491 -6.355386 
40 -6.067280 -6.157638 -6.171615 -6.310787 -6.337193 
41 -6.095697 -6.125775 -6.206305 -6.152154 -6.301302 
42 -5.959790 -6.072897 -6.100901 -6.090509 -6.158670 
43 -5.976766 -6.004279 -6.005762 -6.051570 -6.120520 
44 -5.917302 -5.938141 -5.914553 -6.030943 -5.989543 
45 -5.843816 -5.903391 -5.918588 -5.900835 -5.969626 
46 -5.773410 -5.765946 -5.803975 -5.880547 -5.830372 
47 -5.672639 -5.714920 -5.765546 -5.779934 -5.830735 
48 -5.630520 -5.674769 -5.657301 -5.719520 -5.712046 
49 -5.474750 -5.615506 -5.649565 -5.636064 -5.681956 
50 -5.375311 -5.448468 -5.566270 -5.553980 -5.599839 
51 -5.363978 -5.394984 -5.411508 -5.517151 -5.524599 
52 -5.272404 -5.292142 -5.343444 -5.355261 -5.494475 
53 -5.204510 -5.243109 -5.239280 -5.280041 -5.252730 
54 -5.101339 -5.170282 -5.138105 -5.230935 -5.240788 
55 -5.000741 -5.008016 -5.157675 -5.157759 -5.129241 
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ตารางที ่ง4 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 

56 -4.899601 -4.929615 -4.995680 -5.046862 -5.039376 
57 -4.792235 -4.872135 -4.913937 -4.918832 -4.989129 
58 -4.714825 -4.767217 -4.844319 -4.840947 -4.906333 
59 -4.646870 -4.694935 -4.715391 -4.771819 -4.788627 
60 -4.560463 -4.630479 -4.612584 -4.671331 -4.696761 
61 -4.522156 -4.483313 -4.580835 -4.563520 -4.583592 
62 -4.375413 -4.466173 -4.443596 -4.496800 -4.528821 
63 -4.322142 -4.325512 -4.460071 -4.384680 -4.433636 
64 -4.298844 -4.291110 -4.282967 -4.392279 -4.332998 
65 -4.205918 -4.206494 -4.220097 -4.260945 -4.295607 
66 -4.096256 -4.106919 -4.168595 -4.147634 -4.176747 
67 -4.003216 -4.031056 -4.065955 -4.102201 -4.089713 
68 -3.853791 -3.961248 -3.962976 -3.992268 -4.031784 
69 -3.840709 -3.780428 -3.851947 -3.921997 -3.916489 
70 -3.730701 -3.735565 -3.701122 -3.799629 -3.811741 
71 -3.599186 -3.609377 -3.655854 -3.675172 -3.757660 
72 -3.514747 -3.556206 -3.532209 -3.609866 -3.558620 
73 -3.435579 -3.418037 -3.475856 -3.459123 -3.522760 
74 -3.369317 -3.386595 -3.377551 -3.377274 -3.380259 
75 -3.295530 -3.263267 -3.283930 -3.299009 -3.279383 
76 -3.108766 -3.173884 -3.182140 -3.215054 -3.188366 
77 -3.080674 -2.999407 -3.122054 -3.063075 -3.100398 
78 -2.875085 -2.978812 -2.962180 -3.056723 -2.993811 
79 -2.802734 -2.783854 -2.910701 -2.857031 -2.963210 
80 -2.767879 -2.715333 -2.760013 -2.814961 -2.753357 
81 -2.581404 -2.640824 -2.668349 -2.612823 -2.733323 
82 -2.542550 -2.467669 -2.581296 -2.552555 -2.586243 
83 -2.449787 -2.431359 -2.416989 -2.491503 -2.424136 
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ตารางที ่ง4 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 

84 -2.254265 -2.317121 -2.344864 -2.298675 -2.361776 
85 -2.274193 -2.141778 -2.265492 -2.249315 -2.249129 
86 -2.126645 -2.200764 -2.139391 -2.170571 -2.187285 
87 -2.129782 -2.029228 -2.167395 -1.983764 -2.079011 
88 -1.909036 -2.011494 -1.992084 -2.072186 -1.913943 
89 -1.946553 -1.820868 -2.009449 -1.892416 -2.002768 
90 -1.761125 -1.853897 -1.800434 -1.874359 -1.811260 
91 -1.694382 -1.707088 -1.791672 -1.723522 -1.808565 
92 -1.770820 -1.567259 -1.640573 -1.713187 -1.625036 
93 -1.643715 -1.612448 -1.575759 -1.560300 -1.614497 
94 -1.661290 -1.542019 -1.669721 -1.529757 -1.575028 
95 -1.717116 -1.574739 -1.561844 -1.626334 -1.510075 
96 -1.666024 -1.616828 -1.688847 -1.496642 -1.538941 
97 -1.938262 -1.646273 -1.679812 -1.687794 -1.521818 
98 -1.941403 -1.901427 -1.831797 -1.736782 -1.660131 
99 -2.164964 -2.006264 -2.123706 -1.815845 -1.684615 

100 -2.255484 -2.211637 -2.160839 -2.088113 -1.879965 
มากกวา 100 -3.311977 -3.125220 -3.192427 -3.140906 -2.959631 
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ภาคผนวก จ 
คาพยากรณอัตรามรณะกลางป ของตัวแบบลี – คารเตอร  

เพศชายและเพศหญิง ป พ.ศ. 2552 - 2561 
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ตารางที ่จ1 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2552 พ.ศ.2553 พ.ศ.2554 พ.ศ.2555 พ.ศ.2556 

ตํ่ากวา 1 0.006956 0.006419 0.005933 0.005492 0.005092 
1 0.000807 0.000709 0.000625 0.000552 0.000489 
2 0.000796 0.000771 0.000747 0.000725 0.000703 
3 0.000641 0.000617 0.000595 0.000575 0.000555 
4 0.000609 0.000583 0.000558 0.000535 0.000513 
5 0.000616 0.000592 0.000570 0.000549 0.000529 
6 0.000600 0.000581 0.000563 0.000545 0.000529 
7 0.000562 0.000546 0.000532 0.000518 0.000505 
8 0.000531 0.000523 0.000515 0.000507 0.000500 
9 0.000492 0.000489 0.000486 0.000483 0.000480 
10 0.000457 0.000458 0.000459 0.000460 0.000461 
11 0.000444 0.000445 0.000447 0.000449 0.000450 
12 0.000504 0.000508 0.000512 0.000516 0.000519 
13 0.000754 0.000769 0.000784 0.000798 0.000813 
14 0.001083 0.001106 0.001129 0.001152 0.001175 
15 0.001575 0.001612 0.001650 0.001688 0.001726 
16 0.001928 0.001965 0.002001 0.002037 0.002074 
17 0.002291 0.002329 0.002366 0.002404 0.002441 
18 0.002372 0.002398 0.002424 0.002450 0.002476 
19 0.002335 0.002344 0.002352 0.002361 0.002369 
20 0.002260 0.002245 0.002229 0.002215 0.002200 
21 0.002133 0.002103 0.002074 0.002047 0.002020 
22 0.002195 0.002156 0.002119 0.002083 0.002048 
23 0.002140 0.002067 0.001998 0.001933 0.001872 
24 0.002158 0.002071 0.001988 0.001911 0.001838 
25 0.002151 0.002032 0.001921 0.001818 0.001723 
26 0.002217 0.002081 0.001956 0.001840 0.001734 

ตารางที ่จ1 คาพยากรณอัตรามรณะกลางป ของตัวแบบล ี– คารเตอร เพศชาย  
ในป พ.ศ.2552 - 2556  
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ตารางที ่จ1 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2552 พ.ศ.2553 พ.ศ.2554 พ.ศ.2555 พ.ศ.2556 

27 0.002298 0.002137 0.001991 0.001857 0.001734 
28 0.002467 0.002291 0.002130 0.001983 0.001849 
29 0.002586 0.002397 0.002225 0.002069 0.001926 
30 0.002769 0.002572 0.002392 0.002228 0.002079 
31 0.003055 0.002863 0.002687 0.002525 0.002376 
32 0.003201 0.003013 0.002839 0.002678 0.002530 
33 0.003451 0.003276 0.003112 0.002960 0.002818 
34 0.003654 0.003493 0.003343 0.003201 0.003069 
35 0.003800 0.003647 0.003503 0.003367 0.003239 
36 0.003952 0.003814 0.003683 0.003559 0.003441 
37 0.004122 0.003996 0.003876 0.003763 0.003654 
38 0.004289 0.004173 0.004062 0.003956 0.003855 
39 0.004498 0.004394 0.004294 0.004198 0.004107 
40 0.004787 0.004703 0.004622 0.004545 0.004470 
41 0.004933 0.004850 0.004770 0.004693 0.004618 
42 0.005256 0.005186 0.005119 0.005054 0.004990 
43 0.005682 0.005642 0.005603 0.005566 0.005529 
44 0.006027 0.006000 0.005975 0.005950 0.005925 
45 0.006400 0.006382 0.006364 0.006346 0.006329 
46 0.006697 0.006683 0.006669 0.006656 0.006643 
47 0.007094 0.007107 0.007120 0.007133 0.007145 
48 0.007529 0.007536 0.007543 0.007549 0.007556 
49 0.007731 0.007715 0.007700 0.007685 0.007670 
50 0.008131 0.008112 0.008094 0.008077 0.008060 
51 0.008646 0.008619 0.008593 0.008568 0.008543 
52 0.009277 0.009259 0.009240 0.009222 0.009205 
53 0.010005 0.009996 0.009988 0.009980 0.009971 
54 0.010620 0.010594 0.010569 0.010543 0.010519 
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ตารางที ่จ1 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2552 พ.ศ.2553 พ.ศ.2554 พ.ศ.2555 พ.ศ.2556 

55 0.011516 0.011542 0.011566 0.011591 0.011615 
56 0.012227 0.012246 0.012264 0.012282 0.012299 
57 0.012649 0.012612 0.012575 0.012540 0.012506 
58 0.013995 0.014023 0.014050 0.014077 0.014103 
59 0.014900 0.014899 0.014899 0.014899 0.014899 
60 0.016104 0.016124 0.016144 0.016163 0.016182 
61 0.017465 0.017511 0.017556 0.017601 0.017645 
62 0.018500 0.018525 0.018551 0.018575 0.018600 
63 0.019650 0.019636 0.019622 0.019609 0.019596 
64 0.021293 0.021259 0.021226 0.021193 0.021161 
65 0.022799 0.022788 0.022777 0.022766 0.022755 
66 0.024551 0.024488 0.024427 0.024367 0.024308 
67 0.026419 0.026341 0.026264 0.026190 0.026117 
68 0.027861 0.027752 0.027646 0.027542 0.027440 
69 0.031507 0.031482 0.031456 0.031432 0.031407 
70 0.033924 0.033829 0.033735 0.033644 0.033555 
71 0.037293 0.037291 0.037290 0.037288 0.037287 
72 0.040207 0.040032 0.039862 0.039696 0.039533 
73 0.043652 0.043494 0.043340 0.043189 0.043042 
74 0.047713 0.047595 0.047478 0.047365 0.047254 
75 0.053062 0.053031 0.053001 0.052971 0.052942 
76 0.058411 0.058443 0.058473 0.058504 0.058533 
77 0.062618 0.062617 0.062615 0.062614 0.062613 
78 0.068261 0.068024 0.067793 0.067567 0.067346 
79 0.073479 0.073336 0.073196 0.073060 0.072926 
80 0.082458 0.082705 0.082947 0.083186 0.083420 
81 0.091287 0.091782 0.092270 0.092750 0.093223 
82 0.096925 0.097148 0.097368 0.097584 0.097796 
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ตารางที ่จ1 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2552 พ.ศ.2553 พ.ศ.2554 พ.ศ.2555 พ.ศ.2556 

83 0.103014 0.103106 0.103197 0.103286 0.103373 
84 0.114029 0.114632 0.115226 0.115812 0.116388 
85 0.126252 0.127292 0.128320 0.129336 0.130338 
86 0.134927 0.136241 0.137542 0.138829 0.140101 
87 0.144279 0.146096 0.147900 0.149689 0.151464 
88 0.150878 0.153252 0.155615 0.157967 0.160305 
89 0.157111 0.159596 0.162068 0.164528 0.166975 
90 0.194212 0.197025 0.199821 0.202600 0.205361 
91 0.240074 0.243233 0.246369 0.249482 0.252570 
92 0.296765 0.300278 0.303760 0.307212 0.310632 
93 0.366844 0.370701 0.374520 0.378300 0.382042 
94 0.453472 0.457641 0.461763 0.465839 0.469869 
95 0.560556 0.564970 0.569329 0.573634 0.577885 
96 0.692927 0.697471 0.701953 0.706373 0.710732 
97 0.856556 0.861047 0.865471 0.869828 0.874120 
98 1.058826 1.062986 1.067080 1.071106 1.075067 
99 1.308859 1.312286 1.315653 1.318960 1.322210 

100 1.617937 1.620053 1.622130 1.624168 1.626167 
มากกวา 100 2.000000 2.000000 2.000000 2.000000 2.000000 
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ตารางที ่จ2 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2557 พ.ศ.2558 พ.ศ.2559 พ.ศ.2560 พ.ศ.2561 

ตํ่ากวา 1 0.004729 0.004397 0.004095 0.003819 0.003567 
1 0.000434 0.000387 0.000345 0.000308 0.000276 
2 0.000683 0.000663 0.000645 0.000627 0.000610 
3 0.000536 0.000519 0.000502 0.000486 0.000471 
4 0.000492 0.000473 0.000455 0.000438 0.000422 
5 0.000510 0.000492 0.000476 0.000460 0.000445 
6 0.000513 0.000498 0.000484 0.000470 0.000457 
7 0.000492 0.000480 0.000468 0.000457 0.000447 
8 0.000493 0.000486 0.000480 0.000473 0.000467 
9 0.000477 0.000474 0.000472 0.000469 0.000467 
10 0.000461 0.000462 0.000463 0.000464 0.000465 
11 0.000452 0.000454 0.000455 0.000457 0.000458 
12 0.000523 0.000527 0.000530 0.000534 0.000537 
13 0.000828 0.000843 0.000858 0.000873 0.000887 
14 0.001199 0.001222 0.001245 0.001268 0.001291 
15 0.001764 0.001802 0.001840 0.001878 0.001916 
16 0.002110 0.002146 0.002182 0.002218 0.002254 
17 0.002478 0.002515 0.002551 0.002588 0.002624 
18 0.002501 0.002526 0.002551 0.002576 0.002600 
19 0.002377 0.002385 0.002393 0.002400 0.002408 
20 0.002186 0.002172 0.002159 0.002146 0.002133 
21 0.001994 0.001969 0.001945 0.001922 0.001899 
22 0.002015 0.001982 0.001951 0.001921 0.001892 
23 0.001813 0.001758 0.001705 0.001655 0.001607 
24 0.001769 0.001704 0.001643 0.001585 0.001530 
25 0.001635 0.001552 0.001476 0.001404 0.001338 
26 0.001636 0.001545 0.001461 0.001383 0.001310 

ตารางที ่จ2 คาพยากรณอัตรามรณะกลางป ของตัวแบบล ี– คารเตอร เพศชาย  
ในป พ.ศ.2557 - 2561  
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ตารางที ่จ2 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2557 พ.ศ.2558 พ.ศ.2559 พ.ศ.2560 พ.ศ.2561 

27 0.001622 0.001519 0.001425 0.001338 0.001258 
28 0.001726 0.001614 0.001511 0.001417 0.001330 
29 0.001796 0.001677 0.001568 0.001468 0.001376 
30 0.001942 0.001817 0.001702 0.001596 0.001499 
31 0.002238 0.002111 0.001994 0.001885 0.001784 
32 0.002392 0.002265 0.002146 0.002036 0.001934 
33 0.002686 0.002562 0.002447 0.002338 0.002237 
34 0.002944 0.002827 0.002717 0.002613 0.002515 
35 0.003119 0.003005 0.002898 0.002796 0.002700 
36 0.003330 0.003224 0.003124 0.003029 0.002938 
37 0.003551 0.003453 0.003360 0.003270 0.003185 
38 0.003759 0.003666 0.003578 0.003494 0.003413 
39 0.004019 0.003935 0.003854 0.003776 0.003701 
40 0.004398 0.004328 0.004261 0.004196 0.004134 
41 0.004547 0.004477 0.004410 0.004346 0.004283 
42 0.004929 0.004870 0.004813 0.004757 0.004703 
43 0.005493 0.005459 0.005425 0.005392 0.005360 
44 0.005902 0.005878 0.005856 0.005833 0.005812 
45 0.006313 0.006297 0.006281 0.006265 0.006250 
46 0.006630 0.006618 0.006606 0.006594 0.006582 
47 0.007158 0.007170 0.007181 0.007193 0.007204 
48 0.007562 0.007569 0.007575 0.007581 0.007587 
49 0.007656 0.007642 0.007628 0.007615 0.007601 
50 0.008043 0.008026 0.008010 0.007994 0.007979 
51 0.008519 0.008495 0.008472 0.008449 0.008427 
52 0.009188 0.009171 0.009154 0.009138 0.009123 
53 0.009964 0.009956 0.009948 0.009941 0.009934 
54 0.010495 0.010472 0.010449 0.010426 0.010405 
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ตารางที ่จ2 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2557 พ.ศ.2558 พ.ศ.2559 พ.ศ.2560 พ.ศ.2561 

55 0.011638 0.011661 0.011684 0.011706 0.011728 
56 0.012317 0.012333 0.012350 0.012366 0.012382 
57 0.012472 0.012439 0.012406 0.012375 0.012344 
58 0.014129 0.014154 0.014179 0.014203 0.014227 
59 0.014898 0.014898 0.014898 0.014897 0.014897 
60 0.016200 0.016218 0.016236 0.016253 0.016270 
61 0.017688 0.017730 0.017771 0.017812 0.017852 
62 0.018623 0.018647 0.018670 0.018692 0.018714 
63 0.019584 0.019571 0.019559 0.019547 0.019536 
64 0.021130 0.021099 0.021070 0.021040 0.021012 
65 0.022745 0.022734 0.022724 0.022714 0.022705 
66 0.024251 0.024195 0.024141 0.024087 0.024035 
67 0.026045 0.025975 0.025907 0.025840 0.025775 
68 0.027341 0.027244 0.027150 0.027058 0.026967 
69 0.031384 0.031361 0.031338 0.031316 0.031294 
70 0.033467 0.033382 0.033299 0.033217 0.033137 
71 0.037286 0.037284 0.037283 0.037282 0.037280 
72 0.039375 0.039220 0.039069 0.038922 0.038778 
73 0.042898 0.042758 0.042621 0.042487 0.042356 
74 0.047145 0.047039 0.046935 0.046833 0.046734 
75 0.052914 0.052886 0.052859 0.052832 0.052806 
76 0.058562 0.058591 0.058619 0.058646 0.058673 
77 0.062612 0.062610 0.062609 0.062608 0.062607 
78 0.067130 0.066920 0.066714 0.066513 0.066316 
79 0.072795 0.072667 0.072541 0.072419 0.072299 
80 0.083650 0.083877 0.084099 0.084318 0.084532 
81 0.093689 0.094148 0.094600 0.095045 0.095483 
82 0.098004 0.098209 0.098410 0.098607 0.098801 
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ตารางที ่จ2 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2557 พ.ศ.2558 พ.ศ.2559 พ.ศ.2560 พ.ศ.2561 

83 0.103458 0.103542 0.103625 0.103705 0.103784 
84 0.116956 0.117515 0.118065 0.118607 0.119141 
85 0.131329 0.132307 0.133272 0.134225 0.135165 
86 0.141360 0.142604 0.143834 0.145050 0.146251 
87 0.153223 0.154967 0.156696 0.158408 0.160105 
88 0.162631 0.164942 0.167239 0.169522 0.171789 
89 0.169409 0.171828 0.174233 0.176622 0.178995 
90 0.208103 0.210825 0.213528 0.216210 0.218872 
91 0.255634 0.258673 0.261686 0.264672 0.267632 
92 0.314022 0.317379 0.320704 0.323997 0.327256 
93 0.385746 0.389409 0.393034 0.396618 0.400163 
94 0.473851 0.477787 0.481676 0.485518 0.489312 
95 0.582081 0.586222 0.590310 0.594343 0.598322 
96 0.715030 0.719267 0.723444 0.727561 0.731618 
97 0.878346 0.882507 0.886605 0.890638 0.894609 
98 1.078963 1.082795 1.086563 1.090269 1.093912 
99 1.325402 1.328538 1.331619 1.334645 1.337617 

100 1.628129 1.630054 1.631943 1.633796 1.635614 
มากกวา 100 2.000000 2.000000 2.000000 2.000000 2.000000 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 

 

281

 
 

ตารางที ่จ3 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2552 พ.ศ.2553 พ.ศ.2554 พ.ศ.2555 พ.ศ.2556 

ตํ่ากวา 1 0.005738 0.005366 0.005029 0.004722 0.004442 
1 0.000620 0.000544 0.000479 0.000424 0.000376 
2 0.000519 0.000499 0.000479 0.000461 0.000445 
3 0.000442 0.000427 0.000412 0.000398 0.000385 
4 0.000373 0.000356 0.000339 0.000325 0.000311 
5 0.000378 0.000362 0.000347 0.000333 0.000320 
6 0.000352 0.000336 0.000321 0.000308 0.000295 
7 0.000357 0.000344 0.000332 0.000321 0.000311 
8 0.000341 0.000331 0.000321 0.000311 0.000303 
9 0.000347 0.000341 0.000336 0.000331 0.000326 
10 0.000357 0.000353 0.000349 0.000346 0.000342 
11 0.000356 0.000354 0.000353 0.000351 0.000349 
12 0.000376 0.000379 0.000381 0.000384 0.000386 
13 0.000441 0.000447 0.000452 0.000457 0.000462 
14 0.000472 0.000472 0.000473 0.000473 0.000473 
15 0.000562 0.000563 0.000565 0.000566 0.000568 
16 0.000574 0.000571 0.000569 0.000566 0.000564 
17 0.000584 0.000583 0.000582 0.000581 0.000580 
18 0.000581 0.000577 0.000573 0.000568 0.000565 
19 0.000552 0.000543 0.000534 0.000525 0.000517 
20 0.000537 0.000522 0.000508 0.000495 0.000482 
21 0.000567 0.000546 0.000526 0.000507 0.000490 
22 0.000575 0.000547 0.000522 0.000498 0.000476 
23 0.000581 0.000544 0.000510 0.000480 0.000452 
24 0.000610 0.000565 0.000525 0.000489 0.000456 
25 0.000710 0.000657 0.000610 0.000567 0.000529 
26 0.000750 0.000693 0.000643 0.000597 0.000556 

ตารางที ่จ3 คาพยากรณอัตรามรณะกลางป ของตัวแบบล ี– คารเตอร เพศหญิง  
ในป พ.ศ.2552 - 2556  
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ตารางที ่จ3 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2552 พ.ศ.2553 พ.ศ.2554 พ.ศ.2555 พ.ศ.2556 

27 0.000874 0.000815 0.000762 0.000714 0.000670 
28 0.000958 0.000898 0.000844 0.000794 0.000748 
29 0.001104 0.001046 0.000992 0.000943 0.000897 
30 0.001159 0.001104 0.001053 0.001005 0.000961 
31 0.001264 0.001213 0.001164 0.001119 0.001078 
32 0.001332 0.001286 0.001244 0.001204 0.001166 
33 0.001377 0.001334 0.001294 0.001256 0.001221 
34 0.001413 0.001372 0.001333 0.001296 0.001262 
35 0.001480 0.001444 0.001409 0.001377 0.001346 
36 0.001592 0.001563 0.001535 0.001508 0.001483 
37 0.001692 0.001667 0.001644 0.001621 0.001600 
38 0.001685 0.001654 0.001623 0.001595 0.001567 
39 0.001779 0.001751 0.001725 0.001700 0.001676 
40 0.001853 0.001820 0.001789 0.001759 0.001731 
41 0.001927 0.001891 0.001857 0.001824 0.001793 
42 0.002155 0.002126 0.002099 0.002072 0.002047 
43 0.002278 0.002248 0.002219 0.002191 0.002165 
44 0.002477 0.002454 0.002432 0.002411 0.002390 
45 0.002570 0.002534 0.002500 0.002467 0.002435 
46 0.002887 0.002863 0.002841 0.002819 0.002797 
47 0.002992 0.002955 0.002919 0.002884 0.002851 
48 0.003219 0.003168 0.003120 0.003074 0.003030 
49 0.003389 0.003332 0.003277 0.003224 0.003174 
50 0.003781 0.003727 0.003675 0.003625 0.003578 
51 0.004035 0.003969 0.003905 0.003845 0.003787 
52 0.004423 0.004358 0.004297 0.004238 0.004181 
53 0.005072 0.005019 0.004967 0.004918 0.004871 
54 0.005369 0.005310 0.005253 0.005198 0.005145 
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ตารางที ่จ3 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2552 พ.ศ.2553 พ.ศ.2554 พ.ศ.2555 พ.ศ.2556 

55 0.005826 0.005763 0.005702 0.005644 0.005587 
56 0.006559 0.006500 0.006443 0.006389 0.006336 
57 0.007167 0.007120 0.007075 0.007031 0.006989 
58 0.007724 0.007652 0.007583 0.007516 0.007453 
59 0.008588 0.008536 0.008487 0.008439 0.008393 
60 0.009463 0.009429 0.009396 0.009364 0.009333 
61 0.010467 0.010450 0.010434 0.010419 0.010404 
62 0.011114 0.011046 0.010980 0.010916 0.010855 
63 0.012080 0.012027 0.011976 0.011927 0.011880 
64 0.012804 0.012704 0.012607 0.012514 0.012424 
65 0.013847 0.013726 0.013610 0.013498 0.013390 
66 0.015425 0.015324 0.015227 0.015134 0.015044 
67 0.016602 0.016453 0.016309 0.016171 0.016039 
68 0.018231 0.018073 0.017922 0.017776 0.017636 
69 0.020469 0.020360 0.020254 0.020152 0.020053 
70 0.022920 0.022819 0.022721 0.022627 0.022536 
71 0.025082 0.024985 0.024890 0.024800 0.024712 
72 0.028196 0.028142 0.028090 0.028040 0.027991 
73 0.030633 0.030501 0.030373 0.030250 0.030131 
74 0.033250 0.033073 0.032902 0.032737 0.032577 
75 0.036842 0.036639 0.036443 0.036254 0.036072 
76 0.040667 0.040453 0.040247 0.040047 0.039855 
77 0.045773 0.045630 0.045493 0.045359 0.045230 
78 0.048957 0.048524 0.048107 0.047706 0.047320 
79 0.055419 0.055197 0.054983 0.054777 0.054577 
80 0.062815 0.062654 0.062498 0.062347 0.062201 
81 0.069516 0.069395 0.069279 0.069166 0.069057 
82 0.077413 0.077185 0.076966 0.076753 0.076547 
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ตารางที ่จ3 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2552 พ.ศ.2553 พ.ศ.2554 พ.ศ.2555 พ.ศ.2556 

83 0.087461 0.087551 0.087638 0.087723 0.087805 
84 0.096555 0.096312 0.096076 0.095848 0.095628 
85 0.107232 0.107308 0.107382 0.107455 0.107525 
86 0.112206 0.111858 0.111522 0.111197 0.110883 
87 0.128022 0.128372 0.128712 0.129043 0.129365 
88 0.140373 0.141204 0.142014 0.142805 0.143577 
89 0.146681 0.147221 0.147746 0.148257 0.148754 
90 0.168793 0.170664 0.172499 0.174298 0.176061 
91 0.182914 0.186015 0.189073 0.192088 0.195058 
92 0.232341 0.235883 0.239370 0.242802 0.246178 
93 0.295124 0.299119 0.303047 0.306906 0.310696 
94 0.374871 0.379309 0.383663 0.387935 0.392124 
95 0.476168 0.480996 0.485725 0.490356 0.494891 
96 0.604838 0.609943 0.614936 0.619819 0.624592 
97 0.768276 0.773459 0.778521 0.783462 0.788285 
98 0.975877 0.980811 0.985621 0.990309 0.994878 
99 1.239577 1.243752 1.247815 1.251768 1.255615 

100 1.574533 1.577182 1.579756 1.582257 1.584686 
มากกวา 100 2.000000 2.000000 2.000000 2.000000 2.000000 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 



 
 

 

285

 
 

ตารางที ่จ4 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2557 พ.ศ.2558 พ.ศ.2559 พ.ศ.2560 พ.ศ.2561 

ตํ่ากวา 1 0.004186 0.003952 0.003738 0.003541 0.003360 
1 0.000335 0.000300 0.000269 0.000242 0.000218 
2 0.000429 0.000414 0.000400 0.000387 0.000375 
3 0.000373 0.000362 0.000351 0.000341 0.000332 
4 0.000298 0.000286 0.000275 0.000264 0.000254 
5 0.000307 0.000296 0.000285 0.000276 0.000266 
6 0.000284 0.000273 0.000262 0.000253 0.000244 
7 0.000301 0.000292 0.000283 0.000275 0.000267 
8 0.000294 0.000287 0.000279 0.000272 0.000266 
9 0.000321 0.000316 0.000312 0.000308 0.000304 
10 0.000339 0.000335 0.000332 0.000329 0.000326 
11 0.000348 0.000346 0.000345 0.000344 0.000342 
12 0.000389 0.000391 0.000393 0.000395 0.000398 
13 0.000466 0.000471 0.000476 0.000480 0.000485 
14 0.000474 0.000474 0.000474 0.000474 0.000475 
15 0.000569 0.000570 0.000571 0.000573 0.000574 
16 0.000562 0.000560 0.000558 0.000556 0.000554 
17 0.000580 0.000579 0.000578 0.000577 0.000577 
18 0.000561 0.000557 0.000554 0.000550 0.000547 
19 0.000509 0.000501 0.000494 0.000487 0.000481 
20 0.000470 0.000459 0.000448 0.000438 0.000429 
21 0.000473 0.000458 0.000444 0.000430 0.000418 
22 0.000456 0.000437 0.000419 0.000403 0.000388 
23 0.000426 0.000403 0.000381 0.000362 0.000343 
24 0.000426 0.000399 0.000375 0.000353 0.000332 
25 0.000494 0.000462 0.000434 0.000407 0.000384 
26 0.000518 0.000485 0.000454 0.000426 0.000401 

ตารางที ่จ4 คาพยากรณอัตรามรณะกลางป ของตัวแบบล ี– คารเตอร เพศหญิง  
ในป พ.ศ.2557 - 2561  



 
 

 

286

ตารางที ่จ4 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2557 พ.ศ.2558 พ.ศ.2559 พ.ศ.2560 พ.ศ.2561 

27 0.000630 0.000594 0.000560 0.000530 0.000501 
28 0.000706 0.000668 0.000633 0.000601 0.000571 
29 0.000855 0.000816 0.000779 0.000746 0.000715 
30 0.000921 0.000883 0.000848 0.000815 0.000784 
31 0.001038 0.001002 0.000968 0.000935 0.000905 
32 0.001131 0.001097 0.001066 0.001037 0.001009 
33 0.001188 0.001156 0.001126 0.001098 0.001071 
34 0.001229 0.001198 0.001169 0.001141 0.001115 
35 0.001317 0.001289 0.001263 0.001238 0.001214 
36 0.001459 0.001435 0.001413 0.001392 0.001372 
37 0.001579 0.001560 0.001541 0.001523 0.001506 
38 0.001541 0.001516 0.001492 0.001469 0.001448 
39 0.001653 0.001631 0.001610 0.001590 0.001570 
40 0.001703 0.001677 0.001653 0.001629 0.001606 
41 0.001763 0.001734 0.001707 0.001681 0.001656 
42 0.002022 0.001999 0.001976 0.001955 0.001934 
43 0.002139 0.002115 0.002092 0.002069 0.002048 
44 0.002370 0.002351 0.002333 0.002315 0.002298 
45 0.002405 0.002376 0.002349 0.002322 0.002296 
46 0.002777 0.002758 0.002739 0.002720 0.002703 
47 0.002819 0.002789 0.002759 0.002731 0.002704 
48 0.002987 0.002947 0.002908 0.002871 0.002836 
49 0.003126 0.003081 0.003037 0.002995 0.002955 
50 0.003532 0.003489 0.003447 0.003407 0.003369 
51 0.003732 0.003680 0.003629 0.003581 0.003535 
52 0.004127 0.004075 0.004025 0.003978 0.003932 
53 0.004826 0.004782 0.004741 0.004700 0.004662 
54 0.005095 0.005047 0.005000 0.004955 0.004912 
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ตารางที ่จ4 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2557 พ.ศ.2558 พ.ศ.2559 พ.ศ.2560 พ.ศ.2561 

55 0.005534 0.005482 0.005432 0.005384 0.005339 
56 0.006286 0.006237 0.006190 0.006145 0.006102 
57 0.006948 0.006909 0.006871 0.006834 0.006799 
58 0.007391 0.007332 0.007275 0.007221 0.007168 
59 0.008349 0.008306 0.008265 0.008225 0.008186 
60 0.009303 0.009274 0.009246 0.009219 0.009192 
61 0.010390 0.010376 0.010363 0.010350 0.010337 
62 0.010796 0.010739 0.010684 0.010631 0.010580 
63 0.011834 0.011790 0.011748 0.011706 0.011666 
64 0.012337 0.012254 0.012174 0.012096 0.012022 
65 0.013286 0.013187 0.013091 0.012998 0.012909 
66 0.014957 0.014873 0.014792 0.014714 0.014639 
67 0.015911 0.015789 0.015670 0.015557 0.015447 
68 0.017501 0.017371 0.017246 0.017125 0.017009 
69 0.019958 0.019867 0.019778 0.019692 0.019610 
70 0.022448 0.022363 0.022281 0.022202 0.022125 
71 0.024627 0.024545 0.024465 0.024389 0.024315 
72 0.027944 0.027898 0.027854 0.027811 0.027770 
73 0.030016 0.029905 0.029798 0.029694 0.029594 
74 0.032423 0.032275 0.032132 0.031993 0.031860 
75 0.035896 0.035726 0.035562 0.035403 0.035250 
76 0.039669 0.039490 0.039317 0.039150 0.038988 
77 0.045105 0.044985 0.044868 0.044755 0.044646 
78 0.046948 0.046591 0.046247 0.045916 0.045597 
79 0.054384 0.054197 0.054017 0.053842 0.053673 
80 0.062060 0.061923 0.061791 0.061663 0.061539 
81 0.068951 0.068849 0.068749 0.068653 0.068560 
82 0.076348 0.076156 0.075970 0.075790 0.075615 
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ตารางที ่จ4 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2557 พ.ศ.2558 พ.ศ.2559 พ.ศ.2560 พ.ศ.2561 

83 0.087885 0.087963 0.088038 0.088111 0.088182 
84 0.095415 0.095208 0.095008 0.094815 0.094628 
85 0.107592 0.107658 0.107722 0.107784 0.107845 
86 0.110579 0.110284 0.110000 0.109724 0.109458 
87 0.129679 0.129983 0.130279 0.130567 0.130847 
88 0.144329 0.145063 0.145778 0.146475 0.147154 
89 0.149238 0.149709 0.150168 0.150614 0.151047 
90 0.177788 0.179480 0.181136 0.182756 0.184343 
91 0.197982 0.200861 0.203693 0.206479 0.209217 
92 0.249498 0.252760 0.255966 0.259114 0.262205 
93 0.314418 0.318070 0.321653 0.325167 0.328613 
94 0.396230 0.400254 0.404197 0.408058 0.411839 
95 0.499330 0.503674 0.507923 0.512080 0.516144 
96 0.629257 0.633815 0.638269 0.642618 0.646865 
97 0.792991 0.797584 0.802064 0.806433 0.810694 
98 0.999330 1.003667 1.007892 1.012008 1.016016 
99 1.259358 1.262999 1.266541 1.269987 1.273338 

100 1.587046 1.589339 1.591566 1.593729 1.595831 
มากกวา 100 2.000000 2.000000 2.000000 2.000000 2.000000 
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ภาคผนวก ฉ 
คาฟซซีลอการิทึมอัตรามรณะกลางป  เพศชายและเพศหญิง 

 ป พ.ศ. 2541 - 2551 
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ตารางที ่ฉ1 (ตอ) 

อายุ (ป) 
เพศชาย เพศหญิง 

,2541xy  ,2541xe  ,2541xy  ,2541xe  

ตํ่ากวา 1 -3.917134 -4.014722 -4.091510 -4.189597
1 -5.385405 -5.552178 -5.209585 -5.419234
2 -6.722414 -6.760287 -6.926248 -6.983248
3 -6.861308 -6.907818 -7.163965 -7.213421
4 -6.818886 -6.873766 -7.142159 -7.209673
5 -6.879706 -6.927324 -7.202438 -7.262661
6 -6.996261 -7.034533 -7.263749 -7.322284
7 -7.120853 -7.155018 -7.417543 -7.459122
8 -7.353770 -7.369430 -7.576442 -7.604068
9 -7.551124 -7.555300 -7.750127 -7.764701
10 -7.731377 -7.726063 -7.795454 -7.804062
11 -7.787037 -7.779317 -7.888847 -7.890734
12 -7.703610 -7.692409 -8.032178 -8.014660
13 -7.455219 -7.429825 -7.925361 -7.905640
14 -7.125201 -7.095459 -7.706235 -7.698040
15 -6.778244 -6.746367 -7.550056 -7.541390
16 -6.510967 -6.485308 -7.418569 -7.420026
17 -6.305558 -6.283048 -7.450619 -7.446767
18 -6.198585 -6.183198 -7.355709 -7.361675
19 -6.116297 -6.110170 -7.224327 -7.249840
20 -6.006337 -6.013789 -7.082844 -7.123185
21 -5.973578 -5.989387 -6.858902 -6.916199
22 -5.891225 -5.912196 -6.683527 -6.753949
23 -5.695346 -5.737417 -6.414144 -6.507650
24 -5.595562 -5.646133 -6.214658 -6.321076
25 -5.384534 -5.455901 -6.059562 -6.164789

ตารางที ่ฉ1 คาฟซซีลอการิทึมอัตรามรณะกลางป  เพศชายและเพศหญิง 
 ป พ.ศ. 2541 
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ตารางที ่ฉ1 (ตอ) 

อายุ (ป) 
เพศชาย เพศหญิง 

,2541xy  ,2541xe  ,2541xy  ,2541xe  

26 -5.270103 -5.349769 -5.989335 -6.095079
27 -5.113865 -5.204671 -5.984240 -6.075701
28 -5.021466 -5.113879 -5.986316 -6.067174
29 -4.956761 -5.050582 -6.009292 -6.075042
30 -4.916392 -5.007465 -6.043947 -6.102819
31 -4.943678 -5.022410 -6.077452 -6.124383
32 -4.950324 -5.024178 -6.121778 -6.161674
33 -4.988170 -5.051211 -6.148886 -6.182512
34 -5.027780 -5.081622 -6.139049 -6.172406
35 -5.038027 -5.087362 -6.177160 -6.202216
36 -5.069683 -5.112452 -6.192293 -6.210190
37 -5.090964 -5.127596 -6.191982 -6.204786
38 -5.095737 -5.128359 -6.114120 -6.135577
39 -5.097481 -5.125913 -6.122439 -6.137304
40 -5.113682 -5.134602 -6.035161 -6.055429
41 -5.093725 -5.113493 -5.979733 -6.001328
42 -5.082042 -5.096550 -5.948462 -5.963334
43 -5.083507 -5.091049 -5.893105 -5.908313
44 -5.059857 -5.064067 -5.870728 -5.880468
45 -5.017381 -5.020224 -5.763969 -5.779596
46 -4.982677 -4.984447 -5.731085 -5.740135
47 -4.978221 -4.974887 -5.632748 -5.646681
48 -4.908879 -4.906202 -5.502276 -5.522131
49 -4.840659 -4.842197 -5.433722 -5.454799
50 -4.787737 -4.789434 -5.364627 -5.382298
51 -4.713475 -4.716610 -5.266015 -5.286761
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ตารางที ่ฉ1 (ตอ) 

อายุ (ป) 
เพศชาย เพศหญิง 

,2541xy  ,2541xe  ,2541xy  ,2541xe  

52 -4.655382 -4.657500 -5.200406 -5.219076
53 -4.600042 -4.599766 -5.134554 -5.146221
54 -4.514548 -4.517174 -5.057160 -5.071938
55 -4.498001 -4.494264 -4.987042 -4.999826
56 -4.428024 -4.425353 -4.893234 -4.904386
57 -4.335659 -4.338454 -4.847363 -4.854124
58 -4.297936 -4.294934 -4.740372 -4.748859
59 -4.210934 -4.209998 -4.670280 -4.677359
60 -4.147260 -4.145275 -4.614775 -4.617603
61 -4.086049 -4.082050 -4.551347 -4.550298
62 -4.012755 -4.010152 -4.408923 -4.416397
63 -3.924162 -3.924291 -4.352252 -4.357526
64 -3.830572 -3.832088 -4.233297 -4.244594
65 -3.776885 -3.777013 -4.145454 -4.157141
66 -3.673472 -3.676599 -4.075097 -4.083123
67 -3.598303 -3.601211 -3.969027 -3.979290
68 -3.529836 -3.534472 -3.878136 -3.888433
69 -3.448741 -3.449353 -3.819287 -3.823922
70 -3.349175 -3.352106 -3.713900 -3.718647
71 -3.292928 -3.292080 -3.636155 -3.639330
72 -3.158375 -3.163345 -3.538905 -3.541552
73 -3.086262 -3.090229 -3.419865 -3.425564
74 -3.014150 -3.016332 -3.322890 -3.329819
75 -2.931207 -2.931413 -3.217565 -3.224728
76 -2.852217 -2.850578 -3.130373 -3.135648
77 -2.772172 -2.771847 -3.044762 -3.047230
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ตารางที ่ฉ1 (ตอ) 

อายุ (ป) 
เพศชาย เพศหญิง 

,2541xy  ,2541xe  ,2541xy  ,2541xe  

78 -2.641191 -2.644960 -2.875177 -2.888129
79 -2.588803 -2.590462 -2.840916 -2.844381
80 -2.540255 -2.535488 -2.735750 -2.737673
81 -2.470255 -2.462530 -2.656680 -2.655592
82 -2.363363 -2.360688 -2.515265 -2.518854
83 -2.289689 -2.287587 -2.458506 -2.455894
84 -2.239885 -2.233563 -2.297663 -2.301301
85 -2.176393 -2.166514 -2.244391 -2.243298
86 -2.141316 -2.127248 -2.150265 -2.152335
87 -2.106064 -2.089604 -2.110948 -2.104588
88 -2.105814 -2.084794 -2.076533 -2.064117
89 -2.064257 -2.043555 -1.988687 -1.981189
90 -2.083011 -2.052209 -1.974576 -1.954529
91 -2.134322 -2.091180 -1.985278 -1.957017
92 -2.176762 -2.125411 -1.981869 -1.941777
93 -2.286431 -2.217347 -2.042362 -1.987807
94 -2.324277 -2.256169 -2.061007 -2.003884
95 -2.563911 -2.470067 -2.182359 -2.111977
96 -2.665181 -2.568394 -2.269344 -2.189800
97 -2.845873 -2.741158 -2.415983 -2.326432
98 -3.002068 -2.905909 -2.506681 -2.423403
99 -3.253312 -3.139726 -2.731166 -2.635355

100 -3.526235 -3.405168 -2.951086 -2.851469
มากกวา 100 -4.533308 -4.445002 -4.088994 -3.976109
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ตารางที ่ฉ2 (ตอ) 

อายุ (ป) 
เพศชาย เพศหญิง 

,2542xy  ,2542xe  ,2542xy  ,2542xe  

ตํ่ากวา 1 -4.014722 -4.112310 -4.189597 -4.287684
1 -5.552178 -5.718951 -5.419234 -5.628883
2 -6.760287 -6.798160 -6.983248 -7.040248
3 -6.907818 -6.954328 -7.213421 -7.262878
4 -6.873766 -6.928647 -7.209673 -7.277187
5 -6.927324 -6.974941 -7.262661 -7.322885
6 -7.034533 -7.072806 -7.322284 -7.380819
7 -7.155018 -7.189182 -7.459122 -7.500701
8 -7.369430 -7.385091 -7.604068 -7.631693
9 -7.555300 -7.559477 -7.764701 -7.779274
10 -7.726063 -7.720749 -7.804062 -7.812670
11 -7.779317 -7.771597 -7.890734 -7.892621
12 -7.692409 -7.681207 -8.014660 -7.997142
13 -7.429825 -7.404432 -7.905640 -7.885919
14 -7.095459 -7.065717 -7.698040 -7.689845
15 -6.746367 -6.714489 -7.541390 -7.532724
16 -6.485308 -6.459648 -7.420026 -7.421483
17 -6.283048 -6.260538 -7.446767 -7.442915
18 -6.183198 -6.167811 -7.361675 -7.367642
19 -6.110170 -6.104042 -7.249840 -7.275353
20 -6.013789 -6.021241 -7.123185 -7.163526
21 -5.989387 -6.005197 -6.916199 -6.973496
22 -5.912196 -5.933168 -6.753949 -6.824371
23 -5.737417 -5.779487 -6.507650 -6.601157
24 -5.646133 -5.696704 -6.321076 -6.427494
25 -5.455901 -5.527267 -6.164789 -6.270017

ตารางที ่ฉ2 คาฟซซีลอการิทึมอัตรามรณะกลางป เพศชายและเพศหญิง 
 ป พ.ศ. 2542 
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ตารางที ่ฉ2 (ตอ) 

อายุ (ป) 
เพศชาย เพศหญิง 

,2542xy  ,2542xe  ,2542xy  ,2542xe  

26 -5.349769 -5.429435 -6.095079 -6.200823
27 -5.204671 -5.295478 -6.075701 -6.167162
28 -5.113879 -5.206291 -6.067174 -6.148033
29 -5.050582 -5.144403 -6.075042 -6.140792
30 -5.007465 -5.098538 -6.102819 -6.161691
31 -5.022410 -5.101142 -6.124383 -6.171313
32 -5.024178 -5.098031 -6.161674 -6.201570
33 -5.051211 -5.114252 -6.182512 -6.216137
34 -5.081622 -5.135465 -6.172406 -6.205762
35 -5.087362 -5.136697 -6.202216 -6.227273
36 -5.112452 -5.155221 -6.210190 -6.228087
37 -5.127596 -5.164229 -6.204786 -6.217590
38 -5.128359 -5.160982 -6.135577 -6.157034
39 -5.125913 -5.154346 -6.137304 -6.152168
40 -5.134602 -5.155522 -6.055429 -6.075696
41 -5.113493 -5.133261 -6.001328 -6.022922
42 -5.096550 -5.111059 -5.963334 -5.978205
43 -5.091049 -5.098590 -5.908313 -5.923520
44 -5.064067 -5.068277 -5.880468 -5.890207
45 -5.020224 -5.023068 -5.779596 -5.795223
46 -4.984447 -4.986216 -5.740135 -5.749186
47 -4.974887 -4.971554 -5.646681 -5.660615
48 -4.906202 -4.903524 -5.522131 -5.541987
49 -4.842197 -4.843735 -5.454799 -5.475875
50 -4.789434 -4.791132 -5.382298 -5.399969
51 -4.716610 -4.719744 -5.286761 -5.307506
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ตารางที ่ฉ2 (ตอ) 

อายุ (ป) 
เพศชาย เพศหญิง 

,2542xy  ,2542xe  ,2542xy  ,2542xe  

52 -4.657500 -4.659618 -5.219076 -5.237746
53 -4.599766 -4.599490 -5.146221 -5.157888
54 -4.517174 -4.519800 -5.071938 -5.086715
55 -4.494264 -4.490527 -4.999826 -5.012610
56 -4.425353 -4.422682 -4.904386 -4.915539
57 -4.338454 -4.341249 -4.854124 -4.860884
58 -4.294934 -4.291932 -4.748859 -4.757347
59 -4.209998 -4.209062 -4.677359 -4.684437
60 -4.145275 -4.143290 -4.617603 -4.620431
61 -4.082050 -4.078051 -4.550298 -4.549249
62 -4.010152 -4.007548 -4.416397 -4.423871
63 -3.924291 -3.924419 -4.357526 -4.362801
64 -3.832088 -3.833604 -4.244594 -4.255891
65 -3.777013 -3.777140 -4.157141 -4.168828
66 -3.676599 -3.679726 -4.083123 -4.091149
67 -3.601211 -3.604120 -3.979290 -3.989553
68 -3.534472 -3.539108 -3.888433 -3.898731
69 -3.449353 -3.449966 -3.823922 -3.828558
70 -3.352106 -3.355037 -3.718647 -3.723394
71 -3.292080 -3.291233 -3.639330 -3.642505
72 -3.163345 -3.168315 -3.541552 -3.544198
73 -3.090229 -3.094196 -3.425564 -3.431263
74 -3.016332 -3.018514 -3.329819 -3.336749
75 -2.931413 -2.931618 -3.224728 -3.231890
76 -2.850578 -2.848939 -3.135648 -3.140923
77 -2.771847 -2.771523 -3.047230 -3.049697
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ตารางที ่ฉ2 (ตอ) 

อายุ (ป) 
เพศชาย เพศหญิง 

,2542xy  ,2542xe  ,2542xy  ,2542xe  

78 -2.644960 -2.648729 -2.888129 -2.901080
79 -2.590462 -2.592122 -2.844381 -2.847845
80 -2.535488 -2.530721 -2.737673 -2.739595
81 -2.462530 -2.454804 -2.655592 -2.654504
82 -2.360688 -2.358012 -2.518854 -2.522443
83 -2.287587 -2.285484 -2.455894 -2.453282
84 -2.233563 -2.227242 -2.301301 -2.304939
85 -2.166514 -2.156635 -2.243298 -2.242205
86 -2.127248 -2.113179 -2.152335 -2.154405
87 -2.089604 -2.073144 -2.104588 -2.098228
88 -2.084794 -2.063774 -2.064117 -2.051702
89 -2.043555 -2.022852 -1.981189 -1.973691
90 -2.052209 -2.021407 -1.954529 -1.934482
91 -2.091180 -2.048038 -1.957017 -1.928756
92 -2.125411 -2.074061 -1.941777 -1.901686
93 -2.217347 -2.148264 -1.987807 -1.933253
94 -2.256169 -2.188062 -2.003884 -1.946761
95 -2.470067 -2.376222 -2.111977 -2.041596
96 -2.568394 -2.471607 -2.189800 -2.110255
97 -2.741158 -2.636443 -2.326432 -2.236882
98 -2.905909 -2.809749 -2.423403 -2.340126
99 -3.139726 -3.026139 -2.635355 -2.539543

100 -3.405168 -3.284101 -2.851469 -2.751851
มากกวา 100 -4.445002 -4.356696 -3.976109 -3.863224

 
 

 



 
 

 

298

 

ตารางที ่ฉ3 (ตอ) 

อายุ (ป) 
เพศชาย เพศหญิง 

,2543xy  ,2543xe  ,2543xy  ,2543xe  

ตํ่ากวา 1 -4.112310 -4.209898 -4.287684 -4.385772
1 -5.718951 -5.885725 -5.628883 -5.838533
2 -6.798160 -6.836033 -7.040248 -7.097248
3 -6.954328 -7.000838 -7.262878 -7.312334
4 -6.928647 -6.983528 -7.277187 -7.344701
5 -6.974941 -7.022559 -7.322885 -7.383108
6 -7.072806 -7.111079 -7.380819 -7.439354
7 -7.189182 -7.223347 -7.500701 -7.542280
8 -7.385091 -7.400751 -7.631693 -7.659319
9 -7.559477 -7.563654 -7.779274 -7.793848
10 -7.720749 -7.715435 -7.812670 -7.821278
11 -7.771597 -7.763876 -7.892621 -7.894509
12 -7.681207 -7.670005 -7.997142 -7.979624
13 -7.404432 -7.379038 -7.885919 -7.866198
14 -7.065717 -7.035975 -7.689845 -7.681649
15 -6.714489 -6.682612 -7.532724 -7.524058
16 -6.459648 -6.433989 -7.421483 -7.422941
17 -6.260538 -6.238028 -7.442915 -7.439062
18 -6.167811 -6.152424 -7.367642 -7.373608
19 -6.104042 -6.097915 -7.275353 -7.300866
20 -6.021241 -6.028693 -7.163526 -7.203866
21 -6.005197 -6.021006 -6.973496 -7.030794
22 -5.933168 -5.954139 -6.824371 -6.894792
23 -5.779487 -5.821557 -6.601157 -6.694664
24 -5.696704 -5.747276 -6.427494 -6.533912
25 -5.527267 -5.598633 -6.270017 -6.375245

ตารางที ่ฉ3 คาฟซซีลอการิทึมอัตรามรณะกลางป  เพศชายและเพศหญิง 
 ป พ.ศ. 2543 
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ตารางที ่ฉ3 (ตอ) 

อายุ (ป) 
เพศชาย เพศหญิง 

,2543xy  ,2543xe  ,2543xy  ,2543xe  

26 -5.429435 -5.509102 -6.200823 -6.306567
27 -5.295478 -5.386284 -6.167162 -6.258623
28 -5.206291 -5.298704 -6.148033 -6.228891
29 -5.144403 -5.238225 -6.140792 -6.206542
30 -5.098538 -5.189611 -6.161691 -6.220563
31 -5.101142 -5.179874 -6.171313 -6.218244
32 -5.098031 -5.171885 -6.201570 -6.241465
33 -5.114252 -5.177292 -6.216137 -6.249762
34 -5.135465 -5.189308 -6.205762 -6.239119
35 -5.136697 -5.186032 -6.227273 -6.252329
36 -5.155221 -5.197990 -6.228087 -6.245984
37 -5.164229 -5.200861 -6.217590 -6.230394
38 -5.160982 -5.193604 -6.157034 -6.178491
39 -5.154346 -5.182778 -6.152168 -6.167032
40 -5.155522 -5.176441 -6.075696 -6.095963
41 -5.133261 -5.153030 -6.022922 -6.044517
42 -5.111059 -5.125567 -5.978205 -5.993077
43 -5.098590 -5.106131 -5.923520 -5.938728
44 -5.068277 -5.072488 -5.890207 -5.899947
45 -5.023068 -5.025912 -5.795223 -5.810850
46 -4.986216 -4.987986 -5.749186 -5.758236
47 -4.971554 -4.968221 -5.660615 -5.674548
48 -4.903524 -4.900846 -5.541987 -5.561842
49 -4.843735 -4.845273 -5.475875 -5.496952
50 -4.791132 -4.792829 -5.399969 -5.417640
51 -4.719744 -4.722879 -5.307506 -5.328251
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ตารางที ่ฉ3 (ตอ) 

อายุ (ป) 
เพศชาย เพศหญิง 

,2543xy  ,2543xe  ,2543xy  ,2543xe  

52 -4.659618 -4.661736 -5.237746 -5.256417
53 -4.599490 -4.599214 -5.157888 -5.169555
54 -4.519800 -4.522426 -5.086715 -5.101492
55 -4.490527 -4.486791 -5.012610 -5.025394
56 -4.422682 -4.420012 -4.915539 -4.926691
57 -4.341249 -4.344044 -4.860884 -4.867645
58 -4.291932 -4.288930 -4.757347 -4.765834
59 -4.209062 -4.208126 -4.684437 -4.691516
60 -4.143290 -4.141305 -4.620431 -4.623258
61 -4.078051 -4.074052 -4.549249 -4.548200
62 -4.007548 -4.004945 -4.423871 -4.431345
63 -3.924419 -3.924547 -4.362801 -4.368075
64 -3.833604 -3.835120 -4.255891 -4.267188
65 -3.777140 -3.777268 -4.168828 -4.180515
66 -3.679726 -3.682853 -4.091149 -4.099175
67 -3.604120 -3.607028 -3.989553 -3.999816
68 -3.539108 -3.543744 -3.898731 -3.909029
69 -3.449966 -3.450579 -3.828558 -3.833193
70 -3.355037 -3.357967 -3.723394 -3.728142
71 -3.291233 -3.290386 -3.642505 -3.645680
72 -3.168315 -3.173285 -3.544198 -3.546845
73 -3.094196 -3.098164 -3.431263 -3.436962
74 -3.018514 -3.020696 -3.336749 -3.343678
75 -2.931618 -2.931824 -3.231890 -3.239053
76 -2.848939 -2.847299 -3.140923 -3.146198
77 -2.771523 -2.771198 -3.049697 -3.052165
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ตารางที ่ฉ3 (ตอ) 

อายุ (ป) 
เพศชาย เพศหญิง 

,2543xy  ,2543xe  ,2543xy  ,2543xe  

78 -2.648729 -2.652498 -2.901080 -2.914031
79 -2.592122 -2.593781 -2.847845 -2.851310
80 -2.530721 -2.525954 -2.739595 -2.741517
81 -2.454804 -2.447078 -2.654504 -2.653415
82 -2.358012 -2.355336 -2.522443 -2.526032
83 -2.285484 -2.283382 -2.453282 -2.450670
84 -2.227242 -2.220921 -2.304939 -2.308577
85 -2.156635 -2.146755 -2.242205 -2.241112
86 -2.113179 -2.099111 -2.154405 -2.156476
87 -2.073144 -2.056685 -2.098228 -2.091868
88 -2.063774 -2.042754 -2.051702 -2.039286
89 -2.022852 -2.002150 -1.973691 -1.966193
90 -2.021407 -1.990605 -1.934482 -1.914436
91 -2.048038 -2.004896 -1.928756 -1.900495
92 -2.074061 -2.022710 -1.901686 -1.861594
93 -2.148264 -2.079180 -1.933253 -1.878698
94 -2.188062 -2.119954 -1.946761 -1.889638
95 -2.376222 -2.282378 -2.041596 -1.971214
96 -2.471607 -2.374820 -2.110255 -2.030711
97 -2.636443 -2.531729 -2.236882 -2.147332
98 -2.809749 -2.713590 -2.340126 -2.256849
99 -3.026139 -2.912553 -2.539543 -2.443732

100 -3.284101 -3.163034 -2.751851 -2.652234
มากกวา 100 -4.356696 -4.268391 -3.863224 -3.750340
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ตารางที ่ฉ4 (ตอ) 

อายุ (ป) 
เพศชาย เพศหญิง 

,2544xy  ,2544xe  ,2544xy  ,2544xe  

ตํ่ากวา 1 -4.209898 -4.307486 -4.385772 -4.483859
1 -5.885725 -6.052498 -5.838533 -6.048182
2 -6.836033 -6.873906 -7.097248 -7.154248
3 -7.000838 -7.047348 -7.312334 -7.361790
4 -6.983528 -7.038409 -7.344701 -7.412215
5 -7.022559 -7.070177 -7.383108 -7.443331
6 -7.111079 -7.149351 -7.439354 -7.497889
7 -7.223347 -7.257511 -7.542280 -7.583859
8 -7.400751 -7.416411 -7.659319 -7.686944
9 -7.563654 -7.567831 -7.793848 -7.808422
10 -7.715435 -7.710120 -7.821278 -7.829886
11 -7.763876 -7.756156 -7.894509 -7.896396
12 -7.670005 -7.658803 -7.979624 -7.962106
13 -7.379038 -7.353644 -7.866198 -7.846477
14 -7.035975 -7.006233 -7.681649 -7.673454
15 -6.682612 -6.650735 -7.524058 -7.515391
16 -6.433989 -6.408329 -7.422941 -7.424398
17 -6.238028 -6.215518 -7.439062 -7.435210
18 -6.152424 -6.137037 -7.373608 -7.379574
19 -6.097915 -6.091787 -7.300866 -7.326379
20 -6.028693 -6.036144 -7.203866 -7.244207
21 -6.021006 -6.036815 -7.030794 -7.088091
22 -5.954139 -5.975111 -6.894792 -6.965214
23 -5.821557 -5.863628 -6.694664 -6.788170
24 -5.747276 -5.797847 -6.533912 -6.640330
25 -5.598633 -5.669999 -6.375245 -6.480472

ตารางที ่ฉ4 คาฟซซีลอการิทึมอัตรามรณะกลางป  เพศชายและเพศหญิง 
 ป พ.ศ. 2544 
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ตารางที ่ฉ4 (ตอ) 

อายุ (ป) 
เพศชาย เพศหญิง 

,2544xy  ,2544xe  ,2544xy  ,2544xe  

26 -5.509102 -5.588768 -6.306567 -6.412311
27 -5.386284 -5.477090 -6.258623 -6.350085
28 -5.298704 -5.391117 -6.228891 -6.309749
29 -5.238225 -5.332046 -6.206542 -6.272292
30 -5.189611 -5.280684 -6.220563 -6.279435
31 -5.179874 -5.258607 -6.218244 -6.265175
32 -5.171885 -5.245738 -6.241465 -6.281361
33 -5.177292 -5.240333 -6.249762 -6.283388
34 -5.189308 -5.243151 -6.239119 -6.272475
35 -5.186032 -5.235367 -6.252329 -6.277386
36 -5.197990 -5.240759 -6.245984 -6.263881
37 -5.200861 -5.237493 -6.230394 -6.243199
38 -5.193604 -5.226227 -6.178491 -6.199948
39 -5.182778 -5.211211 -6.167032 -6.181897
40 -5.176441 -5.197361 -6.095963 -6.116231
41 -5.153030 -5.172798 -6.044517 -6.066111
42 -5.125567 -5.140075 -5.993077 -6.007948
43 -5.106131 -5.113672 -5.938728 -5.953935
44 -5.072488 -5.076698 -5.899947 -5.909687
45 -5.025912 -5.028755 -5.810850 -5.826477
46 -4.987986 -4.989755 -5.758236 -5.767287
47 -4.968221 -4.964887 -5.674548 -5.688481
48 -4.900846 -4.898168 -5.561842 -5.581698
49 -4.845273 -4.846811 -5.496952 -5.518028
50 -4.792829 -4.794526 -5.417640 -5.435310
51 -4.722879 -4.726013 -5.328251 -5.348997
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ตารางที ่ฉ4 (ตอ) 

อายุ (ป) 
เพศชาย เพศหญิง 

,2544xy  ,2544xe  ,2544xy  ,2544xe  

52 -4.661736 -4.663855 -5.256417 -5.275087
53 -4.599214 -4.598937 -5.169555 -5.181222
54 -4.522426 -4.525052 -5.101492 -5.116270
55 -4.486791 -4.483054 -5.025394 -5.038178
56 -4.420012 -4.417341 -4.926691 -4.937843
57 -4.344044 -4.346839 -4.867645 -4.874405
58 -4.288930 -4.285928 -4.765834 -4.774321
59 -4.208126 -4.207189 -4.691516 -4.698595
60 -4.141305 -4.139320 -4.623258 -4.626086
61 -4.074052 -4.070053 -4.548200 -4.547152
62 -4.004945 -4.002341 -4.431345 -4.438820
63 -3.924547 -3.924675 -4.368075 -4.373350
64 -3.835120 -3.836636 -4.267188 -4.278485
65 -3.777268 -3.777395 -4.180515 -4.192202
66 -3.682853 -3.685980 -4.099175 -4.107201
67 -3.607028 -3.609937 -3.999816 -4.010079
68 -3.543744 -3.548380 -3.909029 -3.919327
69 -3.450579 -3.451191 -3.833193 -3.837828
70 -3.357967 -3.360898 -3.728142 -3.732889
71 -3.290386 -3.289539 -3.645680 -3.648855
72 -3.173285 -3.178255 -3.546845 -3.549492
73 -3.098164 -3.102131 -3.436962 -3.442661
74 -3.020696 -3.022879 -3.343678 -3.350608
75 -2.931824 -2.932029 -3.239053 -3.246215
76 -2.847299 -2.845660 -3.146198 -3.151473
77 -2.771198 -2.770874 -3.052165 -3.054633
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ตารางที ่ฉ4 (ตอ) 

อายุ (ป) 
เพศชาย เพศหญิง 

,2544xy  ,2544xe  ,2544xy  ,2544xe  

78 -2.652498 -2.656267 -2.914031 -2.926982
79 -2.593781 -2.595441 -2.851310 -2.854774
80 -2.525954 -2.521186 -2.741517 -2.743439
81 -2.447078 -2.439352 -2.653415 -2.652327
82 -2.355336 -2.352661 -2.526032 -2.529621
83 -2.283382 -2.281279 -2.450670 -2.448058
84 -2.220921 -2.214599 -2.308577 -2.312215
85 -2.146755 -2.136876 -2.241112 -2.240020
86 -2.099111 -2.085043 -2.156476 -2.158546
87 -2.056685 -2.040225 -2.091868 -2.085508
88 -2.042754 -2.021734 -2.039286 -2.026870
89 -2.002150 -1.981447 -1.966193 -1.958695
90 -1.990605 -1.959803 -1.914436 -1.894389
91 -2.004896 -1.961754 -1.900495 -1.872234
92 -2.022710 -1.971360 -1.861594 -1.821502
93 -2.079180 -2.010096 -1.878698 -1.824144
94 -2.119954 -2.051847 -1.889638 -1.832514
95 -2.282378 -2.188534 -1.971214 -1.900833
96 -2.374820 -2.278033 -2.030711 -1.951166
97 -2.531729 -2.427014 -2.147332 -2.057782
98 -2.713590 -2.617431 -2.256849 -2.173571
99 -2.912553 -2.798967 -2.443732 -2.347920

100 -3.163034 -3.041966 -2.652234 -2.552617
มากกวา 100 -4.268391 -4.180085 -3.750340 -3.637455
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ตารางที ่ฉ5 (ตอ) 

อายุ (ป) 
เพศชาย เพศหญิง 

,2545xy  ,2545xe  ,2545xy  ,2545xe  

ตํ่ากวา 1 -4.307486 -4.405074 -4.483859 -4.581946
1 -6.052498 -6.219271 -6.048182 -6.257831
2 -6.873906 -6.911780 -7.154248 -7.211247
3 -7.047348 -7.093858 -7.361790 -7.411247
4 -7.038409 -7.093289 -7.412215 -7.479730
5 -7.070177 -7.117794 -7.443331 -7.503555
6 -7.149351 -7.187624 -7.497889 -7.556424
7 -7.257511 -7.291675 -7.583859 -7.625438
8 -7.416411 -7.432072 -7.686944 -7.714570
9 -7.567831 -7.572007 -7.808422 -7.822996
10 -7.710120 -7.704806 -7.829886 -7.838494
11 -7.756156 -7.748436 -7.896396 -7.898283
12 -7.658803 -7.647601 -7.962106 -7.944588
13 -7.353644 -7.328250 -7.846477 -7.826756
14 -7.006233 -6.976491 -7.673454 -7.665259
15 -6.650735 -6.618858 -7.515391 -7.506725
16 -6.408329 -6.382670 -7.424398 -7.425855
17 -6.215518 -6.193009 -7.435210 -7.431358
18 -6.137037 -6.121650 -7.379574 -7.385540
19 -6.091787 -6.085660 -7.326379 -7.351893
20 -6.036144 -6.043596 -7.244207 -7.284548
21 -6.036815 -6.052625 -7.088091 -7.145388
22 -5.975111 -5.996083 -6.965214 -7.035636
23 -5.863628 -5.905698 -6.788170 -6.881677
24 -5.797847 -5.848418 -6.640330 -6.746748
25 -5.669999 -5.741366 -6.480472 -6.585700

ตารางที ่ฉ5 คาฟซซีลอการิทึมอัตรามรณะกลางป  เพศชายและเพศหญิง 
 ป พ.ศ. 2545 
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ตารางที ่ฉ5 (ตอ) 

อายุ (ป) 
เพศชาย เพศหญิง 

,2545xy  ,2545xe  ,2545xy  ,2545xe  

26 -5.588768 -5.668434 -6.412311 -6.518055
27 -5.477090 -5.567896 -6.350085 -6.441546
28 -5.391117 -5.483529 -6.309749 -6.390608
29 -5.332046 -5.425868 -6.272292 -6.338043
30 -5.280684 -5.371757 -6.279435 -6.338307
31 -5.258607 -5.337339 -6.265175 -6.312105
32 -5.245738 -5.319592 -6.281361 -6.321257
33 -5.240333 -5.303374 -6.283388 -6.317013
34 -5.243151 -5.296993 -6.272475 -6.305832
35 -5.235367 -5.284702 -6.277386 -6.302442
36 -5.240759 -5.283527 -6.263881 -6.281777
37 -5.237493 -5.274126 -6.243199 -6.256003
38 -5.226227 -5.258849 -6.199948 -6.221405
39 -5.211211 -5.239644 -6.181897 -6.196761
40 -5.197361 -5.218281 -6.116231 -6.136498
41 -5.172798 -5.192566 -6.066111 -6.087706
42 -5.140075 -5.154583 -6.007948 -6.022820
43 -5.113672 -5.121214 -5.953935 -5.969143
44 -5.076698 -5.080908 -5.909687 -5.919427
45 -5.028755 -5.031599 -5.826477 -5.842104
46 -4.989755 -4.991525 -5.767287 -5.776337
47 -4.964887 -4.961554 -5.688481 -5.702415
48 -4.898168 -4.895491 -5.581698 -5.601554
49 -4.846811 -4.848348 -5.518028 -5.539104
50 -4.794526 -4.796223 -5.435310 -5.452981
51 -4.726013 -4.729148 -5.348997 -5.369742
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ตารางที ่ฉ5 (ตอ) 

อายุ (ป) 
เพศชาย เพศหญิง 

,2545xy  ,2545xe  ,2545xy  ,2545xe  

52 -4.663855 -4.665973 -5.275087 -5.293757
53 -4.598937 -4.598661 -5.181222 -5.192889
54 -4.525052 -4.527678 -5.116270 -5.131047
55 -4.483054 -4.479317 -5.038178 -5.050962
56 -4.417341 -4.414671 -4.937843 -4.948996
57 -4.346839 -4.349634 -4.874405 -4.881166
58 -4.285928 -4.282926 -4.774321 -4.782808
59 -4.207189 -4.206253 -4.698595 -4.705674
60 -4.139320 -4.137335 -4.626086 -4.628914
61 -4.070053 -4.066054 -4.547152 -4.546103
62 -4.002341 -3.999738 -4.438820 -4.446294
63 -3.924675 -3.924804 -4.373350 -4.378624
64 -3.836636 -3.838152 -4.278485 -4.289782
65 -3.777395 -3.777523 -4.192202 -4.203889
66 -3.685980 -3.689108 -4.107201 -4.115227
67 -3.609937 -3.612845 -4.010079 -4.020343
68 -3.548380 -3.553016 -3.919327 -3.929625
69 -3.451191 -3.451804 -3.837828 -3.842464
70 -3.360898 -3.363829 -3.732889 -3.737636
71 -3.289539 -3.288691 -3.648855 -3.652030
72 -3.178255 -3.183226 -3.549492 -3.552138
73 -3.102131 -3.106098 -3.442661 -3.448360
74 -3.022879 -3.025061 -3.350608 -3.357537
75 -2.932029 -2.932235 -3.246215 -3.253378
76 -2.845660 -2.844021 -3.151473 -3.156748
77 -2.770874 -2.770549 -3.054633 -3.057100
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ตารางที ่ฉ5 (ตอ) 

อายุ (ป) 
เพศชาย เพศหญิง 

,2545xy  ,2545xe  ,2545xy  ,2545xe  

78 -2.656267 -2.660036 -2.926982 -2.939933
79 -2.595441 -2.597100 -2.854774 -2.858239
80 -2.521186 -2.516419 -2.743439 -2.745361
81 -2.439352 -2.431626 -2.652327 -2.651239
82 -2.352661 -2.349985 -2.529621 -2.533210
83 -2.281279 -2.279177 -2.448058 -2.445446
84 -2.214599 -2.208278 -2.312215 -2.315853
85 -2.136876 -2.126997 -2.240020 -2.238927
86 -2.085043 -2.070974 -2.158546 -2.160616
87 -2.040225 -2.023765 -2.085508 -2.079148
88 -2.021734 -2.000714 -2.026870 -2.014455
89 -1.981447 -1.960744 -1.958695 -1.951197
90 -1.959803 -1.929002 -1.894389 -1.874342
91 -1.961754 -1.918611 -1.872234 -1.843974
92 -1.971360 -1.920009 -1.821502 -1.781411
93 -2.010096 -1.941013 -1.824144 -1.769589
94 -2.051847 -1.983739 -1.832514 -1.775391
95 -2.188534 -2.094689 -1.900833 -1.830451
96 -2.278033 -2.181246 -1.951166 -1.871622
97 -2.427014 -2.322299 -2.057782 -1.968231
98 -2.617431 -2.521271 -2.173571 -2.090294
99 -2.798967 -2.685381 -2.347920 -2.252109

100 -3.041966 -2.920899 -2.552617 -2.453000
มากกวา 100 -4.180085 -4.091779 -3.637455 -3.524571
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ตารางที ่ฉ6 (ตอ) 

อายุ (ป) 
เพศชาย เพศหญิง 

,2546xy  ,2546xe  ,2546xy  ,2546xe  

ตํ่ากวา 1 -4.405074 -4.502662 -4.581946 -4.680033
1 -6.219271 -6.386045 -6.257831 -6.467480
2 -6.911780 -6.949653 -7.211247 -7.268247
3 -7.093858 -7.140368 -7.411247 -7.460703
4 -7.093289 -7.148170 -7.479730 -7.547244
5 -7.117794 -7.165412 -7.503555 -7.563778
6 -7.187624 -7.225897 -7.556424 -7.614959
7 -7.291675 -7.325840 -7.625438 -7.667017
8 -7.432072 -7.447732 -7.714570 -7.742196
9 -7.572007 -7.576184 -7.822996 -7.837569
10 -7.704806 -7.699492 -7.838494 -7.847102
11 -7.748436 -7.740716 -7.898283 -7.900170
12 -7.647601 -7.636399 -7.944588 -7.927069
13 -7.328250 -7.302856 -7.826756 -7.807035
14 -6.976491 -6.946749 -7.665259 -7.657063
15 -6.618858 -6.586981 -7.506725 -7.498059
16 -6.382670 -6.357010 -7.425855 -7.427312
17 -6.193009 -6.170499 -7.431358 -7.427505
18 -6.121650 -6.106263 -7.385540 -7.391507
19 -6.085660 -6.079532 -7.351893 -7.377406
20 -6.043596 -6.051048 -7.284548 -7.324889
21 -6.052625 -6.068434 -7.145388 -7.202686
22 -5.996083 -6.017054 -7.035636 -7.106058
23 -5.905698 -5.947768 -6.881677 -6.975184
24 -5.848418 -5.898989 -6.746748 -6.853166
25 -5.741366 -5.812732 -6.585700 -6.690928

ตารางที ่ฉ6 คาฟซซีลอการิทึมอัตรามรณะกลางป  เพศชายและเพศหญิง 
 ป พ.ศ. 2546 
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ตารางที ่ฉ6 (ตอ) 

อายุ (ป) 
เพศชาย เพศหญิง 

,2546xy  ,2546xe  ,2546xy  ,2546xe  

26 -5.668434 -5.748100 -6.518055 -6.623799
27 -5.567896 -5.658703 -6.441546 -6.533007
28 -5.483529 -5.575942 -6.390608 -6.471466
29 -5.425868 -5.519689 -6.338043 -6.403793
30 -5.371757 -5.462830 -6.338307 -6.397179
31 -5.337339 -5.416071 -6.312105 -6.359036
32 -5.319592 -5.393446 -6.321257 -6.361152
33 -5.303374 -5.366414 -6.317013 -6.350639
34 -5.296993 -5.350836 -6.305832 -6.339188
35 -5.284702 -5.334037 -6.302442 -6.327499
36 -5.283527 -5.326296 -6.281777 -6.299674
37 -5.274126 -5.310758 -6.256003 -6.268807
38 -5.258849 -5.291471 -6.221405 -6.242862
39 -5.239644 -5.268076 -6.196761 -6.211625
40 -5.218281 -5.239200 -6.136498 -6.156765
41 -5.192566 -5.212334 -6.087706 -6.109301
42 -5.154583 -5.169092 -6.022820 -6.037691
43 -5.121214 -5.128755 -5.969143 -5.984350
44 -5.080908 -5.085118 -5.919427 -5.929166
45 -5.031599 -5.034443 -5.842104 -5.857732
46 -4.991525 -4.993294 -5.776337 -5.785388
47 -4.961554 -4.958220 -5.702415 -5.716348
48 -4.895491 -4.892813 -5.601554 -5.621409
49 -4.848348 -4.849886 -5.539104 -5.560181
50 -4.796223 -4.797921 -5.452981 -5.470652
51 -4.729148 -4.732282 -5.369742 -5.390488
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ตารางที ่ฉ6 (ตอ) 

อายุ (ป) 
เพศชาย เพศหญิง 

,2546xy  ,2546xe  ,2546xy  ,2546xe  

52 -4.665973 -4.668091 -5.293757 -5.312427
53 -4.598661 -4.598385 -5.192889 -5.204556
54 -4.527678 -4.530304 -5.131047 -5.145825
55 -4.479317 -4.475581 -5.050962 -5.063746
56 -4.414671 -4.412000 -4.948996 -4.960148
57 -4.349634 -4.352429 -4.881166 -4.887926
58 -4.282926 -4.279924 -4.782808 -4.791296
59 -4.206253 -4.205317 -4.705674 -4.712752
60 -4.137335 -4.135351 -4.628914 -4.631742
61 -4.066054 -4.062055 -4.546103 -4.545054
62 -3.999738 -3.997134 -4.446294 -4.453768
63 -3.924804 -3.924932 -4.378624 -4.383898
64 -3.838152 -3.839668 -4.289782 -4.301079
65 -3.777523 -3.777651 -4.203889 -4.215576
66 -3.689108 -3.692235 -4.115227 -4.123252
67 -3.612845 -3.615754 -4.020343 -4.030606
68 -3.553016 -3.557652 -3.929625 -3.939923
69 -3.451804 -3.452417 -3.842464 -3.847099
70 -3.363829 -3.366760 -3.737636 -3.742383
71 -3.288691 -3.287844 -3.652030 -3.655205
72 -3.183226 -3.188196 -3.552138 -3.554785
73 -3.106098 -3.110065 -3.448360 -3.454059
74 -3.025061 -3.027243 -3.357537 -3.364467
75 -2.932235 -2.932440 -3.253378 -3.260541
76 -2.844021 -2.842382 -3.156748 -3.162023
77 -2.770549 -2.770224 -3.057100 -3.059568
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ตารางที ่ฉ6 (ตอ) 

อายุ (ป) 
เพศชาย เพศหญิง 

,2546xy  ,2546xe  ,2546xy  ,2546xe  

78 -2.660036 -2.663805 -2.939933 -2.952885
79 -2.597100 -2.598759 -2.858239 -2.861703
80 -2.516419 -2.511652 -2.745361 -2.747283
81 -2.431626 -2.423901 -2.651239 -2.650150
82 -2.349985 -2.347309 -2.533210 -2.536799
83 -2.279177 -2.277074 -2.445446 -2.442835
84 -2.208278 -2.201956 -2.315853 -2.319491
85 -2.126997 -2.117117 -2.238927 -2.237834
86 -2.070974 -2.056906 -2.160616 -2.162686
87 -2.023765 -2.007305 -2.079148 -2.072788
88 -2.000714 -1.979694 -2.014455 -2.002039
89 -1.960744 -1.940042 -1.951197 -1.943699
90 -1.929002 -1.898200 -1.874342 -1.854295
91 -1.918611 -1.875469 -1.843974 -1.815713
92 -1.920009 -1.868659 -1.781411 -1.741319
93 -1.941013 -1.871929 -1.769589 -1.715034
94 -1.983739 -1.915632 -1.775391 -1.718268
95 -2.094689 -2.000845 -1.830451 -1.760070
96 -2.181246 -2.084459 -1.871622 -1.792078
97 -2.322299 -2.217585 -1.968231 -1.878681
98 -2.521271 -2.425112 -2.090294 -2.007016
99 -2.685381 -2.571795 -2.252109 -2.156297

100 -2.920899 -2.799832 -2.453000 -2.353383
มากกวา 100 -4.091779 -4.003473 -3.524571 -3.411686
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ตารางที ่ฉ7 (ตอ) 

อายุ (ป) 
เพศชาย เพศหญิง 

,2547xy  ,2547xe  ,2547xy  ,2547xe  

ตํ่ากวา 1 -4.502662 -4.600251 -4.680033 -4.778120
1 -6.386045 -6.552818 -6.467480 -6.677130
2 -6.949653 -6.987526 -7.268247 -7.325247
3 -7.140368 -7.186878 -7.460703 -7.510159
4 -7.148170 -7.203051 -7.547244 -7.614758
5 -7.165412 -7.213030 -7.563778 -7.624002
6 -7.225897 -7.264169 -7.614959 -7.673495
7 -7.325840 -7.360004 -7.667017 -7.708597
8 -7.447732 -7.463393 -7.742196 -7.769821
9 -7.576184 -7.580361 -7.837569 -7.852143
10 -7.699492 -7.694178 -7.847102 -7.855711
11 -7.740716 -7.732996 -7.900170 -7.902057
12 -7.636399 -7.625197 -7.927069 -7.909551
13 -7.302856 -7.277462 -7.807035 -7.787314
14 -6.946749 -6.917008 -7.657063 -7.648868
15 -6.586981 -6.555104 -7.498059 -7.489393
16 -6.357010 -6.331351 -7.427312 -7.428769
17 -6.170499 -6.147989 -7.427505 -7.423653
18 -6.106263 -6.090876 -7.391507 -7.397473
19 -6.079532 -6.073404 -7.377406 -7.402919
20 -6.051048 -6.058500 -7.324889 -7.365230
21 -6.068434 -6.084243 -7.202686 -7.259983
22 -6.017054 -6.038026 -7.106058 -7.176480
23 -5.947768 -5.989838 -6.975184 -7.068690
24 -5.898989 -5.949560 -6.853166 -6.959584
25 -5.812732 -5.884098 -6.690928 -6.796155

ตารางที ่ฉ7 คาฟซซีลอการิทึมอัตรามรณะกลางป  เพศชายและเพศหญิง 
 ป พ.ศ. 2547 
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ตารางที ่ฉ7 (ตอ) 

อายุ (ป) 
เพศชาย เพศหญิง 

,2547xy  ,2547xe  ,2547xy  ,2547xe  

26 -5.748100 -5.827766 -6.623799 -6.729543
27 -5.658703 -5.749509 -6.533007 -6.624468
28 -5.575942 -5.668355 -6.471466 -6.552324
29 -5.519689 -5.613510 -6.403793 -6.469543
30 -5.462830 -5.553903 -6.397179 -6.456051
31 -5.416071 -5.494803 -6.359036 -6.405967
32 -5.393446 -5.467299 -6.361152 -6.401048
33 -5.366414 -5.429455 -6.350639 -6.384264
34 -5.350836 -5.404679 -6.339188 -6.372545
35 -5.334037 -5.383373 -6.327499 -6.352555
36 -5.326296 -5.369065 -6.299674 -6.317571
37 -5.310758 -5.347391 -6.268807 -6.281611
38 -5.291471 -5.324094 -6.242862 -6.264319
39 -5.268076 -5.296509 -6.211625 -6.226490
40 -5.239200 -5.260120 -6.156765 -6.177033
41 -5.212334 -5.232103 -6.109301 -6.130895
42 -5.169092 -5.183600 -6.037691 -6.052563
43 -5.128755 -5.136296 -5.984350 -5.999558
44 -5.085118 -5.089328 -5.929166 -5.938906
45 -5.034443 -5.037287 -5.857732 -5.873359
46 -4.993294 -4.995064 -5.785388 -5.794439
47 -4.958220 -4.954887 -5.716348 -5.730281
48 -4.892813 -4.890135 -5.621409 -5.641265
49 -4.849886 -4.851424 -5.560181 -5.581257
50 -4.797921 -4.799618 -5.470652 -5.488322
51 -4.732282 -4.735417 -5.390488 -5.411233
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ตารางที ่ฉ7 (ตอ) 

อายุ (ป) 
เพศชาย เพศหญิง 

,2547xy  ,2547xe  ,2547xy  ,2547xe  

52 -4.668091 -4.670209 -5.312427 -5.331097
53 -4.598385 -4.598108 -5.204556 -5.216223
54 -4.530304 -4.532930 -5.145825 -5.160602
55 -4.475581 -4.471844 -5.063746 -5.076530
56 -4.412000 -4.409330 -4.960148 -4.971300
57 -4.352429 -4.355224 -4.887926 -4.894687
58 -4.279924 -4.276922 -4.791296 -4.799783
59 -4.205317 -4.204381 -4.712752 -4.719831
60 -4.135351 -4.133366 -4.631742 -4.634569
61 -4.062055 -4.058057 -4.545054 -4.544006
62 -3.997134 -3.994531 -4.453768 -4.461242
63 -3.924932 -3.925060 -4.383898 -4.389173
64 -3.839668 -3.841184 -4.301079 -4.312376
65 -3.777651 -3.777778 -4.215576 -4.227263
66 -3.692235 -3.695362 -4.123252 -4.131278
67 -3.615754 -3.618662 -4.030606 -4.040869
68 -3.557652 -3.562288 -3.939923 -3.950220
69 -3.452417 -3.453029 -3.847099 -3.851734
70 -3.366760 -3.369691 -3.742383 -3.747130
71 -3.287844 -3.286997 -3.655205 -3.658380
72 -3.188196 -3.193166 -3.554785 -3.557431
73 -3.110065 -3.114032 -3.454059 -3.459758
74 -3.027243 -3.029425 -3.364467 -3.371396
75 -2.932440 -2.932645 -3.260541 -3.267703
76 -2.842382 -2.840743 -3.162023 -3.167298
77 -2.770224 -2.769900 -3.059568 -3.062035
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ตารางที ่ฉ7 (ตอ) 

อายุ (ป) 
เพศชาย เพศหญิง 

,2547xy  ,2547xe  ,2547xy  ,2547xe  

78 -2.663805 -2.667575 -2.952885 -2.965836
79 -2.598759 -2.600419 -2.861703 -2.865168
80 -2.511652 -2.506885 -2.747283 -2.749205
81 -2.423901 -2.416175 -2.650150 -2.649062
82 -2.347309 -2.344634 -2.536799 -2.540388
83 -2.277074 -2.274972 -2.442835 -2.440223
84 -2.201956 -2.195635 -2.319491 -2.323129
85 -2.117117 -2.107238 -2.237834 -2.236741
86 -2.056906 -2.042838 -2.162686 -2.164756
87 -2.007305 -1.990845 -2.072788 -2.066428
88 -1.979694 -1.958674 -2.002039 -1.989623
89 -1.940042 -1.919339 -1.943699 -1.936201
90 -1.898200 -1.867398 -1.854295 -1.834249
91 -1.875469 -1.832327 -1.815713 -1.787452
92 -1.868659 -1.817308 -1.741319 -1.701227
93 -1.871929 -1.802845 -1.715034 -1.660480
94 -1.915632 -1.847524 -1.718268 -1.661145
95 -2.000845 -1.907000 -1.760070 -1.689688
96 -2.084459 -1.987672 -1.792078 -1.712533
97 -2.217585 -2.112870 -1.878681 -1.789131
98 -2.425112 -2.328952 -2.007016 -1.923739
99 -2.571795 -2.458209 -2.156297 -2.060486

100 -2.799832 -2.678764 -2.353383 -2.253766
มากกวา 100 -4.003473 -3.915167 -3.411686 -3.298802
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ตารางที ่ฉ8 (ตอ) 

อายุ (ป) 
เพศชาย เพศหญิง 

,2548xy  ,2548xe  ,2548xy  ,2548xe  

ตํ่ากวา 1 -4.600251 -4.697839 -4.778120 -4.876208
1 -6.552818 -6.719592 -6.677130 -6.886779
2 -6.987526 -7.025399 -7.325247 -7.382247
3 -7.186878 -7.233388 -7.510159 -7.559615
4 -7.203051 -7.257932 -7.614758 -7.682272
5 -7.213030 -7.260648 -7.624002 -7.684225
6 -7.264169 -7.302442 -7.673495 -7.732030
7 -7.360004 -7.394169 -7.708597 -7.750176
8 -7.463393 -7.479053 -7.769821 -7.797447
9 -7.580361 -7.584537 -7.852143 -7.866717
10 -7.694178 -7.688864 -7.855711 -7.864319
11 -7.732996 -7.725276 -7.902057 -7.903944
12 -7.625197 -7.613996 -7.909551 -7.892033
13 -7.277462 -7.252068 -7.787314 -7.767593
14 -6.917008 -6.887266 -7.648868 -7.640673
15 -6.555104 -6.523227 -7.489393 -7.480727
16 -6.331351 -6.305692 -7.428769 -7.430226
17 -6.147989 -6.125479 -7.423653 -7.419800
18 -6.090876 -6.075489 -7.397473 -7.403439
19 -6.073404 -6.067277 -7.402919 -7.428432
20 -6.058500 -6.065951 -7.365230 -7.405571
21 -6.084243 -6.100052 -7.259983 -7.317280
22 -6.038026 -6.058997 -7.176480 -7.246902
23 -5.989838 -6.031909 -7.068690 -7.162197
24 -5.949560 -6.000131 -6.959584 -7.066002
25 -5.884098 -5.955464 -6.796155 -6.901383

ตารางที ่ฉ8 คาฟซซีลอการิทึมอัตรามรณะกลางป  เพศชายและเพศหญิง 
 ป พ.ศ. 2548 
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ตารางที ่ฉ8 (ตอ) 

อายุ (ป) 
เพศชาย เพศหญิง 

,2548xy  ,2548xe  ,2548xy  ,2548xe  

26 -5.827766 -5.907432 -6.729543 -6.835287
27 -5.749509 -5.840315 -6.624468 -6.715930
28 -5.668355 -5.760767 -6.552324 -6.633182
29 -5.613510 -5.707332 -6.469543 -6.535293
30 -5.553903 -5.644976 -6.456051 -6.514923
31 -5.494803 -5.573536 -6.405967 -6.452897
32 -5.467299 -5.541153 -6.401048 -6.440943
33 -5.429455 -5.492496 -6.384264 -6.417890
34 -5.404679 -5.458522 -6.372545 -6.405901
35 -5.383373 -5.432708 -6.352555 -6.377612
36 -5.369065 -5.411834 -6.317571 -6.335468
37 -5.347391 -5.384023 -6.281611 -6.294415
38 -5.324094 -5.356716 -6.264319 -6.285775
39 -5.296509 -5.324941 -6.226490 -6.241354
40 -5.260120 -5.281040 -6.177033 -6.197300
41 -5.232103 -5.251871 -6.130895 -6.152490
42 -5.183600 -5.198108 -6.052563 -6.067434
43 -5.136296 -5.143838 -5.999558 -6.014765
44 -5.089328 -5.093538 -5.938906 -5.948646
45 -5.037287 -5.040130 -5.873359 -5.888986
46 -4.995064 -4.996834 -5.794439 -5.803489
47 -4.954887 -4.951553 -5.730281 -5.744215
48 -4.890135 -4.887457 -5.641265 -5.661120
49 -4.851424 -4.852962 -5.581257 -5.602334
50 -4.799618 -4.801315 -5.488322 -5.505993
51 -4.735417 -4.738551 -5.411233 -5.431978
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ตารางที ่ฉ8 (ตอ) 

อายุ (ป) 
เพศชาย เพศหญิง 

,2548xy  ,2548xe  ,2548xy  ,2548xe  

52 -4.670209 -4.672328 -5.331097 -5.349768
53 -4.598108 -4.597832 -5.216223 -5.227890
54 -4.532930 -4.535556 -5.160602 -5.175380
55 -4.471844 -4.468107 -5.076530 -5.089314
56 -4.409330 -4.406659 -4.971300 -4.982452
57 -4.355224 -4.358019 -4.894687 -4.901447
58 -4.276922 -4.273920 -4.799783 -4.808270
59 -4.204381 -4.203445 -4.719831 -4.726910
60 -4.133366 -4.131381 -4.634569 -4.637397
61 -4.058057 -4.054058 -4.544006 -4.542957
62 -3.994531 -3.991927 -4.461242 -4.468716
63 -3.925060 -3.925188 -4.389173 -4.394447
64 -3.841184 -3.842700 -4.312376 -4.323673
65 -3.777778 -3.777906 -4.227263 -4.238950
66 -3.695362 -3.698489 -4.131278 -4.139304
67 -3.618662 -3.621571 -4.040869 -4.051132
68 -3.562288 -3.566924 -3.950220 -3.960518
69 -3.453029 -3.453642 -3.851734 -3.856370
70 -3.369691 -3.372622 -3.747130 -3.751878
71 -3.286997 -3.286149 -3.658380 -3.661555
72 -3.193166 -3.198136 -3.557431 -3.560078
73 -3.114032 -3.117999 -3.459758 -3.465457
74 -3.029425 -3.031608 -3.371396 -3.378326
75 -2.932645 -2.932851 -3.267703 -3.274866
76 -2.840743 -2.839104 -3.167298 -3.172573
77 -2.769900 -2.769575 -3.062035 -3.064503
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ตารางที ่ฉ8 (ตอ) 

อายุ (ป) 
เพศชาย เพศหญิง 

,2548xy  ,2548xe  ,2548xy  ,2548xe  

78 -2.667575 -2.671344 -2.965836 -2.978787
79 -2.600419 -2.602078 -2.865168 -2.868633
80 -2.506885 -2.502118 -2.749205 -2.751127
81 -2.416175 -2.408449 -2.649062 -2.647974
82 -2.344634 -2.341958 -2.540388 -2.543977
83 -2.274972 -2.272869 -2.440223 -2.437611
84 -2.195635 -2.189314 -2.323129 -2.326767
85 -2.107238 -2.097359 -2.236741 -2.235648
86 -2.042838 -2.028769 -2.164756 -2.166826
87 -1.990845 -1.974386 -2.066428 -2.060068
88 -1.958674 -1.937654 -1.989623 -1.977208
89 -1.919339 -1.898636 -1.936201 -1.928703
90 -1.867398 -1.836596 -1.834249 -1.814202
91 -1.832327 -1.789185 -1.787452 -1.759191
92 -1.817308 -1.765958 -1.701227 -1.661136
93 -1.802845 -1.733761 -1.660480 -1.605925
94 -1.847524 -1.779416 -1.661145 -1.604021
95 -1.907000 -1.813156 -1.689688 -1.619307
96 -1.987672 -1.890884 -1.712533 -1.632989
97 -2.112870 -2.008155 -1.789131 -1.699580
98 -2.328952 -2.232793 -1.923739 -1.840462
99 -2.458209 -2.344623 -2.060486 -1.964675

100 -2.678764 -2.557697 -2.253766 -2.154149
มากกวา 100 -3.915167 -3.826861 -3.298802 -3.185917
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ตารางที ่ฉ9 (ตอ) 

อายุ (ป) 
เพศชาย เพศหญิง 

,2549xy  ,2549xe  ,2549xy  ,2549xe  

ตํ่ากวา 1 -4.697839 -4.795427 -4.876208 -4.974295
1 -6.719592 -6.886365 -6.886779 -7.096428
2 -7.025399 -7.063272 -7.382247 -7.439247
3 -7.233388 -7.279898 -7.559615 -7.609072
4 -7.257932 -7.312812 -7.682272 -7.749786
5 -7.260648 -7.308265 -7.684225 -7.744448
6 -7.302442 -7.340715 -7.732030 -7.790565
7 -7.394169 -7.428333 -7.750176 -7.791755
8 -7.479053 -7.494714 -7.797447 -7.825072
9 -7.584537 -7.588714 -7.866717 -7.881291
10 -7.688864 -7.683550 -7.864319 -7.872927
11 -7.725276 -7.717556 -7.903944 -7.905832
12 -7.613996 -7.602794 -7.892033 -7.874515
13 -7.252068 -7.226674 -7.767593 -7.747872
14 -6.887266 -6.857524 -7.640673 -7.632477
15 -6.523227 -6.491350 -7.480727 -7.472060
16 -6.305692 -6.280032 -7.430226 -7.431683
17 -6.125479 -6.102969 -7.419800 -7.415948
18 -6.075489 -6.060102 -7.403439 -7.409405
19 -6.067277 -6.061149 -7.428432 -7.453946
20 -6.065951 -6.073403 -7.405571 -7.445912
21 -6.100052 -6.115862 -7.317280 -7.374578
22 -6.058997 -6.079969 -7.246902 -7.317324
23 -6.031909 -6.073979 -7.162197 -7.255704
24 -6.000131 -6.050702 -7.066002 -7.172420
25 -5.955464 -6.026830 -6.901383 -7.006611

ตารางที ่ฉ9 คาฟซซีลอการิทึมอัตรามรณะกลางป  เพศชายและเพศหญิง 
 ป พ.ศ. 2549 
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ตารางที ่ฉ9 (ตอ) 

อายุ (ป) 
เพศชาย เพศหญิง 

,2549xy  ,2549xe  ,2549xy  ,2549xe  

26 -5.907432 -5.987098 -6.835287 -6.941031
27 -5.840315 -5.931121 -6.715930 -6.807391
28 -5.760767 -5.853180 -6.633182 -6.714041
29 -5.707332 -5.801153 -6.535293 -6.601043
30 -5.644976 -5.736049 -6.514923 -6.573795
31 -5.573536 -5.652268 -6.452897 -6.499828
32 -5.541153 -5.615006 -6.440943 -6.480839
33 -5.492496 -5.555536 -6.417890 -6.451515
34 -5.458522 -5.512365 -6.405901 -6.439258
35 -5.432708 -5.482043 -6.377612 -6.402668
36 -5.411834 -5.454602 -6.335468 -6.353365
37 -5.384023 -5.420656 -6.294415 -6.307219
38 -5.356716 -5.389338 -6.285775 -6.307232
39 -5.324941 -5.353374 -6.241354 -6.256218
40 -5.281040 -5.301959 -6.197300 -6.217567
41 -5.251871 -5.271639 -6.152490 -6.174084
42 -5.198108 -5.212616 -6.067434 -6.082305
43 -5.143838 -5.151379 -6.014765 -6.029973
44 -5.093538 -5.097748 -5.948646 -5.958386
45 -5.040130 -5.042974 -5.888986 -5.904613
46 -4.996834 -4.998603 -5.803489 -5.812540
47 -4.951553 -4.948220 -5.744215 -5.758148
48 -4.887457 -4.884779 -5.661120 -5.680976
49 -4.852962 -4.854500 -5.602334 -5.623410
50 -4.801315 -4.803012 -5.505993 -5.523664
51 -4.738551 -4.741686 -5.431978 -5.452724
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ตารางที ่ฉ9 (ตอ) 

อายุ (ป) 
เพศชาย เพศหญิง 

,2549xy  ,2549xe  ,2549xy  ,2549xe  

52 -4.672328 -4.674446 -5.349768 -5.368438
53 -4.597832 -4.597556 -5.227890 -5.239557
54 -4.535556 -4.538182 -5.175380 -5.190157
55 -4.468107 -4.464370 -5.089314 -5.102098
56 -4.406659 -4.403988 -4.982452 -4.993605
57 -4.358019 -4.360814 -4.901447 -4.908208
58 -4.273920 -4.270918 -4.808270 -4.816758
59 -4.203445 -4.202508 -4.726910 -4.733989
60 -4.131381 -4.129396 -4.637397 -4.640225
61 -4.054058 -4.050059 -4.542957 -4.541908
62 -3.991927 -3.989324 -4.468716 -4.476190
63 -3.925188 -3.925317 -4.394447 -4.399722
64 -3.842700 -3.844216 -4.323673 -4.334969
65 -3.777906 -3.778033 -4.238950 -4.250637
66 -3.698489 -3.701616 -4.139304 -4.147330
67 -3.621571 -3.624479 -4.051132 -4.061395
68 -3.566924 -3.571560 -3.960518 -3.970816
69 -3.453642 -3.454255 -3.856370 -3.861005
70 -3.372622 -3.375553 -3.751878 -3.756625
71 -3.286149 -3.285302 -3.661555 -3.664730
72 -3.198136 -3.203106 -3.560078 -3.562724
73 -3.117999 -3.121966 -3.465457 -3.471156
74 -3.031608 -3.033790 -3.378326 -3.385255
75 -2.932851 -2.933056 -3.274866 -3.282028
76 -2.839104 -2.837465 -3.172573 -3.177848
77 -2.769575 -2.769251 -3.064503 -3.066970
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ตารางที ่ฉ9 (ตอ) 

อายุ (ป) 
เพศชาย เพศหญิง 

,2549xy  ,2549xe  ,2549xy  ,2549xe  

78 -2.671344 -2.675113 -2.978787 -2.991738
79 -2.602078 -2.603738 -2.868633 -2.872097
80 -2.502118 -2.497351 -2.751127 -2.753049
81 -2.408449 -2.400723 -2.647974 -2.646886
82 -2.341958 -2.339283 -2.543977 -2.547566
83 -2.272869 -2.270767 -2.437611 -2.434999
84 -2.189314 -2.182992 -2.326767 -2.330405
85 -2.097359 -2.087480 -2.235648 -2.234555
86 -2.028769 -2.014701 -2.166826 -2.168897
87 -1.974386 -1.957926 -2.060068 -2.053708
88 -1.937654 -1.916634 -1.977208 -1.964792
89 -1.898636 -1.877934 -1.928703 -1.921205
90 -1.836596 -1.805794 -1.814202 -1.794155
91 -1.789185 -1.746043 -1.759191 -1.730930
92 -1.765958 -1.714607 -1.661136 -1.621044
93 -1.733761 -1.664678 -1.605925 -1.551370
94 -1.779416 -1.711309 -1.604021 -1.546898
95 -1.813156 -1.719312 -1.619307 -1.548925
96 -1.890884 -1.794097 -1.632989 -1.553444
97 -2.008155 -1.903440 -1.699580 -1.610030
98 -2.232793 -2.136634 -1.840462 -1.757184
99 -2.344623 -2.231037 -1.964675 -1.868863

100 -2.557697 -2.436630 -2.154149 -2.054532
มากกวา 100 -3.826861 -3.738556 -3.185917 -3.073032
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ตารางที ่ฉ10 (ตอ) 

อายุ (ป) 
เพศชาย เพศหญิง 

,2550xy  ,2550xe  ,2550xy  ,2550xe  

ตํ่ากวา 1 -4.795427 -4.893015 -4.974295 -5.072382
1 -6.886365 -7.053138 -7.096428 -7.306078
2 -7.063272 -7.101145 -7.439247 -7.496246
3 -7.279898 -7.326408 -7.609072 -7.658528
4 -7.312812 -7.367693 -7.749786 -7.817300
5 -7.308265 -7.355883 -7.744448 -7.804672
6 -7.340715 -7.378987 -7.790565 -7.849100
7 -7.428333 -7.462497 -7.791755 -7.833334
8 -7.494714 -7.510374 -7.825072 -7.852698
9 -7.588714 -7.592891 -7.881291 -7.895864
10 -7.683550 -7.678236 -7.872927 -7.881535
11 -7.717556 -7.709836 -7.905832 -7.907719
12 -7.602794 -7.591592 -7.874515 -7.856997
13 -7.226674 -7.201280 -7.747872 -7.728151
14 -6.857524 -6.827782 -7.632477 -7.624282
15 -6.491350 -6.459473 -7.472060 -7.463394
16 -6.280032 -6.254373 -7.431683 -7.433140
17 -6.102969 -6.080459 -7.415948 -7.412096
18 -6.060102 -6.044715 -7.409405 -7.415372
19 -6.061149 -6.055022 -7.453946 -7.479459
20 -6.073403 -6.080855 -7.445912 -7.486253
21 -6.115862 -6.131671 -7.374578 -7.431875
22 -6.079969 -6.100940 -7.317324 -7.387746
23 -6.073979 -6.116049 -7.255704 -7.349211
24 -6.050702 -6.101273 -7.172420 -7.278838
25 -6.026830 -6.098197 -7.006611 -7.111838

ตารางที ่ฉ10 คาฟซซีลอการิทึมอัตรามรณะกลางป  เพศชายและเพศหญิง 
 ป พ.ศ. 2550 
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ตารางที ่ฉ10 (ตอ) 

อายุ (ป) 
เพศชาย เพศหญิง 

,2550xy  ,2550xe  ,2550xy  ,2550xe  

26 -5.987098 -6.066765 -6.941031 -7.046775
27 -5.931121 -6.021928 -6.807391 -6.898852
28 -5.853180 -5.945592 -6.714041 -6.794899
29 -5.801153 -5.894974 -6.601043 -6.666793
30 -5.736049 -5.827122 -6.573795 -6.632668
31 -5.652268 -5.731000 -6.499828 -6.546759
32 -5.615006 -5.688860 -6.480839 -6.520735
33 -5.555536 -5.618577 -6.451515 -6.485140
34 -5.512365 -5.566207 -6.439258 -6.472615
35 -5.482043 -5.531378 -6.402668 -6.427725
36 -5.454602 -5.497371 -6.353365 -6.371262
37 -5.420656 -5.457288 -6.307219 -6.320023
38 -5.389338 -5.421961 -6.307232 -6.328689
39 -5.353374 -5.381806 -6.256218 -6.271083
40 -5.301959 -5.322879 -6.217567 -6.237835
41 -5.271639 -5.291407 -6.174084 -6.195679
42 -5.212616 -5.227125 -6.082305 -6.097177
43 -5.151379 -5.158920 -6.029973 -6.045180
44 -5.097748 -5.101958 -5.958386 -5.968126
45 -5.042974 -5.045818 -5.904613 -5.920240
46 -4.998603 -5.000373 -5.812540 -5.821590
47 -4.948220 -4.944886 -5.758148 -5.772081
48 -4.884779 -4.882102 -5.680976 -5.700832
49 -4.854500 -4.856038 -5.623410 -5.644487
50 -4.803012 -4.804710 -5.523664 -5.541335
51 -4.741686 -4.744820 -5.452724 -5.473469
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ตารางที ่ฉ10 (ตอ) 

อายุ (ป) 
เพศชาย เพศหญิง 

,2550xy  ,2550xe  ,2550xy  ,2550xe  

52 -4.674446 -4.676564 -5.368438 -5.387108
53 -4.597556 -4.597279 -5.239557 -5.251224
54 -4.538182 -4.540808 -5.190157 -5.204934
55 -4.464370 -4.460634 -5.102098 -5.114882
56 -4.403988 -4.401318 -4.993605 -5.004757
57 -4.360814 -4.363609 -4.908208 -4.914968
58 -4.270918 -4.267917 -4.816758 -4.825245
59 -4.202508 -4.201572 -4.733989 -4.741067
60 -4.129396 -4.127411 -4.640225 -4.643052
61 -4.050059 -4.046060 -4.541908 -4.540860
62 -3.989324 -3.986720 -4.476190 -4.483664
63 -3.925317 -3.925445 -4.399722 -4.404996
64 -3.844216 -3.845732 -4.334969 -4.346266
65 -3.778033 -3.778161 -4.250637 -4.262324
66 -3.701616 -3.704743 -4.147330 -4.155356
67 -3.624479 -3.627388 -4.061395 -4.071659
68 -3.571560 -3.576196 -3.970816 -3.981114
69 -3.454255 -3.454867 -3.861005 -3.865640
70 -3.375553 -3.378484 -3.756625 -3.761372
71 -3.285302 -3.284455 -3.664730 -3.667904
72 -3.203106 -3.208076 -3.562724 -3.565371
73 -3.121966 -3.125933 -3.471156 -3.476855
74 -3.033790 -3.035972 -3.385255 -3.392185
75 -2.933056 -2.933262 -3.282028 -3.289191
76 -2.837465 -2.835826 -3.177848 -3.183124
77 -2.769251 -2.768926 -3.066970 -3.069438
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ตารางที ่ฉ10 (ตอ) 

อายุ (ป) 
เพศชาย เพศหญิง 

,2550xy  ,2550xe  ,2550xy  ,2550xe  

78 -2.675113 -2.678882 -2.991738 -3.004689
79 -2.603738 -2.605397 -2.872097 -2.875562
80 -2.497351 -2.492584 -2.753049 -2.754971
81 -2.400723 -2.392997 -2.646886 -2.645797
82 -2.339283 -2.336607 -2.547566 -2.551156
83 -2.270767 -2.268664 -2.434999 -2.432387
84 -2.182992 -2.176671 -2.330405 -2.334043
85 -2.087480 -2.077600 -2.234555 -2.233462
86 -2.014701 -2.000633 -2.168897 -2.170967
87 -1.957926 -1.941466 -2.053708 -2.047348
88 -1.916634 -1.895614 -1.964792 -1.952376
89 -1.877934 -1.857231 -1.921205 -1.913707
90 -1.805794 -1.774992 -1.794155 -1.774108
91 -1.746043 -1.702900 -1.730930 -1.702670
92 -1.714607 -1.663257 -1.621044 -1.580952
93 -1.664678 -1.595594 -1.551370 -1.496816
94 -1.711309 -1.643201 -1.546898 -1.489775
95 -1.719312 -1.625467 -1.548925 -1.478543
96 -1.794097 -1.697310 -1.553444 -1.473900
97 -1.903440 -1.798726 -1.610030 -1.520480
98 -2.136634 -2.040474 -1.757184 -1.673907
99 -2.231037 -2.117451 -1.868863 -1.773052

100 -2.436630 -2.315563 -2.054532 -1.954914
มากกวา 100 -3.738556 -3.650250 -3.073032 -2.960148
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ตารางที ่ฉ11 (ตอ) 

อายุ (ป) 
เพศชาย เพศหญิง 

,2551xy  ,2551xe  ,2551xy  ,2551xe  

ตํ่ากวา 1 -4.893015 0.532987 -5.072382 0.228820
1 -7.053138 1.036380 -7.306078 1.240060
2 -7.101145 0.345643 -7.496246 0.400198
3 -7.326408 0.245250 -7.658528 0.246415
4 -7.367693 0.235921 -7.817300 0.452726
5 -7.355883 0.405211 -7.804672 0.371827
6 -7.378987 0.558351 -7.849100 0.515884
7 -7.462497 0.384792 -7.833334 0.614835
8 -7.510374 0.383370 -7.852698 0.830131
9 -7.592891 0.665342 -7.895864 0.405704
10 -7.678236 0.403941 -7.881535 0.399064
11 -7.709836 0.413084 -7.907719 0.300165
12 -7.591592 0.315788 -7.856997 0.430150
13 -7.201280 0.376927 -7.728151 0.268011
14 -6.827782 0.418753 -7.624282 0.369724
15 -6.459473 0.371895 -7.463394 0.360205
16 -6.254373 0.404812 -7.433140 0.401189
17 -6.080459 0.403929 -7.412096 0.443835
18 -6.044715 0.419442 -7.415372 0.419609
19 -6.055022 0.486215 -7.479459 0.256169
20 -6.080855 0.426363 -7.486253 0.245393
21 -6.131671 0.479668 -7.431875 0.149408
22 -6.100940 0.297953 -7.387746 0.341812
23 -6.116049 0.289389 -7.349211 0.340612
24 -6.101273 0.310615 -7.278838 0.521272
25 -6.098197 0.200069 -7.111838 0.604656

ตารางที ่ฉ11 คาฟซซีลอการิทึมอัตรามรณะกลางป  เพศชายและเพศหญิง 
 ป พ.ศ. 2551 
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ตารางที ่ฉ11 (ตอ) 

อายุ (ป) 
เพศชาย เพศหญิง 

,2551xy  ,2551xe  ,2551xy  ,2551xe  

26 -6.066765 0.167630 -7.046775 0.693932
27 -6.021928 0.270094 -6.898852 0.673595
28 -5.945592 0.386053 -6.794899 0.880494
29 -5.894974 0.338135 -6.666793 0.788931
30 -5.827122 0.354416 -6.632668 0.747667
31 -5.731000 0.455921 -6.546759 0.772080
32 -5.688860 0.378265 -6.520735 0.615992
33 -5.618577 0.467408 -6.485140 0.727582
34 -5.566207 0.437784 -6.472615 0.617626
35 -5.531378 0.448839 -6.427725 0.726652
36 -5.497371 0.377037 -6.371262 0.529441
37 -5.457288 0.423458 -6.320023 0.510802
38 -5.421961 0.360811 -6.328689 0.384339
39 -5.381806 0.325240 -6.271083 0.506946
40 -5.322879 0.307117 -6.237835 0.416580
41 -5.291407 0.382194 -6.195679 0.463732
42 -5.227125 0.446424 -6.097177 0.403992
43 -5.158920 0.234530 -6.045180 0.265502
44 -5.101958 0.298518 -5.968126 0.402840
45 -5.045818 0.272838 -5.920240 0.433704
46 -5.000373 0.297640 -5.821590 0.289570
47 -4.944886 0.308747 -5.772081 0.352195
48 -4.882102 0.215274 -5.700832 0.279707
49 -4.856038 0.228242 -5.644487 0.274737
50 -4.804710 0.372854 -5.541335 0.305304
51 -4.744820 0.293834 -5.473469 0.304286
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ตารางที ่ฉ11 (ตอ) 

อายุ (ป) 
เพศชาย เพศหญิง 

,2551xy  ,2551xe  ,2551xy  ,2551xe  

52 -4.676564 0.200389 -5.387108 0.272132
53 -4.597279 0.263220 -5.251224 0.316190
54 -4.540808 0.197018 -5.204934 0.137116
55 -4.460634 0.331354 -5.114882 0.292745
56 -4.401318 0.193310 -5.004757 0.176964
57 -4.363609 0.264916 -4.914968 0.244861
58 -4.267917 0.258412 -4.825245 0.421612
59 -4.201572 0.232344 -4.741067 0.237937
60 -4.127411 0.162514 -4.643052 0.180398
61 -4.046060 0.205883 -4.540860 0.318115
62 -3.986720 0.200526 -4.483664 0.174795
63 -3.925445 0.286112 -4.404996 0.199086
64 -3.845732 0.166564 -4.346266 0.135097
65 -3.778161 0.205527 -4.262324 0.195924
66 -3.704743 0.118987 -4.155356 0.179054
67 -3.627388 0.285176 -4.071659 0.278598
68 -3.576196 0.166400 -3.981114 0.214010
69 -3.454867 0.202311 -3.865640 0.287845
70 -3.378484 0.129499 -3.761372 0.117071
71 -3.284455 0.266673 -3.667904 0.257707
72 -3.208076 0.188766 -3.565371 0.163448
73 -3.125933 0.134752 -3.476855 0.189242
74 -3.035972 0.256191 -3.392185 0.206157
75 -2.933262 0.132025 -3.289191 0.115867
76 -2.835826 0.224408 -3.183124 0.200202
77 -2.768926 0.197346 -3.069438 0.180620
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ตารางที ่ฉ11 (ตอ) 

อายุ (ป) 
เพศชาย เพศหญิง 

,2551xy  ,2551xe  ,2551xy  ,2551xe  

78 -2.678882 0.129239 -3.004689 0.212663
79 -2.605397 0.349397 -2.875562 0.279288
80 -2.492584 0.196380 -2.754971 0.224767
81 -2.392997 0.214711 -2.645797 0.264024
82 -2.336607 0.198957 -2.551156 0.173156
83 -2.268664 0.202022 -2.432387 0.257277
84 -2.176671 0.201893 -2.334043 0.190846
85 -2.077600 0.303913 -2.233462 0.232403
86 -2.000633 0.267779 -2.170967 0.232727
87 -1.941466 0.311280 -2.047348 0.244999
88 -1.895614 0.291113 -1.952376 0.216380
89 -1.857231 0.200046 -1.913707 0.286864
90 -1.774992 0.231012 -1.774108 0.259825
91 -1.702900 0.314148 -1.702670 0.254607
92 -1.663257 0.332217 -1.580952 0.335549
93 -1.595594 0.387068 -1.496816 0.235361
94 -1.643201 0.207853 -1.489775 0.247281
95 -1.625467 0.267252 -1.478543 0.240673
96 -1.697310 0.273142 -1.473900 0.476434
97 -1.798726 0.349808 -1.520480 0.346466
98 -2.040474 0.975821 -1.673907 0.391329
99 -2.117451 0.475846 -1.773052 0.329344

100 -2.315563 0.385162 -1.954914 0.314456
มากกวา 100 -3.650250 0.579991 -2.960148 0.451484
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ภาคผนวก ช 

การสรางตัวแบบการถดถอยอยางงายของคา tk  และ  t   
เพศชาย และเพศหญิง 
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 ผลการวิเคราะหคา tk  และ t  ของเพศชายและเพศหญิง ดวยโปรแกรม SPSS  

16.0 ไดคาสถิติดังตอไปนี้  
 

1. ผลการวิเคราหคา tk  เพศชาย 
 

Model Summaryb

Model R R Square 
Adjusted R 

Square 
Std. Error of the 

Estimate Durbin-Watson 

1 1.000a 1.000 1.000 .00000 1.419 

a. Predictors: (Constant), t 

b. Dependent Variable: kt 

 
ANOVAb

Model Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

1 Regression 24.335 1 24.335 7.795E14 .000a

Residual .000 9 .000   

Total 24.335 10    

a. Predictors: (Constant), t 

b. Dependent Variable: kt 

 
Coefficientsa

Model 

Unstandardized Coefficients 
Standardized 
Coefficients 

t Sig. B Std. Error Beta 

1 (Constant) 2.822 .000  2.470E7 .000

t -.470 .000 -1.000 -2.792E7 .000

a. Dependent Variable: kt 
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Residuals Statisticsa

 Minimum Maximum Mean Std. Deviation N 

Predicted Value -2.3518 2.3518 .0000 1.55998 11 

Residual .00000 .00000 .00000 .00000 11 

Std. Predicted Value -1.508 1.508 .000 1.000 11 

Std. Residual -1.636 1.636 .000 .959 11 

a. Dependent Variable: kt 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

337

2. ผลการวิเคราหคา t  เพศชาย 
 

Model Summaryb

Model R R Square 
Adjusted R 

Square 
Std. Error of the 

Estimate Durbin-Watson 

1 1.000a 1.000 1.000 .00000 1.786 

a. Predictors: (Constant), t 

b. Dependent Variable: delta 

 
ANOVAb

Model Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

1 Regression .243 1 .243 2.430E10 .000a

Residual .000 9 .000   

Total .243 10    

a. Predictors: (Constant), t 

b. Dependent Variable: delta 

 
Coefficientsa

Model 

Unstandardized Coefficients 
Standardized 
Coefficients 

t Sig. B Std. Error Beta 

1 (Constant) 2.174 .000  1062876.338 .000

t .047 .000 1.000 155875.689 .000

a. Dependent Variable: delta 
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Residuals Statisticsa

 Minimum Maximum Mean Std. Deviation N 

Predicted Value 2.2205 2.6905 2.4555 .15588 11 

Residual .00000 .00000 .00000 .00000 11 

Std. Predicted Value -1.508 1.508 .000 1.000 11 

Std. Residual -1.322 1.409 .000 .949 11 

a. Dependent Variable: delta 
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3. ผลการวิเคราหคา tk  เพศหญิง 
 

Model Summaryb

Model R R Square 
Adjusted R 

Square 
Std. Error of the 

Estimate Durbin-Watson 

1 1.000a 1.000 1.000 .00000 1.953 

a. Predictors: (Constant), t 

b. Dependent Variable: kt 

 
ANOVAb

Model Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

1 Regression 25.417 1 25.417 5.264E14 .000a

Residual .000 9 .000   

Total 25.417 10    

a. Predictors: (Constant), t 

b. Dependent Variable: kt 

 
Coefficientsa

Model 

Unstandardized Coefficients 
Standardized 
Coefficients 

t Sig. B Std. Error Beta 

1 (Constant) 2.884 .000  2.030E7 .000

t -.481 .000 -1.000 -2.294E7 .000

a. Dependent Variable: kt 

 
 
 
 
 



 
 

 

340

 
Residuals Statisticsa

 Minimum Maximum Mean Std. Deviation N 

Predicted Value -2.4035 2.4035 .0000 1.59428 11 

Residual .00000 .00000 .00000 .00000 11 

Std. Predicted Value -1.508 1.508 .000 1.000 11 

Std. Residual -1.688 1.688 .000 .940 11 

a. Dependent Variable: kt 
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4. ผลการวิเคราหคา t  เพศหญิง 
 

Model Summaryb

Model R R Square 
Adjusted R 

Square 
Std. Error of the 

Estimate Durbin-Watson 

1 1.000a 1.000 1.000 .00000 1.339 

a. Predictors: (Constant), t 

b. Dependent Variable: delta 

 
ANOVAb

Model Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

1 Regression .097 1 .097 1.281E10 .000a

Residual .000 9 .000   

Total .097 10    

a. Predictors: (Constant), t 

b. Dependent Variable: delta 

 
 

Coefficientsa

Model 

Unstandardized Coefficients 
Standardized 
Coefficients 

t Sig. B Std. Error Beta 

1 (Constant) 2.906 .000  1632891.350 .000

t .030 .000 1.000 113166.992 .000

a. Dependent Variable: delta 
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Residuals Statisticsa

 Minimum Maximum Mean Std. Deviation N 

Predicted Value 2.9361 3.2331 3.0846 .09850 11 

Residual .00000 .00000 .00000 .00000 11 

Std. Predicted Value -1.508 1.508 .000 1.000 11 

Std. Residual -1.486 1.651 .000 .949 11 

a. Dependent Variable: delta 
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ภาคผนวก ซ 
การตรวจสอบเงื่อนไขของการวิเคราะหการถดถอยเชิงเสนอยางงาย 

ของคา tk และ t  เพศชาย และเพศหญิง 
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การทดสอบความเหมาะสมของตัวแบบ 

  กําหนดสมมติฐาน 

  0 1: 0H   หรือ 0 : tH k  เพศชาย ไมมคีวามสัมพันธกับ t  ในรูปเชิงเสน 

  1 1: 0H    

  จากคา นยัสําคัญ มีคาเทากับ 0.000 ซึ่งมีคานอยกวา 0.05 ดังนั้น เราจะปฏิเสธ 

0H  นัน่คือ tk  เพศชายมีความสัมพันธกับ t  ในรูปเชิงเสน 

  0 1: 0H    หรือ 0 : tH k  เพศหญิง ไมมีความสัมพันธกับ t  ในรูปเชิงเสน 

  1 1: 0H    

  จากคา นยัสําคัญ มีคาเทากบั 0.000 ซึ่งมคีานอยกวา 0.05 ดังนั้น เราจะปฏิเสธ 

0H  นัน่คือ tk  เพศหญิงมีความสัมพันธกับ t  ในรูปเชิงเสน 

  0 1: 0H    หรือ 0 : tH   เพศชาย ไมมีความสัมพันธกับ t  ในรูปเชิงเสน 

  1 1: 0H    

  จากคา นยัสําคัญ มีคาเทากบั 0.000 ซึ่งมคีานอยกวา 0.05 ดังนั้น เราจะปฏิเสธ 

0H  นัน่คือ t  เพศชายมีความสัมพันธกับ t  ในรูปเชิงเสน 

  0 1: 0H    หรือ 0 : tH   เพศหญิง ไมมีความสัมพันธกับ t  ในรูปเชิงเสน 

  1 1: 0H    

  จากคา นยัสําคัญ มีคาเทากบั 0.000 ซึ่งมคีานอยกวา 0.05 ดังนั้น เราจะปฏิเสธ 

0H  นัน่คือ t  เพศหญิงมีความสัมพันธกับ t  ในรูปเชิงเสน 
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ทดสอบคาคลาดเคลื่อนวามีการแจกแจงปกติ 

  จากกราฟ พพีพีรอท (Normal Probability Plot)  

 

รูปแสดง พีพพีรอท ของคาคลาดเคลื่อนสําหรับ tk  เพศชาย 

 

รูปแสดง พีพพีรอท ของคาคลาดเคลื่อนสําหรับ tk  เพศหญิง 
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รูปแสดง พีพพีรอท ของคาคลาดเคลื่อนสําหรับ t  เพศชาย 

 

รูปแสดง พีพพีรอท ของคาคลาดเคลื่อนสําหรับ t  เพศหญิง 

  จากรูปที่แสดงไวดานบน จะเห็นไดวากราฟกระจายตัวอยูรอบๆเสนอางอิง ซึง่
สามารถสรุปไดวาคาคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบปกติสําหรับทุกๆตัวแบบ 
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ทดสอบความเปนอิสระกนัของคาคลาดเคลื่อน 

สมมติฐาน 1 :ในตัวแบบพยากรณ tk  เพศชาย คาความคลาดเคล่ือนไมมสีหสัมพนัธในตัวเอง 

สมมติฐาน 2 : ในตัวแบบพยากรณ tk  เพศหญิง คาความคลาดเคล่ือนไมมีสหสัมพันธในตัวเอง 

สมมติฐาน 3 : ในตัวแบบพยากรณ t  เพศชาย คาความคลาดเคล่ือนไมมสีหสัมพนัธในตัวเอง 

สมมติฐาน 4 : ในตัวแบบพยากรณ t  เพศหญิง คาความคลาดเคล่ือนไมมีสหสัมพันธในตัวเอง 

 การพิจารณาความเปนอิสระของคาคลาดเคล่ือนของการพยากรณจากวิธีการทางสถิติ ซึ่ง
การทดสอบความเปนอิสระใชสถิติที่ไมใชพารามิเตอรที่เรียกวา “Durbin-Witson test” โดยมี
ข้ันตอนการทดสอบความเปนอิสระ ดังนี้ 

 ข้ันที่ 1 กําหนดสมมติฐาน 

 0 : 0H    (คาความคลาดเคล่ือนไมมีสหสัมพันธในตัวเอง) 

 0 : 0H    

 เมื่อ    แทน  สหสัมพันธในตัวเอง (autocorrelation) 

 ข้ันที่ 2 สถิติที่ใชทดสอบ 
 2

1
2

2

1

T

t t
t

T

t
t

e e
D

e











 

 เมื่อ te   หมายถึง  คาความคลาดเคล่ือนของขอมูลที่ t  

 เมื่อ 1te    หมายถึง  คาความคลาดเคล่ือนของขอมูลที่ 1t   

 ข้ันที่ 3 การพิจารณาถึงการปฏิเสธหรือยอมรับสมมติฐานใหพิจารณา 

 ซึ่งไดคา Durbin-Watson ดังในภาคผนวก ข ดังตอไปนี ้

tk  เพศชาย คา Durbin-Watson มีคาเทากบั 1.419 

t  เพศชาย คา Durbin-Watson มีคาเทากบั 1.786 
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tk  เพศหญิง คา Durbin-Watson มีคาเทากบั 1.953 

t  เพศหญิง คา Durbin-Watson มีคาเทากบั 1.339 

  จากตาราง Durbin-Watson จะไดวา Ld  และ Ud  มีคาเทากับ 0.927 และ 
1.324 ตามลําดับ ซึ่งคา Durbin-Watson จากตัวแบบทัง้ 4 มีคาอยูระหวาง Ud  และ 4 Ld  จึง
สามารถสรุปไดวา ทั้ง 4 ตัวแบบนั้นคาความคลาดเคล่ือนไมมีสหสัมพนัธในตัวเองตามสมมติฐาน
ที่ต้ังไว 
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ภาคผนวก ฌ 
คาพยากรณลอการิทึมอัตรามรณะกลางปของป พ.ศ. 2552 - 2561  

ที่ชวงความเช่ือมั่น 0.5 ของฟซซี เพศชาย และ เพศหญิง 
ของตัวแบบลี – คารเตอรโดยใชฟซซีฟอรมเูลช่ัน 
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ตารางที ่ฌ1 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2552 พ.ศ.2553 พ.ศ.2554 พ.ศ.2555 พ.ศ.2556 

ตํ่ากวา 1 -4.9906 -5.08819 -5.18578 -5.28337 -5.38096 
1 -7.21991 -7.38669 -7.55346 -7.72023 -7.88701 
2 -7.13902 -7.17689 -7.21477 -7.25264 -7.29051 
3 -7.37292 -7.41943 -7.46594 -7.51245 -7.55896 
4 -7.42257 -7.47746 -7.53234 -7.58722 -7.6421 
5 -7.4035 -7.45112 -7.49874 -7.54636 -7.59397 
6 -7.41726 -7.45553 -7.49381 -7.53208 -7.57035 
7 -7.49666 -7.53083 -7.56499 -7.59916 -7.63332 
8 -7.52603 -7.5417 -7.55736 -7.57302 -7.58868 
9 -7.59707 -7.60124 -7.60542 -7.6096 -7.61377 
10 -7.67292 -7.66761 -7.66229 -7.65698 -7.65167 
11 -7.70212 -7.69439 -7.68667 -7.67895 -7.67123 
12 -7.58039 -7.56919 -7.55799 -7.54678 -7.53558 
13 -7.17589 -7.15049 -7.1251 -7.0997 -7.07431 
14 -6.79804 -6.7683 -6.73856 -6.70881 -6.67907 
15 -6.4276 -6.39572 -6.36384 -6.33196 -6.30009 
16 -6.22871 -6.20305 -6.17739 -6.15173 -6.12608 
17 -6.05795 -6.03544 -6.01293 -5.99042 -5.96791 
18 -6.02933 -6.01394 -5.99855 -5.98317 -5.96778 
19 -6.04889 -6.04277 -6.03664 -6.03051 -6.02438 
20 -6.08831 -6.09576 -6.10321 -6.11066 -6.11811 
21 -6.14748 -6.16329 -6.1791 -6.19491 -6.21072 
22 -6.12191 -6.14288 -6.16386 -6.18483 -6.2058 
23 -6.15812 -6.20019 -6.24226 -6.28433 -6.3264 
24 -6.15185 -6.20242 -6.25299 -6.30356 -6.35413 
25 -6.16956 -6.24093 -6.3123 -6.38366 -6.45503 
26 -6.14643 -6.2261 -6.30576 -6.38543 -6.4651 

ตารางที ่ฌ1 คาพยากรณกึ่งกลางลอการิทึมอัตรามรณะกลางป เพศชาย  
ในป พ.ศ.2552 - 2556  
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ตารางที ่ฌ1 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2552 พ.ศ.2553 พ.ศ.2554 พ.ศ.2555 พ.ศ.2556 

27 -6.11274 -6.20354 -6.29435 -6.38515 -6.47596 
28 -6.03801 -6.13042 -6.22283 -6.31524 -6.40766 
29 -5.9888 -6.08262 -6.17644 -6.27026 -6.36408 
30 -5.9182 -6.00927 -6.10034 -6.19142 -6.28249 
31 -5.80973 -5.88847 -5.9672 -6.04593 -6.12466 
32 -5.76271 -5.83657 -5.91042 -5.98428 -6.05813 
33 -5.68162 -5.74466 -5.8077 -5.87074 -5.93378 
34 -5.62005 -5.67389 -5.72774 -5.78158 -5.83542 
35 -5.58071 -5.63005 -5.67938 -5.72872 -5.77805 
36 -5.54014 -5.58291 -5.62568 -5.66845 -5.71122 
37 -5.49392 -5.53055 -5.56719 -5.60382 -5.64045 
38 -5.45458 -5.48721 -5.51983 -5.55245 -5.58507 
39 -5.41024 -5.43867 -5.4671 -5.49554 -5.52397 
40 -5.3438 -5.36472 -5.38564 -5.40656 -5.42748 
41 -5.31118 -5.33094 -5.35071 -5.37048 -5.39025 
42 -5.24163 -5.25614 -5.27065 -5.28516 -5.29967 
43 -5.16646 -5.174 -5.18154 -5.18909 -5.19663 
44 -5.10617 -5.11038 -5.11459 -5.1188 -5.12301 
45 -5.04866 -5.0515 -5.05435 -5.05719 -5.06004 
46 -5.00214 -5.00391 -5.00568 -5.00745 -5.00922 
47 -4.94155 -4.93822 -4.93489 -4.93155 -4.92822 
48 -4.87942 -4.87675 -4.87407 -4.87139 -4.86871 
49 -4.85758 -4.85911 -4.86065 -4.86219 -4.86373 
50 -4.80641 -4.8081 -4.8098 -4.8115 -4.8132 
51 -4.74795 -4.75109 -4.75422 -4.75736 -4.76049 
52 -4.67868 -4.6808 -4.68292 -4.68504 -4.68716 
53 -4.597 -4.59673 -4.59645 -4.59617 -4.5959 
54 -4.54343 -4.54606 -4.54869 -4.55131 -4.55394 
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ตารางที ่ฌ1 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2552 พ.ศ.2553 พ.ศ.2554 พ.ศ.2555 พ.ศ.2556 

55 -4.4569 -4.45316 -4.44942 -4.44569 -4.44195 
56 -4.39865 -4.39598 -4.39331 -4.39064 -4.38796 
57 -4.3664 -4.3692 -4.37199 -4.37479 -4.37758 
58 -4.26491 -4.26191 -4.25891 -4.25591 -4.25291 
59 -4.20064 -4.1997 -4.19876 -4.19783 -4.19689 
60 -4.12543 -4.12344 -4.12146 -4.11947 -4.11749 
61 -4.04206 -4.03806 -4.03406 -4.03006 -4.02606 
62 -3.98412 -3.98151 -3.97891 -3.97631 -3.9737 
63 -3.92557 -3.9257 -3.92583 -3.92596 -3.92609 
64 -3.84725 -3.84876 -3.85028 -3.8518 -3.85331 
65 -3.77829 -3.77842 -3.77854 -3.77867 -3.7788 
66 -3.70787 -3.711 -3.71412 -3.71725 -3.72038 
67 -3.6303 -3.63321 -3.63611 -3.63902 -3.64193 
68 -3.58083 -3.58547 -3.5901 -3.59474 -3.59938 
69 -3.45548 -3.45609 -3.45671 -3.45732 -3.45793 
70 -3.38141 -3.38435 -3.38728 -3.39021 -3.39314 
71 -3.28361 -3.28276 -3.28191 -3.28107 -3.28022 
72 -3.21305 -3.21802 -3.22299 -3.22796 -3.23293 
73 -3.1299 -3.13387 -3.13783 -3.1418 -3.14577 
74 -3.03815 -3.04034 -3.04252 -3.0447 -3.04688 
75 -2.93347 -2.93367 -2.93388 -2.93408 -2.93429 
76 -2.83419 -2.83255 -2.83091 -2.82927 -2.82763 
77 -2.7686 -2.76828 -2.76795 -2.76763 -2.7673 
78 -2.68265 -2.68642 -2.69019 -2.69396 -2.69773 
79 -2.60706 -2.60872 -2.61038 -2.61203 -2.61369 
80 -2.48782 -2.48305 -2.47828 -2.47352 -2.46875 
81 -2.38527 -2.37755 -2.36982 -2.36209 -2.35437 
82 -2.33393 -2.33126 -2.32858 -2.3259 -2.32323 
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ตารางที ่ฌ1 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2552 พ.ศ.2553 พ.ศ.2554 พ.ศ.2555 พ.ศ.2556 

83 -2.26656 -2.26446 -2.26236 -2.26025 -2.25815 
84 -2.17035 -2.16403 -2.15771 -2.15138 -2.14506 
85 -2.06772 -2.05784 -2.04796 -2.03808 -2.0282 
86 -1.98656 -1.9725 -1.95843 -1.94436 -1.93029 
87 -1.92501 -1.90855 -1.89209 -1.87563 -1.85917 
88 -1.87459 -1.85357 -1.83255 -1.81153 -1.79051 
89 -1.83653 -1.81583 -1.79512 -1.77442 -1.75372 
90 -1.74419 -1.71339 -1.68259 -1.65178 -1.62098 
91 -1.65976 -1.61662 -1.57347 -1.53033 -1.48719 
92 -1.61191 -1.56056 -1.5092 -1.45785 -1.4065 
93 -1.52651 -1.45742 -1.38834 -1.31926 -1.25017 
94 -1.05525 -1.01239 -0.96847 -0.9235 -0.87751 
95 -0.70255 -0.67321 -0.64277 -0.61123 -0.57857 
96 -0.41215 -0.39126 -0.36943 -0.34664 -0.32288 
97 -0.15892 -0.14399 -0.12831 -0.11187 -0.09465 
98 0.070808 0.081152 0.092042 0.103496 0.115531 
99 0.285597 0.292136 0.299033 0.306301 0.313951 

100 0.491466 0.494637 0.497985 0.501516 0.505238 
มากกวา 100 0.693147 0.693147 0.693147 0.693147 0.693147 
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ตารางที ่ฌ2 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2557 พ.ศ.2558 พ.ศ.2559 พ.ศ.2560 พ.ศ.2561 

ตํ่ากวา 1 -5.47854 -5.57613 -5.67372 -5.77131 -5.8689 
1 -8.05378 -8.22056 -8.38733 -8.5541 -8.72088 
2 -7.32839 -7.36626 -7.40413 -7.442 -7.47988 
3 -7.60547 -7.65198 -7.69849 -7.745 -7.79151 
4 -7.69698 -7.75186 -7.80674 -7.86162 -7.9165 
5 -7.64159 -7.68921 -7.73683 -7.78444 -7.83206 
6 -7.60862 -7.6469 -7.68517 -7.72344 -7.76171 
7 -7.66748 -7.70165 -7.73581 -7.76998 -7.80414 
8 -7.60434 -7.62 -7.63566 -7.65132 -7.66698 
9 -7.61795 -7.62213 -7.62631 -7.63048 -7.63466 
10 -7.64635 -7.64104 -7.63572 -7.63041 -7.62509 
11 -7.66351 -7.65579 -7.64807 -7.64035 -7.63263 
12 -7.52438 -7.51318 -7.50198 -7.49078 -7.47957 
13 -7.04892 -7.02352 -6.99813 -6.97273 -6.94734 
14 -6.64933 -6.61959 -6.58985 -6.5601 -6.53036 
15 -6.26821 -6.23633 -6.20446 -6.17258 -6.1407 
16 -6.10042 -6.07476 -6.0491 -6.02344 -5.99778 
17 -5.9454 -5.92289 -5.90038 -5.87787 -5.85536 
18 -5.95239 -5.93701 -5.92162 -5.90623 -5.89084 
19 -6.01826 -6.01213 -6.006 -5.99987 -5.99375 
20 -6.12557 -6.13302 -6.14047 -6.14792 -6.15537 
21 -6.22653 -6.24234 -6.25815 -6.27395 -6.28976 
22 -6.22677 -6.24774 -6.26871 -6.28969 -6.31066 
23 -6.36847 -6.41054 -6.45261 -6.49468 -6.53675 
24 -6.4047 -6.45527 -6.50584 -6.55641 -6.60699 
25 -6.5264 -6.59776 -6.66913 -6.74049 -6.81186 
26 -6.54476 -6.62443 -6.7041 -6.78376 -6.86343 
27 -6.56677 -6.65757 -6.74838 -6.83919 -6.92999 

ตารางที ่ฌ2 คาพยากรณกึ่งกลางลอการิทึมอัตรามรณะกลางป เพศชาย  
ในป พ.ศ.2557 - 2561  
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ตารางที ่ฌ2 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2557 พ.ศ.2558 พ.ศ.2559 พ.ศ.2560 พ.ศ.2561 

28 -6.50007 -6.59248 -6.6849 -6.77731 -6.86972 
29 -6.45791 -6.55173 -6.64555 -6.73937 -6.83319 
30 -6.37356 -6.46463 -6.55571 -6.64678 -6.73785 
31 -6.2034 -6.28213 -6.36086 -6.43959 -6.51832 
32 -6.13198 -6.20584 -6.27969 -6.35354 -6.4274 
33 -5.99682 -6.05986 -6.1229 -6.18594 -6.24899 
34 -5.88927 -5.94311 -5.99695 -6.05079 -6.10464 
35 -5.82739 -5.87672 -5.92606 -5.97539 -6.02473 
36 -5.75398 -5.79675 -5.83952 -5.88229 -5.92506 
37 -5.67708 -5.71372 -5.75035 -5.78698 -5.82361 
38 -5.6177 -5.65032 -5.68294 -5.71556 -5.74818 
39 -5.5524 -5.58084 -5.60927 -5.6377 -5.66613 
40 -5.4484 -5.46932 -5.49024 -5.51116 -5.53208 
41 -5.41002 -5.42979 -5.44955 -5.46932 -5.48909 
42 -5.31417 -5.32868 -5.34319 -5.3577 -5.37221 
43 -5.20417 -5.21171 -5.21925 -5.22679 -5.23433 
44 -5.12722 -5.13143 -5.13564 -5.13985 -5.14406 
45 -5.06288 -5.06572 -5.06857 -5.07141 -5.07425 
46 -5.01099 -5.01276 -5.01453 -5.0163 -5.01807 
47 -4.92489 -4.92155 -4.91822 -4.91489 -4.91155 
48 -4.86603 -4.86336 -4.86068 -4.858 -4.85532 
49 -4.86527 -4.8668 -4.86834 -4.86988 -4.87142 
50 -4.81489 -4.81659 -4.81829 -4.81998 -4.82168 
51 -4.76363 -4.76676 -4.7699 -4.77303 -4.77616 
52 -4.68927 -4.69139 -4.69351 -4.69563 -4.69775 
53 -4.59562 -4.59534 -4.59507 -4.59479 -4.59452 
54 -4.55656 -4.55919 -4.56182 -4.56444 -4.56707 
55 -4.43821 -4.43448 -4.43074 -4.427 -4.42327 
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ตารางที ่ฌ2 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2557 พ.ศ.2558 พ.ศ.2559 พ.ศ.2560 พ.ศ.2561 

56 -4.38529 -4.38262 -4.37995 -4.37728 -4.37461 
57 -4.38038 -4.38317 -4.38597 -4.38876 -4.39156 
58 -4.2499 -4.2469 -4.2439 -4.2409 -4.2379 
59 -4.19595 -4.19502 -4.19408 -4.19315 -4.19221 
60 -4.1155 -4.11352 -4.11153 -4.10955 -4.10756 
61 -4.02207 -4.01807 -4.01407 -4.01007 -4.00607 
62 -3.9711 -3.9685 -3.96589 -3.96329 -3.96069 
63 -3.92621 -3.92634 -3.92647 -3.9266 -3.92673 
64 -3.85483 -3.85634 -3.85786 -3.85938 -3.86089 
65 -3.77893 -3.77905 -3.77918 -3.77931 -3.77944 
66 -3.7235 -3.72663 -3.72976 -3.73289 -3.73601 
67 -3.64484 -3.64775 -3.65066 -3.65357 -3.65647 
68 -3.60401 -3.60865 -3.61328 -3.61792 -3.62256 
69 -3.45854 -3.45916 -3.45977 -3.46038 -3.46099 
70 -3.39607 -3.399 -3.40193 -3.40486 -3.40779 
71 -3.27937 -3.27852 -3.27768 -3.27683 -3.27598 
72 -3.2379 -3.24287 -3.24784 -3.25281 -3.25778 
73 -3.14973 -3.1537 -3.15767 -3.16164 -3.1656 
74 -3.04907 -3.05125 -3.05343 -3.05561 -3.05779 
75 -2.93449 -2.9347 -2.9349 -2.93511 -2.93532 
76 -2.82599 -2.82435 -2.82271 -2.82108 -2.81944 
77 -2.76698 -2.76665 -2.76633 -2.766 -2.76568 
78 -2.7015 -2.70526 -2.70903 -2.7128 -2.71657 
79 -2.61535 -2.61701 -2.61867 -2.62033 -2.62199 
80 -2.46398 -2.45922 -2.45445 -2.44968 -2.44491 
81 -2.34664 -2.33892 -2.33119 -2.32347 -2.31574 
82 -2.32055 -2.31788 -2.3152 -2.31253 -2.30985 
83 -2.25605 -2.25395 -2.25185 -2.24974 -2.24764 
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ตารางที ่ฌ2 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2557 พ.ศ.2558 พ.ศ.2559 พ.ศ.2560 พ.ศ.2561 

84 -2.13874 -2.13242 -2.1261 -2.11978 -2.11346 
85 -2.01832 -2.00845 -1.99857 -1.98869 -1.97881 
86 -1.91622 -1.90215 -1.88809 -1.87402 -1.85995 
87 -1.84271 -1.82625 -1.80979 -1.79333 -1.77687 
88 -1.76949 -1.74847 -1.72745 -1.70643 -1.68541 
89 -1.73302 -1.71231 -1.69161 -1.67091 -1.65021 
90 -1.59018 -1.55938 -1.52858 -1.49778 -1.46697 
91 -1.44405 -1.4009 -1.35776 -1.31462 -1.27148 
92 -1.35515 -1.3038 -1.25245 -1.2011 -1.14975 
93 -1.18109 -1.11201 -1.04292 -0.97384 -0.90475 
94 -0.83053 -0.78259 -0.73373 -0.68397 -0.63334 
95 -0.54482 -0.50998 -0.47406 -0.43708 -0.39904 
96 -0.29814 -0.27242 -0.2457 -0.21799 -0.1893 
97 -0.07664 -0.05781 -0.03817 -0.01769 0.003617 
98 0.128161 0.141401 0.155263 0.169757 0.184894 
99 0.321997 0.330448 0.339314 0.348605 0.358329 

100 0.509156 0.513276 0.517604 0.522145 0.526903 
มากกวา 100 0.693147 0.693147 0.693147 0.693147 0.693147 
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ตารางที ่ฌ3 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2552 พ.ศ.2553 พ.ศ.2554 พ.ศ.2555 พ.ศ.2556 

ตํ่ากวา 1 -5.1705 -5.2686 -5.3666 -5.4647 -5.5628 
1 -7.5157 -7.7254 -7.9350 -8.1447 -8.3543 
2 -7.5532 -7.6102 -7.6672 -7.7242 -7.7812 
3 -7.7080 -7.7574 -7.8069 -7.8564 -7.9058 
4 -7.8848 -7.9523 -8.0198 -8.0874 -8.1549 
5 -7.8649 -7.9251 -7.9853 -8.0456 -8.1058 
6 -7.9076 -7.9662 -8.0247 -8.0832 -8.1418 
7 -7.8749 -7.9165 -7.9581 -7.9997 -8.0412 
8 -7.8803 -7.9079 -7.9356 -7.9632 -7.9908 
9 -7.9104 -7.9250 -7.9396 -7.9542 -7.9687 
10 -7.8901 -7.8988 -7.9074 -7.9160 -7.9246 
11 -7.9096 -7.9115 -7.9134 -7.9153 -7.9172 
12 -7.8395 -7.8220 -7.8044 -7.7869 -7.7694 
13 -7.7084 -7.6887 -7.6690 -7.6493 -7.6295 
14 -7.6161 -7.6079 -7.5997 -7.5915 -7.5833 
15 -7.4547 -7.4461 -7.4374 -7.4287 -7.4201 
16 -7.4346 -7.4361 -7.4375 -7.4390 -7.4404 
17 -7.4082 -7.4044 -7.4005 -7.3967 -7.3928 
18 -7.4213 -7.4273 -7.4333 -7.4392 -7.4452 
19 -7.5050 -7.5305 -7.5560 -7.5815 -7.6070 
20 -7.5266 -7.5669 -7.6073 -7.6476 -7.6880 
21 -7.4892 -7.5465 -7.6038 -7.6611 -7.7184 
22 -7.4582 -7.5286 -7.5990 -7.6694 -7.7399 
23 -7.4427 -7.5362 -7.6297 -7.7232 -7.8167 
24 -7.3853 -7.4917 -7.5981 -7.7045 -7.8109 
25 -7.2171 -7.3223 -7.4275 -7.5327 -7.6380 
26 -7.1525 -7.2583 -7.3640 -7.4697 -7.5755 

ตารางที ่ฌ3 คาพยากรณกึ่งกลางลอการิทึมอัตรามรณะกลางป เพศหญิง  
ในป พ.ศ.2552 - 2556  
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ตารางที ่ฌ3 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2552 พ.ศ.2553 พ.ศ.2554 พ.ศ.2555 พ.ศ.2556 

27 -6.9903 -7.0818 -7.1732 -7.2647 -7.3562 
28 -6.8758 -6.9566 -7.0375 -7.1183 -7.1992 
29 -6.7325 -6.7983 -6.8640 -6.9298 -6.9955 
30 -6.6915 -6.7504 -6.8093 -6.8682 -6.9270 
31 -6.5937 -6.6406 -6.6876 -6.7345 -6.7814 
32 -6.5606 -6.6005 -6.6404 -6.6803 -6.7202 
33 -6.5188 -6.5524 -6.5860 -6.6196 -6.6533 
34 -6.5060 -6.5393 -6.5727 -6.6060 -6.6394 
35 -6.4528 -6.4778 -6.5029 -6.5279 -6.5530 
36 -6.3892 -6.4071 -6.4250 -6.4428 -6.4607 
37 -6.3328 -6.3456 -6.3584 -6.3712 -6.3840 
38 -6.3501 -6.3716 -6.3931 -6.4145 -6.4360 
39 -6.2859 -6.3008 -6.3157 -6.3305 -6.3454 
40 -6.2581 -6.2784 -6.2986 -6.3189 -6.3392 
41 -6.2173 -6.2389 -6.2605 -6.2821 -6.3037 
42 -6.1120 -6.1269 -6.1418 -6.1567 -6.1715 
43 -6.0604 -6.0756 -6.0908 -6.1060 -6.1212 
44 -5.9779 -5.9876 -5.9973 -6.0071 -6.0168 
45 -5.9359 -5.9515 -5.9671 -5.9827 -5.9984 
46 -5.8306 -5.8397 -5.8487 -5.8578 -5.8668 
47 -5.7860 -5.7999 -5.8139 -5.8278 -5.8417 
48 -5.7207 -5.7405 -5.7604 -5.7803 -5.8001 
49 -5.6656 -5.6866 -5.7077 -5.7288 -5.7499 
50 -5.5590 -5.5767 -5.5943 -5.6120 -5.6297 
51 -5.4942 -5.5150 -5.5357 -5.5565 -5.5772 
52 -5.4058 -5.4244 -5.4431 -5.4618 -5.4805 
53 -5.2629 -5.2746 -5.2862 -5.2979 -5.3096 
54 -5.2197 -5.2345 -5.2493 -5.2640 -5.2788 
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ตารางที ่ฌ3 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2552 พ.ศ.2553 พ.ศ.2554 พ.ศ.2555 พ.ศ.2556 

55 -5.1277 -5.1404 -5.1532 -5.1660 -5.1788 
56 -5.0159 -5.0271 -5.0382 -5.0494 -5.0605 
57 -4.9217 -4.9285 -4.9353 -4.9420 -4.9488 
58 -4.8337 -4.8422 -4.8507 -4.8592 -4.8677 
59 -4.7481 -4.7552 -4.7623 -4.7694 -4.7765 
60 -4.6459 -4.6487 -4.6515 -4.6544 -4.6572 
61 -4.5398 -4.5388 -4.5377 -4.5367 -4.5356 
62 -4.4911 -4.4986 -4.5061 -4.5136 -4.5210 
63 -4.4103 -4.4155 -4.4208 -4.4261 -4.4314 
64 -4.3576 -4.3689 -4.3802 -4.3915 -4.4028 
65 -4.2740 -4.2857 -4.2974 -4.3091 -4.3208 
66 -4.1634 -4.1714 -4.1794 -4.1875 -4.1955 
67 -4.0819 -4.0922 -4.1024 -4.1127 -4.1230 
68 -3.9914 -4.0017 -4.0120 -4.0223 -4.0326 
69 -3.8703 -3.8749 -3.8795 -3.8842 -3.8888 
70 -3.7661 -3.7709 -3.7756 -3.7804 -3.7851 
71 -3.6711 -3.6743 -3.6774 -3.6806 -3.6838 
72 -3.5680 -3.5707 -3.5733 -3.5760 -3.5786 
73 -3.4826 -3.4883 -3.4940 -3.4997 -3.5053 
74 -3.3991 -3.4060 -3.4130 -3.4199 -3.4268 
75 -3.2964 -3.3035 -3.3107 -3.3178 -3.3250 
76 -3.1884 -3.1937 -3.1989 -3.2042 -3.2095 
77 -3.0719 -3.0744 -3.0768 -3.0793 -3.0818 
78 -3.0176 -3.0306 -3.0435 -3.0565 -3.0694 
79 -2.8790 -2.8825 -2.8860 -2.8894 -2.8929 
80 -2.7569 -2.7588 -2.7607 -2.7627 -2.7646 
81 -2.6447 -2.6436 -2.6425 -2.6414 -2.6404 
82 -2.5547 -2.5583 -2.5619 -2.5655 -2.5691 
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ตารางที ่ฌ3 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2552 พ.ศ.2553 พ.ศ.2554 พ.ศ.2555 พ.ศ.2556 

83 -2.4298 -2.4272 -2.4246 -2.4219 -2.4193 
84 -2.3377 -2.3413 -2.3450 -2.3486 -2.3522 
85 -2.2324 -2.2313 -2.2302 -2.2291 -2.2280 
86 -2.1730 -2.1751 -2.1772 -2.1792 -2.1813 
87 -2.0410 -2.0346 -2.0283 -2.0219 -2.0155 
88 -1.9400 -1.9275 -1.9151 -1.9027 -1.8903 
89 -1.9062 -1.8987 -1.8912 -1.8837 -1.8762 
90 -1.7541 -1.7340 -1.7140 -1.6939 -1.6739 
91 -1.6744 -1.6461 -1.6179 -1.5896 -1.5614 
92 -1.5409 -1.5008 -1.4607 -1.4206 -1.3805 
93 -1.4423 -1.3877 -1.3332 -1.2786 -1.2240 
94 -1.4327 -1.3755 -1.3184 -1.2613 -1.2042 
95 -1.4082 -1.3378 -1.2674 -1.1970 -1.1266 
96 -1.3944 -1.3148 -1.2353 -1.1557 -1.0762 
97 -0.7682 -0.7266 -0.6835 -0.6390 -1.0727 
98 -0.3209 -0.2963 -0.2705 -0.2434 -0.4897 
99 0.0482 0.0624 0.0775 0.0934 -0.0467 

100 0.3788 0.3854 0.3924 0.3999 0.3354 
มากกวา 100 0.6931 0.6931 0.6931 0.6931 0.6931 
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ตารางที ่ฌ4 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2557 พ.ศ.2558 พ.ศ.2559 พ.ศ.2560 พ.ศ.2561 

ตํ่ากวา 1 -5.6609 -5.7590 -5.8571 -5.9552 -6.0533 
1 -8.5640 -8.7736 -8.9833 -9.1929 -9.4026 
2 -7.8382 -7.8952 -7.9522 -8.0092 -8.0662 
3 -7.9553 -8.0047 -8.0542 -8.1036 -8.1531 
4 -8.2224 -8.2899 -8.3574 -8.4249 -8.4924 
5 -8.1660 -8.2262 -8.2865 -8.3467 -8.4069 
6 -8.2003 -8.2588 -8.3174 -8.3759 -8.4345 
7 -8.0828 -8.1244 -8.1660 -8.2075 -8.2491 
8 -8.0185 -8.0461 -8.0737 -8.1013 -8.1290 
9 -7.9833 -7.9979 -8.0125 -8.0270 -8.0416 
10 -7.9332 -7.9418 -7.9504 -7.9590 -7.9676 
11 -7.9190 -7.9209 -7.9228 -7.9247 -7.9266 
12 -7.7519 -7.7344 -7.7169 -7.6993 -7.6818 
13 -7.6098 -7.5901 -7.5704 -7.5507 -7.5309 
14 -7.5751 -7.5669 -7.5587 -7.5505 -7.5423 
15 -7.4114 -7.4027 -7.3941 -7.3854 -7.3767 
16 -7.4419 -7.4433 -7.4448 -7.4463 -7.4477 
17 -7.3890 -7.3851 -7.3813 -7.3774 -7.3736 
18 -7.4512 -7.4571 -7.4631 -7.4691 -7.4750 
19 -7.6325 -7.6581 -7.6836 -7.7091 -7.7346 
20 -7.7283 -7.7686 -7.8090 -7.8493 -7.8897 
21 -7.7757 -7.8330 -7.8903 -7.9476 -8.0048 
22 -7.8103 -7.8807 -7.9511 -8.0215 -8.0920 
23 -7.9102 -8.0038 -8.0973 -8.1908 -8.2843 
24 -7.9173 -8.0238 -8.1302 -8.2366 -8.3430 
25 -7.7432 -7.8484 -7.9537 -8.0589 -8.1641 
26 -7.6812 -7.7870 -7.8927 -7.9985 -8.1042 
27 -7.4476 -7.5391 -7.6305 -7.7220 -7.8135 

ตารางที ่ฌ4 คาพยากรณกึ่งกลางลอการิทึมอัตรามรณะกลางป เพศหญิง  
ในป พ.ศ.2557 - 2561  
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ตารางที ่ฌ4 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2557 พ.ศ.2558 พ.ศ.2559 พ.ศ.2560 พ.ศ.2561 

28 -7.2800 -7.3609 -7.4418 -7.5226 -7.6035 
29 -7.0613 -7.1270 -7.1928 -7.2585 -7.3243 
30 -6.9859 -7.0448 -7.1036 -7.1625 -7.2214 
31 -6.8283 -6.8753 -6.9222 -6.9691 -7.0161 
32 -6.7601 -6.8000 -6.8399 -6.8798 -6.9197 
33 -6.6869 -6.7205 -6.7541 -6.7878 -6.8214 
34 -6.6728 -6.7061 -6.7395 -6.7728 -6.8062 
35 -6.5781 -6.6031 -6.6282 -6.6532 -6.6783 
36 -6.4786 -6.4965 -6.5144 -6.5323 -6.5502 
37 -6.3968 -6.4097 -6.4225 -6.4353 -6.4481 
38 -6.4574 -6.4789 -6.5003 -6.5218 -6.5433 
39 -6.3603 -6.3751 -6.3900 -6.4049 -6.4197 
40 -6.3594 -6.3797 -6.4000 -6.4202 -6.4405 
41 -6.3252 -6.3468 -6.3684 -6.3900 -6.4116 
42 -6.1864 -6.2013 -6.2161 -6.2310 -6.2459 
43 -6.1364 -6.1516 -6.1668 -6.1820 -6.1973 
44 -6.0266 -6.0363 -6.0460 -6.0558 -6.0655 
45 -6.0140 -6.0296 -6.0453 -6.0609 -6.0765 
46 -5.8759 -5.8849 -5.8940 -5.9030 -5.9121 
47 -5.8557 -5.8696 -5.8835 -5.8975 -5.9114 
48 -5.8200 -5.8398 -5.8597 -5.8795 -5.8994 
49 -5.7709 -5.7920 -5.8131 -5.8342 -5.8553 
50 -5.6474 -5.6650 -5.6827 -5.7004 -5.7180 
51 -5.5979 -5.6187 -5.6394 -5.6602 -5.6809 
52 -5.4991 -5.5178 -5.5365 -5.5551 -5.5738 
53 -5.3212 -5.3329 -5.3446 -5.3562 -5.3679 
54 -5.2936 -5.3084 -5.3232 -5.3379 -5.3527 
55 -5.1916 -5.2044 -5.2172 -5.2299 -5.2427 



 
 

 

364

ตารางที ่ฌ4 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2557 พ.ศ.2558 พ.ศ.2559 พ.ศ.2560 พ.ศ.2561 

56 -5.0717 -5.0828 -5.0940 -5.1051 -5.1163 
57 -4.9555 -4.9623 -4.9691 -4.9758 -4.9826 
58 -4.8762 -4.8847 -4.8931 -4.9016 -4.9101 
59 -4.7835 -4.7906 -4.7977 -4.8048 -4.8119 
60 -4.6600 -4.6628 -4.6657 -4.6685 -4.6713 
61 -4.5346 -4.5335 -4.5325 -4.5314 -4.5304 
62 -4.5285 -4.5360 -4.5435 -4.5509 -4.5584 
63 -4.4366 -4.4419 -4.4472 -4.4525 -4.4577 
64 -4.4140 -4.4253 -4.4366 -4.4479 -4.4592 
65 -4.3324 -4.3441 -4.3558 -4.3675 -4.3792 
66 -4.2035 -4.2115 -4.2196 -4.2276 -4.2356 
67 -4.1332 -4.1435 -4.1538 -4.1640 -4.1743 
68 -4.0429 -4.0532 -4.0635 -4.0738 -4.0841 
69 -3.8935 -3.8981 -3.9027 -3.9074 -3.9120 
70 -3.7899 -3.7946 -3.7993 -3.8041 -3.8088 
71 -3.6870 -3.6901 -3.6933 -3.6965 -3.6997 
72 -3.5813 -3.5839 -3.5865 -3.5892 -3.5918 
73 -3.5110 -3.5167 -3.5224 -3.5281 -3.5338 
74 -3.4338 -3.4407 -3.4476 -3.4545 -3.4615 
75 -3.3322 -3.3393 -3.3465 -3.3537 -3.3608 
76 -3.2148 -3.2200 -3.2253 -3.2306 -3.2359 
77 -3.0842 -3.0867 -3.0892 -3.0916 -3.0941 
78 -3.0824 -3.0953 -3.1083 -3.1213 -3.1342 
79 -2.8963 -2.8998 -2.9033 -2.9067 -2.9102 
80 -2.7665 -2.7684 -2.7703 -2.7723 -2.7742 
81 -2.6393 -2.6382 -2.6371 -2.6360 -2.6349 
82 -2.5727 -2.5763 -2.5799 -2.5835 -2.5870 
83 -2.4167 -2.4141 -2.4115 -2.4089 -2.4063 
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ตารางที ่ฌ4 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2557 พ.ศ.2558 พ.ศ.2559 พ.ศ.2560 พ.ศ.2561 

84 -2.3559 -2.3595 -2.3631 -2.3668 -2.3704 
85 -2.2269 -2.2258 -2.2247 -2.2236 -2.2225 
86 -2.1834 -2.1855 -2.1875 -2.1896 -2.1917 
87 -2.0092 -2.0028 -1.9965 -1.9901 -1.9837 
88 -1.8779 -1.8655 -1.8531 -1.8406 -1.8282 
89 -1.8687 -1.8612 -1.8537 -1.8462 -1.8387 
90 -1.6538 -1.6338 -1.6137 -1.5937 -1.5736 
91 -1.5331 -1.5048 -1.4766 -1.4483 -1.4201 
92 -1.3404 -1.3003 -1.2602 -1.2201 -1.1800 
93 -1.1695 -1.1149 -1.0604 -1.0058 -0.9513 
94 -1.1470 -1.0899 -1.0328 -0.9757 -0.9185 
95 -1.0563 -0.9859 -0.9155 -0.8451 -0.7747 
96 -0.9966 -0.9171 -0.8375 -0.7580 -0.6785 
97 -0.9832 -0.8936 -0.8041 -0.7145 -0.6250 
98 -0.4421 -0.3928 -0.3418 -0.2891 -0.2348 
99 -0.0205 0.0071 0.0362 0.0666 0.0985 

100 0.3473 0.3599 0.3733 0.3874 0.4022 
มากกวา 100 0.6931 0.6931 0.6931 0.6931 0.6931 
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ตารางที ่ฌ5 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2552 พ.ศ.2553 พ.ศ.2554 พ.ศ.2555 พ.ศ.2556 

ตํ่ากวา 1 0.6091 0.7106 0.8121 0.9137 1.0152 
1 1.6959 1.9785 2.2612 2.5438 2.8265 
2 0.5656 0.6599 0.7541 0.8484 0.9427 
3 0.4013 0.4682 0.5351 0.6020 0.6689 
4 0.3861 0.4504 0.5147 0.5791 0.6434 
5 0.6631 0.7736 0.8841 0.9946 1.1051 
6 0.9137 1.0659 1.2182 1.3705 1.5228 
7 0.6297 0.7346 0.8395 0.9445 1.0494 
8 0.6273 0.7319 0.8364 0.9410 1.0456 
9 1.0887 1.2702 1.4517 1.6331 1.8146 
10 0.6610 0.7712 0.8813 0.9915 1.1017 
11 0.6760 0.7886 0.9013 1.0139 1.1266 
12 0.5167 0.6029 0.6890 0.7751 0.8612 
13 0.6168 0.7196 0.8224 0.9252 1.0280 
14 0.6852 0.7994 0.9136 1.0279 1.1421 
15 0.6086 0.7100 0.8114 0.9128 1.0143 
16 0.6624 0.7728 0.8832 0.9936 1.1040 
17 0.6610 0.7711 0.8813 0.9915 1.1016 
18 0.6864 0.8008 0.9151 1.0295 1.1439 
19 0.6714 0.7833 0.8952 1.0071 1.1190 
20 0.6977 0.8140 0.9302 1.0465 1.1628 
21 0.6965 0.8125 0.9286 1.0447 1.1608 
22 0.4876 0.5688 0.6501 0.7313 0.8126 
23 0.4735 0.5525 0.6314 0.7103 0.7892 
24 0.5083 0.5930 0.6777 0.7624 0.8471 
25 0.4154 0.4225 0.4365 0.4911 0.5456 
26 0.4637 0.4716 0.4796 0.4875 0.4955 

ตารางที ่ฌ5 คาพยากรณรัศมีที่ชวงความเชื่อม่ัน 0.5 ฟซซีของลอการิทึมอัตรา
มรณะกลางป เพศชาย ป พ.ศ. 2552 - 2556



 
 

 

367

ตารางที ่ฌ5 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2552 พ.ศ.2553 พ.ศ.2554 พ.ศ.2555 พ.ศ.2556 

27 0.5285 0.5376 0.5893 0.6630 0.7366 
28 0.6317 0.7370 0.8423 0.9476 1.0529 
29 0.5533 0.6455 0.7378 0.8300 0.9222 
30 0.5800 0.6766 0.7733 0.8699 0.9666 
31 0.7461 0.8704 0.9947 1.1191 1.2434 
32 0.6190 0.7221 0.8253 0.9285 1.0316 
33 0.7649 0.8923 1.0198 1.1473 1.2748 
34 0.7164 0.8358 0.9552 1.0746 1.1940 
35 0.7345 0.8569 0.9793 1.1017 1.2241 
36 0.6170 0.7198 0.8226 0.9255 1.0283 
37 0.6929 0.8084 0.9239 1.0394 1.1549 
38 0.5904 0.6888 0.7872 0.8856 0.9840 
39 0.5322 0.6209 0.7096 0.7983 0.8870 
40 0.5026 0.5863 0.6701 0.7538 0.8376 
41 0.6254 0.7296 0.8339 0.9381 1.0423 
42 0.7305 0.8523 0.9740 1.0958 1.2175 
43 0.3838 0.4477 0.5117 0.5757 0.6396 
44 0.4885 0.5699 0.6513 0.7327 0.8141 
45 0.4465 0.5209 0.5953 0.6697 0.7441 
46 0.4870 0.5682 0.6494 0.7306 0.8117 
47 0.5052 0.5894 0.6736 0.7578 0.8420 
48 0.3523 0.4110 0.4697 0.5284 0.5871 
49 0.3735 0.4357 0.4980 0.5602 0.6225 
50 0.6101 0.7118 0.8135 0.9152 1.0169 
51 0.4808 0.5610 0.6411 0.7212 0.8014 
52 0.3279 0.3826 0.4372 0.4919 0.5465 
53 0.4307 0.5025 0.5743 0.6461 0.7179 
54 0.3224 0.3761 0.4299 0.4836 0.5373 
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ตารางที ่ฌ5 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2552 พ.ศ.2553 พ.ศ.2554 พ.ศ.2555 พ.ศ.2556 

55 0.5422 0.6326 0.7230 0.8133 0.9037 
56 0.3163 0.3690 0.4218 0.4745 0.5272 
57 0.4335 0.5058 0.5780 0.6503 0.7225 
58 0.4229 0.4933 0.5638 0.6343 0.7048 
59 0.3802 0.4436 0.5069 0.5703 0.6337 
60 0.2659 0.3103 0.3546 0.3989 0.4432 
61 0.3369 0.3930 0.4492 0.5053 0.5615 
62 0.3281 0.3828 0.4375 0.4922 0.5469 
63 0.4682 0.5462 0.6242 0.7023 0.7803 
64 0.2726 0.3180 0.3634 0.4088 0.4543 
65 0.3363 0.3924 0.4484 0.5045 0.5605 
66 0.1618 0.1888 0.2158 0.2427 0.2697 
67 0.4667 0.5444 0.6222 0.7000 0.7778 
68 0.2723 0.3177 0.3631 0.4084 0.4538 
69 0.3311 0.3862 0.4414 0.4966 0.5518 
70 0.2119 0.2472 0.2825 0.3179 0.3532 
71 0.4364 0.5091 0.5818 0.6546 0.7273 
72 0.3089 0.3604 0.4119 0.4633 0.5148 
73 0.2205 0.2573 0.2940 0.3308 0.3675 
74 0.4192 0.4891 0.5590 0.6288 0.6987 
75 0.2160 0.2520 0.2881 0.3241 0.3601 
76 0.3672 0.4284 0.4896 0.5508 0.6120 
77 0.3229 0.3768 0.4306 0.4844 0.5382 
78 0.2115 0.2467 0.2820 0.3172 0.3525 
79 0.5717 0.6670 0.7623 0.8576 0.9529 
80 0.3213 0.3749 0.4285 0.4820 0.5356 
81 0.3513 0.4099 0.4685 0.5270 0.5856 
82 0.3256 0.3798 0.4341 0.4883 0.5426 
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ตารางที ่ฌ5 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2552 พ.ศ.2553 พ.ศ.2554 พ.ศ.2555 พ.ศ.2556 

83 0.3306 0.3857 0.4408 0.4959 0.5510 
84 0.3304 0.3854 0.4405 0.4956 0.5506 
85 0.3966 0.4627 0.5288 0.5949 0.6610 
86 0.4382 0.5112 0.5842 0.6573 0.7303 
87 0.3408 0.3977 0.4545 0.5113 0.5681 
88 0.3791 0.4423 0.5055 0.5687 0.6319 
89 0.3273 0.3819 0.4365 0.4910 0.5456 
90 0.2780 0.3243 0.3707 0.4170 0.4634 
91 0.4188 0.4886 0.5584 0.6282 0.6980 
92 0.3803 0.4437 0.5070 0.5704 0.6338 
93 0.4730 0.5519 0.6307 0.7095 0.7884 
94 0.3964 0.4032 0.4100 0.4168 0.4434 
95 0.5462 0.5556 0.5831 0.6560 0.7289 
96 0.5633 0.5730 0.5827 0.5923 0.6527 
97 0.6095 0.6678 0.7632 0.8586 0.9540 
98 0.9397 1.0963 1.2529 1.4095 1.5662 
99 0.7190 0.8388 0.9587 1.0785 1.1983 

100 0.7046 0.7167 0.7745 0.8713 0.9681 
มากกวา 100 0.5628 0.6566 0.7503 0.8441 0.9379 
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ตารางที ่ฌ6 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2557 พ.ศ.2558 พ.ศ.2559 พ.ศ.2560 พ.ศ.2561 

ตํ่ากวา 1 1.1167 1.2182 1.3197 1.4212 1.5228 
1 3.1091 3.3918 3.6744 3.9571 4.2397 
2 1.0369 1.1312 1.2255 1.3197 1.4140 
3 0.7358 0.8026 0.8695 0.9364 1.0033 
4 0.7078 0.7721 0.8364 0.9008 0.9651 
5 1.2156 1.3261 1.4367 1.5472 1.6577 
6 1.6751 1.8273 1.9796 2.1319 2.2842 
7 1.1544 1.2593 1.3643 1.4692 1.5741 
8 1.1501 1.2547 1.3592 1.4638 1.5683 
9 1.9960 2.1775 2.3589 2.5404 2.7219 
10 1.2118 1.3220 1.4322 1.5423 1.6525 
11 1.2393 1.3519 1.4646 1.5772 1.6899 
12 0.9474 1.0335 1.1196 1.2057 1.2919 
13 1.1308 1.2336 1.3364 1.4392 1.5420 
14 1.2563 1.3705 1.4847 1.5989 1.7131 
15 1.1157 1.2171 1.3185 1.4200 1.5214 
16 1.2144 1.3248 1.4352 1.5456 1.6561 
17 1.2118 1.3220 1.4321 1.5423 1.6524 
18 1.2583 1.3727 1.4871 1.6015 1.7159 
19 1.2309 1.3428 1.4547 1.5666 1.6785 
20 1.2791 1.3954 1.5117 1.6279 1.7442 
21 1.2768 1.3929 1.5090 1.6251 1.7411 
22 0.8939 0.9751 1.0564 1.1376 1.2189 
23 0.8682 0.9471 1.0260 1.1049 1.1839 
24 0.9318 1.0166 1.1013 1.1860 1.2707 
25 0.6002 0.6548 0.7093 0.7639 0.8185 
26 0.5035 0.5486 0.5943 0.6400 0.6858 
27 0.8103 0.8839 0.9576 1.0313 1.1049 

ตารางที ่ฌ6 คาพยากรณรัศมีที่ชวงความเชื่อม่ัน 0.5 ฟซซีของลอการิทึมอัตรา
มรณะกลางป เพศชาย ป พ.ศ. 2557 - 2561
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ตารางที ่ฌ6 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2557 พ.ศ.2558 พ.ศ.2559 พ.ศ.2560 พ.ศ.2561 

28 1.1582 1.2634 1.3687 1.4740 1.5793 
29 1.0144 1.1066 1.1988 1.2911 1.3833 
30 1.0633 1.1599 1.2566 1.3532 1.4499 
31 1.3678 1.4921 1.6164 1.7408 1.8651 
32 1.1348 1.2380 1.3411 1.4443 1.5475 
33 1.4022 1.5297 1.6572 1.7847 1.9121 
34 1.3134 1.4327 1.5521 1.6715 1.7909 
35 1.3465 1.4689 1.5913 1.7138 1.8362 
36 1.1311 1.2339 1.3368 1.4396 1.5424 
37 1.2704 1.3859 1.5014 1.6168 1.7323 
38 1.0824 1.1808 1.2792 1.3776 1.4760 
39 0.9757 1.0644 1.1531 1.2418 1.3305 
40 0.9214 1.0051 1.0889 1.1726 1.2564 
41 1.1466 1.2508 1.3551 1.4593 1.5635 
42 1.3393 1.4610 1.5828 1.7045 1.8263 
43 0.7036 0.7676 0.8315 0.8955 0.9594 
44 0.8956 0.9770 1.0584 1.1398 1.2212 
45 0.8185 0.8929 0.9673 1.0417 1.1162 
46 0.8929 0.9741 1.0553 1.1364 1.2176 
47 0.9262 1.0104 1.0946 1.1789 1.2631 
48 0.6458 0.7045 0.7632 0.8220 0.8807 
49 0.6847 0.7470 0.8092 0.8715 0.9337 
50 1.1186 1.2203 1.3219 1.4236 1.5253 
51 0.8815 0.9616 1.0418 1.1219 1.2020 
52 0.6012 0.6558 0.7105 0.7651 0.8198 
53 0.7897 0.8614 0.9332 1.0050 1.0768 
54 0.5911 0.6448 0.6985 0.7523 0.8060 
55 0.9941 1.0844 1.1748 1.2652 1.3555 
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ตารางที ่ฌ6 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2557 พ.ศ.2558 พ.ศ.2559 พ.ศ.2560 พ.ศ.2561 

56 0.5799 0.6327 0.6854 0.7381 0.7908 
57 0.7948 0.8670 0.9393 1.0115 1.0838 
58 0.7752 0.8457 0.9162 0.9867 1.0571 
59 0.6970 0.7604 0.8238 0.8871 0.9505 
60 0.4875 0.5319 0.5762 0.6205 0.6648 
61 0.6176 0.6738 0.7299 0.7861 0.8422 
62 0.6016 0.6563 0.7110 0.7656 0.8203 
63 0.8583 0.9364 1.0144 1.0924 1.1705 
64 0.4997 0.5451 0.5905 0.6360 0.6814 
65 0.6166 0.6726 0.7287 0.7847 0.8408 
66 0.2967 0.3236 0.3506 0.3776 0.4046 
67 0.8555 0.9333 1.0111 1.0889 1.1666 
68 0.4992 0.5446 0.5900 0.6353 0.6807 
69 0.6069 0.6621 0.7173 0.7725 0.8276 
70 0.3885 0.4238 0.4591 0.4944 0.5298 
71 0.8000 0.8727 0.9455 1.0182 1.0909 
72 0.5663 0.6178 0.6693 0.7207 0.7722 
73 0.4043 0.4410 0.4778 0.5145 0.5513 
74 0.7686 0.8384 0.9083 0.9782 1.0481 
75 0.3961 0.4321 0.4681 0.5041 0.5401 
76 0.6732 0.7344 0.7956 0.8568 0.9180 
77 0.5920 0.6459 0.6997 0.7535 0.8073 
78 0.3877 0.4230 0.4582 0.4935 0.5287 
79 1.0482 1.1435 1.2388 1.3341 1.4294 
80 0.5891 0.6427 0.6963 0.7498 0.8034 
81 0.6441 0.7027 0.7613 0.8198 0.8784 
82 0.5969 0.6511 0.7054 0.7597 0.8139 
83 0.6061 0.6612 0.7163 0.7714 0.8265 
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ตารางที ่ฌ6 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2557 พ.ศ.2558 พ.ศ.2559 พ.ศ.2560 พ.ศ.2561 

84 0.6057 0.6607 0.7158 0.7709 0.8259 
85 0.7271 0.7932 0.8593 0.9254 0.9915 
86 0.8033 0.8764 0.9494 1.0224 1.0955 
87 0.6249 0.6817 0.7385 0.7953 0.8521 
88 0.6951 0.7583 0.8215 0.8847 0.9478 
89 0.6001 0.6547 0.7093 0.7638 0.8184 
90 0.5097 0.5560 0.6024 0.6487 0.6950 
91 0.7678 0.8376 0.9074 0.9772 1.0470 
92 0.6972 0.7605 0.8239 0.8873 0.9507 
93 0.8672 0.9460 1.0249 1.1037 1.1825 
94 0.4877 0.5320 0.5764 0.6207 0.6650 
95 0.8018 0.8746 0.9475 1.0204 1.0933 
96 0.7180 0.7832 0.8485 0.9138 0.9790 
97 1.0494 1.1448 1.2402 1.3356 1.4310 
98 1.7228 1.8794 2.0360 2.1926 2.3492 
99 1.3182 1.4380 1.5579 1.6777 1.7975 

100 1.0649 1.1617 1.2585 1.3554 1.4522 
มากกวา 100 1.0317 1.1255 1.2193 1.3131 1.4069 
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ตารางที ่ฌ7 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2552 พ.ศ.2553 พ.ศ.2554 พ.ศ.2555 พ.ศ.2556 

ตํ่ากวา 1 0.6658 0.6718 0.6779 0.6840 0.6900 
1 2.0292 2.3674 2.7056 3.0438 3.3820 
2 0.6142 0.7165 0.8189 0.9213 1.0236 
3 0.4032 0.4704 0.5376 0.6048 0.6720 
4 0.7408 0.8643 0.9878 1.1112 1.2347 
5 0.6084 0.7099 0.8113 0.9127 1.0141 
6 0.8442 0.9849 1.1256 1.2663 1.4070 
7 1.0061 1.1738 1.3415 1.5091 1.6768 
8 1.3584 1.5848 1.8112 2.0376 2.2640 
9 0.6639 0.7745 0.8852 0.9958 1.1065 
10 0.6530 0.7618 0.8707 0.9795 1.0884 
11 0.4818 0.5621 0.6424 0.7227 0.8030 
12 0.7039 0.8212 0.9385 1.0558 1.1731 
13 0.2978 0.3474 0.3971 0.4467 0.4963 
14 0.6050 0.7058 0.8067 0.9075 1.0083 
15 0.5672 0.6617 0.7562 0.8508 0.9453 
16 0.6248 0.7289 0.8330 0.9371 1.0413 
17 0.6190 0.7221 0.8253 0.9284 1.0316 
18 0.6866 0.8011 0.9155 1.0299 1.1444 
19 0.3101 0.3618 0.4134 0.4651 0.5168 
20 0.4016 0.4685 0.5354 0.6023 0.6693 
21 0.3889 0.3925 0.3960 0.3995 0.4075 
22 0.5593 0.6525 0.7458 0.8390 0.9322 
23 0.6347 0.6503 0.7432 0.8360 0.9289 
24 0.8530 0.9952 1.1373 1.2795 1.4216 
25 0.9894 1.1543 1.3192 1.4842 1.6491 
26 1.1355 1.3248 1.5140 1.7033 1.8925 

ตารางที ่ฌ7 คาพยากรณรัศมีที่ชวงความเชื่อม่ัน 0.5 ฟซซีของลอการิทึมอัตรา
มรณะกลางป เพศหญิง ป พ.ศ. 2552 - 2556
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ตารางที ่ฌ7 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2552 พ.ศ.2553 พ.ศ.2554 พ.ศ.2555 พ.ศ.2556 

27 1.1022 1.2860 1.4697 1.6534 1.8371 
28 1.4408 1.6809 1.9211 2.1612 2.4013 
29 1.2910 1.5061 1.7213 1.9365 2.1516 
30 1.2235 1.4274 1.6313 1.8352 2.0391 
31 1.2634 1.4740 1.6845 1.8951 2.1057 
32 1.0080 1.1760 1.3440 1.5120 1.6800 
33 1.1906 1.3890 1.5874 1.7859 1.9843 
34 1.0107 1.1791 1.3475 1.5160 1.6844 
35 1.1891 1.3872 1.5854 1.7836 1.9818 
36 0.8664 1.0108 1.1551 1.2995 1.4439 
37 0.8359 0.9752 1.1145 1.2538 1.3931 
38 0.6289 0.7337 0.8386 0.9434 1.0482 
39 0.8295 0.9678 1.1061 1.2443 1.3826 
40 0.6817 0.7953 0.9089 1.0225 1.1361 
41 0.7588 0.8853 1.0118 1.1382 1.2647 
42 0.6611 0.7713 0.8814 0.9916 1.1018 
43 0.4345 0.5069 0.5793 0.6517 0.7241 
44 0.6592 0.7691 0.8789 0.9888 1.0987 
45 0.7097 0.8280 0.9463 1.0645 1.1828 
46 0.4738 0.5528 0.6318 0.7108 0.7897 
47 0.5763 0.6724 0.7684 0.8645 0.9605 
48 0.4577 0.5340 0.6103 0.6866 0.7628 
49 0.4496 0.5245 0.5994 0.6744 0.7493 
50 0.4996 0.5829 0.6661 0.7494 0.8326 
51 0.4979 0.5809 0.6639 0.7469 0.8299 
52 0.4453 0.5195 0.5937 0.6680 0.7422 
53 0.5174 0.6036 0.6899 0.7761 0.8623 
54 0.2244 0.2618 0.2992 0.3366 0.3740 
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ตารางที ่ฌ7 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2552 พ.ศ.2553 พ.ศ.2554 พ.ศ.2555 พ.ศ.2556 

55 0.4790 0.5589 0.6387 0.7186 0.7984 
56 0.2896 0.3378 0.3861 0.4344 0.4826 
57 0.4007 0.4675 0.5342 0.6010 0.6678 
58 0.6899 0.8049 0.9199 1.0349 1.1498 
59 0.3894 0.4542 0.5191 0.5840 0.6489 
60 0.2952 0.3444 0.3936 0.4428 0.4920 
61 0.5206 0.6073 0.6941 0.7808 0.8676 
62 0.2860 0.3337 0.3814 0.4290 0.4767 
63 0.3258 0.3801 0.4344 0.4887 0.5430 
64 0.2117 0.2469 0.2822 0.3175 0.3528 
65 0.3206 0.3740 0.4275 0.4809 0.5343 
66 0.2930 0.3418 0.3907 0.4395 0.4883 
67 0.4559 0.5319 0.6078 0.6838 0.7598 
68 0.3502 0.4086 0.4669 0.5253 0.5837 
69 0.4710 0.5495 0.6280 0.7065 0.7850 
70 0.1916 0.2235 0.2554 0.2874 0.3193 
71 0.4217 0.4920 0.5623 0.6326 0.7028 
72 0.2675 0.3120 0.3566 0.4012 0.4458 
73 0.3097 0.3613 0.4129 0.4645 0.5161 
74 0.3373 0.3936 0.4498 0.5060 0.5622 
75 0.1896 0.2212 0.2528 0.2844 0.3160 
76 0.3276 0.3822 0.4368 0.4914 0.5460 
77 0.2956 0.3448 0.3941 0.4433 0.4926 
78 0.2313 0.2698 0.3084 0.3469 0.3855 
79 0.4570 0.5332 0.6094 0.6855 0.7617 
80 0.3678 0.4291 0.4904 0.5517 0.6130 
81 0.4320 0.5040 0.5761 0.6481 0.7201 
82 0.2833 0.3306 0.3778 0.4250 0.4722 
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ตารางที ่ฌ7 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2552 พ.ศ.2553 พ.ศ.2554 พ.ศ.2555 พ.ศ.2556 

83 0.4210 0.4912 0.5613 0.6315 0.7017 
84 0.2653 0.3096 0.3538 0.3980 0.4422 
85 0.2644 0.3085 0.3526 0.3967 0.4407 
86 0.3808 0.4443 0.5078 0.5712 0.6347 
87 0.2768 0.3229 0.3690 0.4151 0.4613 
88 0.3410 0.3979 0.4547 0.5116 0.5684 
89 0.3162 0.3688 0.4215 0.4742 0.5269 
90 0.3335 0.3890 0.4446 0.5002 0.5558 
91 0.3922 0.4576 0.5229 0.5883 0.6537 
92 0.3647 0.4255 0.4862 0.5470 0.6078 
93 0.3791 0.4422 0.5054 0.5686 0.6318 
94 0.4046 0.4721 0.5395 0.6070 0.6744 
95 0.4777 0.4821 0.5251 0.5907 0.6564 
96 0.5399 0.5448 0.5962 0.6707 0.7453 
97 0.6078 0.6134 0.6189 0.6244 0.6688 
98 0.5653 0.5895 0.6737 0.7579 0.8422 
99 0.6503 0.6563 0.6622 0.7392 0.8213 

100 0.6762 0.6823 0.6885 0.7718 0.8576 
มากกวา 100 0.7662 0.7732 0.7802 0.7871 0.7941 
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ตารางที ่ฌ8 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2557 พ.ศ.2558 พ.ศ.2559 พ.ศ.2560 พ.ศ.2561 

ตํ่ากวา 1 0.6961 0.7021 0.7082 0.7567 0.8107 
1 3.7202 4.0584 4.3966 4.7348 5.0730 
2 1.1260 1.2283 1.3307 1.4331 1.5354 
3 0.7392 0.8064 0.8737 0.9409 1.0081 
4 1.3582 1.4816 1.6051 1.7286 1.8521 
5 1.1155 1.2169 1.3183 1.4197 1.5211 
6 1.5476 1.6883 1.8290 1.9697 2.1104 
7 1.8445 2.0122 2.1799 2.3475 2.5152 
8 2.4904 2.7168 2.9432 3.1696 3.3960 
9 1.2171 1.3278 1.4384 1.5491 1.6597 
10 1.1972 1.3060 1.4149 1.5237 1.6325 
11 0.8833 0.9637 1.0440 1.1243 1.2046 
12 1.2904 1.4078 1.5251 1.6424 1.7597 
13 0.5460 0.5956 0.6452 0.6949 0.7445 
14 1.1092 1.2100 1.3108 1.4117 1.5125 
15 1.0398 1.1344 1.2289 1.3234 1.4179 
16 1.1454 1.2495 1.3536 1.4578 1.5619 
17 1.1348 1.2379 1.3411 1.4442 1.5474 
18 1.2588 1.3733 1.4877 1.6021 1.7166 
19 0.5685 0.6202 0.6718 0.7235 0.7752 
20 0.7362 0.8031 0.8700 0.9370 1.0039 
21 0.4482 0.4890 0.5297 0.5705 0.6112 
22 1.0254 1.1187 1.2119 1.3051 1.3983 
23 1.0218 1.1147 1.2076 1.3005 1.3934 
24 1.5638 1.7060 1.8481 1.9903 2.1325 
25 1.8140 1.9789 2.1438 2.3087 2.4736 
26 2.0818 2.2710 2.4603 2.6496 2.8388 

ตารางที ่ฌ8 คาพยากรณรัศมีที่ชวงความเชื่อม่ัน 0.5 ฟซซีของลอการิทึมอัตรา
มรณะกลางป เพศหญิง ป พ.ศ. 2557 - 2561
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ตารางที ่ฌ8 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2557 พ.ศ.2558 พ.ศ.2559 พ.ศ.2560 พ.ศ.2561 

27 2.0208 2.2045 2.3882 2.5719 2.7556 
28 2.6415 2.8816 3.1217 3.3619 3.6020 
29 2.3668 2.5820 2.7971 3.0123 3.2274 
30 2.2430 2.4469 2.6508 2.8547 3.0586 
31 2.3162 2.5268 2.7374 2.9479 3.1585 
32 1.8480 2.0160 2.1840 2.3520 2.5200 
33 2.1827 2.3812 2.5796 2.7780 2.9765 
34 1.8529 2.0213 2.1898 2.3582 2.5266 
35 2.1800 2.3781 2.5763 2.7745 2.9727 
36 1.5883 1.7327 1.8771 2.0215 2.1659 
37 1.5324 1.6717 1.8110 1.9503 2.0896 
38 1.1530 1.2578 1.3627 1.4675 1.5723 
39 1.5208 1.6591 1.7974 1.9356 2.0739 
40 1.2497 1.3634 1.4770 1.5906 1.7042 
41 1.3912 1.5177 1.6441 1.7706 1.8971 
42 1.2120 1.3222 1.4323 1.5425 1.6527 
43 0.7965 0.8689 0.9413 1.0137 1.0861 
44 1.2085 1.3184 1.4282 1.5381 1.6480 
45 1.3011 1.4194 1.5377 1.6560 1.7742 
46 0.8687 0.9477 1.0267 1.1056 1.1846 
47 1.0566 1.1526 1.2487 1.3447 1.4408 
48 0.8391 0.9154 0.9917 1.0680 1.1443 
49 0.8242 0.8991 0.9741 1.0490 1.1239 
50 0.9159 0.9992 1.0824 1.1657 1.2490 
51 0.9129 0.9958 1.0788 1.1618 1.2448 
52 0.8164 0.8906 0.9648 1.0390 1.1133 
53 0.9486 1.0348 1.1210 1.2073 1.2935 
54 0.4113 0.4487 0.4861 0.5235 0.5609 
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ตารางที ่ฌ8 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2557 พ.ศ.2558 พ.ศ.2559 พ.ศ.2560 พ.ศ.2561 

55 0.8782 0.9581 1.0379 1.1178 1.1976 
56 0.5309 0.5792 0.6274 0.6757 0.7239 
57 0.7346 0.8014 0.8681 0.9349 1.0017 
58 1.2648 1.3798 1.4948 1.6098 1.7248 
59 0.7138 0.7787 0.8436 0.9085 0.9734 
60 0.5412 0.5904 0.6396 0.6888 0.7380 
61 0.9543 1.0411 1.1279 1.2146 1.3014 
62 0.5244 0.5721 0.6197 0.6674 0.7151 
63 0.5973 0.6516 0.7059 0.7601 0.8144 
64 0.3881 0.4233 0.4586 0.4939 0.5292 
65 0.5878 0.6412 0.6946 0.7481 0.8015 
66 0.5372 0.5860 0.6348 0.6837 0.7325 
67 0.8358 0.9118 0.9878 1.0637 1.1397 
68 0.6420 0.7004 0.7588 0.8171 0.8755 
69 0.8635 0.9420 1.0205 1.0990 1.1775 
70 0.3512 0.3831 0.4151 0.4470 0.4789 
71 0.7731 0.8434 0.9137 0.9840 1.0543 
72 0.4903 0.5349 0.5795 0.6241 0.6687 
73 0.5677 0.6193 0.6709 0.7226 0.7742 
74 0.6185 0.6747 0.7309 0.7871 0.8434 
75 0.3476 0.3792 0.4108 0.4424 0.4740 
76 0.6006 0.6552 0.7098 0.7644 0.8190 
77 0.5419 0.5911 0.6404 0.6896 0.7389 
78 0.4240 0.4625 0.5011 0.5396 0.5782 
79 0.8379 0.9140 0.9902 1.0664 1.1425 
80 0.6743 0.7356 0.7969 0.8582 0.9195 
81 0.7921 0.8641 0.9361 1.0081 1.0801 
82 0.5195 0.5667 0.6139 0.6611 0.7084 
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ตารางที ่ฌ8 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2557 พ.ศ.2558 พ.ศ.2559 พ.ศ.2560 พ.ศ.2561 

83 0.7718 0.8420 0.9122 0.9823 1.0525 
84 0.4865 0.5307 0.5749 0.6191 0.6634 
85 0.4848 0.5289 0.5730 0.6170 0.6611 
86 0.6982 0.7617 0.8251 0.8886 0.9521 
87 0.5074 0.5535 0.5997 0.6458 0.6919 
88 0.6252 0.6821 0.7389 0.7958 0.8526 
89 0.5796 0.6323 0.6850 0.7377 0.7904 
90 0.6114 0.6669 0.7225 0.7781 0.8337 
91 0.7190 0.7844 0.8498 0.9151 0.9805 
92 0.6686 0.7294 0.7901 0.8509 0.9117 
93 0.6950 0.7581 0.8213 0.8845 0.9477 
94 0.7418 0.8093 0.8767 0.9442 1.0116 
95 0.7220 0.7877 0.8533 0.9189 0.9846 
96 0.8198 0.8943 0.9689 1.0434 1.1179 
97 0.7356 0.8025 0.8694 0.9363 1.0032 
98 0.9264 1.0106 1.0948 1.1790 1.2632 
99 0.9034 0.9856 1.0677 1.1498 1.2319 

100 0.9434 1.0291 1.1149 1.2006 1.2864 
มากกวา 100 0.8328 0.9086 0.9843 1.0600 1.1357 
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ภาคผนวก ญ 

คา xq  ของเพศชายและเพศหญิงในป พ.ศ. 2541 - 2551 
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ตารางที ่ญ1 (ตอ)         

อายุ (ป) พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

ตํ่ากวา 1 0.017743 0.017005 0.01685 0.017132 0.015698 0.013515
1 0.007665 0.003543 0.002299 0.002612 0.002126 0.002046
2 0.001012 0.001169 0.001142 0.001107 0.001125 0.001126
3 0.000926 0.001007 0.001036 0.000936 0.000902 0.000801
4 0.000971 0.001055 0.001016 0.000907 0.000979 0.000835
5 0.000839 0.000974 0.001057 0.000965 0.000910 0.000830
6 0.000692 0.000881 0.001014 0.000875 0.000877 0.000764
7 0.000666 0.000772 0.000774 0.000824 0.000779 0.000643
8 0.000534 0.000588 0.000587 0.000740 0.000722 0.000638
9 0.000377 0.000516 0.000554 0.000650 0.000627 0.000520
10 0.000380 0.000406 0.000429 0.000526 0.000548 0.000440
11 0.000338 0.000408 0.000470 0.000436 0.000504 0.000441
12 0.000385 0.000458 0.000470 0.000473 0.000516 0.000496
13 0.000479 0.000673 0.000657 0.000534 0.000698 0.000664
14 0.000652 0.000809 0.000884 0.000920 0.001058 0.001021
15 0.000945 0.001211 0.001214 0.001232 0.001423 0.001486
16 0.001214 0.001639 0.001576 0.001502 0.001731 0.002043
17 0.001491 0.001995 0.001880 0.001843 0.002125 0.002417
18 0.001646 0.002143 0.002132 0.002017 0.002277 0.002594
19 0.001865 0.002162 0.002192 0.002143 0.002397 0.002789
20 0.001988 0.002623 0.002463 0.002230 0.002450 0.002877
21 0.002111 0.002471 0.002596 0.002324 0.002483 0.002905
22 0.002378 0.002853 0.002727 0.002526 0.002665 0.002779
23 0.002904 0.003219 0.003185 0.002958 0.002945 0.003139
24 0.003175 0.003661 0.003340 0.003259 0.003219 0.003268
25 0.004142 0.004447 0.004121 0.003636 0.003575 0.003341
26 0.004718 0.004984 0.004508 0.004049 0.003744 0.003597

ตารางที ่ญ1 คา xq  ของเพศชายในป พ.ศ.2541 - 2546
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ตารางที ่ญ1 (ตอ)         

อายุ (ป) พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

27 0.005239 0.006033 0.005290 0.004481 0.004352 0.003861
28 0.005422 0.006355 0.006031 0.005218 0.004715 0.004381
29 0.005924 0.006493 0.006382 0.005594 0.005179 0.004599
30 0.006117 0.006475 0.006508 0.006072 0.005631 0.005001
31 0.005659 0.006762 0.006580 0.006145 0.005686 0.005260
32 0.005844 0.006540 0.006437 0.006043 0.005909 0.005379
33 0.005383 0.006459 0.006423 0.006282 0.005896 0.005290
34 0.005251 0.006128 0.006499 0.006041 0.005876 0.005386
35 0.005169 0.006246 0.006257 0.005990 0.005806 0.005581
36 0.005191 0.006079 0.006029 0.005812 0.006011 0.005359
37 0.004966 0.006246 0.005958 0.005793 0.005727 0.005613
38 0.005099 0.005911 0.005982 0.005768 0.005940 0.005565
39 0.005181 0.006158 0.005972 0.005988 0.005671 0.005451
40 0.005145 0.006123 0.006195 0.005669 0.005793 0.005584
41 0.005055 0.006107 0.006204 0.006244 0.005973 0.005801
42 0.004953 0.006378 0.006387 0.006246 0.006494 0.006068
43 0.005497 0.006074 0.006305 0.006172 0.006338 0.006391
44 0.005452 0.006721 0.006337 0.006253 0.006529 0.006547
45 0.005761 0.006908 0.006890 0.006358 0.006691 0.006860
46 0.005890 0.007162 0.007044 0.007374 0.006706 0.006835
47 0.005884 0.007380 0.007204 0.007132 0.007384 0.006775
48 0.006606 0.007497 0.008134 0.007252 0.007807 0.007715
49 0.007025 0.008188 0.008168 0.007891 0.007980 0.007961
50 0.006890 0.008787 0.008875 0.008386 0.008526 0.008475
51 0.007718 0.009195 0.009552 0.009106 0.008743 0.008887
52 0.008567 0.009871 0.009498 0.009625 0.009693 0.009174
53 0.008773 0.010308 0.010331 0.010254 0.010511 0.010445
54 0.009872 0.011265 0.011213 0.011072 0.010680 0.010976
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ตารางที ่ญ1 (ตอ)         

อายุ (ป) พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

55 0.009387 0.012332 0.011005 0.011321 0.011909 0.011397
56 0.010780 0.011756 0.012722 0.011983 0.012682 0.012038
57 0.011403 0.013604 0.013481 0.013394 0.012679 0.013409
58 0.011878 0.014615 0.014272 0.013307 0.014526 0.013198
59 0.013119 0.015497 0.015054 0.015544 0.014214 0.015825
60 0.014469 0.016217 0.015709 0.016369 0.016386 0.015337
61 0.015048 0.017970 0.017111 0.016752 0.017551 0.017170
62 0.016226 0.019007 0.018963 0.018286 0.017707 0.018276
63 0.016980 0.021327 0.019951 0.020091 0.019936 0.019668
64 0.019766 0.022407 0.022163 0.021357 0.021753 0.021091
65 0.020447 0.023628 0.023172 0.022895 0.022792 0.022882
66 0.024113 0.025511 0.025559 0.023816 0.025248 0.024966
67 0.023455 0.029764 0.027234 0.027529 0.026482 0.027180
68 0.026611 0.028691 0.030658 0.028600 0.029515 0.027414
69 0.028321 0.033611 0.030948 0.032521 0.031833 0.030733
70 0.032493 0.033910 0.035948 0.033927 0.036352 0.033768
71 0.031988 0.040083 0.037001 0.037587 0.036108 0.038144
72 0.038662 0.041436 0.045194 0.040220 0.041578 0.040092
73 0.041804 0.046833 0.042336 0.046997 0.043513 0.045823
74 0.042273 0.051051 0.050673 0.047030 0.051055 0.045112
75 0.048710 0.052532 0.052669 0.054130 0.050515 0.054796
76 0.050293 0.059117 0.055968 0.059324 0.059152 0.054653
77 0.055091 0.062242 0.064685 0.058962 0.062335 0.062921
78 0.066179 0.070948 0.064466 0.072456 0.065570 0.069955
79 0.061142 0.082755 0.073588 0.072706 0.075185 0.070552
80 0.070730 0.074931 0.084121 0.076746 0.076279 0.082171
81 0.073176 0.088726 0.075473 0.090825 0.085649 0.083999
82 0.090594 0.086306 0.093900 0.082343 0.099803 0.091201
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ตารางที ่ญ1 (ตอ)         

อายุ (ป) พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

83 0.087557 0.105307 0.094953 0.100096 0.093783 0.104408
84 0.096370 0.099003 0.112565 0.101488 0.107024 0.095238
85 0.104131 0.112052 0.104004 0.122335 0.105075 0.112736
86 0.097753 0.119904 0.120704 0.116299 0.122924 0.117534
87 0.112925 0.109808 0.119268 0.123354 0.123794 0.135240
88 0.105790 0.119086 0.116090 0.128555 0.132715 0.125246
89 0.108597 0.116733 0.129029 0.126134 0.137517 0.140445
90 0.111391 0.122684 0.122175 0.134114 0.123875 0.146540
91 0.101735 0.118473 0.118681 0.126319 0.141493 0.137033
92 0.100787 0.112083 0.113818 0.126741 0.132538 0.152143
93 0.089515 0.097952 0.098856 0.128772 0.135138 0.145435
94 0.088211 0.098588 0.110319 0.107630 0.122754 0.133815
95 0.069147 0.091217 0.080487 0.105204 0.093478 0.120365
96 0.068818 0.074342 0.086654 0.079785 0.092376 0.095391
97 0.055585 0.071356 0.067757 0.082314 0.071482 0.088387
98 0.052737 0.057662 0.053514 0.059314 0.075720 0.058537
99 0.036438 0.047907 0.056259 0.053647 0.047871 0.053286

100 0.034014 0.029296 0.038813 0.038724 0.042444 0.044126
มากกวา 100 0.011171 0.010803 0.013182 0.012436 0.015387 0.015618
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ตารางที ่ญ2 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 

ตํ่ากวา 1 0.00901 0.008716 0.008413 0.008428 0.008181 
1 0.001621 0.001168 0.001222 0.001090 0.001073 
2 0.001012 0.000902 0.000941 0.000737 0.000793 
3 0.000810 0.000783 0.000765 0.000659 0.000615 
4 0.000831 0.000724 0.000729 0.000637 0.000600 
5 0.000782 0.000784 0.000682 0.000565 0.000663 
6 0.000815 0.000638 0.000692 0.000594 0.000592 
7 0.000713 0.000687 0.000655 0.000581 0.000477 
8 0.000625 0.000535 0.000606 0.000474 0.000516 
9 0.000593 0.000517 0.000400 0.000514 0.000465 
10 0.000500 0.000427 0.000455 0.000455 0.000418 
11 0.000448 0.000457 0.000451 0.000376 0.000441 
12 0.000534 0.000511 0.000520 0.000454 0.000450 
13 0.000745 0.000723 0.000749 0.000728 0.000636 
14 0.001059 0.000989 0.001005 0.001017 0.000940 
15 0.001519 0.001476 0.001590 0.001374 0.001344 
16 0.001939 0.001886 0.001764 0.001805 0.001648 
17 0.002416 0.002229 0.002277 0.002067 0.001914 
18 0.002620 0.002493 0.002183 0.002253 0.001953 
19 0.002788 0.002495 0.002372 0.002111 0.001894 
20 0.002668 0.002567 0.002391 0.002105 0.001904 
21 0.002594 0.002435 0.002200 0.002029 0.001877 
22 0.002513 0.002422 0.002305 0.002147 0.002143 
23 0.002763 0.002616 0.002379 0.002080 0.002071 
24 0.002926 0.002655 0.002268 0.002210 0.002184 
25 0.003175 0.002680 0.002460 0.002313 0.002297 
26 0.003160 0.002998 0.002605 0.002397 0.002389 
27 0.003525 0.003085 0.002777 0.002584 0.002506 

ตารางที ่ญ2 คา xq  ของเพศชายในป พ.ศ.2547 - 2551  
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ตารางที ่ญ2 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 

28 0.003698 0.003384 0.003067 0.002853 0.002534 
29 0.004044 0.003418 0.003274 0.002788 0.002836 
30 0.004452 0.003698 0.003201 0.003216 0.002838 
31 0.004452 0.003843 0.003740 0.003264 0.003201 
32 0.004590 0.004071 0.003840 0.003323 0.003335 
33 0.004907 0.004258 0.003865 0.003553 0.003578 
34 0.004808 0.004293 0.004176 0.003824 0.003655 
35 0.005123 0.004534 0.004133 0.003928 0.003729 
36 0.004897 0.004662 0.004373 0.004054 0.003873 
37 0.005048 0.004714 0.004526 0.004038 0.004138 
38 0.005374 0.004868 0.004684 0.004189 0.004151 
39 0.005221 0.005224 0.004723 0.004562 0.004363 
40 0.005437 0.005246 0.004974 0.004712 0.004777 
41 0.005764 0.005404 0.004999 0.005150 0.004560 
42 0.005834 0.005703 0.005375 0.005161 0.005015 
43 0.006054 0.006063 0.005745 0.005538 0.005392 
44 0.006552 0.006236 0.006166 0.005800 0.005687 
45 0.006790 0.006755 0.006564 0.006285 0.005849 
46 0.006917 0.007045 0.006877 0.006468 0.006312 
47 0.007104 0.007214 0.007186 0.006996 0.006638 
48 0.007362 0.007349 0.007461 0.007343 0.007550 
49 0.008483 0.007620 0.007500 0.007612 0.007592 
50 0.008754 0.008753 0.007808 0.007687 0.007803 
51 0.009578 0.008978 0.008815 0.008136 0.008235 
52 0.009900 0.009426 0.009454 0.009243 0.008680 
53 0.010260 0.010374 0.009984 0.009270 0.009811 
54 0.010901 0.011102 0.010645 0.010364 0.010227 
55 0.012162 0.011900 0.011066 0.011078 0.010800 
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ตารางที ่ญ2 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 

56 0.012408 0.012600 0.012264 0.011472 0.011727 
57 0.013215 0.013083 0.012552 0.012463 0.012024 
58 0.014223 0.014229 0.013504 0.014047 0.013232 
59 0.015031 0.015136 0.014586 0.014593 0.014311 
60 0.016669 0.015843 0.016116 0.016290 0.014970 
61 0.016871 0.017806 0.016724 0.017258 0.016913 
62 0.018976 0.017834 0.018802 0.017236 0.018596 
63 0.019916 0.020196 0.019154 0.019866 0.018332 
64 0.021238 0.021767 0.022051 0.019866 0.021062 
65 0.023358 0.023048 0.023600 0.022216 0.021027 
66 0.025791 0.024924 0.023154 0.024286 0.024314 
67 0.027326 0.027291 0.026048 0.025077 0.025870 
68 0.028830 0.029020 0.027641 0.027059 0.026807 
69 0.031398 0.032932 0.030115 0.030163 0.030910 
70 0.034100 0.033888 0.034542 0.033498 0.031964 
71 0.036434 0.037725 0.036586 0.036370 0.035344 
72 0.041427 0.040341 0.040340 0.037985 0.039847 
73 0.042413 0.045025 0.042695 0.042609 0.042119 
74 0.049085 0.046555 0.047008 0.045814 0.046575 
75 0.052135 0.053885 0.049244 0.051617 0.050980 
76 0.060306 0.056427 0.057966 0.053203 0.056403 
77 0.058928 0.065718 0.059043 0.062007 0.056918 
78 0.071261 0.064692 0.069578 0.063061 0.065985 
79 0.072036 0.074624 0.067258 0.074410 0.067748 
80 0.075541 0.080633 0.079363 0.073155 0.081138 
81 0.090236 0.084658 0.085141 0.088078 0.082065 
82 0.091781 0.098331 0.084928 0.091857 0.091726 
83 0.096502 0.099762 0.099230 0.092498 0.098455 
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ตารางที ่ญ2 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 

84 0.113971 0.105845 0.100661 0.112674 0.102959 
85 0.107594 0.129911 0.109345 0.114236 0.118690 
86 0.120942 0.113415 0.132508 0.121222 0.124328 
87 0.124805 0.134201 0.114370 0.140967 0.128553 
88 0.137584 0.134682 0.132221 0.120242 0.145963 
89 0.141522 0.148725 0.127591 0.142472 0.132952 
90 0.149284 0.137494 0.153846 0.137208 0.159190 
91 0.161110 0.155014 0.139257 0.165733 0.153864 
92 0.142921 0.168210 0.155026 0.145208 0.171791 
93 0.150203 0.170428 0.171078 0.164877 0.154220 
94 0.148527 0.157236 0.143299 0.167621 0.165963 
95 0.140972 0.140575 0.152418 0.152780 0.178886 
96 0.130521 0.137362 0.150982 0.156675 0.152730 
97 0.093777 0.127852 0.122141 0.138230 0.163121 
98 0.087930 0.107563 0.107340 0.105995 0.124264 
99 0.075288 0.093147 0.075593 0.107955 0.129718 

100 0.067187 0.073501 0.077306 0.079937 0.094800 
มากกวา 100 0.020560 0.024518 0.019569 0.023555 0.023329 
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ตารางที ่ญ3 (ตอ)         

อายุ (ป) พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

ตํ่ากวา 1 0.015945 0.014664 0.013712 0.013668 0.012273 0.010422
1 0.010106 0.003811 0.002073 0.002793 0.002386 0.002115
2 0.000824 0.000978 0.000844 0.000895 0.000819 0.000715
3 0.000684 0.000709 0.000719 0.000726 0.000670 0.000642
4 0.000681 0.000752 0.000689 0.000668 0.000757 0.000501
5 0.000618 0.000731 0.000697 0.000638 0.000697 0.000524
6 0.000553 0.000632 0.000638 0.000677 0.000717 0.000576
7 0.000442 0.000532 0.000566 0.000631 0.000655 0.000566
8 0.000338 0.000430 0.000510 0.000591 0.000658 0.000588
9 0.000363 0.000386 0.000412 0.000452 0.000498 0.000478
10 0.000337 0.000399 0.000421 0.000440 0.000429 0.000455
11 0.000329 0.000373 0.000363 0.000371 0.000431 0.000382
12 0.000262 0.000348 0.000335 0.000366 0.000405 0.000362
13 0.000344 0.000367 0.000364 0.000381 0.000410 0.000404
14 0.000374 0.000455 0.000457 0.000484 0.000542 0.000493
15 0.000445 0.000562 0.000567 0.000494 0.000545 0.000629
16 0.000500 0.000642 0.000616 0.000538 0.000639 0.000649
17 0.000497 0.000603 0.000568 0.000572 0.000672 0.000635
18 0.000518 0.000669 0.000722 0.000652 0.000595 0.000677
19 0.000686 0.000760 0.000720 0.000623 0.000645 0.000652
20 0.000742 0.000885 0.000841 0.000680 0.000762 0.000682
21 0.000981 0.001041 0.001008 0.000860 0.000840 0.000759
22 0.001054 0.001286 0.001214 0.000992 0.001037 0.000827
23 0.001381 0.001495 0.001509 0.001284 0.001258 0.001083
24 0.001540 0.001855 0.001762 0.001664 0.001460 0.001219
25 0.001725 0.002041 0.002077 0.001973 0.001906 0.001433
26 0.001769 0.002137 0.002285 0.002120 0.002057 0.001684

ตารางที ่ญ3 คา xq  ของเพศหญิง ในป พ.ศ.2541 - 2546
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ตารางที ่ญ3 (ตอ)         

อายุ (ป) พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

27 0.001796 0.002158 0.002382 0.002270 0.002244 0.001777
28 0.001617 0.002185 0.002429 0.002302 0.002442 0.002063
29 0.001654 0.002044 0.002375 0.002411 0.002504 0.00218
30 0.001631 0.002105 0.002242 0.002374 0.002366 0.002107
31 0.001558 0.002032 0.002284 0.002339 0.002509 0.002158
32 0.001612 0.002040 0.002048 0.002287 0.002241 0.002137
33 0.001483 0.002003 0.002155 0.002272 0.002340 0.002016
34 0.001583 0.002075 0.002182 0.002183 0.002227 0.002072
35 0.001443 0.002068 0.002124 0.002252 0.002118 0.002188
36 0.001568 0.001959 0.002105 0.002146 0.002268 0.002099
37 0.001583 0.002000 0.002137 0.002167 0.002202 0.002103
38 0.001823 0.002097 0.002253 0.002145 0.002277 0.00218
39 0.001701 0.002089 0.002374 0.002443 0.002258 0.002193
40 0.001941 0.002417 0.002427 0.002196 0.002516 0.002319
41 0.002004 0.002598 0.002548 0.002573 0.002465 0.002518
42 0.002130 0.002762 0.002707 0.002557 0.002611 0.00247
43 0.002413 0.002697 0.002701 0.002831 0.002788 0.002732
44 0.002304 0.003203 0.002772 0.002927 0.002780 0.002719
45 0.002524 0.003308 0.003447 0.003003 0.003092 0.003072
46 0.002802 0.003327 0.003371 0.003404 0.003128 0.003121
47 0.002996 0.003728 0.003564 0.003627 0.003707 0.003288
48 0.003539 0.004034 0.004239 0.004055 0.003857 0.003893
49 0.003799 0.004492 0.004155 0.004192 0.004362 0.004032
50 0.004009 0.004891 0.004592 0.004394 0.004548 0.004476
51 0.004425 0.005179 0.005069 0.005254 0.004848 0.004874
52 0.004801 0.005554 0.005485 0.005363 0.005381 0.005
53 0.005016 0.006082 0.006219 0.005877 0.005784 0.005785
54 0.005924 0.006240 0.006362 0.006129 0.006141 0.005927
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ตารางที ่ญ3 (ตอ)         

อายุ (ป) พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

55 0.005879 0.007249 0.006827 0.006389 0.007057 0.006283
56 0.006839 0.007141 0.007909 0.007389 0.007228 0.007116
57 0.006921 0.008134 0.007621 0.008215 0.007705 0.007445
58 0.007050 0.009177 0.009336 0.008470 0.009047 0.008507
59 0.008284 0.009878 0.009312 0.009738 0.008449 0.009283
60 0.009009 0.010144 0.009666 0.010189 0.010164 0.009457
61 0.008961 0.011298 0.011214 0.010627 0.010788 0.010638
62 0.011088 0.012299 0.012475 0.012042 0.011751 0.011258
63 0.011590 0.013910 0.012870 0.012595 0.012533 0.011829
64 0.013543 0.014766 0.014833 0.013816 0.014116 0.012767
65 0.014256 0.016592 0.015314 0.016348 0.014713 0.014427
66 0.015416 0.017457 0.017332 0.016390 0.016731 0.015859
67 0.016301 0.019904 0.018940 0.018445 0.018432 0.018305
68 0.018419 0.020992 0.020599 0.020163 0.019676 0.020015
69 0.018823 0.022483 0.022348 0.022195 0.022028 0.021738
70 0.022735 0.023533 0.024983 0.023161 0.024669 0.024304
71 0.022902 0.028269 0.025391 0.026070 0.025814 0.026427
72 0.027491 0.028984 0.030868 0.026713 0.028222 0.027757
73 0.029925 0.033765 0.031069 0.034740 0.029310 0.031497
74 0.032747 0.036955 0.038651 0.033032 0.036026 0.031951
75 0.037640 0.038014 0.040980 0.040142 0.037627 0.038993
76 0.038772 0.045719 0.041767 0.042747 0.044116 0.040762
77 0.042571 0.046806 0.049258 0.046064 0.046957 0.047899
78 0.054009 0.054181 0.051786 0.055803 0.050308 0.051639
79 0.049508 0.061990 0.057438 0.054919 0.057110 0.055812
80 0.059110 0.058376 0.069759 0.064758 0.060931 0.066332
81 0.059667 0.072031 0.065189 0.076543 0.069399 0.066071
82 0.077995 0.073660 0.078486 0.072613 0.083278 0.07739
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ตารางที ่ญ3 (ตอ)         

อายุ (ป) พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

83 0.075398 0.093025 0.077796 0.085021 0.078028 0.089646
84 0.093318 0.093792 0.101804 0.094651 0.093974 0.087037
85 0.096405 0.105169 0.098209 0.106709 0.095552 0.104188
86 0.098553 0.119205 0.113448 0.109685 0.117494 0.099417
87 0.110634 0.109160 0.117769 0.123264 0.119014 0.126437
88 0.110369 0.124437 0.109708 0.132269 0.133045 0.122419
89 0.122268 0.128543 0.129899 0.122439 0.139563 0.144448
90 0.121126 0.131357 0.129089 0.146549 0.137994 0.156611
91 0.115647 0.137022 0.139502 0.134181 0.152118 0.138683
92 0.123038 0.126899 0.141502 0.156575 0.143180 0.163761
93 0.115577 0.127499 0.121804 0.157891 0.154203 0.156774
94 0.129468 0.112435 0.127028 0.136707 0.152152 0.163452
95 0.107190 0.127064 0.110595 0.125954 0.124268 0.153188
96 0.096011 0.107311 0.122715 0.121073 0.124656 0.125781
97 0.082832 0.095259 0.098102 0.121522 0.112800 0.128542
98 0.078713 0.095289 0.088665 0.095238 0.105681 0.100629
99 0.068898 0.069100 0.077373 0.079949 0.079177 0.105008

100 0.059369 0.055882 0.061149 0.061048 0.067773 0.075052
มากกวา 100 0.017494 0.018894 0.021508 0.021370 0.023473 0.025912
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ตารางที ่ญ4 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 

ตํ่ากวา 1 0.008841 0.007341 0.006904 0.006824 0.007102 
1 0.001500 0.001017 0.000964 0.000952 0.000798 
2 0.000843 0.000725 0.000607 0.000524 0.000511 
3 0.000633 0.000540 0.000470 0.000500 0.000448 
4 0.000543 0.000550 0.000439 0.000443 0.000357 
5 0.000541 0.000491 0.000450 0.000396 0.000408 
6 0.000473 0.000417 0.000451 0.000409 0.000351 
7 0.000492 0.000484 0.000383 0.000376 0.000348 
8 0.000471 0.000402 0.000382 0.000368 0.000310 
9 0.000444 0.000351 0.000338 0.000390 0.000333 
10 0.000448 0.000350 0.000348 0.000384 0.000350 
11 0.000418 0.000378 0.000379 0.000358 0.000317 
12 0.000371 0.000392 0.000373 0.000360 0.000348 
13 0.000436 0.000428 0.000436 0.000446 0.000385 
14 0.000502 0.000519 0.000449 0.000455 0.000448 
15 0.000660 0.000534 0.000586 0.000554 0.000499 
16 0.000721 0.000621 0.000599 0.000543 0.000519 
17 0.000721 0.000619 0.000568 0.000485 0.000615 
18 0.000699 0.000610 0.000523 0.000575 0.000618 
19 0.000692 0.000583 0.000599 0.000564 0.000561 
20 0.000682 0.000631 0.000576 0.000560 0.000582 
21 0.000753 0.000687 0.000679 0.000602 0.000612 
22 0.000854 0.000708 0.000662 0.000683 0.000636 
23 0.000954 0.000760 0.000746 0.000687 0.000655 
24 0.001120 0.000868 0.000819 0.000711 0.000692 
25 0.001341 0.001104 0.000901 0.000847 0.000770 
26 0.001365 0.001200 0.000980 0.000924 0.000766 
27 0.001546 0.001244 0.001048 0.000969 0.001024 

ตารางที ่ญ4 คา xq  ของเพศหญิงในป พ.ศ.2547 - 2551  
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ตารางที ่ญ4 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 

28 0.001676 0.001389 0.001202 0.001116 0.000942 
29 0.001863 0.001478 0.001459 0.001161 0.001059 
30 0.001904 0.001570 0.001319 0.001298 0.001115 
31 0.002027 0.001578 0.001384 0.001327 0.001289 
32 0.001951 0.001640 0.001431 0.001442 0.001288 
33 0.001955 0.001706 0.001491 0.001433 0.001343 
34 0.001936 0.001648 0.001558 0.001459 0.001420 
35 0.001923 0.001731 0.001655 0.001478 0.001432 
36 0.001899 0.001769 0.001736 0.001643 0.001531 
37 0.002066 0.001875 0.001752 0.001662 0.001676 
38 0.002139 0.001952 0.001765 0.001690 0.001645 
39 0.002047 0.001985 0.001832 0.001869 0.001736 
40 0.002315 0.002115 0.002086 0.001815 0.001768 
41 0.002250 0.002183 0.002015 0.002127 0.001832 
42 0.002577 0.002302 0.002238 0.002262 0.002113 
43 0.002534 0.002465 0.002461 0.002351 0.002195 
44 0.002689 0.002633 0.002696 0.002400 0.002502 
45 0.002894 0.002726 0.002685 0.002733 0.002552 
46 0.003104 0.003128 0.003011 0.002789 0.002933 
47 0.003433 0.003291 0.003129 0.003084 0.002932 
48 0.003580 0.003426 0.003486 0.003276 0.003300 
49 0.004183 0.003634 0.003513 0.003561 0.003401 
50 0.004619 0.004294 0.003817 0.003865 0.003692 
51 0.004671 0.004529 0.004455 0.004009 0.003980 
52 0.005118 0.005018 0.004768 0.004712 0.004101 
53 0.005477 0.005270 0.005290 0.005079 0.005220 
54 0.006070 0.005667 0.005852 0.005334 0.005282 
55 0.006710 0.006662 0.005739 0.005738 0.005904 
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ตารางที ่ญ4 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 

56 0.007422 0.007203 0.006744 0.006409 0.006457 
57 0.008260 0.007628 0.007317 0.007281 0.006788 
58 0.008921 0.008468 0.007842 0.007868 0.007372 
59 0.009546 0.009100 0.008916 0.008429 0.008289 
60 0.010403 0.009703 0.009877 0.009316 0.009083 
61 0.010807 0.011232 0.010194 0.010371 0.010166 
62 0.012504 0.011426 0.011685 0.011083 0.010735 
63 0.013184 0.013140 0.011495 0.012390 0.011801 
64 0.013493 0.013597 0.013707 0.012296 0.013043 
65 0.014797 0.014788 0.014590 0.014010 0.013536 
66 0.016498 0.016324 0.015355 0.015678 0.015231 
67 0.018092 0.017599 0.017001 0.016401 0.016605 
68 0.020977 0.018860 0.018828 0.018289 0.017587 
69 0.021250 0.022556 0.021015 0.019607 0.019715 
70 0.023692 0.023578 0.024395 0.022131 0.021868 
71 0.026977 0.026707 0.025510 0.025028 0.023069 
72 0.029319 0.028145 0.028819 0.026694 0.028078 
73 0.031696 0.032248 0.030464 0.030970 0.029089 
74 0.033831 0.033261 0.033558 0.033567 0.033469 
75 0.036375 0.037545 0.036791 0.036251 0.036956 
76 0.043681 0.040983 0.040653 0.039363 0.040406 
77 0.044897 0.048606 0.043117 0.045676 0.044040 
78 0.054864 0.049592 0.050403 0.045961 0.048872 
79 0.058859 0.059947 0.052995 0.055835 0.050352 
80 0.060883 0.064063 0.061350 0.058165 0.061747 
81 0.072909 0.068848 0.067041 0.070734 0.062957 
82 0.075689 0.081334 0.072917 0.074963 0.072570 
83 0.082741 0.084215 0.085382 0.079495 0.084800 
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ตารางที ่ญ4 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 

84 0.099718 0.093928 0.091476 0.095593 0.090011 
85 0.097847 0.110932 0.098660 0.100188 0.100206 
86 0.112528 0.104911 0.111182 0.107953 0.106259 
87 0.112195 0.123332 0.108278 0.128699 0.117695 
88 0.137996 0.125400 0.127701 0.118453 0.137367 
89 0.133253 0.149763 0.125641 0.140147 0.126430 
90 0.158253 0.145251 0.152619 0.142518 0.151100 
91 0.168257 0.166310 0.153859 0.163821 0.151476 
92 0.156846 0.188911 0.176737 0.165382 0.179256 
93 0.176231 0.181321 0.187462 0.190105 0.180984 
94 0.173427 0.193273 0.172097 0.195425 0.187586 
95 0.164787 0.187635 0.189840 0.179045 0.198923 
96 0.172679 0.180600 0.169112 0.201342 0.193811 
97 0.134288 0.175821 0.170516 0.169275 0.196829 
98 0.133895 0.138977 0.148256 0.161837 0.173611 
99 0.108527 0.126016 0.112840 0.150460 0.169768 

100 0.099603 0.103835 0.108951 0.116691 0.141778 
มากกวา 100 0.035792 0.042983 0.040246 0.042328 0.050528 
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ภาคผนวก ฎ 

คาฟงกชันการอยูรอดของเพศชายและเพศหญิงในป พ.ศ. 2541 - 2551 
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ตารางที ่ฎ1 (ตอ)         

อายุ (ป) พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

ตํ่ากวา 1 0.982257 0.982995 0.983150 0.982868 0.984302 0.986485
1 0.974728 0.979512 0.980890 0.980301 0.982209 0.984467
2 0.973742 0.978367 0.979770 0.979216 0.981104 0.983358
3 0.972840 0.977382 0.978755 0.978300 0.980219 0.982570
4 0.971895 0.976351 0.977760 0.977412 0.979260 0.981750
5 0.971079 0.975400 0.976727 0.976469 0.978369 0.980935
6 0.970407 0.974540 0.975737 0.975614 0.977511 0.980185
7 0.969760 0.973788 0.974982 0.974811 0.976750 0.979555
8 0.969243 0.973216 0.974410 0.974090 0.976045 0.978930
9 0.968877 0.972714 0.973870 0.973456 0.975433 0.978421
10 0.968509 0.972318 0.973452 0.972944 0.974898 0.977991
11 0.968182 0.971921 0.972994 0.972520 0.974406 0.977559
12 0.967809 0.971476 0.972537 0.972060 0.973903 0.977074
13 0.967345 0.970823 0.971898 0.971541 0.973223 0.976426
14 0.966714 0.970037 0.971038 0.970648 0.972193 0.975429
15 0.965801 0.968862 0.969859 0.969452 0.970810 0.973979
16 0.964629 0.967274 0.968330 0.967996 0.969130 0.971989
17 0.963190 0.965344 0.966510 0.966212 0.967071 0.969640
18 0.961605 0.963276 0.964450 0.964263 0.964869 0.967124
19 0.959811 0.961193 0.962336 0.962196 0.962556 0.964427
20 0.957903 0.958672 0.959965 0.960050 0.960198 0.961652
21 0.955880 0.956303 0.957474 0.957819 0.957814 0.958858
22 0.953607 0.953575 0.954862 0.955399 0.955261 0.956194
23 0.950837 0.950505 0.951821 0.952573 0.952448 0.953192
24 0.947818 0.947025 0.948642 0.949469 0.949382 0.950078
25 0.943893 0.942814 0.944733 0.946017 0.945988 0.946903
26 0.939439 0.938115 0.940474 0.942187 0.942446 0.943497

ตารางที ่ฎ1 คาฟงกชันการอยูรอด ของเพศชายในป พ.ศ.2541 - 2546  
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ตารางที ่ฎ1 (ตอ)         

อายุ (ป) พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

27 0.934517 0.932455 0.935499 0.937965 0.938345 0.939854
28 0.929449 0.926529 0.929857 0.933071 0.933921 0.935737
29 0.923944 0.920514 0.923923 0.927851 0.929084 0.931434
30 0.918292 0.914554 0.917910 0.922218 0.923852 0.926775
31 0.913095 0.908370 0.911870 0.916551 0.918600 0.921901
32 0.907759 0.902429 0.906001 0.911012 0.913172 0.916942
33 0.902873 0.896600 0.900181 0.905289 0.907788 0.912091
34 0.898132 0.891106 0.894331 0.899820 0.902453 0.907179
35 0.893489 0.885540 0.888735 0.894430 0.897213 0.902116
36 0.888851 0.880157 0.883377 0.889232 0.891820 0.897281
37 0.884437 0.874660 0.878114 0.884081 0.886712 0.892245
38 0.879927 0.869490 0.872861 0.878981 0.881445 0.887279
39 0.875368 0.864136 0.867649 0.873718 0.876447 0.882443
40 0.870865 0.858845 0.862273 0.868765 0.871370 0.877515
41 0.866462 0.853600 0.856924 0.863340 0.866165 0.872424
42 0.862171 0.848155 0.851451 0.857948 0.860541 0.867131
43 0.857431 0.843003 0.846082 0.852653 0.855087 0.861588
44 0.852757 0.837337 0.840721 0.847321 0.849504 0.855947
45 0.847844 0.831552 0.834928 0.841934 0.843821 0.850075
46 0.842850 0.825597 0.829048 0.835725 0.838162 0.844265
47 0.837891 0.819504 0.823075 0.829764 0.831973 0.838545
48 0.832356 0.813360 0.816381 0.823747 0.825478 0.832076
49 0.826509 0.806700 0.809712 0.817246 0.818891 0.825451
50 0.820814 0.799612 0.802526 0.810393 0.811909 0.818456
51 0.814479 0.792259 0.794861 0.803013 0.804811 0.811182
52 0.807502 0.784439 0.787311 0.795284 0.797010 0.803741
53 0.800417 0.776353 0.779177 0.787129 0.788632 0.795346
54 0.792515 0.767607 0.770440 0.778414 0.780209 0.786616
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ตารางที ่ฎ1 (ตอ)         

อายุ (ป) พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

55 0.785076 0.758141 0.761961 0.769602 0.770918 0.777650
56 0.776613 0.749229 0.752268 0.760380 0.761142 0.768289
57 0.767757 0.739036 0.742126 0.750196 0.751491 0.757987
58 0.758637 0.728236 0.731534 0.740213 0.740575 0.747983
59 0.748685 0.716950 0.720522 0.728707 0.730048 0.736146
60 0.737852 0.705323 0.709203 0.716778 0.718086 0.724856
61 0.726750 0.692649 0.697068 0.704771 0.705483 0.712410
62 0.714958 0.679483 0.683850 0.691883 0.692991 0.699390
63 0.702818 0.664992 0.670207 0.677982 0.679175 0.685635
64 0.688926 0.650092 0.655353 0.663503 0.664401 0.671173
65 0.674840 0.634731 0.640167 0.648311 0.649259 0.655816
66 0.658567 0.618539 0.623805 0.632871 0.632866 0.639443
67 0.643121 0.600129 0.606816 0.615449 0.616107 0.622063
68 0.626007 0.582910 0.588212 0.597847 0.597923 0.605010
69 0.608278 0.563318 0.570008 0.578405 0.578889 0.586416
70 0.588513 0.544216 0.549517 0.558781 0.557845 0.566614
71 0.569687 0.522402 0.529185 0.537778 0.537703 0.545001
72 0.547662 0.500756 0.505269 0.516149 0.515346 0.523151
73 0.524768 0.477304 0.483878 0.491891 0.492922 0.499179
74 0.502584 0.452938 0.459358 0.468758 0.467756 0.476660
75 0.478104 0.429144 0.435164 0.443384 0.444127 0.450541
76 0.454058 0.403774 0.410809 0.417081 0.417856 0.425917
77 0.429044 0.378643 0.384236 0.392489 0.391809 0.399118
78 0.400650 0.351779 0.359466 0.364051 0.366118 0.371198
79 0.376153 0.322667 0.333013 0.337582 0.338591 0.345009
80 0.349548 0.298489 0.305000 0.311674 0.312764 0.316659
81 0.323969 0.272006 0.281981 0.283366 0.285976 0.290060
82 0.294620 0.248530 0.255503 0.260033 0.257435 0.263607
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ตารางที ่ฎ1 (ตอ)         

อายุ (ป) พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

83 0.268824 0.222358 0.231242 0.234004 0.233292 0.236084
84 0.242917 0.200344 0.205212 0.210256 0.208324 0.213600
85 0.217622 0.177895 0.183869 0.184534 0.186434 0.189519
86 0.196349 0.156565 0.161676 0.163073 0.163517 0.167244
87 0.174176 0.139373 0.142393 0.142957 0.143275 0.144626
88 0.155750 0.122775 0.125862 0.124579 0.124260 0.126512
89 0.138836 0.108443 0.109622 0.108866 0.107172 0.108744
90 0.123371 0.095139 0.096229 0.094265 0.093896 0.092809
91 0.110820 0.083868 0.084809 0.082358 0.080611 0.080091
92 0.099651 0.074468 0.075156 0.071920 0.069927 0.067906
93 0.090730 0.067173 0.067726 0.062658 0.060477 0.058030
94 0.082727 0.060551 0.060255 0.055915 0.053053 0.050265
95 0.077007 0.055028 0.055405 0.050032 0.048094 0.044215
96 0.071707 0.050937 0.050604 0.046040 0.043651 0.039997
97 0.067721 0.047302 0.047175 0.042251 0.040531 0.036462
98 0.064150 0.044575 0.044651 0.039745 0.037462 0.034327
99 0.061812 0.042439 0.042139 0.037612 0.035668 0.032498

100 0.059710 0.041196 0.040503 0.036156 0.034155 0.031064
มากกวา 100 0.059043 0.040751 0.039969 0.035706 0.033629 0.030579
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ตารางที ่ฎ2 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 

ตํ่ากวา 1 0.990990 0.991284 0.991587 0.991572 0.991819 
1 0.989383 0.990126 0.990375 0.990491 0.990754 
2 0.988382 0.989233 0.989443 0.989761 0.989969 
3 0.987581 0.988459 0.988686 0.989108 0.989360 
4 0.986761 0.987743 0.987965 0.988478 0.988767 
5 0.985989 0.986968 0.987291 0.987920 0.988111 
6 0.985185 0.986339 0.986608 0.987332 0.987526 
7 0.984483 0.985661 0.985962 0.986758 0.987055 
8 0.983868 0.985134 0.985364 0.986290 0.986546 
9 0.983284 0.984624 0.984970 0.985784 0.986087 
10 0.982792 0.984204 0.984522 0.985335 0.985675 
11 0.982352 0.983754 0.984078 0.984965 0.985241 
12 0.981827 0.983252 0.983567 0.984518 0.984797 
13 0.981096 0.982541 0.982830 0.983802 0.984171 
14 0.980057 0.981570 0.981842 0.982801 0.983246 
15 0.978568 0.980121 0.980281 0.981451 0.981924 
16 0.976671 0.978272 0.978552 0.979679 0.980306 
17 0.974311 0.976092 0.976325 0.977654 0.978430 
18 0.971758 0.973658 0.974193 0.975451 0.976518 
19 0.969049 0.971229 0.971882 0.973392 0.974669 
20 0.966464 0.968736 0.969558 0.971343 0.972813 
21 0.963957 0.966377 0.967425 0.969373 0.970987 
22 0.961535 0.964036 0.965195 0.967291 0.968906 
23 0.958878 0.961514 0.962899 0.965279 0.966899 
24 0.956072 0.958961 0.960716 0.963146 0.964787 
25 0.953037 0.956391 0.958352 0.960918 0.962570 
26 0.950025 0.953524 0.955856 0.958615 0.960271 
27 0.946676 0.950582 0.953201 0.956138 0.957864 

ตารางที ่ฎ2 คาฟงกชันการอยูรอดเพศชายในป พ.ศ.2547 - 2551
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ตารางที ่ฎ2 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 

28 0.943176 0.947365 0.950278 0.953410 0.955437 
29 0.939362 0.944127 0.947166 0.950752 0.952727 
30 0.935180 0.940636 0.944135 0.947695 0.950023 
31 0.931017 0.937021 0.940604 0.944601 0.946982 
32 0.926743 0.933207 0.936992 0.941462 0.943823 
33 0.922196 0.929233 0.933371 0.938117 0.940446 
34 0.917762 0.925244 0.929473 0.934529 0.937009 
35 0.913060 0.921048 0.925631 0.930858 0.933515 
36 0.908589 0.916754 0.921583 0.927084 0.929899 
37 0.904002 0.912433 0.917412 0.923341 0.926051 
38 0.899144 0.907992 0.913115 0.919473 0.922207 
39 0.894450 0.903248 0.908803 0.915279 0.918183 
40 0.889587 0.898510 0.904282 0.910966 0.913797 
41 0.884459 0.893654 0.899761 0.906274 0.909630 
42 0.879299 0.888558 0.894925 0.901597 0.905067 
43 0.873975 0.883170 0.889784 0.896604 0.900187 
44 0.868249 0.877663 0.884297 0.891404 0.895068 
45 0.862353 0.871734 0.878493 0.885802 0.889832 
46 0.856388 0.865592 0.872451 0.880072 0.884215 
47 0.850304 0.859348 0.866182 0.873915 0.878346 
48 0.844044 0.853032 0.859719 0.867499 0.871715 
49 0.836884 0.846532 0.853271 0.860895 0.865097 
50 0.829558 0.839123 0.846609 0.854278 0.858347 
51 0.821613 0.831589 0.839146 0.847327 0.851279 
52 0.813479 0.823750 0.831213 0.839495 0.843890 
53 0.805133 0.815205 0.822914 0.831713 0.835611 
54 0.796356 0.806155 0.814154 0.823093 0.827065 
55 0.786671 0.796562 0.805144 0.813975 0.818133 
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ตารางที ่ฎ2 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 

56 0.776910 0.786525 0.795270 0.804637 0.808539 
57 0.766643 0.776235 0.785288 0.794609 0.798817 
58 0.755739 0.765190 0.774683 0.783448 0.788247 
59 0.744379 0.753608 0.763384 0.772015 0.776966 
60 0.731971 0.741668 0.751081 0.759439 0.765335 
61 0.719622 0.728462 0.738520 0.746332 0.752390 
62 0.705966 0.715471 0.724635 0.733469 0.738399 
63 0.691907 0.701022 0.710755 0.718897 0.724862 
64 0.677212 0.685763 0.695082 0.704616 0.709595 
65 0.661394 0.669957 0.678679 0.688962 0.694674 
66 0.644335 0.653259 0.662965 0.672230 0.677784 
67 0.626728 0.635430 0.645696 0.655372 0.660250 
68 0.608660 0.616990 0.627848 0.637638 0.642550 
69 0.589549 0.596671 0.608940 0.618405 0.622689 
70 0.569446 0.576451 0.587906 0.597690 0.602786 
71 0.548699 0.554705 0.566397 0.575951 0.581481 
72 0.525968 0.532328 0.543548 0.554074 0.558310 
73 0.503660 0.508359 0.520342 0.530465 0.534795 
74 0.478938 0.484693 0.495881 0.506162 0.509887 
75 0.453968 0.458575 0.471462 0.480036 0.483893 
76 0.426591 0.432699 0.444134 0.454496 0.456600 
77 0.401453 0.404263 0.417911 0.426315 0.430611 
78 0.372846 0.378111 0.388833 0.399431 0.402197 
79 0.345987 0.349894 0.362681 0.369709 0.374949 
80 0.319851 0.321681 0.333898 0.342663 0.344527 
81 0.290989 0.294448 0.305469 0.312482 0.316253 
82 0.264282 0.265495 0.279526 0.283778 0.287244 
83 0.238778 0.239009 0.251789 0.257529 0.258964 
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ตารางที ่ฎ2 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 

84 0.211564 0.213711 0.226443 0.228512 0.232301 
85 0.188801 0.185948 0.201683 0.202408 0.204729 
86 0.165967 0.164858 0.174958 0.177872 0.179276 
87 0.145253 0.142734 0.154948 0.152798 0.156229 
88 0.125269 0.123510 0.134461 0.134425 0.133426 
89 0.107541 0.105141 0.117305 0.115273 0.115686 
90 0.091486 0.090685 0.099258 0.099457 0.097270 
91 0.076747 0.076628 0.085436 0.082974 0.082304 
92 0.065778 0.063738 0.072191 0.070925 0.068165 
93 0.055898 0.052875 0.059841 0.059231 0.057652 
94 0.047596 0.044561 0.051266 0.049303 0.048084 
95 0.040886 0.038297 0.043452 0.041770 0.039483 
96 0.035550 0.033037 0.036891 0.035226 0.033452 
97 0.032216 0.028813 0.032385 0.030357 0.027996 
98 0.029383 0.025714 0.028909 0.027139 0.024517 
99 0.027171 0.023319 0.026724 0.024209 0.021337 

100 0.025345 0.021605 0.024658 0.022274 0.019314 
มากกวา 100 0.024824 0.021075 0.024175 0.021749 0.018863 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 
 

 

408

 

ตารางที ่ฎ3 (ตอ)         

อายุ (ป) พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

ตํ่ากวา 1 0.984055 0.985336 0.986288 0.986332 0.987727 0.989578
1 0.974111 0.981581 0.984243 0.983578 0.985371 0.987485
2 0.973308 0.980621 0.983413 0.982698 0.984564 0.986780
3 0.972643 0.979925 0.982706 0.981984 0.983904 0.986146
4 0.971980 0.979189 0.982029 0.981328 0.983159 0.985652
5 0.971379 0.978473 0.981344 0.980702 0.982474 0.985135
6 0.970842 0.977855 0.980718 0.980038 0.981769 0.984568
7 0.970414 0.977334 0.980163 0.979420 0.981126 0.984011
8 0.970085 0.976914 0.979663 0.978841 0.980481 0.983432
9 0.969733 0.976537 0.979260 0.978399 0.979993 0.982962
10 0.969406 0.976147 0.978848 0.977968 0.979572 0.982515
11 0.969088 0.975783 0.978492 0.977606 0.979150 0.982140
12 0.968834 0.975444 0.978164 0.977248 0.978754 0.981785
13 0.968500 0.975085 0.977808 0.976876 0.978352 0.981388
14 0.968138 0.974641 0.977361 0.976403 0.977822 0.980905
15 0.967707 0.974093 0.976807 0.975920 0.977289 0.980287
16 0.967223 0.973468 0.976205 0.975395 0.976665 0.979651
17 0.966742 0.972882 0.975650 0.974837 0.976009 0.979029
18 0.966241 0.972231 0.974946 0.974201 0.975429 0.978366
19 0.965579 0.971492 0.974245 0.973594 0.974799 0.977728
20 0.964862 0.970632 0.973426 0.972932 0.974056 0.977062
21 0.963916 0.969622 0.972444 0.972095 0.973238 0.976320
22 0.962900 0.968375 0.971263 0.971131 0.972229 0.975512
23 0.961570 0.966928 0.969797 0.969884 0.971006 0.974456
24 0.960089 0.965134 0.968089 0.968270 0.969588 0.973268
25 0.958434 0.963164 0.966078 0.966360 0.967741 0.971873
26 0.956738 0.961107 0.963871 0.964311 0.965750 0.970236

ตารางที ่ฎ3 คาฟงกชันการอยูรอดเพศหญิง ในป พ.ศ.2541 - 2546
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ตารางที ่ฎ3 (ตอ)         

อายุ (ป) พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

27 0.955019 0.959032 0.961575 0.962122 0.963583 0.968512
28 0.953475 0.956937 0.959239 0.959907 0.961231 0.966514
29 0.951898 0.954981 0.956961 0.957593 0.958824 0.964407
30 0.950346 0.952971 0.954815 0.955320 0.956555 0.962375
31 0.948865 0.951034 0.952634 0.953085 0.954155 0.960298
32 0.947336 0.949094 0.950684 0.950905 0.952017 0.958246
33 0.945931 0.947193 0.948634 0.948745 0.949789 0.956314
34 0.944434 0.945227 0.946565 0.946673 0.947674 0.954333
35 0.943071 0.943272 0.944554 0.944541 0.945666 0.952245
36 0.941592 0.941425 0.942566 0.942514 0.943522 0.950246
37 0.940101 0.939541 0.940551 0.940471 0.941444 0.948248
38 0.938387 0.937572 0.938432 0.938454 0.939300 0.946181
39 0.936791 0.935613 0.936204 0.936162 0.937179 0.944106
40 0.934973 0.933351 0.933932 0.934106 0.934822 0.941916
41 0.933099 0.930926 0.931553 0.931703 0.932518 0.939545
42 0.931111 0.928355 0.929031 0.929320 0.930083 0.937224
43 0.928865 0.925852 0.926522 0.926690 0.927491 0.934664
44 0.926725 0.922886 0.923953 0.923978 0.924912 0.932123
45 0.924387 0.919833 0.920769 0.921203 0.922051 0.929260
46 0.921796 0.916773 0.917664 0.918067 0.919167 0.926359
47 0.919034 0.913355 0.914393 0.914737 0.915759 0.923313
48 0.915782 0.909671 0.910517 0.911028 0.912228 0.919719
49 0.912302 0.905584 0.906734 0.907209 0.908249 0.916011
50 0.908645 0.901155 0.902570 0.903223 0.904118 0.911910
51 0.904624 0.896488 0.897995 0.898477 0.899734 0.907465
52 0.900281 0.891509 0.893069 0.893659 0.894893 0.902928
53 0.895765 0.886087 0.887515 0.888407 0.889717 0.897705
54 0.890458 0.880557 0.881868 0.882961 0.884253 0.892384
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ตารางที ่ฎ3 (ตอ)         

อายุ (ป) พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

55 0.885223 0.874174 0.875848 0.877320 0.878013 0.886777
56 0.879169 0.867931 0.868921 0.870838 0.871666 0.880467
57 0.873085 0.860871 0.862298 0.863684 0.864950 0.873912
58 0.866930 0.852971 0.854248 0.856369 0.857125 0.866477
59 0.859748 0.844546 0.846293 0.848029 0.849883 0.858434
60 0.852002 0.835978 0.838113 0.839389 0.841246 0.850316
61 0.844367 0.826533 0.828714 0.830469 0.832170 0.841270
62 0.835005 0.816368 0.818376 0.820469 0.822391 0.831799
63 0.825327 0.805012 0.807843 0.810135 0.812083 0.821960
64 0.814150 0.793125 0.795861 0.798942 0.800620 0.811465
65 0.802543 0.779965 0.783673 0.785881 0.788840 0.799759
66 0.790171 0.766349 0.770090 0.773000 0.775642 0.787075
67 0.777291 0.751095 0.755505 0.758742 0.761346 0.772668
68 0.762974 0.735328 0.739942 0.743444 0.746365 0.757203
69 0.748612 0.718796 0.723406 0.726943 0.729924 0.740743
70 0.731593 0.701880 0.705333 0.710106 0.711918 0.722740
71 0.714838 0.682039 0.687423 0.691594 0.693540 0.703640
72 0.695187 0.662271 0.666204 0.673120 0.673967 0.684109
73 0.674383 0.639909 0.645506 0.649735 0.654213 0.662562
74 0.652299 0.616261 0.620557 0.628273 0.630645 0.641393
75 0.627746 0.592834 0.595126 0.603053 0.606915 0.616383
76 0.603407 0.565731 0.570269 0.577274 0.580141 0.591258
77 0.577720 0.539251 0.542179 0.550683 0.552899 0.562937
78 0.546518 0.510034 0.514102 0.519953 0.525084 0.533867
79 0.519461 0.478417 0.484573 0.491398 0.495096 0.504071
80 0.488756 0.450489 0.450770 0.459576 0.464930 0.470636
81 0.459593 0.418039 0.421385 0.424399 0.432664 0.439541
82 0.423747 0.387247 0.388312 0.393582 0.396633 0.405524
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ตารางที ่ฎ3 (ตอ)         

อายุ (ป) พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

83 0.391797 0.351223 0.358103 0.360119 0.365684 0.369171
84 0.355235 0.318281 0.321647 0.326034 0.331320 0.337039
85 0.320989 0.284808 0.290058 0.291243 0.299661 0.301924
86 0.289355 0.250857 0.257152 0.259298 0.264453 0.271908
87 0.257342 0.223474 0.226867 0.227336 0.232979 0.237529
88 0.228939 0.195665 0.201978 0.197266 0.201983 0.208451
89 0.200948 0.170514 0.175741 0.173113 0.173793 0.178340
90 0.176608 0.148116 0.153055 0.147744 0.149811 0.150410
91 0.156183 0.127821 0.131704 0.127920 0.127022 0.129551
92 0.136967 0.111600 0.113067 0.107891 0.108835 0.108336
93 0.121137 0.097371 0.099295 0.090856 0.092052 0.091351
94 0.105453 0.086423 0.086682 0.078435 0.078046 0.076420
95 0.094150 0.075442 0.077095 0.068556 0.068348 0.064713
96 0.085110 0.067346 0.067635 0.060256 0.059828 0.056573
97 0.078061 0.060931 0.061000 0.052933 0.053079 0.049301
98 0.071916 0.055125 0.055591 0.047892 0.047470 0.044340
99 0.066961 0.051316 0.051290 0.044063 0.043711 0.039684

100 0.062986 0.048448 0.048153 0.041373 0.040749 0.036706
มากกวา 100 0.061884 0.047533 0.047118 0.040489 0.039792 0.035755
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ตารางที ่ญ4 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 

ตํ่ากวา 1 0.991159 0.992659 0.993096 0.993176 0.992898 
1 0.989671 0.991650 0.992139 0.992231 0.992106 
2 0.988837 0.990932 0.991537 0.991711 0.991599 
3 0.988211 0.990397 0.991070 0.991216 0.991155 
4 0.987675 0.989852 0.990636 0.990777 0.990801 
5 0.987141 0.989365 0.990190 0.990385 0.990397 
6 0.986674 0.988953 0.989743 0.989980 0.990050 
7 0.986189 0.988474 0.989364 0.989607 0.989705 
8 0.985725 0.988077 0.988987 0.989243 0.989399 
9 0.985287 0.987730 0.988652 0.988857 0.989070 
10 0.984846 0.987384 0.988308 0.988477 0.988723 
11 0.984434 0.987011 0.987933 0.988123 0.988410 
12 0.984068 0.986624 0.987564 0.987768 0.988067 
13 0.983639 0.986202 0.987133 0.987327 0.987686 
14 0.983146 0.985690 0.986690 0.986878 0.987244 
15 0.982497 0.985164 0.986112 0.986332 0.986751 
16 0.981789 0.984552 0.985522 0.985796 0.986239 
17 0.981081 0.983942 0.984962 0.985318 0.985632 
18 0.980395 0.983342 0.984446 0.984752 0.985023 
19 0.979717 0.982769 0.983857 0.984196 0.984470 
20 0.979048 0.982149 0.983290 0.983644 0.983897 
21 0.978311 0.981474 0.982623 0.983052 0.983295 
22 0.977476 0.980780 0.981972 0.982381 0.982669 
23 0.976543 0.980034 0.981240 0.981705 0.982026 
24 0.975450 0.979184 0.980437 0.981007 0.981346 
25 0.974141 0.978103 0.979554 0.980176 0.980591 
26 0.972812 0.976929 0.978594 0.979271 0.979839 
27 0.971307 0.975713 0.977568 0.978322 0.978836 

ตารางที ่ฎ4 คาฟงกชันการอยูรอด เพศหญิงในป พ.ศ.2547 - 2551  
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ตารางที ่ญ4 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 

28 0.969679 0.974358 0.976392 0.977230 0.977914 
29 0.967873 0.972918 0.974968 0.976095 0.976879 
30 0.966030 0.971390 0.973683 0.974828 0.975789 
31 0.964072 0.969858 0.972335 0.973535 0.974531 
32 0.962191 0.968267 0.970944 0.972131 0.973276 
33 0.960310 0.966615 0.969496 0.970738 0.971969 
34 0.958451 0.965022 0.967986 0.969322 0.970588 
35 0.956608 0.963351 0.966384 0.967890 0.969198 
36 0.954792 0.961647 0.964707 0.966300 0.967715 
37 0.952819 0.959844 0.963016 0.964694 0.966092 
38 0.950780 0.957971 0.961316 0.963063 0.964503 
39 0.948834 0.956069 0.959555 0.961264 0.962829 
40 0.946637 0.954047 0.957554 0.959519 0.961127 
41 0.944508 0.951963 0.955625 0.957478 0.959366 
42 0.942073 0.949772 0.953486 0.955313 0.957339 
43 0.939686 0.947431 0.951139 0.953067 0.955238 
44 0.937160 0.944936 0.948574 0.950779 0.952848 
45 0.934448 0.942360 0.946027 0.948180 0.950416 
46 0.931547 0.939412 0.943178 0.945535 0.947629 
47 0.928349 0.936321 0.940227 0.942619 0.944851 
48 0.925026 0.933113 0.936950 0.939531 0.941732 
49 0.921157 0.929722 0.933659 0.936186 0.938530 
50 0.916902 0.925730 0.930094 0.932568 0.935065 
51 0.912619 0.921537 0.925951 0.928829 0.931344 
52 0.907948 0.916913 0.921536 0.924452 0.927524 
53 0.902975 0.912081 0.916661 0.919757 0.922683 
54 0.897494 0.906912 0.911297 0.914851 0.917809 
55 0.891472 0.900870 0.906068 0.909601 0.912391 

ตารางที ่ฎ4 คาฟงกชันการอยูรอด เพศหญิงในป พ.ศ.2547 - 2551  
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ตารางที ่ญ4 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 

56 0.884855 0.894381 0.899957 0.903772 0.906500 
57 0.877547 0.887559 0.893372 0.897191 0.900346 
58 0.869718 0.880043 0.886366 0.890132 0.893708 
59 0.861416 0.872035 0.878463 0.882628 0.886300 
60 0.852454 0.863574 0.869786 0.874406 0.878250 
61 0.843242 0.853874 0.860920 0.865337 0.869321 
62 0.832698 0.844118 0.850860 0.855747 0.859989 
63 0.821720 0.833026 0.841079 0.845144 0.849840 
64 0.810633 0.821700 0.829550 0.834752 0.838756 
65 0.798638 0.809548 0.817447 0.823057 0.827402 
66 0.785462 0.796333 0.804895 0.810153 0.814800 
67 0.771252 0.782318 0.791211 0.796866 0.801270 
68 0.755073 0.767564 0.776315 0.782292 0.787178 
69 0.739028 0.750251 0.760000 0.766954 0.771659 
70 0.721519 0.732561 0.741460 0.749980 0.754785 
71 0.702054 0.712996 0.722546 0.731209 0.737373 
72 0.681471 0.692929 0.701723 0.711690 0.716668 
73 0.659871 0.670583 0.680345 0.689649 0.695822 
74 0.637547 0.648279 0.657514 0.666499 0.672533 
75 0.614356 0.623939 0.633324 0.642338 0.647679 
76 0.587521 0.598368 0.607577 0.617054 0.621509 
77 0.561142 0.569284 0.581380 0.588869 0.594138 
78 0.530356 0.541052 0.552077 0.561805 0.565101 
79 0.499140 0.508617 0.522820 0.530436 0.536647 
80 0.468750 0.476034 0.490745 0.499583 0.503511 
81 0.434574 0.443260 0.457845 0.464246 0.471811 
82 0.401682 0.407207 0.424460 0.429444 0.437572 
83 0.368446 0.372914 0.388219 0.395306 0.400466 

ตารางที ่ฎ4 คาฟงกชันการอยูรอด เพศหญิงในป พ.ศ.2547 - 2551  
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ตารางที ่ญ4 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 

84 0.331705 0.337887 0.352706 0.357517 0.364420 
85 0.299249 0.300405 0.317908 0.321698 0.327903 
86 0.265575 0.268889 0.282563 0.286970 0.293060 
87 0.235779 0.235727 0.251967 0.250037 0.258569 
88 0.203242 0.206166 0.219791 0.220419 0.223050 
89 0.176160 0.175290 0.192176 0.189528 0.194850 
90 0.148282 0.149829 0.162846 0.162517 0.165408 
91 0.123332 0.124911 0.137791 0.135893 0.140353 
92 0.103988 0.101314 0.113438 0.113419 0.115193 
93 0.085662 0.082944 0.092173 0.091858 0.094345 
94 0.070806 0.066913 0.076310 0.073906 0.076647 
95 0.059138 0.054358 0.061824 0.060674 0.061400 
96 0.048926 0.044541 0.051368 0.048458 0.049500 
97 0.042356 0.036709 0.042609 0.040255 0.039757 
98 0.036685 0.031608 0.036292 0.033740 0.032855 
99 0.032703 0.027625 0.032197 0.028664 0.027277 

100 0.029446 0.024756 0.028689 0.025319 0.023410 
มากกวา 100 0.028392 0.023692 0.027534 0.024247 0.022227 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที ่ฎ4 คาฟงกชันการอยูรอด เพศหญิงในป พ.ศ.2547 - 2551  
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ภาคผนวก ฏ 
การแปลงคาฟงกขันการอยูรอดเปนฟงกชันการการแจกแจงปกติมาตรฐาน 

ของเพศชายและเพศหญิง ป พ.ศ. 2541 - 2551 
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ตารางที ่ฎ1 (ตอ)         

อายุ (ป) พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

ตํ่ากวา 1 2.102776 2.119943 2.123646 2.116953 2.152022 2.211090
1 1.955332 2.043773 2.072488 2.060013 2.101679 2.156219
2 1.938872 2.021140 2.049013 2.037813 2.077107 2.128637
3 1.924270 2.002455 2.028682 2.019831 2.058294 2.109991
4 1.909406 1.983623 2.009541 2.003013 2.038696 2.091318
5 1.896898 1.966850 1.990409 1.985738 2.021173 2.073457
6 1.886812 1.952162 1.972731 1.970587 2.004865 2.057594
7 1.877285 1.939641 1.959657 1.956733 1.990822 2.044653
8 1.869776 1.930315 1.949964 1.944619 1.978160 2.032141
9 1.864545 1.922264 1.940986 1.934209 1.967426 2.022175
10 1.859316 1.916013 1.934144 1.925945 1.958221 2.013910
11 1.854720 1.909814 1.926747 1.919198 1.949904 2.005753
12 1.849524 1.902943 1.919455 1.911977 1.941533 1.996756
13 1.843135 1.893022 1.909443 1.903947 1.930434 1.984962
14 1.834557 1.881338 1.896271 1.890399 1.914055 1.967356
15 1.822377 1.864331 1.878727 1.872798 1.892829 1.942792
16 1.807127 1.842160 1.856802 1.852127 1.868154 1.910870
17 1.788973 1.816385 1.831810 1.827820 1.839385 1.875527
18 1.769618 1.790031 1.804832 1.802455 1.810218 1.840115
19 1.748498 1.764703 1.778460 1.776761 1.781151 1.804539
20 1.726850 1.735474 1.750286 1.751268 1.752985 1.770187
21 1.704758 1.709304 1.722094 1.725917 1.725860 1.737588
22 1.680880 1.680548 1.693948 1.699623 1.698160 1.708127
23 1.653025 1.649771 1.662772 1.670334 1.669066 1.676629
24 1.624058 1.616672 1.631826 1.639730 1.638892 1.645606
25 1.588317 1.578843 1.595797 1.607404 1.607140 1.615541
26 1.550081 1.539142 1.558769 1.573397 1.575645 1.584829

ตารางที ่ฏ1 การแปลงคาฟงกขันการอยูรอดเปนฟงกชันการการแจกแจงปกติมาตรฐาน 
ของเพศชาย ป พ.ศ. 2541 - 2546
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ตารางที ่ฎ1 (ตอ)         

อายุ (ป) พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

27 1.510302 1.494330 1.518052 1.537912 1.541027 1.553551
28 1.471703 1.450420 1.474726 1.499060 1.505647 1.519939
29 1.432109 1.408536 1.431964 1.459973 1.469004 1.486554
30 1.393673 1.369341 1.391147 1.420148 1.431471 1.452188
31 1.360063 1.330782 1.352362 1.382238 1.395713 1.417975
32 1.327081 1.295514 1.316522 1.347011 1.360548 1.384792
33 1.298097 1.262413 1.282585 1.312290 1.327254 1.353745
34 1.270978 1.232431 1.249894 1.280526 1.295657 1.323580
35 1.245299 1.203147 1.219829 1.250438 1.265831 1.293704
36 1.220440 1.175774 1.192039 1.222454 1.236264 1.266212
37 1.197464 1.148700 1.165611 1.195635 1.209227 1.238555
38 1.174623 1.123985 1.140020 1.169908 1.182244 1.212185
39 1.152139 1.099090 1.115345 1.144143 1.157406 1.187289
40 1.130488 1.075143 1.090589 1.120571 1.132890 1.162655
41 1.109823 1.051997 1.066601 1.095451 1.108446 1.137926
42 1.090123 1.028553 1.042676 1.071146 1.082753 1.112930
43 1.068849 1.006877 1.019773 1.047879 1.058503 1.087484
44 1.048330 0.983572 0.997425 1.025013 1.034310 1.062287
45 1.027231 0.960318 0.973826 1.002438 1.010285 1.036757
46 1.006241 0.936908 0.950408 0.977039 0.986933 1.012143
47 0.985827 0.913476 0.927148 0.953234 0.961993 0.988497
48 0.963518 0.890347 0.901657 0.929738 0.936447 0.962400
49 0.940459 0.865800 0.876836 0.904921 0.911147 0.936342
50 0.918471 0.840235 0.850679 0.879344 0.884953 0.909497
51 0.894524 0.814284 0.823403 0.852433 0.858931 0.882261
52 0.868727 0.787272 0.797126 0.824893 0.830988 0.855058
53 0.843113 0.759933 0.769418 0.796499 0.801684 0.825111
54 0.815180 0.730988 0.740298 0.766848 0.772901 0.794733
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ตารางที ่ฎ1 (ตอ)         

อายุ (ป) พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

55 0.789450 0.700335 0.712626 0.737535 0.741874 0.764282
56 0.760803 0.672064 0.681643 0.707525 0.709979 0.733224
57 0.731478 0.640377 0.649914 0.675105 0.679188 0.699842
58 0.701926 0.607486 0.617460 0.644002 0.645119 0.668157
59 0.670357 0.573805 0.584393 0.608907 0.612958 0.631509
60 0.636738 0.539773 0.551059 0.573298 0.577164 0.597329
61 0.603012 0.503372 0.515987 0.538171 0.540236 0.560440
62 0.567927 0.466255 0.478491 0.501195 0.504346 0.522647
63 0.532522 0.426126 0.440484 0.462063 0.465394 0.483514
64 0.492808 0.385568 0.399813 0.422041 0.424506 0.443156
65 0.453316 0.344411 0.358905 0.380766 0.383319 0.401070
66 0.408556 0.301645 0.315489 0.339467 0.339454 0.356970
67 0.366813 0.253680 0.271029 0.293549 0.295272 0.310903
68 0.321295 0.209344 0.222947 0.247779 0.247974 0.266336
69 0.274832 0.159387 0.176394 0.197814 0.199052 0.218336
70 0.223721 0.111061 0.124442 0.147880 0.145508 0.167760
71 0.175578 0.056184 0.073221 0.094838 0.094647 0.113042
72 0.119757 0.001896 0.013207 0.040490 0.038477 0.058063
73 0.062123 -0.056920 -0.040423 -0.020327 -0.017743 -0.002059
74 0.006478 -0.118243 -0.102050 -0.078392 -0.080912 -0.058539
75 -0.054914 -0.178554 -0.163241 -0.142395 -0.140513 -0.124295
76 -0.115415 -0.243590 -0.225464 -0.209368 -0.207381 -0.186778
77 -0.178809 -0.309048 -0.294374 -0.272838 -0.274607 -0.255630
78 -0.251665 -0.380523 -0.359887 -0.347652 -0.342153 -0.328683
79 -0.315599 -0.460253 -0.431608 -0.419071 -0.416311 -0.398830
80 -0.386541 -0.528750 -0.510074 -0.491111 -0.488032 -0.477061
81 -0.456628 -0.606759 -0.576968 -0.572871 -0.565180 -0.553208
82 -0.539938 -0.679124 -0.657273 -0.643244 -0.651275 -0.632266
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ตารางที ่ฎ1 (ตอ)         

อายุ (ป) พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

83 -0.616374 -0.764254 -0.734763 -0.725722 -0.728049 -0.718957
84 -0.696950 -0.840394 -0.823147 -0.805534 -0.812251 -0.793993
85 -0.780250 -0.923417 -0.900717 -0.898220 -0.891113 -0.879669
86 -0.854735 -1.008678 -0.987595 -0.981906 -0.980106 -0.965112
87 -0.937790 -1.083142 -1.069631 -1.067127 -1.065722 -1.059763
88 -1.012079 -1.161224 -1.146170 -1.152395 -1.153952 -1.143033
89 -1.085564 -1.234849 -1.228538 -1.232583 -1.241708 -1.233233
90 -1.158299 -1.309756 -1.303340 -1.314938 -1.317138 -1.323654
91 -1.222180 -1.379517 -1.373434 -1.389385 -1.400976 -1.404459
92 -1.283544 -1.443303 -1.438431 -1.461642 -1.476338 -1.491571
93 -1.336271 -1.497179 -1.492941 -1.532833 -1.550782 -1.571529
94 -1.386960 -1.550166 -1.552638 -1.590025 -1.615945 -1.642293
95 -1.425498 -1.597945 -1.594562 -1.644542 -1.663624 -1.703743
96 -1.463194 -1.635838 -1.639025 -1.684523 -1.709804 -1.750722
97 -1.492979 -1.671595 -1.672882 -1.725146 -1.744559 -1.793310
98 -1.520841 -1.699904 -1.699094 -1.753659 -1.780931 -1.820685
99 -1.539736 -1.723057 -1.726389 -1.779092 -1.803326 -1.845283

100 -1.557213 -1.736975 -1.744876 -1.797151 -1.822962 -1.865379
มากกวา 100 -1.562859 -1.742039 -1.751042 -1.802846 -1.829946 -1.872351
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ตารางที ่ฏ2 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 

ตํ่ากวา 1 2.365188 2.377447 2.390469 2.389852 2.400723 
1 2.303814 2.331097 2.340642 2.345188 2.355625 
2 2.269522 2.298497 2.305941 2.317474 2.325184 
3 2.243920 2.272065 2.279652 2.294127 2.302983 
4 2.219116 2.248973 2.256006 2.272715 2.282382 
5 2.196965 2.225270 2.234998 2.254565 2.260688 
6 2.175009 2.206878 2.214654 2.236252 2.242212 
7 2.156637 2.187898 2.196217 2.219052 2.227858 
8 2.141118 2.173636 2.179801 2.205496 2.212842 
9 2.126858 2.160274 2.169303 2.191265 2.199729 
10 2.115174 2.149528 2.157634 2.179034 2.188272 
11 2.104941 2.138308 2.146363 2.169178 2.176491 
12 2.093046 2.126084 2.133706 2.157533 2.164759 
13 2.076924 2.109317 2.116060 2.139480 2.148699 
14 2.054922 2.087309 2.093371 2.115378 2.125936 
15 2.025039 2.056249 2.059591 2.084676 2.095219 
16 1.989393 2.019298 2.024728 2.047172 2.060111 
17 1.948312 1.978992 1.983147 2.007547 2.022344 
18 1.907290 1.937505 1.946336 1.967745 1.986632 
19 1.867002 1.899175 1.909203 1.933163 1.954333 
20 1.831188 1.862530 1.874336 1.900910 1.923846 
21 1.798576 1.830026 1.844229 1.871653 1.895503 
22 1.768782 1.799578 1.814437 1.842397 1.864952 
23 1.737811 1.768533 1.785365 1.815538 1.837053 
24 1.706818 1.738758 1.759050 1.788423 1.809159 
25 1.675037 1.710258 1.731878 1.761444 1.781325 
26 1.645093 1.680024 1.704500 1.734840 1.753839 
27 1.613446 1.650523 1.676721 1.707530 1.726424 

ตารางที ่ฎ2 การแปลงคาฟงกขันการอยูรอดเปนฟงกชันการการแจกแจง
ปกติมาตรฐาน ของเพศชายในป พ.ศ.2547 - 2551
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ตารางที ่ฏ2 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 

28 1.582003 1.619825 1.647555 1.678862 1.700023 
29 1.549437 1.590395 1.617979 1.652189 1.671888 
30 1.515520 1.560134 1.590464 1.622900 1.645076 
31 1.483405 1.530237 1.559865 1.594619 1.616266 
32 1.451957 1.500107 1.530002 1.567167 1.587703 
33 1.420000 1.470102 1.501374 1.539156 1.558530 
34 1.390175 1.441255 1.471875 1.510399 1.530141 
35 1.359844 1.412159 1.444006 1.482213 1.502491 
36 1.332116 1.383567 1.415801 1.454413 1.475039 
37 1.304698 1.355892 1.387872 1.427908 1.446994 
38 1.276692 1.328488 1.360191 1.401536 1.420072 
39 1.250547 1.300284 1.333419 1.373996 1.392954 
40 1.224333 1.273105 1.306343 1.346725 1.364514 
41 1.197576 1.246196 1.280193 1.318155 1.338478 
42 1.171489 1.218893 1.253152 1.290706 1.310979 
43 1.145386 1.190983 1.225378 1.262438 1.282619 
44 1.118151 1.163381 1.196746 1.234029 1.253938 
45 1.090953 1.134626 1.167486 1.204499 1.225636 
46 1.064232 1.105794 1.138056 1.175349 1.196326 
47 1.037739 1.077393 1.108523 1.145096 1.166760 
48 1.011219 1.049528 1.079058 1.114644 1.134536 
49 0.981731 1.021673 1.050567 1.084350 1.103508 
50 0.952420 0.990859 1.021997 1.054958 1.072921 
51 0.921528 0.960464 0.990953 1.025037 1.041933 
52 0.890789 0.929753 0.958968 0.992384 1.010574 
53 0.860099 0.897241 0.926527 0.960957 0.976577 
54 0.828675 0.863813 0.893308 0.927219 0.942630 
55 0.794923 0.829402 0.860141 0.892641 0.908272 



 
 

 

423

ตารางที ่ฏ2 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 

56 0.761798 0.794421 0.824843 0.858303 0.872524 
57 0.727835 0.759538 0.790177 0.822519 0.837402 
58 0.692662 0.723097 0.754358 0.783890 0.800353 
59 0.656906 0.685886 0.717230 0.745498 0.761987 
60 0.618784 0.648497 0.677896 0.704498 0.723569 
61 0.581718 0.608169 0.638790 0.662993 0.682031 
62 0.541639 0.569440 0.596666 0.623337 0.638417 
63 0.501262 0.527342 0.555592 0.579569 0.597348 
64 0.459917 0.483875 0.510308 0.537723 0.552202 
65 0.416269 0.439794 0.464007 0.492910 0.509143 
66 0.370072 0.394134 0.420568 0.446079 0.461511 
67 0.323201 0.346271 0.373727 0.399865 0.413145 
68 0.275828 0.297585 0.326160 0.352153 0.365284 
69 0.226385 0.244740 0.276559 0.301295 0.312551 
70 0.174963 0.192824 0.222163 0.247372 0.260564 
71 0.122375 0.137558 0.167208 0.191547 0.205683 
72 0.065138 0.081122 0.109378 0.135961 0.146687 
73 0.009174 0.020956 0.051011 0.076440 0.087329 
74 -0.052819 -0.038379 -0.010324 0.015448 0.024785 
75 -0.115641 -0.104024 -0.071594 -0.050063 -0.040385 
76 -0.185059 -0.169507 -0.140497 -0.114309 -0.109003 
77 -0.249587 -0.242328 -0.207241 -0.185765 -0.174818 
78 -0.324326 -0.310447 -0.282361 -0.254821 -0.247663 
79 -0.396177 -0.385605 -0.351302 -0.332624 -0.318773 
80 -0.468115 -0.463003 -0.429176 -0.405206 -0.400140 
81 -0.550498 -0.540435 -0.508735 -0.488827 -0.478202 
82 -0.630200 -0.626495 -0.584250 -0.571654 -0.561453 
83 -0.710239 -0.709494 -0.668871 -0.650981 -0.646543 



 
 

 

424

ตารางที ่ฏ2 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 

84 -0.801006 -0.793611 -0.750611 -0.743755 -0.731289 
85 -0.882323 -0.892929 -0.835625 -0.833051 -0.824847 
86 -0.970225 -0.974685 -0.934751 -0.923506 -0.918129 
87 -1.057010 -1.068116 -1.015439 -1.024508 -1.010076 
88 -1.149044 -1.157616 -1.105549 -1.105714 -1.110343 
89 -1.239714 -1.252789 -1.188568 -1.198952 -1.196830 
90 -1.331657 -1.336549 -1.285791 -1.284652 -1.297263 
91 -1.427298 -1.428128 -1.369410 -1.385345 -1.389740 
92 -1.507992 -1.524130 -1.459667 -1.468936 -1.489599 
93 -1.590171 -1.617591 -1.556113 -1.561260 -1.574790 
94 -1.668626 -1.700043 -1.632705 -1.651652 -1.663720 
95 -1.740495 -1.770797 -1.711963 -1.730502 -1.756722 
96 -1.804843 -1.837926 -1.787959 -1.808994 -1.832313 
97 -1.849180 -1.898535 -1.846837 -1.875577 -1.911103 
98 -1.889938 -1.947897 -1.897073 -1.924611 -1.968299 
99 -1.924101 -1.989582 -1.931286 -1.973677 -2.026896 

100 -1.954088 -2.021683 -1.965851 -2.008897 -2.068131 
มากกวา 100 -1.962979 -2.032039 -1.974273 -2.018889 -2.077814 
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ตารางที ่ฏ3 (ตอ)         

อายุ (ป) พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

ตํ่ากวา 1 2.145798 2.179050 2.205426 2.206699 2.248485 2.310796
1 1.944967 2.087562 2.150526 2.133982 2.179993 2.240954
2 1.931807 2.066745 2.129960 2.112957 2.158726 2.219675
3 1.921133 2.052210 2.113142 2.096574 2.142022 2.201397
4 1.910729 2.037279 2.097581 2.081991 2.123868 2.187643
5 1.901464 2.023190 2.082339 2.068467 2.107752 2.173678
6 1.893318 2.011338 2.068816 2.054539 2.091744 2.158828
7 1.886906 2.001569 2.057130 2.041906 2.077584 2.144673
8 1.882048 1.993824 2.046835 2.030384 2.063779 2.130434
9 1.876889 1.986969 2.038691 2.021757 2.053601 2.119177
10 1.872141 1.979987 2.030508 2.013488 2.044989 2.108715
11 1.867553 1.973545 2.023554 2.006640 2.036503 2.100097
12 1.863926 1.967612 2.017235 1.999963 2.028668 2.092089
13 1.859195 1.961428 2.010453 1.993117 2.020849 2.083306
14 1.854106 1.953864 2.002068 1.984547 2.010707 2.072801
15 1.848112 1.944683 1.991860 1.975961 2.000728 2.059717
16 1.841456 1.934406 1.981014 1.966767 1.989285 2.046584
17 1.834931 1.924940 1.971213 1.957177 1.977531 2.034091
18 1.828216 1.914644 1.959042 1.946475 1.967356 2.021121
19 1.819453 1.903190 1.947199 1.936456 1.956541 2.008940
20 1.810130 1.890167 1.933709 1.925751 1.944066 1.996524
21 1.798055 1.875266 1.917990 1.912520 1.930672 1.983064
22 1.785374 1.857433 1.899691 1.897678 1.914611 1.968800
23 1.769205 1.837440 1.877824 1.879093 1.895788 1.950735
24 1.751725 1.813650 1.853415 1.855959 1.874776 1.931150
25 1.732792 1.788651 1.826043 1.829796 1.848577 1.909061
26 1.714025 1.763674 1.797488 1.803064 1.821707 1.884279

ตารางที ่ฏ3 การแปลงคาฟงกขันการอยูรอดเปนฟงกชันการการแจกแจงปกติมาตรฐาน 
ของเพศหญิง ในป พ.ศ.2541 - 2546
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ตารางที ่ฏ3 (ตอ)         

อายุ (ป) พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

27 1.695600 1.739566 1.769259 1.775863 1.793875 1.859365
28 1.679526 1.716198 1.741917 1.749611 1.765148 1.831867
29 1.663544 1.695202 1.716457 1.723416 1.737199 1.804293
30 1.648215 1.674368 1.693450 1.698784 1.712041 1.778942
31 1.633947 1.654965 1.670950 1.675533 1.686550 1.754159
32 1.619553 1.636133 1.651518 1.653697 1.664731 1.730686
33 1.606615 1.618224 1.631755 1.632801 1.642811 1.709430
34 1.593121 1.600239 1.612420 1.613417 1.622704 1.688399
35 1.581087 1.582851 1.594196 1.594079 1.604211 1.667022
36 1.568279 1.566845 1.576683 1.576233 1.585044 1.647248
37 1.555622 1.550935 1.559417 1.558740 1.567009 1.628096
38 1.541374 1.534703 1.541743 1.541922 1.548924 1.608897
39 1.528383 1.518951 1.523669 1.523327 1.531517 1.590205
40 1.513887 1.501225 1.505730 1.507089 1.512697 1.571066
41 1.499276 1.482725 1.487454 1.488593 1.494808 1.550963
42 1.484119 1.463649 1.468611 1.470748 1.476411 1.531881
43 1.467390 1.445574 1.450367 1.451573 1.457353 1.511455
44 1.451828 1.424754 1.432177 1.432347 1.438908 1.491788
45 1.435212 1.403948 1.410260 1.413208 1.419006 1.470299
46 1.417257 1.383686 1.389530 1.392186 1.399490 1.449200
47 1.398603 1.361707 1.368315 1.370516 1.377101 1.427716
48 1.377243 1.338729 1.343945 1.347113 1.354602 1.403183
49 1.355070 1.314044 1.320907 1.323763 1.330047 1.378728
50 1.332458 1.288161 1.296335 1.300135 1.305376 1.352613
51 1.308358 1.261791 1.270207 1.272921 1.280038 1.325308
52 1.283152 1.234593 1.243016 1.246223 1.252978 1.298417
53 1.257784 1.205978 1.213416 1.218098 1.225024 1.268580
54 1.228969 1.177778 1.184377 1.189921 1.196520 1.239307
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ตารางที ่ฏ3 (ตอ)         

อายุ (ป) พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

55 1.201509 1.146347 1.154478 1.161695 1.165111 1.209566
56 1.170844 1.116666 1.121304 1.130362 1.134303 1.177322
57 1.141096 1.084243 1.090704 1.097023 1.102832 1.145079
58 1.111994 1.049261 1.054829 1.064145 1.067492 1.109893
59 1.079187 1.013317 1.020665 1.028017 1.035934 1.073311
60 1.045058 0.978062 0.986731 0.991949 0.999590 1.037788
61 1.012570 0.940554 0.949095 0.956019 0.962776 0.999691
62 0.974133 0.901609 0.909192 0.917152 0.924515 0.961299
63 0.935859 0.859659 0.869975 0.878394 0.885600 0.922859
64 0.893293 0.817312 0.826927 0.837847 0.843838 0.883309
65 0.850740 0.772075 0.784658 0.792209 0.802404 0.840760
66 0.807016 0.726876 0.739144 0.748763 0.757558 0.796314
67 0.763075 0.677941 0.691915 0.702263 0.710638 0.747662
68 0.715901 0.629009 0.643167 0.653999 0.663096 0.697334
69 0.670129 0.579269 0.592989 0.603593 0.612584 0.645637
70 0.617638 0.529816 0.539801 0.553696 0.558996 0.590999
71 0.567574 0.473407 0.488560 0.500373 0.505910 0.534898
72 0.510606 0.418668 0.429455 0.448544 0.450894 0.479221
73 0.452049 0.358215 0.373215 0.384606 0.396720 0.419465
74 0.391535 0.295675 0.306943 0.327283 0.333561 0.362184
75 0.325891 0.234842 0.240751 0.261258 0.271289 0.295994
76 0.262176 0.165515 0.177059 0.194926 0.202254 0.230782
77 0.196063 0.098547 0.105924 0.127387 0.132989 0.158420
78 0.116868 0.025154 0.035355 0.050036 0.062917 0.084995
79 0.048800 -0.054128 -0.038680 -0.021564 -0.012292 0.010206
80 -0.028189 -0.124427 -0.123717 -0.101502 -0.088021 -0.073672
81 -0.101459 -0.206911 -0.198353 -0.190653 -0.169595 -0.152134
82 -0.192317 -0.286503 -0.283722 -0.269995 -0.262072 -0.239073
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ตารางที ่ฏ3 (ตอ)         

อายุ (ป) พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

83 -0.274637 -0.382021 -0.363534 -0.358140 -0.343305 -0.334050
84 -0.371224 -0.472511 -0.463099 -0.450892 -0.436272 -0.420557
85 -0.464935 -0.568618 -0.553215 -0.549757 -0.525375 -0.518875
86 -0.555271 -0.671795 -0.652152 -0.645511 -0.629677 -0.607054
87 -0.651562 -0.760515 -0.749204 -0.747649 -0.729070 -0.714275
88 -0.742344 -0.857207 -0.834577 -0.851426 -0.834560 -0.811809
89 -0.838242 -0.952137 -0.931718 -0.941933 -0.939280 -0.921708
90 -0.928371 -1.044550 -1.023419 -1.046159 -1.037244 -1.034675
91 -1.010268 -1.136754 -1.118374 -1.136281 -1.140582 -1.128516
92 -1.094048 -1.218062 -1.210376 -1.237825 -1.232747 -1.235428
93 -1.169323 -1.296676 -1.285577 -1.335505 -1.328222 -1.332480
94 -1.251076 -1.363114 -1.361474 -1.415677 -1.418336 -1.429573
95 -1.315626 -1.436415 -1.424884 -1.486634 -1.488210 -1.516368
96 -1.371494 -1.495850 -1.493642 -1.552632 -1.556221 -1.584206
97 -1.418238 -1.547005 -1.546437 -1.617055 -1.615703 -1.651665
98 -1.461667 -1.597071 -1.592902 -1.665647 -1.669898 -1.702400
99 -1.498811 -1.632227 -1.632474 -1.705367 -1.709154 -1.754363

100 -1.530181 -1.660090 -1.663027 -1.734970 -1.742062 -1.790263
มากกวา 100 -1.539148 -1.669262 -1.673466 -1.745041 -1.753101 -1.802229
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ตารางที ่ฏ4 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 

ตํ่ากวา 1 2.372191 2.440148 2.462224 2.466408 2.452058 
1 2.314190 2.393258 2.415310 2.419586 2.413780 
2 2.284777 2.362814 2.388292 2.395942 2.391026 
3 2.263941 2.341505 2.368525 2.374588 2.372032 
4 2.246841 2.320821 2.350888 2.356538 2.357522 
5 2.230433 2.303174 2.333525 2.341031 2.341516 
6 2.216583 2.288737 2.316824 2.325588 2.328210 
7 2.202619 2.272575 2.303129 2.311861 2.315423 
8 2.189641 2.259603 2.289903 2.298834 2.304359 
9 2.177731 2.248574 2.278520 2.285454 2.292784 
10 2.166039 2.237847 2.267094 2.272682 2.280917 
11 2.155383 2.226545 2.254984 2.261085 2.270465 
12 2.146124 2.215121 2.243389 2.249749 2.259266 
13 2.135487 2.202975 2.230215 2.236090 2.247195 
14 2.123547 2.188681 2.217058 2.222580 2.233555 
15 2.108298 2.174429 2.200442 2.206674 2.218840 
16 2.092184 2.158406 2.184076 2.191610 2.204023 
17 2.076612 2.142967 2.169077 2.178569 2.187093 
18 2.061978 2.128251 2.155692 2.163582 2.170698 
19 2.047937 2.114613 2.140845 2.149333 2.156301 
20 2.034478 2.100294 2.127004 2.135610 2.141838 
21 2.020058 2.085196 2.111206 2.121315 2.127119 
22 2.004200 2.070125 2.096305 2.105605 2.112288 
23 1.987085 2.054456 2.080064 2.090319 2.097514 
24 1.967720 2.037177 2.062853 2.075015 2.082381 
25 1.945480 2.016051 2.044614 2.057399 2.066107 
26 1.923825 1.994083 2.025531 2.038913 2.050440 

ตารางที ่ฏ4 การแปลงคาฟงกขันการอยูรอดเปนฟงกชันการการแจกแจง
ปกติมาตรฐาน ของเพศหญิงในป พ.ศ.2547 - 2551



 
 

 

430

ตารางที ่ฏ4 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 

27 1.900364 1.972313 2.005919 2.020265 2.030284 
28 1.876097 1.949099 1.984366 1.999640 2.012460 
29 1.850411 1.925519 1.959423 1.979060 1.993177 
30 1.825405 1.901632 1.937905 1.957031 1.973655 
31 1.800024 1.878708 1.916283 1.935489 1.952009 
32 1.776699 1.855910 1.894849 1.913077 1.931283 
33 1.754293 1.833217 1.873440 1.891751 1.910549 
34 1.732986 1.812199 1.851981 1.870922 1.889513 
35 1.712608 1.790976 1.830120 1.850644 1.869140 
36 1.693202 1.770129 1.808128 1.828993 1.848217 
37 1.672819 1.748883 1.786813 1.807966 1.826233 
38 1.652468 1.727606 1.766170 1.787399 1.805516 
39 1.633650 1.706781 1.745548 1.765542 1.784500 
40 1.613090 1.685423 1.722979 1.745131 1.763914 
41 1.593782 1.664197 1.702026 1.722146 1.743373 
42 1.572420 1.642649 1.679634 1.698708 1.720605 
43 1.552146 1.620438 1.655997 1.675344 1.697909 
44 1.531360 1.597617 1.631184 1.652453 1.673116 
45 1.509763 1.574894 1.607494 1.627458 1.648903 
46 1.487414 1.549859 1.582029 1.603023 1.622286 
47 1.463607 1.524601 1.556686 1.577146 1.596854 
48 1.439712 1.499386 1.529664 1.550849 1.569484 
49 1.412894 1.473724 1.503606 1.523522 1.542546 
50 1.384531 1.444708 1.476495 1.495193 1.514613 
51 1.357060 1.415489 1.446282 1.467126 1.485873 
52 1.328224 1.384602 1.415479 1.435673 1.457598 
53 1.298693 1.353680 1.382957 1.403437 1.423352 
54 1.267402 1.321978 1.348785 1.371244 1.390486 
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ตารางที ่ฏ4 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 

55 1.234393 1.286527 1.316922 1.338302 1.355626 
56 1.199614 1.250170 1.281305 1.303345 1.319504 
57 1.162810 1.213649 1.244662 1.265708 1.283526 
58 1.125058 1.175203 1.207427 1.227228 1.246494 
59 1.086701 1.136063 1.167337 1.188229 1.207084 
60 1.047018 1.096517 1.125381 1.147467 1.166281 
61 1.007872 1.053193 1.084460 1.104616 1.123188 
62 0.964882 1.011526 1.040128 1.061403 1.080268 
63 0.921939 0.966193 0.998903 1.015827 1.035746 
64 0.880230 0.921862 0.952390 0.973115 0.989356 
65 0.836765 0.876233 0.905679 0.927078 0.943949 
66 0.790774 0.828595 0.859237 0.878461 0.895723 
67 0.742976 0.780046 0.810631 0.830479 0.846166 
68 0.690542 0.730847 0.759806 0.779958 0.796668 
69 0.640351 0.675279 0.706303 0.728851 0.744322 
70 0.587360 0.620577 0.647854 0.674426 0.689624 
71 0.530318 0.562160 0.590421 0.616475 0.635266 
72 0.471815 0.504170 0.529362 0.558329 0.572972 
73 0.412110 0.441524 0.468665 0.494856 0.512420 
74 0.351908 0.380678 0.405689 0.430267 0.446918 
75 0.290691 0.315844 0.340669 0.364716 0.379062 
76 0.221171 0.249126 0.273009 0.297753 0.309446 
77 0.153866 0.174552 0.205426 0.224637 0.238202 
78 0.076165 0.103084 0.130911 0.155546 0.163915 
79 -0.002157 0.021602 0.057231 0.076366 0.091990 
80 -0.078412 -0.060111 -0.023201 -0.001045 0.008800 
81 -0.164741 -0.142710 -0.105865 -0.089743 -0.070717 
82 -0.248996 -0.234734 -0.190497 -0.177789 -0.157128 
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ตารางที ่ฏ4 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 

83 -0.335972 -0.324144 -0.283965 -0.265517 -0.252141 
84 -0.435209 -0.418236 -0.378025 -0.365103 -0.346670 
85 -0.526561 -0.523237 -0.473556 -0.462955 -0.445712 
86 -0.626251 -0.616176 -0.575246 -0.562259 -0.544467 
87 -0.719946 -0.720117 -0.668312 -0.674373 -0.647765 
88 -0.830095 -0.819795 -0.772900 -0.770777 -0.761934 
89 -0.930100 -0.933464 -0.869905 -0.879636 -0.860163 
90 -1.043831 -1.037166 -0.982826 -0.984165 -0.972472 
91 -1.158489 -1.150781 -1.090297 -1.098957 -1.078737 
92 -1.259150 -1.274099 -1.208443 -1.208544 -1.199363 
93 -1.367961 -1.385540 -1.327492 -1.329403 -1.314462 
94 -1.469815 -1.499184 -1.430336 -1.447301 -1.427990 
95 -1.562050 -1.603994 -1.539644 -1.549142 -1.543123 
96 -1.655356 -1.700264 -1.631727 -1.659996 -1.649717 
97 -1.723977 -1.790217 -1.721177 -1.747735 -1.753510 
98 -1.790526 -1.857673 -1.795435 -1.828461 -1.840397 
99 -1.842467 -1.916911 -1.849442 -1.900808 -1.922408 

100 -1.888998 -1.964152 -1.900419 -1.954538 -1.987927 
มากกวา 100 -1.904968 -1.982850 -1.918332 -1.973011 -2.009784 
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ภาคผนวก ฐ 

การทดสอบสมมติฐานการไมกระจายตัวแบบสุมของขอมูล 
ฟงกชันการอยูรอด เพศชายและเพศหญิง ป พ.ศ. 2541 – 2551 
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ตารางที ่ฐ1 (ตอ) 

อายุ 
คา P-value 

เพศชาย เพศหญิง 

นอยกวา 1 0.004 ** 0.004 ** 
1 0.004 ** 0.004 ** 
2 0.004 ** 0.004 ** 
3 0.004 ** 0.004 ** 
4 0.004 ** 0.004 ** 
5 0.004 ** 0.004 ** 
6 0.004 ** 0.004 ** 
7 0.004 ** 0.004 ** 
8 0.004 ** 0.004 ** 
9 0.004 ** 0.004 ** 
10 0.004 ** 0.004 ** 
11 0.004 ** 0.004 ** 
12 0.004 ** 0.004 ** 
13 0.004 ** 0.004 ** 
14 0.004 ** 0.004 ** 
15 0.004 ** 0.004 ** 
16 0.004 ** 0.004 ** 
17 0.004 ** 0.004 ** 
18 0.004 ** 0.004 ** 
19 0.004 ** 0.004 ** 
20 0.004 ** 0.004 ** 
21 0.004 ** 0.004 ** 
22 0.004 ** 0.004 ** 
23 0.004 ** 0.004 ** 
24 0.004 ** 0.004 ** 

ตารางที ่ฐ1 คา P-valueจากการทดสอบ Run Test ของคาฟงกชนัการอยูรอด 
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ตารางที ่ฐ1 (ตอ) 

อายุ 
คา P-value 

เพศชาย เพศหญิง 

25 0.004 ** 0.004 ** 
26 0.004 ** 0.004 ** 
27 0.004 ** 0.004 ** 
28 0.004 ** 0.004 ** 
29 0.004 ** 0.004 ** 
30 0.004 ** 0.004 ** 
31 0.004 ** 0.004 ** 
32 0.004 ** 0.004 ** 
33 0.004 ** 0.004 ** 
34 0.004 ** 0.004 ** 
35 0.004 ** 0.004 ** 
36 0.004 ** 0.004 ** 
37 0.004 ** 0.004 ** 
38 0.004 ** 0.004 ** 
39 0.004 ** 0.004 ** 
40 0.004 ** 0.004 ** 
41 0.004 ** 0.004 ** 
42 0.004 ** 0.004 ** 
43 0.004 ** 0.004 ** 
44 0.004 ** 0.004 ** 
45 0.004 ** 0.004 ** 
46 0.004 ** 0.004 ** 
47 0.004 ** 0.004 ** 
48 0.004 ** 0.004 ** 
49 0.004 ** 0.004 ** 
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ตารางที ่ฐ1 (ตอ) 

อายุ 
คา P-value 

เพศชาย เพศหญิง 

50 0.004 ** 0.004 ** 
51 0.004 ** 0.004 ** 
52 0.004 ** 0.004 ** 
53 0.004 ** 0.004 ** 
54 0.004 ** 0.004 ** 
55 0.004 ** 0.004 ** 
56 0.004 ** 0.004 ** 
57 0.027 * 0.005 ** 
58 0.027 * 0.005 ** 
59 0.027 * 0.005 ** 
60 0.027 * 0.005 ** 
61 0.027 * 0.005 ** 
62 0.027 * 0.005 ** 
63 0.027 * 0.027 * 
64 0.027 * 0.027 * 
65 0.027 * 0.027 * 
66 0.027 * 0.027 * 
67 0.027 * 0.027 * 
68 0.027 * 0.027 * 
69 0.027 * 0.027 * 
70 0.027 * 0.027 * 
71 0.027 * 0.027 * 
72 0.027 * 0.027 * 
73 0.027 * 0.027 * 
74 0.027 * 0.027 * 
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ตารางที ่ฐ1 (ตอ) 

อายุ 
คา P-value 

เพศชาย เพศหญิง 

75 0.027 * 0.027 * 
76 0.027 * 0.027 * 
77 0.032 * 0.027 * 
78 0.027 * 0.027 * 
79 0.032 * 0.027 * 
80 0.032 * 0.027 * 
81 0.032 * 0.027 * 
82 0.032 * 0.032 * 
83 0.032 * 0.032 * 
84 0.032 * 0.032 * 
85 0.032 * 0.032 * 
86 0.032 * 0.032 * 
87 0.032 * 0.032 * 
88 0.032 * 0.032 * 
89 0.032 * 0.032 * 
90 0.032 * 0.032 * 
91 0.005 ** 0.032 * 
92 0.005 ** 0.032 * 
93 0.005 ** 0.032 * 
94 0.005 ** 0.005 ** 
95 0.004 ** 0.004 ** 
96 0.004 ** 0.004 ** 
97 0.004 ** 0.004 ** 
98 0.004 ** 0.004 ** 
99 0.004 ** 0.004 ** 
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ตารางที ่ฐ1 (ตอ) 

อายุ 
คา P-value 

เพศชาย เพศหญิง 

100 0.004 ** 0.004 ** 
มากกวา 100 0.004 ** 0.004 ** 

* significant at 0.05 and ** highly significant at 0.01 
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ภาคผนวก ฑ 
คาพยากรณฟงกชันการการแจกแจงปกติมาตรฐาน จากวิธีการแปลงของ แวง

ของเพศชายและเพศหญิง ป พ.ศ. 2552 – 2561 
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ตารางที ่ฑ1 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2552 พ.ศ.2553 พ.ศ.2554 พ.ศ.2555 พ.ศ.2556 

ตํ่ากวา 1 2.438032 2.475341 2.512650 2.549959 2.587268 
1 2.398861 2.442096 2.485331 2.528567 2.571802 
2 2.367015 2.408846 2.450678 2.492509 2.534341 
3 2.343922 2.384860 2.425799 2.466738 2.507677 
4 2.322682 2.362982 2.403282 2.443582 2.483881 
5 2.300310 2.339932 2.379554 2.419177 2.458799 
6 2.281138 2.320064 2.358990 2.397916 2.436842 
7 2.266115 2.304373 2.342630 2.380888 2.419146 
8 2.250356 2.287870 2.325384 2.362898 2.400412 
9 2.236533 2.273337 2.310141 2.346945 2.383749 
10 2.224376 2.260480 2.296584 2.332688 2.368793 
11 2.211932 2.247372 2.282812 2.318252 2.353692 
12 2.199459 2.234159 2.268859 2.303559 2.338259 
13 2.182251 2.215803 2.249355 2.282907 2.316459 
14 2.157927 2.189918 2.221910 2.253901 2.285892 
15 2.125103 2.154988 2.184872 2.214757 2.244641 
16 2.087787 2.115462 2.143138 2.170814 2.198489 
17 2.047769 2.073195 2.098620 2.124045 2.149470 
18 2.010156 2.033680 2.057203 2.080727 2.104251 
19 1.976386 1.998440 2.020494 2.042548 2.064602 
20 1.944933 1.966021 1.987108 2.008195 2.029283 
21 1.915961 1.936420 1.956879 1.977338 1.997796 
22 1.884950 1.904947 1.924945 1.944943 1.964941 
23 1.857200 1.877346 1.897493 1.917639 1.937786 
24 1.829705 1.850252 1.870799 1.891346 1.911893 
25 1.802936 1.824548 1.846160 1.867771 1.889383 
26 1.776761 1.799684 1.822606 1.845529 1.868451 

ตารางที ่ฑ1 คาพยากรณฟงกชนัการการแจกแจงปกติมาตรฐาน จากวิธกีารแปลง
ของ แวงของเพศชาย ป พ.ศ. 2552 – 2556
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ตารางที ่ฑ1 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2552 พ.ศ.2553 พ.ศ.2554 พ.ศ.2555 พ.ศ.2556 

27 1.751033 1.775643 1.800252 1.824862 1.849472 
28 1.726311 1.752600 1.778889 1.805177 1.831466 
29 1.699823 1.727758 1.755693 1.783628 1.811562 
30 1.674469 1.703862 1.733255 1.762648 1.792041 
31 1.646653 1.677040 1.707427 1.737814 1.768201 
32 1.618864 1.650026 1.681187 1.712349 1.743510 
33 1.590111 1.621692 1.653273 1.684853 1.716434 
34 1.561865 1.593589 1.625313 1.657036 1.688760 
35 1.534238 1.565985 1.597733 1.629480 1.661227 
36 1.506647 1.538256 1.569864 1.601472 1.633081 
37 1.478333 1.509672 1.541010 1.572349 1.603688 
38 1.451068 1.482064 1.513061 1.544057 1.575053 
39 1.423529 1.454105 1.484681 1.515257 1.545833 
40 1.394516 1.424518 1.454520 1.484522 1.514524 
41 1.367926 1.397375 1.426823 1.456271 1.485719 
42 1.339783 1.368588 1.397393 1.426198 1.455003 
43 1.310628 1.338638 1.366647 1.394656 1.422665 
44 1.281105 1.308272 1.335440 1.362607 1.389774 
45 1.251952 1.278268 1.304584 1.330900 1.357216 
46 1.221798 1.247271 1.272743 1.298215 1.323687 
47 1.191299 1.215839 1.240378 1.264917 1.289457 
48 1.158161 1.181787 1.205413 1.229039 1.252665 
49 1.126370 1.149231 1.172092 1.194953 1.217814 
50 1.095062 1.117204 1.139346 1.161488 1.183629 
51 1.063399 1.084866 1.106333 1.127800 1.149267 
52 1.031344 1.052114 1.072885 1.093655 1.114425 
53 0.996601 1.016625 1.036649 1.056673 1.076697 
54 0.962002 0.981374 1.000746 1.020118 1.039490 
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ตารางที ่ฑ1 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2552 พ.ศ.2553 พ.ศ.2554 พ.ศ.2555 พ.ศ.2556 

55 0.926842 0.945411 0.963981 0.982551 1.001120 
56 0.890331 0.908138 0.925945 0.943752 0.961559 
57 0.854643 0.871884 0.889125 0.906366 0.923606 
58 0.816846 0.833338 0.849831 0.866323 0.882816 
59 0.777817 0.793647 0.809478 0.825308 0.841138 
60 0.738710 0.753852 0.768994 0.784135 0.799277 
61 0.696427 0.710822 0.725217 0.739612 0.754007 
62 0.652136 0.665855 0.679574 0.693293 0.707012 
63 0.610526 0.623705 0.636884 0.650062 0.663241 
64 0.564894 0.577587 0.590279 0.602971 0.615664 
65 0.521320 0.533497 0.545673 0.557850 0.570027 
66 0.473308 0.485105 0.496902 0.508700 0.520497 
67 0.424580 0.436015 0.447450 0.458885 0.470321 
68 0.376451 0.387617 0.398783 0.409949 0.421116 
69 0.323259 0.333967 0.344675 0.355384 0.366092 
70 0.270945 0.281327 0.291708 0.302090 0.312471 
71 0.215565 0.225448 0.235331 0.245214 0.255096 
72 0.156390 0.166093 0.175796 0.185500 0.195203 
73 0.096813 0.106297 0.115781 0.125265 0.134749 
74 0.033963 0.043141 0.052320 0.061498 0.070676 
75 -0.031629 -0.022873 -0.014117 -0.005361 0.003395 
76 -0.100765 -0.092527 -0.084290 -0.076052 -0.067815 
77 -0.166995 -0.159172 -0.151349 -0.143526 -0.135703 
78 -0.239958 -0.232252 -0.224546 -0.216840 -0.209135 
79 -0.311295 -0.303816 -0.296338 -0.288859 -0.281381 
80 -0.393367 -0.386594 -0.379821 -0.373049 -0.366276 
81 -0.472310 -0.466419 -0.460527 -0.454635 -0.448743 
82 -0.556035 -0.550617 -0.545200 -0.539782 -0.534364 
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ตารางที ่ฑ1 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2552 พ.ศ.2553 พ.ศ.2554 พ.ศ.2555 พ.ศ.2556 

83 -0.641541 -0.636539 -0.631537 -0.626536 -0.621534 
84 -0.727039 -0.722788 -0.718538 -0.714287 -0.710037 
85 -0.821636 -0.818426 -0.815216 -0.812006 -0.808795 
86 -0.916251 -0.914373 -0.912495 -0.910617 -0.908739 
87 -1.009691 -1.009305 -1.008920 -1.008534 -1.008149 
88 -1.111733 -1.113124 -1.114514 -1.115905 -1.117295 
89 -1.199841 -1.202853 -1.205864 -1.208875 -1.211887 
90 -1.302713 -1.308163 -1.313613 -1.319063 -1.324513 
91 -1.424519 -1.432446 -1.440363 -1.448270 -1.456167 
92 -1.567871 -1.578251 -1.588602 -1.598923 -1.609215 
93 -1.735623 -1.748366 -1.761050 -1.773678 -1.786251 
94 -1.930974 -1.945917 -1.960769 -1.975534 -1.990213 
95 -2.157668 -2.174584 -2.191375 -2.208045 -2.224599 
96 -2.420402 -2.439003 -2.457446 -2.475736 -2.493879 
97 -2.725651 -2.745591 -2.765345 -2.784920 -2.804321 
98 -3.083523 -3.104403 -3.125075 -3.145546 -3.165826 
99 -3.512884 -3.534231 -3.555358 -3.576273 -3.596985 

100 -4.062243 -4.083426 -4.104388 -4.125139 -4.145688 
มากกวา 100           
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ตารางที ่ฑ2 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2557 พ.ศ.2558 พ.ศ.2559 พ.ศ.2560 พ.ศ.2561 

ตํ่ากวา 1 2.624577 2.661886 2.706064 2.749677 2.794015 
1 2.615037 2.658273 2.701508 2.744743 2.787979 
2 2.576172 2.618004 2.659835 2.701666 2.743498 
3 2.548615 2.589554 2.630493 2.671431 2.712370 
4 2.524181 2.564481 2.604781 2.645081 2.685381 
5 2.498421 2.538043 2.577665 2.617287 2.656909 
6 2.475768 2.514694 2.553620 2.592546 2.631472 
7 2.457403 2.495661 2.533918 2.572176 2.610433 
8 2.437927 2.475441 2.512955 2.550469 2.587983 
9 2.420553 2.457357 2.494161 2.530965 2.567769 
10 2.404897 2.441001 2.477105 2.513209 2.549313 
11 2.389132 2.424572 2.460013 2.495453 2.530893 
12 2.372959 2.407659 2.442360 2.477060 2.511760 
13 2.350011 2.383563 2.417115 2.450668 2.484220 
14 2.317884 2.349875 2.381866 2.413857 2.445849 
15 2.274526 2.304410 2.334295 2.364179 2.394064 
16 2.226165 2.253841 2.281516 2.309192 2.336868 
17 2.174896 2.200321 2.225746 2.251172 2.276597 
18 2.127775 2.151298 2.174822 2.198346 2.221870 
19 2.086656 2.108710 2.130764 2.152818 2.174871 
20 2.050370 2.071457 2.092544 2.113632 2.134719 
21 2.018255 2.038714 2.059172 2.079631 2.100090 
22 1.984939 2.004936 2.024934 2.044932 2.064930 
23 1.957933 1.978079 1.998226 2.018373 2.038519 
24 1.932440 1.952987 1.973534 1.994081 2.014627 
25 1.910995 1.932607 1.954218 1.975830 1.997442 
26 1.891374 1.914296 1.937219 1.960141 1.983064 

ตารางที ่ฑ2 คาพยากรณฟงกชนัการการแจกแจงปกติมาตรฐาน จากวิธกีารแปลง
ของ แวงของเพศชาย ป พ.ศ. 2557 – 2561
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ตารางที ่ฑ2 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2557 พ.ศ.2558 พ.ศ.2559 พ.ศ.2560 พ.ศ.2561 

27 1.874081 1.898691 1.923300 1.947910 1.972520 
28 1.857754 1.884043 1.910331 1.936620 1.962908 
29 1.839497 1.867432 1.895367 1.923302 1.951237 
30 1.821434 1.850827 1.880220 1.909613 1.939006 
31 1.798588 1.828975 1.859362 1.889749 1.920136 
32 1.774672 1.805833 1.836994 1.868156 1.899317 
33 1.748015 1.779595 1.811176 1.842757 1.874338 
34 1.720484 1.752207 1.783931 1.815655 1.847379 
35 1.692975 1.724722 1.756469 1.788217 1.819964 
36 1.664689 1.696297 1.727906 1.759514 1.791122 
37 1.635026 1.666365 1.697704 1.729043 1.760381 
38 1.606049 1.637045 1.668041 1.699037 1.730033 
39 1.576409 1.606985 1.637560 1.668136 1.698712 
40 1.544526 1.574528 1.604530 1.634533 1.664535 
41 1.515168 1.544616 1.574064 1.603512 1.632960 
42 1.483808 1.512613 1.541418 1.570223 1.599028 
43 1.450674 1.478683 1.506692 1.534701 1.562710 
44 1.416942 1.444109 1.471276 1.498444 1.525611 
45 1.383533 1.409849 1.436165 1.462481 1.488797 
46 1.349159 1.374632 1.400104 1.425576 1.451048 
47 1.313996 1.338536 1.363075 1.387614 1.412154 
48 1.276290 1.299916 1.323542 1.347168 1.370793 
49 1.240675 1.263537 1.286398 1.309259 1.332120 
50 1.205771 1.227913 1.250054 1.272196 1.294338 
51 1.170734 1.192201 1.213668 1.235135 1.256602 
52 1.135196 1.155966 1.176736 1.197506 1.218277 
53 1.096721 1.116745 1.136770 1.156794 1.176818 
54 1.058861 1.078233 1.097605 1.116977 1.136349 
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ตารางที ่ฑ2 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2557 พ.ศ.2558 พ.ศ.2559 พ.ศ.2560 พ.ศ.2561 

55 1.019690 1.038260 1.056829 1.075399 1.093969 
56 0.979366 0.997173 1.014980 1.032787 1.050594 
57 0.940847 0.958088 0.975329 0.992570 1.009810 
58 0.899308 0.915801 0.932293 0.948786 0.965279 
59 0.856969 0.872799 0.888629 0.904460 0.920290 
60 0.814419 0.829560 0.844702 0.859844 0.874985 
61 0.768403 0.782798 0.797193 0.811588 0.825983 
62 0.720731 0.734450 0.748169 0.761888 0.775607 
63 0.676419 0.689598 0.702777 0.715955 0.729134 
64 0.628356 0.641048 0.653740 0.666433 0.679125 
65 0.582204 0.594380 0.606557 0.618734 0.630911 
66 0.532294 0.544091 0.555889 0.567686 0.579483 
67 0.481756 0.493191 0.504626 0.516061 0.527496 
68 0.432282 0.443448 0.454615 0.465781 0.476947 
69 0.376800 0.387508 0.398216 0.408925 0.419633 
70 0.322853 0.333234 0.343616 0.353997 0.364379 
71 0.264979 0.274862 0.284745 0.294628 0.304510 
72 0.204906 0.214609 0.224312 0.234015 0.243718 
73 0.144233 0.153717 0.163201 0.172685 0.182170 
74 0.079854 0.089032 0.098210 0.107389 0.116567 
75 0.012151 0.020907 0.029663 0.038419 0.047175 
76 -0.059577 -0.051340 -0.043102 -0.034865 -0.026627 
77 -0.127880 -0.120057 -0.112234 -0.104411 -0.096588 
78 -0.201429 -0.193723 -0.186017 -0.178312 -0.170606 
79 -0.273902 -0.266424 -0.258945 -0.251467 -0.243989 
80 -0.359503 -0.352730 -0.345957 -0.339184 -0.332412 
81 -0.442851 -0.436959 -0.431067 -0.425175 -0.419283 
82 -0.528946 -0.523529 -0.518111 -0.512693 -0.507275 
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ตารางที ่ฑ2 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2557 พ.ศ.2558 พ.ศ.2559 พ.ศ.2560 พ.ศ.2561 

83 -0.616532 -0.611531 -0.606529 -0.601527 -0.596525 
84 -0.705786 -0.701536 -0.697285 -0.693034 -0.688784 
85 -0.805585 -0.802375 -0.799164 -0.795954 -0.792744 
86 -0.906861 -0.904983 -0.903105 -0.901227 -0.899349 
87 -1.007763 -1.007377 -1.006992 -1.006606 -1.006221 
88 -1.118686 -1.120076 -1.121466 -1.122857 -1.124247 
89 -1.214898 -1.217909 -1.220921 -1.223932 -1.226944 
90 -1.329963 -1.335413 -1.340863 -1.346313 -1.351763 
91 -1.464054 -1.471931 -1.479799 -1.487658 -1.495507 
92 -1.619478 -1.629714 -1.639923 -1.650106 -1.660263 
93 -1.798771 -1.811239 -1.823656 -1.836024 -1.848344 
94 -2.004810 -2.019327 -2.033766 -2.048129 -2.062419 
95 -2.241039 -2.257370 -2.273595 -2.289718 -2.305741 
96 -2.511881 -2.529745 -2.547477 -2.565081 -2.582560 
97 -2.823556 -2.842629 -2.861548 -2.880317 -2.898941 
98 -3.185919 -3.205835 -3.225578 -3.245156 -3.264573 
99 -3.617501 -3.637829 -3.657976 -3.677948 -3.697752 

100 -4.166042 -4.186208 -4.206195 -4.226008 -4.245655 
มากกวา 100           
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ตารางที ่ฑ3 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2552 พ.ศ.2553 พ.ศ.2554 พ.ศ.2555 พ.ศ.2556 

ตํ่ากวา 1 2.488801 2.525544 2.562287 2.605426 2.653847 
1 2.460319 2.506858 2.553396 2.599935 2.646474 
2 2.436605 2.482183 2.527762 2.573341 2.618919 
3 2.416777 2.461522 2.506267 2.551012 2.595756 
4 2.401809 2.446096 2.490383 2.534669 2.578956 
5 2.385310 2.429103 2.472897 2.516690 2.560483 
6 2.371562 2.414914 2.458266 2.501618 2.544970 
7 2.358224 2.401025 2.443827 2.486628 2.529429 
8 2.346587 2.388816 2.431044 2.473272 2.515500 
9 2.334335 2.375887 2.417438 2.458990 2.500541 
10 2.321773 2.362630 2.403486 2.444342 2.485198 
11 2.310626 2.350787 2.390948 2.431109 2.471270 
12 2.298644 2.338021 2.377398 2.416775 2.456152 
13 2.285670 2.324146 2.362621 2.401096 2.439572 
14 2.271174 2.308794 2.346414 2.384034 2.421654 
15 2.255493 2.292146 2.328800 2.365453 2.402106 
16 2.239814 2.275605 2.311396 2.347187 2.382978 
17 2.221998 2.256903 2.291808 2.326713 2.361619 
18 2.204846 2.238994 2.273142 2.307290 2.341438 
19 2.189914 2.223527 2.257141 2.290754 2.324367 
20 2.175108 2.208378 2.241648 2.274918 2.308188 
21 2.160245 2.193371 2.226498 2.259624 2.292751 
22 2.145484 2.178680 2.211876 2.245073 2.278269 
23 2.131167 2.164819 2.198472 2.232125 2.265778 
24 2.116766 2.151152 2.185538 2.219924 2.254309 
25 2.101259 2.136411 2.171563 2.206714 2.241866 
26 2.086361 2.122282 2.158203 2.194124 2.230045 

ตารางที ่ฑ3 คาพยากรณฟงกชนัการการแจกแจงปกติมาตรฐาน จากวิธกีารแปลง
ของ แวงของเพศหญิง ป พ.ศ. 2552 – 2556
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ตารางที ่ฑ3 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2552 พ.ศ.2553 พ.ศ.2554 พ.ศ.2555 พ.ศ.2556 

27 2.066698 2.103113 2.139527 2.175941 2.212356 
28 2.049148 2.085836 2.122525 2.159213 2.195901 
29 2.029812 2.066448 2.103083 2.139719 2.176354 
30 2.010112 2.046569 2.083026 2.119483 2.155940 
31 1.988084 2.024158 2.060233 2.096308 2.132383 
32 1.966854 2.002425 2.037996 2.073567 2.109138 
33 1.945560 1.980570 2.015581 2.050591 2.085602 
34 1.923978 1.958444 1.992909 2.027375 2.061841 
35 1.902971 1.936802 1.970633 2.004464 2.038295 
36 1.881295 1.914373 1.947451 1.980529 2.013607 
37 1.858501 1.890769 1.923037 1.955305 1.987573 
38 1.837149 1.868783 1.900416 1.932050 1.963683 
39 1.815424 1.846347 1.877271 1.908195 1.939119 
40 1.794228 1.824542 1.854857 1.885171 1.915485 
41 1.773119 1.802865 1.832611 1.862357 1.892103 
42 1.749656 1.778706 1.807757 1.836807 1.865858 
43 1.726282 1.754656 1.783029 1.811403 1.839776 
44 1.700728 1.728339 1.755951 1.783562 1.811173 
45 1.675887 1.702872 1.729857 1.756842 1.783826 
46 1.648497 1.674709 1.700920 1.727132 1.753343 
47 1.622425 1.647996 1.673566 1.699137 1.724708 
48 1.594543 1.619602 1.644661 1.669720 1.694780 
49 1.567147 1.591749 1.616350 1.640952 1.665553 
50 1.538683 1.562753 1.586823 1.610893 1.634962 
51 1.509503 1.533133 1.556763 1.580393 1.604023 
52 1.480743 1.503887 1.527032 1.550177 1.573322 
53 1.445817 1.468282 1.490747 1.513212 1.535677 
54 1.412392 1.434298 1.456204 1.478110 1.500016 
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ตารางที ่ฑ3 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2552 พ.ศ.2553 พ.ศ.2554 พ.ศ.2555 พ.ศ.2556 

55 1.376942 1.398257 1.419572 1.440887 1.462203 
56 1.340186 1.360867 1.381548 1.402230 1.422911 
57 1.303463 1.323400 1.343338 1.363275 1.383213 
58 1.265783 1.285072 1.304362 1.323651 1.342941 
59 1.225684 1.244284 1.262884 1.281484 1.300085 
60 1.184065 1.201849 1.219633 1.237417 1.255201 
61 1.140050 1.156912 1.173775 1.190637 1.207500 
62 1.096557 1.112845 1.129134 1.145423 1.161712 
63 1.051408 1.067070 1.082732 1.098394 1.114056 
64 1.004668 1.019981 1.035293 1.050605 1.065917 
65 0.958963 0.973977 0.988990 1.004004 1.019018 
66 0.910296 0.924869 0.939442 0.954015 0.968588 
67 0.860435 0.874705 0.888975 0.903244 0.917514 
68 0.810656 0.824645 0.838633 0.852621 0.866609 
69 0.757780 0.771238 0.784696 0.798154 0.811612 
70 0.702576 0.715527 0.728478 0.741430 0.754381 
71 0.647669 0.660071 0.672474 0.684877 0.697279 
72 0.584812 0.596652 0.608492 0.620331 0.632171 
73 0.523911 0.535402 0.546893 0.558383 0.569874 
74 0.458161 0.469403 0.480646 0.491888 0.503130 
75 0.390095 0.401129 0.412162 0.423196 0.434229 
76 0.320178 0.330909 0.341641 0.352372 0.363104 
77 0.248464 0.258725 0.268987 0.279248 0.289510 
78 0.174486 0.185058 0.195629 0.206200 0.216771 
79 0.102191 0.112392 0.122593 0.132794 0.142995 
80 0.018550 0.028299 0.038048 0.047797 0.057547 
81 -0.061621 -0.052525 -0.043428 -0.034332 -0.025236 
82 -0.148273 -0.139417 -0.130562 -0.121707 -0.112852 
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ตารางที ่ฑ3 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2552 พ.ศ.2553 พ.ศ.2554 พ.ศ.2555 พ.ศ.2556 

83 -0.244027 -0.235913 -0.227799 -0.219685 -0.211571 
84 -0.338724 -0.330779 -0.322833 -0.314888 -0.306942 
85 -0.438352 -0.430992 -0.423632 -0.416272 -0.408912 
86 -0.537330 -0.530194 -0.523058 -0.515922 -0.508786 
87 -0.641670 -0.635575 -0.629481 -0.623386 -0.617291 
88 -0.757383 -0.752833 -0.748283 -0.743733 -0.739182 
89 -0.856599 -0.853036 -0.849473 -0.845910 -0.842346 
90 -0.971070 -0.969668 -0.968266 -0.966864 -0.965462 
91 -1.080135 -1.081533 -1.082932 -1.084330 -1.085729 
92 -1.204650 -1.209938 -1.215226 -1.220514 -1.225801 
93 -1.324664 -1.334865 -1.345067 -1.355268 -1.365469 
94 -1.442957 -1.457924 -1.472891 -1.487859 -1.502826 
95 -1.596418 -1.616294 -1.636123 -1.655908 -1.675651 
96 -1.793454 -1.818093 -1.842600 -1.866981 -1.891243 
97 -2.044337 -2.073257 -2.101936 -2.130388 -2.158625 
98 -2.362927 -2.395293 -2.427310 -2.459001 -2.490384 
99 -2.772151 -2.806775 -2.840968 -2.874758 -2.908173 

100 -3.327481 -3.362702 -3.397459 -3.431786 -3.465711 
มากกวา 100           
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ตารางที ่ฑ4 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2557 พ.ศ.2558 พ.ศ.2559 พ.ศ.2560 พ.ศ.2561 

ตํ่ากวา 1 2.699710 2.746363 2.792763 2.839813 2.885494 
1 2.693013 2.739551 2.786090 2.832629 2.879168 
2 2.664498 2.710076 2.755655 2.801234 2.846812 
3 2.640501 2.685246 2.729991 2.774736 2.819481 
4 2.623243 2.667530 2.711817 2.756104 2.800391 
5 2.604277 2.648070 2.691864 2.735657 2.779451 
6 2.588322 2.631674 2.675026 2.718378 2.761730 
7 2.572230 2.615031 2.657832 2.700633 2.743434 
8 2.557728 2.599957 2.642185 2.684413 2.726641 
9 2.542093 2.583644 2.625196 2.666747 2.708299 
10 2.526054 2.566911 2.607767 2.648623 2.689479 
11 2.511431 2.551592 2.591753 2.631914 2.672075 
12 2.495529 2.534906 2.574283 2.613661 2.653038 
13 2.478047 2.516523 2.554998 2.593473 2.631949 
14 2.459274 2.496893 2.534513 2.572133 2.609753 
15 2.438759 2.475413 2.512066 2.548719 2.585373 
16 2.418769 2.454560 2.490351 2.526142 2.561933 
17 2.396524 2.431429 2.466334 2.501240 2.536145 
18 2.375586 2.409734 2.443882 2.478030 2.512178 
19 2.357981 2.391594 2.425207 2.458820 2.492434 
20 2.341457 2.374727 2.407997 2.441267 2.474537 
21 2.325877 2.359003 2.392130 2.425256 2.458383 
22 2.311465 2.344661 2.377857 2.411054 2.444250 
23 2.299430 2.333083 2.366736 2.400389 2.434041 
24 2.288695 2.323081 2.357466 2.391852 2.426238 
25 2.277018 2.312169 2.347321 2.382473 2.417625 
26 2.265966 2.301887 2.337808 2.373729 2.409650 

ตารางที ่ฑ4 คาพยากรณฟงกชนัการการแจกแจงปกติมาตรฐาน จากวิธกีารแปลง
ของ แวงของเพศหญิง ป พ.ศ. 2557 – 2561
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ตารางที ่ฑ4 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2557 พ.ศ.2558 พ.ศ.2559 พ.ศ.2560 พ.ศ.2561 

27 2.248770 2.285184 2.321599 2.358013 2.394428 
28 2.232589 2.269278 2.305966 2.342654 2.379342 
29 2.212990 2.249625 2.286261 2.322896 2.359532 
30 2.192397 2.228854 2.265311 2.301768 2.338225 
31 2.168457 2.204532 2.240607 2.276682 2.312757 
32 2.144709 2.180280 2.215852 2.251423 2.286994 
33 2.120612 2.155622 2.190633 2.225643 2.260654 
34 2.096306 2.130772 2.165237 2.199703 2.234169 
35 2.072126 2.105957 2.139788 2.173619 2.207450 
36 2.046685 2.079763 2.112841 2.145919 2.178997 
37 2.019840 2.052108 2.084376 2.116644 2.148912 
38 1.995317 2.026950 2.058584 2.090217 2.121850 
39 1.970043 2.000967 2.031890 2.062814 2.093738 
40 1.945799 1.976114 2.006428 2.036742 2.067056 
41 1.921849 1.951595 1.981341 2.011087 2.040833 
42 1.894908 1.923958 1.953009 1.982059 2.011110 
43 1.868150 1.896523 1.924897 1.953270 1.981644 
44 1.838785 1.866396 1.894008 1.921619 1.949230 
45 1.810811 1.837796 1.864781 1.891765 1.918750 
46 1.779555 1.805766 1.831978 1.858189 1.884400 
47 1.750279 1.775850 1.801421 1.826992 1.852562 
48 1.719839 1.744898 1.769957 1.795016 1.820075 
49 1.690154 1.714756 1.739357 1.763959 1.788560 
50 1.659032 1.683102 1.707172 1.731242 1.755312 
51 1.627653 1.651283 1.674913 1.698543 1.722173 
52 1.596467 1.619612 1.642757 1.665902 1.689047 
53 1.558142 1.580607 1.603072 1.625536 1.648001 
54 1.521922 1.543828 1.565735 1.587641 1.609547 
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ตารางที ่ฑ4 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2557 พ.ศ.2558 พ.ศ.2559 พ.ศ.2560 พ.ศ.2561 

55 1.483518 1.504833 1.526149 1.547464 1.568779 
56 1.443593 1.464274 1.484955 1.505637 1.526318 
57 1.403150 1.423087 1.443025 1.462962 1.482900 
58 1.362230 1.381520 1.400809 1.420099 1.439388 
59 1.318685 1.337285 1.355885 1.374485 1.393085 
60 1.272985 1.290769 1.308553 1.326338 1.344122 
61 1.224362 1.241225 1.258087 1.274950 1.291812 
62 1.178001 1.194290 1.210578 1.226867 1.243156 
63 1.129718 1.145380 1.161042 1.176704 1.192366 
64 1.081229 1.096541 1.111854 1.127166 1.142478 
65 1.034032 1.049046 1.064060 1.079074 1.094087 
66 0.983161 0.997734 1.012307 1.026880 1.041453 
67 0.931784 0.946053 0.960323 0.974593 0.988862 
68 0.880597 0.894585 0.908573 0.922561 0.936549 
69 0.825070 0.838528 0.851986 0.865444 0.878902 
70 0.767333 0.780284 0.793236 0.806187 0.819138 
71 0.709682 0.722085 0.734487 0.746890 0.759293 
72 0.644011 0.655851 0.667690 0.679530 0.691370 
73 0.581365 0.592856 0.604347 0.615838 0.627328 
74 0.514373 0.525615 0.536857 0.548100 0.559342 
75 0.445263 0.456296 0.467330 0.478363 0.489396 
76 0.373835 0.384567 0.395298 0.406030 0.416762 
77 0.299771 0.310033 0.320294 0.330556 0.340817 
78 0.227342 0.237913 0.248484 0.259055 0.269626 
79 0.153196 0.163398 0.173599 0.183800 0.194001 
80 0.067296 0.077045 0.086794 0.096544 0.106293 
81 -0.016140 -0.007044 0.002053 0.011149 0.020245 
82 -0.103997 -0.095141 -0.086286 -0.077431 -0.068576 
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ตารางที ่ฑ4 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2557 พ.ศ.2558 พ.ศ.2559 พ.ศ.2560 พ.ศ.2561 

83 -0.203458 -0.195344 -0.187230 -0.179116 -0.171002 
84 -0.298997 -0.291052 -0.283106 -0.275161 -0.267215 
85 -0.401552 -0.394192 -0.386832 -0.379472 -0.372112 
86 -0.501649 -0.494513 -0.487377 -0.480241 -0.473105 
87 -0.611196 -0.605102 -0.599007 -0.592912 -0.586818 
88 -0.734632 -0.730082 -0.725532 -0.720981 -0.716431 
89 -0.838783 -0.835220 -0.831657 -0.828093 -0.824530 
90 -0.964060 -0.962658 -0.961256 -0.959854 -0.958452 
91 -1.087127 -1.088526 -1.089924 -1.091322 -1.092721 
92 -1.231089 -1.236377 -1.241665 -1.246952 -1.252240 
93 -1.375671 -1.385872 -1.396074 -1.406275 -1.416476 
94 -1.517793 -1.532760 -1.547727 -1.562695 -1.577662 
95 -1.695352 -1.715015 -1.734639 -1.754227 -1.773781 
96 -1.915391 -1.939430 -1.963366 -1.987203 -2.010945 
97 -2.186659 -2.214501 -2.242161 -2.269647 -2.296969 
98 -2.521478 -2.552300 -2.582866 -2.613189 -2.643282 
99 -2.941235 -2.973967 -3.006388 -3.038517 -3.070370 

100 -3.499261 -3.532462 -3.565334 -3.597899 -3.630176 
มากกวา 100           
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ภาคผนวก ฒ 
คาพยากรณฟงกชันการอยูรอดจากวิธีการแปลงของ แวง เพศชายและเพศหญิง

ในป พ.ศ. 2552 -2561 
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ตารางที ่ฒ1 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2552 พ.ศ.2553 พ.ศ.2554 พ.ศ.2555 พ.ศ.2556 

ตํ่ากวา 1 0.992616 0.993345 0.994009 0.994613 0.995163 
1 0.991777 0.992699 0.993528 0.994274 0.994941 
2 0.991034 0.991998 0.992871 0.993658 0.994367 
3 0.990459 0.991457 0.992363 0.993182 0.993924 
4 0.989902 0.990936 0.991876 0.992729 0.993502 
5 0.989285 0.990356 0.991333 0.992222 0.993030 
6 0.988730 0.989831 0.990838 0.991756 0.992592 
7 0.988278 0.989399 0.990426 0.991365 0.992221 
8 0.987787 0.988927 0.989974 0.990934 0.991812 
9 0.987342 0.988497 0.989560 0.990536 0.991431 
10 0.986938 0.988104 0.989179 0.990168 0.991077 
11 0.986514 0.987692 0.988779 0.989782 0.990706 
12 0.986077 0.987264 0.988362 0.989376 0.990313 
13 0.985454 0.986648 0.987755 0.988782 0.989733 
14 0.984533 0.985735 0.986855 0.987899 0.988870 
15 0.983211 0.984419 0.985551 0.986612 0.987604 
16 0.981591 0.982805 0.983949 0.985027 0.986043 
17 0.979709 0.980923 0.982075 0.983167 0.984201 
18 0.977793 0.979008 0.980167 0.981271 0.982322 
19 0.975944 0.977166 0.978334 0.979451 0.980520 
20 0.974108 0.975352 0.976545 0.977689 0.978785 
21 0.972315 0.973592 0.974819 0.975998 0.977131 
22 0.970282 0.971607 0.972882 0.974109 0.975289 
23 0.968359 0.969765 0.971119 0.972422 0.973675 
24 0.966353 0.967861 0.969314 0.970711 0.972055 
25 0.964301 0.965965 0.967565 0.969103 0.970580 
26 0.962196 0.964045 0.965818 0.967520 0.969150 

ตารางที ่ฒ1 คาพยากรณฟงกชนัการอยูรอดจากวิธกีารแปลงของ แวง เพศชาย    
ป พ.ศ. 2552 – 2556 
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ตารางที ่ฒ1 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2552 พ.ศ.2553 พ.ศ.2554 พ.ศ.2555 พ.ศ.2556 

27 0.960030 0.962104 0.964090 0.965989 0.967805 
28 0.957854 0.960165 0.962371 0.964477 0.966484 
29 0.955418 0.957984 0.960430 0.962758 0.964973 
30 0.952981 0.955797 0.958475 0.961020 0.963437 
31 0.950185 0.953233 0.956129 0.958878 0.961486 
32 0.947262 0.950531 0.953637 0.956584 0.959378 
33 0.944095 0.947565 0.950862 0.953992 0.956959 
34 0.940840 0.944486 0.947952 0.951244 0.954367 
35 0.937514 0.941324 0.944949 0.948394 0.951666 
36 0.934049 0.938007 0.941777 0.945364 0.948774 
37 0.930341 0.934436 0.938343 0.942065 0.945609 
38 0.926620 0.930838 0.934868 0.938713 0.942378 
39 0.922709 0.927041 0.931186 0.935146 0.938928 
40 0.918419 0.922852 0.927099 0.931165 0.935054 
41 0.914332 0.918850 0.923185 0.927341 0.931323 
42 0.909842 0.914436 0.918852 0.923094 0.927166 
43 0.905008 0.909656 0.914132 0.918440 0.922583 
44 0.899922 0.904610 0.909134 0.913497 0.917701 
45 0.894706 0.899423 0.903983 0.908389 0.912644 
46 0.889108 0.893851 0.898445 0.902893 0.907197 
47 0.883232 0.887977 0.892582 0.897050 0.901380 
48 0.876601 0.881355 0.885978 0.890471 0.894836 
49 0.869995 0.874770 0.879420 0.883947 0.888353 
50 0.863255 0.868046 0.872721 0.877278 0.881720 
51 0.856200 0.861010 0.865709 0.870298 0.874777 
52 0.848810 0.853626 0.858339 0.862947 0.867452 
53 0.840521 0.845334 0.850050 0.854670 0.859192 
54 0.831976 0.836796 0.841525 0.846164 0.850711 
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ตารางที ่ฒ1 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2552 พ.ศ.2553 พ.ศ.2554 พ.ศ.2555 พ.ศ.2556 

55 0.822996 0.827776 0.832472 0.837086 0.841616 
56 0.813356 0.818097 0.822763 0.827352 0.831864 
57 0.803626 0.808364 0.813032 0.817629 0.822154 
58 0.792992 0.797673 0.802290 0.806844 0.811332 
59 0.781662 0.786300 0.790880 0.795402 0.799865 
60 0.769959 0.774531 0.779051 0.783520 0.787935 
61 0.756919 0.761403 0.765841 0.770232 0.774578 
62 0.742843 0.747248 0.751613 0.755937 0.760221 
63 0.729243 0.733589 0.737900 0.742174 0.746412 
64 0.713927 0.718228 0.722498 0.726736 0.730942 
65 0.698928 0.703155 0.707355 0.711527 0.715670 
66 0.682003 0.686199 0.690371 0.694519 0.698641 
67 0.664429 0.668587 0.672725 0.676842 0.680937 
68 0.646709 0.650850 0.654974 0.659078 0.663165 
69 0.626750 0.630798 0.634831 0.638849 0.642852 
70 0.606783 0.610770 0.614745 0.618708 0.622659 
71 0.585337 0.589185 0.593024 0.596855 0.600676 
72 0.562137 0.565958 0.569773 0.573581 0.577383 
73 0.538562 0.542327 0.546087 0.549843 0.553595 
74 0.513547 0.517206 0.520863 0.524519 0.528172 
75 0.487384 0.490876 0.494368 0.497861 0.501354 
76 0.459868 0.463139 0.466413 0.469689 0.472967 
77 0.433687 0.436767 0.439850 0.442937 0.446028 
78 0.405182 0.408171 0.411166 0.414166 0.417172 
79 0.377788 0.380634 0.383486 0.386345 0.389209 
80 0.347024 0.349528 0.352039 0.354556 0.357080 
81 0.318353 0.320458 0.322569 0.324686 0.326809 
82 0.289093 0.290948 0.292808 0.294674 0.296545 
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ตารางที ่ฒ1 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2552 พ.ศ.2553 พ.ศ.2554 พ.ศ.2555 พ.ศ.2556 

83 0.260586 0.262213 0.263845 0.265482 0.267124 
84 0.233601 0.234905 0.236213 0.237525 0.238841 
85 0.205642 0.206557 0.207474 0.208394 0.209316 
86 0.179768 0.180261 0.180754 0.181249 0.181744 
87 0.156322 0.156414 0.156507 0.156599 0.156692 
88 0.133126 0.132828 0.132529 0.132231 0.131934 
89 0.115101 0.114517 0.113935 0.113355 0.112778 
90 0.096336 0.095409 0.094488 0.093574 0.092666 
91 0.077148 0.076008 0.074882 0.073771 0.072673 
92 0.058456 0.057254 0.056075 0.054919 0.053785 
93 0.041315 0.040200 0.039115 0.038058 0.037029 
94 0.026743 0.025832 0.024953 0.024104 0.023284 
95 0.015477 0.014831 0.014212 0.013621 0.013054 
96 0.007752 0.007364 0.006996 0.006648 0.006318 
97 0.003209 0.003020 0.002843 0.002677 0.002521 
98 0.001023 0.000953 0.000889 0.000829 0.000773 
99 0.000222 0.000204 0.000189 0.000174 0.000161 

100 0.000024 0.000022 0.000020 0.000019 0.000017 
มากกวา 100 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 
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ตารางที ่ฒ2 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2557 พ.ศ.2558 พ.ศ.2559 พ.ศ.2560 พ.ศ.2561 

ตํ่ากวา 1 0.995662 0.996115 0.996596 0.997017 0.997397 
1 0.995539 0.996073 0.996549 0.996972 0.997348 
2 0.995005 0.995578 0.996091 0.996550 0.996961 
3 0.994592 0.995195 0.995737 0.996224 0.996660 
4 0.994202 0.994833 0.995403 0.995916 0.996378 
5 0.993763 0.994426 0.995026 0.995568 0.996057 
6 0.993353 0.994043 0.994670 0.995237 0.995749 
7 0.993003 0.993714 0.994360 0.994947 0.995479 
8 0.992614 0.993346 0.994014 0.994621 0.995173 
9 0.992252 0.993002 0.993687 0.994313 0.994882 
10 0.991911 0.992677 0.993377 0.994018 0.994603 
11 0.991556 0.992337 0.993053 0.993710 0.994311 
12 0.991177 0.991972 0.992704 0.993377 0.993993 
13 0.990614 0.991427 0.992178 0.992870 0.993508 
14 0.989772 0.990610 0.991387 0.992108 0.992774 
15 0.988533 0.989400 0.990210 0.990965 0.991669 
16 0.986998 0.987897 0.988741 0.989534 0.990277 
17 0.985181 0.986108 0.986984 0.987813 0.988595 
18 0.983322 0.984274 0.985178 0.986038 0.986854 
19 0.981540 0.982515 0.983446 0.984333 0.985180 
20 0.979836 0.980842 0.981805 0.982727 0.983608 
21 0.978218 0.979261 0.980261 0.981220 0.982140 
22 0.976424 0.977515 0.978563 0.979569 0.980535 
23 0.974881 0.976040 0.977154 0.978224 0.979251 
24 0.973347 0.974589 0.975783 0.976928 0.978028 
25 0.971997 0.973358 0.974662 0.975913 0.977111 
26 0.970713 0.972209 0.973641 0.975010 0.976320 

ตารางที ่ฒ2 คาพยากรณฟงกชนัการอยูรอดจากวิธกีารแปลงของ แวงเพศชาย      
ป พ.ศ. 2557 – 2561 
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ตารางที ่ฒ2 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2557 พ.ศ.2558 พ.ศ.2559 พ.ศ.2560 พ.ศ.2561 

27 0.969540 0.971197 0.972779 0.974287 0.975725 
28 0.968398 0.970220 0.971955 0.973604 0.975172 
29 0.967079 0.969079 0.970978 0.972779 0.974486 
30 0.965730 0.967903 0.969961 0.971908 0.973750 
31 0.963958 0.966298 0.968512 0.970604 0.972580 
32 0.962024 0.964528 0.966895 0.969130 0.971239 
33 0.959769 0.962429 0.964943 0.967318 0.969558 
34 0.957328 0.960131 0.962783 0.965288 0.967654 
35 0.954770 0.957711 0.960496 0.963129 0.965618 
36 0.952013 0.955085 0.957997 0.960755 0.963363 
37 0.948978 0.952180 0.955218 0.958099 0.960828 
38 0.945868 0.949189 0.952346 0.955344 0.958188 
39 0.942534 0.945971 0.949243 0.952356 0.955313 
40 0.938770 0.942317 0.945701 0.948926 0.951997 
41 0.935135 0.938780 0.942264 0.945589 0.948761 
42 0.931070 0.934811 0.938392 0.941818 0.945093 
43 0.926565 0.930387 0.934055 0.937571 0.940940 
44 0.921750 0.925646 0.929392 0.932991 0.936447 
45 0.916749 0.920708 0.924522 0.928195 0.931730 
46 0.911357 0.915377 0.919259 0.923005 0.926617 
47 0.905576 0.909639 0.913571 0.917373 0.921048 
48 0.899074 0.903185 0.907172 0.911037 0.914780 
49 0.892637 0.896802 0.900848 0.904777 0.908590 
50 0.886047 0.890260 0.894360 0.898348 0.902226 
51 0.879147 0.883409 0.887563 0.891610 0.895551 
52 0.871853 0.876152 0.880350 0.884445 0.888441 
53 0.863618 0.867948 0.872183 0.876322 0.880366 
54 0.855169 0.859535 0.863812 0.867998 0.872095 
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ตารางที ่ฒ2 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2557 พ.ศ.2558 พ.ศ.2559 พ.ศ.2560 พ.ศ.2561 

55 0.846062 0.850425 0.854705 0.858902 0.863016 
56 0.836300 0.840660 0.844942 0.849148 0.853277 
57 0.826608 0.830991 0.835301 0.839540 0.843707 
58 0.815756 0.820114 0.824408 0.828635 0.832797 
59 0.804269 0.808614 0.812899 0.817124 0.821289 
60 0.792297 0.796606 0.800861 0.805062 0.809209 
61 0.778876 0.783127 0.787331 0.791486 0.795593 
62 0.764463 0.768663 0.772821 0.776937 0.781010 
63 0.750613 0.754777 0.758903 0.762991 0.767040 
64 0.735115 0.739254 0.743360 0.747433 0.751471 
65 0.719785 0.723871 0.727928 0.731954 0.735951 
66 0.702739 0.706811 0.710856 0.714876 0.718868 
67 0.685010 0.689061 0.693089 0.697094 0.701076 
68 0.667232 0.671279 0.675307 0.679314 0.683300 
69 0.646839 0.650810 0.654765 0.658703 0.662623 
70 0.626597 0.630521 0.634432 0.638329 0.642212 
71 0.604487 0.608289 0.612080 0.615861 0.619630 
72 0.581177 0.584964 0.588743 0.592513 0.596276 
73 0.557342 0.561084 0.564820 0.568551 0.572275 
74 0.531823 0.535472 0.539117 0.542760 0.546398 
75 0.504847 0.508340 0.511832 0.515323 0.518813 
76 0.476246 0.479527 0.482810 0.486094 0.489379 
77 0.449122 0.452219 0.455319 0.458421 0.461527 
78 0.420182 0.423196 0.426216 0.429239 0.432267 
79 0.392080 0.394956 0.397839 0.400727 0.403620 
80 0.359609 0.362145 0.364687 0.367235 0.369789 
81 0.328937 0.331070 0.333210 0.335354 0.337504 
82 0.298421 0.300303 0.302190 0.304083 0.305981 
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ตารางที ่ฒ2 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2557 พ.ศ.2558 พ.ศ.2559 พ.ศ.2560 พ.ศ.2561 

83 0.268772 0.270424 0.272082 0.273744 0.275412 
84 0.240161 0.241484 0.242812 0.244144 0.245480 
85 0.210241 0.211168 0.212098 0.213029 0.213964 
86 0.182240 0.182737 0.183235 0.183734 0.184233 
87 0.156784 0.156877 0.156969 0.157062 0.157155 
88 0.131637 0.131341 0.131045 0.130749 0.130454 
89 0.112202 0.111629 0.111058 0.110489 0.109922 
90 0.091765 0.090871 0.089982 0.089101 0.088226 
91 0.071590 0.070520 0.069463 0.068421 0.067391 
92 0.052672 0.051581 0.050511 0.049461 0.048431 
93 0.036027 0.035052 0.034102 0.033177 0.032276 
94 0.022492 0.021727 0.020988 0.020274 0.019584 
95 0.012512 0.011992 0.011495 0.011019 0.010563 
96 0.006004 0.005707 0.005425 0.005158 0.004904 
97 0.002375 0.002237 0.002108 0.001986 0.001872 
98 0.000721 0.000673 0.000629 0.000587 0.000548 
99 0.000149 0.000137 0.000127 0.000118 0.000109 

100 0.000015 0.000014 0.000013 0.000012 0.000011 
มากกวา 100 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 
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ตารางที ่ฒ3 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2552 พ.ศ.2553 พ.ศ.2554 พ.ศ.2555 พ.ศ.2556 

ตํ่ากวา 1 0.993591 0.994224 0.994801 0.995412 0.996021 
1 0.993059 0.993910 0.994666 0.995338 0.995933 
2 0.992587 0.993471 0.994260 0.994964 0.995590 
3 0.992171 0.993083 0.993899 0.994629 0.995281 
4 0.991843 0.992779 0.993620 0.994372 0.995045 
5 0.991468 0.992432 0.993299 0.994077 0.994774 
6 0.991143 0.992131 0.993020 0.993819 0.994536 
7 0.990819 0.991825 0.992734 0.993552 0.994288 
8 0.990527 0.991549 0.992472 0.993306 0.994057 
9 0.990211 0.991247 0.992185 0.993034 0.993800 
10 0.989877 0.990927 0.991880 0.992744 0.993526 
11 0.989573 0.990633 0.991598 0.992474 0.993268 
12 0.989237 0.990307 0.991282 0.992171 0.992978 
13 0.988863 0.989941 0.990927 0.991827 0.992648 
14 0.988432 0.989522 0.990522 0.991438 0.992275 
15 0.987949 0.989051 0.990065 0.990996 0.991850 
16 0.987448 0.988565 0.989594 0.990542 0.991413 
17 0.986858 0.987993 0.989042 0.990010 0.990902 
18 0.986268 0.987422 0.988491 0.989481 0.990395 
19 0.985735 0.986910 0.988000 0.989011 0.989947 
20 0.985189 0.986391 0.987508 0.988545 0.989506 
21 0.984623 0.985860 0.987010 0.988078 0.989069 
22 0.984043 0.985322 0.986512 0.987618 0.988645 
23 0.983462 0.984799 0.986042 0.987197 0.988267 
24 0.982860 0.984268 0.985575 0.986788 0.987912 
25 0.982191 0.983677 0.985056 0.986333 0.987515 
26 0.981527 0.983093 0.984544 0.985887 0.987128 

ตารางที ่ฒ3 คาพยากรณฟงกชนัการอยูรอดจากวิธกีารแปลงของ แวงเพศหญิง     
ป พ.ศ. 2552 – 2556 
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ตารางที ่ฒ3 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2552 พ.ศ.2553 พ.ศ.2554 พ.ศ.2555 พ.ศ.2556 

27 0.980619 0.982272 0.983803 0.985220 0.986529 
28 0.979776 0.981503 0.983103 0.984583 0.985950 
29 0.978812 0.980607 0.982271 0.983811 0.985236 
30 0.977790 0.979650 0.981376 0.982975 0.984456 
31 0.976599 0.978523 0.980312 0.981973 0.983512 
32 0.975400 0.977380 0.979225 0.980940 0.982534 
33 0.974146 0.976180 0.978078 0.979847 0.981493 
34 0.972821 0.974911 0.976864 0.978688 0.980389 
35 0.971478 0.973615 0.975617 0.977490 0.979240 
36 0.970034 0.972214 0.974260 0.976178 0.977975 
37 0.968451 0.970672 0.972762 0.974726 0.976571 
38 0.966906 0.969173 0.971311 0.973323 0.975217 
39 0.965271 0.967579 0.969760 0.971817 0.973757 
40 0.963612 0.965965 0.968192 0.970297 0.972285 
41 0.961895 0.964295 0.966570 0.968724 0.970761 
42 0.959911 0.962356 0.964678 0.966881 0.968969 
43 0.957852 0.960341 0.962709 0.964961 0.967099 
44 0.955503 0.958036 0.960452 0.962753 0.964943 
45 0.953120 0.955704 0.958172 0.960528 0.962774 
46 0.950375 0.953004 0.955521 0.957928 0.960228 
47 0.947644 0.950323 0.952892 0.955353 0.957710 
48 0.944593 0.947341 0.949980 0.952513 0.954941 
49 0.941460 0.944279 0.946991 0.949596 0.952099 
50 0.938059 0.940945 0.943724 0.946398 0.948972 
51 0.934415 0.937378 0.940237 0.942992 0.945646 
52 0.930662 0.933695 0.936624 0.939451 0.942178 
53 0.925886 0.928986 0.931986 0.934887 0.937691 
54 0.921083 0.924256 0.927332 0.930311 0.933195 
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ตารางที ่ฒ3 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2552 พ.ศ.2553 พ.ศ.2554 พ.ศ.2555 พ.ศ.2556 

55 0.915735 0.918982 0.922134 0.925192 0.928157 
56 0.909908 0.913222 0.916445 0.919577 0.922619 
57 0.903792 0.907149 0.910419 0.913602 0.916700 
58 0.897205 0.900617 0.903945 0.907191 0.910354 
59 0.889841 0.893303 0.896685 0.899988 0.903214 
60 0.881806 0.885289 0.888698 0.892034 0.895297 
61 0.872867 0.876346 0.879757 0.883102 0.886380 
62 0.863582 0.867113 0.870579 0.873983 0.877324 
63 0.853464 0.857030 0.860536 0.863984 0.867372 
64 0.842472 0.846131 0.849734 0.853280 0.856769 
65 0.831211 0.834966 0.838666 0.842312 0.845903 
66 0.818667 0.822483 0.826248 0.829962 0.833625 
67 0.805225 0.809133 0.812992 0.816802 0.820563 
68 0.791219 0.795213 0.799162 0.803065 0.806922 
69 0.775709 0.779717 0.783684 0.787610 0.791493 
70 0.758840 0.762858 0.766840 0.770784 0.774690 
71 0.741400 0.745396 0.749359 0.753289 0.757186 
72 0.720663 0.724630 0.728569 0.732480 0.736362 
73 0.699830 0.703814 0.707774 0.711709 0.715619 
74 0.676582 0.680609 0.684616 0.688601 0.692564 
75 0.651767 0.655837 0.659890 0.663924 0.667939 
76 0.625583 0.629643 0.633689 0.637720 0.641736 
77 0.598112 0.602076 0.606030 0.609973 0.613904 
78 0.569258 0.573408 0.577550 0.581683 0.585806 
79 0.540697 0.544744 0.548785 0.552822 0.556853 
80 0.507400 0.511288 0.515175 0.519061 0.522945 
81 0.475432 0.479055 0.482680 0.486306 0.489933 
82 0.441064 0.444560 0.448061 0.451566 0.455074 
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ตารางที ่ฒ3 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2552 พ.ศ.2553 พ.ศ.2554 พ.ศ.2555 พ.ศ.2556 

83 0.403605 0.406750 0.409901 0.413058 0.416221 
84 0.367409 0.370406 0.373411 0.376423 0.379444 
85 0.330566 0.333237 0.335917 0.338606 0.341302 
86 0.295520 0.297989 0.300467 0.302955 0.305451 
87 0.260544 0.262527 0.264517 0.266516 0.268521 
88 0.224410 0.225775 0.227145 0.228519 0.229898 
89 0.195833 0.196820 0.197809 0.198802 0.199797 
90 0.165757 0.166106 0.166456 0.166806 0.167157 
91 0.140041 0.139730 0.139419 0.139109 0.138800 
92 0.114169 0.113151 0.112140 0.111135 0.110137 
93 0.092641 0.090960 0.089302 0.087666 0.086053 
94 0.074516 0.072431 0.070390 0.068394 0.066442 
95 0.055198 0.053015 0.050907 0.048870 0.046903 
96 0.036450 0.034525 0.032694 0.030952 0.029296 
97 0.020460 0.019074 0.017779 0.016570 0.015440 
98 0.009066 0.008304 0.007606 0.006966 0.006380 
99 0.002784 0.002502 0.002249 0.002022 0.001818 

100 0.000438 0.000386 0.000340 0.000300 0.000264 
มากกวา 100 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 
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ตารางที ่ฒ4 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2557 พ.ศ.2558 พ.ศ.2559 พ.ศ.2560 พ.ศ.2561 

ตํ่ากวา 1 0.996530 0.996987 0.997387 0.997743 0.998046 
1 0.996460 0.996924 0.997333 0.997692 0.998006 
2 0.996145 0.996637 0.997071 0.997455 0.997792 
3 0.995861 0.996376 0.996833 0.997238 0.997595 
4 0.995645 0.996179 0.996654 0.997075 0.997448 
5 0.995397 0.995952 0.996447 0.996887 0.997277 
6 0.995178 0.995752 0.996264 0.996720 0.997125 
7 0.994948 0.995539 0.996068 0.996540 0.996960 
8 0.994732 0.995338 0.995881 0.996367 0.996801 
9 0.994490 0.995112 0.995670 0.996171 0.996619 
10 0.994232 0.994870 0.995443 0.995959 0.996422 
11 0.993988 0.994638 0.995226 0.995755 0.996231 
12 0.993712 0.994376 0.994978 0.995521 0.996011 
13 0.993395 0.994074 0.994691 0.995249 0.995755 
14 0.993039 0.993736 0.994370 0.994946 0.995470 
15 0.992631 0.993346 0.993999 0.994594 0.995136 
16 0.992213 0.992947 0.993619 0.994234 0.994795 
17 0.991724 0.992480 0.993175 0.993812 0.994396 
18 0.991239 0.992018 0.992735 0.993395 0.994001 
19 0.990813 0.991612 0.992350 0.993030 0.993656 
20 0.990396 0.991219 0.991980 0.992682 0.993330 
21 0.989987 0.990838 0.991625 0.992351 0.993022 
22 0.989596 0.990478 0.991293 0.992047 0.992742 
23 0.989260 0.990178 0.991027 0.991811 0.992534 
24 0.988951 0.989913 0.990800 0.991618 0.992372 
25 0.988607 0.989616 0.990546 0.991402 0.992189 
26 0.988273 0.989329 0.990301 0.991195 0.992016 

ตารางที ่ฒ4 คาพยากรณฟงกชนัการอยูรอดจากวิธกีารแปลงของ แวงเพศหญิง    
ป พ.ศ. 2557 – 2561 
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ตารางที ่ฒ4 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2557 พ.ศ.2558 พ.ศ.2559 พ.ศ.2560 พ.ศ.2561 

27 0.987736 0.988849 0.989873 0.990813 0.991677 
28 0.987212 0.988374 0.989444 0.990426 0.991328 
29 0.986551 0.987764 0.988881 0.989908 0.990851 
30 0.985825 0.987088 0.988253 0.989326 0.990312 
31 0.984938 0.986257 0.987474 0.988597 0.989632 
32 0.984012 0.985382 0.986649 0.987821 0.988902 
33 0.983023 0.984443 0.985761 0.986981 0.988110 
34 0.981972 0.983446 0.984815 0.986086 0.987264 
35 0.980873 0.982396 0.983814 0.985133 0.986359 
36 0.979655 0.981226 0.982693 0.984060 0.985334 
37 0.978300 0.979920 0.981437 0.982855 0.984179 
38 0.976996 0.978666 0.980233 0.981701 0.983075 
39 0.975583 0.977302 0.978918 0.980435 0.981858 
40 0.974161 0.975929 0.977595 0.979162 0.980636 
41 0.972688 0.974507 0.976223 0.977842 0.979366 
42 0.970948 0.972820 0.974591 0.976264 0.977843 
43 0.969129 0.971055 0.972879 0.974606 0.976240 
44 0.967027 0.969007 0.970888 0.972673 0.974366 
45 0.964915 0.966954 0.968894 0.970739 0.972492 
46 0.962426 0.964523 0.966523 0.968429 0.970245 
47 0.959965 0.962121 0.964182 0.966149 0.968027 
48 0.957269 0.959499 0.961633 0.963674 0.965626 
49 0.954501 0.956805 0.959014 0.961131 0.963157 
50 0.951445 0.953822 0.956105 0.958296 0.960397 
51 0.948201 0.950660 0.953024 0.955297 0.957481 
52 0.944808 0.947342 0.949783 0.952134 0.954395 
53 0.940400 0.943016 0.945541 0.947976 0.950324 
54 0.935986 0.938685 0.941295 0.943816 0.946252 
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ตารางที ่ฒ4 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2557 พ.ศ.2558 พ.ศ.2559 พ.ศ.2560 พ.ศ.2561 

55 0.931032 0.933817 0.936514 0.939124 0.941650 
56 0.925573 0.928440 0.931222 0.933920 0.936535 
57 0.919714 0.922645 0.925493 0.928261 0.930949 
58 0.913437 0.916440 0.919364 0.922211 0.924980 
59 0.906363 0.909435 0.912432 0.915354 0.918203 
60 0.898488 0.901608 0.904657 0.907636 0.910545 
61 0.889592 0.892739 0.895820 0.898836 0.901789 
62 0.880602 0.883818 0.886971 0.890064 0.893095 
63 0.870702 0.873974 0.877188 0.880343 0.883441 
64 0.860202 0.863579 0.866899 0.870164 0.873372 
65 0.849439 0.852921 0.856349 0.859723 0.863042 
66 0.837236 0.840796 0.844304 0.847761 0.851167 
67 0.824276 0.827939 0.831554 0.835119 0.838635 
68 0.810732 0.814496 0.818212 0.821882 0.825505 
69 0.795334 0.799133 0.802889 0.806602 0.810273 
70 0.778558 0.782388 0.786180 0.789932 0.793646 
71 0.761049 0.764879 0.768674 0.772435 0.776161 
72 0.740216 0.744040 0.747834 0.751599 0.755333 
73 0.719503 0.723361 0.727193 0.730999 0.734778 
74 0.696504 0.700422 0.704317 0.708188 0.712036 
75 0.671935 0.675911 0.679868 0.683804 0.687719 
76 0.645737 0.649721 0.653689 0.657640 0.661574 
77 0.617824 0.621732 0.625627 0.629510 0.633379 
78 0.589921 0.594026 0.598120 0.602204 0.606276 
79 0.560878 0.564897 0.568910 0.572915 0.576912 
80 0.526827 0.530706 0.534583 0.538456 0.542325 
81 0.493561 0.497190 0.500819 0.504448 0.508076 
82 0.458586 0.462101 0.465619 0.469140 0.472664 
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ตารางที ่ฒ4 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2557 พ.ศ.2558 พ.ศ.2559 พ.ศ.2560 พ.ศ.2561 

83 0.419389 0.422562 0.425740 0.428923 0.432111 
84 0.382471 0.385506 0.388548 0.391596 0.394652 
85 0.344007 0.346720 0.349440 0.352169 0.354905 
86 0.307957 0.310472 0.312996 0.315528 0.318069 
87 0.270535 0.272556 0.274584 0.276620 0.278663 
88 0.231282 0.232670 0.234063 0.235461 0.236863 
89 0.200796 0.201797 0.202801 0.203809 0.204819 
90 0.167508 0.167860 0.168212 0.168564 0.168917 
91 0.138490 0.138182 0.137873 0.137566 0.137258 
92 0.109145 0.108159 0.107180 0.106207 0.105241 
93 0.084462 0.082893 0.081346 0.079821 0.078318 
94 0.064533 0.062667 0.060844 0.059062 0.057322 
95 0.045004 0.043171 0.041402 0.039696 0.038050 
96 0.027721 0.026224 0.024802 0.023450 0.022166 
97 0.014384 0.013397 0.012475 0.011614 0.010810 
98 0.005843 0.005351 0.004899 0.004485 0.004105 
99 0.001635 0.001470 0.001322 0.001189 0.001069 

100 0.000233 0.000206 0.000182 0.000160 0.000142 
มากกวา 100 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 
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ภาคผนวก ณ 

คาพยากรณ xq จากวิธีการแปลงของ แวง เพศชายและเพศหญิง  
ในป พ.ศ. 2552 - 2561 
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ตารางที ่ณ1 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2552 พ.ศ.2553 พ.ศ.2554 พ.ศ.2555 พ.ศ.2556 

ตํ่ากวา 1 0.007384 0.006655 0.005991 0.005387 0.004837 
1 0.000846 0.000650 0.000483 0.000342 0.000223 
2 0.000749 0.000706 0.000662 0.000619 0.000577 
3 0.000580 0.000546 0.000512 0.000478 0.000446 
4 0.000562 0.000526 0.000491 0.000457 0.000424 
5 0.000623 0.000585 0.000547 0.000510 0.000475 
6 0.000561 0.000530 0.000500 0.000470 0.000441 
7 0.000457 0.000437 0.000416 0.000394 0.000373 
8 0.000497 0.000477 0.000456 0.000435 0.000413 
9 0.000451 0.000435 0.000419 0.000401 0.000383 
10 0.000408 0.000397 0.000385 0.000372 0.000358 
11 0.000430 0.000417 0.000404 0.000389 0.000374 
12 0.000443 0.000434 0.000422 0.000410 0.000397 
13 0.000632 0.000624 0.000614 0.000601 0.000585 
14 0.000935 0.000925 0.000911 0.000893 0.000873 
15 0.001343 0.001335 0.001322 0.001303 0.001280 
16 0.001647 0.001639 0.001625 0.001606 0.001581 
17 0.001918 0.001915 0.001905 0.001889 0.001868 
18 0.001956 0.001952 0.001943 0.001929 0.001910 
19 0.001890 0.001882 0.001870 0.001854 0.001834 
20 0.001881 0.001856 0.001829 0.001800 0.001769 
21 0.001841 0.001804 0.001767 0.001729 0.001690 
22 0.002091 0.002039 0.001987 0.001936 0.001884 
23 0.001982 0.001896 0.001813 0.001732 0.001655 
24 0.002071 0.001963 0.001859 0.001759 0.001664 
25 0.002124 0.001959 0.001803 0.001656 0.001518 
26 0.002183 0.001988 0.001806 0.001634 0.001473 

ตารางที ่ณ1 คาพยากรณ xq จากวิธกีารแปลงของ แวง เพศชาย  
ในป พ.ศ. 2552 - 2556 
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ตารางที ่ณ1 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2552 พ.ศ.2553 พ.ศ.2554 พ.ศ.2555 พ.ศ.2556 

27 0.002251 0.002013 0.001790 0.001582 0.001388 
28 0.002266 0.002016 0.001783 0.001566 0.001365 
29 0.002544 0.002271 0.002017 0.001782 0.001564 
30 0.002551 0.002284 0.002035 0.001805 0.001592 
31 0.002933 0.002682 0.002448 0.002229 0.002024 
32 0.003077 0.002834 0.002606 0.002393 0.002193 
33 0.003343 0.003120 0.002909 0.002710 0.002521 
34 0.003448 0.003250 0.003061 0.002880 0.002708 
35 0.003535 0.003348 0.003168 0.002996 0.002830 
36 0.003696 0.003524 0.003357 0.003195 0.003039 
37 0.003971 0.003807 0.003646 0.003489 0.003336 
38 0.004000 0.003850 0.003703 0.003559 0.003417 
39 0.004221 0.004079 0.003939 0.003799 0.003661 
40 0.004649 0.004519 0.004389 0.004258 0.004126 
41 0.004450 0.004337 0.004222 0.004106 0.003989 
42 0.004911 0.004803 0.004693 0.004579 0.004464 
43 0.005313 0.005228 0.005137 0.005042 0.004942 
44 0.005621 0.005547 0.005468 0.005382 0.005292 
45 0.005795 0.005734 0.005666 0.005591 0.005511 
46 0.006257 0.006195 0.006126 0.006050 0.005969 
47 0.006609 0.006572 0.006526 0.006472 0.006411 
48 0.007508 0.007457 0.007399 0.007333 0.007260 
49 0.007535 0.007472 0.007402 0.007327 0.007245 
50 0.007747 0.007686 0.007618 0.007545 0.007466 
51 0.008173 0.008107 0.008034 0.007957 0.007874 
52 0.008630 0.008575 0.008514 0.008447 0.008374 
53 0.009766 0.009714 0.009656 0.009592 0.009521 
54 0.010167 0.010101 0.010029 0.009952 0.009871 



 
 

 

476

ตารางที ่ณ1 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2552 พ.ศ.2553 พ.ศ.2554 พ.ศ.2555 พ.ศ.2556 

55 0.010794 0.010779 0.010758 0.010728 0.010692 
56 0.011713 0.011692 0.011664 0.011628 0.011587 
57 0.011963 0.011897 0.011827 0.011752 0.011672 
58 0.013233 0.013226 0.013212 0.013191 0.013163 
59 0.014288 0.014258 0.014223 0.014181 0.014134 
60 0.014972 0.014967 0.014956 0.014938 0.014915 
61 0.016935 0.016950 0.016958 0.016958 0.016952 
62 0.018596 0.018590 0.018578 0.018559 0.018535 
63 0.018308 0.018279 0.018245 0.018207 0.018164 
64 0.021003 0.020939 0.020872 0.020801 0.020726 
65 0.021009 0.020987 0.020960 0.020928 0.020893 
66 0.024215 0.024114 0.024010 0.023904 0.023794 
67 0.025769 0.025666 0.025560 0.025452 0.025341 
68 0.026669 0.026529 0.026387 0.026244 0.026100 
69 0.030862 0.030810 0.030754 0.030694 0.030630 
70 0.031858 0.031750 0.031639 0.031527 0.031411 
71 0.035345 0.035341 0.035334 0.035321 0.035305 
72 0.039634 0.039421 0.039208 0.038993 0.038778 
73 0.041938 0.041755 0.041571 0.041386 0.041200 
74 0.046449 0.046321 0.046190 0.046058 0.045923 
75 0.050946 0.050908 0.050867 0.050823 0.050775 
76 0.056455 0.056504 0.056548 0.056587 0.056622 
77 0.056933 0.056944 0.056951 0.056956 0.056957 
78 0.065728 0.065471 0.065213 0.064955 0.064696 
79 0.067607 0.067465 0.067321 0.067176 0.067029 
80 0.081432 0.081721 0.082003 0.082280 0.082551 
81 0.082621 0.083170 0.083712 0.084247 0.084774 
82 0.091908 0.092087 0.092262 0.092435 0.092604 
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ตารางที ่ณ1 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2552 พ.ศ.2553 พ.ศ.2554 พ.ศ.2555 พ.ศ.2556 

83 0.098611 0.098765 0.098917 0.099065 0.099212 
84 0.103553 0.104143 0.104727 0.105306 0.105881 
85 0.119688 0.120679 0.121664 0.122642 0.123615 
86 0.125822 0.127309 0.128788 0.130261 0.131726 
87 0.130424 0.132288 0.134147 0.135999 0.137844 
88 0.148382 0.150795 0.153203 0.155605 0.158001 
89 0.135404 0.137855 0.140304 0.142750 0.145195 
90 0.163025 0.166856 0.170683 0.174508 0.178329 
91 0.199179 0.203344 0.207495 0.211631 0.215753 
92 0.242293 0.246739 0.251156 0.255547 0.259910 
93 0.293221 0.297858 0.302454 0.307010 0.311527 
94 0.352705 0.357410 0.362061 0.366660 0.371208 
95 0.421278 0.425889 0.430435 0.434921 0.439347 
96 0.499144 0.503466 0.507720 0.511908 0.516031 
97 0.586058 0.589879 0.593633 0.597321 0.600946 
98 0.681237 0.684342 0.687387 0.690374 0.693306 
99 0.783311 0.785505 0.787655 0.789761 0.791826 

100 0.890353 0.891490 0.892603 0.893693 0.894760 
มากกวา 100 1.000000 1.000000 1.000000 1.000000 1.000000 
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ตารางที ่ณ2 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2557 พ.ศ.2558 พ.ศ.2559 พ.ศ.2560 พ.ศ.2561 

ตํ่ากวา 1 0.004338 0.003885 0.003404 0.002983 0.002603 
1 0.000124 0.000042 0.000047 0.000045 0.000049 
2 0.000537 0.000497 0.000459 0.000423 0.000389 
3 0.000415 0.000384 0.000356 0.000328 0.000302 
4 0.000393 0.000363 0.000335 0.000308 0.000283 
5 0.000442 0.000409 0.000379 0.000349 0.000322 
6 0.000413 0.000385 0.000359 0.000333 0.000309 
7 0.000352 0.000331 0.000311 0.000291 0.000272 
8 0.000391 0.000370 0.000348 0.000327 0.000307 
9 0.000365 0.000347 0.000329 0.000310 0.000292 
10 0.000343 0.000327 0.000312 0.000296 0.000280 
11 0.000358 0.000342 0.000326 0.000310 0.000293 
12 0.000382 0.000367 0.000352 0.000336 0.000320 
13 0.000568 0.000550 0.000530 0.000509 0.000488 
14 0.000849 0.000824 0.000797 0.000768 0.000739 
15 0.001252 0.001221 0.001188 0.001152 0.001114 
16 0.001552 0.001519 0.001483 0.001444 0.001403 
17 0.001841 0.001811 0.001777 0.001739 0.001699 
18 0.001887 0.001860 0.001830 0.001797 0.001761 
19 0.001812 0.001787 0.001759 0.001728 0.001696 
20 0.001737 0.001703 0.001668 0.001632 0.001596 
21 0.001651 0.001612 0.001573 0.001533 0.001493 
22 0.001833 0.001783 0.001732 0.001683 0.001634 
23 0.001581 0.001509 0.001440 0.001374 0.001310 
24 0.001573 0.001486 0.001403 0.001324 0.001249 
25 0.001387 0.001264 0.001148 0.001039 0.000937 
26 0.001322 0.001180 0.001048 0.000925 0.000810 

ตารางที ่ณ2 คาพยากรณ xq จากวิธกีารแปลงของ แวง เพศชาย   
ป พ.ศ. 2557 – 2561 
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ตารางที ่ณ2 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2557 พ.ศ.2558 พ.ศ.2559 พ.ศ.2560 พ.ศ.2561 

27 0.001208 0.001040 0.000885 0.000742 0.000609 
28 0.001178 0.001006 0.000847 0.000701 0.000567 
29 0.001362 0.001176 0.001005 0.000848 0.000704 
30 0.001395 0.001214 0.001048 0.000895 0.000755 
31 0.001834 0.001658 0.001494 0.001342 0.001202 
32 0.002006 0.001832 0.001670 0.001519 0.001379 
33 0.002344 0.002176 0.002018 0.001870 0.001730 
34 0.002544 0.002388 0.002239 0.002098 0.001964 
35 0.002672 0.002520 0.002375 0.002236 0.002104 
36 0.002888 0.002742 0.002601 0.002466 0.002335 
37 0.003187 0.003042 0.002901 0.002764 0.002631 
38 0.003277 0.003140 0.003007 0.002876 0.002748 
39 0.003525 0.003391 0.003258 0.003128 0.003000 
40 0.003994 0.003862 0.003731 0.003601 0.003471 
41 0.003872 0.003753 0.003635 0.003517 0.003399 
42 0.004347 0.004228 0.004108 0.003988 0.003867 
43 0.004839 0.004732 0.004622 0.004509 0.004394 
44 0.005196 0.005096 0.004993 0.004885 0.004775 
45 0.005425 0.005335 0.005239 0.005140 0.005037 
46 0.005882 0.005790 0.005693 0.005592 0.005487 
47 0.006343 0.006269 0.006188 0.006102 0.006010 
48 0.007181 0.007095 0.007003 0.006907 0.006805 
49 0.007159 0.007068 0.006972 0.006872 0.006767 
50 0.007383 0.007294 0.007202 0.007105 0.007004 
51 0.007787 0.007696 0.007600 0.007501 0.007398 
52 0.008297 0.008214 0.008127 0.008035 0.007940 
53 0.009445 0.009364 0.009277 0.009185 0.009089 
54 0.009784 0.009693 0.009598 0.009498 0.009395 
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ตารางที ่ณ2 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2557 พ.ศ.2558 พ.ศ.2559 พ.ศ.2560 พ.ศ.2561 

55 0.010649 0.010598 0.010542 0.010479 0.010411 
56 0.011538 0.011483 0.011423 0.011356 0.011284 
57 0.011589 0.011501 0.011410 0.011315 0.011216 
58 0.013129 0.013089 0.013042 0.012989 0.012931 
59 0.014081 0.014023 0.013960 0.013892 0.013818 
60 0.014885 0.014849 0.014808 0.014761 0.014709 
61 0.016940 0.016921 0.016895 0.016864 0.016826 
62 0.018505 0.018470 0.018429 0.018382 0.018331 
63 0.018117 0.018066 0.018010 0.017950 0.017886 
64 0.020647 0.020565 0.020480 0.020391 0.020298 
65 0.020853 0.020809 0.020761 0.020709 0.020653 
66 0.023683 0.023568 0.023452 0.023332 0.023211 
67 0.025228 0.025112 0.024994 0.024874 0.024751 
68 0.025954 0.025806 0.025657 0.025506 0.025354 
69 0.030563 0.030493 0.030419 0.030341 0.030260 
70 0.031294 0.031175 0.031053 0.030929 0.030803 
71 0.035285 0.035260 0.035232 0.035199 0.035163 
72 0.038562 0.038345 0.038128 0.037910 0.037692 
73 0.041012 0.040823 0.040634 0.040443 0.040250 
74 0.045786 0.045647 0.045506 0.045363 0.045218 
75 0.050724 0.050669 0.050611 0.050550 0.050486 
76 0.056653 0.056680 0.056702 0.056720 0.056734 
77 0.056954 0.056949 0.056940 0.056928 0.056913 
78 0.064437 0.064178 0.063918 0.063658 0.063398 
79 0.066880 0.066730 0.066579 0.066426 0.066272 
80 0.082816 0.083075 0.083328 0.083576 0.083818 
81 0.085294 0.085808 0.086314 0.086814 0.087306 
82 0.092770 0.092933 0.093092 0.093249 0.093402 
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ตารางที ่ณ2 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2557 พ.ศ.2558 พ.ศ.2559 พ.ศ.2560 พ.ศ.2561 

83 0.099355 0.099496 0.099635 0.099770 0.099904 
84 0.106451 0.107016 0.107576 0.108132 0.108683 
85 0.124581 0.125542 0.126496 0.127444 0.128386 
86 0.133185 0.134636 0.136081 0.137519 0.138950 
87 0.139684 0.141517 0.143344 0.145165 0.146980 
88 0.160392 0.162778 0.165158 0.167532 0.169901 
89 0.147638 0.150079 0.152518 0.154955 0.157390 
90 0.182147 0.185961 0.189771 0.193578 0.197380 
91 0.219861 0.223954 0.228033 0.232098 0.236150 
92 0.264248 0.268560 0.272847 0.277109 0.281347 
93 0.316006 0.320448 0.324853 0.329223 0.333558 
94 0.375707 0.380159 0.384565 0.388925 0.393241 
95 0.443716 0.448029 0.452288 0.456495 0.460652 
96 0.520093 0.524096 0.528040 0.531929 0.535765 
97 0.604511 0.608017 0.611467 0.614863 0.618207 
98 0.696184 0.699012 0.701790 0.704522 0.707207 
99 0.793852 0.795839 0.797790 0.799706 0.801588 

100 0.895807 0.896833 0.897840 0.898828 0.899798 
มากกวา 100 1.000000 1.000000 1.000000 1.000000 1.000000 
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ตารางที ่ณ3 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2552 พ.ศ.2553 พ.ศ.2554 พ.ศ.2555 พ.ศ.2556 

ตํ่ากวา 1 0.006409 0.005776 0.005199 0.004588 0.003979 
1 0.000535 0.000316 0.000135 0.000074 0.000088 
2 0.000476 0.000441 0.000408 0.000376 0.000345 
3 0.000419 0.000391 0.000363 0.000336 0.000310 
4 0.000330 0.000305 0.000281 0.000259 0.000237 
5 0.000378 0.000350 0.000323 0.000297 0.000273 
6 0.000327 0.000304 0.000281 0.000260 0.000239 
7 0.000328 0.000308 0.000288 0.000268 0.000249 
8 0.000295 0.000279 0.000263 0.000248 0.000232 
9 0.000319 0.000305 0.000290 0.000274 0.000259 
10 0.000337 0.000322 0.000307 0.000291 0.000275 
11 0.000307 0.000297 0.000285 0.000272 0.000259 
12 0.000339 0.000329 0.000318 0.000305 0.000292 
13 0.000378 0.000369 0.000359 0.000346 0.000333 
14 0.000436 0.000423 0.000408 0.000392 0.000375 
15 0.000489 0.000476 0.000462 0.000446 0.000429 
16 0.000506 0.000492 0.000475 0.000458 0.000440 
17 0.000598 0.000579 0.000559 0.000537 0.000515 
18 0.000599 0.000578 0.000557 0.000534 0.000512 
19 0.000540 0.000518 0.000497 0.000474 0.000452 
20 0.000554 0.000526 0.000498 0.000472 0.000446 
21 0.000574 0.000539 0.000505 0.000472 0.000441 
22 0.000589 0.000545 0.000504 0.000465 0.000429 
23 0.000590 0.000531 0.000477 0.000427 0.000382 
24 0.000612 0.000540 0.000474 0.000414 0.000360 
25 0.000681 0.000600 0.000527 0.000461 0.000402 
26 0.000676 0.000594 0.000519 0.000452 0.000392 

ตารางที ่ณ3 คาพยากรณ xq จากวิธกีารแปลงของ แวง เพศหญิง                         
ป พ.ศ. 2552 – 2556 
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ตารางที ่ณ3 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2552 พ.ศ.2553 พ.ศ.2554 พ.ศ.2555 พ.ศ.2556 

27 0.000925 0.000835 0.000752 0.000676 0.000607 
28 0.000859 0.000783 0.000712 0.000647 0.000586 
29 0.000984 0.000913 0.000847 0.000784 0.000725 
30 0.001044 0.000976 0.000911 0.000850 0.000791 
31 0.001219 0.001150 0.001084 0.001020 0.000958 
32 0.001228 0.001168 0.001109 0.001051 0.000995 
33 0.001285 0.001228 0.001171 0.001115 0.001060 
34 0.001360 0.001300 0.001241 0.001182 0.001125 
35 0.001381 0.001329 0.001277 0.001224 0.001172 
36 0.001486 0.001439 0.001391 0.001342 0.001292 
37 0.001632 0.001585 0.001537 0.001487 0.001436 
38 0.001595 0.001544 0.001492 0.001440 0.001386 
39 0.001691 0.001645 0.001597 0.001548 0.001497 
40 0.001719 0.001668 0.001617 0.001564 0.001512 
41 0.001781 0.001728 0.001675 0.001621 0.001567 
42 0.002063 0.002011 0.001957 0.001902 0.001846 
43 0.002145 0.002094 0.002041 0.001986 0.001930 
44 0.002452 0.002400 0.002345 0.002288 0.002230 
45 0.002494 0.002434 0.002373 0.002311 0.002248 
46 0.002880 0.002825 0.002767 0.002706 0.002644 
47 0.002874 0.002813 0.002751 0.002688 0.002623 
48 0.003220 0.003138 0.003056 0.002973 0.002891 
49 0.003317 0.003232 0.003147 0.003062 0.002977 
50 0.003612 0.003532 0.003450 0.003368 0.003285 
51 0.003885 0.003790 0.003695 0.003600 0.003505 
52 0.004016 0.003930 0.003843 0.003755 0.003667 
53 0.005132 0.005043 0.004951 0.004858 0.004762 
54 0.005188 0.005091 0.004994 0.004895 0.004795 



 
 

 

484

ตารางที ่ณ3 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2552 พ.ศ.2553 พ.ศ.2554 พ.ศ.2555 พ.ศ.2556 

55 0.005806 0.005707 0.005605 0.005503 0.005398 
56 0.006364 0.006268 0.006169 0.006069 0.005967 
57 0.006721 0.006650 0.006576 0.006497 0.006415 
58 0.007288 0.007201 0.007111 0.007018 0.006922 
59 0.008207 0.008121 0.008032 0.007939 0.007844 
60 0.009030 0.008971 0.008907 0.008838 0.008765 
61 0.010137 0.010102 0.010060 0.010013 0.009960 
62 0.010637 0.010536 0.010432 0.010326 0.010217 
63 0.011716 0.011628 0.011536 0.011441 0.011343 
64 0.012880 0.012717 0.012553 0.012389 0.012224 
65 0.013366 0.013196 0.013025 0.012854 0.012683 
66 0.015092 0.014950 0.014807 0.014662 0.014515 
67 0.016419 0.016232 0.016044 0.015856 0.015668 
68 0.017395 0.017203 0.017010 0.016818 0.016625 
69 0.019602 0.019487 0.019368 0.019246 0.019121 
70 0.021746 0.021622 0.021494 0.021363 0.021230 
71 0.022982 0.022891 0.022796 0.022697 0.022595 
72 0.027970 0.027859 0.027743 0.027624 0.027501 
73 0.028908 0.028727 0.028543 0.028358 0.028171 
74 0.033220 0.032970 0.032719 0.032468 0.032217 
75 0.036676 0.036397 0.036117 0.035836 0.035556 
76 0.040174 0.039940 0.039704 0.039467 0.039229 
77 0.043913 0.043782 0.043648 0.043511 0.043370 
78 0.048241 0.047616 0.046995 0.046380 0.045769 
79 0.050172 0.049989 0.049804 0.049616 0.049425 
80 0.061583 0.061415 0.061244 0.061070 0.060892 
81 0.063003 0.063042 0.063076 0.063104 0.063127 
82 0.072289 0.072007 0.071723 0.071438 0.071151 
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ตารางที ่ณ3 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2552 พ.ศ.2553 พ.ศ.2554 พ.ศ.2555 พ.ศ.2556 

83 0.084929 0.085051 0.085166 0.085275 0.085378 
84 0.089682 0.089353 0.089022 0.088691 0.088360 
85 0.100278 0.100345 0.100408 0.100466 0.100519 
86 0.106018 0.105776 0.105533 0.105288 0.105042 
87 0.118354 0.119005 0.119646 0.120279 0.120903 
88 0.138686 0.139992 0.141286 0.142567 0.143837 
89 0.127342 0.128249 0.129150 0.130044 0.130932 
90 0.153582 0.156049 0.158503 0.160942 0.163367 
91 0.155142 0.158791 0.162424 0.166042 0.169644 
92 0.184745 0.190214 0.195664 0.201094 0.206505 
93 0.188561 0.196119 0.203657 0.211175 0.218673 
94 0.195647 0.203710 0.211773 0.219834 0.227893 
95 0.259253 0.268054 0.276790 0.285462 0.294071 
96 0.339644 0.348775 0.357775 0.366647 0.375397 
97 0.438682 0.447524 0.456181 0.464663 0.472977 
98 0.556912 0.564671 0.572224 0.579584 0.586761 
99 0.692866 0.698682 0.704318 0.709787 0.715100 

100 0.842630 0.845757 0.848778 0.851703 0.854536 
มากกวา 100 1.000000 1.000000 1.000000 1.000000 1.000000 
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ตารางที ่ณ4 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2557 พ.ศ.2558 พ.ศ.2559 พ.ศ.2560 พ.ศ.2561 

ตํ่ากวา 1 0.003470 0.003013 0.002613 0.002257 0.001954 
1 0.000071 0.000063 0.000055 0.000051 0.000040 
2 0.000316 0.000288 0.000262 0.000238 0.000215 
3 0.000285 0.000261 0.000239 0.000217 0.000198 
4 0.000217 0.000197 0.000180 0.000163 0.000147 
5 0.000250 0.000228 0.000208 0.000189 0.000171 
6 0.000220 0.000201 0.000184 0.000168 0.000153 
7 0.000231 0.000214 0.000197 0.000181 0.000166 
8 0.000217 0.000202 0.000187 0.000173 0.000160 
9 0.000243 0.000227 0.000212 0.000197 0.000183 
10 0.000259 0.000244 0.000228 0.000212 0.000197 
11 0.000246 0.000232 0.000219 0.000205 0.000192 
12 0.000278 0.000264 0.000249 0.000235 0.000220 
13 0.000319 0.000304 0.000288 0.000273 0.000257 
14 0.000358 0.000340 0.000322 0.000305 0.000287 
15 0.000411 0.000392 0.000373 0.000354 0.000335 
16 0.000421 0.000401 0.000382 0.000362 0.000343 
17 0.000493 0.000470 0.000447 0.000424 0.000402 
18 0.000489 0.000466 0.000443 0.000420 0.000398 
19 0.000431 0.000409 0.000388 0.000367 0.000346 
20 0.000421 0.000397 0.000373 0.000351 0.000329 
21 0.000412 0.000384 0.000358 0.000333 0.000310 
22 0.000395 0.000363 0.000334 0.000307 0.000281 
23 0.000340 0.000303 0.000268 0.000237 0.000209 
24 0.000312 0.000268 0.000229 0.000195 0.000164 
25 0.000348 0.000300 0.000257 0.000218 0.000184 
26 0.000338 0.000290 0.000246 0.000208 0.000174 

ตารางที ่ณ4 คาพยากรณ xq จากวิธกีารแปลงของ แวง เพศหญิง                        
ป พ.ศ. 2557 – 2561



 
 

 

487

ตารางที ่ณ4 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2557 พ.ศ.2558 พ.ศ.2559 พ.ศ.2560 พ.ศ.2561 

27 0.000543 0.000485 0.000433 0.000385 0.000342 
28 0.000531 0.000480 0.000433 0.000391 0.000352 
29 0.000670 0.000618 0.000569 0.000524 0.000481 
30 0.000736 0.000684 0.000634 0.000588 0.000544 
31 0.000899 0.000843 0.000788 0.000736 0.000687 
32 0.000940 0.000887 0.000836 0.000786 0.000738 
33 0.001005 0.000952 0.000900 0.000850 0.000801 
34 0.001068 0.001013 0.000959 0.000907 0.000856 
35 0.001120 0.001068 0.001017 0.000966 0.000917 
36 0.001241 0.001191 0.001140 0.001089 0.001039 
37 0.001384 0.001331 0.001278 0.001225 0.001172 
38 0.001333 0.001280 0.001227 0.001174 0.001122 
39 0.001446 0.001394 0.001342 0.001290 0.001237 
40 0.001458 0.001405 0.001351 0.001298 0.001245 
41 0.001512 0.001457 0.001403 0.001348 0.001294 
42 0.001789 0.001731 0.001673 0.001614 0.001555 
43 0.001873 0.001815 0.001756 0.001698 0.001639 
44 0.002170 0.002109 0.002046 0.001983 0.001920 
45 0.002184 0.002119 0.002054 0.001989 0.001923 
46 0.002580 0.002514 0.002447 0.002380 0.002311 
47 0.002557 0.002490 0.002422 0.002354 0.002285 
48 0.002808 0.002726 0.002644 0.002562 0.002481 
49 0.002892 0.002807 0.002723 0.002640 0.002557 
50 0.003201 0.003117 0.003033 0.002949 0.002866 
51 0.003410 0.003316 0.003222 0.003129 0.003036 
52 0.003578 0.003490 0.003401 0.003312 0.003223 
53 0.004665 0.004567 0.004467 0.004367 0.004265 
54 0.004694 0.004593 0.004491 0.004388 0.004285 
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ตารางที ่ณ4 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2557 พ.ศ.2558 พ.ศ.2559 พ.ศ.2560 พ.ศ.2561 

55 0.005293 0.005187 0.005079 0.004971 0.004863 
56 0.005863 0.005757 0.005650 0.005542 0.005433 
57 0.006330 0.006243 0.006152 0.006059 0.005964 
58 0.006824 0.006724 0.006622 0.006518 0.006413 
59 0.007745 0.007644 0.007540 0.007434 0.007326 
60 0.008688 0.008606 0.008521 0.008432 0.008340 
61 0.009901 0.009837 0.009769 0.009695 0.009617 
62 0.010106 0.009993 0.009877 0.009760 0.009641 
63 0.011242 0.011138 0.011031 0.010921 0.010809 
64 0.012059 0.011894 0.011729 0.011563 0.011397 
65 0.012512 0.012341 0.012170 0.011999 0.011828 
66 0.014367 0.014217 0.014065 0.013913 0.013759 
67 0.015480 0.015291 0.015102 0.014913 0.014724 
68 0.016431 0.016238 0.016044 0.015850 0.015656 
69 0.018993 0.018861 0.018728 0.018591 0.018452 
70 0.021093 0.020954 0.020812 0.020667 0.020520 
71 0.022489 0.022379 0.022267 0.022151 0.022031 
72 0.027375 0.027245 0.027111 0.026974 0.026834 
73 0.027982 0.027792 0.027601 0.027408 0.027214 
74 0.031964 0.031712 0.031459 0.031205 0.030951 
75 0.035275 0.034994 0.034713 0.034432 0.034151 
76 0.038989 0.038749 0.038506 0.038263 0.038018 
77 0.043226 0.043078 0.042928 0.042774 0.042617 
78 0.045164 0.044563 0.043968 0.043377 0.042792 
79 0.049231 0.049036 0.048837 0.048636 0.048433 
80 0.060711 0.060526 0.060338 0.060147 0.059953 
81 0.063143 0.063154 0.063159 0.063158 0.063152 
82 0.070863 0.070574 0.070284 0.069992 0.069699 
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ตารางที ่ณ4 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2557 พ.ศ.2558 พ.ศ.2559 พ.ศ.2560 พ.ศ.2561 

83 0.085474 0.085564 0.085648 0.085725 0.085796 
84 0.088027 0.087694 0.087360 0.087025 0.086689 
85 0.100567 0.100611 0.100650 0.100684 0.100714 
86 0.104794 0.104545 0.104295 0.104043 0.103790 
87 0.121518 0.122124 0.122722 0.123311 0.123892 
88 0.145094 0.146339 0.147573 0.148794 0.150004 
89 0.131814 0.132691 0.133561 0.134425 0.135283 
90 0.165779 0.168176 0.170560 0.172930 0.175286 
91 0.173231 0.176802 0.180358 0.183899 0.187424 
92 0.211896 0.217267 0.222618 0.227950 0.233261 
93 0.226149 0.233603 0.241033 0.248440 0.255823 
94 0.235947 0.243995 0.252037 0.260069 0.268091 
95 0.302619 0.311105 0.319532 0.327899 0.336207 
96 0.384029 0.392548 0.400956 0.409258 0.417457 
97 0.481132 0.489135 0.496993 0.504711 0.512296 
98 0.593767 0.600609 0.607296 0.613837 0.620237 
99 0.720265 0.725292 0.730187 0.734960 0.739615 

100 0.857284 0.859952 0.862545 0.865067 0.867522 
มากกวา 100 1.000000 1.000000 1.000000 1.000000 1.000000 
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ภาคผนวก ด 
คาพยากรณอัตรามรณะกลางปจากวิธีการแปลงของ แวง เพศชายและเพศหญิง  

ในป พ.ศ. 2552 - 2561 
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ตารางที ่ด1 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2552 พ.ศ.2553 พ.ศ.2554 พ.ศ.2555 พ.ศ.2556 

ตํ่ากวา 1 0.007411 0.006678 0.006009 0.005401 0.004849 
1 0.000846 0.000650 0.000483 0.000342 0.000223 
2 0.000749 0.000706 0.000662 0.000619 0.000578 
3 0.000580 0.000546 0.000512 0.000478 0.000446 
4 0.000563 0.000526 0.000491 0.000457 0.000424 
5 0.000624 0.000585 0.000547 0.000511 0.000475 
6 0.000561 0.000530 0.000500 0.000470 0.000441 
7 0.000457 0.000437 0.000416 0.000394 0.000373 
8 0.000497 0.000477 0.000456 0.000435 0.000413 
9 0.000451 0.000435 0.000419 0.000401 0.000384 
10 0.000408 0.000397 0.000385 0.000372 0.000358 
11 0.000430 0.000417 0.000404 0.000389 0.000374 
12 0.000443 0.000434 0.000423 0.000410 0.000397 
13 0.000632 0.000624 0.000614 0.000601 0.000586 
14 0.000935 0.000925 0.000911 0.000894 0.000873 
15 0.001344 0.001336 0.001323 0.001304 0.001280 
16 0.001649 0.001641 0.001627 0.001607 0.001582 
17 0.001920 0.001917 0.001907 0.001891 0.001869 
18 0.001958 0.001954 0.001945 0.001931 0.001912 
19 0.001892 0.001884 0.001872 0.001856 0.001836 
20 0.001883 0.001858 0.001830 0.001801 0.001770 
21 0.001843 0.001806 0.001769 0.001731 0.001692 
22 0.002093 0.002041 0.001989 0.001938 0.001886 
23 0.001984 0.001898 0.001814 0.001734 0.001656 
24 0.002073 0.001965 0.001860 0.001761 0.001665 
25 0.002126 0.001961 0.001805 0.001658 0.001519 
26 0.002185 0.001990 0.001807 0.001635 0.001474 

ตารางที ่ด1 คาพยากรณอัตรามรณะกลางปจากวิธีการแปลงของ แวง เพศชาย  
ในป พ.ศ. 2552 - 2556 
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ตารางที ่ด1 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2552 พ.ศ.2553 พ.ศ.2554 พ.ศ.2555 พ.ศ.2556 

27 0.002254 0.002015 0.001792 0.001583 0.001389 
28 0.002269 0.002018 0.001784 0.001567 0.001366 
29 0.002547 0.002274 0.002019 0.001784 0.001565 
30 0.002554 0.002286 0.002037 0.001807 0.001593 
31 0.002938 0.002686 0.002451 0.002231 0.002027 
32 0.003082 0.002838 0.002610 0.002396 0.002196 
33 0.003349 0.003125 0.002914 0.002714 0.002525 
34 0.003454 0.003255 0.003065 0.002884 0.002712 
35 0.003541 0.003353 0.003173 0.003000 0.002834 
36 0.003703 0.003530 0.003363 0.003200 0.003044 
37 0.003979 0.003814 0.003653 0.003495 0.003342 
38 0.004008 0.003858 0.003710 0.003565 0.003422 
39 0.004230 0.004087 0.003946 0.003806 0.003668 
40 0.004660 0.004530 0.004399 0.004267 0.004135 
41 0.004460 0.004346 0.004231 0.004115 0.003997 
42 0.004923 0.004815 0.004704 0.004590 0.004474 
43 0.005327 0.005241 0.005151 0.005055 0.004955 
44 0.005636 0.005563 0.005483 0.005397 0.005306 
45 0.005812 0.005750 0.005682 0.005607 0.005526 
46 0.006277 0.006214 0.006144 0.006068 0.005987 
47 0.006631 0.006593 0.006547 0.006493 0.006432 
48 0.007536 0.007485 0.007426 0.007360 0.007287 
49 0.007564 0.007500 0.007430 0.007353 0.007272 
50 0.007777 0.007715 0.007647 0.007573 0.007494 
51 0.008207 0.008140 0.008067 0.007989 0.007905 
52 0.008668 0.008612 0.008550 0.008482 0.008409 
53 0.009814 0.009762 0.009703 0.009638 0.009567 
54 0.010219 0.010152 0.010080 0.010002 0.009920 
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ตารางที ่ด1 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2552 พ.ศ.2553 พ.ศ.2554 พ.ศ.2555 พ.ศ.2556 

55 0.010852 0.010838 0.010816 0.010786 0.010749 
56 0.011782 0.011761 0.011732 0.011696 0.011654 
57 0.012035 0.011968 0.011897 0.011821 0.011741 
58 0.013321 0.013314 0.013300 0.013278 0.013251 
59 0.014391 0.014361 0.014324 0.014282 0.014235 
60 0.015085 0.015080 0.015069 0.015051 0.015027 
61 0.017080 0.017095 0.017103 0.017103 0.017097 
62 0.018771 0.018764 0.018752 0.018733 0.018709 
63 0.018477 0.018447 0.018413 0.018374 0.018331 
64 0.021226 0.021161 0.021092 0.021020 0.020943 
65 0.021232 0.021209 0.021182 0.021150 0.021113 
66 0.024512 0.024408 0.024302 0.024193 0.024081 
67 0.026106 0.026000 0.025891 0.025780 0.025666 
68 0.027029 0.026885 0.026740 0.026593 0.026445 
69 0.031346 0.031292 0.031234 0.031172 0.031107 
70 0.032374 0.032262 0.032148 0.032031 0.031913 
71 0.035981 0.035977 0.035969 0.035956 0.035940 
72 0.040436 0.040214 0.039992 0.039768 0.039544 
73 0.042836 0.042645 0.042454 0.042261 0.042066 
74 0.047553 0.047419 0.047282 0.047143 0.047002 
75 0.052277 0.052238 0.052195 0.052148 0.052097 
76 0.058095 0.058146 0.058193 0.058235 0.058272 
77 0.058601 0.058612 0.058620 0.058625 0.058626 
78 0.067962 0.067686 0.067411 0.067135 0.066859 
79 0.069973 0.069820 0.069666 0.069510 0.069353 
80 0.084888 0.085202 0.085509 0.085810 0.086105 
81 0.086181 0.086779 0.087369 0.087951 0.088526 
82 0.096335 0.096531 0.096724 0.096914 0.097100 
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ตารางที ่ด1 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2552 พ.ศ.2553 พ.ศ.2554 พ.ศ.2555 พ.ศ.2556 

83 0.103725 0.103896 0.104063 0.104228 0.104390 
84 0.109208 0.109863 0.110514 0.111159 0.111800 
85 0.127306 0.128428 0.129544 0.130654 0.131759 
86 0.134269 0.135963 0.137652 0.139336 0.141014 
87 0.139522 0.141658 0.143791 0.145921 0.148048 
88 0.160273 0.163092 0.165912 0.168733 0.171554 
89 0.145237 0.148060 0.150889 0.153722 0.156561 
90 0.177492 0.182043 0.186609 0.191190 0.195786 
91 0.221209 0.226359 0.231514 0.236675 0.241842 
92 0.275693 0.281463 0.287226 0.292982 0.298732 
93 0.343596 0.349981 0.356343 0.362684 0.369005 
94 0.428224 0.435178 0.442093 0.448969 0.455808 
95 0.533695 0.541116 0.548477 0.555781 0.563030 
96 0.665145 0.672843 0.680462 0.688005 0.695474 
97 0.828970 0.836637 0.844207 0.851686 0.859075 
98 1.033146 1.040304 1.047356 1.054307 1.061160 
99 1.287610 1.293551 1.299390 1.305133 1.310782 

100 1.604749 1.608447 1.612073 1.615632 1.619124 
มากกวา 100 2.000000 2.000000 2.000000 2.000000 2.000000 
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ตารางที ่ด2 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2557 พ.ศ.2558 พ.ศ.2559 พ.ศ.2560 พ.ศ.2561 

ตํ่ากวา 1 0.004347 0.003893 0.003410 0.002987 0.002606 
1 0.000124 0.000042 0.000047 0.000045 0.000049 
2 0.000537 0.000497 0.000459 0.000423 0.000389 
3 0.000415 0.000384 0.000356 0.000328 0.000302 
4 0.000393 0.000363 0.000335 0.000308 0.000283 
5 0.000442 0.000409 0.000379 0.000350 0.000322 
6 0.000413 0.000385 0.000359 0.000333 0.000309 
7 0.000352 0.000331 0.000311 0.000291 0.000272 
8 0.000391 0.000370 0.000349 0.000328 0.000307 
9 0.000365 0.000347 0.000329 0.000310 0.000292 
10 0.000343 0.000327 0.000312 0.000296 0.000280 
11 0.000359 0.000342 0.000326 0.000310 0.000293 
12 0.000382 0.000367 0.000352 0.000336 0.000320 
13 0.000568 0.000550 0.000530 0.000510 0.000488 
14 0.000850 0.000824 0.000797 0.000769 0.000739 
15 0.001253 0.001222 0.001189 0.001152 0.001115 
16 0.001553 0.001521 0.001484 0.001446 0.001404 
17 0.001843 0.001813 0.001778 0.001741 0.001700 
18 0.001889 0.001862 0.001832 0.001798 0.001763 
19 0.001814 0.001788 0.001760 0.001730 0.001698 
20 0.001738 0.001704 0.001670 0.001634 0.001597 
21 0.001653 0.001613 0.001574 0.001534 0.001494 
22 0.001835 0.001784 0.001734 0.001684 0.001635 
23 0.001582 0.001510 0.001441 0.001374 0.001311 
24 0.001574 0.001487 0.001404 0.001325 0.001250 
25 0.001388 0.001265 0.001149 0.001040 0.000938 
26 0.001322 0.001181 0.001049 0.000925 0.000810 

ตารางที ่ด2 คาพยากรณ อัตรามรณะกลางปจากวิธีการแปลงของ แวง เพศชาย    
ป พ.ศ. 2557 – 2561 
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ตารางที ่ด2 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2557 พ.ศ.2558 พ.ศ.2559 พ.ศ.2560 พ.ศ.2561 

27 0.001208 0.001041 0.000886 0.000742 0.000610 
28 0.001179 0.001007 0.000848 0.000701 0.000567 
29 0.001363 0.001177 0.001005 0.000848 0.000704 
30 0.001396 0.001215 0.001048 0.000895 0.000755 
31 0.001836 0.001659 0.001495 0.001343 0.001202 
32 0.002008 0.001834 0.001671 0.001520 0.001380 
33 0.002346 0.002178 0.002020 0.001872 0.001732 
34 0.002547 0.002391 0.002242 0.002100 0.001966 
35 0.002675 0.002523 0.002378 0.002239 0.002106 
36 0.002892 0.002746 0.002605 0.002469 0.002338 
37 0.003192 0.003047 0.002905 0.002768 0.002635 
38 0.003282 0.003145 0.003011 0.002880 0.002752 
39 0.003531 0.003396 0.003264 0.003133 0.003004 
40 0.004002 0.003870 0.003738 0.003607 0.003477 
41 0.003879 0.003761 0.003642 0.003523 0.003405 
42 0.004356 0.004237 0.004117 0.003996 0.003874 
43 0.004851 0.004743 0.004633 0.004520 0.004404 
44 0.005210 0.005109 0.005005 0.004897 0.004786 
45 0.005440 0.005349 0.005253 0.005153 0.005050 
46 0.005899 0.005807 0.005709 0.005608 0.005503 
47 0.006363 0.006288 0.006207 0.006120 0.006028 
48 0.007207 0.007120 0.007028 0.006930 0.006828 
49 0.007185 0.007093 0.006996 0.006895 0.006790 
50 0.007410 0.007321 0.007228 0.007130 0.007029 
51 0.007818 0.007726 0.007629 0.007529 0.007425 
52 0.008331 0.008248 0.008160 0.008068 0.007971 
53 0.009490 0.009408 0.009320 0.009227 0.009130 
54 0.009832 0.009740 0.009644 0.009544 0.009439 
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ตารางที ่ด2 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2557 พ.ศ.2558 พ.ศ.2559 พ.ศ.2560 พ.ศ.2561 

55 0.010706 0.010655 0.010598 0.010535 0.010465 
56 0.011605 0.011550 0.011488 0.011421 0.011348 
57 0.011657 0.011568 0.011475 0.011379 0.011279 
58 0.013216 0.013175 0.013127 0.013074 0.013015 
59 0.014181 0.014122 0.014058 0.013989 0.013915 
60 0.014997 0.014960 0.014919 0.014871 0.014818 
61 0.017085 0.017065 0.017039 0.017007 0.016969 
62 0.018678 0.018642 0.018600 0.018553 0.018500 
63 0.018283 0.018230 0.018174 0.018113 0.018048 
64 0.020863 0.020779 0.020692 0.020601 0.020506 
65 0.021073 0.021028 0.020979 0.020926 0.020869 
66 0.023966 0.023849 0.023730 0.023608 0.023484 
67 0.025550 0.025432 0.025310 0.025187 0.025061 
68 0.026295 0.026143 0.025990 0.025836 0.025680 
69 0.031038 0.030965 0.030889 0.030809 0.030725 
70 0.031792 0.031668 0.031543 0.031415 0.031285 
71 0.035918 0.035893 0.035864 0.035830 0.035792 
72 0.039320 0.039095 0.038869 0.038643 0.038416 
73 0.041871 0.041674 0.041476 0.041277 0.041077 
74 0.046859 0.046713 0.046565 0.046416 0.046263 
75 0.052044 0.051986 0.051925 0.051861 0.051793 
76 0.058305 0.058333 0.058357 0.058376 0.058391 
77 0.058624 0.058618 0.058609 0.058596 0.058580 
78 0.066583 0.066306 0.066029 0.065751 0.065473 
79 0.069194 0.069034 0.068871 0.068708 0.068543 
80 0.086393 0.086675 0.086951 0.087221 0.087484 
81 0.089094 0.089654 0.090207 0.090753 0.091291 
82 0.097282 0.097461 0.097637 0.097809 0.097978 
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ตารางที ่ด2 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2557 พ.ศ.2558 พ.ศ.2559 พ.ศ.2560 พ.ศ.2561 

83 0.104549 0.104705 0.104858 0.105009 0.105157 
84 0.112436 0.113066 0.113692 0.114312 0.114928 
85 0.132857 0.133950 0.135036 0.136117 0.137193 
86 0.142687 0.144354 0.146016 0.147673 0.149324 
87 0.150172 0.152293 0.154411 0.156526 0.158638 
88 0.174377 0.177200 0.180024 0.182848 0.185674 
89 0.159405 0.162255 0.165109 0.167969 0.170834 
90 0.200398 0.205024 0.209665 0.214321 0.218992 
91 0.247015 0.252194 0.257379 0.262569 0.267767 
92 0.304477 0.310216 0.315950 0.321679 0.327404 
93 0.375305 0.381587 0.387850 0.394095 0.400324 
94 0.462610 0.469378 0.476113 0.482814 0.489484 
95 0.570225 0.577368 0.584461 0.591505 0.598502 
96 0.702873 0.710202 0.717466 0.724665 0.731801 
97 0.866378 0.873598 0.880738 0.887801 0.894789 
98 1.067918 1.074586 1.081167 1.087663 1.094077 
99 1.316342 1.321816 1.327206 1.332517 1.337751 

100 1.622555 1.625925 1.629237 1.632493 1.635696 
มากกวา 100 2.000000 2.000000 2.000000 2.000000 2.000000 
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ตารางที ่ด3 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2552 พ.ศ.2553 พ.ศ.2554 พ.ศ.2555 พ.ศ.2556 

ตํ่ากวา 1 0.006429 0.005793 0.005213 0.004599 0.003987 
1 0.000536 0.000316 0.000135 0.000074 0.000088 
2 0.000476 0.000441 0.000408 0.000376 0.000345 
3 0.000420 0.000391 0.000363 0.000336 0.000310 
4 0.000330 0.000305 0.000281 0.000259 0.000237 
5 0.000378 0.000350 0.000323 0.000297 0.000273 
6 0.000327 0.000304 0.000281 0.000260 0.000239 
7 0.000328 0.000308 0.000288 0.000268 0.000249 
8 0.000295 0.000279 0.000263 0.000248 0.000232 
9 0.000319 0.000305 0.000290 0.000274 0.000259 
10 0.000337 0.000322 0.000307 0.000291 0.000276 
11 0.000307 0.000297 0.000285 0.000273 0.000259 
12 0.000339 0.000329 0.000318 0.000305 0.000292 
13 0.000378 0.000369 0.000359 0.000346 0.000333 
14 0.000436 0.000423 0.000408 0.000392 0.000376 
15 0.000489 0.000476 0.000462 0.000446 0.000429 
16 0.000507 0.000492 0.000475 0.000458 0.000440 
17 0.000598 0.000579 0.000559 0.000538 0.000516 
18 0.000599 0.000578 0.000557 0.000535 0.000512 
19 0.000540 0.000519 0.000497 0.000475 0.000453 
20 0.000554 0.000526 0.000499 0.000472 0.000446 
21 0.000575 0.000539 0.000505 0.000472 0.000442 
22 0.000589 0.000545 0.000504 0.000465 0.000429 
23 0.000590 0.000531 0.000477 0.000427 0.000382 
24 0.000612 0.000540 0.000474 0.000414 0.000360 
25 0.000681 0.000600 0.000527 0.000461 0.000402 
26 0.000676 0.000594 0.000520 0.000453 0.000392 

ตารางที ่ด3 คาพยากรณ อัตรามรณะกลางปจากวิธีการแปลงของ แวงเพศหญิง       
ป พ.ศ. 2552 – 2556 



 
 

 

500

ตารางที ่ด3 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2552 พ.ศ.2553 พ.ศ.2554 พ.ศ.2555 พ.ศ.2556 

27 0.000926 0.000835 0.000752 0.000676 0.000607 
28 0.000860 0.000783 0.000712 0.000647 0.000587 
29 0.000984 0.000914 0.000847 0.000784 0.000725 
30 0.001045 0.000977 0.000912 0.000850 0.000792 
31 0.001219 0.001151 0.001084 0.001020 0.000959 
32 0.001228 0.001168 0.001109 0.001052 0.000996 
33 0.001286 0.001229 0.001172 0.001116 0.001060 
34 0.001361 0.001301 0.001242 0.001183 0.001126 
35 0.001382 0.001330 0.001278 0.001225 0.001172 
36 0.001487 0.001440 0.001392 0.001343 0.001293 
37 0.001633 0.001587 0.001538 0.001488 0.001437 
38 0.001597 0.001545 0.001493 0.001441 0.001387 
39 0.001693 0.001646 0.001598 0.001549 0.001498 
40 0.001720 0.001670 0.001618 0.001566 0.001513 
41 0.001783 0.001730 0.001677 0.001622 0.001568 
42 0.002065 0.002013 0.001959 0.001904 0.001848 
43 0.002148 0.002096 0.002043 0.001988 0.001932 
44 0.002455 0.002403 0.002348 0.002291 0.002232 
45 0.002497 0.002437 0.002376 0.002314 0.002250 
46 0.002884 0.002829 0.002771 0.002710 0.002648 
47 0.002878 0.002817 0.002755 0.002691 0.002626 
48 0.003225 0.003143 0.003061 0.002978 0.002895 
49 0.003322 0.003237 0.003152 0.003066 0.002981 
50 0.003619 0.003538 0.003456 0.003373 0.003290 
51 0.003892 0.003797 0.003702 0.003606 0.003511 
52 0.004024 0.003937 0.003850 0.003762 0.003674 
53 0.005146 0.005056 0.004964 0.004869 0.004773 
54 0.005201 0.005104 0.005006 0.004907 0.004807 
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ตารางที ่ด3 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2552 พ.ศ.2553 พ.ศ.2554 พ.ศ.2555 พ.ศ.2556 

55 0.005823 0.005723 0.005621 0.005518 0.005413 
56 0.006384 0.006287 0.006189 0.006088 0.005985 
57 0.006744 0.006673 0.006597 0.006518 0.006436 
58 0.007315 0.007227 0.007136 0.007043 0.006946 
59 0.008241 0.008154 0.008064 0.007971 0.007874 
60 0.009071 0.009011 0.008947 0.008878 0.008804 
61 0.010189 0.010153 0.010111 0.010063 0.010010 
62 0.010694 0.010592 0.010487 0.010380 0.010270 
63 0.011785 0.011696 0.011603 0.011507 0.011408 
64 0.012963 0.012798 0.012632 0.012466 0.012299 
65 0.013456 0.013283 0.013110 0.012937 0.012764 
66 0.015207 0.015063 0.014917 0.014770 0.014621 
67 0.016554 0.016364 0.016174 0.015983 0.015792 
68 0.017548 0.017352 0.017156 0.016960 0.016764 
69 0.019796 0.019679 0.019557 0.019433 0.019305 
70 0.021986 0.021858 0.021728 0.021594 0.021457 
71 0.023249 0.023156 0.023058 0.022958 0.022853 
72 0.028367 0.028252 0.028134 0.028011 0.027885 
73 0.029332 0.029145 0.028956 0.028766 0.028573 
74 0.033781 0.033523 0.033264 0.033004 0.032744 
75 0.037362 0.037071 0.036781 0.036490 0.036199 
76 0.040997 0.040753 0.040508 0.040262 0.040014 
77 0.044898 0.044762 0.044622 0.044478 0.044331 
78 0.049434 0.048777 0.048126 0.047481 0.046841 
79 0.051463 0.051271 0.051076 0.050878 0.050677 
80 0.063539 0.063361 0.063179 0.062993 0.062804 
81 0.065052 0.065094 0.065130 0.065160 0.065184 
82 0.075000 0.074696 0.074391 0.074084 0.073776 



 
 

 

502

ตารางที ่ด3 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2552 พ.ศ.2553 พ.ศ.2554 พ.ศ.2555 พ.ศ.2556 

83 0.088695 0.088828 0.088954 0.089073 0.089185 
84 0.093892 0.093531 0.093170 0.092807 0.092444 
85 0.105571 0.105646 0.105715 0.105780 0.105838 
86 0.111953 0.111683 0.111412 0.111139 0.110864 
87 0.125798 0.126534 0.127259 0.127975 0.128682 
88 0.149019 0.150528 0.152025 0.153510 0.154983 
89 0.136002 0.137037 0.138065 0.139088 0.140104 
90 0.166356 0.169255 0.172146 0.175027 0.177899 
91 0.168188 0.172485 0.176781 0.181075 0.185368 
92 0.203547 0.210206 0.216882 0.223574 0.230282 
93 0.208189 0.217441 0.226746 0.236105 0.245517 
94 0.216862 0.226812 0.236852 0.246982 0.257200 
95 0.297864 0.309541 0.321249 0.332990 0.344764 
96 0.409122 0.422445 0.435719 0.448950 0.462140 
97 0.561938 0.576530 0.590978 0.605291 0.619476 
98 0.771834 0.786817 0.801560 0.816076 0.830378 
99 1.060130 1.073806 1.087178 1.100264 1.113082 

100 1.456112 1.465473 1.474570 1.483418 1.492034 
มากกวา 100 2.000000 2.000000 2.000000 2.000000 2.000000 
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ตารางที ่ด4 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2557 พ.ศ.2558 พ.ศ.2559 พ.ศ.2560 พ.ศ.2561 

ตํ่ากวา 1 0.003476 0.003018 0.002616 0.002260 0.001956 
1 0.000071 0.000063 0.000055 0.000051 0.000040 
2 0.000316 0.000288 0.000262 0.000238 0.000215 
3 0.000285 0.000261 0.000239 0.000218 0.000198 
4 0.000217 0.000197 0.000180 0.000163 0.000147 
5 0.000250 0.000228 0.000208 0.000189 0.000171 
6 0.000220 0.000201 0.000184 0.000168 0.000153 
7 0.000231 0.000214 0.000197 0.000181 0.000166 
8 0.000217 0.000202 0.000187 0.000173 0.000160 
9 0.000243 0.000227 0.000212 0.000197 0.000183 
10 0.000259 0.000244 0.000228 0.000212 0.000197 
11 0.000246 0.000232 0.000219 0.000205 0.000192 
12 0.000278 0.000264 0.000249 0.000235 0.000220 
13 0.000319 0.000304 0.000289 0.000273 0.000257 
14 0.000358 0.000340 0.000323 0.000305 0.000287 
15 0.000411 0.000392 0.000373 0.000354 0.000335 
16 0.000421 0.000401 0.000382 0.000362 0.000343 
17 0.000493 0.000470 0.000447 0.000424 0.000402 
18 0.000489 0.000466 0.000443 0.000420 0.000398 
19 0.000431 0.000409 0.000388 0.000367 0.000346 
20 0.000421 0.000397 0.000373 0.000351 0.000329 
21 0.000412 0.000385 0.000358 0.000333 0.000310 
22 0.000395 0.000364 0.000334 0.000307 0.000281 
23 0.000340 0.000303 0.000268 0.000237 0.000210 
24 0.000312 0.000268 0.000229 0.000195 0.000164 
25 0.000348 0.000300 0.000257 0.000218 0.000184 
26 0.000338 0.000290 0.000247 0.000208 0.000174 

ตารางที ่ด4 คาพยากรณ อัตรามรณะกลางปจากวิธีการแปลงของ แวง เพศหญิง       
ป พ.ศ. 2557 – 2561 
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ตารางที ่ด4 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2557 พ.ศ.2558 พ.ศ.2559 พ.ศ.2560 พ.ศ.2561 

27 0.000543 0.000486 0.000433 0.000385 0.000342 
28 0.000531 0.000480 0.000433 0.000391 0.000352 
29 0.000670 0.000618 0.000569 0.000524 0.000482 
30 0.000736 0.000684 0.000635 0.000588 0.000544 
31 0.000900 0.000843 0.000789 0.000737 0.000687 
32 0.000941 0.000887 0.000836 0.000786 0.000738 
33 0.001006 0.000953 0.000901 0.000850 0.000801 
34 0.001069 0.001014 0.000960 0.000907 0.000856 
35 0.001120 0.001068 0.001017 0.000967 0.000917 
36 0.001242 0.001191 0.001140 0.001090 0.001039 
37 0.001385 0.001332 0.001279 0.001226 0.001173 
38 0.001334 0.001281 0.001228 0.001175 0.001123 
39 0.001447 0.001395 0.001343 0.001290 0.001238 
40 0.001459 0.001406 0.001352 0.001299 0.001246 
41 0.001513 0.001458 0.001404 0.001349 0.001295 
42 0.001790 0.001732 0.001674 0.001615 0.001557 
43 0.001874 0.001817 0.001758 0.001699 0.001640 
44 0.002172 0.002111 0.002048 0.001985 0.001922 
45 0.002186 0.002121 0.002056 0.001991 0.001925 
46 0.002583 0.002517 0.002450 0.002382 0.002314 
47 0.002560 0.002493 0.002425 0.002357 0.002288 
48 0.002812 0.002729 0.002647 0.002565 0.002484 
49 0.002896 0.002811 0.002727 0.002643 0.002560 
50 0.003206 0.003122 0.003038 0.002954 0.002870 
51 0.003416 0.003321 0.003227 0.003134 0.003041 
52 0.003585 0.003496 0.003407 0.003317 0.003228 
53 0.004676 0.004577 0.004477 0.004376 0.004275 
54 0.004705 0.004603 0.004501 0.004398 0.004294 
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ตารางที ่ด4 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2557 พ.ศ.2558 พ.ศ.2559 พ.ศ.2560 พ.ศ.2561 

55 0.005307 0.005200 0.005092 0.004984 0.004874 
56 0.005880 0.005774 0.005666 0.005557 0.005447 
57 0.006350 0.006262 0.006171 0.006077 0.005982 
58 0.006848 0.006747 0.006644 0.006540 0.006433 
59 0.007775 0.007673 0.007569 0.007462 0.007353 
60 0.008726 0.008644 0.008558 0.008468 0.008375 
61 0.009950 0.009886 0.009817 0.009742 0.009663 
62 0.010158 0.010043 0.009926 0.009808 0.009688 
63 0.011305 0.011200 0.011092 0.010981 0.010868 
64 0.012132 0.011965 0.011798 0.011630 0.011463 
65 0.012591 0.012418 0.012245 0.012072 0.011899 
66 0.014471 0.014318 0.014165 0.014010 0.013854 
67 0.015600 0.015409 0.015217 0.015025 0.014833 
68 0.016567 0.016370 0.016174 0.015977 0.015780 
69 0.019175 0.019041 0.018905 0.018765 0.018624 
70 0.021318 0.021176 0.021030 0.020883 0.020732 
71 0.022745 0.022633 0.022517 0.022399 0.022277 
72 0.027755 0.027621 0.027484 0.027343 0.027199 
73 0.028379 0.028184 0.027987 0.027789 0.027589 
74 0.032484 0.032223 0.031961 0.031700 0.031438 
75 0.035908 0.035617 0.035326 0.035035 0.034744 
76 0.039765 0.039514 0.039262 0.039009 0.038755 
77 0.044181 0.044027 0.043869 0.043709 0.043545 
78 0.046207 0.045579 0.044956 0.044339 0.043727 
79 0.050474 0.050268 0.050059 0.049848 0.049635 
80 0.062611 0.062415 0.062215 0.062012 0.061805 
81 0.065202 0.065213 0.065218 0.065218 0.065211 
82 0.073466 0.073156 0.072844 0.072530 0.072216 
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ตารางที ่ด4 (ตอ) 
อายุ (ป) พ.ศ.2557 พ.ศ.2558 พ.ศ.2559 พ.ศ.2560 พ.ศ.2561 

83 0.089290 0.089388 0.089479 0.089564 0.089641 
84 0.092080 0.091715 0.091350 0.090984 0.090617 
85 0.105892 0.105940 0.105984 0.106022 0.106054 
86 0.110589 0.110311 0.110033 0.109753 0.109471 
87 0.129379 0.130067 0.130745 0.131414 0.132073 
88 0.156444 0.157892 0.159329 0.160754 0.162166 
89 0.141115 0.142120 0.143118 0.144111 0.145097 
90 0.180762 0.183616 0.186461 0.189297 0.192124 
91 0.189659 0.193948 0.198235 0.202520 0.206804 
92 0.237006 0.243746 0.250502 0.257272 0.264058 
93 0.254981 0.264496 0.274062 0.283679 0.293346 
94 0.267506 0.277898 0.288377 0.298942 0.309591 
95 0.356571 0.368413 0.380289 0.392200 0.404145 
96 0.475292 0.488410 0.501495 0.514550 0.527577 
97 0.633541 0.647491 0.661332 0.675069 0.688707 
98 0.844478 0.858386 0.872111 0.885663 0.899049 
99 1.125647 1.137972 1.150071 1.161954 1.173633 

100 1.500431 1.508623 1.516622 1.524437 1.532079 
มากกวา 100 2.000000 2.000000 2.000000 2.000000 2.000000 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
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