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��/����%*.'37-��+��,,���/��2).��1;. < 1�0,%*.'��/�1-,'��+�����56��	����&�
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#����:�1�0,�26�8+�����+�����	,� (Aptitude-treatment interaction models)  
%2� 3) �����
*�1�������#
*$)2��5 (Micro-adaptive instructional systems) ��/���#
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�����+�����	,��+�	,#52-,'�
*56���-,'������>��
�� "#����*6����6���$F
�%2�
��
*��2+����26�8+���	,��+�$�#:�������/�6'$�,�.�'�.,��0�,'�2,#�
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(Park and Lee, 2004)   ������
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���	*32	:���c$�����6����+���+�� (Marsh, 1996)  �-,��2'�*0�,'�-��,'12
�$
#�����+��%**�7-
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�(;1��+��-,'���%�-�� �:��1-37-��+��	����&%�-�(;1��#-,�.�'��/���** 	:�1�
*���	,�6�8+
%�-�(;1�?��'�
�$��6�����#2,'%2-66.��#-32 ����,*#-6��
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%**�����+�� 4 %**#
'�+� 1) %**,����
� (Divergent  type)  ��/�37-�+��+56��	����&	7'#-��
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��#��� 
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��:"�!� (Block and Anderson, 1975) T%#X9:����!

�	���

�SK��	�	����� �	��%����������
�&� 	�
��#��9:�#(	�
��
��#%
���M��	���	%����K� ����	��X� 	�
��#��9: &�:
�������
�	����%����� �(	� �����X9:
��#� (Guskey, 
1997; �!b�	 ����I�, 2545) 
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����X9:
��#��#(	�
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%�#� �� FN(�#
��S�&�:
�� 
��#���(��
�M%:A�E�	
�	��9:����� C����"�	
���
�(� 	�
��#��9: (Park and Lee, 2004) 

 	�
��#���
�F� (Khan, 1997; �!N�%	 ����
A�#�, 2545) 
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��#���
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��� 	�&N:T��� ���S����	#�!�!���
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�I�� CI� ������A#	 ����
�!�
����
�F� �	�� ���
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��#� 	����
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��#��9:�#(	���
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�S��(	#
��A!�
�������
NS���T#�YL�� ����� �� 
 

�����������	
�����
�������������� 
(Adaptive Web-Based Learning Model) 

X����B�Q!R�	� 	�
��#� 

: $:��6�37-��+��,�.�'�-,��-,�2� 80  

�+32	
�e�8�f��'�����+��	7' 

 	�
��#��9:
AS�� 	�� :����	 
 	�� :����	
�!���:�"	  	�
XN!�����	"�
 ������M%:
�	��������K� 	����"���
�	���  
 	�� :����	
����!������	�	�����M%: 
 ����� 	�� :����	��� ��%:�#�� C�#(�#
��� 	�� :����	YL�� 	�A�E�	�� C�#(�#"�
N(�#�(�
��!�&�:�� C� 	�� :����	T%#���%��LK� 
(Krulik and Rudnick, 1996) 

�� C� 	�� :����	 
: $:��6�37-��+��,�.�'�-,��-,�2� 80  

�+�
������%�-�(;1� 
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@	A��� 2  ������
!%&� 	��!"�# 	�A�E�	�9���� 	�
��#���
�F��������
��	�G 


�	��� �(	�����(	���

� 
��� 	�
��#� (Learning Style) : (Kolb, 1984) 
1) �
� ��# (Diverger) 
2) %9%YL� (Assimilator) 
3) 
� ��# (Converger) 
4) �������� (Accomodator) 

��� "�% 	�
��#�����9:�":� (Guskey, 1997; �!b�	 
����I�, 2545) 
1. X9:
��#��9 ���
�!��	�����������
���(���:� 
2. 
�S�����������������
���L����� �	��%M�:��:� "L�"�M��9(
����������
��:���%M�M%: 

3. �	 M�(X(	�����������
�&% X9:����:���!�!"u�#����	
���
�	��:�� 	����X9:
��#� ���"�%T��� �����
Y(��&��(�����#��M�(���B�Q!RX� ��:�"L���	 	�
���
�!�X��� 
��K���L�� "� �(	"�X(	� 

4. ��
������	������������	
�� !��"�#�� � !�����$� 

 	��� ��� 	�
��#� 	�����������
��	� 
(Shute and Towle, 2003; Park and Lee, 2004) 
1. ������%:	�X9:
��#� 
2. ������%:	�
�SK��	 
3.  �M ��� 	�����
��	� (�����!�!"u�#
�	�
�:�� 	���S�
�	� :	���:	���X9:
��#� ������� 	�
��%�!�&"
�S�  ��!Q� 	�
��#��9:���
��	���) 

 	��� ���� 	�
��#���
�F�  
(Doherty, 1998; Khan, 1997) 
x  	���	
��� 
x  	��S���	� 
x �i!���A��Q� 
 

�����������	
�����
�������������� 
(Adaptive Web-Based Learning Model) 

 	�
��#��9:
AS�� 	�� :����	 
(Krulik and Rudnick, 1996; ���	�
� T
:���� 9�, 
2545) 
1)  	���������	 
2)  	��!

�	�������	 
3)  	�
����!Q�� :����	 
4)  	����"���X� 	�� :����	 

X����B�Q!R�	� 	�
��#� 

: $:��6�37-��+����.��:��6.��-,�2� 80 �+5�%��32	
�e�8�f 
��'�����+��,�.�'�-,��-,�2� 80 

�� C� 	�� :����	 
: $:��6�37-��+����.��:��6.��-,�2� 80 �+5�%���
������%�-�(;1� 

,�.�'�-,��-,�2� 80 
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	����&#:����������+���7-��6
�&)���	'5
�.,���#- 1���
'��.*��2)6
�&)���	'5
 37-	,�$��-,'�+���
%	6'1�6�8+��� 	0�, %**wx�1
# 1�0,�6
�����,0�� < ���.6��1-37-��+�����#56����-��$ $�����
�'
	
�e�8�f32���6
�&)���	'5
 

 7. 37-��+���+���#:����������+���7-��,�.�'�.,��0�,'���2:�#
*�,'6
�&)���	'5
�+�
�:�1�# $�����
�'*��2)5�*����)�6
�&)���	'5
�+��:�1�# ?��'37-��+��$���-�62�����-,��.�'�
� 
���56��&�
#%2�56���-,'����,'37-��+��%�.2�5� 

 8. 37-	,��+�����#���56���-�61�-��������+�����6
�&)���	'5
�,'37-��+�� 
%2���c*�-,�72�����+���7-�,'37-��+����/����*)552 %2��+�����-�-,�72�����6�'%3������+���7-
�1-%�.37-��+���.,�� 

 32�,'�����-12
�$
#�����+��%**�7-%$-' 50, $:��6�37-��+��,�.�'�-,��-,�2� 
80 $��+32	
�e�8�f��'�����+������#
*	7' ?��'&-���+�*�
*�����+�����	,�%**#
�'�#��$��+
$:��6�37-��+�������>�-,�2� 20 ��.��
���+��+32	
�e�8�f��'�����+������#
*�#+�6�
� (Bloom, 
1976; Guskey, 1997) 

 
3.  	�
��#� 	�����������
��	� (Adaptive instruction) 
 �����+�����	,�%**��
*�1��� 50, ���*6������'���������+��+

��d�1�����0�,��
*�26�8+���	,��1-�1����
*56��%���.�'��16.�'*)552�,'37-��+��,�.�'�+
���	��8����%2����>��#+�6�
��c�.6��120,�1-�
���+��%�.2�5��#-�
@��56���7-%2��
����+�
$:���/��.,�����+���7- (Park and Lee, 2004) 

 ���,,�%**�����+�����	,�%**��
*�1����
�� ����,*#-6� 3 	.6� #
'�+� 
(Shute and Towle, 2003) 

1. �
6%**#-��37-��+�� ?��'$��:���c*���2��,+�#�,'37-��+�� �6��
�'56���-�61�-�
�������+���6- �6��
�'��
*��)'�1-�
�	�
��2,#�62� 

2. �
6%**#-����0�,1� ��/�	.6��+���-��c*��0�,1���2
��>��.�' < ?��'$�&7��20,�
�:�����-�1-�1����
*%�.2�	&�����>
 

3. �2���,'�����
*�1��� ��/���**6���$F
�56���-,'���1�0,56���-�61�-�
�,'37-��+�� %2���**����
#	���$�20,��26�8+�����+���7-�+��1���	� 
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4.  	�"�% 	�
��#��9:
AS��� :����	 (Problem-solving teaching) 
 Krulik and Rudnick (1996) �2.�66.����%�-�(;1�������-�$������3��;

�(;1���$�&�'����#-5:��,*�6��
�'��6$	,*5:��,*�
���
*	����(;1� ���%�-�(;1���/�	��'�+�
	����&	,��#- ?��'$�����6��5���1
���*6����%�-�(;1�	����&��*)�#-6.����%�-�(;1�
����,*#-6��
����.,��,'���%�-�(;1��+�	.'�	����
������%�-�(;1�"#��6� '��6�$
�$:��6�
�����+��6�
*���%�-�(;1�*.'�+�6.�37-��+���+��7-%$-'��+��6�
*�
����.,��,'���%�-�(;1�$��+
	���&��"#��6�#-�����%�-�(;1�%2�����1-�1�)32�+�#+����#-6�   

�
���,����%�-�(;1��,'37-��+�� �+ 4 �
���,� �#-%�. 
1) �����*)�(;1� 
2) ���6��5���1
�(;1� 
3) ����	�,6�8+%�-�(;1� 
4) �����6$	,*32���%�-�(;1�  
 
5.  	�
��#���
�F� (Web-based learning) 
 �����+��*��6c* 1�0, �����+�����	,�*��6c* ��/������-"��%���	0�,12��

�����+�,��
����"���
$��5)>2
��>�%2���
������,',����,�
��c�%2��6�2#
�6#
�6c* ��,,�%**
��0�,�����+�����	,��+�16
'32�����+���7-���'6������ 	�
*	�)�%2�	.'�	����1-���#�����+���7-,�.�'
�+56��1��� ��0�,�"�'��/��5�0,�.���+�	����&��+���#-�)��+��)��62� "#��+2
��>��+�37-	,�%2�
37-��+���+�=�	
��
�8
�
�"#�3.����**�5�0,�.��5,���6��,�
�+���0�,�"�'?��'�
�%2��
� (Khan, 1997) 

 5)>2
��>�	:�5
;�,' �����+��*��6c* �+�#+ �+ 4 ������ #
'�+� 
 1) �)��62��)�	&���+� (Anywhere, Anytime) 1���&�' �����+��*��6c* 56�

�-,'�.6�����",��	�������-�&�'��0�,1������+���7-�,'37-��+���#-$��' ���+��+�1����6�&�' ����+�
37-��+��	����&��+��#7��0�,1����56��	�#6��,'37-��+�� ��.� 37-��+���+�����-�&�'�5�0�,'
5,���6��,�
�+���0�,��.,�
*�5�0,�.���#-,�.�'�0#1�).� 

 2) �
2���+�#+� (Multimedia) 1���&�' �����+��*��6c* 56��-,'�+����:��	�,
��0�,1�"#���-���"���
$��	0�,���	���0�,�.6����������6232	��	�����,'37-��+����0�,�1-���#
56��5'�������$#$:�%2�/1�0,�����+���7-�#-#+���� 

 3) �����0�,�"�' (Non-linear) 1���&�' �����+��*��6c* 56��-,'�+���
�:��	�,��0�,1���2
��>��+���.��/����'�	-���' �2.�650, 37-��+��	����&��-�&�'��0�,1����56��
�-,'��� "#� �����+��*��6c* $��-,'$
#1������0�,�"�'�+��0#1�).�%�.37-��+�� �,�$���+��
'1���&�'
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���,,�%**�1-37-��+��	����&��+���#-���$
'16� (Pace) �����+���,'���,'#-6� ��.� 37-��+���+�
��+���-�	����&�20,���0�,1��+��-,'�����+��?�:��#-*.,�5�
�' 37-��+���+���+��#+	����&�20,��+�$��-����
��+������0�,1��+��-,'����#-"#�	�#6� 

 4) �=�	
��
�8
 1�0, ���"�-�,* (Interaction) 1���&�' �����+��*��6c* 56�
�-,'�+�����̂#",��	�1-37-��+���+�=�	
��
�8
 �
*��0�,1� 1�0,�
*37-,0���#- �2.�650, 

  4.1) �����+��*��6c* 56��-,'�+���,,�%**��$����?��'37-��+��	����&
"�-�,*�
*��0�,1� (Interactive activities) �6��
�'�+���$
#���+��%**wx�1
#%2�%**�#	,*�1-
37-��+��	����&��6$	,*56����-��$#-6����,'�#- 

  4.2) �����+��*��6c* 56��-,'�+���$
#1��5�0�,'�0,������1-�.,'��'%�.
37-��+���������#�.,	0�,	�� (Collaborative tools) ��0�,��������� ,������ ?
�&�� %	#'56��
5�#�1c��
*37-	,� 6������ 37-��+��6��; 1�0,��0�,� < �.6��
����+�� "#�,�$��/��
�'�����#�.,	0�,	��
���62��#+�6�
�1�0,�.�'�62��c�#- 

Doherty (1998) �2.�6&�'���$
#�����+�����	,�*��6c*6.�$��-,',��
�
5)>2
��>��,',����,�
��c� 3 ������������:�����-�1-���#���"���
�.,�����+�����	,� �#-%�. 
1)  ����:��	�, (Presentation) ��2
��>��,'�6c*�?�
�+�����,*��#-6��-,56�� ���R^� 2) ���
	0�,	�� (Communication) ?��'��/�2
��>�	:�5
;�,' 3) �=�	
��
�8
%**�26
� (Dynamic 
interaction) �+��,*	�,'�.,56���-,'����,'%�.2�*)552 ��.� ����1-32���5-�1��-,�72
%���.�'�
����5:�	:�5
;�+���- 


�	"�	 �%
�	����&N:&� 	��!"�# 

  1. �9���� 	�
��#���
�F��������
��	��	�
�	��� �(	�����(	�
��

�%:�#��� "�% 	�
��#�����9:�":�
AS��
��!���:	�X����B�Q!R�	� 	�
��#������ C�
 	�� :����	����!�!��� bL C	
@��Nb	���� 1�0, ��+��	
�� < 6.� q�7�%**�����+��*��6c*%**
��
*�1���|t ��/���**�����+��*��6c*?��'��-	,�%��37-	,�$��' "#�%*.'��0�,1�*���+��,,���/�
1�.6������+�� 2:�#
*���	,���/������12
�$
#�����+��%**�7-%$-'50,��+���+2�1�.6������+��
$��'.����1���� ��0�,	���	)#%�.2�1�.6������+��37-��+��$�&7��������56���-�61�-� (Formative 
evaluation)  ?��'37-��+���+�3.����>\
	����&��+��1�.6������+��&
#���#-  %�.&-���.3.���-,'�:����
?.,��	���$��6.�$�3.���)�6
�&)���	'5
�,'1�.6������+���
�� 	.6��,'�����
*�1�����/����
��
*��2+�����0�,1�1�0,��$���������+�����	,������%**�����+���,'37-��+��%�.2�5� 
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 2. ��� 	�
��#� (Learning style) 1���&�' %**�����+���+��:��	�,"#� Kolb 
(1984) ?��'�#-,8�*��%**�����+��6.���/�32,
����#$��2
��>���	
���'�
�8)���� ���	*���>

�#�� %2�56���-,'����,'	���%6#2-,����($$)*
� ?��'3	�3	���
��:��1-���#56��%���.�'
��16.�'*)552��%'.�,'56��	����&�������+���7-  "#� Kolb �#-%*.'%**�����+��,,���/� 4 
������#
'�+� 1) %**5�#,����
� (Divergent  type)  ��/�37-�+��+56��	����&	7'#-�����	*���>

���'�7�8��� %2����	
'���,�.�'���.��,' 2) %**#7#?�� (Assimilative type) �+2
��>��#.�#-��
���	
'���,�.�'���.��,' %2�#-��%�65�#���8���  *)552�+��+%**�����+���+� ��/�37-�+��+
56��	����&�����	�)���/�%�65�#1�0,�e�9+�.�'< �1-56��	��$�.,*)552�-,� %2��1-56��
	��$�
*%�65�#���8�������6.�����:����=�*
��$��' 3) %**�,��
� (Convergent type) 
��'�
��-���
*%**,����
� 50,�+56��	����&	7'#-��%�65�#���8��� %2�����#2,'�=�*
��
$��' ��/�37-�+�	����&�:�%�65�#���=�*
��$��'  4) %**��
*��)' (Accommodative type)  ��'�
�
�-���
*%**#7#?�� �2.�650,$��+56��	����&	7'#-�����	*���>
���'�7�8��� %2�����#2,'
�=�*
��$��' �
��,*2'�0,�=�*
�� �,*�#2,' �-,'����+���	*���>
�1�. < �
���/�37-�+��,*56��
�	+��'����6.�*)552 3 �������-�'�-�  
  3.  	�"�% 	�
��#�����9:�":� 1���&�' ���*6���������#:���������1-
37-��+���)�5� ?��'�+56��	����&%2�	���(;;�%���.�'�
� 	����&���#�����+���7-,�.�'%�-$��' 50,
	����&*��2)6
�&)���	'5
����+��:�1�#�6-�)��-, "#�37-	,�6��5���1
��0�,1�	���%2��:�1�#
6
�&)���	'5
�������+���7-,�.�'2��,+�#��/������2:�#
*�
�� %2�6�'%3������+���7-	:�1�
*37-��+��
%�.2�5� �1-	�,'�,*56��&�
#�+�%���.�'�
��,'37-��+�� "#����%	6'1�6�8+��� 	0�, 1�0,�1-�62�
�������+���7-%���.�'�
����56��	����&�,'37-��+�� 37-��+���+���#:����������+���7-���%3�
�����-���#7%2%2�����.6��120,�,'37-	,����+2�6
�&)���	'5
$�	����&*��2)32 "#�+���
�������326.�37-��+���7-%$-'���6
�&)���	'5
�+��:�1�#$�'$�	����&��+�����6
�&)���	'5
�.,���#- 
1��37-��+���
'��.*��2)6
�&)���	'5
 37-	,�$��-,'%	6'1�6�8+���?.,��	������.6�$�37-��+��
	����&��+���7-���6
�&)���	'5
5�*�)�6
�&)���	'5
 
  4. �� C� 	�� :����	 1���&�' ��$������'56��5�#������6*�6� 
6��5���1
%2���6$	,*�-,�72��0�,�
#	���$,�.�'�#,�.�'1���'��0�,�	�,%�6��'������$
#,)�	��5
1�0,	������>
�+���.�-,'����1-2#�-,�2'1�0,1�#��  ?��'�����6�$
�5�
�'�+� �
������%�-�(;1� 
	����&6
#�#-$��%**6
#�
������%�-�(;1� ?��'�:��	�,��>+�(;1�%2-6&��5:�&��"#���-
5:�&��%**���
� 5 �
6�20,� �1-5�%���-,2� 1 5�%�� ?��'��/����6
#�
����.,��,'���
%�-�(;1� 4 �
���,� #
'�+�  
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 4.1 �����*)�(;1� 1���&�' 56��	����&�����,8�*��	����(;1�$�����
��$��>��-,56��1�0,	&�����>
�+��:�1�#�����#-6.�,���50,�(;1��,'�1�)���>
�
�� 

 4.2  ���6��5���1
�(;1� 1���&�' 56��	����&�������*)	��1�)�,'�(;1� 
"#�%��%������#c��+���+��6�-,'�
*	��1�)�,'�(;1��#- 

 4.3 ����	�,6�8+���%�-�(;1� 1���&�' 56��	����&�����1�6�8+���%�-�(;1�
�+��1���	���0�,�:�����-�����%�-���(;1�?��'��'�
*	��1�)�,'�(;1�%2-6%	#',,������7��,'
6�8+���%�-�(;1� 

 4.4  �����6$	,*32���%�-�(;1� 1���&�' 56��	����&�����6��5���1

��6$	,* 5�#���>
 %2�,8�*��32�+����#$��6�8+���%�-�(;1��+��20,��#- 
 
���T#N�����
	%�(	"�M%:��� 

 
1. �#-�7�%**�����+��*��6c*%**��
*�1������56��%���.�'��16.�'*)552

#-6�12
�$
#�����+��%**�7-%$-'��0�,�	���	�-�'32	
�e�8�f��'�����+��%2��
������%�-�(;1��,'
��	���
��������	
���	��
 

2. ���*&�'%�6��'����:��7�%**�����+��*��6c*%**��
*�1������56��
%���.�'��16.�'*)552#-6�12
�$
#�����+��%**�7-%$-'��0�,�	���	�-�'32	
�e�8�f��'�����+��%2�
�
������%�-�(;1��,'��	���
��������	
���	��
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��	���!1 !������?����"��0���#�!
��	�1 !���
���%����
��	���!
���
���2� Z 
	���
��	��
�������
�!
����+
��� Y-�������!
���� �������+-2�
	��������([�+
�#�!
��	�������([�+
����
��	�
���"
� #�!
��	�%��������?�� "����:/!
����!
	����#�!
��	�%��������?�� ��8����� ���"
�%����
��[.��"����/��	:�!#�!
��	�"����?
��	���!1 !
����������"
�%������[.����8� Y-����
�� Bloom 
(1971) 1 !
"�
����
�����������:����
��	���!
���
�:  Z ����� #�!
��	�%��������"����?%��
"���)**����
����?�� %������������"����?��������?����"��0���
��	���!1 !
/��
 �	����%����
���#�!
��	�1 !���\
��":����
��	���!�����[.�����"
�%���������	����������1��������
�!
����+
�����������Y-��
�]��������"8���*+
����
��	������!��!�  ����� ���
��	������!��!�
��2 ��#�!:/!/��

��	�:�.�(�1%	����������1� 
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��	���!���������	 
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1.2.2 Kellerss Personalized System of Instruction (Kellerss Plan or PSI) Y-��

�����\ 	 Fred S. Keller :��v �.,. 1968 
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�]�#�!������/�2� 
4) ���"
�
�!����"��
�������	
�]���	���([0
��(� 
5) ��&����"
�
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$�%��� 4  ���'"��	����� Keller2s Plan (PSI) 

 

��0����
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� Kellerss Plan 
�]����"
�\ 	��#�!/��	"
� ���:/!����

%$(w����:�!������ (Reinforcement theory) �" �1�!:�.��%�� 4  1 !��� 
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����"����? ������!
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�����  ���:�!+!
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���!
���#�!/��	"
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�����
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����
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	�����!��!�

:�
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��	� Y-�����������	��
������� ���		�
	
��	�  

1-2 +!
 \ 	���������	�!
�"�����&0���������	1�?-�	�� ���#�!"
��!
����������	���
��	�:�!

����"��������"����?+
�#�!
��	� !�	 :����������	���
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��	�%���%�����2� ����%
��	�
������%�!
���
�[a0����������
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�8�����8����#�!
��	� ���"
�Y�
�
"��� Y-����%8�:�!�����([�
�]����
��	����"
�"�����������
+-2� 

 
1.2.3 ���������
��	������!��!�+
� Bloom (1982) 

���������
��	������!��!�+
� Bloom ����������������+
� Carroll  
��� Bloom 1��
��� !�	���
��0����
� !������?�� Y-�� Carroll �������
�]�
��0����
�"8���*
%��"� :����%8���	���
��	���! 
���
����
����������� ��2:/!1 !:����
��	����"
���� �2�
 �� 1��:/�
:����
��	������!��!�   Bloom �8��-�?-������������������������ �������� 
���:�!
����"�
���#�!
��	��������
���
:�!#�!
��	�"����?��#�"��$%&�'
%��
%�	����1 ! \ 	
"�
���������
��	�%��

��	���� ^Mastery Learning_ :��v �.,. 1976 Y-�������([� ����2 

1) 
�!������!��!�:��� ���"��0���
��	���!%�2��� +
����������	���
��	� 
2) �!
���������
��������!����!� (Formative evaluation) 
	��
"�
 


���
:�!#�!
��	�%��������!����!���������������
��	�+
��� 
3) 	� �	���
���
��	����%��#�!
��	��!
���� 

 

 
$�%��� 5 ���'"��	��	�������
�����
������ Bloom 
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� 
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.��%�� 5 �" �
��0����
�%����#���
���
��	������!��!� Y-�� Bloom 
(1982) 
"�
����� 3 "��� ��
 

1) ������!��2�c��  
�]� ������!����"����?%���8�
�]�:����
��	���/�:���  
Y-�� Bloom "������"����?
&���	�����������+
�#�"��$%&�'���	
%
�1 !�!
	�� 50 

2) 
��0����
� !�����:���
�
��	�: 
/�� ����"�:�
��	� ������:�  

�������
��/� {�{  Bloom "������"����?
&���	�����������+
�#�"��$%&�'���	
%
�1 !
�!
	�� 25 

3) ��[.�����"
� Y-��Bloom "������"����?
&���	�����������+
�
#�"��$%&�'���	
%
�1 !�!
	�� 25  Y-����[.��+
����"
�����
� !�	 

3.1) ���/�2��� 
�]��������8�#�!
��	�:�!
+!�:�?-���&����
��	����"
� 
���#����&0%���!
���� 

3.2) ���
"������ 
3.3) �����"�������:�����������
��	� 
/�� ���\�!�
� ���:�!#�!
��	�1 !

|}���  
3.4) ���:�!#��b
����� �����!1++!
�����
� %8�:�!#�!
��	�%���?-�

�����!����!�:����
��	�+
��� ������%����!1+:�"���%��	��%8�1 !1�� � 
 
��0����
�%�2� 3 "�����2���"���"��#�Y!
�%�����  ����2�
���
�����[�

%�2� 3 
��0����
���!
���������"����?
&���	�����������+
�#�"��$%&�'���	
%
�1 !
�!
	�� 90 

+�2��
����
���	����"
���������� ���
��	������!��!�+
� Bloom 
1) ����
��2
��

�
�]�����		�
	 Y-�����������	 8�
������"
�1 !��

.�	:� 1-2 "�� ��0 
2) �8��� �� ���"��0:����
��	����"
�"8��������������	���
��	�


	���/� 
��
�]����?����"��0
/���$������ 
3) �8��� ����c������
���! (Mastery standard) "8��������������	

���
��	����"
� "���������8��� :�����!
	��+
���	���% "
�%���� ���� ��!����8��� 
����c������
���!��1����
�[a0��	��� ���:�%���>���������8��� 1�!%������
�1 !?���!
��!
	�� 
80-85 Y-��
�[a0��2"����?����:�!
����"�:������".������
��	���!���% "
� 

4) "�!��"��
����
����
��	�"8������%
��	�
���
/��	:�!#�!
��	����"�
����"8�
���1 !
���+-2� 
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5) "�!�����% "
�
���
�����~�	+!
�����
������ ��������!����!�:�
���
��	�
���
�����������	���
��	� (Formative test) Y-��1��1 !�8���:/!�� "���� ������� 

6) "�!�����������
~���"8�������!1++!
�����
� +!
#� ��� :����

��	� ���
����
���:�!���#�!%��	��1��#���
�[a0����
���!:�����	��2� Y-��
��
�]�
%�������Y�
�

"��� ���:�!#�!
��	�
����8���
���
����
��� ���"
�%�%��
�]���	����� 
�]��!� 

7) ���% "
�
���
"����� #����
��	���! (Summative test) Y-��:/!�8��� 

�� ���#�!
��	�\ 	
���	�
%�	����
�[a0%���8��� 1�!��
� (
��
�[a0) 

 
��&������ ���
��	����"
� ��+�2��
� ����2 
1) ��!��� �������	���
��	����"
� ��&����
��	� 
�[a0����� #�:�!���

#�!
��	� 
2) ����"
�������!��2�c��+
�#�!
��	�\ 	���% "
������~�	 ?!�1��#���

:�!1�
"�����2�c����
�
�����%
��	� 
3) "
������&����%��
���	�1�! 
4) 
���
�����������	���
��	�:�!%8����% "
�	�
	�����[ 10 ��%� 
5) #�!%��1��#���
�[a0 ��%8����Y�
�
"��������&����%��
���	�1�!��!�% "
�

	�
	Y28�
�� 
6)  #�!%��#���
�[a0���% "
�	�
	��:�!
��	��%
��	�?� 1� 
7) 
���
��%���%��!���%8����% "
��� #�"��� (Summative test) 

 
1.3 ���'"��	��
=���>���	�����	�������
�����
��� 

Guskey (1997) 1 !
"�

��0����
�%��"8���* 2 ������+
������ ���
��	���!
�����!��!�1�!  ������%����-����
 ���������:�!#��b
����� �����!1+ ������
����
��� 
(Feedback, Correctives and Enrichment process) ������%��"
���
 ����"
 ��!
����
�������"�������
�%�����
��	����"
����
����� ���"�������
�
������2� (Congruence 
among instructional components, or alignments)  ����	��

�	 ��
1���2 

1)   ���������:�!#��b
����� ���Y�
�
"��� ������
����
��� 
����������+
������ ���
��	���!�����!��!���2� #�!"
����!
�:�!"��"�
%,

���%���1� ������
~�����
#�!
��	�
	����
 
��� \ 	���:/!������
���#������!����!�
���

�����[�:�!"��"�
%,���
#��b
��������#�!
��	� \ 	"��"�
%,%��"8���*��
 1) ���	28�
��
����"���
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%��"8���*:����������	���
��	���!"8�����#�!
��	���

�1� 2) +!
"��
�����#�!
��	�
��	���!"���: 1 ! �  
3) �������:�!1 !?-��\�%�,�0
~���
	��� Y-��#�!
��	��!
����
���:����
��	���!���+-2�  Y-�����:�!#�
�b
��������!
�
����"������ �����
��	���!+
�#�!
��	� !�	 �-���%8�:�!
�� ���"�%&�.��:����

��	���! 
���
�����#�!
��	�	��1��"����?
��	���!1 !?-��� ��%���!
����  ���:�!#��b
��������!
�:�!
������1�����������
~���%��:�!#�!
��	�1 !Y�
�
"���"���%��#� ��� �-���
�� �����������
��	���! 
\ 	���Y�
�
"�����2
�]����:�!���%�����
/�2�8�
	���/� 
�����#�!
��	������%8�
	���1�:������!1+
+!
#� ��� ������%�2�/��	��!
���
��)*��:����
��	���!
��� Z ���"���%��"8���*��
�����!1+���!
���
�����������������
��	����"
�%��#���1���!�:����+!

 �	���� 
�������:�!#�!
��	�����1�

��	��%
��	�
 ��Y28� ��1�����%����%8�:�!#����
��	� �+-2�1 !  ����2�����������Y�
�
"���+!
#� ��� 
���!
�:/!���
��	����"
�%��
��
�
���%��1��Y28������&����"
�%��#����� \ 	��������[�?-�
��[���([�+
�#�!
��	� %�2�������
��	� ���"���)**�  �
�
���
����������:����:�!#�!
��	�
1 !%8����Y�
�
"���+!
#� ��� +
�����!� :�"���+
�#�!
��	�%��#����� �����
��	������!��!�1 !:�
���
��	����2���� �����������
����
���
���

�]����:�!#�!
��	�1 !��\
��":����+	�	���
��	���!+
�
��:�!��!��+������+-2� \ 	������������([�
�]�%�2����:�!������ ���
�]����%!�%�	1�:����

���
:�!
�� ���"�%&�.��:����
��	���!  �
������2���
����
���
�]�
����&������-��%��%!�%�	:�!#�!
��	�
	����������"�:�:��%
��	�1 !��
1�  	����
	���%���>�����:�/�2�
��	���
 
���
����-������	���

��	� #�!"
���%8�������
���#������!����!� ��!�%8����:�!#��b
��������#�!
��	� \ 	�����%��	��
1��?-��� �������!��!����
�[a0%���8��� 1�!���!
�%8����Y�
�
"���+!
#� ���  ���"8����������%��
#���
�[a0�����!��!�1 !:����2���� ��1 !����������
����
��� 
�]����:�!\
��":�������+	�	���

��	���!+
��� Y-�����([�
/����2��%8�:�!#�!
��	�%����1 !���"?�����[0���
��	���!%��
����"����
��

� �������[.�� 

2) ����"
 ��!
�����������"�������
�%�����
��	����"
����
����� 
���"�������
�
������2� ���	?-����������
��	����"
�%������
� !�	 
�b����	���
���?����"��0���
��	���! ����� ���
��	����"
� ���������
���#� ���!
�������"
 ��!
���� 
?!�
�b����	+
����
��	���!��
���"��
"���%��(������ +�2�"��  ����� ���
��	����"
����!
�
�
�"�
���
%��(� ������� !�	 1��:/�
��	����"
�:��� ��������!�����8�
%����2� 
��%�2����
���
���#����!
��� :�!������
�b����	���
��	���!
/����� 

���
+�	�
��0����
�%�2�"
�������+
������ ���
��	���!�����!��!���1 !
 ��.��%�� 6 
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* ���'"��	����� 1 : 	�����	��(!�@�"A��	��� 	��BC� �
��  
��	���%�� ���  
** ���'"��	����� 2 : ��� 
�������	����!�C��
C��"��	�����	�������	��
��!�D�	��������
C��"��	���!�C���#� 

$�%��� 6 ���'"��	�����	�����	����������
�����
��� (���
"����	 Guskey, 1997) 
 

1.4 @����	�����	����������
�����
��� 
Bloom (1971) ��������:�".��%��#�!
��	�������?�� :����
��	������	���

\�!����� ?!�%����1 !������"
�
���
��������1 !#�"��$%&�'%�����
��	������	
�]�\�!�����

/����� ���?!�#�!"
��� ���
��	������!��!�:�!���#�!
��	� \ 	:�!#�!
��	��������1 !������
��	����
"
�%������[.��
����������([�+
���

������
���:�!
��	��
��!���%8�:�!#�"��$%&�'
%�����
��	������	���
�!Y!�	1 ! ���	?-�#�!
��	�"���:�*���#�"��$%&�'%�����
��	�"��  ��
�" �:�.��%�� 7 

 

    
 ����?�� :����
��	�                             #�"��$%&�'����
��	� 

    
 ����?�� :����
��	�                             #�"��$%&�'����
��	� 
 
$�%��� 7  �"���������	��	����������
��@�
� M�N�O!����������		��
�� 2 ��N� 

���"
� !�	 
������ ���
��	������!��!� 

���"
� !�	 
��&�
 �	����%�2�/�2�
��	� 


�b����	 / ���?����"��0
+
����
��	����"
� 

����� ���
��	����"
� ������
���#�"��� 

���:�!#��b
�����,  
���Y�
�
"��� ������
����
��� 

������
���#� 
�����!����!� ���'"��	����� 2 ** 

���'"��	����� 1 * 
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������ 2 :  
������	����	����� 
�	�C����!�C���P��� 
�����������������������+
�#�!
��	�
�]�"���%��1 !������	
�����������!����"��#�

��
���
��	���!+
�#�!
��	�  ����2������/�����-�1 !�������?-������8�
�]�:����

�������
��	�
���"
������ ".���� �!
�:�!
+!������������������������������ ���1 !,-�(�����	

���	�������
 ����2��
	���	����� (Glaser, 1977) ������ !���������������������������
	��
�����	 ���%��
��
��8���,-�(�����	:����2���2��
������ !��������
��	�  ����	��

�	 ��
1���2 

 
2.1 ���
"�������� 
�	�C����!�C���P������
C�@��C�	���������� 

�����,-�(��8�������%�������!�������
/��
�\	�������������� !������
����������������������#�+
����
��	���! (Cronbach and Snow, 1981; Tobias, 1976) Y-�����
���%��"8���*�� ����
1���2 
 

1)  ����"����?%��"���)**� (Intellectual ability) 
����"����?%��"���)**����	���
.%���>�"�����&0������
��	����

"
�  
/�� Crystallized intelligence ���
 ""���)**�%��+-2�
	��������
��	���!������"����[0" 
"���)**�
������2
�]�#�#�-����
���
�%����������"����[0������
��	���!+
������ Y-��
����
� !�	����"����?:������ 
	�����
���#� ������
������ 
�]��!�  ��� Fluid 
Intelligence ���
 ""���)**�%��
�]�
�"�����,������
��	���!������"����[0" "���)**�"�����2
��������&����� ����
� !�	����"����?���	���
.% 
/�� ���:/!
���#� ���
����� ���
�
�
��� ����"�����&0+
�"������� Z 
�]��!� ��������%��
	��:����([�%��������  �����8� 
�����!�)*�� 
�]��!� (
��� ���&0�[�, 2546) 

 
2)   ������
��	� (Learning Style) 

������
��	� ���	?-��$������%������������+
�#�!
��	� Y-��
�]�������/�2���
�����
��	���!
	���1� ����������:�!
+!����".���� �!
�+
���
	���1�  ������
��	�	��
�]����
/�2���������:�+
������%8����
	���1� (Gregorc, 1979 
!��?-�:� ��/�� 
��	������%����, 2530) 
���+
����
��	�%��
����"� ���([�+
�#�!
��	�%��
����"���/��	:�!����������
��	����"
���
���"�%&�.��"��"�  #��������	
���	����������
��	� (Learning style) 
�]��8�������%���" �:�!

������#�!
��	������
��
�:/!������
��	�%����?�� :����
��	���! ���:������[�#�!
��	�"����?
����������
��&����
��	�������([�+
�
��2
��%����
��	�1 ! (Kolb, 1984)   ����2��-�"���1 !���



 
 

 

 
29 

 

���

��������������
��	����"
��!
��8��-�?-����#�!
��	�
	����������  !�	
�����2������

��	��-�1 !�������"�:�,-�(����������,-�(����	%��� 
 

3)   ��������  (Cognitive style) 

�������� 
�]���[���([�:���������! ����8� �����  �����!�)*�� ���
����� "��:� ���1��1 !"�%!
�?-�����"����?+
��������2� �������

�]����������
"1��0:����
�8�

�����"����?%����
	��1�:/!���1��:/���[���([�%������
�?-��� ������"����?%����
	�� ��
���,-�(�
���
��������� ��!�����

���
�]����
.%���� Z �����	 
/�� Field dependence-
Field independence,  Reflectivity-Impulsivity,  Haptic-Visual,  Leveling-Sharpening, 
Cognitive Complexity-Simplicity, Constricted-Flexible control 
�]��!� ���������������� %��
?���8�1�����	 !�����
��	����"
����%��"� ��
 Field dependence-Field independence Y-��

"�
\ 	 Witkin ����[� (1997) \ 	 Field dependence [FD] "����?�����!?-�.�����1 ! �  ��
����"����?"��%���������%��(����"��
"����������������� !
	:� !������8��� \���"�!��
"��"�
%, !�	��

� #�!
��	�:��������2���������8����:�����
��	�"���:�
���
�%��������
Y��Y!
� ����!
����������:�.�	�
� ���/
�%����
��	����������
 "��� Field independence 
[FI] �����([�+
������
�����0  "����?�8��� \���"�!��+
�"��"�
%,+
���

�1 ! � ��
������:�.�	:����/
�%����
��	���! !�	��

� �����\�!�%�����8��� 
�b����	������
"������
 !�	��

� 
	���1�����������/����1 !
"�
+!
\�!�	!�
���	��������� 
���
� FD-FI (Crozier, 
1997)  \ 	��2�+!
"�"�	�����["����� FD-FI 1��:/�����?�� ���
�]������������%��
����"����? 
���
������&������  FD-FI %8�\ 	:�!������
�"�������
����.��%��Y��Y!
� 
(Embeded Figure Test)  Y-�������([���!�	����� ����"����? !������"�����&0:������ 
"���)**� (Intelligence Quotient [IQ]) ���
����������-����
�8���	��+
� FI ������
��!�	��-�����8���	��+
� ^����"����?_ (Ability)  Y-�����	���,-�(��" �:�!
������ FI ��
����"�����&0��������  IQ  
��%�2�	�������#�"��$%&�':�\��
��	������#�!
��	����
.% FI ��
#�"��$%&�'%�� ����� FD :�%����	��/� Y-����� FD-FI 
�]���[���([�+
�����?�� ������������
��	��/�%��#�!
��	����
.% FD ��#�"��$%&�'%�� ����� FI  +!
�!���
������2%8�:�!
�� +!
"�"�	��
��[���
+
�����8��� \���"�!�� (Construct) +
�
���
� FD-FI 
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  4)  ������!��
�
��	� (Prior knowledge) 
������!��
�
��	� ������"8���*
���
����������
���	�+!
�\ 	������

����������
��	����"
�������	���,-�(�1 !�" �:�!
���?-�#�+
�������!��
�
��	�:����
%8���	#�"��$%&�'+
�#�!
��	���������!
����"���"��� !�����
��	����"
� ��
 �� ��������!
��
�
��	�"�� ���!
�������"���"��� !�����
��	����"
�%���!
	�� %����%8��������1 !"8�
��� 
�
������2������!��
�
��	�	��������"�����&0
/��
"!����
	���
 ��/� �������"�:�:���	��/���2�
 !�	 

������!��
�
��	�����1 !
�]� 2 "�����
 ������!:���	��/���2�c��%��
���	�+!
� 
(Entry behavior) Y-���������8�
�]���
���%8�����
+!�:����
��	�:���	��/���-�� Z ���
��"���
��-������
������!:�
��2
��%���8������
��	� Y-���� 1 !\ 	���% "
���
�
��	� 
 

5)   ����
���	 /��������� (Anxiety) 
#�!
��	�%������ ������
���	 "�� ��%8����% "
�1 !1�� � 
���
����

#��������	������� ������
���	 %��"�� ����������������%��"�
�Y-�����������
��	���! 

/�� Deutsch and Tobias (1980 cited in Park and Lee, 2004) ��������
��	�%��������
���	 
"��%��1 !���%��
��
�:����%�%��"��
���
��	� (
/�� 
%��� �%�,�0) ����������
��	���! ����
#�"��$%&�'"���������
��	�%��������
���	 "�����1����%��
��
�:����
��	�%�%�� 
�]��!�  

 
6)  ������:�:|�"��$%&�' (Achievement Motivation) 

������:�:|�"��$%&�' (achievement motive)  
�]�������:�%��%8�:�!�������
�����!
����%�������%8�"������� Z %�2�:���!�%�����������
���
����"������:�!"8�
���������  
�]�%��
%������
	����!����������:�:|�"��$%&�'
�]��)���	%�������%	�+
�#�"��$%&�'%�����
��	� ��
����c�����������,-�(����/�2������!
�����������!�������:���
������������
	��� ���,-�(�
+
� Snow (1986 cited in Park and Lee, 2004) �����#�!
��	������?-��� ������"����?%��

����"�
���
1 !���������:��� ���������
���
:�!���"�#�"8�
����������
���	������!�
���  

���([�+
�#�!%����������:�:|�"��$%&�'"����
 1) 
�]�#�!%��������������� 
�	�	�� 
 %�
���
��%8����:�!�����
�b����	 2) �!
����%8����:�! �%��"�  \ 	
�!�?-�����c��
%�� �
��,+
�����"8�
��� 3) /
�����%!�%�	+
���� \ 	����%8����%��"8���*:�!���"�����"8�
��� 
4) /
��" �

�?-��������#� /
�
���	������� 5) /
��" �

�?-������� "�!��"���0 6) 
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%8����
	���������
�[a0
�]�+�2��
� ������������#� 7) /
�	�
���#�������
��8��� 
	��

"�
 8) 
	��:�!#�!
���	�	�
����%8����
���   
  7) ��������"����?������ (Self-efficacy) 

��������"����?��������2��
�%&�����
"���)**�����$������%��"����
+
������ ���?-�#�"��$%&�'%�����
��	� !�	 (Bandura, 1982 cited in Park and Lee, 2004) 
���
���
������[���([���2
�]�������
�����

�+
�#�!
��	�%������
������%8�����������
	��� 
 ����2�#�!
��	�����������!"-�?-���������"����?����������������1��������% \ 	����
����"����?��������
����	�����1�������"����[0:�����"8�
������
�!�
���:��������
���
	��� 
/�� #��b
��������#�!"
����
�� %��1 !���:���/�
~��������/�
�]��)���	"8���*%��
"��#���
��������"����?������%�����
��	�+
�#�!
��	�  �����,-�(��8����1��������%��1 !
,-�(�#�+
���������"����?������%������
���
��	����"
�:����([��������	���
�>�"�����&0�����������������?�� �������&����
��	���� 
  �
�
���
���������%���������%�2��� ��2��!� ��	��1 !�����,-�(�������
���Z %��

���	��������������������������� (
/�� locus of control, ��	�+
��������� !���)**�, 
cerebral activities and topological localization of brain hemisphere, ���������%��
������.��) %��"��#���
���
��	����"
� 
	���1��������������8�������,-�(��!
	���%��"���1 !
?-�����
�]�1�1 !%�����8�

�������
������2��:/!:����"�!�����
��	����"
��������
���� 
(Park and Lee, 2004)  :����,-�(�����	:����2���21 !�8�

�������
��	�+
�#�!
��	�
+!���
�]�
�)���	:����

�����%
��	���
����������
������������������������������
���
����

�]�������%�������,-�(������
	���	���������������#���
���
��	���!  

 
2.2 
��	������� (Learning style) 

������
��	�
�]����([����
��	���!+
�����������%������������ �����/����
���	%���1 !
"�
������:��������������
��	����� Z ��� \ 	�� 6 ������%���������	 ����2 
(Hawk and Shah, 2007) 

1. ���������
��	���!
/�����"����[0+
� Kolb (Kolb Experiential Learning 
Model) 
�]�����8����������
��	�������([���������!���������#�"��"�
%,Y-������
#�!
��	�

�
�]� 4 ���
.% 

2. ������������
��	�+
� Gregorc (Gregorc Learning Style Model) 
�����[��$������%��
 ��+
�#�!
��	�  ����
�\�������&����
��	� 
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3. ������������
��	�+
� Felder and Silverman (Felder and Silverman 
Learning Style Model)  ��!�	��-����������
��	�+
� Kolb Y-�������[���������!������
������#�"��"�
%,+
�#�!
��	� 

4. ������ VARK (VARK Model : (Visual (V), Aural (A), Read/Write (R), and 
Kinesthetic (K)) �8���������\ 	�����[��������/
�:���������� �� ��
��	� ����� 

���	����"��"�
%, 

5. ������+
� Dunn and Dunn (Dunn and Dunn Model) : �8���������\ 	
�����[����([����
���"��&� ������#� ������
���"��"�
%,:��� Z ���
"��"�
%,%��	���	�� 

6. ������ RASI (RASI Model : The Revised Approaches to Studying 
Inventory)  
�]���������[���[���([� !����%&���"�	 �����"�	 ��������%	�+
�����������
�>�"�����&0����
�"�
���
".���� �!
�%�����
��	�
	���1� 
 
  ������
��	�%��:/!:��������	~�����2	- ������
��	�+
� Kolb (1984) Y-��1 !
�8����������
��	�

�
�]� 4 ���
.%��
 1) ���

����	 (Divergent  type)  
�]�#�!%����
����"����?"�� !�����"����[0
/�����&��� ������"��
��
	���1�����
� 2) ��� � Y-� 
(Assimilative type) �����([�
 �� !�����"��
��
	���1�����
� ��� !������� ���&���  
�����%����������
��	����
.%��2 
�]�#�!%��������"����?:����"���
�]������ ���
%$(w�����Z 
:�!����"�:���
������!
	 ���:�!����"�:��������� ���&��������������8�1��>���������  
3) ���

���	 (Convergent type) ������+!��������

����	 ��
������"����?"�� !��
����� ���&��� ������% �
��>��������� 
�]�#�!%��"����?�8������ 1��>���������  ��� 4) ���
�������� (Accommodative type)  ������+!��������Y-�Y�� �������
��������"����?"�� !��
���"����[0
/�����&��� ������% �
��>��������� ���/
�����
�>����� /
�% �
� �!
������
���"����[0:��� Z ���
�]�#�!%��/
�����
"��	������������� 3 ���
.%+!���!� 

Kolb (1984) 1 !�����?-�����8��
�������
��	�+
����(	0���
�]���w���� 4 +�2� 
 ���" �:�.��%�� 8  ��
 

+�2�%�� 1 ���"����[0
/�����&��� (Concrete experience : CE) 
�]����
+!�1���
"���������������!���"����[0:���Z \ 	���,��������8�

�	� +�2���2
�!�%��������! ����
"���Y��Y!
�+
���������:��)������ �����%�������
��	���!:�+�2���2����� "����!�)*������Z \ 	:/!
������!"-��-��� +
���

� 
 



 
 

 

 
33 

 

  
$�%��� 8 
��	���������� Kolb 

 
+�2�%�� 2 ���"��
��
	���1�����
� (Reflective observation : RO) 
�]�

����"����?:����"��
�����"����[0%��1 !���
	����
��
� �����%�������
��	���!:�+�2���2�����
%8�����
+!�:�����������	"�������Z \ 	���"��
����������  "����?�
�"�������Z 
	���
�	��	�
�]����	������ 

+�2�%�� 3 ����� ���&��� (Abstract conceptualization : AC) 
�]�����8�
���"����[0%��1 !������"��
��1 !��"�������� ���
%$(w�+
���

� "����?��
�����0
/��
�����[�������#�
	���
�]����� �����%�������
��	���!:�+�2���2���/
�"�!������� �������#�
:����
&���	"�������Z ���/
�,-�(������ %$(w�+
������
��� 

+�2�%�� 4 ���% �
��>��������� (Active experimentation : AE) 
�]�����8�
����� ���
%$(w�+
���1�:/!:������ "��:����
�����!�)*�� �����%�������
��	���!:�+�2���2���
/
�������������
��� /
����
"��	�����8������ :���Z 1�% �
��>����� 

��������  ������� Kolb (1984) �-�1 !
"�
�������������
��	�+
��������� 
�����
�� ������#"�#"���������������([����
��	���!%��
 ��+
���������� \ 	:/!��� X ��� Y 
�%��������
��	���! ������� \�

�0 �
��+
������������
��	� \ 	�8������ AC �� !�	
����� CE �������� AE �� !�	����� RO ��!�"���
�]�������
��	� 4 ���
.%  
 

����������� 

(Accommodative type) 

���
��
�� 

(Convergent type) 

����

�
�� 

(Divergent type) 

��������� 

(Assimilative type) 

���������� 


���������� (CE) 

������
�������

��������  (RO) 
��� �!���"����� 

(AE) 

�
#$��
������ 

(AC) 
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 Kolb (1984) 
&���	������
��	�%�2� 4 ���
.% ����2 
1. ���

����	 (Divergent  type)  ������"����?"�� !�����"����[0
/�����&��� 

(CE) ������"��
��
	���1�����
� (RO) �����%����������
��	����
.%��2�-�"����?"�!��
������������� Z +-2�

����"?�����[0
/�����&���%��1 !���"��� ��"����?�
�
���.��
\ 	���  "����?%8����1 ! �:�"?�����[0�������	 
/�� :������ �"�
� :�!����"�:���


���
�+
�������������&��� /
�:/!������������
���[0 ������
/��	�/�*
�]������
,(:�
 !��,����  ���
�]�#�!����2�c��%�����(	,�"��0���,���,�"��0 
/�� ��������� %����-�(�

��0��� ���#�!�� ���|��	����� 
�]��!�  

2. ��� � Y-� (Assimilative type) ������"����?"�� !�����"��
��
	���1�����
� 
(RO) ��� !������� ���&��� (AC) �����%����������
��	����
.%��2
�]�#�!%��������"����?:�
���"���
�]������ ���
%$(w�����Z :�!����"�:��������� ���&��������������8�1��>�����
�������:�!����"�:���
������!
	  ��������
.%��2���,-�(�:�"�+���/���%	�,�"��0��2�c�� 
"�+��[��,�"��0 ������%��
���	�+!
�����������	  "8�����:�
��0���������������
.%��2:�
����	�������	�������#�  

3. ���

���	 (Convergent type) ������"����?"�� !������� ���&��� (AC) ���
���% �
��>��������� (AE) 
�]�#�!%��"����?�8������ 1��>���������  "����?%8����1 ! �:�
"?�����[0%���!
�����8��
�%��?���!
�
��	��8��
�
 �	� �-�������"����?:����"���
�]�
����� 
 �	�:������!�)*�� 1��/
�:/!
���[0 /
�%8����������?�������������%����
����"����?%��
~���
����� ��������
.%��2���%8����:�"�+���/���%	�,�"��0��	.�����
��,�����,�"��0 
�]��!�  

4. ����������� (Accomodative type)  ������"����?"�� !�����"����[0
/��
���&��� (CE) ������% �
��>��������� (AE) ���/
�����
�>����� /
�% �
� �!
������
���"����[0:��� Z ���
�]�#�!%��/
�����
"��	������������� 3 ���
.%+!���!� 
�]�#�!%����
����"����?%8����1 ! �:�"?�����[0%���!
�:/!����������
	����� 
���  ���:�"?�����[0%��
%$(w����
�#�������� Z 1��"
 ��!
����"���%���� ��   :������!�)*��#�!
��	����
.%��2��:/!
*�[�	�����!\ 	
�,�	����� �������� "��:� !�	���
��	���!
�]�"���:�*� ���/
�:/!��&��
�#� 
�
�?�� 
�]�#�!%������2�c�����,-�(�%���!
�|}��>��������
:/!
%��������Z 
/�����&����� ����������
+�	 
�]��!�  
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2.3 	����	
��	�������	��
��(!�
�������	��
��	������� 
�����/�������	%���1 !:�!+!

"�
���
���	�������

�����%
��	�:�!

"
 ��!
����������
��	����
.%���� Z  ���" �:������%�� 1 ��� 2 
 

�������� 1  ��	WX�	�������������@���������� �
��	�������"���$��C�� Y 

"���$����
��
	���������� Kolb 

Kolb (1984) Litzinger and Osif (1993) 

����� 

����	 
(Divergent  type)  

"����?"�!���������������Z
���"?�����[0
/�����&���%����

	�� :�!����"�:�
���
������
�������&��� 

#�!
��	��������2"�:�
���#� Y-��
�]�
���#�%�������"��"�
%,
%��
�]����&��� /
�"8����.�	:����������
�1�
	���!�� /
�
�
�"������� Z ������	����
� ���/
�"��"�
%,%�������
������� ������
�]�
	��� � #�!
��	��������2��
��� 
�������
���
��	���! !�	��

� /
����,-�(����
�"�� "?�����[0
�8��
� �������" �"���� (role play) 

��� � Y-� 
(Assimilative type) 

"����?"�������� %$(w�����Z
1 ! � :�!����"�:��������� 
���� Z ��������>����� 

/
�������!%��
%��	������ ��
��	�����!� :�!����
/��
?�
���
#�!
/��	�/�*  �� 1 !
	�������������/
������ 
/��
���&���  ���
&���	�����"8���*����������
&���	
��&�����>����� /
��%
��	����
.%���	�	 (lecture) 
���|}��� �!
�
���	���
	��� �
���
:�!#�!
��	����%��1 !%��
+-2��
�  #�!
��	���
��� 
����1���������
�����0+!
������
�������	 

���

���	 
(Convergent type) 

"����?�8��������1��>�����1 !
 � ������"����?:����
��!�)*�� /
�%8����������?�
������������ 

#�!
��	��������2:�!����"�:�����
���	�+!
�+
�+!
��� 
�!
����
+!�:�?-���&����%8����Y-���8�1�:/!:�%���>�����1 ! ��
����"�:�+!
���%��
%���� ���1����
	:�!����"8���*���
 !��"�������
������>�"�����&0���#�!
��� �%
��	�%����
�>�"�����&0 (Interactive lesson) ��
�������#�!
��	��������2  
���:/!�)*��:�/��������:����
��	���!    #�!
��	���
��� 
����
1�������%���!
�����
%8� ( hands-on task) ���:/!���
�� ��� (manipulate) 

����������� 
(Accommodative 
type)  

/
�����
�>��������
% �
� 
��!1+�)*��
~�����!�1 ! � 
�� "��:���!�)*��\ 	����� 
�� "��:����
��	���!���#�%��

�� +-2� /
�:/!��&��
�#� �
�?�� 

Active learning , /
����	���0:/!������!���"?�����[0���� 
1��/
������
�����0���
���1� ���"
����"��
"���:�!
�!��� !�	��

�:�!��"�������������
��	����"
���� 
actively, #�!
��	�/
����w�"�����&0���#�!
��� �-�"���1�������

��	�%���!
�������
��� 

���	
��� �����1��1 !:/!������
��	�%��

 ��%��"� +
���

�
"�
1� 
+-2�
	�����"?�����[0 
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�������� 2  ��	WX�	��	�� 	�������	��
�����
�������	��	�����	������������� 
Kolb 
	�����	����������

��� Kolb 
(Kolb, 1984) 
�� (Svinicki 

and Dixon, 1987) 
(Wynd and Bozman, 1996) 

Concrete 
Experience 
(CE) 

- ���
	���:�������	�	 
- ���
��� 
- ���0� 
- "?�����[0�8��
� 
- �!
��>�������� 
- ���"��
�� 
- ���%8����.��"��� 

 

Reflective 
Observation 
(RO) 

- �8�?��%��:�!��  
- ����� �"�
� 
- ���
.����	 
- ���%-����
��	���! 

 

Abstract 
Conceptualization 
(AC) 

- ������	�	 
- ���
���� 
- ���
���

�"�� 
- \������ 
- ���"�!��\�
 � 
- ��������[0\�
 � 

 

Active 
Experimentation 
(AE) 

- ���
	���������	�	 
- �!
��>�������� 
- ��[�,-�(� 
- ����!�� 
- \������ 
- ���%8����.��"��� 

 

���	
���  ���	��1��%������#�!
��	���������
��	����([�:  
"8����� Traditional students "����?
�����!� !�	
�������"8����� RO / AC "��� Nontraditional 
student �����/
���� AC / AE   
(Nontraditional student ���	?-�#�!
��	�%��
�	�
���
��	�������	��1������ ����&	�,-�(�) 
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������ 3 :  
������	����	��	�������	��
������c� 
 

���
��	���
������
���
��	����"
���
���
�]�����8�

�
%�\�\�	�

��
%
�0
�����:/!
���
"��
"������
��	����"
�Y-��
�]������ %���������	:�	���)������
���
������
��["��������	������%���8���:/!:����
��	����"
�1 !
	��������"�%&�.�� 
/��  ���([�
+
��w�"�����&0%���������	 "����?:/!����������
 �	1 ! 
�]�����
��  "����?:/!���1 !%��%�� 
%��
��� 
/��
�\	�1�"�������+!
���

�1��0
��� Z 1 !
	���"� �� 
�]��!� (Khan, 1998)  
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������c� 
���:/!
���
���
���
��	����"
�
�]�����8�

�����
��
%
�0
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�1�!���	%���  1 !��� 

Khan (1997) 1 !:�!�8��8��� ����+
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:/!\������"��
���	����%��
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	������������	 
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�\	�
�]�
���
+��	%��"����?
��	�1 !%��%��%��
��� 
\ 	�����([�%��#�!"
����#�!
��	����>�"�����&0���\ 	#�������
���
+��	�
����
�
�0%��
/��
�\	�
Y-�����������  

Relan and Gillani (1997)  1 !:�!�8��8��� ����+
����
��	����"
���

������ 
�]�������	���0:/!
��0����
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�����&����
��	����"
�"8�����".���� �!
����
�
�"��������"�0������
��	���������
 \ 	:/!��[���([����%���	�����
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?�
��� 
������"�"� (2544) �������� ���
��	����"
���
���
�]����
#"�#"������������
%�\�\�	��)������������������

�������
��	����"
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���
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���"�%&�.��%�����
��	���!�����!�)*��:�
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��� \ 	���	���0:/!
��["��������%���	���+
�
��� 01� 0
��� :������ ".���� �!
�%��"��
"������"���"������

��	����"
�Y-�����
��	����"
���
�����2
��
�]����"������
%�2��� +
����������
��	����
"
���1 ! 

��/� � ����
��	� (2545) :�!�8��8��� ����+
����
��	����"
���
��� ��� 
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���#�!"
�"����?�� ��
"��
"������������1 ! \ 	%��%�2�#�!
��	����#�!"
�1���8�
�]����!
�
	��:�
"?��%��
 �	�������:�
���
 �	����
"�
1�
���
�:����
��	����"
�:�/�2�
��	����� 

:�%��	0 [ "�+�� (2547: 10)  :�!�8��8��� ������� ���
��	����"
���

��� ���	?-����:/!��["�����+
�1�
�
�0��
 �	����
����
�
�0
���
+��	 Y-�����?-�
����
���

"��
"��:����"���0"�!������������
��	� %8�:�!
�� ���
��	���! \ 	#�!
��	� #�!"
�1���8�
�]��!
�
	��
��!
���� [ "?��%��
 �	���� \ 	
�!������ ���
��	����"
�%������#����
��	���!
/����/����:�
����������Z 

 ����2������\ 	"��� ���
��	���
��� ���
 ���
��	����"
���
��� 
�]�
���:/!\������"��
���	����%��
�,�	���\	/�0�����[���([� ���%���	���+
�
��
%
�0
������

��� 01� 0
��� ��

����
�]�
���
���
���
��	����"
�%������#����
��	���!
/����/���� "���"���
���"��
"���:�!
�� ���
��	���!
	������������	 
/��
�\	�
�]�
���
+��	%��"����?
��	�1 !%��%��%��

��� \ 	�����([�%��#�!"
����#�!
��	��� �>�"�����&0���\ 	#�������
���
+��	�
����
�
�0%��

/��
�\	�Y-����������� ��������
��	�/��
:����	���([�1 !���  ���
��	����"
���
��� (Web-
Based Instruction)  ���
��	���
��� (Web-Based Learning)  
���|}�
��� (Web-Based 
Training)  
��
%
�0
���|}�
��� (Internet-Based Training)  
��
%
�0
���/��	"
� (Internet-
Based Instruction)  ���|}�
���#���
��� 01� 0
��� (WWW-Based Training) ������
��	����
"
�#���
���0 1� 0
��� (WWW-Based Instruction) 
�]��!� 
 

3.2   	����	
��	�������	��
������c� 
Cook and Dupras (2004) 1 !:�!�8�����8�%���>�����
���	�������



�������
��	����"
���
���
	��������"�%&�.��1 ! 10 +�2��
� ����2 
1) ��
�����0�����!
���� ����
�b����	������?����"��0 
 �����
�����0�����!
����
���������������)*�����
��	�
��	����

"
�%����
	�� �����
�����0�����!
����+
�#�!
��	� �����
�����0".���� �!
�+
����
��	����
"
� Y-��+�2��
�
������2���8�1�"������8��� 
�b����	������?����"��0%����%8�:�!� /�
�����
�������".��:��)���������"���%���� ����1 ! 

2) �����[�%���	���%����
	����������!
���� 
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�]��!
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������[�?-�%���	���%����
	��
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��	��
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�
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�
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�#�!
��	�:����:/!�%
��	�#���
��� 

3) ���
�������"����?+
�Y
�%0���0%��"����?:/!���1 ! 
 ������%
��	���
���%������8�����	
	����!���������������!
����

%�����������
���"��� "����?�8���:/!:����
��	����"
�1 !1���!
�
"�	
��������+-2���:��� 
4) ���������������%��
���	�+!
�:�!��������:����%8���� ���%�2�����

�)*��%��
��
�]�
��"�����
���%8���� 
 ����� %8��%
��	���
����!
�
�,�	���������������������
���%��

|��	��2������ ��#�!������ #�!"
� ���

����
��� ���#�!
��	� 
5) "�!��
��2
��%��"
 ��!
�����������

����
��� 
 +!
#� ��� %����
���
�]�����8�:������ %8��%
��	���
�����
���

�� �
�+!
������"��
��� �2�
 ��1�1�!��
���Y-������������"�%&�.��:����
��	����"
��!
	��� 
 ����2��8�
�]��!
���������������8�
"�

��2
����
���:�!�������������������
��	����"
�
��� �2�
 ��\ 	
��
�:/!��[���([�%��\  
 ��+
�
���:�!
�]����\	/�01�������
�]����:/!"��

�������
 �	 ���
/��
�\	� ������"��
"��

�1��0 
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� !�	 �) "�������
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 ����8�%�� ���
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/��
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�����"��8�
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  +) ���:/!��2�%����������!��

	��������"�%&�.��\ 	������2�%������" �#�
:�!
�]���
��	� �8��� %������\ 	
���
������!��

����!
������2�%�������!
	��������� �( ���� 
"��� -� � "�	��%��1��
���	�+!
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��	�:�!
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�!
	%��"�  �) :�!�8�:�!��%� �� 
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�2

8���	��

������ "�	�� (Scanning) 
���
����#�!
��	���
����������� "�	������!��
����������

��������������
���
�:���� �( 

6) "���"���:�!
�� ���
��	�
/����� (Active learning) +�2��
���2��
����"8���*����!
�%8�1���!
����+�2��
�%�� 5  ���:�����+
����%8�:�!#�!
��	�
�� ���
��	�
/�����
��
"��
"���:�!#�!
��	��8�"��"�
%,:��� Z ��:/!���Y-�������	��&���� ����2 �) ���"
����:�!#�
�b
����� ���"
���
���"����?:/!:/!+!
���� "1� 0 ���
�������
 �	 ���������
�!�+!
���� 
(Highlight) /��	
������ 
 ��+
�
��2
��1 ! "������:�!#��b
�����%8�1 !%�2�:�
���
 �	���� 
(Synchronous) �������
��� (Asynchronous)  +) ������	���0:/!������! ������
�����

�
������"�%!
� 
/�� ���:/!��[�,-�(����
"?�����[0�8��
�
���
:�!#�!
��	�1 !���	���0:/!������!%��

��	��� ���:/!���% "
�

�1��0%���" �#������%��%�%��%8����% "
�
"���/��	:�!#�!
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�1 ! ������"�%!
�"����?%8�1 !%�2����"��
"���������#�!
��	� !�	������
�������
#�!
��	����#�!"
� ���
:/!��b�"�"�#����

�1��0
�]�"��
������1 ! 

7) 
8���	����"� �����"��
"���:�!#�!
��	�:/!��� 
 �%
��	���
�����1��
�� ���\	/�0?!�#�!
��	�1��:/!���  ����2����

����#�
���
"��
"������:/!����%
��	���
���
������2������������,%��
	��+
�
���1Y�0:�!%���
\ 	%���1� 

�������:/!���:�!
+!�:����	 �����[����#�!
��	���
���
��	��
%����,-�(�1 !����� 
�����!�:�!#�!
��	�"�:����

	��
��	����%8����
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������8�
�]���	� 

8) ���
���#�!
��	�����%
��	� 
 %8�������
���#��%
��	�
���
�������� ������
���#�!
��	�Y-������

���
��	����"
���
���:��)��������
����
���
"8�
������%8�:�!������
������

�1��0
�]�
���
�%��
%8�1 !���	 ���"����?�8�#�1���
�����0:����([����� Z 1 !
�������	 

9) % "
���
�:/!������� 
 +�2��
���2"����?%8�1 !:�/���%���8����������%
��	� ������������


"��� ����)*��%������
���1��"����?% "
��%
��	�%�2�����1 !  ����2�
��%8��������% "
�

�]�"��� Z ���#�!
��	�����������
	���1��
�]�%�����
���
��!1++!
#� ��� %����
	����
��8�1�:/!���� 

10) ����#��� ������:/!�������8�������(�
���1Y�0
	��
"�
 
 ����� ������:/!�������8�������(�
���1Y�0��
	�� 3 "���:�*� Z 

1 !��� ����#������
����)*��%��
%����Y-��
���!
�:/!#�!/8���* !��
���
+��	 �������"
�
"?���+
����
/��
�\	���
�����������
/��
�\	�: %��
�� �)*���!��Y-��:��)������Y
�%0���0
�� ���
���1Y�0���	/�� ������"����?:��������"
����
/��
�\	�1 ! ��������������
��2
��
�%
��	���
���:�!%��"��	
	��
"�
 

 
������ 4 : 
������	����	��	�������	��
��
��"����! �� 

 
4.1  ��� ! �����	�������	��
��
��"����! �� 

�����/�������	%���1 !:�!�������	+
��8�������
��	����"
��������

���� (Adaptive instruction) 1�!���	������ �
������2	�����8�:��!
��	���� ����� ���
	��:�
+
�
+�
��2
��
 �	���� 
/�� ���
��	���!�������
���� (Adaptive learning)  ����2����%8�����

+!�:�����������	+
��8����� Z %��
���	�+!
���2��%8�:�!
+!�:�?-��\�%�,�0%����
�����1 ! 
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Holland (1977 cited in Park and Lee, 2004) 1 !:�!�8���	��+
����
��	�
���"
��������
������� 
�]�/� +
����������%������������~�	�����������������������
 !�������!
����+
�#�!
��	�
���
%����%8�����8�
"�
"��
���"
�
~���
%��%���8�
�]����#�!
��	����
����
���
:�!�����?-����?����"��0+
����
��	����"
�
	���
/��	�/�* 

Corno and Snow (1986) ������� ���
��	����"
��������
���� 
(Adaptive instruction) ���	?-� ��&�������
%�������"
�%������:�!
+!������������!
����+
�
#�!
��	��������%������������ 

Brusilovsky ����[� (1998) 1 !�����?-����,-�(���
����������
���� 
(Adaptive web-based education) ���
�]����
��	����"
���
���%��:/!
%�\�\�	�1�
�
�0��
 �	
�������
���� (Adaptive hypermedia) \ 	����

�1 !
�]��������
���� !��"��
���"
� 
(Course material) ����������
����:�����8�%��  (Navigation support)  "8�����
%�\�\�	�
1�
�
�0��
 �	�������
����
�]����"�!��������%�� !��
�b����	 ����/
� ���������!+
�
#�!
��	��������
���1�!:����� 
���
�������>�"�����&0���#�!
��	�����%8��������
����������
���+
�#�!
��	�������� (Brusilovsky, 2001) 

Park and Lee (2004) 1 !����?-��������	+
����
��	����"
��������

����%��
~���
��������+-2� ���
�]�����%���Y�������,-�(� (educational intervention) %����

�b����	
���
����:�!
������������������������������+
�#�!
��	�1 !
	��������"�%&�.�����
:�+[�
 �	������/��	
���
:�!���
��	��������1 !�����������!���%��(�%���8�
�]���
���
��	���! 

Stoyanov and Kirschner (2004) 1 !:�!�������	+
�".���� �!
�+
�
���
��	�
�
���%�
���"0�������
���� (Adaptive e-learning environment) ���
�]�����
�>�"�����&0%��%8��������
����	�
��0����
�+
����
��	�
�
���%�
���"0:�!������
~������
����� \ 	����
����	�%�2� !��
��2
�� ���������
��	����"
� ����>�"�����&0�������#�!%����"���
����:�".���� �!
���2�
���
�
������
�����!
����+
������������������/
�+
�#�!:/!���%��

�� +-2� �������
����
������2"��#�:�!������8�
"�
\���"�!��+
�"��
���
��	�
�
���%�
���"0���
#�!
��	������������������

�1� 

Glaser (1977) 1 !����������
��	����"
��������
�������!
��� 3 

��0����
�"8���* 1 !��� 1) �����
���	�%��
��
�:����
��	���!���
�b����	+
����
��	���!1�!
�������	"8�����:�!#�!
��	�1 !
��
� 2)  �������	�	��:/!������������"����?%��#�!
��	���
:/!
�]�%��
��
�:����
��	���! ���
���
����:�!
����"����"���)**� �� �+�� ����� 
�
�+
�
#�!
��	�  3) �������	�	��%����
"���"�!������"����?+
�����������:�!
+!��+�� 
���
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\
��"%�����,-�(�%����
	��1 !��������%��(�%���8�
�]���
������"�����"8�
���:�"?�����[0
%��������Y��Y!
� 

 ����2�
��"���1 !������
��	����"
��������
���� ���	?-� ����� ���

��	����"
�%��:�!����"8���*��������������������������:����
��	���! \ 	1 !
���	�%�� 

��
����� Z :����
��	����"
�%��"
 ��!
���������������������������
������2� 

�\�%�,�0%������������+
����
��	����"
��������
����������
��	����
"
����

���.�����
���"
���	����� (Individualized instruction) ��!�������#�!:/!�8�������

��	����"
��������
���� "������
�%�%������8���� ���
��	����"
����

���.�� 
���
����

+!�:��������[���([�%����!�	��-���� ���\ 	�������	%���%!������!�%�2�"
��8���2�������������
��� �������
 ���"
������-����
��-��%���������� ���
�]����
��	����"
����

���.�� ���?!�
������([����
��	����"
���2�1��������	� �	���
��	��
��
�����!
����%��
~���
�����+
�
#�!
��	����������1���� ���
�]����
��	����"
��������
���� ���:�%8��
�
 �	���� ����� ���

��	����"
�����������"����?�� 
�]����
��	����"
��������
����1 !?!�������
�]����

��	����"
�%��1���
�����!
����+
�#�!
��	����������������!
��������+
������ !�	 :�%��
%$(w���!����
��	����"
����

���.��������!
������([�+
��������
���� !�	 
���
����
���
��	����"
��������"�%&�.��"��"� 
���
1 !�
�"�
���
�����!
����+
����������� ���
�����	������,-�(����	 Z /�2���#�������
��	����"
����

���.�� :�!#�%�� ��������

��	����"
��������� (Group instruction) ��
���
������[���([�+
��������
����Y-��
�]�
&���/���+
����
��	����"
����

���.��"���:�*�����

� (Park and Lee, 2004)   

 
4.2  "���$����	�������	��
��
��"����! �� 

���
��	����"
��������
����"����?����1 ! 3 ���
.%
���
�����[�
������������+
���������~�	�����!
����
~�����	+
�#�!
��	� ��������[+
��������
%��
��
�%���8��� 1�!��������!
����+
�#�!
��	�  ����2 

4.2.1 ��������� ���
��	����"
��������
����:��� ������.�� 
(Macro-adaptive instructional systems) 

4.2.2 ����� ���
��	����"
��������
����\ 	�����[�?-�������
�>�"�����&0�����������������?�� �������&����
��	����"
� (Aptitude-treatment 
interaction models [ATIs]) 
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4.2.3 ��������� ���
��	����"
��������
����:��� �����.�� 
(Micro-adaptive instructional systems) 
 

4.2.1 ����	�����	�������	��
��
��"����! ��(������
 !�%$�� (Macro-adaptive instructional systems) 

������2%8���������~�	#�!
��	�\ 	�����[�?-�
�b����	:����
��	����"
�
+
�#�!
��	� ����"����?%���1� ����� ��#�"��$%&�':�����"���  "���+
�%��
��
�:������ ���

��	����"
���
��	�%��
��
�:��� ��+
�
��0����
����� Z 
%����2� 
/�� 
�b����	+
����
��	�
���"
� �����-�+
�
��2
��:�����"��� �����8�"�� (Delivery system) 
�]��!� 

����� ���
��	����"
��������
����/������ Z %��
�� +-2�:�\��
��	�
�]�
�������.��
���
����������"� ��:�%���>����� #�!"
�%8�����8����#�!
��	�

�
�]������\ 	
�����[����
�� ���
�����������% "
� 
	���1������.�	:��������������1 !�����&����

��	����"
�%��1���������  ���([����
��	����"
�\ 	%���1�
����������
&���	���
�8�
"�

+!
������
	�����!�?���8�?��
���
�� ������
��	���!+
�#�!
��	� �����2�:�!#��b
�����%��
"
 ��!
��������
�"�
�+
�#�!
��	� 

���
	���+
���������� ���
��	����"
��������
����:��� ��
����.��Y-��?�������+-2�:�/���%,���(%�� 1960 �� ����2 (Park and Lee, 2004) 1) The Keller 
Plan  �����\ 	 Keller ����[�%�������%	���	\����
��	:��v �.,. 1963 
�]���������� ���

��	����"
��������
����:��� ������.��%������["����� 4 ������ ��
 �) #�!
��	��!
�������
/8���*:�����	���
��	���-����
��-�+!��1�����	���
��	�
���1 !  +) :�!
��	�������������
��	�
+
�����������  �) "��
���"
�������
�8����������"�
���|}���   �) :/!#�!���"
� (Student 
proctor) :�������
�������"����?���:�!#��b
��������#�!
��	�  The Keller Plan ��2?���8�1� 
:/!:���%	���	��������%	���	���	����%���\������������	%,���( 1960 ?-��!�%,���( 
1970   2) PLAN (Program for Learning in Accordance with Needs) Y-��?�������+-2�:��v 
�.,. 1967 \ 	#�!
��	�����%��
��
�
���	�������?����"��0:����
��	����"
����"��
%��:/!
��	���!  
\ 	�������%��#�!
��	�1 !
��
����?����"��0��!����!
�
��	������%���������/8���*:�
���
���2�
��
�%����1�"�����?����"��0?� 1�1 ! :�/����!�+
�%,���( 1970 \��
��	����?����� 100 ����1 !

+!�����:�\��������2  3) �������
��	������!��!� (Mastery Learning Systems) �����\ 	 
Bloom ����[���������%	���	/���\� 
�]����
��	����"
����

���.�� (Individualized 
instruction) %����/��

"�	� ���
��	����������2#�!
��	�%�����!
���������?����"��0:����
��	�%��
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�8��� 1�!\ 	:�!
���:����,-�(�
	���
��	��
  ��������
���#������!����!�
���
�����[����
#�!
��	��!
����
���:����,-�(�
����
������
1�� ���������
���#�"���
���
�� "���� ������

/��	�/�*+
�#�!
��	� ������2�������	%�2�:�����
�"���c

����� 
	���1������:����+
�����
����["�����+
��������
����	����+!
�8��� 
���
����:�!����"8���*����������
����	� !��
���
:����
��	���!
�]�"8���*  4) CMI system (Computer-Managed Instructional system) 
�]����
�8�

������
����
�
�0
+!���/��	:������ ���
��	����"
�%�2���������~�	�����!
����+
�
#�!
��	������ ����������
��	����"
�%��
����"���������!
������2�  \ 	%���1� CMI system 
���
�������"����?+
�#�!
��	�������� !�	���% "
�����8��� ����������
��	����"
�

	���
~���
��������#�% "
�%��1 ! 
/�� :��������Y-������������8� ��/�2�+
����
��	����
"
�1�!����� ������"��� �� ����	��/� �� ���%
��	� ����� ������	���
��	�Y-������2������-��
���?����"��0+-2�1� ?!������+
����
��	�1��?-��� ������
/��	�/�*:����?����"��0: %���8��� 
1�!:����% "
��� ������	���
��	� ������%8�����8��� ����������
��	���!��2������-��/�� +-2�
1�:�!���#�!
��	�"8��������?����"��0 ������� ����������%8�1 !,-�(�����������
��	���!��!�#�!
��	�
��1 !������% "
�Y28�
�]����������������� ������
/��	�/�*:�%�����?����"��0+
�����	���

��	���2��-���"����?
��	�����	���
��	�?� 1�1 ! #�!"
����
#�!���������
��	����"
�"����?
�8��� 1 !���#�!
��	������%
��	� ���
��	��/� ���
����"���\ 	#������% "
��� ������	���

��	�
%��%��
���	�+!
�
%����2� ��!���#�!
��	�
���!
�1�%8����% "
�#�"��� (Summary test) 
�����2�
��-��:��� ���%
��	� ��	��/� ���
����"�����
1�  ����2���
���������������%������
� !�	 ���
% "
�-������
���-����
����	 ����

���
����1������%���#�!
��	��" �:�!
���?-�����

/��	�/�*:�%�����?����"��0 %������	���
��	� %���%
��	� %����	��/� �������"��� �
����
��������� ���% "
�-������
���-����
����	 ��!� CMI system 	������[���([�
��� Z 
+
����
��	����"
��������
������
  �)#�!"
�"����?�8��� ���?����"��0 ����	���
��	� 
�%
��	� �����	��/�:�����"���%��
����"�"8�����#�!
��	��������1 !  +) #�!
��	�"����?�8��� 
�8� ��+
�����������
��	����"
�1 !\ 	
��
�����	���
��	�%���!
����  �) :���-�����?����"��0
���
��	���!
������������������ 1 /�� %��
���	�+!
�  ����2�#�!
��	���%��
��
�:����%8��������
���

���
��	���!+
���  �) ���
��	�"����?
��
�
���
��	����"?��%��1 !��������!
����+
��� 

���
���� CMI system ������������
��	�"���:�*�%��1���8�
�]��!
���#�!"
�
	�� !�	  
	���1������
+!
�8��� +
����:/!��� CMI system :�	����2���
�����8��� 
���
�+
������ ���
����
�
�0
"�������
���
:�!���������#�!"
�:������ ��� ����������������
��	�+
�#�!
��	�:�����
���
�������"?��%�� Y-���)*��
������2���!
	���:��)������
���
���������!����!�%��
%�\�\�	�
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�
����
�
�0������"��
"�� ���?-�����%��� ������
 ��
	������%8�:�!����� ������
�
����
�
�01��:/��)*��:�*� ��
/��:�
 ��
����
1�  ���
	���%�������?-�
������2 ���"���?��
�8���:/!����:�/�2�
��	�
�]�
��������!� ��!����� ������8���:/!	������������1����#�!"
����
���������   

Glaser (1977) 1 !
&���	?-�����������

��0����
� 6 ������ %���8�
�]�
"8�����\���������,-�(��������
���� (Adaptive educational program) %��
�!�#�!
��	�
�]�
,��	0���� 1 !��� 

1. %���	����!
��������������	 ���������	� �	���
��	��
%����
�
������
���,-�(�%��
�!�#�!
��	�
�]�,��	0���� Y-����%8�:�!
�� ��&�������"��
%��:/!
�]�%��
��
����
#�!
��	�1 ! 

2. ����"���%��
�!�#�!
��	�
�]�,��	0���� ��������([��������
���� 
���!
����� 
�����!�%���������	 ����&����
��	����"
�%���������	  ���%�2�%��
��
����� Z %����
%8�:�!
�� ����/8���*���
�b����	+
����,-�(� ��������
���:����	"���  �����!���
����"�����������	� �	���"�� �����	�����8� �����\���"�!��%������1�"���� �������	%�����,-�(�
 !�	 \ 	�8� �� �������?���8��� 1�!:�"��
���
��	����"
�Y-������%��
��
�
�]��8� ��%��
"
 ��!
���������������%�� !������"����?���".��������!+
�#�!
��	� 

3. "��"�
%,���"��
���
��	����"
��!
�?���� 1�!���
��  
���
:�!#�!
��	�

+!�?-�1 !"� �� 

4. +�2��
����% "
���������� ������

����1�!
���
:�!"��"�
%,
 !������� "��:����#�!"
����#�!
��	� Y-��%8�:�!#�!
��	�%��������!����!�:����
��	���!+
���

� 
���#�!"
�:/!�8��� ���%��:����/�2���#�!
��	�1 ! Y-�����% "
� ���������2�!
����
	��
�]�"���
��-��:����������
��	����"
����%8����% "
�#�!
��	�
�]�����8� 

5. ���
�!�������������"����?+
�#�!
��	�:�!/�2�8���

�1 ! ���"
�:�!
#�!
��	���%��(�%���8�
�]���
���:/!���%���	������� Z 
	��������"�%&�.�� 

6. �%��%+
��������������
���:�\��
��	����
�]�1�
���
/�2������%��
:�!���#�!
��	�������� 
���

�]�����
������
����� ���
��	����"
����#�!
��	�
�]�,��	0���� 
 

 ����2���
������������������8�\����������� ���
��	����"
����
����
����:��� ������.��1�:/!����-�	�����Y��Y!
� ���
��
�]�
���#�����+
����1��
���"�����"8�
���:�����8�

�1�:/!���\��
��	����	����:�+[���2� 
	���1������:��)������ 
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�����!����!�%��
%�\�\�	��
����
�
�0"����?/��	� +!
�8��� +
��)*�����������%��

���	�+!
�����������#�������:/!���+
�����1 ! 
 

4.2.2 	�����	�������	��
��
��"����! ��)��%����X�de�
��"
��"f�
� %��N'��!�C�����
"���� d���
��	�����	���=� (Aptitude-treatment 
interaction models [ATIs]) 

Cronbach (1957 cited in Park and Lee, 2004) 1 !
"�
���������
"��
"�����������,-�(����#�!
��	�%�������������!
�:/!".���� �!
�%���������	:�!������

����"�������
��	���!+
�������� 
/�� ���:�!���8� ��+
�����	���
��	�:�
��2
��%���������:�!

����"����#�!
��	�%�������([�������� 
�]��!�  Y-������&�%�� Cronbach 
"�
1�!
���	�������"
���2

���������������%���8� ��+
����
��	� ���
%��/�� +
�"��
��1 !\ 	�����/� ������
����"����
#�!
��	��������  ����&���2
��	�����>�"�����&0�����������������?�� �������� ���%8� ���
 
^Aptitude-Treatment Interactions_ [ATIs] �8���� Aptitude �����.�(�������� Aptos ������

����"���� (Fitted for)  ����2�����?�� �-�
�]�"���/�2:�!
�����������: �����
��	����
����
�

�/��: �-���
����"� 
�������(	0����������������%�2�%��������	�������"����?%��
"�
� (Mental ability) �-�
�]�#�:�!����������������?�� ���������� (
��� ���&0�[�, 2546) 

Cronbach and Snow (1977) 1 !:�!�������	+
��8��������?��  ���
 
Aptitude ���
�]����([�:  Z +
������Y-����
�������
� ���������
�]�+
�����"8�
���:����

��	��������� ���%8�%���8��� :�! ����8��������� ���%8����
 Treatment  
�]�����

����	�����:�
�������"
����
"1��0+
����"
� 


������[ 
����	�.�� (2542) :�!�������	+
�����?�� ��� ��
 ��["�����
%��&���/���%��: %����-��:��������� Y-��
���
1 !������"��
"������|}�|���!� ��
�� 
�]�
����"����? �
 ��
���/� 1 ! 

��!������,-�(�
���	���� ATIs �������	 �������������,-�(��8����1��
������%��1 !#�"
 ��!
����  #����&0%��1������-��
:�+
��������	���
.%��2%8�:�!�������	�!
�
������%�%��?-�������%�,�0�����&�������
������"�%&�.��+
������ %��#�����  Tobias 
(1976, 1987, 1989) 1 !����?-�+!
�8��� ���	������%��+� +������
�� �>�"�����&0 ������� 1 !��� 

1. ����� ���%8����
	���
��������
����"��������"����?������� 1 
���
.%��1 ! �-�%8�:�!����"����?��2�1���" �����
 ����������"����?
���"8�������&����
��	�
���"
����
	��� 
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2. ����"����?%���8�
�]���
����� ���%8�:  
��
����	�����:�+[�%��
����������
��	����"
��8���� 8�
���1� "��#�:�!����"����?��2�� ���

��������"8���*
�������%��%8����
��	����"
���1 ! 

3. �������	���
.% ATIs %��������c�����
�����������������
���
���
�: 1��
"����?"���
!��
��1�"�����
���
�
���1 !
"�
1�  Y-�����#��������	/�2����>�"�����&0�������������
����?�� �������� ���%8�
��������
~���
�����"�����������
����	�1�������
.%+
�

��2
�� 

4. �������	���
.% ATIs %��������c��������% �
�
/���>��������
��1��
"����?�8�1�:/!1 !:�"?�����[0:��!
�
��	�����1 ! 
 

+!
�����(0�����[0
��� Z 
���	�����������	���
.% ATIs ��
�������	���	/�2�

�]����% "
�����"�����&0+
�����8�
+!����#����&0
	������	 Z (���	?-����������[���([�%��
�� 1 ! ���#����
��	���!)  ����2�����!
���������%$(w��>�"�����&0�����������������?�� ���
����� ���%8� �8�
�]����!
�%8�
+!�:�
�]�
	��� �
���	�������������%�������%	�+
����
��	���!
:��������
~���
	��� (DiVesta, 1975) 
���
�����������������������������������2�
�]�"���
%���� 1 !	��  ����2��������+
������ ��[���([��-�
�]�"���%��"��#���
�������
����:����

��	����"
� !�	 


���
� +!
�8��� 
������2 Tobias (1976) 1 !
"�
�������������	%��
��
�1�!
��
 �>�"�����&0�������#�"��$%&�'�������� ���%8�Y-��������������������� ATIs 
���
����
������ ATIs ��2�����
�!�1�%������� ����?��  (
/�� "���)**� ������.�� �������� ) 
���

�����[�?-����\�!�:����
��	���! ��� �>�"�����&0�������#�"��$%&�'�������� ���%8�����
�!�1�%��
�>�"�����&0�������#�"��$%&�'%��#����� (Prior achievement) ��� "���?�� (Performance) %����
��
���
��	�(Instructional task) ����� #�"��$%&�'%�����
��	�%��#�������2�%8�1 !��
�+!��"� ��
\ 	:/!���% "
���
�
��	����
:/!�����
�����0"���?��%�����
��	�%��#����� �-�"����?� 
������� 
����
�+
������ ���	���
.%%����1 !����������	���
.% ATIs 
	���1���������
�� ���%8�%��1 !����������>�"�����&0�������#�"��$%&�'�������� ���%8���2�1��1 !��������
��
�����0���������%�������%	�%�2��������1��1 !���
��������������������������:�
������+
����������%�������%	�1�! !�	 �����[����
��	����������"����?%��#�����

%����2� �-�
��
�]������
�	�)���	"8���*���
���%��
��"��#���
���
��	���!1 !
/�� ����"����?
%��"���)**� ������
��	� ������������� ���������:� �
������2	����+!
�8��� ���
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����"����?�����[���([�+
�#�!
��	�1����%����
 ���
��	����"
�Y-��
�]�+!
�8��� %��
�� +-2�
:��������	��� AITs 
/����� 
 

4.2.3 ����	�����	�������	��
��
��"����! ��(�������P�$�� 
(Micro-adaptive instructional systems) 

����� ���
��	����"
��������
����:��� �����.��
�]����
�����~�	�����!
����%��
~���
�����+
�#�!
��	�:�����������
��	����"
� ��!�����
����	�
����&����
��	����"
�%��
����"�"8����������!
������2�%��%�  ��������������~�	���
����
����	�����&����
��	����"
� 8�
���
	�����

���
���
 %�2����
��	����"
� Y-���������
�������� ���
��	����"
��������
���� 2 ���
.%���%����������~�	#�!
��	�
�� +-2���
����

��	����"
�
%����2�  �����!����!�%��
%�\�\�	��
����
�
�0:��)������%8�:�!��
����
���
:����
�������� 8�
������"8��������
��	����"
��������
����:��� �����.��%�������"�%&�.��
�������:�
 ��\ 	����� ����������������
��	� (On-task measure) �%�%����
�]������ ��
�

�������
��	����"
� 
/�� #�!
��	��
�"�
�#� ���  (Response error) "���%���|�
	��:����
�
�"�
� (Response latencies) ���
 ".���%��
���[0 
�]��!� ����"����?:/!+!
���
������2
:������ "��:�����
����	����
��	����"
�:�!
�������#�!
��	��������
��	�1 ! 1�������
�]����
�� ������
��������&����"
����
�8� �����"
�:�!
����"�%��"� \ 	%8�1 !:��� ��%����

�	 
��� ����2���������2�-�������1���
�����!
����+
�#�!
��	�"��   ���
	���%��
���1 !%���1�+
����

��	����"
��������
����:��� �����.�� ��
 ���"
�%�%�������-����
��-�� (One-on-one 
tutoring) #�!"
�%�%�� (Tutor) 
�]�#�!
��
�"��"�
%,%��
����"�%��"� :����"
�\ 	�����[�
�����[���([�:����
��	���!+
�#�!
��	� 
/�� ������!��
�
��	�  ����"����?%��"���)**�  
������:� 
�]��!� �����2�#�!"
�%�%��
|b�"��
����������~�	
	�����

���
�?-����������
��	���!
+
�#�!
��	���!��8����8��� 
�]�����&����"
��8� ��?� 1� Y-��
��
�]�1 !%�2������2��8�?�� ���
:�!#��b
����� ���
&���	 ���
��&����
��� Z %��/��	"��
"������
��	���!+
�#�!
��	����%��"�  
	���1�
�������!���#�+
����"
�%�%�������-����
��-����
�]�%�������!����������!������+!
	��	��
/��
������(0  ��������������%��
	���
�]�����+
����"
�%�%��	����
	���8��� ��
����������
"
�%�%��
�]�1��������� "��:��������
+!�:�+
�#�!"
�%�%�� %�2� !�������!
����
%�����
��	�+
�#�!
��	��������"����?:����%8�����������
��	� �
������2��&����"
����
��2	���%���
�]�1�1��1 !:�"?�����[0���,-�(�%����
	��%���1�
�������+� %�2�#�!"
�%�%�����
%���	���%������[.�� 
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��������� ���
��	����"
��������
����:��� �����.��1 !?��
�����+-2�
�]��8� ��:����	������ 
��������������
��	����"
����\������ ����?-����
���	���0�)**���� �(c0��:/!:�������������"
�%�%��%��/�*~��  (intelligent tutoring 
systems)  ����	��

�	 ��
1���2 
 
   1) 	�������	��
��
��)"�
	�  (Programmed instruction) 
  Skinner (1954, 1958 cited in Park and Lee, 2004) 1 !

����

����
�/��	"
�%������["����� ����2 1)����
� !�	+�2��
����
��	�%��"�2����
+!�:����	 2) #�!
��	���
�%��%
/�����:����������
��	����"
� 3) �����
"������%�����%��%��������%�������
�
�"�
�?���!
� �����
����������%
��	�\���������
"!���� (Linear programmed 
instruction) Y-���
�"�
���
�����������������������%�� !��
�������
��	���! 
	���1������
�%
��	����([���2��?�������(0���1��:/��%
��	�
~�����	
���
����#�!
��	�%����	���!
�
��	�1�
����8� ��
���
���� ���
��	����"
����\������:�/������
�]����+-2�
	��������������

��	���!:�\��
��	�%���8��� +-2�

� �������%��������2�c����������������
%$(w����
��	���! 
%$(w����
��	����"
� ���%$(w������  ��!��������&���

����\ 	��%$(w�
�]���2�c�� 
/�� 

����
�/��	"
�+
� Skinner �����
�]�
��	��������".����� �!
�+
����
��	���!
	������	���
�����������������������
%����2� 
	���1���������
��	����"
����\��������1 !:�!��	%��
"8���*"8�����������������&����
��	����"
�%�� �Y-��"����?"�!��1 !
���

%�\�\�	��
����
�
�0
?���������
�� 
 
   2)  ����	��
����������g���� (Intelligent Tutoring Systems 
[ITSs]) 
  ITSs 
�]��������
��	����"
��������
����%�������+-2�\ 	
���	���0:/!
%���������&����%���)**���� �(c0 
���
�8��
�"?�����[0����%��#�!"
����#�!
��	�
%8����
��	����"
������-����
��-�� (Shute & Psotka, 1995)  ITSs ��
��0����
�%��
�]�
��2
��
%��:/!"
� ����&����
��	����"
� ��1���������~�	������!+
�#�!
��	� Y-��
��0����
�
������2

��	���� \� ������/8���* (Expertise module) \� ��������#�!
��	� (Student-modeling 
module) ���\� �����"
�
"��� (Tutoring module) \ 	\� ������/8���*%8�������
���
"���?��+
�#�!
��	����"�!��
��2
��:��������%�� 8�
������
��	����"
� \� ��������#�!
��	�%8�
��!�%�����
���������!�)������+
�#�!
��	����"�!��"����c��
���	��������&�%�� !�������� ���
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���:�!
���#�+
�#�!
��	�%��#����������%�����������!
	��:��� ���)������ ���\� �����"
�
"��� 
�������
� !�	/� +
�+!
�8��� :������ 
��
�"��
���
��	����"
�%������8�
"�
 ���?-�
���
�����&�����8�
"�
 !�	 
  ��&�������
%����%�����\�!�
� !�	.�(�&���/��� (Natural 
languages dialogues) %8�:�!������>�"�����&0��������������#�!
��	�
�]�1�
	���	� �	������ 
"���%��%8���!�%���� ��
�?-�"�
���%��%8�:�!#�!
��	�
�� ����
+!�:�#� 
���	����
��2
���������
�!
����:����
��	���!%8�:�!���� ITSs "����?�� "��:�
/����[.��
���	������������~�	���
��	���!
�������8��� ��&����
��	����"
�1 ! ���������������� ���
��	����"
��������
����:�
�� �����.�����
 ��Y-������� "��:�+-2����+!
���
/�������[%�2���   
	���1��������!���
%���� 
ITSs ���������!����!�+-2�
�]��8� �� �����+!
�����[0����������� ITSs 1��1 !������������
��	���!
�������&����
��	����"
�%������[���Y-�������1�!\ 	�������	%�� !�����
��	����"
����
������,-�(�  �����	�	��������
����������#�!
/��	�/�*"�+����� Z ���%�2�"�+�%�����

��	���! ���
��	����"
� ����)**���� �(c0 
�]�"����8�
�]�:����������������
��	����"
�
�������
����%�������"�%&�.�����+-2� 
 
   3)  kl�"��' �����
��"����! �� 
�� 	�������	��
������c�

��"����! �� (Adaptive hypermedia and adaptive web-based instruction) 
  :��!�%,���(%�� 1990 1�
�
�0��
 �	�������
����1 !
����
�� +-2�\ 	
1 !������ �:���� ITSs (Brusilovsky, et al., 1996)  Y-��
�]�	��+
��������	%��#"�#"��������!
��������������
��	����"
��������
���� �������1�
�
�0��
 �	 
+!� !�	���  Y-������
1�
�
�0��
 �	��� �2�
 ����2�1��1 !����[���([��������
�����-�1��������
���	�+!
�������
�
�"�
����
������%8�+
�#�!
��	�  ����2�#�!
��	�%�����-�1 !���
��2
��%�2���!��������0
���
���� 
�����([�
�]����� Z "8�����#�!
��	�%���� (User neutral) 
���
����1��1 !�����[���[���([�
�����������+
�����������  ��
���������	�-��	�	��"�!�������� ��
���
���\ 	:�!��
���([��������
����:�!
+!�������������+
�#�!:/! (User model) Y-����1 !�������
�]�����
1�
�
�0��
 �	�������
����Y-��
�b����	+
�����������
���
�����������:/!���\	/�0���
1�
�
�0��
 �	"8�����#�!:/!�������\ 	��&�����
�������
��\����� 
/�� #�!
��	�1 !�������8�
"�


��2
��%��?������:�!
�������������!
���	������	��/�+
�#�!
��	�\ 	
~��� ���
���1 !������

/��
�\	�1�"�������%��
���	�+!
�
���
 8�
��������
1� (Brusilovsky, Eklund, & Schwarz, 1998) Y-��
1��:/��������
 ��%��#�!
��	�%������1 !���"��"�
%,������
/��
�\	�/� 
 �	����  
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   �������
��	����"
��������
����\ 	:/!�
����
�
�0"���:�*�%��
�����?-�����!���2��!
�:/!#�!�����%��������"����?%��\���������?���8�1�:/!:�"?�����[0
�!
��>��������
%����2� ���"8���������1�
�
�0��
 �	�������
������\�����������%��
8���	
����"� ��:�!#�!%��1��:/�\������
�
�0"����?"�!��1 !

� ����8�1�:/!:�"?�����[0���
��	�
���"
�����1 ! \ 	������8�1�:/!%�2�:� !�����,-�(� �����[�/	0
�
���%�
���"0 
/�� 
����"���"���"���?���������
���� (Adaptive performance support systems)  ����
"��"�
%,

�1��0 (Online information systems) ���
 �������/��	
���
���

�1��0 
(Online help systems) 
�]��!� 

����1�
�
�0��
 �	�������
���������:/!:/!
%��������������+
�
����%�2�:� !��
��2
�� ����8�
"�
 ���
/��
�\	� �������8�%�� \ 	������:/!"��"�
%,+
�
#�!
��	�%��
���
	��:�������#�!:/!��� 
/�� 
�b����	+
����
��	���!���
���%8���� ������!%����
	�� .���
���� �������/
����� Z 
�]��!� �8���:/!:���������[�����
����	�����&�����8�
"�
���

�������:�!
����"����#�!
��	��������	 ���1���������21 !�����,-�(�
���
�����"�:�+
�
#�!
��	� �����[���([�"�������� (Individual traits) 
���
�8���:/!:�����1�
�
�0��
 �	�������

���� !�	  Y-����������
%�\�\�	��!����+!
���"��"�
%,��
���%8�:�!������
�]�1�1 !%����
�� �������"�:�:���	�	��+
�#�!
��	����%�2�
�b����	����!���!�:���	�"�2�+
�#�!
��	� !�	 
��["�������2?���8�1�:/!:�����"��"�
%,

�1��0���	 Z ���� 
   +!
�8��� +
�����1�
�
�0��
 �	�������
����%����:��)����������

��1��������
����1��1 !"�!�����%$(w����
����c��
/��������(0%�� ��
  ������,-�(�+
� 
Specht and Oppermann (1998 cited in Park and Lee, 2004) �" �:�!
������1�������
�]����
%8����	
�������
����
/��
�\	� (Link annotations) ���
 ���
�����8�������
/��
�\	� 
(Incremental Links) :�����1�
�
�0��
 �	�������
������1��"��#�%������������
	���/� 
�� 
��������"�������
�:����
/��
�\	�%�2� 2 ���([���2/��	
����"���?��+
�#�!
��	�1 !����������

/��
�\	����
 ��  Y-�������
�	?-�%$(w�%��
���	�+!
�
��%8�:�!1��%������
��0����
�%��,-�(���2�

�]�
��	�"���
����!
	+
������� ��
���#�!:/!���1������	"8���*:�%���>�����  �
������2���
#�!
��	���
�	���
:�!+!
���%��1��?���!
�������� 
���
1�
�
�0��
 �	�������
�����8�"��"�
%,

���� ���������:/!:���������~�	#�!
��	�
���8�
"�

��2
��%��1��
����"����#�!
��	�1 ! "8�����
�)���	
�������� ������
���".���������!+
�#�!
��	�
�]��)���	%��������"8���*���%��"� :�����8�
����1�
�
�0��
 �	�������
����1�:/!:�!���"�#�"8�
��� 
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������ 5 :  
������	����	��	�����	�����������%D��
	�"r>!� 
 
  Krulik and Rudnick (1996) �������������!�)*��
�����!�������
#/�*���
�)*��1���?-����1 !�8��
����%�2�����"
��8��
���2����".���)*�� �����!�)*��
�]�"���%��
"����?"
�1 ! ���
��	���!�����!�)*��
�]����
��	���!+�2�%�� 8 +
��8� ��+�2����
��	���!+
���
	� 
\ 	���
��	���!�����!�)*����2#�!
��	��!
�
�,�	"���%��1 !������
��	���!:��8� ��%����8�������:/!:����
�)*��%��  Heining (1981 
!��?-�:� "���**� 	���&�����%0, 2539) �������� ����� ����������

��	����"
�%����/��	:�!#�!
��	�1 !��!�����  ��!�����"���0��+!
"�������
�
�����[���+
����
��!�)*����2����
�]��������%��
�� \
��":�!#�!
��	�1 !�" ������� +
��� 
���
"��
�����0

���
���� "��
"���:�!#�!
��	�1 !�� ��
� ��2�"����c�� % "
�"����c�� \ 	
�!��������%��#�!"
�
�� +-2�
�]�"8���* 

 
5.1 ��� ! �����	��
	�"r>!� 

�������/�������	%���1 !:�!�������	+
��8�����)*�� ��������!�)*��
1�! ����2 

Chi and Glaser (1982) �������������!�)*��
�]��������%���!
�:/!������!

~��� !�� �����	�%&0%���)**�
���

#/�*���"?�����[0%������ �������	%��/� 
�� ���1����
��&����1�"���� �������	
������2� 

Charles and Lester (1982) :�!�������	+
��)*����� 
�]���� (Task) %��
��������"�
	������!
������%����!1+  \ 	1��%���%����!1+����
����1�������������%��
���/� :������!�)*�� �!
�:/!�����	�	��:�����!����8��
� 

Reys ����[� (1992) :�!�������	+
��)*����� 
�]�"?�����[0%��
������!
�������"������
	������1��%���:�+[���2�����!
�%8�
	���1�
���
:�!1 !"�����2� 

Krulik and Rudnick (1993) :�!�������	+
��)*����� 
�]�"?�����[0%��
��������
����������
#/�*
	�� Y-���!
�1 !��������!1+\ 		��1��%���?-���%�����1+�)*����2� 

"���1 !���  �����!�)*��
�]�����8�

�������!%����
	����:/!:���������[�
���([�\���"�!��+
��)*��
	���
�]�+�2��
�  
���
��!1+�)*��:�!�� 1����������� ���	%��
�!
����  �8�����)*�� (Problem) ���������������� �8�?�� (Question) ���
���|}���  
(Exercise) 
���
�����)*�����!
�:/!%�2������� ���������!�-�����!1+1 ! (Krulik and Rudnick, 
1993) 
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  5.2 ��#����	��
	�"r>!� 
+�2��
������!�)*��
�]����������:������ �������)*��%��
#/�*
	��


���
:�!".���+
��)*����2��� 1� Y-���������/����1 !
&���	+�2��
������!�)*��������� Z ��� 

/�� 

Polya (1971) 1 !
"�
+�2��
������!�)*��Y-���� 4 /�2��
� 1 !��� 
1. ���
+!�:��)*�� �!
�%8�����
+!�:����"���%���!
��!�����

�1� �����


���
�1+���
	���1� 
2. ����� ����#���!�)*�� 
�]����������"�����&0�������+!
������"���%��

�!
�����!���  Y-��:������[�
���!
������[�?-��)*��+!��
��	�Y-��
��
�]����\	/�0��
���
��!�)*��%���8����
#/�*
	�� ?!�1��"����?��!�)*��%�2��� 1 ! ��
����!
�]����"�����
� 

3. ��� 8�
����������#� �!
������%�%��+�2��
������+�2��
� ���
?���!
����
1�� "����?% "
�1 !���
1�����?���!
� 

4. �������"
���� 8�
������ 
�]����%�%��#����&0������ 8�
������
��!�)*�� ��������[����"����?:/!��&������2����)*��
��� Z 1 !���
1�� 

 
Weir (1974) 1 !
"�
+�2��
�:������!�)*��1�! 4 +�2� ����2 
1. ��������)*�� ���
��
�����0"���%��
�]��)*�� 
2. �����
�����0�)*�����
������"�
���+
��)*�� 
3. ���
"�
���%�����
��&����:������!�)*�� 
4. �����"���0�8��
����
#����&0%��1 !�����!�)*�� 
 
De Corte ����[� (1987) ���������������!�)*��
�]� 6 +�2��
� ��
 
1. �����)*�� 
2. ����������	���
&���	".��+
��)*�� 
3. 
��
���&����%����&�%��"����?��!�)*��1 ! 
4. ���
�����&������!�)*��
���

��
���&������!�)*��%��
����"� ���


������!�#����:�!
����"� 
5.  8�
��������!�)*��
	���
�]��8� ��+�2��
� 
6. ���
���#������!�)*�� ���"���#�%��1 !������
��	���! 
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Krulik and Rudnick (1996) 1 !����+�2��
�+
������������!�)*��
�]� 5 
+�2� 1 !��� 

1. %8�����
+!�:������   #�!
��	��!
�%8�����
+!�:�����)*�� ���
�������	 ���������"�����&0+
��)*����2� ���%�%��?-�"?�����[0%��:��!
��	���� 

2. "8�����������#� #�!��!�)*����
�����0���"��
�����0+!
���%����
	��:�
�)*����!��8�������#���!�)*�� 

3. 
��
���&������!�)*�� 
�]������ 
��
���&����%��
�]�1�1 !���%��"� :����
��!�)*�� 

4. �!����8��
� 
���

��
���&������!�)*����!��!
��8�1�:/!
���
��!�)*�� 
5. ����"
�#�"�%!
��������+	�	#� 
�]��������"
������&�%��:/!

"����?��!�)*��:�!������1 !���
1�� ���"����?�8�1�:/!��!�)*��
���1 !���
1�� 
 
John Dewey ?�
������
��	���!��
�� +-2�1 !����

���
#�!
��	�����
���%8�

� 

Y-��
�]����
��	���! !�	����!�����������!�)*�� ��&����+
� Dewey ����
� !�	 5 +�2�
 ����
1���2 ("�����0 \�!�������, 2545) 

1. �����"����[0 !�	��

� ����8����
#/�*����)*��%���!
���!���������
�!
����%������!�)*��%���8����
#/�*
	�� 

2. �	�	����%��%����%���:�!����
�����)*��%�����8����
#/�*
	����

�1� 
\ 	���
���+!
���
���	�����)*�����:�!�8��8��� ����+
��)*�� 

3. �� ��2�"����c�� ��%����!�)*�� 
4. ��"���0"����c��%����2�+-2����?���!
����
1�� \ 	���
���+!
��� 
5. "���#�������
���#�"��� 
 
%�,�� �+��[� (2545)  �����?-������������!�)*����� ����
� !�	

+�2��
�:������ ��� 8�
��������!�)*�� Y-��"����?/��	:�!����� 8�
������1 !
	���
�]�
��
��	� 1��"��"����"����?��!�)*��1 !#� Y-����+�2��
�����  ����2 

1. �����)*�� 
2. ��
�����0"�
���+
��)*�� 
3. �"����%����!�)*�����	 Z %�� 
4. 
��
�%����!�)*��%�� �%��"�  
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5. ����
 8�
��������!�)*�������&����%��
��
�1�! 
6. ������+!
��� 
7. ���
���#� 
 
"8��������"
���&���!�)*��"8�����/��������8����"8��������
��	� Y-��

��������%	�% �
���!����1 !#� ����
� !�	+�2��
���
1���2 ("�����0 \�!�������, 2545) 
1. %8�����
+!�:��)*��%���8����
#/�*
	�� "����?:�!�8��8��� ��������)*��

��

�1�1 ! �����2�
�b����	:������!�)*�� 
2. 
���	��#����%����:/!��!�)*�� Y-��
�������	�#� �������
���[���

+
�������#�1 ! 
3. �� �8� ��+
��#�����#�:  �%��"�  
4. �8��#�1�:/!�����%���1 !�8��
���!�)*��1 ! 
5. ���
���#� 
 
���	� \"����� (2547) 1 !
"�
���+�2��
������!�)*��+
�#�!
��	� �� 5 

+�2��
� 1 !��� 
1. �����[��)*�� 
2. ������+!
��� 
3. ��
�����0"�
���+
��)*�� 
4.  8�
��������!�)*�� 
5. ����"
���&������!�)*�� 

 
5.3 	�����	�����������%D��
	�"r>!� 

Sorenson ����[� (1996) 
"�
��������������!�)*���� 2 �� ����

�����!�)*�����+�2��
�
 �	� ��������!�)*��������	+�2��
� Y-�������!�)*��������	
+�2��
��8�
�]��!
�:/!%��(������ %���������	����
����
���
��!�)*�� 1 !��� 
%�������
��!�)*�����+�2��
�
 �	� ����������� 
/��"�!��"���0 ���������"��"
� %��(������ 

	����������[*�[ �8� ��+�2�%��(�%���)*��+
����� :�%����2+
�����?-������!�)*�����
+�2��
�
 �	����������	+�2��
� ����
1���2 
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1.  
%���������!�)*�����+�2��
�
 �	� (Single step problem-solving 
techniques) 

 
%���� ����
1���2�����?���8�
"�
:���/��[��,�"��0 ����������\	/�0
:���/�
���%���+�����:�/��������8���� %��(�
������2���	��
���%8�����
+!�:�����8�1�:/!1 !
��2������ �����?�,-�(�+-2�1����
��
��������Y��Y!
����+-2�:��� ��%��"��+-2�1� 

1.1 ����� 	!
����� (Working backward) 
�]�
%����%��:/!
���
%���
�8��
���!� 
/�� ���%�������?1�

�
��� 10.00 �.  ����2�����8��� 
���:�!����������	�
	
�!
�	- ?�

���
�
���%���?1�

�
�]�����  ���
�����!�)*��
+�����%��
�������%��

�	!
�����
����?-�%��
+!�  %��(���2:/!:�"?�����[0%���!
�����#�
���
%���?-�+!
�8��� +
����:/!���	 
��� 
��	�%�� ���

��� Z ���?!��)*��������Y��Y!
����+-2��!
�
+�	�"?�����[0%���8��-�?-�
����8� ��
���
� ����"��"�:���� 8�
������ 

1.2 ���� ����	���	�� (Simplifying and reducing) %��(���2��
���\	/�0:�"?�����[0���� Z %��
�]����
�+ 
���
�������
�+�����[���
���	�
������"�:�+
�
#�!
��	�1 ! ���?!�%8����� +�� ���
�+���
�) ���
�+:�!�����%8�:�!#�!
��	��
�
������������
�� %��/� 
��+-2���������[����8��
�%�������
�]�1 ! 
/�� +
� 17 /�2�����/�2��� 22.19 ��% 
�����!�����
%��1��� :�!�� 
�]�
�+��� Z 
/�� 20 (:��!
��	���� 17) * 20 (�) 
,(��� 22.19) 1 !
��� 400 �����2�
���
1 !��&����%��/� 
������8��
������ Z ��!�%8�����8���[���� 17 * 22.19 = 
377.23 

1.3 �����!�8���� (Recognizing patterns)  
�]�
%����%��:/!1 !���
"?�����[0%���������	1�������
�]��8� ��+
����
�+ �8� ���
��(� ������� 
/��  1,3,5,7,9,11, �  
�������� (Pattern) 
�]�
�+���%��
����+-2�%��� 2 

1.4 ����� 
 ����% "
� (Guessing and testing) 
%������2:/!���
�� 
 ��8��
���!�% "
����1 !#����
1�� �������� 
 ����"���
�]�"���%��1��������%8� 
/�� ?!�
#�!���	�8�
�� 	���?�����
�]�	�
�1�  ����!
��8��� +
�
+�+
������ 
 ���
�\ 	"
�?��
���#�!���	:/!���(�\��
�1� �����2��-��8�1��!������c��+!
��� 

1.5 ����� ������������!�	��-� (Forming analogies) 
%������2
�]�
.��+	�	+
������!�8���� (Recognizing patterns) \ 	#�!
��	��!
����-�����"�����&0+
�"���
��-�����
��"�����-�� 
/�� �8��� :�! &�� ������ ���,�  ?����� ��� ������
�1�  �8��
���
 ������  ���
/��	
���
:�!#�!
��	��� ������������!�	��-��� 2 +�2��
� ��
 1) ��������[�?-�
���
�1+%��%���

	����!�����������
�]�����"�����&0 
/�� &�� ������ ���,� 
�]�
���
�1+%���8��� ��:�!  ����2�
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����"�����&0%�����1 !��

���&������?�%��
���&���
	

�1�
���
%8���	 2) �����[��8�?��\ 	�8�
����"�����&0%��
�����1 !���+�2�%�� 1 �����8��
� 
/�� �8�?����� ��� ������
�1� ���
�]�
���& 
 ����2����?�%��
���&���
	

�1�
���
%8���	����
������  ����2��8��
���
 ��� ������ ������ 

1.6 ����� ��
��	���	��� (Organizing lists) 
�]����������%��

���	�+!
��������� ��
��	�"��"�
%,
�]���� �������/���
�8� �� 
���
:�!���	��
��������[�
����"�����&0���������#�+!
��� 
/�� ?!��!
���������[����������8����+
������� "�
���� Z :�+� \�� "����?"�!�������
���
�� ��
��	�"��"�
%,1 ! ��.��%�� 9 
 
 
 
 
 
 
 
 

$�%��� 9 �����C��	���������������	���%D��
	�"r>!� 
 
��&������2/��	:�!#�!
��	�1 !
��	���!����� ��
��	�\ 	���
��
���� ����%�����������([��)*�����
���%-�+!
��� ���	��"����?�8�
%������21�:/!:����
��	��8� ��+!
���:��)*��%��Y��Y!
����	��:/!

�]�
����
���
:�����	����
.%"��"�
%,1 ! !�	 

1.7 ����� .�� (Making a drawing or figure) ����� .��
�]�

%����%��%8�:�!
�� ����
+!�:�:�
���
����1 !���	+-2� 
��%�2��" �����"�����&0+
�
��0����
�
���� Z 1 !
�]�
	��� � 

1.8 ���"�!����������
���� (Making a table or graph)  
�]�
%����
%��/��	:�!#�!
��	��� ��
��	� "���+!
������
�+���+!
���� %8�:�!"����?
����� ���
���
"?�����[0%��#����� ���
%8���	
������[0:�
����1 ! 

1.9 ���"�!�������� (Making a model) ���"�!��\�
 �
�]�"���?��
%���)**��� ��"��"� 
	�����-��+
������ #�!
��	��!
�|}��� 
��	���!���:/!���\�
 ���!�%8����
"�!��\�
 � !�	��

� \�
 �/��	:�!�
�
���.��+
�"?�����[0 /��	
&���	"?�����[0%��
�]�
���&���%��Y��Y!
�  �" �����"�����&0+
�"��"�
%,���� Z 

�����
����	
� 


�
�	� 
(����
��
) 


�
�	� 
�������� 

���   

���   

�	
���   


�   

��   
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1.10  ������%8� (Acting it out)  #�!
��	��8�������
��	�1 ! �
���
1 !
�>��������
���%8����"������
	��� !�	��

�Y-��
%������2"����?�8�1�:/!1 !���%��"�+���/� 
/��
���"
�.�(�
���$(�8���� Rotation (�������) ��� Revolution (���\���) %��#�!
��	������
"��"� #�!"
��-�
/��
�\	��8�%�2�"
�
+!��������"���	�
���
:�!
�� ���
��	���!
	������������	 
/�� 
:�!���
��	� ^Rotate_ \ 	�����
����

� "��� ^Revolution_ "����?�" �

�\ 	:�!#�!
��	����
����
����
�%��
�]����
����?�
	���
��� 
�]��!� 

2. �����!�)*��������	+�2��
� (Multistep problem solving) 
 �����!�)*��������	+�2��
�������>������%��Y��Y!
� :/!���������

�� ���	
	���1���!
���� �-��8�
�]��!
�/��	
���
#�!
��	�\ 	������+�2��
�"8�������!�)*�� 
Sorenson ����[� (1996) 
"�
��������!�)*��������	+�2��
���
	�� 4 +�2� 1 !��� ���%8�
����
+!�:�:�!/� 
�� (Clarify) ���%8���	 (Forecast) ���"��"�� (Investigation) ������
���
��� (Evaluate) :������+�2�����
� !�	����>�����������

����	 (Divergent operation) 
���

���	 (Convergent operation)  �����!��� 10 +�2��
�	�
	 ����	��

�	 ��
1���2 

I. ���%8�����
+!�:�:�!/� 
�� (clarify) ����
� !�	 2 +�2��
�	�
	��
 
1) ���"8�����)*�� (Explore the problem) 
�]����������

���"����[0���������!
���
"�!��
�]�+!
����������� Z 
���

&���	�)*�� 
2) ��������)*�� (State the problem) 
�]����
��
�+!
����%��

"
 ��!
�����)*�����%��"�  
II. ���%8���	 (Forecast)  
3) ���"�!����&���!�)*��%���������	 (Generate optional solution) 

\ 	������&����%��
��
����	���([�
���
��!�)*�� ���%8����
��
��� ?-�����
�]�1�1 !+
�
�������&���!�)*��:�����%+
�"?�����[0�)*�� 

4) 
��
�%����!�)*��%�� �%��"�  (Select the best solution(s))  
��
�
%����!�)*��%�� �%��"� :������!�)*�� 

III ���"��"�� (investigation)  
5) "�!�����

����%��
��
�
���
% "
���&������!�)*�� (Generate 

optional designs to best solution(s)) \ 	

������&�% "
�1�!���	 Z ��&�
���
% "
���&����
��!�)*�����?-�#�%������� 

6) �� 
��
����

����%�� �%��"� ����8�1�:/! (Select and implement 
the best design) 
���
�� 
��
���&����1 !��!�:�!�8�1�% �
�:/!���
���+!
��� 
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IV ������
��� (evaluate) 
7) �� ��
��	�������#�+!
��� (Organize and interpret results) 


���
1 !+!
���������"��"�� �8����� ��
��	�������#�:����������� Z %��
����"� 
8) �� "��#� (Judge the results) %8�������#����&0����� "�����

��!�)*��1 !"8�
������
1�� ?!�"8�
���:�!%8�+!
 9) ���?!�1��"8�
���:�!%8�+!
 10) 
9) ?��	%
 ��&���!�)*��%��1 !#� (Yes: Communicate the results) 


�]���������)�#����&0%��1 !
���
:�!#�!
���"����?%8�Y28� ����"
� ���
�� ���	
���� Y-��:�+�2���2
�)*��1 !?����!1+��!� 

10) ?!���!�)*��1��"8�
����!
�
�����!������[�%�%�������������:��� 
(No. Start over, review, revise) \ 	
������2����+�2�%�� 1  
 

Krulik and Rudnick (1996) �������������!�)*��
�����!�������
#/�*
�)*��1���?-����1 !�8��
����%�2�����"
��8��
���2����".���)*�� �����!�)*��
�]�"���%��
"����?"
�1 ! Y-����������
�����0�����������!�)*��"����?����1 !�������

�
�]� 5 
+�2��
�Y-��������
�����
� !�	%��(�	�
	+
������!�)*��%��"��
"���%��(������!�)*��
\ 	��� �������	�8�������
���	���������!�)*�����/�2���#�!
��	�%����!��!�
���	����%��(�	�
	+
�
�����!�)*������"���?��\ 	��� !�������!�)*��������:�!
���#�%�� �+-2� !�	  ���������

��	���!���"���!� (Heuristics) %��:/!"
������!�)*����2�������������:/!+�2��
���&� 
(Algorithms) :�%���[��,�"��0
���
�������:/!+�2��
���&�"����?����
�1 !�����!�)*��1 !?!�:/!

	���?����&� ���
�]���&����%���������8�
���
�������
������
�)*�����
	��� ��������!�)*��

�]����:/!��&�%��1���8�
���
����� ���������
��	���!���"���!�/��	:�!#�!
��	�%���?-�%�,%�����


"!�%��%���8�1�"�������!�)*��1 !���1��1 !����
��������!�)*��1 !"8�
���
"�
1� ������
��	���!
���"���!�
���
�����!�)*���� 5 +�2��
� ����2 

1. ���
��������  (Read and think) 
�]������
�����0�)*�����
�����!�
����� 
	����������[*�[ %8��������"
�������
���+!

%������ %8�����8��� ���
����
�)*�� %8�����
+!�:�����)*����!�����
�]�.�(�%��#�!��!�)*��
+!�:� �����2�%8����
/��
�\	�
����
���	�+!
�+
�"������� Z :�"?�����[0�)*�� 

2. "8�����������#� (Explore and plan) 
�]������
�����0"?�����[0
�)*������8�
�]��!
�:/!"��"�
%,: 
����
������
1�� %8�����8��� +!
���%��1��
���	�+!
� �� ��
��	�
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+!
���\ 	:/!����� ����� ��� ������ ���

��� Z Y-��"���
������2/��	:�!����#���!�)*��1 !
�]�

	��� � 

3. ���
��
�����&������!�)*�� (Select a strategies) +�2��
���2?���� ���

�]�+�2��
�%��	��%��"�  
�]����:�!���%�����#�!��!�)*��:�������8��
�  ����&�
������21��
�8�
���
���������)*��:  �������!
�:/!�������������� 1 ����&� "���"8���*��
���
��
�:/!����&�

	���
����"����"?�����[0Y-���!
�
�,�	���|}�|���!�)*�� !�	��

�
	�����

���
� !�	
����&�%���������	
%��%����
�]�1�1 ! Y-������&������!�)*��%��:/!���
	����������	:/!
%�������
��!�)*�����+�2��
�
 �	�%�� ��%��1 !
"�
1�!��!� (Sorenson, 1996) 

4. ����!����8��
� (Find and answer)  %8�����!����8��
� !�	����&�%��

��
�1�! 
/�� %���[��,�"��0
��
���������������[����8��
�
���
:�!�
�
�����&������!1+
�)*��%��/� 
����!��-��8���[ !�	��
���
:/!
����
���

�
���%�
���"0 

5. 1�����
����+	�	�����  (Reflect and Extend)  
����������%�%��
�8��
����"
 ��!
����".���
�����!�+
��)*�����
1�����
�]��8��
�%��?���!
����
1��  :�+�2���2
#�!
��	�
���� ��!�)*��%��
��
�+-2�1 !  
�������
����	�������������)*��%��
�	�8��� 1�!\ 	

����	�".���
�����!����
����������)*��:�
����������-��Y-�����8�1�"�����+	�	#�1�"�����
"���%���1����

�]��\�%�,�0:������!�)*��%����!��+������+-2� ���
����	�����
���
�)*�����
:�!#�!
��	�%8�
	���"��8�
"�
��������
.����	��� 
 
	���N����@��
�������(�	��
��	��
	�"r>!� 
  #�!"
������!�)*��%�� ��!
�����������:� �����
��
�!� ���%�,����
/�������

�����������2 #�!"
��" �

�
���
�
�]�������"8�����#�!
��	�%�2������ �������#�!
��	�������
?���8�?�� #�!"
�1��1 !����
�!�1�%���8��
����
�!�1�%��
"!�%������ Z %���8�1�"���8��
� ����&�
��� Z 
%��#�!"
�"����?:/!
���
/��	
���
#�!
��	�:�!���"�����"8�
���1 !��
 (Sorenson, 1996) 

1. ���"
�����&������!�)*��
	����������	 ���%�2��������#�%�2���  
���"��
"�������� �������%��%���������	%������!�)*��1 ! 

2. /��	
���
#�!
��	�:�!
��
�����&�%��
����"�"8������)*��%�������([���
,( 
3. :�!#�!
��	�1 !��!�)*�����
	���\ 	:/!�����	�
	
���
�����)������ :������ 
4. "��
"���:�!#�!
��	�:/!���.�� �#�.�� �#�#�� ����� 
���
/��	�����!�)*�� 
5. /��	
���
#�!
��	�:�����
��)*��:�!���	+-2� 
6. /��	
���
#�!
��	�:�!�
�����"�����&0��������)*�����
.%���� Z 
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7. "�&����&���������[������
����"
��8��
����#�!
��	� 
8. :�!
���#�!
��	�%��
��	��
:������!�)*�� 
.����	#� ���"�%!
�

�����������!�)*�� 
 
5.4 	��"��� ��@���	W�	��
	�"r>!� (�����!� ��[	���, 2531) 

��2�����v �.,. 1970 
�]��!��� :��������%	01 !�����,-�(�?-�
����
���

�� #�%�������"�%&�.��:������ ����"����?:������!�)*�� \ 	 Barrows and Bennett 
(1972) ��� Elstein ����[� (1978) 1 !,-�(�?-������������!�)*��%�������%	0���
����
� !�	�����!�8���� (Pattern recognition) �����2�"����c�� ���������+!
��� ���
��
�����0
���
�����~�	 �������#� ���������! ����� ��� 
�]��!� Y-�������!�)*��%�������%	0
��2� ������-�?-�������+
�
����\������ Z 1 !��2�+-2�
	��������"����[0 ?!������"����[0���
���8�1 !��� 
	���1������#�!
��	����!
���������!����
+!�:�%�� !�������%	0��� !��
��%	�,�"��0��2�c���-�����!�)*��%��������Y��Y!
����+-2�1 !  �
������2%�������%	���	 
�����"
Y�� ���
%,

"
��
��	��1 !�����,-�(�
����
���
����� #����� Z  11 /�� %�������:/!���

	��:�+[���2� Y-��:������ ����"����?:������!�)*��1 !%8���������[�
���	�
%�	�
����
���

�� #� 2 /��  1 !��� ���"
�
����	���	���0 (MEQ: Modified Essay Question) ������"
�
�)*������� �����1+! (PMP : Patient Management Problem) Y-��#����,-�(�
���	�
%�	�
��!���������"
�
����	���	���0
�]�
%����%��
����"�����:������ ����"����?:����
��!�)*�� �-�1 !����� 
��
�
�]����"
�����%���� #�"��$%&�'%�����
��	�+
����,-�(���2����/�2��v
%�� 1 ?-� 5 ��2����
����
�� "
�:��v �.,. 1978 
�]��!���  (Engel, Feletti, and Leeder 1980:282 
��� Byles 1987: 5-6)  :��v �.,. 1982 �����%	���	�����"
�
�01 !%8����,-�(������ %��
���,-�(�/�� ���� Z ���1 !
"�
���
����
���
%��:/!�� ����"����?:������!�)*��%�� �%��"� ��
 
�����  3 +�2� (Triple jump) �
�������
���"
�
����	���	���0 (MEQ) "8��������"
�
���
.%
��
��
� (MCQ) ���"��
�� ���"
��������������	 (OSCE) ����������
���
��[.����2�:/!�� ����"����?:������!�)*��1 !:��� ���!
	  ���" �1�!:������%��  3 
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�������� 3  ���D��� D�����! ��
 (�	��(s����)�� ���� 
� ��d�C�� Y 

����
���
 

 
\ 
�� 

����
���
������ 
(Rating) 

�����  3 
+�2� * 
(Triple 
jump) 

���"
�

����	
���	���0 
(MEQ)** 

���"��
�� ���"
�
���	
���
��
� 

Objective 
Structured 
Clinical 

Examination 
������! � � ��  ��� � 
����"����?
:������!�)*�� 

� ��� �� � � � 

���(	"�����&0 ��   ���  � 
����/8���*

~�����/�/�� 

�   ��  ��� 


����� ��      

* ���"
������  3 +�2� �� 3 +�2��
� 1 !���  +�2�%�� 1 (:/!
��������[ ��-��/���\��) #�!"
�
���\�%	0��!��
��8�?��%�����
?�� �����2�:�+�2�%��"
� +�2�%�� 2 (:/!
��������[ 2 /���\��) �� 
��
����
 ���8�?��:�!���,-�(���+!
������,-�(� !�	
��

� ���+�2�%�� 3 ���"����)*�� (:/!
��������[ ��-��/���\��) :�+�2���2 ���,-�(����������
��8�?�� ���
.����	
������#�!"
� 

 

** ���"
�
����	���	���0 (MEQ)  
�]����"
�%����\���"�!��+
��8�?��
��	�����8� ��
������[0 \ 	����

�
�]�
�
� Z ��!���2��8�?�����	
�� :�!#�!�
�
+�	��8��
�

�\ 	
�,�	+!
���%��:�!�� (�������"?�����[0�8��
�%��
�� ��!��
:�!#�!�
�
+�	��8��
� 
���

"����8�?����-����!� ?!�
�� 1�"���8�?����!�?� 1� ��
�� ��������!�
 ��1��1 !
�� :���!�
?� 1�����+!
�����
"�

����
���Y-��
�]�
~�	+
��8�?��+!
%����!� �����+!
���
��� Z ��:�!
�� �8����+!
"
�+
����
"
�

��
��������������[ 5-35 +!
 (Feletti 1980 :934) 

 

	���1��������������[�?-�����
����"�:�����8���:/!����%
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����������
����  
���
�������� �������	%���������%��(������!�)*��+
�#�!
��	��� ��

��2
��!� ����
�����!
����:�!��#��b
�����:�%��%� :��������	��2�-�1 !
��
�:/!����� ���
.%
���	���
��
� 
���
%8�������
��������!����!�:����
��	���!+
�#�!
��	� ���%�2�:�������
���#�
"��� 

 
������ 6 :  ��"
��	�����������c�
��"����! ���� ��� 
�	�C����!�C���P�������
!��	���	�������
�����
��� 
 
  ����������� ���
��	����"
��������
������
	�����	������ ������	
"�+���/� Y-����������[�:�"�+�%��
���	�+!
�������

�������
��	����"
� 
%�\�\�	�
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"��"�
%,������"��
"�� ��������%	����,-�(� 
��"������������
��	����"
��������

���� 1 !
�]� ����2 
 

6.1 ��"
��	�������	��
��
��"����! ������� !�%$�� 
Corno and Snow (1986) 1 !
"�
����������
.%+
����������
��	����

"
��������
������ ������.�� 
���
:�!
�� ���%��:����
��
���&����"
�%��
����"�
	���

�]�����Y-����+-2�
	�����%�2����?����"��0+
����
��	����"
��������
���� ��� ����?�� 
+
�#�!
��	� 

���%��:������ 
��	����"
��������
����:��� ������.������
�]� 2 
���
.%��
 1) ������������?�� +
�#�!
��	�%���8�
�]���
���
��	����"
���
1� 
/�� %��(�%��
�)**��������&�%�������\	/�0:������!�)*���������� "��:�
	��������"�%&�.�� ��� 2) ���
% �%����
/ 
/	��
����1��/8���* (Sources of inaptitude) %���8�
�]�:����
��	����"
�
��
1� "8���������?�� %��
���	�+!
�������
��	���! 
/�� ����"����?%���)**����#�"��$%&�'
%�����
��	�%��#����� ��������  ������
��	� ������:�%�����,-�(�������([�������.��%��

���	�+!
� 

Glaser (1977) 1 !
"�
������
���	�������
��	����"
��������
����:�
�� ������.���8���� 5 ������ \ 	�����[����\���"�!��+
������ "��:��������
�������	+
�%��
��
�%����:�!:����� (�����������������
.%+
� Corno and Snow %���" �
?-�+
�
+�+
�����������
��	����"
�%��������
����	�1 !������?����"��0+
����"
� ���
����?�� +
�#�!
��	�) \ 	��	��

�	 +
�%�2� 5 ���������" �1�!:������%�� 4
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�������� 4  ��"
���������	�������	��
��
��"����! ��(������ !�%$�� (Glaser, 1977) 

��"
�� 1 (selective with limited 
alternatives) 

2 (development of initial 
competence) 

3 (accommodation to difference style 
of learning) 

4 (development of initial competence and 
accommodation to different style of 

learning) 

5 (Alternative attainment 
possibilities) 

��	WX�����k" 
�b����	:����
��	����
"
�?���8��� 1�!��	��� 
�������������
�8� ��:�
���
��	����"
�����%��

/����� 

�����
���	�������!
�
:�!���#�!
��	� ���
���

+!�"��
���
��	����"
���!�1����
�������%�
�]�%��
��
� 

�8��-�?-���������������+
����������

��	���! \ 	�� %��
��
�+
�
".���� �!
�:����
��	����"
�1�!
���	��� 

:�!\
��"���������"����?
��2
��!����
�8��-�?-���������������+
����������

��	���! \ 	�� %��
��
�+
�".���� �!
�:�
���
��	����"
�1�!���	��� (
�]����
#"�#"��������%�� 2 ��� 3 
+!� !�	���) 

:�!#�!
��	�1 !�����?-����?����"��0
%�����
��	�������� Z ���
 
���?����"��0
 �	������������� �� \ 	
+-2���������!
�������
����"����?
+
�������� 

	�������g�� 
	C������� 

�� �� ������"����?+
�
#�!
��	� 


���
�������%�� 1 �� �� ������"����?+
�#�!
��	� ��!�
���
������
��������������%��
��
�:   


���
�������%�� 3 
���
�������%�� 3 

@����������k C �
��� 
� ��d���� ���

����! ��
  

?���� "�����
�]�#�!
��	�%��	��
1����!
����:�!

�������

��	� 

1 !�����������:�!��
����"����?
�����!�%��

����"� ��!��-�
����
��	� 
���?!������1��1 !��:�!

���
���
��	� 

?���� "�����
�]�#�!
��	�%��	��1����!
����
:�!

�������
��	� 

������%8���������[���� �� ��
����"����?%����
	�� "����?:/!�������
%��
��
�: 1 !�!�� ������1���� ����/��	
������������"����?
��2
��!�+
�#�!
��	�:�!
��
� �����������1��1 !��:�!������
��	� 


���
������� 4 

	��	�� �����D�	 1���� 1���� �� \ 	
��
�:�!
�����������"����?

��2
��!�%��#�!
��	���
	�� 

�� \ 	
��
�:�!
�����������"����?

��2
��!�+
�#�!
��	� ���%�2�#�!%������
����"����?
��2
��!���!� 


���
������� 4 

��	��������k C@C��
���dP"��
��'

!�����	�=�	��	�� 
	�������	��
��


��� 

,-�(��������
 ��Y28� ���
 
:�!

�������
��	� 


���
�������%�� 1 
���
�������%�� 1 
���
�������%�� 1 "����?
��
�%����#������?����"��0
%��
��
�:  Z ��1 ! (1�������
�]�
���?����"��0%��������� ���
���?����"��0

 �	������������� �����) 
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  6.2 ��"
�� 8 ��#����(�	����	
�����'

��'�� !��		�����
"f�
� %��N'��!�C�����
"���� d���
��	�����	���=� 

��!���+!
�!�������������	�>�"�����&0�����������������?�� �������&�
���
��	����"
� �����/�2���	��
���1����

�]�1�1��1 !%�����8��� :�!#�!
��	�%�������([�
	�����-��

��	� !�	��&���-����������
�����
��	� !�	��&�
���%��������� (Tobias, 1987) �����������:����
��	�
���"
��������
����\ 	:/!�������>�"�����&0�����������������?�� �������� ���%8���	��
��
	��
���
������	%��%$(w����%���>�����%���������	�>�"�����&0�����������������?�� ������
�� ���%8�1 !:�!1�! 

Carrier and Jonassen (1988 
!��?-�:� Park and Lee, 2004) 1 !
"�

������ 8 +�2��
�
���

�]����%��
/���>�����"8������8��������>�"�����&0�����������������
?�� �������� ���%8�1�:/!:����

�����%
��	��
����
�
�0  ����2 

1. �������?����"��0+
��
�0"���0 
2. �8��� ���([�+
�/�2���� 
3. ��������[���([�+
�#�!
��	�:�
��2
��!� 
4. �� �����#�!
��	�%�������([���!�	��-���� 
5. ��
�����0#�!
��	�:������
�b����	 
6. �8��� �����#�!
��	�%������������ 
7. �� "��:�
��
���&�����������
��	����"
���������������+
������ 
8. 

��������� ���%8�%��
�]�%��
��
� 
��������2
�]����
"�
:�!������[���([�%��
~���+
�#�!
��	��������

"8�����/�2����%���8��� :�!1��:/�
��	�������[���([�%���1�+
�#�!
��	�1�!
%����2� :����:/!���
������ Carrier and Jonassen (1988) 1 !�8��� ��	���������"��������%��"8���*Y-����#���

���
��	���!1�!��
 1)����������?��   1 !��� "���)**� ���#�"��$%&�'%�����
��	� 2) ������!
��
�
��	� 3) ��������  ��� 4) ������%��������.�� Y-�����?-�������:�.�	:����.�	�
�, 
\���"

��
�\%�� (Locus of control)  ������������� "8��������
��	����"
��������

����1 !�����:�!+!
����8����� Z 
���	����������������%�����
��	����"
� 1�������
�]� ���
"
�Y�
�
"��� ���
�!� ���/ 
/	 ������%!�%�	 

��������2 �
���
����������[���%���>����� 
	���1���������%�����,������

/��
�\	����%$(w����1��������c��
/��������(0%��
/��
�\	������������������+
�#�!
��	�  
�����!
����+
�:����
��	���!���
.%���� Z "8�����/�2������������ �������&����
��	����
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"
� %8�:�!����8���������21�:/!
��1��:�!#�%����������������
��	����"
���� �2�
 �� #����
�!�������������	����>�"�����&0�����������������?�� �������� ���%8����/�2�����&����
��	�
���"
�%���������	1���8�
�]�
"�
1�%������
:�!
�� ���������%���)**�%��������� (Tobias, 
1989) �
������2����8���������21�:/!��������:/!����
�0"���0%8�1 !	��
���
������+�2��
�
�����	:�������� ��  ��
�����0��[���([�+
�#�!
��	�%��
����"� ���?-�������������&����
"
�%��
��
� !�	 
 
  6.3 ��"
��	�������	��
��
��"����! ��(�������P�$�� 

���������
��	����"
��������
����:��� �����.��?�������+-2���
���	������������:/!���
%�\�\�	��
����
�
�0%�������+-2� Y-�����������
��	����"
����
����
��������������
��	����"
����\������%������2�c�������������%��
~���
����� ���

%$(w����
��	���! �������������+
�".���� �!
�:����
��	����"
�����
�+!����%8�1 !
	���
/8���* :�+[�%�����
��	����"
����\������%��������2����/������ Z 	��	- 
	���������8��� 
+
�#�!�����
�]���������������
������
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�,13��012�����79��A>��0��������7��*N1��=�A>�,�4,9�4��0������
3��������� 
�����0�h��������0�
�,0�12/�����
.��
�,0�12/������� (path analysis) -4
,������-��./
����������B�,�C012����,9N7��*N1	
�A>��0��� 01�1��7���������0��� �7�
.�
��������47B���4��0�
� 371,13�������� 
  �0��,N� 2
�����0/ (2542) ����B���0�
����-8�
2�01��4,������-��./012����
D�03�0���0�0�����0�
�A�����h4344��s�371344�s� 37101��4A7���j�.
t�����0�0��� �������

A7���j�.
t�����0�0���A�����h4�
6�5�*�
���j*	
�����0�����.��()�*��X��� 2 D��7��*N1	
�
��0�0�����0�
�A�����h4344�s� ��=���0

�344�2���8�
2�
�>���	
4�	����,�4,9���� ���
����0+�68�
�D���>���h45���
���� 371��0�0�����0�
�A�����h4344��s� ?)���1����0�68�
�D��
��8�
2����>�5���
���h4�?�/	
�A>�

�344��� D���B���0�B�2���9��68�
�D�������h4�-�	
�
A>�

�344�
�  ����
��������=���0�
����6
���7
� D��34������0�����=� 2 �79�������,13��
5�*�
���j*�>�371��B�
�>�������������� e ��� 371�9���2�3��71�79��0�4��0�0���A�����h4344��s�
208
344�s�
������
����2�)�� �79�����
����,8
����0���01��4��.��()�*��X��� 2 D0��0���
�����6�C 
.�490� �X��0()�*� 2542 �B���� 80 ,� ����016��0 284 ,� ��0,���78
��79�����
�����2�
�2�9A7���
�>����+��()�*������,���-0�
�����,
�-
���
0/371

���
0/��h� D���B���0�9��344
34��6�������79������0��������,13��5�*�
���j*�>� (��
0/�?h���7/����3�� 75 	)����) 371�79��
����0��������,13��5�*�
���j*��B� (��
0/�?h���7/����3�� 25 7���) �79��71 40 ,� 371��3��71
�79���1+>��9���	���79����
�
��,0���2�)��D����0�9��
�������� (simple random allocation) �-8�
0�4
��0�0���A�����h4344��s�208
344�s�
������
����2�)�� ��0�
�,0�12/	�
�>7�6��+
�
 t-test 371 
Two-Way ANCOVA ���01��4����B�,�C����+
�
 0.05 A7��0�
���-4��� �����,������-��./012����
����0��������01��4A7���j�.
t�����0�0����>�371��B� ��4D�03�0���0�0�����0�
�A�����h4344
�s�371344��s� 371����0�������0�������D�03�0���0�0�����0�
�A�����h4344��s�371344�s� 
��A7���j�.
t�����0�0������3��������� �09�A7��0�
���,8
 ����0������������A7���j�.
t�����0�0���
5�*�
���j*�>�371��B� ��A7���j�.
t�����0�0�������D�03�0���0�0�����0�
�A�����h4344
��s�371344�s� ���3��������� 
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9��  0���
��-0D�5N (2544) ����B���0��0�
����-8�
()�*�A7��0�8�
��0����7�
��������D���6���h436h� 371��0�8�
��0������7����D���6���h4��7/ 371��h44
0/� ����0�0���A���
��h4D���6��FC2���=�27�� �������
A7���j�.
t�����0�0���	
����()�*�01��4�0
CC��0� �79��
���
���� ��=����()�*�01��4�0
CC��0� ,N1()�*�(���0/ �2��
���7��4>0-� ����0����
6�
,
�-
���
0/����0()�*� 02���
6� 423303 5�,�0������ 1 �X��0()�*� 2544 �B���� 52 ,� �6�
�
.���0�9�����
����344���� D����0�9��0��68�
���()�*�

���=��79���2C� e 3 �79�� e 71 18,17
371 17 ,� ����79���2C��9����=��79����
�
�� 3 �79�� e 71 5-6 ,�  D��34���79�����
����


���=� 3 �79�� ,8
 �79������0�������7���������������h436h� �B���� 17 ,� �79������0���������7�
���������h44
0/� �B���� 17 ,� 371�79������0���������7����������h4��7/ �B���� 18 ,� ���3�0


�01,8
 ��0�8�
��0����7���������D���6���h436h� 371 ��0�8�
��0������7����D���6���h4��7/371
��h44
0/� �B�20�4���3�0���,8
 A7���j�.
t�����0�0��� ��0�
�,0�12/	�
�>7�6��+
�
��0�
�,0�12/
,���3�0�0���������� A7��0�
���-4������()�*��79������0���������0�8�
��0����7��������� 
371���()�*��79������0���������0�8�
��0������7����A�����h4D���6��FC2���=�27�� ��A7���j�.
t
�����0�0������3��������� 

 
9*� �������
� (2543) ���()�*�,�������0+����03���FC2�����
���(���0/ 
371���*1��0��7
�����
���(���0/	
����()�*��
(��00��,�� 6����X��� 2 ������0�4��0�
� ����
,
�-
���
0/6����
��01�
4��0��7
� �08�
���0�
�,0�12/���
������B� �79�����
��������6�����0
�
�����=����()�*�6����X��� 2 5�,�
6� �
(��00��,�� ,N1�
(��00�(���0/ �+�4����,D�D7��-01
�
���7��-01�,0�2�8
 3	��4��?8�
 �	��9�
� ���2����09���-�2��,0 5�,�0������ 1 �X��0()�*� 
2543 �B���� 19 ,� A>��
��� ��=�A>��
������
.���0�
�����,
�-
���
0/6����
��01�
4��0
��7
� ��0�
��������=���0 �
����6
���7
� (Experimental Research) 371�6�3443A���0�
���
3442�)���79���
4��
� 371�
427�� (One - Group Pretest - Posttest Design) ���
4
����
}����0�
������� ��0���
4����B�,�CD��
�(����03��3��	
��� (t-test) ����������79��
���
�������-��./��� (t-dependent) A7��0()�*�-4������()�*�������0�4��0�
�����,
�-
���
0/
6����
��01�
4��0��7
� ��,�������0+ ����03���FC2�����
���(���0/�>�	)�����01��4 .01 
371 ���()�*�������0�4��0�
�����,
�-
���
0/6����
��01�
4��0��7
� �����*1��0 ��7
�
����
���(���0/�>�	)�����01��4 .01   
  
�96��  .�01�08
��6�(0� (2542). ����B���0()�*�()�*�,������-��./012����  
0>�344��0�0��� -j�
�00���0�0���	
���0�0������2��
���7�����8
��������
���j�.
A7����0
�0���	
��
�
�01��44�N~
�()�*� D����0()�*������=���0�
���344�)����7
� ����2��79�����
�������
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��=��
�
�01��44�N~
�()�*� �B���� 44 ,� (����9��7��0N/�2��
���7�� 24 ,� 371 
�2��
���7���6����2�� 20 ,�) �0��������h4�?�/�2��
���7�����8
�������-�i��	)�� ?)��
�01�
4���� 2�
��0��� 2�
���9� �01���	��� 2�
������ (>��/��0,�� D0�5�-���0/ 2�
�
���
2����8
-
�-/ 3712�
�-��
���0�/ ���������h4	�
�>7-j�
�00���0�0��������� ,���+��	
���0�	��
�6������h4�2��
���7�����8
� ,���+������0��s���h4������������	�
���4��0�0��� ,���+������0�	��
0���+���
4���01���	��� 371�+���������6�����0�	���2��
���7�����8
� �,08�
��8
����6���h4
	�
�>7�01�
4���� 344���0>�344��0�0���	
��0��6�371�0?/3�� (Grasha and Reichman) 
0������+
�
��0�6������h4���3��	�����h4 (Web Server) 371344���
4A7���j�.
t�����0
�0��� ��������B���0�
�,0�12/D���6��+
�
27��6�
� ���3�� ��02�,���3�0�0��344��������
371�
����  ��02�,������01�
�.
t�2���-��./344�-��0/��� 371 ��0�
�,0�12/��0+�+
�-29�-8�

�B�������j�.
A7�����0�0������-j�
�00� ��0�0���  �09�A7��0�
��������� 0>�344��0�0���
	
�A>��0������������� �����A7��
���j�.
A7����0�0���
����������B�,�C����+
�
���01��4 0.05 371
-j�
�00���0�0���������,���+������0��s���h4���������	�
���4��0�0������3��������� ��A7��

���j�.
A7�����0�0���
����������B�,�C����+
�
 	N1����G
���-��./	
�0>�344��0�0�����4
-j�
�00���0�0���������,���+������0��s���h4������������	�
���4��0�0�����A70��������

���j�.
A7�����0�0���
����������B�,�C����+
�
 �B�20�4-j�
�00���0�0���
8�� e ���-4�����
�G
���-��./0�����40>�344��0�0�������1��A70��������
���j�.
A7�����0�0��� 
�����0�h���
-j�
�00���0�0���������,���+��	
���0�	���>��2��
���7�����8
�371,���+��	
���0�	���>���h4���
������	�
���4��0�0��� ��,������-��./���
(����������4���j�.
A7�����0�0��� 
  ������  �
�0
��0/ (2542) ����B���0()�*��G
���-��./012����0>�344	
�
�G
���-��./ 37101��4	
��G
���-��./����0�0���D���6���0�0169����,
�-
���
0/	
�A>��0��������
7��*N149,7
�5�-���3��������� (3443������ , 344��h4���) 371�B���0��0��4����4���j�.
A7
�����0�0��������
������0���,������-��./	
�0>�344�G
���-��./37101��4	
��G
���-��./��
��0�0���  3717��*N149,7
�5�-	
�A>��0�����0>�344���3���������  D����0()�*������=���0�
���
�6
��)����7
� �2��
�
�/���()�*��0�����8�
2��
6�����0���	)�������0����,0�12/��8�
2���0���
6�
,
�-
���
0/6����
�������� 4 �2��
���7�� 371��=���0��7
��
�27���>�0D���6�01�1��7� 6 
�����2/����0()�*���8�
2�371
5
�0�����,
�-
���
0/ ����������A7���j�.
t�����0�0��� 371
�01��7A7  �79�����
�������3�� �
�
�/���()�*�01��44�N~
�()�*� ��	��
6���,D�D7�����
��0()�*� 208
D����(�()�*� �B���� 4 32�� ,8
 �9��7��0N/�2��
���7�� 
�2��
���7����*�0(���0/ �2��
���7��(0��,0
��0�
D0i 371�2��
���7��(
7���0 �����=�
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���()�*�6����X��� 1 �X��0()�*� 2542 �B���� 35 ,� �B�3�����7��*N149,7
�5�-3443������
371��h4��� 0>�344	
��G
���-��./����0�0���344A>��0�����4,
�-
���
0/ 371344A>��0�����4
A>��0�����4,
�-
���
0/ �,08�
��8
����6����3�� 344���7��*N149,7
�5�-	
�A>��0��� ���3��,
�	
� 
Eysenck (3443������ , 344��h4���) 371344���
4A7���j�.
t�����0�0���  �B���0�
�,0�12/
D���6��+
�
�
�,0�12/,���3�0�0��������344��0���?�B� �09�A7��0()�*������� 1) �����
�G
���-��./012����49,7
�5�- 0>�344	
��G
���-��./37101��4	
��G
���-��./����0�0��� 2) ���
��,���3������
����������B�,�C012����7��*N1	
�49,7
�5�-3443������371��h4��� 3) 
0>�344	
��G
���-��./����0�0��������0>�344A>��0�����4A>��0�����4,
�-
���
0/�����j�.
A7
�����0�0����>�����0>�344A>��0�����4,
�-
���
0/
����������B�,�C���01��4 .05  371 4) 01��4	
�
�G
���-��./����0�0��� -4���01��4D���
437101��4����2�����,���3��������401��437���7����

����������B�,�C���01��4 .05 
  N�}�0 ��,0�� (2543)  . ����B���0()�*��
���

�.
-7	
�344��0,
� (Es7�/ 
�
�-����?/ 371 Es7�/ 

��
�-����?/) 371D,0��0���	
�D�03�0���0�0�����0�
�A�����h4 �����
��
A7���j�.
t�����0�0����
6�-8��}��,
�-
���
0/�-8�
��0()�*�	
��
�
�01��4�0
CC��0� ,N1
,09(���0/ �9��7��0N/�2��
���7�� ��=���0�
����6
���7
� D���B�3�����()�*������344��0,
� 
2 344 37���9��
�����������B���0()�*� D���2��0���0>�4��0��� 3 7��*N1 ��������79�����()�*��)���

�>� 6 �79�������� 
 

7��*N1A>��0��� 
0>�3444��0��� 

A>��0����������0,
�344 FD 
(Field Dependent) 

A>��0����������0,
�344 FI 
(Field Independent) 

4��0��������D,0��0���344�0���7B���4 �79�� 1 �79�� 4 
4��0��������D,0��0���3447B���4	��� �79�� 2 �79�� 5 
4��0��������D,0��0���344��3���9� �79�� 3 �79�� 6 

 

  3��71�79���0����1�0���D���6�D�03�0���0�0�����0�
�A�����h4 1 0>�344 
0>�34471 3 4�  3����=������2/71 1 4� �6���7�����0��7
������
�� 3 �����2/ (2���/�����2/) 
���A7���j�.
t�����0�0������� pretest 371 posttest �����=�	�
�
4344,>�	��� ��
�37127��
�0�������� (�6���7��0����01��N 45 ����) 
  �79�����
���� ��������0�9���
�
�01��4�0
CC��0� ,N1,09(���0/ �9��7��0N/
�2��
���7�� 6����X��� 1 �X��0()�*� 2543 ���7��1�4����0����
6�-8��}��,
�-
���
0/�-8�

��0()�*��B���� 186 ,� �B�3��344��0,
�	
��
�
�����2������344���
4 GEFT (The 
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Group Embedded Figures Test) ,
�,��D�� Witkin, et al. (1971) D��7��*N1344���
4�1
��=���0,��2�0>�5�-���� e ����B�2���2� D��?�
�
�>���5�-�2C������,���?�4?�
�5����
01�1��7�����B�2��  �6�� 
 
 
�6��+
�
��0�
�,0�12/,���3�0�0��0��� (ANCOVA: Analysis of Covariance) ����0�
�,0�12/
	�
�>7  A7��0()�*�-4��� 1) �79�����
���������344��0,
�������� ��8�
�0������D�03�0���0�0���
��0�
�A�����h4��A7���j�.
t�����0�0������3��������� 
����������B�,�C����+
�
���01��4 .05  
2) �79�����
��������0������D�03�0���0�0�����0�
�A�����h4�����D,0��0������������A7���j�.
t
�����0�0������3���������
����������B�,�C����+
�
���01��4 .05 371 3) �79�����
���������344
��0,
�������� ��8�
�0������D�03�0���0�0�����0�
�A�����h4�����D,0��0���������� ��A7���j�.
t
�����0�0������3���������
����������B�,�C���01��4����B�,�C����+
�
���01��4 .05  �09�
A7��0�
��������� �79�����
���������344��0,
�������� ���� Es7�/ �
�-����?/ 371 Es7�/ 

��
�-�
���?/��8�
�0������D�03�0���0�0�����0�
�A�����h4�08�
�,
�-
���
0/-8��}�������D,0��0���
������� ����344�0���7B���4 3447B���46��� 208
344��3���9� ��A7���j�.
t�����0�0������3������
���
����������B�,�C����+
�
 
  �0�6C����/ �
7�9	 (2544). ���()�*�A7	
���0�68�
�D��3710>�344	
���h4�-�
����0�0�����0�
�������h4�������
A7���j�.
t�����0�0��� ��03���FC2�371��0+���D����0
�0���0>� 	
����()�*�������014����0�0���0>�������� ����j*k�01��4	
��014����0 D�� Craik 
371 Lockhart 
.
4����� �014����0�0���0>�3447)� (Deeper process) ��=��014����0�0���0>����
��
�������A>��0��� ����0�0���	)��D��������k��N~/��=�0>�.00� A>��0�����
��0���0>�D��,��2��2�
6����������
1�0?�
�
�>�����8�
2��������
� �
.���0�0���0>��h�1�B����>���03���FC2� �B�20�4
�014����0�0���344�8�� (Surface process) ��=��014����0�0���0>������
�	)��5�������A>��0���
D����3443A� �k��N~/ 0>�344���6����� ��=��
�����A>��0����0���0>�����
������2h�
��������6�� �	����
���D�������
�,��2� ���,����	����
���������e  ����
��������=�����
����6
���7
� 3443A���0
��7
���=�3443E,�
�0��7 2x2x2 �01�
4�������3�0���()�*� 3 �79�� ,8
 1) 7��*N1
�014����0�0���0>�	
�A>��0��� ?)���01�
4�����014����03447)�371�014����0�0���0>�344�8�� 
2) 0>�344��h4�-� 2 7��*N1,8
 ��h4�-�3443+4�78�
�371��h4�-�3447B���4 (��h4�-�3443+4
�78�
� ��7��*N1��=���h4�������8�
2�	�
�>7
�>���2����������� �0������7��� ��3+4�78�
��-8�
�2�
�78�
�2����
	)��7��-8�
�>	�
�>7��� ���������h4�-�3447B���4 ?)���1����0>�344���� �W-�1�0
4
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��
5�- 37���68�
�D����8�
2�	
�3��712����
��=�7B���4 ��8�
2�����1+>�3��

���=�����e 

�>�,�712���) 371 3) 7��*N1��0�68�
�D��5������h4 2 344,8
 ��0�68�
�D�����371��0
�68�
�D����
�  �79�����
�������3�����()�*�6����X��� 1 ��	��
6�,
�-
���
0/ �+�4��0�65�k �B���0
�9��34434��6��� �B���� 120 ,� 34��

���=� 8 �79��e71 15 ,� D����=����()�*������
�014����0�0���0>�344�8���B���� 4 �79��3713447)�
���B���� 4 �79�� �0��������0�0�����0
�
�������h4 4 344,8
 0>�344��h4�-�3447B���4�������0�68�
�D����
� 0>�344��h4�-�3447B���4
�������0�68�
�D����� 0>�344��h4�-�3443+4�78�
��������0�68�
�D����
� 0>�344��h4�-�3443+4
�78�
��������0�68�
�D����� �B���0�
�,0�12/D���6��+
�
����
�,0�12/,���3�0�0�������� (three-
way ANOVA)  A7��0()�*�-4��� 1) ���()�*�����0������0>�344��h4�-��������0�68�
�D�������
A7���j�.
t�����0�0����>��������()�*�����0������0>�344��h4�-��������0�68�
�D����
� 
������
����B�,�C����+
�
���01��4 0.05 ��8�
��������0+�	��+)�	�
�>7���0���0h� 	�
�>7�68�
�D��+)����
2�� �����
�2��0������7B���4  2) ���()�*�������014����0�0���0>�������� �0������0>�344��h4�-
�������� ��A7���j�.
t�����0�0��� A7��03���FC2� 371A7��0+���D����0�0���0>�����������  A7
�����0�
���,0�������09������� ���()�*�������014����0�0���0>�������� �0������0>�344��h4�-�����
��� ��A7���j�.
t�����0�0��� A7��03���FC2� 371A7��0+���D����0�0���0>����������� 3����8�

-
��0N��W-�1�F��������0>�344��h4�-�-4���A7���j�.
t�����0�0��������h4�-��������0
�68�
�D������1�>�������h4�-��������0�68�
�D����
� 
  �
��� D�0��97  (2547)  ����B���0()�*�A7	
���0�6���0�
�3�1����0�0���0>�
�����0N�()�*�4���h4�������
��03���FC2�	
�����0���6�����.��()�*��X��� 1 �����0>�344��0,
�
������� �79�����
������=�����0���6�����.��()�*��X��� 1 �B���� 160 ,� ��������0�9��
�������� 
�01�
4��������0��������0>�344��0,
�344Es7�/ �
�-����?/ 371 Es7�/ 

��
�-����?/ ���
3��,
�	
� Witkin 371 ,N1 �01�5�71 80 ,� D��3��71�79���1����0���4��0����0N�()�*�4�
��h4�������0�
�3�1 �B���� 40 ,� 3714��0����0N�()�*�4���h4����������0�
�3�1 �B���� 40 
,� �+
�
����6�����0�
�,0�12/	�
�>7,8
��0�
�,0�12/,���3�0�0���
���� (two-way ANOVA) 
A7��0�
���-4��� ����0�������0������4��0����0N�()�*�4���h4�������0�
�3�13714��0���
�0N�()�*�4���h4����������0�
�3�1��,13����03���FC2����3���������
����������B�,�C���
�+
�
���01��4 .05 ����0��������0>�344��0,
�344Es7�/ 

��
�-����?/ ��8�
�0��������0N�()�*�4�
��h4��,13����03���FC2��>�����,13����03���FC2�	
�����0��������0>�344��0,
�344Es7�/ 
�
�-����?/ 
����������B�,�C����+
�
���01��4 .05 ����0��������0>�344��0,
����������8�
�0�������
4��0����0N�()�*�4���h4�������0�
�3�1���������,13����03���FC2�3��������� 
������
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����B�,�C����+
�
���01��4 .05 D������0��������0>�344��0,
�344Es7�/ �
�-����?/ ��8�
�0�������
4��0����0N�()�*�4���h4�������0�
�3�1��,13����03���FC2��>���������0�������0�������
4��0����0N�()�*�4���h4����������0�
�3�1  371����0��������0>�344��0,
�Es7�/ 

��
�-����?/ 
��8�
�0�������4��0����0N�()�*�4���h4����������0�
�3�1��,13����03���FC2��>���������0���
����0�������4��0����0N�()�*�4���h4�������0�
�3�1 

 



 
����� 3 

��	�
��
����������� 
 

�������	
���
� �����������������
��	���
����������
�����������
������������������� !�	������ ���
��	������!��!�
���

"���"�!��#�"��$%&�'%�����
��	����
%��(������!�)*��+
���"�����,-�(�
."�/,�"��0 
�1��������	����������	�������� 
(Research and Development) ����+�D��
���� E�
����������	
�1� 4 ��	� ������G����"��0
+
��������	 ����D 

  ������� 1   ���,-�(�".������� ���
��	����"
�
."�/,�"��0�������
�� 
���+
��H����	0�H�
."�/,�"��0I����
%,J%	
���	������������� ���
��	������!��!� 
������
��	���!
���
��!�)*��  ��������
�����0 "��
�����0

�"��%��
���	�+!
� 

  ������� 2   ���"�!�����������
��	���
����������
������������������
������������ !�	������ ���
��	������!��!� 
���

"���"�!��#�"��$%&�'%�����
��	����%��(�
�����!�)*��+
���"�����,-�(�
."�/,�"��0 

  ������� 3 ���% "
�#�+
����I/!���������
��	���
����������
�������
����������������������� !�	������ ���
��	������!��!� 
���

"���"�!��#�"��$%&�'%�����

��	����%��(������!�)*��+
���"�����,-�(�
."�/,�"��0 

  ������� 4 ����E�
"�
���������
��	���
����������
�����������
������������������� !�	������ ���
��	������!��!� 
���

"���"�!��#�"��$%&�'%�����
��	����
%��(������!�)*��+
���"�����,-�(�
."�/,�"��0 
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  ������� 1  : �����������������
���
����������
��� ���!�"#$�
%��&%�

'(�)�*%+�����"%+�
��� ���!�",�-��
��.��
��������'$�������
���

����#���/0#�0* #$����
�����/0
�1��#�0-23'�  #$������
%���'" ��*
%���'"
��������

�����)0�* 
  

 �������	��	�%�� 1 
�1����,-�(�".������� ���
��	����"
�
."�/,�"��0���
������ 
���+
��H����	0�H�
."�/,�"��0I����
%,J%	
���	������������� ���
��	������!
��!� ������
��	���!
���
��!�)*��  ���%�D�%E������
�����0 "��
�����0 

�"��%����/����
���	����

���
� ���
��	����"
���
���  ���
��	����"
��������
����  �����������������������
 !��������
��	�  ������ ���
��	������!��!� ������
��	���!
���
��!�)*��  M 	����	��

�	 
 ����
J���D 
 
�$45&!����5�*���, 0,��������� 
  ��������
	���I��������	��	�%�� 1  ����

�
�1� 2  ��������
	���  ����
� !�	 
  1. �H����	0�H�
."�/,�"��0I������%	���	+
����
%,J%	 12 ���� J !��� 
��P�����H0�����%	���	, �����%	���	+
�����, �����%	���	��� �, �����%	���	�
�,��, 
�����%	���	
/�	�I���, �����%	���	,������, �����%	���	���
R�	�
R������
��	���, 
�����%	���	
�����/&���, �����%	���	���"�����, �����%	���	"�+�������%�0, 
�����%	���	���"��,�����%	���	,�������%���M�� �E�����H��� 5 ��+-D�J� 
  2. 

�"������������	%��
���	�+!
����
���
� ���
��	����"
���
���  ���
��	�
���"
��������
����  ����������������������� !��������
��	�  ������ ���
��	������!
��!� ������
��	���!
���
��!�)*�� 
 

%�1��*&1����, 0,��������� 
  
����
���
%��I/!I��������	��	�%�� 1  ����

�
�1� 2  ���
.%  ����
J���D 

1. ���"
�G��
���
�".������� ���
��	����"
�+
��H����	0�H�
."�/
,�"��0I����
%,J%	 (�" �J�!I�.��#��� �.) �E���� 7 ��!� ����
� !�	 �E�/�D���
���	����
���"
�G�� �E���	��%��
���	�+!
�  +!
����E�I�����
����"
�G�� �E�G��
���	����+!
���
%���J�+
�#�!�
� ����E�G��
���	��������� ���
��	����"
�%��
."�/,�"��0U-��
�!�J�%�����
 ��
����� ���
��	������!��!��������� ���
��	���!
���
��!�)*�� ���(H�+
��E�G��%��I/!��%�D��E�G��
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���	�V ����E�G�����	
�V  "E��������"�!�����"
�G��
���
� ".������� ���
��	����
"
�+
��H����	0�H�
."�/,�"��0I����
%,J%	 ��+�D��
� ����
J���D 

1.1 "��
�����0������%��
���	�+!
����
���
������� ���
��	������!��!� ���
����� ���
��	���!
���
��!�)*�� �����D��E��� +!
�E�G��+-D����������%��"��
�����0+-D� 

1.2 �������"
�G��"E�����
����	0�H�
."�/,�"��0I����
%,J%	 
M 	I/!+!
�E�G��%��J !���+�D��
�%�� 1.1 

1.3 �E��������"
�G�� J�% �
�I/!���
����	0�H�
."�/,�"��0�E���� 
3 ��  ��!�%E������!J+�������� U-�����
 ��%��%E������!J+ J !��� �������"���%���� �����J !������
�
����"
�G��
���
I�!
����	0�
�J !������
 ��  ���
�!��E�"E���*����E� !�	���+� 
"!�I�!
���
���
�����E�
&���	
	������	���
���	����
	���
���
I�!#�!%��J����!�
�	���,��%0
R���%��
���,-�(�%E�����
+!�I�J !���	  
�����E�G��
���	����
�	�I�"���X+!
���%���J�X �����!J+�E�,��%0

R������"��� 

1.4 �� %E����"
�G��
���
� ".������� ���
��	����"
�+
�
�H����	0�H�
."�/,�"��0I����
%,J%	 R���"����H0 

2.  ������%-��������	���
/��"��
�����0I����(H�+
������
�����0
��D
�� 

�1�
����
���

���
I/!I����
���������+!
������

�"������ Y %��
���	�+!
� 
 
���
�(������&)0�&/$ 
  ���
���������+!
��� #�!����	J ! E�
������ ����D 

1. ,-�(�".������� ���
��	����"
�
."�/,�"��0��������� 
���+
�
�H����	0�H�
."�/,�"��0I����
%,J%	
���	������������� ���
��	������!��!� ������
��	���!

���
��!�)*�� 

1.1 "�����"
�G��
���
� ".������� ���
��	����"
�+
��H����	0
�H�
."�/,�"��0I����
%,J%	 %��J��(H�	0J�%���H�
."�/,�"��0 12 ����I����
%,J%	 M 	
������������
	���
�1�
����	0�H�
."�/,�"��0%�������"����H0"
���	��/�%��
���	�+!
����
."�/
�E���  ���
 ���������%��
."�/���� �E����
	����!
	������ 5 �� ���
�1� 60 �� 

1.2  ���������"
�G��%��J !����
�����%��J��(H�	0 �����D�%E����
��
�����0#�%��������J ! ��!��E�+!
���J�I/!

�������
��	����"
�I��������	��	�%�� 2 ��
J� 
  2.   ,-�(� ��
�����0 ���"��
�����0 

�"��%����/����%��
���	�+!
� 
���
�E���

�1�+!
�����D�\��������%��I�����E��� ��
������������������
��	����"
�  J !��� 
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2.1 ������ ���
��	������!��!� (Mastery learning) 
2.2  ���
��	����"
�
���
��!�)*�� (Problem-solving teaching) 
2.3  ���
��	����"
���
����������
���� (Adaptive web-based 

learning) 
2.4  ������
��	� (Learning style) 

 3.  �E��� 
��0����
�%���E�
�1�+
����������
��	���
����������
����g  
 
�����
%���'")0�&/$ 

�����
�����0+!
���I��������	��	�%�� 1  ����

�
�1������
�����0+!
��� 2 "��� 
1.  ��
�����0���"
�G�� 
���
� ".������� ���
��	����"
�+
��H����	0

�H�
."�/,�"��0I����
%,J%	  M 	��������
R���	 ( x  ) ������
���	�
������\�� (SD) I�
��������
 ��+
�+!
�E�G�� ���G-�I/!
%���������
�����0

�"��"E������E�G�����	
�V  

2.  ��
�����0+!
���������,-�(�

�"������������	%��
���	�+!
� M 	%E����
��
�����0���"��
�����0+!
���%��J !��������,-�(�

�"������������	%��
���	�+!
����I����(H�
+
������
�����0

�"�� 
 
 ��������������� 2  : �����0�*�/-#�����
������
�(�#��-���
'&��!�&%��&
#!�!5�*��'�5�*�4%%$
0��'$����
���
����#���/0#�0*
�1��
���&��0�*6$��&7�	�8��*���

����#$���������#�0-23'�)�*����!��������
��� ���!�" 
 

 I���	�%�� 2  
�1����"�!�����������
��	���
����������
����g M 	�E���
�
�����  ���
��0����
�%��J !������������	I���	�%�� 1 ��"�!��
�1�M�������+
����������

��	���
����������
����g ��!�I�!#�!
/��	�/�* !�����

�����������
��	���
���
�1�#�!
����"
�����
����"�+
�M������� ������� ��!��-��E�����������!J+����� %E�
�1��%
��	���

����������
����g G� �����D�I�!#�!
/��	�/�*����"
�����
����"�+
����

����
�%
��	��������������������������� !��������
��	� ���% "
����"�%&�.��+
�
�%
��	���
����������
����g �
������D	��J !��������"
��� #�"��$%&�'%�����
��	����
����� %��(������!�)*�� !�	 ��	��

�	 +
�+�D��
� ��������� ����
J���D 



  
84 

 

�$45&!����5�*���, 0,���������   
��������
	���+
��������	��	�%�� 2 J !��� #�!
/��	�/�*%�� !�����"
���
���  

�E���� 3 �� %����������!������"����H0 !�����
��	����"
���
��� 
���
I�!+!

"�
������
������ 
���
���	����M�������+
����������
��	���
����������
����g 
 

%�1��*&1����, 0,��������� 

I��������	��	�%�� 2  ��
����
���
%��I/!I����
���������+!
���
�1�������
���
"E�����#�!
/��	�/�* �����
�����0
��D
�� ������"
�G��
���	�������"�%&�.��+
��%
��	���

���"E��������,-�(� M 	��
����
���
 1 ���
.% ����
J���D 

������
���M����������������
��	����"
���
����������
����g U-��
����
� !�	 �������

����  M����������������
��	����"
���
����������
����g ���


�����%
��	���
����������������������������� ���������
���%�������(H�
�1�����
�����H��� 5 �� ��  U-������&����"�!�� ����
J���D  ����M����������������
��	����"
���
���
�������
����M 	I/!+!
���%��"��
�����0J !����������	+�D��
�%�� 1 M 	��"�������
� ����
J���D  
(�" �J�!I�.��#��� +.) 

 1.1 �������

�������
��	���
����������
���� �" �I����+
������ 
 1.2 M�������+
�+
����������
��	����"
���
��� �" �I����+
��#�#�� 
 1.3 ���(H����

����%
��	���
����������������������������� 
 1.4 ������
���M����������������
��	����"
���
����������
����g 

   +!
������"��
�����0%��J !���+�D��
�%�� 1  U-���E���I/!
�1�+!
���I����"�!��M�������
���������
��	���
����������
����g��D� �" �J�!I������%��  5 i 8 
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!���*��� 5  ����#��%�
������#�����
������������
�(�#��-���
'&�� ������
��
%���'"#$���*
%���'"
��������
�����)0�* 

#��%�
 '$����� #$�*����������
�����)0�* 
����#��%�
���
������������
�(� 

#��-���
'&�� 

1. �������	+
����
��	����"
���
����������
���� 
(Adaptive instruction) ��
 ��&�������
%�������"
�%������I�!

������������!
����+
�#�!
��	��������%������������ M 	
I/!
%�M�M�	�Jk
�
�0��
 �	 (cosmo and snow, 1986; ) 
 
2. 
��0����
�+
����
��	����"
���
����������
���� 
(Shute and Towle, 2003; Park and Lee, 2004) �� 3 "��� 
J !��� 
   2.1)  ������ !��#�!
��	� 
�1�"���%��%E���!�%��
�����	��

�	 

���	����#�!
��	� ���M 	��G����������+!
���I�!%��"��	
	��
��
 
��� 
   2.2)  ������ !��
��D
�� 
�1�"���%��I/!
���
��D
�����
��	���!
���	 Y /��  
   2.3)  ��J�+
��������
���� U-������
� !�	 ���������R�	
�����!
�������
�����!����!�+
�#�!
��	� ����������
�� "��I�
��
�����&����
��	���!%��
����"� 
 
3. �������

�������
��	����"
���
�������
� !�	 
(Banan and Milheim, 1997) 
   3.1) 
��0����
�+
����������
��	����"
� 
   3.2) ��&������ ���
��	����"
� 
   3.3) ����������
��	����"
� 
 
4. ���

�������
��	����"
���
���
���
I�!
�� ���
��	���!

	��������"�%&�.�� 
   4.1) ������I�#�!
��	� 
   4.2) ����E��� "���%����
��	�I�!#�!
��	�%���
	���/� 
�� 
   4.3) �E��-�G-�������!
 ��+
�#�!
��	� I�!#�!
��	�J !
��	���!

����
"�!��
��0������!J !

� 
   4.4) �����I�!�E�����E����I�!#��q
�����%��%� 
   4.5) 
�V M
��"I�!#�!
��	���!J+I�"���%��
+!�I�#�  �����������
��

� 
   4.6) ���
��	����"
���
���%�������"�%&�.�����
����
� !�	%�D����
��(�����������
 �	 
 

���������
��	���
����������
���� ����
� !�	 3 "��� 
��
 
 
�5����� 1 : 
��0����
�+
����
��	���
����������
���� 
J !��� ���G����"��0+
����
��	���! ���(H���� E�
����������
���
��	���!  �%��%#�!"
� �%��%#�!
��	� ���������

\��+!
��� !��#�!
��	� ���  !��
��D
�� ��J��������
���� 
����� ������
���#� 
 
�5����� 2 : ��&������ ���
��	����"
� 
1) )�;�
!���&���
����   ��
� E�
������
��	���!��
������
����
���� ���!
�%E�����\���
%,
���
I�!#�!
��	�%���G-�
���(H����
��	���!��
����������
���� ��� %E����
���
+!
���#�!
��	�
+!�"�����������
\��+!
���#�!
��	� 
 
 
2) )�;������
���
����������   #�!
��	���%E����
��	���!
�1�
��	����� M 	
��	�����%
��	���
���������(H�������

��	�+
���

� ��������% "
������!����!��������
��	�

�1���	�  ���J��#���
�Hs0%���E���  ������%E���������R�	
��������
�%��"���I  ��!�%E����
"���������!I�"�����D�I�! 
 
3) )�;����-��
&��6$���
�����/0  
����
� !�	����� #����
��	� ���������
���%�,����

���	�����%
��	� 
 
�5����� 3 : ������&���
���������� 
��������� 2 ���(H���
 
1) ������&���
�(�  J !��� ����\���
%,M 	���
&���	I�!
#�!
��	�%�����	��

�	 +
����
��	����"
� "��
+�
��D
��
+
��%
��	� 
���%��I/!I����
��	���!  ������
���#����
��	� 
��� ��&����
��	���!I��������
��	���
����������
����  
��������\���
%,��!�����%E������ ������
��	�+
�#�!
��	�
�������M 	I/!���"E����������
��	� 
���
�E����#�!
��	�


�
�1� 4 ��� J !���  
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!���*��� 5  ����#��%�
������#�����
������������
�(�#��-���
'&�� ������
��
%���'"#$���*
%���'"
��������
�����)0�* (!5�) 

#��%�
 '$����� #$�*����������
�����)0�* 
����#��%�
���
������������
�(� 

#��-���
'&�� 

5. ���
��	���!��
�������
� !�	 4 ������������� J !���  
(Clark and Mayer, 2003) 
   5.1) #�!
��	��!
�I�!����"�I����"��"�
%,����I��%
��	� 
J�������
�1����
��(����
���.�� 
   5.2) #�!
��	��!
��E�

�"��"�
%, ���������uv�u�I�
����	�����E�I/!��� (Working memory) 
���
I�!
�� ���
�� ����������H����
+!����M���"�!��������!I�
����	�����E���	�	�� (Long-term memory) 
   5.3) ������!I���%��
���I�����	�����E���	�	�����!
�G�� -�


���I/!��� ���
 G��	M	����
��	���! (Transfer of learning) 

���
�E�J�I/!I�������(H����� Y 
   5.4) %��(������!��  (Metacognitive skill) ��/��	I����
�� ���������%���������  ���G!�#�!
��	���%��(������!�� ��E�  
�E�
�1��!
�I/!�%
��	���
�����/��	
���
I�"�����D 

1) ���

����	 (Diverger) 
2) ��� � U-� (Assimilator) 
3) ���

���	 (Converger) 
4) ����������� (Accommodator) 
 
 
2) �������&��
�(�#��-���
'&��  #�!
��	���J !
��	�
�1�
��	���������%
��	���
����������
����  M 	
��	����
�%
��	�%��

������I�!
����"����������
��	�+
���

� 

���
�����������	���
��	��������% "
������!����!�
�������
��	� U-����������#�!
��	�	�������
�"���I   ��������
%E����
"���I�"�����D�I�!M 	���I�!"��"�
%,%��
����������
���
��	�+
�#�!
��	�����D� ���G���E�G���������
�������
#�!
��	�������� (���	G-� ���G����"��0+
��E�G�� ����E����
�E�G�� ��+-D�
	���������"����GI����
��	���!+
�#�!
��	���
��D�) ������#�!
��	��������G-�
�Hs0%����D�J�!  "E������%
��	���
��
	�� 4 ���(H�U-��

����J�!I�!
�������������
��	�+
�
#�!
��	� 
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!���*��� 6  ����#��%�

0��������#����
������
�(�,'0
'&���&���%��&#!�!5�*

0��#�����
����)�*6/0
���� 

#��%�
 '$����� #$�*����������
�����)0�* 
������#����
����,'0
'&���&���#�����
����

)�*6/0
���� 

 
 Kolb (1984) J !
"�
������
��	�J�!M 	�����H���� 
2 ���� ��
 ������������!+!
��� U-������D����+!
���
/�����&��� (CE : 
Concrete experience) J���G-�+!
���
/�����&��� (AC : 
Abstract conceptualization) ������� !�����������#�
"��"�
%, U-������D��������E�"��"�
%,%�������!����D��� J�����
� !�	
������%���������	 (RO : Reflective observation) J���G-�����E�
"��"�
%,J�����I/!������
�E�J�I/!I�%���~����� (AE : Active 
experimentation)  U-��
���
�����H� 2 ���� ���������!
������%E�I�!
�E����#�!
��	����������
��	�J !
�1� 4 ���(H�  U-������	��

�	 
 ����D  (Kolb, 1984 ; Litzinger and Osif, 1993) 

1) #���
����� (Diverger)  #�!
��	��������D"�I�
���#� U-��
�1�

���#�%�������"��"�
%,%��
�1����&��� /
�"E����.�	I�����
�����
�J�
	���!�� /
��
�"������� Y ������	����
� ���/
�
"��"�
%,%�������������� ������
�1�
	��� � #�!
��	��������D��

��� 
����������
��	���! !�	��

� /
����,-�(����
�"�� 
"G�����H0�E��
� �������" �"���� (role play) 

2) ��� � U-� (Assimilator) 
�1�#�!
��	�%��/
�������!%��
%��	������ 
��
��	�����!� I�!����
/��
G�
I�#�!
/��	�/�*  �� J !
	����������
���/
������ 
/�����&���  ���
&���	�����"E���*�������
���
&���	��&�����~����� /
��%
��	����
.%���	�	 (lecture) 
���uv��� �!
�
���	���
	��� �
���
I�!#�!
��	����%��J !%��+-D��
�  
#�!
��	���
��� 
����J���������
�����0+!
�������������	 

 

�������

�����%
��	�I�!
����"����#�!
��	�%�������
���
��	����� Y ��� 

1. ��
�������'���6/0
����#���
�����  (Divergent 
type) 
'$��,�������#�� 
 1) ����E�
"�

��D
�� : 
���� !�	+!
��� ����\��%��
�1�
���&���%���������	 
 2) �������I�!��  : �� %�%�����"���
�1�������� / 
%$(�� 
!����5�*������
���
�1;�'� 
  1)"G��� 2)
������"����H0 
 3)	����
	���  4)Simulation   
 5)I�! ����� 6)Role play  
 7)uv�%E�
�J����
	��� ��!�I�!�� 
���	����������� 
 8) ��H�,-�(� 9)���
���

�"�� 
!����5�*������&,'0%�
 
 1)G���E�G��I�!�� ���	������   M 	I�!
��
�
������	���
��
�, ��� G��/#� , ���
����E� 
   
 2) �~�"�����&0���"G�����H0�E��
� 
 3)
��
� �#����&0%���������	 
2. ��
�������'���6/0
����#��
/
I�&  (Assimilative 
type) 
'$��,�������#�� 
 1) ����E�
"�

��D
�� : 
���� !�	�������/%$(�� 
 2) �������I�!��  : I�!�� 
���	����������� / %$(��
I����������� Y 
!����5�*������
���
�1;�'� 
  1) %$(��/������� 
 2) Guideline of treatment   
 3) 

�"����	��

�	 %����������������I�!
���

����
��� 
 4) ������	�	    
 5) ���
����
����	 
 6) ����E�
"�
M�
 � 

 

������� 
Diverger 

�������� 
Accommodator 

Converger 
������ 

Assimilator 
��� !" 

���#��" 
(CE) 

�'"#��" 
(AC) 

()�)��� 
(RO) 

�-.��). 
(AE) 
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!���*��� 6  ����#��%�

0��������#����
������
�(�,'0
'&���&���%��&#!�!5�*

0��#�����
����)�*6/0
���� (!5�) 

#��%�
 '$����� #$�*����������
�����)0�* ������#����
����,'0
'&���&���#�����
����
)�*6/0
���� 

3) #��
����� (Converger)  #�!
��	��������DI�!����"�I��������

���	�+!
�+
�+!
��� �!
����
+!�I�G-���&����%E����U-���E�J�I/!I�%��
�~�����J ! ������"�I�+!
���%��
%���� ���J����
	I�!����"E���*
��� !��"�������
������~�"�����&0���#�!
��� �%
��	�%�����~�"�����&0 
(Interactive lesson) ��
�������#�!
��	��������D  ���I/!�)*��I�
/��������I����
��	���!  #�!
��	���
��� 
����J�������%���!
�����
%E� 
( hands-on task) ���I/!����
�� ���"������� Y  !�	��

� 
(manipulate) 

4) #��-���-�4* (Accommodator)  #�!
��	��������D/
����	���0I/!
������!���"G�����H0���� J��/
������
�����0���
���J� ���"
�
���"��
"���I�!�!��� !�	��

�I�!��"�������������
��	����"
�
��� actively, #�!
��	�/
������"�����&0���#�!
��� �-�"���J�������

��	�%���!
�������
��� 
 

 ���	��J��%������#�!
��	���������
��	����(H�I  
"E�����#�!
��	�I���������  (Traditional students) "����G
�����!�
 !�	�������"E����� RO ��� AC "���#�!
��	����
.% 
Nontraditional student (���	G-�#�!
��	�%��
�	�
�����	�������	��J����
�� ����&	�,-�(�)  �����/
����������� AC  ��� AE  (Wynd 
and Bozman, 1996) 

 

!����5�*������&,'0%�
 
 1) "���%$(��/�������/guideline %���������	I�!

�1���-��
 �	� 
 2)��
�����0�� 
���
�/����+
�%$(��/�������/
guideline  
 3)I�!��
���#�+
��������/guideline 
 4) �E�G��I�!�� ��
�����0 
 5) �����H0M�
 � 
 
3. ��
�������'���6/0
����#��
�����  (Convergent 
type) 
'$��,�������#�� 
 1) ����E�
"�

��D
�� : 
���� !�	�������/%$(�� 
 2) ���uv��~����� : I�!�E�������� / %$(��J�I/!
I�%���~����� 
!����5�*������
���
�1;�'�  
 1) %$(��/�������    
 2) Guideline of treatment   
 3) +!
���%��
%�������� Y 
 4) ������	�	    
 5) ����E�
"�
M�
 � 
!����5�*���ST�-U���!�   

1) ���	���0I/!%$(��/�������/+!
���%��
%������
��!�)*������ 

2) ��
�����0+!
 �+!

"�	+
�%$(��/������� 
���

�E�J�I/!���J !  

3) 
��
�I/!��� Treatment guideline ���
 
Algorithm J ! 
 
4. ��
�������'���6/0
����#��-���-�4*  
(Accomodative type) 
'$��,�������#�� 
 1) ����E�
"�

��D
�� : 
���� !�	+!
��� ����\��%��

�1����&���%���������	 
 2) ���uv��~����� : �E�

���&����%��J !
��	���!J�
���	���0I/!I�"G�����H0���� Y 



  
89 

 

!���*��� 6  ����#��%�

0��������#����
������
�(�,'0
'&���&���%��&#!�!5�*

0��#�����
����)�*6/0
���� (!5�) 

#��%�
 '$����� #$�*����������
�����)0�* ������#����
����,'0
'&���&���#�����
����
)�*6/0
���� 

  
!����5�*������
���
�1;�'� 
  1)"G��� 2)
������"����H0  3)	����
	��� 
4)Simulation   
 5)I�! �����  6)Role play  
 7)uv�%E�
�J����
	��� (��!���
	I�!�� 
���	����
�������)  
 8) ��H�,-�(� 9)���
���

�"�� 
 10) #����% �
�����Y 
!����5�*���ST�-U���!� 

1) ���	���0I/!��H�,-�(�
�����I/!���  
2)���
������#�!
�����!�G�������� 
��� 
3) ����E�

� Algorithm J�I/!�����H�,-�(�#�!���	 
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!���*��� 7  ���$�
���
)�*'$����
���
����#���/0#�0* ��������
%���'"#$���*
%���'"

��������
�����)0�* 

'$����
���
����#���/0#�0* ���$�
���
 

������ ���
��	������!��!� ���	G-� ���������I����
 E�
������I�!#�!
��	�%���� U-��������"����G���"���)**�
���������� "����G
�� ���
��	���!
	����%!���� (Block and 
Anderson, 1975: 25-55) ��
"����G��������G����"��0���%��
�E��� J�!%��+!
 M 	#�!"
���
�����0
��D
��"�������E��� 
���G����"��0I����
��	���!
	�����

�	 
�1�J�����E� ��+�D� ���
����#����
��	���!"E�����#�!
��	�������� (���
����������%��������
�!
����
���
����) I�!"�
��
�����G�� %������������+
�#�!
��	� 
M 	����"������&���� "��
 ���
I�!
���I����
��	���!�������������
����"����G+
�#�!
��	� #�!
��	������ E�
������
��	���!����#�
.�	I�!��� ���������/��	
���
+
�#�!"
�J�%������G����"��0��
"����G�����#� M 	��������
���#����#�!
��	���!��!����
���G����"��0%���E��� �-���"����G
��	�������G����"��0G� J�J ! 
���#�!
��	�	��J����������G����"��0 #�!"
����!
��"������&���� "��
 
���
������������ Y  ��/��	��#�!
��	�"����G
��	���!���
���G����"��0���%�����G����"��0 

 

��� E�
��������������� ���
��	������!��!� 
1. �E��� ���G����"��0%��/� 
��  
(��������G����"��0�" �G-�
�Hs0�����!��!�%���� ���#�!
��	�
%�����!
�#���) 
2. ����
��D
��

�
�1�����		�
	 ���"
�����E� �� 
3. ����� �E� ��
��D
��
��	�������	J�G-�	�� ���
��� 
%��(�
��D
��!� J���G-� %��(�%��U��U!
� 
4. ������� 
���	�
��D
��I�!
+!����������(H�+
�#�!
��	�
%������������ 
5. 
�Hs0������
���
�1����
��
�Hs0 
(Criterion-referenced) 
6. ���(H�+
������ ���
��	����"
�
�1����
��	����� ���
 �������� 
7. ���������"
�������!��D�\����
�
��	� ���
"���
������!��D�\����
�
��	�I�!���#�!
��	�%��	��+�  
8.  �E��� 
�Hs0#���"E�����������
���#�
�����!����!� (Formative evaluation) %���� �������
�!
	�� 100 
9. �����"
�U�
�
"���I�!���#�!
��	�%��J��#����%% "
�
	�
	I����������	���
��	� 
10. �E��� 
�Hs0#���"E�����������
���#�"��� 
(Summative evaluation) %���� ��������!
	�� 80 
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!���*��� 8 �����
���
�����/0
�1��#�0-23'� ��������
%���'"#$���*
%���'"
��������

�����)0�* 

#��%�
 '$����� #$�*����������
�����)0�* �����
���
�����/0
�1��#�0-23'� 
�*%"-����� /  )�;�!��)�*���#�0-23'� 
Dewey  (1933)  
"�
+�D��
������!�)*�� 4 +�D� 
1. ��������)*�� 
2. �����D�"����\�� 
3. ���% "
�"����\�� 
4. ���
��
�"����\��%�� �%��"�  
Guilford (1971) 
"�
+�D��
������!�)*�� 5 +�D� 
1. +�D�
���	���� 
2. +�D�+
������
�����0�)*�� 
3. +�D�
"�
���%��I������!�)*�� 
4. +�D�����"
�#� 
5. +�D�I�����E�J����	���0I/!����)*��I��� 
Weir (1974) 
"�
+�D��
������!�)*�� 4 +�D� 
1. ��������)*�����
��
�����0"���%��
�1��)*�� 
2. �����
�����0�)*�����
�������"�
���+
��)*�� 
3. ���
"�
���%�����
��&����I������!�)*�� 
4. �����"���0�E��
����
#����&0%��J !��������!�)*�� 
Bransford and Stein (1993) J !
"�
+�D��
������!�)*��%��

��	����  IDEAL  5 +�D��
� ��
 
1. �E��� �)*�� 
2. �E��� 
�q����	���%E�����
+!�I��)*�� 
3. "E��������&�%��
�1�J�J ! 
4. �� G-�#����&0��� E�
������ 
5. ����"
�#����&0 
Krulik and Rudnick (1996) 
"�
��&����"
�%��(������!�)*�� 
5 +�D��
� ��
 
1. 
����)*����!��� ��� 
2. "E�����)*���������#� 
3. 
��
�����&�
���
���E��
� 
4.  E�
����������&������!J+�)*�� 
5. J�����
����+	�	�����  

+�D��
�+
������ ���
��	���!
���
��!�)*��"E�������"��
���,-�(��H�
."�/,�"��0�� 4 +�D��
� ����
J���D 
1) ������4-23'�  
�1����uv�I�!#�!
��	�
���"G�����H0
�)*�� ��!�"����G�������+!
���I 
�1�+!

%������  ���
"���I 
�1��)*��%���!
���!J+ "����G
&���	����%���

"G�����H0�� �!
�J ! 
2) �����
%���'"-23'� 
�1����uv�I�!#�!
��	�"����G�� 
��
��	�+
�"��"�
%,%��J !������
���"G�����H0
�)*�� "����G�����H����"��"�
%,��
��	��
%����I/!
�� "��I����
J�� ���"����G�
�"G�����H0

���I����
+
��#�#�����
M�
 �J ! 
3) ���
�����	�#�0-23'� 
�1����
��
�I/!����&����� Y 

���
��%����!�)*��%���������	 ���"����G
��
�%��
��!�)*��%��"�
���"�#�J ! 
4) ���!������6$���#�0-23'� 
�1��������"
����
��&���!�)*��%��
��
�I/!��D�J !#����
J�� ���
"����G����
��&��������"
�����)*��G����!J+��!����
J�� 

-��
��)�*-23'� 
Mayer (1990) �����)*��

�
�1� 2 ���
.% 
1. �)*��%��������E� (Routine problem) 
2. �)*��%��J��J !������E� (Non-routine problem) 
 

���
.%+
��)*��%��
��
�I/!��
�1��)*������-����
M���"�!�� ���
�1��)*��%����J !I��������
���/�/��J !
��
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!���*��� 8 �����
���
�����/0
�1��#�0-23'� ��������
%���'"#$���*
%���'"
��������

�����)0�* (!5�) 

#��%�
 '$����� #$�*����������
�����)0�* �����
���
�����/0
�1��#�0-23'� 

Jonassen (1997) �����)*��

�
�1� 2 ���
.% 
1. �)*��%����M���"�!��/� 
�� (Well-structured problem) 
2. �)*��%����M���"�!��J��/� 
�� (Ill-structured problem) 
 

 

�$��	����#�0-23'� 
2.1 �$��	����#�0-23'�����.- (General problem 

solving) 

/�� 
-  ����
�#� �
�G�� 
- ����� %��
��
�%��J��G���!
�

�J�%���+!
 
- ���I/!��
�Hs0 
- ���I/!��&�	!
��
	 (Working Backward) 
2.2 �$��	����#�0-23'�
h�����)� (Domain-specific 

problem solving) 

/�� 
- Algorithms (
�������&�) 
- Schema driven problem-solving (�����H�M 	���
/��
�M	����
���"����H0�)*������Y%��
�	����) 
 

����&������!�)*���E�
�1��!
�
��	���!%�D�����&������!�)*��
%���J� ����)*��
R���"�+� �-���"����G��!J+
"G�����H0�)*��%��
�� I���/�/��
."�/,�"��0J !
	�����
���"�%&�.�� 

�����
��������#�0-23'� 
1. ������	���
��
� (Multiple choice question : MCQ) 
2. ���
����	���	���0 (Modified Essay Question : MEQ)  


�1����"
�%����M���"�!��+
��E�G��
��	�����E� ��

������H0 #�!
��	����!
��� "��I�
+�	��
��E�G�����
"G�����H0%��I�!�� ��!�
���
����J�+!
G� J�����"��"�
%,

����
���I�!��!
�����E�G��+!
I��� �����J��"����G	!
�����
����!J+�E��
�I�+!
%��#���J���!�J !  

3. �����  3 +�D� (Triple Jump) 
�������+�D����#�!
��	��
��E�G��
������
���� U-��
��������E�G��%��	���
�J��J ! ��I�!J�
�!���!�I�+�D�%�� 2 �����D�#�!
��	����������
��E�G�� ���

.����	������#�!"
�
���
"����)*��%��J !��� ��&������DI/!

�����������H 3-6 /���M����
#�!
��	�%��
+!�"
�������� 

����� %��(������!�)*�� I/!����� �������	 5 
���
��
� M 	
�����������E�
"�
"G�����H0�)*�� �����
�E�G�� 4 +!
U-��G��
���	����"G�����H0 ������� M 	
�1�
���G��+�D��
�+
������!�)*�� J !���  
1) ��������)*�� 2) �����
�����0�)*�� 3) ���
"�

��&������!�)*�� 4)  ����"
�#������!�)*�� 
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���
�(������&)0�&/$ 
1. "��������
���������
���M����������������
��	����"
���
����������


����g J�I�!#�!
/��	�/�* !��
%�M�M�	����,-�(��E���� 3 ��%E�������
��� ��� 
2. ���������
������� !�	��

� 
3. ��
�����0 �����������M����������������
��	����"
���
����������
����g 

���%��#�!
/��	�/�*����E� 
4. �E�M����������������
��	����"
���
����������
����g ��-�(�����

�� 
������
����	0%����-�(���
��E�J�"�!��
�1��%
��	���
���I��������	+�D�%�� 3 
 
�����
%���'")0�&/$ 
 �����
�����0+!
���I/!��������H���� �/������"
 ��!
� (Index of consistency : 
IOC) +
�#�!
/��	�/�*  M 	+!
I %��J !��E����� 0.5 �!
��E�������������!J+ ���
����E�
�1��!
��� 


� ���%�D�"���������+!

"�
���
��� Y %��#�!
/��	�/�* !������ Y J !
"�
���J�!
���
�E���
��������I�+�D��
�G� J� 
 
 ��������������� 3 :  �
���6$)�*���, 0�/-#�����
������
�(�#��-���

'&��!�&%��&#!�!5�*��'�5�*�4%%$
0��'$����
���
����#���/0#�0*
�1��
���&��0�*
6$��&7�	�8��*���
����#$���������#�0-23'�)�*����!��������
��� ���!�" 
 
 ���,-�(�#�+
����I/!���������
��	���
����������
����g  I���	�%�� 3  
�1�
����E�

��%
��	�%��J !�����+-D�������������
��	���
����������
����g J�% �
�I/!���
���,-�(�
."�/,�"��0%��
�1���������
	��� M 	����	��

�	  ����
J���D 
 
-�� ���#$��$45&!����5�* 
 ���/���%��I/!I����,-�(�#�+
����I/!���������
��	���
����������
����g J !��� 
���,-�(��H�
."�/,�"��0%�D��� +
������%	���	I����
%,J%	 12 ���� 
������
� !�	 
(
��	�������
��(�)  ��P�����H0�����%	���	 �����%	���	+
����� �����%	���	
/�	�I��� 
�����%	���	�
�,�� �����%	���	���"����� �����%	���	��� � �����%	���	���"�� 
�����%	���	,�������%���M�� �����%	���	,������ �����%	���	"�+�������%�0 �����%	���	
���
R�	�
R������
��	���' �����%	���	
�����/&��� 
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��������
	���I/!��&����
��
����
�������
I/!���,-�(��H�
."�/,�"��0 
�����%	���	+
����� /�D���%�� 3  ���������"���.�(�J%	 U-����%�
��	�
��	���/�
."�/�E���  1 
��� 2 I�.�����,-�(����	 �����,-�(� 2550  %��"����I�
��	�I�������
��� ���J�����)*��

���	�������I/!����
����
�
�0�������
��	����
+!�
��	����
���%���E���  
 

%�1��*&1����, 0,��������� 

I��������	��	�%�� 3  
���
,-�(�#�+
����I/!���������
��	���
����������

����g   ��
����
���
%�D���   5  /��  !�	��� (�" �J�!I�.��#��� �.)  ����D 

1. ���"E����������
��	�������%$(�����
��	���!
/�����"����H0+
� Kolb  
U-��G�������+-D�M 	��/�� 
��	������%���� (2529) ����E���% "
�
����
���M 	 ��/�� �E����,�� 
(2535) 

��/�� 
��	������%���� (2529) J !��������"E����������
��	�M 	"�!��
+!
����+-D���
���
�� ���(H� 4 ���(H�������%$(�����
��	���!
/�����"����H0+
� Kolb I�
���"E������D��+!
����%�D���  32 +!
 M 	��H���(H������ !��G����  !�	+!
���� 8 +!
 ���
"E������DJ !G����
�����0���"�%&�.��M 	���,-�(��������
/��
��D
�� (content validity) ���
,-�(�����
%��	������������,-�(��	����J !���"�����"�%&��
���
	��������� 0.61 G-� 0.83  
��
����/�� �E����,�� (2535) J !�E����% "
���D����
�����0+!
���� (item analysis) �����
+!
����%������
�
�1����"E����������
��	�%�D� 4 ���(H� ���������
E�����E����"�� ���
,-�(��������"
 ��!
� (convergent validity) M 	�����"�"�����&0�������+!
���������+!

�����������+
����"E��������� !��
/��
 �	����%�� Kolb J !%E�J�! ����������"�"�����&0
��
�+!��"�� (���������� 0.40 G-� 0.84) �������	"E���*%���� �� .001 �" ����+!
����%������
�

�1����"E����������
��	� 4 ���(H� ���������"
 ��!
� I�"���+
����,-�(�����
%��	�
�����J !���"�����"�%&�'�
���
	��������� 0.85 G-� 0.93 

#�!����	J !�E����"E����������
��	� ���������%E����% "
�����
%��	����
���,-�(��H�
."�/,�"��0�����%	���	+
�����/�D���%�� 4 �E���� 77 ����!��E����E���H�����
"�����"�%&�'+
�����"
 ��!
�.�	I� !�	"�����"�%&�'�
��� ����������
	��������� 0.62 G-� 
0.84   ����	��

�	 I������%�� 9 
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!���*��� 9  %��&
����*)�*#��������#�����
������;*h���#$�#��#!5$�
0��!�&
$���+����
�����/0 
���"E���� �E����+!
 "�����"�%&�'�
��� 
 !�����"����H0
/�����&��� (CE) 8 0.65 
 !�����"��
��
	���J�����
� (RO) 8 0.62 
 !������� ���&��� (AC) 8 0.79 
 !�����% �
��~��������� (AE) 8 0.76 
%�D�R��� 32 0.84 

 

���(H�+
����"E�������
��	�����
� !�	+!
����%��G��G-�����/
�I����
��	���!
+
�#�!
��	� 4  !��  !���� 8 +!
 ���
�1� 32 +!
   ����D 

 

 !�����"����H0
/�����&��� (Concrete Experience : CE) 
1) R������� "��"������� Y ���������!"-��-��� +
�R��

� 
2) R���	�	��%E�����
+!�I����"���%��
����	0"
�+H�
	��I��!
�
��	� 
3) R������� "��I���!�)*��
R�����!� ���+!
���%��R����
	��I�+H���D� 
4) R��G�
�������"�����&0������������������"E���* 
5) R����������!"-�J���
"���%��#���
+!���I�/����+
�R�� 
6) R��/
�%E�I�"���%��R��"����G�� "��I�M 	I/!������!"-��-��� +
�R�� 
7) R��/
�%E���������� 
���+
�R��

� 
8) R��/
�
��	�I�"���%��R����!"-�J !���
"��#�"J ! !�	��

� 

 

 !�����"��
��
	���J�����
� (Reflective Observation : RO) 
1) R��/
�"��
��"������� Y 
	����������
�����0 
2) R��/
��� ��%��%����
�1�J�J !���	 Y %��I������!�)*�� 
3) R��/
���
�����0
���
�������� Y %��R����
��� 
4) R��/
������H������� 
������	 Y ���%�� 
���
I�!
+!�I���������%������

�� 
�����D� 
5) R�������D�"�����J�����
�I�
������H0���� Y 
	���"������
��
� 
6) R��/
���
�����0
���	�
%�	������� 
������� Y %��
"�
���I�/�D�
��	� 
7) R��/
�
��	���!������"��
��
������H0%��
�� +-D� 
8) R��/
�I������*"������� Y ���	������ 
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 !������� ���&��� (Abstract Conceptualization : AC) 
1) R��+
�,-�(��!���!�
���
"���
�1�������� !�	��

� 
2) R��/
�����#�%��/� 
��
�1�+�D��
���
�����~����� 
3) R��G�
���
���#��������G���!
�������"E���* 
4) R��/
����%��������
�Hs0I������ "��I�%��/� 
������
� 
5) R��/
������� ��  �������#���
�%��������
%E���� 
6) R��/
�����#�/����
	��� � 
���
/������ E�
���J�
	���������� 
7) R������� "��"������� Y M 	I/!
���#� 
8) R��/
��~������������
�Hs0%��G���!
� 
 

 !�����% �
��~��������� (Active Experimentation : AE) 
1) R��/
��������
�~�����I�!
������� !�	��

� 
2) R��/
��E������ J�% �
�I/!I�����~����� 
3) R��/
���"���0"������� Y  !�	��

� 
4) R��/
�����
�~�����
���
I�!��!���/� ���
�1�J����%$(�����
J�� 
5) R��/
�% �
�%E���� !�	��&����I��� Y 
6) R��/
�"���%��"����G�E�J��~�����J !���� 
7) R��/
�% �
�I�"���%��R��"�"�	 
8) R�����J��
/��

�J����	 Y ����������"���0I�!
������� 

 
  I����"E����J��J !
��	�+!
�E�G������� !���� ��� ���������M 	���

I/!��&�"���
	������	 #�!
��	��
����"E����M 	����������+!
���������+!
����������I��!
��	�
������(H�+
���
��	�I  M 	I�!�����
�1�����������
������ (rating scale) 5 �� �� J !��� 

5 = 
�1����(H�+
�R�����%��"�  
4 = 
�1����(H�+
�R����� 
3 = 
�1����(H�+
�R�� 
2 = ��
�+!��J��
�1����(H�+
�R�� 
1 = J��
�1����(H�+
�R�� 
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2.  ���% "
��� #�"��$%&�'%�����
��	� U-��I/!�� ������!I����G����"��0%��+!

+
��%
��	�   M 	����&����"�!�� ����D (���
	������% "
�#�"��$%&�'%�����
��	��" �
	��I�
.��#��� �.) 

2.1  "�!��+!
�E�G��������
��
� 5 ���
��
� M 	�E����+!
�E�G�����
��D
��	- 
������G����"��0
/���$������+
��%
��	�%���E��� J�! 

2.2  �E����"
�%��"�!��+-D�J�%E��������"
��������
/��
��D
���������
G���!
�+
�.�(�M 	#�!
/��	�/�* !��
��D
��
."�/�E��� �E���� 4 �� ��!��E����������� ��!J+ 

2.3  �E����"
�%��J !J�% �
�I/!������,-�(�
."�/,�"��0
�����%	���	+
�����%��
�	
��	����+!
��D�����!����J��I/���������
	���
	����!
	 20 ��  U-��#�
���% "
����"
��� #�"��$%&�'%�����
��	�%�D� 3 �%
��	�
�1� �������%�� 10 

!���*��� 10 %4+$���+�)�*#���
�����
6$��&7�	�8��*���
���� 3 ��
���� 

 �%
��	�%�� 1 
M���� 
/�D


/J
�� ���


/�D
R�	M
��" 

�%
��	�%�� 2 
M���� ��
%��


�,"�����&0���M���� 

/�D
I�%��
 ���)""��� 

�%
��	�%�� 3 
M��
������ 

�E�������,-�(�%��I/! 35 30 32 
�E����+!
 34 15 20 

����"
�
�Hs0����
	��-���	 
(0.2 i 0.8) 

J��#��� 4 +!
 (	����� 3 
+!
 ������	��� 1 +!
) 

J��#��� 2 +!
 (	�����) J��#��� 3 +!
 (	�����) 

����"
�
�Hs0
E����
�E���� 

(≥ 0.2) 

J��#��� 4 +!
 (	����� 3 
+!
 ������	��� 1 +!
) 

J��#��� 2 +!
 J��#��� 3 +!
 

���������
%��	�  
��
���� �
��� 

0.61 0.60 0.64 

 
��������%�� 10 ��+!
"
����+!
%��J��#���
�Hs0����	�����	���
E�����E���� ���#�!
/��	�/�*

��D
��������
������J������� 

�
���
�����������E�
�1��!
�I�!���,-�(�%������
 �� �������
������G����"��0 ���
�Hs0�� "��������!��!������(H�
��
�Hs0  ����D��-�I�!��!J++!
����%��
�1�
���
��
���!��E�J�I/!��� 
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  3.  ����� %��(������!�)*�� 
�1������ �������	 5 ���
��
� 
���� !�	���
I�!+!
���
���	����"G�����H0���
�)*��  ��!����E�G��%��
���	�+!
� 4 +!
%��
�1����G��+�D��
�+
�
�����!�)*�� J !��� 1) ��������)*�� 2) �����
�����0�)*�� 3) ���
"�
��&������!�)*�� 4)  
����"
�#������!�)*��   U-������&����"�!�� ����
J���D  (���
	�������� %��(������!�)*��
�" �
	��I�.��#��� �.) 

3.1  "�!���!����+
������ %��(������!�)*��"E�������/�
."�/�E���  U-��
�1�
���(H�+
�M���"�!���E�G�� (Item shell) %��

������M 	I�!"����G����
����	��E�"E���*I�
�E�G��J !  

3.2   "���!����+
������ %��(�����)*�� !�	��

�I�!#�!
/��	�/�* !��
�����%	����,-�(�  ����	%�����,-�(� ����� ������
���#�%�����,-�(�  ���
."�/,�"��0
,-�(� �����!� 4 �� %E�������
���M 	I/!����������
������ (rating scale) 5 �� �� 

3.3  ���������
������ !�	��

� ��!�%E������
�����0+!
��� ����������!J+
���%��#�!
/��	�/�*������ 

3.4  �E��!����+
������ %��(������!�)*�� ���� %E������ %��(����
��!�)*��"E�������/�
."�/�E���  M 	
���� !�	���I�!+!
���
���	����"G�����H0���
�)*��  ��!���
�E�G��%��
���	�+!
� 4 +!
����E� ��+�D��
�+
������!�)*�� J !��� 1) ��������)*�� 2) ���
��
�����0�)*�� 3) ���
"�
��&������!�)*�� 4)  �������"
�#������!�)*�� 

3.5  �E����"
�%��"�!��+-D�J�%E��������"
��������
/��
��D
���������
G���!
�+
�.�(�M 	#�!
/��	�/�* !��
��D
��
."�/�E��� �E���� 4 �� ��!��E����������� ��!J+ 

3.6  �E����"
�%��J !J�% �
�I/!������,-�(�
."�/,�"��0
�����%	���	+
�����%��
�	
��	����+!
��D�����!����J��I/���������
	���
	����!
	 20 ��  U-��#�
���% "
����"
��� %��(������!�)*��J !#� ����D 

����� %��(������!�)*�� �%
��	�%�� 3 :  M��
������ 
�E�������,-�(�%��% "
� 32 

�E����+!
 16 
����"
�
�Hs0����	��-���	 (0.2 i 0.8) #���%��+!
 

����"
�
�Hs0
E�����E����  (≥ 0.2) J��#��� 1 +!
 * 

���������
%��	���
���� �
��� 0.65 

+!
"
�%��J��#���
�Hs0����	�����	���
E�����E������D� #�!
/��	�/�*
��D
��������
������J��
����� 

�
���
�����������E�
�1��!
�I�!���,-�(�%������
 �� �������������G����"��0 ���

�Hs0�� "��������!��!������(H�
��
�Hs0  ����D��-���!J++!
����%��
�1����
��
���
��E�J�I/!��� 
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4.   ���"
�G�������� 
���
���	�������������
��	���
����������
����g 
"E��������,-�(� %�������+-D�M 	I/!���(H����������� �����H���  (Rating Scale)  5  �� ��
�E���� 10 +!
  M 	��
�����%�D� !�����(H�+
��%
��	�  �)*�����
��"���I����I/!��� ���
+!
 �+!

"�	%����I�����������
��	����"
�����  ����"
�����G���!
� !��.�(����% �
�I/!
�����������,-�(��H�
."�/,�"��0 �����%	���	+
�����%��J��I/���������
	����������������!J+ 

 
  5.  �������
��	���
����������
���� U-��"�!��+-D����%E����% "
�
���"�%&�.����� 1:1 , ��������
���  ����D  (���
	����%
��	��" �
	��I�.��#��� �.) 

5.1 ��
�����0
��D
��M 	I/!�����
�����0
��D
����/�%��
."�/�E��� ���
��������E��� �� �������	%�����,-�(�+
�����R����������� (Revised Bloom�s Taxonomy) 
�����D�I�!#�!
/��	�/�* !��
��D
��������! ��!����
����	������� 
������#�!����	 

5.2 �� %E��%
��	���
����������
������������������������������
 !�	������ ���
��	������!��!� M 		- M�������������%��J !�����+-D�   ���" �I�.��%�� 13 ��� 
14 ��������%�� 11 

5.3 �� "��.�(H0#�!
/��	�/�* !�������%	����
��	����"
� 
���
����)�
+!

"�
���
���	�������

�����%
��	���������������+
�������
��	�%��"�!��+-D� 

5.4 % "
��%
��	�%��"�!��+-D������-����
��-�� I�!���,-�(� 1 ��% �
�I/!
�%
��	� ���I/!���"��
��������%-�#����"��
��
���
����������!J+"��
 

5.5 % "
��%
��	���������
��� M 	I�!���,-�(��E���� 10 �� % "
�"��

��
��� ��!�����������!J+"���%�������
� 
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������
)0� 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ��������� 
 

 

 

 

 

  6$$��	" 
 

 

 

������ 13  j%�*�5�*�/-#�����
������
�(�#��-���
'&��!�&%��&#!�!5�*��'�5�*
�4%%$
0��'$����
���
����#���/0#�0*k

6/0
���� 

- ������
��	� 
���
�����/0
�1��#�0-23'� 

- ��������)*�� 
- �����
�����0�)*�� 
- ���
"�
��&���!�)*�� 
- �������"
�#������!�)*�� 

�����
���
����#���/0#�0* 

 - �E��� ���G����"��0���
��	�
	���/� 
��M 		- �� �������	%�����
,-�(�+
�����R����������� ����� %E�������
���#�"��� 

- ����
��D
��

�
�1�����	���
��	� (module) 
- 
���	��E�G��"E��������
��������!����!�I����������	���
��	� 

����E��� 
�Hs0�����!��!�J�!%��������!
	�� 100 

- �E��� 
�Hs0�����!��!�"E�����������
���#�"���%��������!
	�� 80 


�����!� 

����	���
��	�%�� 1 


+!�"������ 


��
�
��D
�� 
���������
��	� 


��D
��"E�����#�!
��	����

����	 

���
��������!����!�
+
�����	���
��	� 

 

������
���#�"��� 

�� 

����
/��
 �	��������	���
��	�%�� 1 

6$��&7�	�8��*���
���� 
#�!
��	�J���!
	�����!
	��80 ������� 
#�"��$%&�'����
��	�
	����!
	�!
	�� 80 

��������#�0-23'� 
: #�!
��	�J����E������!
	�� 80 �������%��(� 
�����!�)*������
��	�
	����!
	�0��$� 80 


��D
��"E�����#�!
��	���� � U-� 


��D
��"E�����#�!
��	����

���	 


��D
��"E�����#�!
��	������������ 

����	���
��	�%�� 2 

����	���
��	�"� %!�	 

��������� 
U�
�
"��� 

J��#��� #��� 
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������ 14  ���������I5�&
���& 

/��0�1��234'"�'42�'6�� 
2�4��'���7��078 1 

((�"':'��'��;<��3='>'" 2 3='>'" 
)� 1 4�)>���@1�3) 

B'�0��
4�)>���@1�3 

B'�(���7�� 
Module 2 

EF 

1�"3='>'" 1 6� 
( G='(�) :'�
4�)>���@1�3078"7
1>'�@ < 6 

1>'�@ 
=1 ? 

/1��3='>'" /;@ 
1'�1��0L6��

4�)>���@1�3()'"/��
�'���7��)E�2�'��7�4��� 

/1��3='>'" 

)��>�� 
? 

 
)��3='>'" 

����1>'�@6��
4�)>���@1�3 

+1 

�2;<�
4�)>���@1�3078
"71>'�@ < 6 ?

N 

EF 

("EF 

EF 

("EF 

("EF 

EF 

("EF 

���������I5�&
���& 
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!���*��� 11 !����5�*�����
%���'"
�1;�'����, 0��0�*��
����!�&%��&#!�!5�*��'�5�*
#�����
���� 
 

#�����
���� �4
&45*'&����*��������
)�*�$/&h���-���-�4* 
(Krathwohl, 2002) 

#���
����� #��
/
I�& #��
����� #��-���-�4* 

���������
��*-233� 

-��
��)�*
%��&�/0 


�����E�
"�

 !�	
��D
��

/�����&��� 

�������
I�!��  


�����E�
"�

 !�	
��D
��

/�����&��� 

�������
I�!��  


�����E�
"�

 !�	
��D
��

/�����&��� 

�������
I�!�~����� 


�����E�
"�

 !�	
��D
��

/�����&��� 

�������
I�!�~����� 

��� )0�
�(����* P1, P2, P9 A1,  A3 P10, P11 A1,  A3 P10, P11 A8 P1, P2, P9 A8 
 %��&%�
 

�����
 
P3, P4 A1,  A3 P10, P12, 

P13 
A1,  A3 P10, P12, 

P13 
A8 P3, P4 A8 

 ��������� P3, P4, P5, 
P7 

A1,  A3 P13, P14 A1,  A3 P13, P14 A8 P3, P4, P5, 
P7 

A8 

 ���-233� P6, P7 A1,  A3 P13, P14 A1,  A3 P13, P14 A8 P6, P7 A8 

)0�,� )0�
�(����* P1, P2, P9 A1, A3, 

A4 
P10, P11 A1, A3, 

A4 
P10, P11 A8, A9 P1, P2, P9 A8, A9 

 %��&%�
 
�����
 

P3, P4 A1, A3, 
A4 

P10, P12, 
P13 

A1, A3, 
A4 

P10, P12, 
P13 

A8, A9 P3, P4 A8, A9 

 ��������� P3, P4, P5, 
P7 

A1, A3, 
A4 

P13, P14 A1, A3, 
A4 

P13, P14 A8, A9 P3, P4, P5, 
P7 

A8, A9 

 ���-233� P6, P7 A1, A3, 
A4 

P13, P14 A1, A3, 
A4 

P13, P14 A8, A9 P6, P7 A8, A9 

 

%��&'&��)�*!���5�  (P=����E�
"�

��D
��, A=�������"E�����#�!
��	�) 
 

P1="G��� P2=
������"����H0 P3=	����
	��� P4="G�����H0�E��
� 
P5=  ����� P6=�%��%"���� P7=I�!�
��~����� P8=��H�,-�(� 
P9=#����% �
� P10=%$(��/������� P11=+!
���
/��
%���� P12=
����
����	 

P13=�" �M�
 � P14=+!
����E�������(�M�� (treatment guideline)  
A1=G���E�G��I�!�� ���	
������ 

A2=�~�"�����&0���"G�����H0
�E��
� 

A3=
��
� �#����&0%���������	 A4="���%$(�����
����������
���	����� 

A5=��
�����0%$(�����

������� 

A6=
&���	����"�
���"�#�
I�%$(��/������� 

A7=�����H0M�
 � A8=���	���0I/!%$(��/�������/
��H�
��� 

A9=��
�����0+!
 �
"�	+
�
%$(��/������� 

A10=
��
�I/!���+!
����E����
���(�M��/+�D��
���&� 

A11=G�������� 
���
/��
�~����� 
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����
$�*#$����
�(������&)0�&/$ 
1.  +�D��
���
����
��	����"
����������
��	���
����������
����g ��

 ����D 
1.1 �\���
%,���/�D������(H�+
��%
��	� ���%�D�%E�����
+!�I�
���
�

�%��%+
�#�!
��	�I�!��������
	��� %���I��!
��~���������
����
�
�0 
1.2  I�!��������
	���% "
�
+!�����M 	I/!/��
������"#���+
�������� 
1.3 I�!��������
	���%E����"E����������
��	�+
��
�0�  ��!����%-�

�����
+!�"������ 
1.4 I�!��������
	���%E����% "
��� "��$%&�'��
�
��	� �������� %��(�

�����!�)*����
�
��	� (�%
��	�%� 1 ��� 2 ��
R�������� #�"��$%&�'%�����
��	�  "���
�%
��	�%�� 3 ��%�D� 2 ���
.%) 

2. I�!��������
	���J !
��	���!����%
��	���
����������
����g U-���������
��
I/!
���I����
��	�����������J ! M 	�%
��	�%�D���  �� 3 �%
��	�  ����D 

2.1 �%
��	�%�� 1 : M���� 
/�D


/J
�� ���
/�D
R�	M
��" ���
�%��	0%�� 6 
������ 2551 
��� 09.00 i 18.00 �. H �!
������������
����
�
�0�H�
."�/,�"��0 
�����%	���	+
����� 

2.2 �%
��	�%�� 2 : M���� 
/�D
%��
�,"�����&0 ���
/�D
%��
 ���)""��� ���
���%�0%�� 7 ������ 2551 
��� 13.00  - 15.00 �. H �!
������������
����
�
�0�H�
."�/
,�"��0 �����%	���	+
����� 

2.3 �%
��	�%�� 3 : M��
������ �����&%�� 24 ������ 2551 
��� 10.00 i 
12.00 �. H �!
������������
����
�
�0�H�
."�/,�"��0 �����%	���	+
����� 

3. �������
��	�
"��� I�!��������
	���%E����% "
�����
��	�  ����� %��(�
�����!�)*�� (�%
��	�%�� 1 ��� 2 J��������� %��(�����)*��)  ���%�D����"
�G������
�� 
���
���	�������������
��	���
����������
����g %�������+-D� 
 
�����
%���'")0�&/$ 
 1.  �����
�����0+!
���
���
,-�(�������������������������!��
�
��	��������
��	� 
���%��(������!�)*����
�������
��	� I/!�����
�����0"G��� Wilcoxon Signed-Rank Test 

���
������������	+
����������
��	�
�1�M�!�
�!U!�	  ���I/!"G��� Kruskal Wallis Test 
���


���	�
%�	����
R���	������� 2 �����+-D�J�  M 	��D��� ����	"E���*J�!%�� .05 



  
104 

 

 2.  �����
�����0+!
������"
�G�������� 
���
���	�������������
��	����"
�
��
���%�������+-D�  I/!�����
�����0����� x  ��� SD I���������
 ��+
�+!
�E�G�� 
 
��	����
��
������������������ 4 :  ������
����/-#�����
������
�(�#��-���
'&��
!�&%��&#!�!5�*��'�5�*�4%%$
0��'$����
���
����#���/0#�0*
�1��
���&��0�*
6$��&7�	�8��*���
����#$���������#�0-23'�)�*����!��������
��� ���!�" 
 
  ���G����"��0+
��������	��	�%�� 4 
���
�E�
"�
���������
��	���
����������

������������������������������ !�	������ ���
��	������!��!�
���

"���"�!��#�"��$%&�'
%�����
��	����%��(������!�)*��+
���"�����,-�(�
."�/,�"��0 
 
�$45&!����5�*���, 0,��������� 
  ��������
	�������
� !�	#�!%����H���� !�����
��	���
��� #�!%����H���� !��
���

�����������
��	�  ��� !��
."�/,�"��0,-�(� M 	I/!��&�
��
����
������E����  
5 ��  ����	/��
%���" �I�.��#��� �. 
 

%�1��*&1����, 0,��������� 
  
����
���
%��I/!I��������	I���	�%�� 4 J !��� �������
����������
��	����"
�
��
����������
����g U-����+�D��
�I����"�!��M 	�E�������� 
��0����
����+�D��
����

��	���
����������
����g I�+�D��
�%�� 3  ��"�!��
�1��������
����������
��	����"
�
���"��"
���
���g M 	��
�Hs0���I�!����� 5  �� ��  ����D 

5    ���	G-�  
����"�I��� �����%��"�  
4    ���	G-� 
����"�I��� ����� 
3    ���	G-� 
����"�I��� ���������  

  2    ���	G-� 
����"�I��� ���!
	 
  1    ���	G-� 
����"�I��� ���!
	%��"�  
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M 	�E��� 
�Hs0�������������	 ����D   
4.50-5.00  ���	G-�   
����"�I��� �����%��"�  
3.50-4.49 ���	G-�   
����"�I��� ����� 

  2.50-3.49 ���	G-�   
����"�I��� ��������� 
  1.50-2.49 ���	G-�   
����"�I��� ���!
	 
  1.00-1.49 ���	G-�   
����"�I��� ���!
	%��"�  
 
 
���
�(������&)0�&/$ 
 #�!����	�E����������
��	���
����������
������������������������������ !�	
������ ���
��	������!��!�
���

"���"�!��#�"��$%&�'%�����
��	����%��(������!�)*��+
���"��
���,-�(�
."�/,�"��0 %���E�
"�

�1��#�.���������
��	� J�I�!#�!%����H���� !�����
��	���

��� #�!%����H���� !�����

�����������
��	�  ���#�!%����H���� !��
."�/,�"��0,-�(� 
�E���� 5 �� ���
�������
����������
��	���
����������
����g 
 
�����
%���'")0�&/$ 

�����
�����0I/!���
R���	������ 
���
���	��������
����"�+
����������
��	� 
���"
� ��������� 
������+!

"�
���%��J !���#�!%����H����I��������
����������
��	�
���"
� M 	�E��� I�!���
R���	�!
��������D���� 3.50 +-D�J��-���G�
����%
��	�������
����"� 
 
������
����/-#�� 
  #�!����	�E�
"�
���������
��	���
����������
�������������������������
����� !�	������ ���
��	������!��!�
���

"���"�!��#�"��$%&�'%�����
��	����%��(����
��!�)*��+
���"�����,-�(�
."�/,�"��0 I����(H��#�.������E�
&���	����
��#�.�� 
 
 



 
�����  4 

��	
��
���
��������� 

��������	��
��

�
����������	����������������������
���������������� ���
���	�������!���� �!����		"#$�� "����#�����
�������$��$�������������$��%"���&'(�)'�����
��
���"�'��*������$�+, �-����������./�*��0��1.����� 3#����������4�����0�������#���
��
���������0��1.�����5�����'.6'� ���'�
�������-$���"'
���
���-$��������4�����$����7�
�����������
���������������� ���8 �"�./�*��/�%"-�����51$������'
���$��-/
� �����
�5 $
%�$'��	�9������������"�������������'
������-/
� %"������	��� �-$���"'�������6#$�4�����
6�$��7� 3 ���#���!�6��

 

���'
� 1  %"���./�*��0�������#�����
���������0��1.������"�	���
	�#� ��-��	9������	9��0��1.�����5�����'.6'���
������ "�������#�����
�������$��$� 
�"������
����$�������$�+, � 

���'
� 2 %"���'#���%"-�����51$�����������
���������������� ���
���	�������!���� �!����		"#$�� "����#�����
�������$��$� ������������$��%"���&'(�)'�����
��
���"�'��*������$�+, �-����������./�*��0��1.����� 

���'
� 3 %"�����������"������������������
���������������� ���
���	�������!���� �!����		"#$�� "����#�����
�������$��$� ������������$��%"���&'(�)'�����
��
���"�'��*������$�+, �-����������./�*��0��1.����� 3#�%�$'��	�9���� 

 
������ 1  ��	
���	�
��
 	
�!"#	
����$�	
�������"%�
����&��

��
��
#��'���(�)
!
�$��)����"%�
����*�+�����,�$�	��$�	"���"		
�!"#	
�
���$�&�����&!�( &��	
����$����� -��&	�+./�
  

%"���./�*��0�������#�����
���������0��1.������"�	���	�#� ��-��
	9������	9��0��1.�����5�����'.6'���
������ "�������#�����
�������$��$� �"������
����$
�������$�+, �  �
���"���
�##���!�6��

 

1) %"���./�*��0�������#�����
���������0��1.������"����./�*�	���
	�#� ��-���������	9��0��1.�����5�� ���'��"��-������'.6'��4���� 12  � !� ���!�6#$���
����"���4���� 10 � !� 6#$��! -����!� �1
��5 �! ���.�� .�
�	���'���3�� � ����	��  
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� �#"  .�"���� ��-"��	���'��   ���@
���@"�������
���� �"����"��1(��
 ���'�
���
��4���� 40 

	� ��!���7�1�� 16 	� (�����@"
�� 35.81 ± 7.00 �G)  ,�� 24 	�  (�����@"
�� 37.18 ± 8.39 �G)   
 
�
�
(��� 12  !1
���&�����$����(�
!
�$�������&�����2
� !1
&�	�
�+����	
�)�
�
(�
%
	
� 

 +����	
�)�	
���� 
�1
&��3(�
(�
%
	
� < 1 +5 1 6 5 +5 > 5 +5 ��� 

�
!
�$� 2 
(5.00) 

13 
(32.50) 

7 
(17.50) 

22 
(55.00) 

���%3�$�
���
!
�$� 0 
(0.00) 

2 
(5.00) 

11 
(27.50) 

13 
(32.50) 

��(�
���
!
�$� 0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

5 
(12.50) 

5 
(12.50) 

��� 2 
(5.00) 

15 
(37.50) 

23 
(57.50) 

40 
(100.00) 

 
��������'
� 12 ���!��������'
��������������!��5 ,! (�$��"� 57.50) �
��������9�5�
�����������!� 5 �G �"������9	�/�� �/��-���������'
�������������#4����4�� �!�
������� (�$��"� 55.00) �!��'
�� "��#4����4�� �!�%�$1!��.�����������"����.���������� 
 

2) %"������	��� ��0���"�	���	�#� ��-���������	9��0��1.�����'
�
��
���-$����� "�������#�����
�������$��$� 

 2.1) ����4� �#����������	��1���&������ 
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�
�
(��� 13 !1
���&�����$����(��
��
#��'���(�
!
�$��	��$�	"���"	���*%�*�	
�
	1
��#�"�2:+���(���%
( ;�
	��� (N=40) 

��"	���*%�	1
��#�"�2:+���(���%
( ;�
	��� 
��#"� 
���$ 

��#"� 
+
�	�
( 

��#"� 
�
	 

1. �4� �#5 $	���	"�����
� ����'
���# 3 
(7.50) 

11 
(27.50) 

23 
(57.50) 

2. �����9��/�	����4���7��!�����I��������'��
��1�1
� 

1 
(2.50) 

6 
(15.00) 

32 
(80.00) 

3. �/#��������9J�	�����$	���������'��
��1�1
�-���0��0��1����  

5 
(12.50) 

14 
(35.00) 

17 
(42.50) 

 

��������'
� 13 ���!���������$��"� 80.00 �4� �#����������	��1���&������3#������9��/�
	����4���7��!�����I��������'����1�1
� �"��$��"� 57.50 �4� �#5 $	���	"�����
� ����
'
���# 

 
 2.2) ����������	����$�� �$�5������
����$-��%�$��
�� 

�
�
(��� 14 !1
���&�����$����(�"	�)�	
�+����
���
�	�
����
*�	
����$���(
������$�����
!
�$�*%� 

�"	�)�	
�+����
���
�	�
����
��(������$� !1
��� ���$�� 

6�!6#$�������	����$�� �$� 8.00 20.00 
�������	����$�� �$�-������������	����-$� 21.00 52.50 
�������	����$�� �$�-������������	� "��-$� 9.00 22.50 
�������	����$�� �$�-������������	�'��-$� 1.00 2.50 
6�!6#$��� 1.00 2.50 

��� 40.00 100.00 

��������'
� 14 ���!���������$��"� 52.50 �������	����$�� �$�-������������	����-$� �"�
�$��"� 22.50 �������	����$�� �$�-������������	� "��-$� �
���������
���$��"� 2.50 '
�
�������	����$�� �$�-������������	�'��-$� 
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�
�
(��� 15  !1
���&�����$����(����
�	
�+����
���
�	�
����
��(������$����
�
!
�$�*%� 

����
�	
�+����
�
��
�	�
����
��(������$� 

��$+B
�"�
&��
�
#�3
,#���#� 

��$+B
�"�
&�3�
#
�3
,�3�3�$,#��� 

,�3��$+B
�"�
 
&�3��*!���!��1
 

,�3��$+B
�"�
&��
,�3��*!���!��1
 

,�3,#�
��� 

��� 

1) '#����!���"$��@"�'��'
 20 
(50.00) 

4 
(10.00) 

6 
(15.00) 

1 
(2.50) 

9 
(22.50) 

40 
(100.00) 

2) '#����!���"$��@"�
0�� "�� 

9 
(22.50) 

8 
(20.00) 

8 
(20.00) 

4 
(10.00) 

11 
(27.50) 

40 
(100.00) 

3) '#����!�� ��!6�!6#$�@"� 5 
(12.50) 

12 
(30.00) 

4 
(10.00) 

12 
(30.00) 

7 
(17.50) 

40 
(100.00) 

4) ���������'!�'�� �����!�
���%�$��
��5�1�
� 

29 
(72.50) 

9 
(22.50) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

2 
(5.00) 

40 
(100.00) 

5) ���� K 4 
(10.00) 

1 
(2.50) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

35 
(87.50) 

40 
(100.00) 

 
��������'
� 15 ���!��'	��	����������	����$�� �$�'
��������51$�I��������'
���#�"�	�#�!�
6#$%"#
	��������������������'!�'�� �����!�������%�$��
��5�1�
��$��"� 72.50  L/�� �����!�
%�$��
�����6�!�-$�5�5����
� �5#����'4�����(����L
4� ���"�����	�����'#����!���"$��@"�'��'

�$��"� 50.00 
 

 2.3) ��9J������#���	�����$��$� 

�
�
(��� 16 ��
��
#��'��	��$�	"��	)D�	
��"#�
���
����&!�( 

 �	)D��1
��"�&�3����3�$	
����$�* 
(���$��) 

�	)D�	
����+�
$�
�* 
(���$��) 

	!��@"
�� 66.2 68.7 
	!���
����������M�� 10.87 10.38 
��(�M�� 70 70 
M������ 70 60 
	!������# 90 90 
	!���4���# 50 50 

��������'
� 16 ���!�������������/���9J������#���	�����$��$��4� �����!"� �!�������
���


	!��@"
���'!�����$��"� 66.2 ± 10.87  �!����9J������#���	�����$��$��4� ����������"��0�	
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�
	!��@"
���'!�����$��"� 68.7 ± 10.38  5�������	��� �-$���" �����!�%�$�����������"-����7�
1!�� ��51$��(
��� �	!��@"
���������7�����'�-��	4������
� 

 
3) %"������	��� ��0���"�	���	�#� ��-���������	9��0��1.�����5�

����#��'
���
���-$����������
����$�������$�+, � 
 3.1) �����#�����
����$�������$�+, � 

�
�
(��� 17  �"	�)�	
�!"#	
����$����� -��&	�+./�
��(�
!
�$��)����"%�
���� 

	
�!"#	
����$����� -��&	�+./�
 !1
��� ���$�� 

1) '
���-���������9��+, �   
- 51$�������9����� ���#�#��"�����������9����� 32 80.00 
- ��$���������9�-/
������ 1 2.50 
- 51$'
���-���������9�'�
� 2 "��*9� 5 12.50 
- 6�!6#$��� 2 5.00 

��� 40 100.00 
2) G��(���
(��(�2
�	
�)�+./�
   

- 51$�+, �����/���
3	����$�� 28 70.00 
- 51$�+, ����6�!�
3	����$�� 9 22.50 
- 6�!6#$��� 3 7.50 

��� 40 100.00 
3) �"	�)���(�2
�	
�)�+./�
   

- �+, �'
����!�� 29 72.50 
- �+, �'
���6�!�!�� ��!�
"��*9��@��� 0 0.00 
- 51$�������9�'�
� 2 "��*9� 8 20.00 
- 6�!6#$��� 3 7.50 

��� 40 100.00 
4) �"	�)�	
�!"#	
����$����� -��&	�+./�
   

- ��!�%�$��
����7��"�!��!�������'4�����0����� 29 72.50 
- 5 $'4���������7������		" 2 5.00 
- ��!�%�$��
����7��"�!��!�� �"�����'4���������		" 7 17.50 
- 6�!6#$��� 2 5.00 

��� 40 100.00 
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�
�
(��� 17  �"	�)�	
�!"#	
����$����� -��&	�+./�
��(�
!
�$��)����"%�
���� (�3�) 

	
�!"#	
����$����� -��&	�+./�
 !1
��� ���$�� 
5) 	
!	����1
��"�������$�   

- ���./�*�5��"�!��0������������$�+, � ����
 ���6�!�

�������'$��1���3�� 

35 87.50 

- 	�#���	��� ��"��!��������#
��� 2 5.00 
- 5 $%�$��
��	$�	�$�-$���" �"$����0��������'�
�1�
���
�� 1 2.50 
- 6�!6#$��� 2 5.00 

��� 40 100.00 
6) 	
�*��������+H��	�"�&	3������$� ����3
(����1


	�)���	�
 
  

- 5 $%"�O���"�� "�� "����(
���(�1!� ���	4����, 
� "!�-$���", -$���"���������, ��
�	4��������#���!�� K) 

28 70.00 

- 6�!6#$5 $%"�O���"���� �!��'4���9
./�*� 10 25.00 
- 6�!6#$��� 2 5.00 

��� 40 100.00 
7) 	
�*��������+H��	�"�&	3������$� ��"(!
	�1


	�)���	�
&��� 
  

- 5 $%"�O���"��#$����(
�!�� K �1!� ����0���������
'$��1���3�� ��������.���'��	4���� 

36 90.00 

- 6�!6#$5 $%"�O���"�� "�����'4���9
./�*��"$� 2 5.00 
- 6�!6#$��� 2 5.00 

��� 40 100.00 

 
�����'
� 17 ��#�"��*9������#�����
����$�������$�+, �-���������	9��0��1.�����#���

 ���
���
�����%�$��
��5 $'����/�-�
���� ���'��*������$�+, ���
����!�������� �$��"� 35.00 �
���
���
�����%�$��
��5 $��$������-�
���� ���'��*������$�+, ��!��'4������
�����
� ������1� 
�������!���1!� �����
�� ��-$�'��*������$�+, �%�$�Q���@������3#�51$ "����� SOAP 
(Subjective data, Objective data, Assessment, Plan) ��7�����������!��'
���'4������
��
���
� ����������� K ��#��  ���������
�����%�$��
��5 $��$������	��� ��"� ��+, �-��%�$�Q��5 $6#$ 
�"$��/�������������-�
���������$�+, ��!�6�    �����������������������$�+, �'��
	"������$������������!����9
./�*�  ��7��$�  ������� �$��"� 62.50  6�!6#$���
�����%�$��
��5 $
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��$������'��*������$�+, �3#��@��� ��!51$��(
���6���$�� K ������������
� �-�������1�   
����#����
�����������#�����
����$�������$�+, �������#$�� ���"���
�#-���������9��+, � 
������ ���-�
����-�������#�����
�������� �"����5 $%"�O���"����!%�$��
�����!�������� 
�$��"� 80.00  �4� �#�������9��+, �3#��4�������������9����� ���#�#��"����
�������9����� 6�!�!�����7���������9�'
���#$�������  -$���"�����1����
��-��%�$�Q��  
��������9
./�*�  ��� �����!����9
��������4��� ��7��$� �4� �������4������������9�
�+, ���������$��"� 70.00 51$�+, �����/���
3	����$�� �����!��+, ����6�!�
3	����$��L/���

���!��
���$��"� 22.50  "��*9�-����9
./�*�  ��� �������9��+, �'
��4���51$�4� ���%�$��
��
5���#�����
���$���
��$��"� 72.50  �
	���� ���!�	��51$�+, �'
���6#$�!�� �����!��+, �'
���
�$�� �����7���9
�@����'!���
� �����������#�����
����$�������$�+, �'
�51$������!��
��$��"� 
72.50 51$��(
��!��"�!�%�$��
�������7��"�!��!����
���! 4 d 16 	��!��"�!��"$���!�����9%�$��
���"�
�����������4��"�!� �"$�'4�����0������!�����5��"�!��!����
�3#��
�����������4��"�!���7�%�$
�4����	�����#��5����#4������������ ���5 $-$���"�!�� K '
��4���7���!%�$��
�� �������


����������'!��������51$�'	��	�����1!��5 $��������"�!�#4�����6���!���
�����'(�0�� �1!�  "��
����0������"$�5 $���./�*��"!�"�	���
�����������$6-��9
./�*�'
�6#$�0�����5��"�!� (Role 
play)  ��� ���51$5����L/���
'
��!��5 $����-$���"L/���
���3�1��5�����0����� ��7��$� ��������$��
"� 5.00 6�!6#$51$����������"�!� ��!5 $%�$��
��'4���������		"3#���$�6�'
����	�#���	��� �
��
�������������9��+, � �"��-
���!���7������� ��������$��"� 17.50 51$'�
����������
�"�!��"���� �������!����		"5 $���%�$��
���"�����6�  5��!��-�����5 $-$���"�O���"����!
%�$��
��L/����!������7� 2 1!��	�� �� �!�����'4���9
./�*� �"�  "�����'
�%�$��
��'4���9
./�*�
�"$� ���!� 5��� �!��'
�%�$��
���4�"��'4���9
./�*����!��
��������$��"� 25.00 6�!6#$5 $-$���"
�O���"��5# K ��!%�$��
�� 5�-9�'
��$��"� 70.00 �
���5 $-$���"�O���"��5��� �!��'
�%�$��
���4�"��
'4���9
./�*� �1!� �������4�� "!�-$���"5 $%�$��
��	$���������� ������	4����5 $%�$��
��'4����
	�#���	��� � ����@"� ���5 $-$���"�����!�������5 $%�$��
��#4�������������!�6�6#$  ���51$ "�� K 
��(
�!����� �4� ������5 $-$���"�O���"�� "�����%�$��
��'4���9
./�*��������
��"$���
� ���!��

��������$��"� 90.00 '
�5 $-$���"�O���"����!%�$��
�� 6�!�!�����7��������"�!�5 ,!'�
�1�
���
��
���'$��1���3����������� ����0����� ����-
��	���	�#� ��"�5�������-����!"��"�!� �����#
�����.���'��	4����'
���7�6�6#$�4� �����9
./�*� ��7��$�  5�-9���������$��"� 5.00 6�!6#$
5 $%"�O���"�� "�����%�$��
��6#$������9
./�*��"$� 
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 3.2) �����#'��*������$�+, �-��%�$��
�� 

�
�
(��� 18  !1
���&�����$����(�"	�)���(	
�����"#�"	��	
�&	�+./�
��(
�
!
�$� 

�"	�)���(	
�����"#�"	��	
�&	�+./�
 !1
��� ���$�� 

6�!�
��������#'��*���$�+, � 3 7.50 
����������� 3 7.50 
������������ 14 35.00 
51$'�
�������������"������� 10 25.00 
����I����� / �����"!� 2 5.00 
51$'�
��������������"�����I�����/�����"!� 2 5.00 
51$ 3 ��(
�!����� (�1!������ ������ '4�������  

��������"!� ����I����� ��#��'��'�����) 
5 12.50 

6�!6#$��� 1 2.50 

��� 40 100.00 
 
��������'
� 18  ���!���������$��"� 7.50 6�!6#$��#'��*������$�+, �-��%�$��
�� �4� ���
�������'
���#'��*������$�+, ���
��
�$��"� 35.00 '
�51$�����#����0'������ �$��"� 25.00  51$
�����#����0'������!����������� �!��'
�� "����7����51$��(
�����#'��*������$�+, �������� K 
�1!� ����0'����� ���'4������� �����������"!� �������I����� �����#��'��'����� 
 ���51$ "����(
�!����� 
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�
�
(��� 19  !1
���&�����$����(+���#'�����"#*�&������"#�"	��	
�&	�+./�
��(
�
!
�$� (N = 40) 

+���#'�����"#*�&������"# 
�"	��	
�&	�+./�
 

!1
�����
���'� ���$��* 

5 $�-
��	4������
� K 18 45.00 
��#'��*���������+, � 26 65.00 
��#'��*�������	��� ���� ��-���+, � 26 65.00 
��#'��*�����������'����$�+, �'
�
 "�� "�� 

24 60.00 

��#'��*����	�#�"���'����$�+, �'
�
� ����� 

27 67.50 

 
��������'
� 19 ���!���������$��"� 60 -/
�6� �
�����#'��*��!��-�������$�+, � 6#$��! 
'��*���������+, � '��*�������	��� ���� ��-���+, �  '��*�����������'����$�+, �'
�
 "�� "�� �"� '��*����	�#�"���'����$�+, �'
�� ����� 

 
������ 2  ��	
��#�������(	
�*%���+&��	
����$�����'�&��+�"�

���
��
���
�&�	�3
(����3
(�:���#��$��"	!"#	
����$�&�����&!�( � -�����
����
(
���"�;�K
L�
(	
����$�&���"	��	
�&	�+./�
��(�
�
��"	��	�
���"%�
���� 

%"���'#"��51$�����������
���������������� ������	�������!��
�� �!����		"#$�� "����#�����
�������$��$� ������������$��%"���&'(�)'�������
���"�'��*�
�����$�+, �-����������./�*��0��1.����� 3#��
�"�!������!��	�����./�*�	9��0��1.�����1�
�
�G'
� 3 � ���'��"��-����!�'
�"�'���
����
����1��0��1�4���# 1 �"� 2 0�	�"�� �G���./�*� 
2550 �4����'�
���
� 109 	� �
���"���
�##�� ��-$��!�6��

 

1) "��*9����������-��	����5���!"��'��
�� 
2) %"���&'(�)'�������
�� 
3) '��*������$�+, � 
4) 	���	�#� ��-��%�$��
���!��'��
�������� 
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1) %"������	��� �"��*9����������-��	����5���!"��'��
�� 
 
�
�
(��� 20  �"	�)�	
�	��!
$��(��&��*�&�3�������$� 

�����$� !1
���
�"��$3
( 

��&��
��'� 

�3
�M���$ �3
����$(���
�
��N
� 

Kolmogorov-Smirnov 
Test / P-value 

�"	�)�	
�
	��!
$ 

����� 1       
%"���&'(�)�!����
�� 101 34 11.18 2.65 0.12 /  .001 ��$-�� 
%"���&'(�) "����
�� 101 34 30.14 2.71 0.17 /  .000 ��$L$�� 
����� 2       
%"���&'(�)�!����
�� 103 15 6.56 2.08 0.13 /  .000 ��$L$��

�"���$�� 
%"���&'(�) "����
�� 103 15 12.63 1.43 0.18 /  .000 ��$L$�� 
����� 3       
%"���&'(�)�!����
�� 44 20 8.70 2.52 0.09 /  .200 3	$����� 
%"���&'(�) "����
�� 44 20 16.75 1.70 0.17 /  .002 ��$L$�� 
'��*������$�+, �

�!����
�� 
44 16 7.89 2.60 0.13 /  .056 3	$����� 

'��*������$�+, �
 "����
�� 

44 16 13.32 1.43 0.18 /  .001 ��$L$�� 

 
�����'
� 20 ��#�%"���'#"��51$�����������
���������������� ���8 �4���� 3 �'��
��5�
��1��0��1�4���# 1 �"� 2 6#$��! �'��
��'
� 1 : ������*�3�	��#�1�
���16��
�"�3�	��#�1�
�@��
3����  �'��
��'
� 2 : ������*�3�	��#�!�'����.������(��"�3�	��#�1�
�5�'���#���+����� �"�
�'��
��'
� 3 : ������*�3�	��� ���  3#���#%"���&'(�)'�������
������'��
��'�
���� ���!�
6�!�!����������-��	�����!����
������7�5�"��*9�5#����� ��!���������-��	���� "��
��
������7������$L$��  �4� ����'��
��'
� 3 6#$��#'��*������$�+, �#$�� ���!����������-��
	����'��*������$�+, ��!����
����7����3	$����� ��!	����'��*������$�+, � "�����
��
������7������$L$���1!��#
�����	����%"���&'(�)'�������
�� "����
�� 
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2)  %"������	��� �%"���&'(�)'�������
�� 

�
�
(��� 21 ��&�����"�;�K
L�
(	
����$� 3 �����$���(�"	��	�
 

�����$� ��&��
��'� 

�3
�M���$ �3
����$(���
�
��N
� 

Wilcoxon 
Signed-
Rank Test 

P-value ���$����(������$������
���"�;�K
L��"(���$�
�$3
(���$���$�� 80 

����� 1 (N = 101)       
%"���&'(�)�!����
�� 34 11.18 2.65 
%"���&'(�) "����
�� 34 30.14 2.71 

8.74 .000 83.17 

����� 2 (N = 103)       
%"���&'(�)�!����
�� 15 6.56 2.08 
%"���&'(�) "����
�� 15 12.63 1.43 

8.79 .000 85.44 

����� 3 (N = 44)       
%"���&'(�)�!����
�� 20 8.70 2.52 
%"���&'(�) "����
�� 20 16.75 1.70 

5.79 .000 81.82 

 

��������'
� 21 ���!�%�$��
��'
���
����$����'��
��'�
� 3 �������
%"���&'(�)'�������
�� "����
�����
��!��!����
����!���
����4�	�,'�������'
���#�� .05 �"�����������9������9J������$��$�'
�
�4� �#6�$	��%�$��
����
���!�$��"� 80 -/
�6��
	����%"���&'(�)'�������
����!���$���$��"� 80 
���!�%�$��
��'
���
����$���'�
� 3 �'��
����
����"��/���9J������$��$� 

�
�
(��� 22  ��&�����"�;�K
L�
(	
����$���(�����$���� 1 !1
&�	�
�&��	
����$� 

&��	
����$� 

(��� 101 ��) 

�3
�M���$ 

(��'� 34) 

�3
����$(���
�
��N
� 

Wilcoxon 
Signed-
Rank Test 

P-value ���$����(������$������
���"�;�K
L��"(���$�
�$3
(���$���$�� 80 

���	�"$ %"���&'(�)�!����
�� 11.29 2.16 
(N = 31) %"���&'(�) "����
�� 29.48 2.72 

4.87 .000 80.65 

#�#h�� %"���&'(�)�!����
�� 10.57 2.70 
(N = 30) %"���&'(�) "����
�� 30.20 2.77 

4.79 .000 80.00 

��	�"$ %"���&'(�)�!����
�� 11.84 3.39 
(N = 19) %"���&'(�) "����
�� 31.05 1.84 

3.83 .000 94,74 

+�"�+�:( %"���&'(�)�!����
�� 11.29 2.51 
(N = 21) %"���&'(�) "����
�� 30.19 3.17 

4.02 .000 80.95 

��������'
� 22 ���!�����������9�%"���&'(�)'�������
����������������
��-��%�$��
��
���!�%�$��
��'�
� 4 ��������
��6#$��! ������� #�#L/� ������ �"��������� �
%"���&'(�)'�����



                                                                                                                                                                
                                                                                                                                 

 

 

 
117 

 

��
�� "����
�������!��!����
����!���
����4�	�,'�������'
���#�� .05  �"�'����������
��
���������"��/���9J������$��$�6#$'�
� �#  

 

�
�
(��� 23  ��&�����"�;�K
L�
(	
����$���(�����$���� 2 !1
&�	�
�&��	
����$� 

&��	
����$� 

(��� 103 ��) 

�3
�M���$ 

(��'� 15) 

�3
����$(���
�
��N
� 

Wilcoxon 
Signed-
Rank Test 

P-value ���$����(������$������
���"�;�K
L��"(���$�
�$3
(���$���$�� 80 

���	�"$ %"���&'(�)�!����
�� 7.19 1.82 
(N = 31) %"���&'(�) "����
�� 12.65 1.38 

4.88 .000 83.87 

#�#h�� %"���&'(�)�!����
�� 6.47 2.19 
(N = 30) %"���&'(�) "����
�� 12.57 1.43 

4.80 .000 83.33 

��	�"$ %"���&'(�)�!����
�� 6.35 2.21 
(N = 20) %"���&'(�) "����
�� 12.50 0.95 

3.93 .000 90.00 

+�"�+�:( %"���&'(�)�!����
�� 6.00 2.05 
(N = 22) %"���&'(�) "����
�� 12.82 1.89 

4.03 .000 86.36 

 
��������'
� 23 ���!�����������9�%"���&'(�)'�������
����������������
��-��%�$��
��
���!�%�$��
��'�
� 4 ��������
��6#$��! ������� #�#L/� ������ �"��������� �
%"���&'(�)'�����
��
�� "����
�������!��!����
����!���
����4�	�,'�������'
���#�� .05  �"�'����������
��
���������"��/���9J������$��$�6#$'�
� �#  
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�
�
(��� 24  ��&�����"�;�K
L�
(	
����$���(�����$���� 3 !1
&�	�
�&��	
����$� 

&��	
����$� 

(��� 44 ��) 

�3
�M���$ 

(��'� 20) 

�3
����$(���
�
��N
� 

Wilcoxon 
Signed-
Rank Test 

P-value ���$����(������$������
���"�;�K
L��"(���$�
�$3
(���$���$�� 80 

���	�"$ %"���&'(�)�!����
�� 8.91 1.81 
(N = 11) %"���&'(�) "����
�� 16.09 2.17 

2.94 .003 72.73 

#�#h�� %"���&'(�)�!����
�� 8.92 2.35 
(N = 12) %"���&'(�) "����
�� 17.33 1.44 

3.07 .002 83.33 

��	�"$ %"���&'(�)�!����
�� 8.44 2.65 
(N = 9) %"���&'(�) "����
�� 16.89 1.62 

2.68 .007 88.89 

+�"�+�:( %"���&'(�)�!����
�� 8.50 3.32 
(N = 12) %"���&'(�) "����
�� 16.67 1.50 

3.07 .002 83.33 

 
��������'
� 24 ���!�����������9�%"���&'(�)'�������
����������������
��-��%�$��
��
���!�%�$��
��'�
� 4 ��������
��6#$��! ������� #�#L/� ������ �"��������� �
%"���&'(�)'�����
��
�� "����
�������!��!����
����!���
����4�	�,'�������'
���#�� .05  �"�'����������
��
���������"��/���9J������$��$�6#$'�
� �# ����$�%�$��
������������'
��
��
���$��"� 72.73 
�'!���
�'
��
	����%"���&'(�) "����
����!���$���$��"� 80 �/�6�!��7�6������9J������$��$� 

 
3) %"������	��� �	����'��*������$�+, � 

�
�
(��� 25  ��&���"	��	
�&	�+./�
	3��&����"(���$���(�"	��	�
 

��&���"	��	
�
&	�+./�
 

(N = 44) 

��&��
��'� 

�3
�M���$ �3
����$(���
�
��N
� 

Wilcoxon 
Signed-
Rank Test 

P-value ���$����(������$����
,#���&����"(���$�
�$3
(���$���$�� 80 

	�����!����
�� 16 7.89 2.60 

	���� "����
�� 16 13.32 1.43 
5.79 .000 77.27 

 
��������'
� 25 ���!�%�$��
��'
���
������'��
��'
� 3 L/�������
������'��*������$�+, �'�
� 4  
-�
�����
	����'��*������$�+, � "����
�������!��!����
����!���
����4�	�,'�������'
���#�� 
.05 ��!����������9������9J������$��$�'
��4� �#6�$	��%�$��
��6�!��4���!��$��"� 80 -/
�6��
	����
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'��*������$�+, ���!���$���$��"� 80 ���!��
%�$��
����
���$��"� 77.27 �'!���
�'
��
	����
'��*������$�+, ���!���$���$��"� 80 #����
��/�6�!���"������9������$��$�'
��4� �#6�$ 

�
�
(��� 26  ��&���"	��	
�&	�+./�
	3��&����"(���$�!1
&�	�
�&��	
����$� 

&��	
����$� 

(��� 44 ��) 

�3
�M���$ 

(��'� 16) 

�3
����$(���
�
��N
� 

Wilcoxon 
Signed-
Rank Test 

P-value ���$����(������$����
,#���&����"(���$�
�$3
(���$���$�� 80 

���	�"$ '��*������$�+, ��!����
�� 6.91 2.34 
(N = 11) '��*������$�+, � "����
�� 13.36* 1.86 

2.95 .003 72.73 

#�#h�� '��*������$�+, ��!����
�� 7.25 2.26 
(N = 12) '��*������$�+, � "����
�� 13.25* 1.48 

3.07 .002 75.00 

��	�"$ '��*������$�+, ��!����
�� 9.67 1.80 
(N = 9) '��*������$�+, � "����
�� 12.78* 1.20 

2.68 .007 66.67 

+�"�+�:( '��*������$�+, ��!����
�� 8.08 3.15 
(N = 12) '��*������$�+, � "����
�� 13.75* 2.34 

3.06 .002 91.67 

* '#���#$�� Kruskal Wallis Test ���!�'��*������$�+, � "����
��-��'���"�!��
	!��@"
������!�������!��6�!�
����4�	�,'
�
��#�� .05 

 
��������'
� 26 ���!�%�$��
��'�
� 4 ��������
���
	����'��*������$�+, � "����
�������!�
�!����
����!���
����4�	�,'
���#�� .05  3#�%�$��
��'
��
��������
������0'���������$��"� 91.67 
�
	����'��*������$�+, � "����
����!���$���$��"� 80 L/����7�6������9J������$��$� ��!���
�����
������0'������� #�#L/� �"������� 6�!��7�6������9J������$��$� ��!��6������������4�
	����'��*������$�+, � "����
��-��'�
� 4 �"�!������
���'
�����#$������� Kruskal Wallis 
Test �"$����!�����!�������!��6�!�
����4�	�,'�������'
���#�� .05 
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�
�
(��� 27  ��&���"	��$3�$��(	
�&	�+./�
	3��&����"(���$� 

�"	��$3�$��(	
�&	�+./�
 
(��&����'� 4) 

��	
��#���
	3�����$� 

[ �3
�M���$ (S.D.) ] 

��	
��#���
��"(���$� 

[ �3
�M���$ (S.D.) ] 

Wilcoxon  
Signed-Rank Test 

P-value 

1) ��������+, � 2.50#  (0.95) 2.95*  (0.68) 4.26 .000 

2) ������	��� ��+, � 2.20#  (1.02) 2.48*  (0.88) 3.21 .001 

3) ���������(
�����$�+, � 1.66#  (0.99) 2.02*  (0.85) 3.58 .000 

4) ����������%"�����$�+, � 1.48#  (0.98) 1.77*  (0.89) 3.15 .002 

# 	����'��*������$�+, ��!����
�������'#������	�!#$������� Wilcoxon Signed-Rank Test �"$����!� '��*�'
� 1 
�"� 2 �!�������!��6�!�
����4�	�, ��!�����!�'��*�'
� 3 �"� 4 ��!���
����4�	�, ��! '��*�'
� 3 �"� 4 �!�������!��6�!
�
����4�	�,'
���#�� .05 

*  	����'��*������$�+, � "����
��'���"�!������'#������	�!#$������� Wilcoxon Signed-Rank Test  �"$����!� 
�!�������!���
����4�	�,'
���#�� .05 

�����'
� 27 ��#�	����'��*������$�+, �3#���!����'��*��!�� 4 -�
�-�������$�+, � 
6#$��! ��������+, �  ������	��� ��+, �  ���������(
�����$�+, � �"�����������%"���
��$�+, � ���!�'�
� 4 '��*��!��-�������$�+, ���
��
	���� "����
�������!��!����
����!���

����4�	�,'
���#�� .05  �"�	����'��*������$�+, � "����
��'���"�!������'#������	�!#$��
����� Wilcoxon Signed-Rank Test �"$����!��!�������!���
����4�	�,'�������'
���#�� .05 
 

4) %"������	��� �	���	�#� ��-��%�$��
��'
��
�!��'��
�������� 
������	��� �	���	�#� ��-��%�$��
����!������7� 2 �!�� 6#$��! 	���	�#� ��

-��%�$��
��'
��
�!��'��
��'
� 1 �"� 2 L/����7� ��-$�3�	��#�1�
� �"���#%"���&'(�)'�������
����
��
��!���#
�� L/����#�%"6�$5������'
� 28  ��� 	���	�#� ��-��%�$��
���!��'��
��'
� 3 L/����7� ��-$�
3�	��� ��� �
�����#'�
�%"���&'(�)'�������
���"�'��*������$�+, � L/����#�%"6�$5������
'
� 29 

  



                                                                                                                                                                
                                                                                                                                 

 

 

 
121 

 

�
�
(��� 28  ��	
��
���
�����
��
#��'���(������$��3������$���� 1 &�� 2  

+���#'���
��
#��'� (N = 67) �3
�M���$ �3
����$(����
��N
� ��
���
$ 

	�����$�� ������(�'
�����
������'��
�������� 3.91 0.85 ��� 
	����/���5��!������#������������
�������� 4.39 0.72 ��� 
	����/���5��!�%"�����
����$-������� 4.22 0.71 ��� 
	���� �����-��������"�5������
�� 3.94 0.85 ��� 
�������������3�1��'
�6#$������./�*��'��
�� 4.28 0.67 ��� 
	�����#��5����51$����'��
�� 3.81 1.13 ��� 
	���� �����-�����
� ��'��
�� 4.12 0.88 ��� 
	�����5�'
�����
����������������
����$"��*9��



5����	� 
4.31 0.82 ��� 

  
 

�
�
(��� 29  ��	
��
���
�����
��
#��'���(������$��3������$���� 3 

+���#'���
��
#��'� (N = 34) �3
�M���$ �3
����$(����
��N
� ��
���
$ 

	�����$�� ������(�'
�����
������'��
�������� 4.09 0.75 ��� 
	����/���5��!������#������������
�������� 4.26 0.90 ��� 
	����/���5��!�%"�����
����$-������� 4.15 0.82 ��� 
	���� �����-��������"�5������
�� 3.18 1.19 ����"�� 
�������������3�1��'
�6#$������./�*��'��
�� 4.38 0.65 ��� 
	�����#��5����51$����'��
�� 4.03 0.72 ��� 
	���� �����-�����
� ��'��
�� 4.18 0.58 ��� 
	�����5�'
�����
����������������
����$"��*9��



5����	� 
4.41 0.74 ��� 

 

��������'
� 28 �"� 29 ���!�5��'��
��'
� 1 �"� 2 ��
�%�$��
��'��	�� ��#$�����'������#��5�
��#�����3#� 3 ���#�����	������#����
������ 	����/���5��!������#������������
�����
���  	�����5�'
�����
����������������
����$"��*9��

5����	� �"��������������3�1��'
�
6#$������./�*��'��
��  �4� ���	���	�#� ��-���'��
��'
� 3 ��
������'������#��%�$��
����#�
	���� ��#$��5���#�����3#� 3 ���#�����	������#����
������ 	�����5�'
�����
�����������
�����
����$"��*9��

5����	�  �������������3�1��'
�6#$������./�*��'��
�� �"�	����/�
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��5��!������#������������
��������  ��!����#��'
�6#$	����	���	�#� �����!5���#�����
�"��	��	���� �����-��������"�5������
��  

�
�
(��� 30  ��
�2����(������&�#(��
��
#��'��	��$�	"���
����
�����(��$����
*�
	
����$������$���� 3 

��#��	���	�#� �� 	����
� �$��"� 
#
��� 6 17.65 
#
 7 20.59 

����"�� 10 29.41 
	���������� 9 26.47 

	������������!������ 2 5.88 
��� 34 100.00 

 

��������'
� 30 ���!�	����
�-��	���	�#� ����
������	���� �����-��������"�5������
��
�''
� 3 �
������������ �"!��	��%�$��
�� 1 5� 3 � ���!��$���������� %�$��
�� 1 5� 3 � ���!�#
�"$� 
�"�'
�� "���
	���� ��5���#������"�� 

  

������ 3 ��	
����!���&���"���(��+&��	
����$�����'�&��+�"�
���
��
���
�&�	�3
(����3
(�:���#��$��"	!"#	
����$�&�����&!�( � -�����
����
(
���"�;�K
L�
(	
����$�&���"	��	
�&	�+./�
��(�
�
��"	��	�
���"%�
���� G#$
�����(�:)�:m
 

 
%"�����������"������������������
���������������� ������	���

����!���� �!����		"#$�� "����#�����
�������$��$� ������������$��%"���&'(�)'�������
���"�
'��*������$�+, �-����������./�*��0��1.����� 3#�%�$'��	�9�����4���� 5  	� ��#�6�$5�
�����'
� 31   
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�
�
(��� 31  ��	
�+����
���+&��	
����$�����'�&��+�"����
�nG#$�����(�:)�:m
 

+���#'�	
�+����
��"���(��+&�� �3
�M���$ �3
����$(��� 
�
��N
� 

��
���
$ 

1.   "������"����	�#'
���7���
�M��5���������
�����������
�������� 

4.80 0.45 ���'
���# 

2.  ����������	�-�������� ����	�9"��*9�-��
%�$��
��'
��$����������6#$��#	"$����� "�����
-�������� 

4.60 0.55 ���'
���# 

3.  �����������
�������� ������#$��   
1) -�
����
�� �"�  2) -�
������
�������� 

4.75 0.50 ���'
���# 

4.   	���� �����-�������#�"��������%"  4.75 0.50 ���'
���# 
5.  	���� �����-���������'
�51$5�-�
����
�� 
    5.1  ����M����'. 5.00 0.00 ���'
���# 

5.2  �����#"��*9�-��%�$��
�� 5.00 0.00 ���'
���# 
5.3  ���"�'���
����
�� 5.00 0.00 ���'
���# 
5.4  ���'#����!����
�� 4.80 0.45 ���'
���# 
5.5  ������'���%"���'#����!����
�� 5.00 0.00 ���'
���# 

6. 	���� �����-���������'
�51$5�-�
������
��
������ 
6.1 ����-$���!���� 4.80 0.45 ���'
���# 
6.2 �������
�����3�#�"'
� 1 4.80 0.45 ���'
���# 
6.3 ����'4����	�#�"���������-��3�#�"'
��


"��*9�� ����������������
��-��
%�$��
����!"�	� 

5.00 0.00 ���'
���# 

6.4 �������%"	����$�� �$�-��3�#�" 5.00 0.00 ���'
���# 
6.5 '4����L!��������4� ���%�$��
��'
�6�!%!��-$� 

6.4 3#������9�����������������	� 
5.00 0.00 ���'
���# 

6.6 %�$��
��'4������
��5�3�#�"��#6����"4�#��
��	�� 

4.80 0.45 ���'
���# 

6.7 '4������� "����
�� 5.00 0.00 ���'
���# 
6.8 ������'���%"���'#��� "����
�� 4.80 0.45 ���'
���# 
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�
�
(��� 31 ��	
�+����
���+&��	
����$�����'�&��+�"����
�nG#$�����(�:)�:m
 
(�3�) 

+���#'�	
�+����
��"���(��+&�� �3
�M���$ �3
����$(��� 
�
��N
� 

��
���
$ 

7.  	���� �����-��"��*9�3�#�"�!��'
�������
5 $��#	"$�������!������������
��-��%�$��
��   
7.1   ���������� (Divergent type) 4.60 0.55 ���'
���# 
7.2    ���#�#L/�  (Assimilative type) 4.60 0.55 ���'
���# 
7.3   ��������� (Convergent type) 4.60 0.55 ���'
���# 
7.4   �����������  (Accommodative type) 4.60 0.55 ���'
���# 

8.  	�����7�6�6#$5�0�����'
����4����������
��
���������������������� ������	���
����!���� �!����		"#$�� "����#�����
�����
��$��$��

6�51$���� 

4.80 0.45 ���'
���# 

 
��������'
� 31 ���!�%�$'��	�9����6#$�������5 $'������#��-�������������
���������������
� ���8  �
	���� ��������!5���#�����'
���# ��!��6������%�$'��	�9����6#$�
-$��������
��������������5 $�������
	��������9��������-/
� #���!�6��

 

1)  5 $�����!��
�����$�����������	������
����$��!%�$��
��5�-�
����5#    
2)  5�-�
������
��������5��!��-������'
�51$	��������5 $1�#����!�������

������������ ��7��������!�����������  �����7����������5������
��������� "��'
���7�����  
�"��$��"4�#��-��������������������6���7��������#����#'$�����'�
�����5�1!����������!�
��7������
������'��
��������L/����7����� "��3#�����!��-$���"���������6#$�������������� 

3)  5�-�
����'���%"���'#��� 	����$�%"5 $"���
�#�!�%�$��
��6#$	�����$��
5�����������	�5# L/���!����
���3�1�������-/
�'
����./�*���vw�'�'�����������6#$ 
4)  5��!������L!�������	������5 $1�#�����
������	���������5��������3#����3����������
1!��� "��%�$��
����!"�	�6#$���"��*9�������6-'
�6�!%!���"�����5 $� ��������%�$��
��5���!"�
�"�!�'
��$���
���L!�������'
�����!����� 
  4)  �����"	4�.��'�0�*�����&*	������#��������51$	4�0�*�6'�5 $������
	��� ����#��5�0�*�����&* 

 



 
����� 5 

��	
���

�	�������	�	��
�
��������	���������������������	������
������ ������!����	�	��
���	� �! ��"#���
	$�
	 ��%�
��&�'$(�����	�	��


������)���	�� �*+��,��
$
$�
��-.�)��/
�0-�
�	1 
 
�����������	
�����
������������������������������������������


������������	
����������� ������ �!� ����"� ��#$%!&$�������	
����$��'��������()��*��
�! !����+,�'��- �.+� ��/ �	���/���������� 4 ���/������ 1�����  
    1. �������*�������������	
���� ��  

2. ���5���� ��/  
3. �����������	
���� �� 
4. ��������������!�"� 

 
1. ������	,��	�������	�	��
��	
�
 
 
 �����������	
�����
�������������7 �	�������8������������	
���� ������	9 

1. 40 ����!����	�	��
���	� �! � (Mastery learning principle) :,����������8��"����	
�$��
��1����!������	
�����
����$���!�������5���� ��/$�9����$	��;����1���
�������	
�  ��,���$��	
�
��5�����������<����
����
�����	
� ���"����	
���1����!����	
��������
�����	
�$	��	���9���
��9�=�� 1� ������
�����	
����9���$	��	����:��:������*,9�����;����   ���$��
*�����������

�����	
� ���	��������!������������� (Formative evaluation)  $	�"����	
�����"�����LM/$	�
�;����1�� �,���"���1���	
�8�����
�����	
�5��1�1��  ;�����"��$	�1��"�����LM/��������������$;�
�!�����:���� �!� (Remedial activities) ��������!�:9;���������"�����LM/$	��;���� 
 2. 40 ��	�	��
��	
�
�"#���� �*+�� (Problem solving instruction) �������$	�
"����	
�1����	
�����
�����	
�$	���<����9������5������� 8����$��
*���$��	
�����<�����
���
��	
�8��"����	
���	
�������������()����	�
�������*����9� :,�����������
 4 *�9���� 1����� 1) �������
�()�� 2) ����!������/�()�� 3) ���� ���!%	����()��  ��� 4) ������� ��"��������()�� 

3. 40 	�����	�	��
�
��������	������� (Adaptive web-based learning) ���
�����������	�����������   "����	
���5���;���������������	
�*�����/� (KolbTs 
learning style) ����8��"����	
���������'L�1����	
��$��	
�����
�$	��	��������� ����������
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��	
�*��"����	
� �����9�8�*�9���������!������������� (Formative evaluation) 5�������"����	
�

��1���*��8����5���� ��/�����	
����*��8� �����
��$;����:���� �!�8����5���� ��/��9�8��8����
*���;�5����!����!� ���������8�� �� ��$+$	� ������������������	
�*��"����	
� �������
1��������:���� �!����� "����	
���5�������!�������������X�
8.��������YZ�Y���� 5���
�������� (Progressive State Drill) :,����<���������� ����;�5��$	���	�
�������5���� ��/���
��	
����*��8�*����,����5��"����	
� X�
"����	
��������8��5������ 5 ���9��,���5������	�������8�
���5���� ��/*����������  ;��������5���� ��/8�$	�"����	
����5������8���������!�������������
���9������1��1��������:���� �!� �����8�$	�"����	
�"������$�����5���� ��/8�����
�����	
�����
�����)��8��"����	
���	
�����
�����	
�5��1�1�� 
 

2. ���P��	�
��1,��	����� 
 

 �����������	
���� ������
�������������7 $	���_���	9�	���5���� ��/����� 
� �!� ����"� ��#$%!&$�������	
����$��'��������()��*���! !����+,�'��- �.+� ��/ 
 

3. �	���
��	�	��
��	
�
 
 

�����������	
���� �� ���������
*�9���������	
���� �� 2  *�9���� ���� ��8�
-��$	� 15 �	��
����	
�����	9 

1) ,�Q
��	�����	�	��
   ��<�*�9����$	����*,9������.	9������'L�*�������	
���� �� 
��<�������	
����������*��"����	
�8������	
�����
� ��������������	
�*��"����	
�  :,��8�*�9�
���	
��	9���������
  

1.1 "�� ���=��!�$+���"����	
� 
1.2 "�� �������������	
�*��"����	
� 
1.3 "����	
���$���	
���	
�  
1.4 "����	
�$;����$� ��������	
�  
1.5  "����	
����$��������"����$� ��������	
� 

2) ,�Q
��	�	��
��	
�
  ��<�*�9�$	�"����	
�1����	
�������������������	
���� 
������� X�
�����	
�������
�����������������	
���� ������
�������������$	� ����5�����
�;�� �����9���$	������ ������������	
�*��"����	
��������1�� �	�$�9�8����:���� �!�
���	
���������$� ��������������X�
8.��������YZ�Y���� 5����������� (Progressive State 
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Drill) �����8������8����"����	
�1����	
������	�
�������5���� ��/��9����� 8�*�9��	9"����	
��	����$	���	
�������

�����$�9����  ���"�� ��$;�����$	����� ������!����"������	
� 

 �!�����8�*�9������	
���� �� ���������
*�9����������1��	9 
2.1 "����	
��*�� ������ X�
8.�.�����	
������� "���*��������� 
2.2 ����$;�����!�!�a�
��������	
�*��"����	
� ��� 5���*�����5���� ��/

�����	
���������*�� ������ ����
.�������
�����	
��������
�����	
�$	��������	
�1�� 
2.3 "����	
�������$��	
��������
�����	
� X�
��!���������
�����	
�$	� 1 

��������
�����	
�����$	�"�����LM/��������!����������������� 
2.4 ����$;��������;����9����$��	
���������
�����	
� 
2.5   ����� �����5���� ��/*������
�����	
� 
2.6 ����� ������
�����	
�$	��	���'L� ������������������	
�*��

"����	
� :,��8�����
�����	
����	����;�� �����9��� ������8��"����	
�$;��!����� 
2.7 ���� ������������!�������������*������
�����	
�X�
 ����;�5��

*����������5���� ��/���;���� 2 *����� 1 ���5���� ��/ 
2.8 "����	
�$� ��������������8������	
� �������	
�������
�����	
� 
2.9 ����$;�������� ������!�!�a�
���"����	
�
���������8����5���� ��/8�

�����$;����:���� �!� 
2.10 "����	
�$	�"�����LM/��������!��������������;���!������	
�����
���

��	
�5��1�����;��������� :,��$��
���������
�����	
����	���$� ��������������������
:���� �!�����.��*�9����$	� 2.7 - 2.9 

2.11 "����	
�$	������$������
�����	
��������$;����$� ��������	
� 
2.12  "����	
����$��������"����$� ��������	
� 

 

4. ��	�������	���$
%� 
 

  ��������������!�"������	
����������<� 2  ��� 1����� 
  4.1   ������"� ��#$%!&$�������	
� 8.���� ������-$����
 5 �������� 

4.2   ������$��'��������()�� 8.�����������-$����
 5 �������� X�
��!�����
����;�� ��X�$
/ 5�����L/�����()��$	��	�;�5��$	���	�
�*��� 4 *��:,��5��*�9����*�����
����()�� 1����� 1) ��������()�� 2) ����!������/�()�� 3) ���� ���!%	�������()�� 4)  
���� ��"��������()��
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��������,��
�+���)S1 

�= "�� ���;���!���� �= "����	
��;���!���� 
�= ������
��;���!����  

1, 
2, 
3, U = ����
�����	
�$	� 1, 2, 3, h  ����;���� :,��

��<� ������9���8��$��	
� 
�1, �2, �3, �4 = ����
�����	
�$	� ��$��'��������()�� 

X�
������<�$��'�$	� 1 5,� $��'�$	� 4 ����;���� 
�1,�2, �3, �4 = ����������!�!�a�
:,���	 4 ���'L� 

 �=��!�$+"����	
� 

�����������	
�*��"����	
� 

��$���	
��*�� ������ 

$� ��������	
� 

���$���"����$� ��������	
� 

� 

� 

� 
� 

� 

1��"�����������!� 
������������ "������$�� 

����
�����	
� 
�	���
��	V����
	$� 

 

� 

 ���������;�5��*�����5���� ��/ 
$	� 5������
���� 6 

5�� 5���*���;�5���$����� 1  8��� ��
 �� ��$+*�����5���� ��/X�
�����8��
����������������	
�*��"����	
� 

� 

��� 
������
 

��� 
���:,� 

��� 
�����
 

��� 
�������� 

����;�5�� 1 *�� �������"��i������ � 

"�����������!� 
������������ 

��W���	�	������� 

�	���
��	�$
$!X�� 

 ���� ����������	
� 

���� ���;�������5���� ��/*��
����
�����	
�$	�"��� / 1��"��� 

���� �� 5���*�����5���� ��/ 
8�����
�����	
��(������  

���� ��"���������!�������������
������� 5���*�����5���� ��/ 

� 
�1 

�2 

�3 

�4 

 �1  �2 

�2  �3 
�4 

�2 �3 
 �4 

 

� 

�	���
��	�	��
��	
�
 

 

���������
�����	
�$	�� ��8����� ����;���� 

����;����9����$��	
� 
��������
�����	
� 

� �����5���� ��/*������
�����	
� 

���������
�����	
�$	��	���'L� 
 ������������������	
�*��"����	
� 

�����!�������������8�����
�����	
� 

� 

���	��
�
���� 

��� 
������
 

��� 
���:,� 

��� 
�����
 

��� 
�������� 

 ������������!������������� 
X�
 ����;�5�� 2 *����� 1 ���5���� ��/ 

� 

�*�� ������ 

� 

�����!�"� ���*��"����	
� ���  
���$���"���������!� � 

� ������$	������1�� 

�2 �3 $2 $3 $4 $1 ...h �1  

/�"��� 15  : �����������	
�����
��������������������������������������� X�
8.�������������	
� 
���������������� �!� ����"� ��#$%!&$�������	
����$��'��������()��*���! !����+,�'��- �.+� ��/ 

,�Q
��	�����	�	��
 

,�Q
��	�	��
��	
�
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,�Q
��	�����	�	��
 
 

 
/�"��� 16 ,�Q
��	�����	�	��
 

 
  *�9����	
������	
����������
 5 *�9�������� ��8�-��$	� 16 �	��
����	
�
����	9 
  1. "�� ���=��!�$+"����	
� �����8��"����	
��*��8������������!%	�����	
��������
�����	
�����
�������������7 

2. "�� �������������	
�*��"����	
�X�
8.���� ;������������	
� �����9�$;�
���������"�������;����"����	
������<� 4 ����-$ 1����� 1) ���������
 (Diverger)  2) ���
���:,� (Assimilator)  3) ��������
 (Converger)  ��� 4) ����������� (Accommodator) 

3. "����	
���$���	
��*�� ������  ����$;�������$,�*�����*��"����	
� 1����� .���
��	
� ��� "��� .������ ��� ��� ���+,�'������������	
� 

4. "����	
�$;����$� ��������	
� :,����<����$� ��$	�����������8� !��$	�����	
�
$�����5���� ��/����	�
����������������
��	
�8� 

5. "����	
����$��������$� ��������	
� :,����<��������"��i������8�$��$	$	�
"����	
�$;����$� ��������	
�$�9�a���� �
� !9�  *�����$	�"����	
�$�����������*�����$� ��
�$����9� 1���	����a�
�;���� 
 
 
 

 �=��!�$+"����	
� 

�����������	
�*��"����	
� 

��$���	
��*�� ������ 

$� ��������	
� 

���$���"����$� ��������	
� 

� 

� 

� 
� 

� 
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,�Q
��	�	��
��	
�
 
 *�9������	
���� �����������
 3 ������������� 1����� �����������	
���� �� 
����������!�!�a�
 ������������:���� �!�  X�
��1�������������*�������������	
���
��
�$	�1����_��*,9��	9��������������<� �����,��8�$�9� 3 �����������������  ��
����	
�*�����
������������	����	9 
 
1. �	���
��	�	��
��	
�
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

/�"��� 17 �	���
��	�	��
��	
�
0����, �
��	��� 
 

*�9����*�������������	
���� ��������.����*�� ������� ��1�����-��$	� 
17 ���������
 

1.1 "����	
��*�� ������ X�
8.�.�����	
������� "���$	�1����$���	
�1�� 
1.2 *����������$���	
�5�� ��1� ������������!�!�a�
 2 ��������� ��� (�1) 

���� ����������	
�*��"����	
�  :,�����������;������������1��������"����	
�������������  
��� (�2) ���� ���;�������5���� ��/*������
�����	
�$	�"�������
��1��"���   ������;��������
*������
�����	
�$	�"����	
� ����5�����1��  X�
����$;����� ���a�������*������
�����	
�
�(��������������
�����	
�$	�"�����:,��"����	
���������5���� ��/������� 

1.3 "����	
�$;�������������
�����	
�$	�� ��8���������;���� X�
����� ��
��
���*������
�����	
���!����9��������
�����	
�$	� 1, 2, 3, h $	���<� ������9���1����� ����
������
����
�����	
�$	� ��$��'��������()�� 4 *�9���� 1�����  1) ��������()�� 2) ���
�!������/�()�� 3) ���� ���!%	�������()�� 4) ������� ��"��������()�� 
 

�	���
��	�	��
��	
�
 

 
 

���������
�����	
�$	�� ��8����� ����;���� 

� �*�� ������ 

� 

� ������$	������1�� 

�2 �3 $2 $3 $4 $1 ...h �1  

 �1  �2 
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/�"��� 18  �	���
��	�	��
��	
�
0����	��
�
�����	�	��
 
 
*�9����*�������������	
���� ��������.�����	
�����
�����	
�� ��1��

���-��$	� 18 ���������
 
1.4  ����$;��������;����9����$��	
���������
�����	
� 
1.5  ����� �����5���� ��/*������
�����	
�$	�"����	
������������ X�
��<�

���5���� ��/�����	
�$	��;�����������������
$�����+,�'�*������a����������� (Krathwohl, 
2002) 

1.6  ����$;�������������
�����	
�$	��	���'L� ������������������	
�
*��"����	
�$�9� 4 ���'L� 1����� ������
  ���:,�  �����
��� ��������  :,���������������
���
��	
�8�� ������������������	
�*��"����	
��!���L�������5���� ��/�����	
����������8.����
�;�� �� ���$�9��!��������� ��8������$	� 32 

1.7  �����"����	
�+,�'�����
�����	
������� ����$;���� ������������!�
����������������;�����
�����	
� X�
 ����;�5��*����������5���� ��/8�����
�����	
���
�;���� 2 �;�5����� 1 ���5���� ��/ 

 

�	���
��	�	��
��	
�
 

 

� 

����;����9����$��	
� 
��������
�����	
� 

� �����5���� ��/*������
�����	
� 

���������
�����	
�$	��	���'L� 
 ������������������	
�*��"����	
� 

���	��
�
���� 

��� 
������
 

��� 
���:,� 

��� 
�����
 

��� 
�������� 

 ������������!������������� 
X�
 ����;�5�� 2 *����� 1 ���5���� ��/ 
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��	����� 32   ��	�������
�����	�	��
��������������	�����������	�	��
\���$��	���1
�
#Q������!���������������	-.�)�,������X����	���	�� 

�����	�	��
 !���������������	-.�)�
,������X����	���	�� 
(Krathwohl, 2002) 

�����
�
�� ������V.� ������
�� ����	���	�� 

�	���
��	
����*++� 

�	��/�,��
����	�  

��!���;�� ��
���
���9���
�.!����%��� 

�!�����
8���!� 

��!���;�� ��
���
���9���
�.!����%��� 

�!�����
8���!� 

��!���;�� ��
���
���9���
�.!����%��� 

�!�����
8���p!���! 

��!���;�� ��
���
���9���
�.!����%��� 

�!�����
8���p!���! 

!�� , ����!!	$� P1, P2, P9 A1,  A3 P10, P11 A1,  A3 P10, P11 A8 P1, P2, P9 A8 
 �����$� 

	����� 
P3, P4 A1,  A3 P10, P12, 

P13 
A1,  A3 P10, P12, 

P13 
A8 P3, P4 A8 

 �	���
��	 P3, P4, P5, 
P7 

A1,  A3 P13, P14 A1,  A3 P13, P14 A8 P3, P4, P5, 
P7 

A8 

 �/$�*++� P6, P7 A1,  A3 P13, P14 A1,  A3 P13, P14 A8 P6, P7 A8 
�, �4! , ����!!	$� P1, P2, P9 A1, A3, 

A4 
P10, P11 A1, A3, 

A4 
P10, P11 A8, A9 P1, P2, P9 A8, A9 

 �����$� 
	����� 

P3, P4 A1, A3, 
A4 

P10, P12, 
P13 

A1, A3, 
A4 

P10, P12, 
P13 

A8, A9 P3, P4 A8, A9 

 �	���
��	 P3, P4, P5, 
P7 

A1, A3, 
A4 

P13, P14 A1, A3, 
A4 

P13, P14 A8, A9 P3, P4, P5, 
P7 

A8, A9 

 �/$�*++� P6, P7 A1, A3, 
A4 

P13, P14 A1, A3, 
A4 

P13, P14 A8, A9 P6, P7 A8, A9 

�	�����140  , ����!!	$� P1, P2, P9 A2, A3, 
A5, A6 

P10, P11 A2, A3, 
A5, A6 

P10, P11 A8, A10 P1, P2, P9 A8, A10 

 �����$� 
	����� 

P3, P4 A2, A3, 
A5, A6 

P10, P12, 
P13 

A2, A3, 
A5, A6 

P10, P12, 
P13 

A8, A10 P3, P4 A8, A10 

 �	���
��	 P3, P4, P5, 
P7 

A2, A3, 
A5, A6 

P13, P14 A2, A3, 
A5, A6 

P13, P14 A8, A10 P3, P4, P5, 
P7 

A8, A10 

 �/$�*++� P6, P7 A2, A3, 
A5, A6 

P13, P14 A2, A3, 
A5, A6 

P13, P14 A8, A10 P6, P7 A8, A10 

�$��	���1 , ����!!	$� P1, P2, P8, 
P9 

A1, A4, 
A5, A6, 
A7 

P10, P11 A1, A4, 
A5, A6, 
A7 

P10, P11 A9 P1, P2, P8, 
P9 

A9 

 �����$� 
	����� 

P3, P4, P8 A1, A4, 
A5, A6, 
A7 

P10, P12, 
P13 

A1, A4, 
A5, A6, 
A7 

P10, P12, 
P13 

A9 P3, P4, P8 A9 

 �	���
��	 P3, P4, P5, 
P7, P8 

A1, A4, 
A5, A6, 
A7 

P13, P14 A1, A4, 
A5, A6, 
A7 

P13, P14 A9 P3, P4, P5, 
P7, P8 

A9 
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��	����� 32   ��	�������
�����	�	��
��������������	�����������	�	��
\���$��	���1
�
#Q������!���������������	-.�)�,������X����	���	��  (���) 

�����	�	��
 !���������������	-.�)�
,������X����	���	�� 
(Krathwohl, 2002) 

�����
�
�� ������V.� ������
�� ����	���	�� 

�$��	���1 �/$�*++� P6, P7, P8 A1, A4, 
A5, A6, 
A7 

P13, P14 A1, A4, 
A5, A6, 
A7 

P13, P14 A9 P6, P7, P8 A9 

�	���$
��� , ����!!	$� P1, P2, P8, 
P9 

A5, A6, 
A7 

P10, P11 A5, A6, 
A7 

P10, P11 A9, A10, 
A11 

P1, P2, P8, 
P9 

A9, A10, 
A11 

 �����$� 
	����� 

P3, P4, P8 A5, A6, 
A7 

P10, P12, 
P13 

A5, A6, 
A7 

P10, P12, 
P13 

A9, A10, 
A11 

P3, P4, P8 A9, A10, 
A11 

 �	���
��	 P3, P4, P5, 
P7, P8 

A5, A6, 
A7 

P13, P14 A5, A6, 
A7 

P13, P14 A9, A10, 
A11 

P3, P4, P5, 
P7, P8 

A9, A10, 
A11 

 �/$�*++� P6, P7, P8 A5, A6, 
A7 

P13, P14 A5, A6, 
A7 

P13, P14 A9, A10, 
A11 

P6, P7, P8 A9, A10, 
A11 

�$�
	 ��
		�1 , ����!!	$� P1, P2, P8, 
P9 

A6, A7 P10, P11 A6, A7 P10, P11 A10, A11 P1, P2, P8, 
P9 

A10, A11 

 �����$� 
	����� 

P3, P4, P8 A6, A7 P10, P12, 
P13 

A6, A7 P10, P12, 
P13 

A10, A11 P3, P4, P8 A10, A11 

 �	���
��	 P3, P4, P5, 
P7, P8 

A6, A7 P13, P14 A6, A7 P13, P14 A10, A11 P3, P4, P5, 
P7, P8 

A10, A11 

 �/$�*++� P6, P7, P8 A6, A7 P13, P14 A6, A7 P13, P14 A10, A11 P6, P7, P8 A10, A11 

 
��������,�������� 

P=��	
���

��
#Q��� 
P1= 5!�! P2=������� ����L/ P3=
�����
��� P4= 5�����L/�;���� 
P5= ����!� P6=�$��$ ���! P7=8������p!���! P8=��L	+,�'� 
P9="����$���� P10=$#'q	/������� P11=*������.!��$��!� P12=����������
 
P13=� ��X���� 
 

P14=*������;�������'�X�� (treatment guideline)  

A=�$!�		�
���	��%� �	��
   

A1=5���;�5��8���!����

������ 

A2=�p! �����%/��� 5�����L/
�;���� 

A3=�������"����%/$	��������
 A4= ���$#'q	��������������
���
����� 

A5=�!������/$#'q	����
������� 

A6=�%!��
���� ����� �"�
8�$#'q	/������� 

A7=�!���L/X���� A8=���
���/8.�$#'q	/�������/
��L	���� 

A9=�!������/*���	� 	
*��
$#'q	/������� 

A10=�����8.����*������;����
���'�X��/*�9�����!%	 

A11=5�������!���
��.!�
�p!���! 
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/�"��� 19  �	���
��	�	��
��	
�
0����	���$
����� ���
�����	���$
%�
	�� 
 
*�9����*�������������	
���� ��������.��������!���������������

�����!�"� ���� ��1�����-��$	� 19 ���������
 
 
  1.8  "����	
�$;����$� �������!�������������8�����
�����	
� �����9�
*�����5�� ��1� ������������!�!�a�
 3 ��������� ��� (�4) ���� ��"���������!�
������������ 5��"����	
�����;�5��8����5���� ��/8�5������$�9� 2 *�� ������$;��������
 5���*�����5���� ��/��9���<� 6 ���
5,���������5���� ��/��9�����  ���5��
��1�������
���5���� ��/ ������$;�������� 5���*�����5���� ��/����������<� 1 ����������:���� �!�
���1�   (�3)  ����$;�������� �� 5���*�����5���� ��/8�����
�����	
��(���������"����	
�
��������5���� ��/ (�	 5��� = 6) ���$�����5���� ��/����1��  5��1����� �
 ��"����	
�1���	
�:���
� �!�  ���5����������
�!�!�a�
 ��� �2  (�2)  ����$;�������� ���;�������5���� ��/*��
�$��	
�$�9����$	����������5����������$������
�����	
�  8��"����	
������!�"� ���1��  ���5��
��
1�����$������
�����	
� �
� ����������
�����	
�5��1�$	�"����	
��������	
�1�� 
 
2. �	���
��	�$
$!X������	���
��	V����
	$� 
  ����������!�!�a�
������������:���� �!�$;���� �����%/����
������������
�������������$���"����	
�����������5���� ��/8�����
�����	
����$��*������ ��8�-��$	� 20 
��� 21   ;��������5���� ��/$	�"����	
�"���8���������!�������������8����9������1��1��������
:���� �!�  
 

 

�	���
��	�	��
��	
�
 

 

�����!�������������8�����
�����	
� � 

�����!�"� ���*��"����	
� ���  
���$���"���������!� � 

�2  �3  �4 

"������$�� 
����
�����	
� 
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*�9���� ��i����
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�!.� 
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�����������!%	���
��	
�����������
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#��/��	#����#� ���40  �$!�		� %����� ����	 
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���!
%����2� ����!
	�� 47.50 �;��� ���1����"��0
/���$��������
�����%�2�6�"���%��
�!
���!��������!  ���"���6�*��;��� ���1����"��0
/���$������= 	�����5���
�����%�2�
��2
�� 
�����;�
�<���
����Y��������%����/�/�� ���
�5k0+
�".�
."�/����   ������
���
�����!����!��������
��	��������
����	0�!
	�� 20 %��7��7 !���
��������!����!�  �!
	�� 
52.50 ��������
��������!����!�������1����"��0���
��	�
�<����+!

%����2�  = 	��&�%��6/!
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���
�����	�6/!���"��
�����%��%�����
"���1�����#�!
��	�6�/�2� ���
 % "
�	�
	��!�
?�	
%��%� ������ 
���+
�
����	0��

�5k0�����!��!������ 
�5k0�����!��!�";��������������	���

��	�����;��� 
%����������
?���	�!
	�� 66.2  "���
�5k0�����!��!�";��������"
����	.��
����;��� 
%����������
?���	�!
	�� 68.7 

1.2 ���
 ��%��
���	�+!
��������� ���
��	���!
���
��!�)*�� �����
����	0
."�/
,�"��0�!
	�� 80.00 �;��� "1�����50�)*��= 	�;������"1�����50�������
 � �������
"1�����50����  
����	0�!
	�� 70.00 6/!�)*������-����=���"�!������������7����=���"�!�� 
���
����	0�!
	�� 72.50 ������
������";�����#�!
��	�6��� ���!� ���
��
�6/!�)*��%����7 !
��
	��������)*��%�����!
	���

�<���5�
?���
%����2�  6�"���+
������������ ���
��	����
"
�
���
��!�)*��%��6/!���
	����2�
����	0�!
	�� 72.50 6/!��&����������#�!
��	�

�
�<������	�
	
��2���� 4 l 16 ����
�������!���������5#�!
��	����
����	0����;������ ��!�%;����
.����	
�������6������	�
	��2�= 	��
����	0����;������
�<�#�!
;���	����"� ��6���� ;�
����������
���
6�!+!
������� > %���;�
�<����#�!
��	� 
���!
	�� 17.50 6/!��������������"��������&����
���  
";��������6�!+!
����m
��������#�!
��	� ������������%;�����������
��	���!
���
��!�)*�� 
����	0
�!
	�� 25.00 7��7 !6�!+!
����m
�����6  > ���#�!
��	� ���
����	0�!
	�� 70.00 �����6�!+!
���
�m
����� !�	��&�������� > 
/�� �������;������+!
���
����
��� ���1���;�1��6�!�� ��
�����0 
���6�!+!
������
	���
���
6�!#�!
��	� ;�
������������
7�7 ! 
�<��!� ����� %��(������!�)*����

����	0�!
	�� 35.00 6/!����� ���
.%
����	
	���
 �	�  
����	0�!
	�� 25.00  6/!����� 
���
.%
����	�����������	 

2. #������
�����0���"��
�����0"���";���*%��
���	����
���
� ���
��	����"
�
��
���  ���
��	����"
��������
����  ����������������������� !��������
��	�  ����
�� ���
��	������!��!� ������
��	���!
���
��!�)*��  �� ����2 

2.1 ���
��	���
����������
���� ��
��0����
�%��";���* 3 "��� 7 !���  
1) ������ !��#�!
��	� ���
Z��+!
���
���	����#�!
��	� 2) ������ !��
��2
�� @-��
���
��2
�����
"��

���
��	����"
�7�!
���
6�!����
��
��;�7�6/!���#�!
��	� 3) ��7�+
��������
���� ���
 ����
�����?�	�����!
�������
�����!����!�+
�#�!
��	� ������������ "��6�
��
�����&����
��	���!%��

����"����#�!
��	�6�+5���2� 

2.2 �������

�����%
��	�6�!
����"����������
��	�+
�#�!
��	�%�2� 4 
���
.% 7 !���  1) ���

����	 (Diverger)  2) ��� � @-� (Assimilator) 3) ���

���	 
(Converger)   ��� 4) ����������� (Accommodator) 
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2.3 ������ ���
��	������!��!�  ��+�2��
� ;�
��������
 1) �;��� 
���1����"��0���
��	���!%��/� 
�����#�!
��	��!
���!  2)  �;��� 
�5k0�����!��!�";�����������
���
�����!����!����������
���#�"��� 3) ����
��2
��

�
�<�����	���
��	�	�
	 ���
�<�7�
����;� �����	7�1-�	�� ���
��� %��(�
��2
��!� 7���1-� %��(�%��@��@!
�  4) ����"
�������!
��
�
��	� 5)  ;�
������
��	�= 	#�!
��	�
��	�����;� ��+
�����	���
��	�%���;��� 7�!  6) #�!
��	�
�!
�%;�������
��������!����!�%!�	����	���
��	�6�!#���
�5k0��
�
��	�����	���
��	�
1� 7� 7) ����������?�	"���%�������
����"
�@�
�
"���6�!���#�!
��	�%��7��#���������
���
�����!����!�  8) %;�������
���#�"���+
��%
��	�
���
#�!
��	�#���%������	���
��	�  9) 
���
���#�"������
�5k0�����!��!�%���;��� 7�! 

2.4 ����� ���
��	���!
���
��!�)*��  �� 4 +�2��
� ����
7���2  1) �������
�)*��  
�<����rs�6�!#�!
��	�
���"1�����50�)*����!�
&���	  2) �����
�����0�)*�� 
�<����
rs�6�!#�!
��	�"����1�� ��
��	�+
�"��"�
%,%��7 !������
���"1�����50 �������"�
���+
�
�)*��7 !  3) ���
"�
��&���!�)*�� 
�<����
��
�6/!����&����� > 
���
��%����!�)*��%��
�������	 ���"����1
��
�%����!�)*��%��"�
���"�#�7 !  4) �������"
�#������!�)*�� 

�<��������"
�#����&0+
������!�)*�� ���
 ���������&��������"
�����)*��1����!7+��!�
���
7�� 

 
  ������� 2   ��
������)�-
���
�����������(����
����'&��#�&%��&
�#
#2�)��'�2�)�	%%�!���'��
��!
�����������-����) � .������&����)����&3�4�5��)
��
����������
��
���
�
/0'���)����#��
��
������"���#�$ 

���������
��	����"
���
���%��"�!��+-2� ����
� !�	
��0����
����� 4 

��0����
� ��
 1) ����������
����� +
�������  2) ���1����"��0  3) ���������
��	����
"
�  @-������
� !�	 +�2�
���	����
��	� ��� +�2����
��	����"
� 4) ����� ������
���#� 

6����

�������������
��	����"
�  ;�
���������+�2��
������ ���

��	������!��!� ��
#�!
��	��!
�
��	��������	���
��	����7�����;� �� @-���!
�#���������
���
�����!����!��-�
��	�6�����	���
��	�1� 7�7 ! ";��������
��	���!
���
��!�)*��1���;��� 
�<�
����	���
��	�%!�	"�  �������#�!
��	�
��	�
��2
��
������1!����!� ��7��������
����1���%��

+!�7�6�"���%�������!
�%;���������?�	 �� "��6� ���%�2����@�
�
"���6�!���#�!
��	� 
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  ������� 3 ��
���!�������)
��+"��-
���
�����������(����
���
�'&��#�&%��&�#
#2�)��'�2�)�	%%�!���'��
��!
�����������-����) � .������&����)
����&3�4�5��)
������������
��
���
�
/0'���)����#��
��
������"���#�$   

#����% �
�6/!���������
��	���
����������
������������������
������������ !�	������ ���
��	������!��!� 
���

"���"�!��#�"��$%&�'%�����
��	����%��(�
�����!�)*��+
���"�����,-�(�
."�/,�"��0  = 	����������
	���
�<����,-�(��5�
."�/,�"��0 
�����%	���	+
����� /�2��T%�� 3  ���������"���.�(�7%	 @-����%�
��	�
��	���/�
."�/�;���  1 
��� 2 6�.�����,-�(����	 �T���,-�(� 2550 "���7 ! ����2 

1. 
���	�
%�	������#�"��$%&�'%�����
��	���
�
��	��������
��	�+
�
���,-�(�%��
��	� 3 �%
��	������ #�!
��	�%��
��	�%�2� 3 �%
��	���#�"��$%&�'%�����
��	�����
��	�
"��������
�
��	�
	�������	";���*%��"1���%���� �� .05   ����	��

�	 ��
7���2 

1.1 �%
��	�%�� 1  �����
��� 34 ����� ��������
	����;���� 101 ����

#�"��$%&�'%�����
��	�
?���	 ����
��	� 30.14 ± 2.71 "������ ��
�
��	� 11.18 ± 2.65  %���� ��
��	";���*%��"1��� .05 

1.2 �%
��	�%�� 2  �����
��� 15 ����� ��������
	����;���� 103 ����

#�"��$%&�'%�����
��	�
?���	 ����
��	� 12.63 ± 1.43 "������ ��
�
��	� 6.56 ±  2.08 %���� ��
��	";���*%��"1��� .05 

1.3 �%
��	�%�� 3  �����
��� 20 ����� ��������
	����;���� 44 ����

#�"��$%&�'%�����
��	�
?���	 ����
��	� 16.75 ± 1.70 "������ ��
�
��	� 8.70 ± 2.52 %���� ��
��	";���*%��"1��� .05 

2. 
���	�
%�	������#�"��$%&�'%�����
��	����
�5k0�����!��!� @-���;��� 7�!
���#�!
��	�7����;������!
	�� 80 �������#�"��$%&�'%�����
��	�����
��	�
	����!
	�!
	�� 80 
����� #�!
��	�%�2� 3 �%
��	�#���
�5k0�����!��!� = 	�;����+
�#�!%��#���
�5k0�����!��!�6��%
��	�
%�� 1 
%������!
	�� 83.17  �%
��	�%�� 2 
%������!
	�� 85.44 ��� �%
��	�%�� 3 
%������!
	�� 
81.82 

3. 
���	�
%�	������%��(������!�)*����
�
��	��������
��	� +
��%
��	�%�� 

3 @-���������
��� 16 ���������� �����%��(������!�)*��
?���	����
��	�  13.32 ± 1.43  

"��������
�
��	� 7.89 ± 2.60  %���� ����	";���*%��"1��� .05  
���
�	���
�����0%��(����
��!�)*��	�
	%�2� 4 %��(� 7 !���  1) ��������)*��  2) �����
�����0�)*��  3) ���
"�
��&����
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��!�)*��  4) �������"
�#������!�)*��  ����������+
�%�2� 4 %��(�	�
	+
����
��!�)*����2�������%��(������!�)*������
��	�"��������
�
��	�%���� ����	";���*%��"1��� .05 

4. 
���	�
%�	������%��(������!�)*�����
�5k0�����!��!� @-���;��� 7�!���
#�!
��	�7����;������!
	�� 80 �������%��(������!�)*������
��	�
	����!
	�!
	�� 80 ����� 
#�!
��	�%��
��	�����%
��	�%�� 3 7��#������
�5k0�����!��!�%���;��� 7�! 
���
������#�!
��	�
��	��!
	
�� 77.27 %��#���
�5k0�����!��!� 

5.  #������
�����0������ 
���+
�#�!
��	�%������
�%
��	���
���  ����� #�!
��	�
�������� 
���
/�����%�����
 ��6��� ����� = 	���
 ��%���������
?���	"��"�  7 !��� �����-�
�
6���
����� ����������
��	����"
�  ����"�6�%����
��	�������������
��	���!���(5���2
6�
���� ���������
������=	/�0%��7 !������,-�(��%
��	�  
	���7������6��%
��	�%�� 3 
��������
 ��
���
�����
����"�+
���	�
���6����
��	�
	��6��� ��������� = 	��#�!
��	�
�����5 1 6� 3 %���" ������� 
�������!
������������1-����%��"� 
���
����6�!
���6����

��	��%
��	�%�� 3 �!
	
���7� 

 
������� 4  ��
���8������-
���
�����������(����
����'&��#�&

%��&�#
#2�)��'�2�)�	%%�!���'��
��!
�����������-����) � .������&����)����&3�4�5
��)
������������
��
���
�
/0'���)����#��
��
������"���#�$   

#�������
�������
����= 	#�!%����5���� !�����
��	���
���  !�����

����
�������
��	�  ��� !��
."�/,�"��0,-�(� �;���� 5 �� "���7 !��� ���������
��	���
������
����
������������������������������ !�	������ ���
��	������!��!� 
���

"���"�!��
#�"��$%&�'%�����
��	����%��(������!�)*��+
���"�����,-�(�
."�/,�"��0 ������
����"�
���������
�<�7�7 !6�����;�7�6/!6��� �����%��"�  

���������
��	���
����������
������������������������������ !�	
������ ���
��	������!��!� 
���

"���"�!��#�"��$%&�'%�����
��	����%��(������!�)*��+
�
��"�����,-�(�
."�/,�"��0 �� 4 
��0����
� ����2 

1. �������+
������� :  6/!������ ���
��	������!��!� ���
��	����"
�
���

��!�)*�� �������
��	���
����������
���� 

2.  ���1����"��0 : 
"���"�!��#�"��$%&�'%�����
��	����%��(������!�)*��+
�
��"�����,-�(�
."�/,�"��0 
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3.  ���������
��	����"
� 
3.1 +�2�
���	����
��	� :  1) �Z���
%,  2) �� ���(5�������
��	�+
�

#�!
��	� 3) #�!
��	���%�
��	�
��	�  4) #�!
��	�%;����% "
���
�
��	� 5) #�!
��	����%���#����
% "
���
�
��	� 

3.2 +�2����
��	����"
� : 1) #�!
��	�
+!�"������  2) ����%;���������?�	���
���
��	�+
�#�!
��	� ���"1���+
����1����"��0���
��	���!  3)  #�!
��	�
��
��%
��	��������	
���
��	�  4) ����%;��������;�
��2
�� 5)  �����" ����1����"��0+
�����	���
��	� 6) ����
�" �����	���
��	�%��"
 ��!
����������
��	� 7) ����"�!��������
��������!����!�  
8) #�!
��	�% "
������!����!�
���
������	���
��	�  9) ����%;��������"
���������?�	
+!
�����
� ��� %;����@�
�
"���  10)  #�!
��	�%��#���
�5k0������
��������!����!� 
��	�����	
���
��	�1� 7�����;� �������  11) #�!
��	�%�������%������	���
��	� %;����% "
�����
��	� 
12)  #�!
��	����%���#����% "
�����
��	� 

4. ����� ������
���#� 
4.1 ����� #�"��$%&�'%�����
��	� 6/!���"
����
.%����	 5 ���
��
� 
4.2 ����� %��(������!�)*�� ���%;�= 	6/!����� ���
.%����	 5 

���
��
� = 	
�����������;�
"�
=�%	0"1�����50���
�)*����-�� @-�������;�1��%��
�<�+�2��
�
+
������!�)*�� 4 +!
 7 !��� 1) ��������)*�� 2) �����
�����0�)*�� 3) ���
"�
��&����
��!�)*�� 4)  ����"
�#������!�)*�� 
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���
�����
������� 

�������	
���
������������������
��	���
����������
�����������
������������������� !�	������ ���
��	������!��!�
���

"���"�!��#�"��$%&�'%�����
��	����
%��(������!�)*��+
���"�����,-�(�
."�/,�"��0 �����
 �����
.����	 5 ���
 ��  ����
7���2 

 
1. �)%$
��
��+������������(����
����'&��: ����2)����&+'���

��&3�4�5��)
��������
;�,
#�&�
*<$
���-����) 
 
#����,-�(������#�!
��	�%��,-�(��%
��	�%�2� 3 �% ��#�"��$%&�'%�����
��	�


�<�7�������
�5k0�����!��!�%���;��� 7�!��
 #�!
��	�7����;������!
	�� 80 "����1�����1-�
�����#�"��$%&�'
	����!
	�!
	�� 80 = 	����	��

�	  ����2 �%
��	�%�� 1 #�!
��	��!
	�� 83.17  
�������#�"��$%&�'%�����
��	�
	����!
	�!
	�� 80   �%
��	�%�� 2 ��#�!
��	��!
	�� 85.44  %����
�����#�"��$%&�'%�����
��	�
	����!
	�!
	�� 80  ����%
��	�%�� 3 ��#�!
��	��!
	�� 81.82 %����
�����#�"��$%&�'%�����
��	�
	����!
	�!
	�� 80   �
������2
���
�����5�1-���������	+
�
���������� 7������������
�
��	�������������	���6 ����� ���#�"��$%&�'����
��	����
�%
��	�%�2� 3 �����(5�
�!@!�	
/��
 �	���� (�������
�!+
�������%
��	�%�� 1, 2 ��� 3 �����

%����� -1.22, -1.05 ��� -0.69 ����;� �� 
���
% "
� Test of normality ��!�����	";���*%��
"1���%���� �� .05) �-�
�<����	��	��1-�#����&0������������ ���
��	������!��!�%������������
�����	+
����������
��	������(5�
�!@!�	 @-�����	1-�#�!
��	�"���6�*���#�"��$%&�'%�����

��	�����
��	�"��  
&���	7 !������������
��	���!6�=��
��	�%�� Bloom (1982) 
"�
7�!���

��0����
�%��";���* 3 
��0����
�%����#���
���
��	���!+
�#�!
��	� 7 !��� ������!��2�Z�� 
(Cognitive Entry Behaviors)  @-��
�<�������!����"����1%���;�
�<�6����
��	���/�6���  ".��
���6���
�
��	� (Affective Entry Characteristics) ���	1-�������6�%��#�!
��	���!
���
��	���!"���
6��� >  �����5.�����"
� (Quality of Instruction)  @-��%�2� 3 
��0����
���2"����1
&���	
�����������+
�#�"��$%&�'���	
%
�7 !1-��!
	�� 90  
���	����
��0����
� !����5.�����
"
�  Bloom (1982) 
"�
�����5.��+
����"
���2�����
� !�	 4 
��0����
�	�
	 7 !��� 
���/�2��� (cue), ���
"������ (reinforcement), �����"������� (participation), ���6�!#�
�m
�����������@�
�
"���(feedback and correctives) @-�����������
��	���
����������

����[ %�������+-2���2��
��0����
�	�
	%�2� 4  !����2���1!��  ����	��

�	 ��
7���2 
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1.1 ���/�2��� (cue)  
�<����/�2���6�!#�!
��	�%���1-��%��%+
���

�6�
����������
��	����"
� @-��6����������
��	���
����������
����[ %�������+-2� �����/�2���
#�!
��	� !�	
%����%���������	 
/�� ������	�	 !�	
"�	� ���
 ���6/!+!
����
���
�
�1-�"���%��
#�!
��	��!
����%;� 7�������
�<�������z�
��
��;��
� ���
6/!
��"0/�2
���
 ��;�
&���	   ���
�!�"���
+
���!��
6�!
 �� !�	"����� > (highlight) 
���
6�!#�!
��	�%������"���6 %���;����1�����	�	 

1.2 ���
"������ (reinforcement)   ���������
��	���
����������
����[ 
%�������+-2� 7 !

�������
"������%��������%����7�!6��%
��	����	������ 
/�� ���

"������%�������%�2����6�!�;�/�
/	
���
#�!
��	��
��;�1��1���!
�  ���6�!
���V)�
���
#�
�
���	
���

��	�������	���
��	� ������6�!#�!
��	���=
��"7 !
��	���!���
����6����
��	�+
�
��

�= 	"����1
��	�6�����	���
��	�1� 7�
���
#���
�5k0+
�������
��������!����!�  
";��������
"������%���� 7 !��� ���6�!%;����% "
�@2;�����������rs�r����"1���
�!����!� (Progressive state drill = 	 Salisbury and Klein, 1988 @-��
&���	7�!6����+!

.����	
%�� 4.2)  
���
7��#���������
��������!����!� 

1.3 �����"������� (participation)  #�!
��	���"�������6�����������
��	����
"
�= 	
���" �

�
�<�������%;����
�� 6�6� 7��6/����%;�����;�/�2���6��%
��	�7�
���
	 > 
���
��	�
	���
 �	� @-��6��%
��	���
����������
����[%�������+-2���2���������%���������	


������6�!"
 ��!
����������
��	����� > +
�#�!
��	� 
/�� ���1���;�1��6�!#�!
��	�7 !�� 
6����������� >  ���	����
	�����!�6�!#�!
��	��;�

��������%��������7 !7�6/!�
��;�1�� ���6�!
#�!
��	�
��
� �"�������
����� > ����!��
���%����

��!
����  ������
��������!����!�%��
#�!
��	��!
� ;�
������ !�	��

���������#���
�5k06�%�����1����"��0 
�<��!�   �������%��
�������	 ���������2/��	"��
"���#����
��	�+
�#�!
��	�7 !@-��"
 ��!
����#������
�����0
.�
���+
�"����5� 
�m�	!
� (2536) %������� 6������ ���
��	������!��!���������6/!���	�������
���
��	����"
���%;�6�!�����
?���	+�� 
�%&���
%����� 0.85 "���������
?���	+�� 
�%&���+
�
���6/!�������
 �	� 

1.4 ���6�!#��m
�����������@�
�
"��� (feedback and correctives)  
�%
��	���
����������
����[%�������+-2���2 �����6�!#��m
��������#�!
��	�%��%�%��#�!
��	���
�Y�"�����&0����%
��	�
/�� ����
��;�1���������
��	�  ���
��
� �"�������
����� > 
�<��!� 
�
������2	����rs�r����"1����!����!� (Progressive state drill = 	 Salisbury and Klein, 
1988 @-��
&���	7�!6����+!

.����	%�� 4.2)  ��%�2����6�!#��m
�����������@�
�
"���
�<�����
��

���
����7� ������2 ;�
������"����;�1��%��
���	�+!
�������1����"��0���
��	���!6��%
��	�@-��
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#�!
��	�	��7������� ��!�6�!#�!
��	��
� = 	6���������1����"��0��2� #�!
��	��!
��
��;�1��%��

���	�+!
�6�!1���!
� 5 ���2��-���#���
�5k0%���;���  @-�����������6�!#��m
��������@�
�
"���

	�����

���
����7���2%;�6�!#�!
��	����������=
��"7 !
��	���!
?���"���%����

�	�������
�
	��
�����%���
��	���!7 !���%�����1����"��0%���;��� 7�! 

  ����2� !�	�������1!��+
�
��0����
� !����5.�����"
� �������
�-�
&���	7 !���
�<�#�%;�6�!#�!
��	�"���6�*�%��
��	���!������������
��	���
����������
����[
%�������+-2� "����1�����#�"��$%&�'%�����
��	�6��� ����!��!�7 ! 

 
2. %������
��
���
�
/0'���)�-������,&2�
;�,
#�&�
*<$
���-����)  
 

���#����% �
�6/!���������
��	���
����������
����[ �%
��	�%�� 3 


���
�������(�=��
��������2������ #�!
��	��������%��(������!�)*����
�
��	�
?���	 7.89  ±  

2.60  ����������
��	���!������
����
�<� 13.32  ±  1.43  
	�������	";���*%��"1���%��
�� �� .05  
	���7������
���
�����5�
���	�
%�	����
�5k0�����!��!�%���;��� 7�!��
 #�!
��	�7����;�
�����!
	�� 80 �������#����
��	�
	����!
	�!
	�� 80  ����Y�����#�!
��	�
��	��!
	�� 77.27 

%����2�%���������%��(������!�)*������
��	�
	����!
	�!
	�� 80 @-��7��
�<�7����
�5k0�����!
��!�  
���
�����5���	��

�	 +
�#����,-�(�6����������� > ��!�"����1
&���	7 ! ����
7���2 

2.1  ��!���"� "���+
�#�!
��	�%��7 !�����
	����!
	�!
	�� 80 7��
�<�7����

�5k0�����!��!�  ���
���
�����5����
�+����1��+
�#�!
��	�@-��7 !������!
	�� 80 +-2�7����;���� 
34 �����%�2���  44 �� (�� 
�<��!
	�� 77.27) �" ����+� #�!
��	�
��	��;���� 2 ����%;�6�!
7 !#����&0���
�5k0�����!��!�%���;��� 7�!  
����������-����
���%;���������5������%����;�
���� 80 �����#�!
��	��!
	�� 86.36 7 !�����%��(������!�)*����2�����!
	�� 75 +-2�7�  �" ����
����
��	�#�!
��	�"���6�*��������
	��6��� �� ����6��!1-��� ����!��!�  "�
���%��%;�6�!7��
�<�7�
���
�5k0�����!��!�
��
�� ���"�
���
���
�
���
��	��%
��	�7��
��	��
 

2.2  
���6����
��	��%
��	�7��
��	��
  
���
�����%
��	�%�������+-2���2�

�| =
��"6�!#�!
��	�7 !��
�"��6����
��	���!���
����+
���

� ���6���� ;�
������% �
�
�;�
�<��!
�6�!#�!
��	�
��	�
	��6��!
��Y���������
����
�
�0
���
�����������������������
�%��@!
�
���%��"��#���
���
��	� �)*����27��
�� ����%
��	�%�� 1 ��� �%
��	�%�� 2 
���
�������

��	��%
��	�%�� 1 "����1�� ���	6�!#�!
��	���
��	�7 !6����
�%��	0
������ ����%
��	�%�� 2 ��!
��
	��6������/���������
�<����"� %!�	6�/������	%;�6�!"����1	� 
������
��	�

�7�7 !��
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#�!
��	�%����
��	���  ���";������%
��	�%�� 3   ;�
�������������/��� 10.00 �. l 12.00 �. @-��
��
���!���2�6�/���
/!����,-�(�����/�
��	�
/��
 �	����6�/������	  ����2�
���
�����% �
�%;�6�!
�����,-�(�
	���;������-��%��
��	�7�������7��7 !%;����% "
�����
��	� "������,-�(�%��
��	���
���7 !%;����% "
�����
��	���
���%;�6�/���%!�	@-��
�<�"���%��,-�(�
���	����%��(������!�)*��
���,-�(��������2��������!
	�� 30  7 !���������� 
������+!

"�
���7�!6�������
�������
�� 
�����
�%
��	�%�� 3 ���
���
��	��!
	
���7�  @-��
���6����
��	���!
�<�"���";���*
���
����
���������2�Z��+
������ ���
��	������!��!�����
1!����
��	����"
�����5.��%�� ����6�!
���
���#�!
��	�6����
��	���!%��
��	��
";��������������!� ��%;�6�!#�!
��	�"���6�*������
�5k0���� 
��!��!�7 ! (Bloom, 1971)  @-�����+!
�;��� %���������%;�6�!
&���	7 !����)*�����
���6����

��	���!";�����#�!
��	�%��7��
��	��
%;�6�!�;����#�!
��	�7��1-��!
	�� 80 %�������
�5k0�����!��!� 

2.3  %��(�	�
	+
������!�)*��%�����
�!�6�!���+-2�6��%
��	� ��
 %��(�
%�� 2 �����
�����0�)*�� %��(�%�� 3 ���
"�
��&���!�)*�����%��(�%�� 4 �������"
�#�+
����
��!�)*��  
���
����
���
�����5�#������
�����0%��(������!�)*��%���������%��(�	�
	+
�
�����!�)*����!������ ��
�
��	�#�!
��	���%��(�	�
	+
������!�)*��%�� 1 ��������)*�� ���
%��(�%�� 2 6��!
��	���� ���"������%��(�%�� 3 ��� 4 
	�������	";���*%��"1���%���� �� .05  ���
����������
��	�����%
��	���
����������
����[��!������ %��(�%�� 1 ��2�������

����	�����
����+-2����%��"� %;�6�!�����%��(�����
��	�+
�%��(�%�� 1 "������%��(�%�� 2, 3 ��� 
4 
	�������	";���*%��"1���%���� �� .05 ����;� �� ���	������� 1!��!
����������%
��	�
���


����%��(������!�)*��+
�#�!
��	��;�
�<�%�����!
�
�!�7�%����������%��(�%�� 2, 3 ��� 4 6�!���
+-2�  @-�� Krulik ��� Rudnick (1996) 7 !
"�
���������"
�%��(������!�)*��������������
���
��0i��� (Heuristic process) ����&��������������
?���%��"����1/��	
����%��(�	�
	���
��
	���7 ! 

 
3.  ��
�����%���'$%����'��)�������)�-��������
#�&���
������� &�

��)�2��,&2����	�
*<$
���-����)���
8�'�!,�� 
 

#������
�����0���������
��	�+
�#�!
��	��	����������
��	� ����

�
7 !
�<� 2 "��� ����2 

3.1 �����#�"��$%&�'����
��	�+
�#�!
��	� 
���
�	��;���5���������

��	���!������6��%
��	�%�� 1, 2 ��� 3  #�!
��	�%�2� 4  ������
��	� 7 !��� ���

����	  ��� 
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 � @-�  ���

���	 ��������������  �������#�"��$%&�'����
��	�"��������
�
��	�
	�����
��	";���*%��"1���%���� �� .05  (% "
� !�	"1��� Wilcoxon Signed-Rank Test)  
���


���	�
%�	����
?���	#�"��$%&�'����
��	�+
�#�!
��	�%�2� 4 ������
��	�6��%
��	�%�2� 3 �% �����
�����7���������
	�������	";���*%��"1���%���� �� .05 (% "
� !�	"1��� Kruskal Wallis Test)  ���

���
�����5����
�5k0�����!��!������6��%
��	�%�� 3  #�!
��	����

����	 �������#�"��$%&�'
����
��	�7��#���
�5k0�����!��!� �������
 8 6� 11 �� (�!
	�� 72.73) 
%����2�%��7 !�����
#�"��$%&�'����
��	�
	����!
	�!
	�� 80  +� 
�� 1 �� �-���
�<�7����
�5k0�����!��!�  
	���7�
�����6� 2 �%
��	����#�!
��	�%�2� 4 ������
��	������
�5k0�����!��!�  
���
�����5�.�����%�2� 
3 �%
��	�"����1"���7 !���#�!
��	�%�2� 4 ������
��	�"����1�����
�5k0�����!��!�
���

��	���!
������������
��	���
����������
����[%�������+-2�7 !  ";�����"�
���%��#�!
��	����

����	
7�������
�5k0�����!��!�6��%
��	�%�� 3 
��
���
���������)*�� !��
���%��7��
��	��
������� 
 ��
&���	��	��

�	 7�!6����
.����	���+!
 2.2   @-��#�!
��	����

����	"�6�
��	���!
���#�@-��

�<�
���#�%�������"��"�
%,%��
�<����&��� /
�";����.�	6����������
�7�
	���!�� /
��
�
"������� > ������	����
� ���/
�"��"�
%,%�������������� ������
�<�
	��� � #�!
��	��������2
��
��� 
����������
��	���! !�	��

� /
����,-�(����
�"�� (Kolb, 1984 ; Litzinger and 
Osif, 1993) �-�
��%;�6�!6/!
���,-�(��������#�!
��	����
.%
���  

3.2 �����%��(������!�)*������
��	�+
�#�!
��	�6��%
��	�%�� 3 
���

�����5��	����#�!
��	�%�2� 4  ������
��	� 7 !��� ���

����	  ��� � @-�  ���

���	 ���
�����������  �������%��(������!�)*������
��	�"��������
�
��	�
	�������	";���*%��"1���%��
�� �� .05  (% "
� !�	"1��� Wilcoxon Signed-Rank Test)  
���

���	�
%�	����
?���	�����
%��(������!�)*������
��	�+
�#�!
��	�%�2� 4 ������
��	� ����������7���������
	�������	";���*
%��"1���%���� �� .05 (% "
� !�	"1��� Kruskal Wallis Test)  ���
���
�����5����
�5k0�����!
��!��������#�!
��	������������
%����2�%��#���
�5k0�����!��!� = 	��#�!
��	��!
	�� 91.67 %����
�����%��(������!�)*������
��	�
	����!
	�!
	�� 80   "���
�� 3 ������
��	� ��
 

���	  
 � @-� ���

���	7��#���
�5k0�����!��!� = 	��#�!
��	��!
	�� 72.73,  75.00  ��� 66.67  
����;� ��%���������%��(������!�)*������
��	�
	����!
	�!
	�� 80   
	���7���������
�����5����
�+����1����!�����������������
��	�
������2�!
����#�!
��	�
�� 1 ���
 2 ��
%����2�
������������
�5k0�����!��!� "�
���+
����7�������
�5k0�����!��!�+
�#�!
��	�%�2� 3 ���
.% 
�� ���
��
���
���������)*�� !��
���%��7��
��	��
�������  ��
&���	��	��

�	 7�!6����

.����	���+!
 2.2   ���"��#���
���
��	���!
���
��!�)*��+
�#�!
��	����

����	%��/
�,-�(�
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";����+!
������&�����!��;����� �������	������  #�!
��	���� � @-�%��/
�,-�(�����������
���
%$(O���!��;����� ��
�����07�����
�
	���
�<�����  #�!
��	����

���	%��6�!����"�6����
����
���	�+!
�+
�+!
��� �!
����
+!�6�1-���&����%;����@-���;�7�6/!6�%���Y�����7 !���

��� 
����7�������%���!
�����
%;� (Kolb, 1984 ; Litzinger and Osif, 1993)  @-���������#�!
��	�
�����������"����1���	���06/!������!%����
	��6�"1�����50
��� > 7 ! � /
�%������"�������6�
���"����506��� > ��������!�)*�� ����� "��6���
���!��-������5�1-�"���%������� (Mestre, 
2006)   ����2��-�
��%;�6�!�� "��6���!�)*��7 !
������������
���6�
���%���;���   
	���7��������
�!
�%;����,-�(���
7�
���
6�!"����1"���7 !/� 
�� 

 
4.  �����)�
#�
����
��
�� �=���-
���
�����������(����
����'&��

#�&%��&�#
#2�)��'�2�)�	%%�!���'��
��!
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�"#);<0
(0,1-,�����'�� ���
$!�
'���
�� j 

 �)f�`���#0����	
��
�"#);<0
(0,1-,�����'��  `���
��
�$�
 '6�*)��� (��� � 0�,
'
��.��� 
����6
��!�(%,�
�(������� �.$�.���*�,�
���6
 1 �,�) 
__ 1. �
��$�7);<0
 
__  2. �/�!�
$0#�
�0'7�� );<0
 
__  3. ��������
 ��,);<0
���0.
�0.
� 
__  4. !
��.����
 ��,);<0
����0�
$������7� 
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��������	� � 
�������
�����	�
��	���
�����
������� �!���"  #��
���
���
�$� 3 ����&��� �� �	��'	� ('����&���� ���)�"��	���
*�
���(��
����
�������	


���)���*	�)*	�
��(&&���
��� 
 

������� 
���	
��
����
��� 

(5=�
������� , 1=����������) 
������� �� 

 5 4 3 2 1  
�!	��
���� 

�"� 

�
������
����
 

��	
���
�# 

1. .	�
*��/'
�������&0/*
����       
2. &)
����1�2 3�4/�(& ����
�$� 
#��/' (module) � �� = ('���
���4�������>
��#��/'?��
3� 

      

3. #��/'4/�
����'@	��&3	�� 	�!�
�	� 

      

4. ��&&
'���&)
����('���*	3�
#����3	��	3	� (&&�	�
���� 
(Learning style) ('� (&&�	���� 
(Cognitive style) 

      

5. '��L��
�� Formative test 
(4*	0 	�1����"�(��!� �*��)@	N"@	 4*	
!� 0 	����4�������>1��*��)@	N"@	1�*
4/���� 5 ���"�1�(� '����4�������>) 

      

6. 
��P>
���	���&
��������0'
�	��'���	� Mastery learning 
(0/*
����3@	��� 80% !�*��(��
�� 	��*�� 80%) 

      

$��%�&
%��%�"� 

�
������
����
 

��	
���
�# ���'	(�
�)*� 

7. #���� 	�
��
��&����	�
����'*����&�'���	����(&&)��
�U�&	�!�* 

      

 

�����+�$��%�&
%�"� 

�
�������
����
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8 . #���(�����	����
���� ���3����)�����
'���1?*1�&)
����&�
��& �	����&���	�

�����/*
�� Kolb   :    &)
����&�
��&)����Y�	
Z"� �� �1�*0/*
����
�����/*�*����
��  !� !�*�� �
�*�
'��L���'� �&�
����
 	� �����"� �	�) 	����� 	��3����1�� �!���"
��	����@	�	1?*1�
&)
����&�
��& #������'�'*����&��3������"� �����U�&	��	�����	����
���
����
��� 

 
#����%�!�!�����
,-���+.���� (���?�����!�*) )��) 	����� 	
��	���1��	�

�@	�	1?*1�&)
����&�
��& 
Kolb learning process �+.��������!-��<,�=�� ������� �� 

1. Concrete 
Experience 
(CE) 

- �	�������� 	�1��	�&���	�  
- �4	��	��>3@	'�� - `a'>� 
- �*���b�&����	�  - �	����
�� 
- �	�)@	�	�c	���	� - �	�� 	� 

 

2. Reflective 
Observation 
(RO) 

- �@	4	�)��1�*���  - �	��������� 
- �	��c���	�  - &��)Z��	�
�����/* 

 

3. Abstract 
Conceptualization 
(AC) 

- �	�&���	�  - �	�����	 
- �	�� 	�
���	�  - #����	� 
- �	���*	�#�
�'  - �	���3	��>#�
�' 

 

4. Active 
Experimentation 
(AE) 

- ����� 	��	�&���	� - �*���b�&����	� 
- ����iZ�L	  - �	�&*	� 
- #����	� - �	�)@	�	�c	���	� 

 

 
 
�����������	
�� 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 
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       '�?���.......................................................... 0/*���
��� 
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������������	��
���
 
��������� 
 �����	
��
������	
�
 32 ��� �������	
������������ ��
����� 
���!"�	# � �!$

%��!&	!��	
��	�����!��� �	� '(�!��)
 �	���&�����*+,-���)
�	�
	���
�
���.
 �	 �*!
�� 

(1) "�	# �	���	 1����)
�*+,-���!2*
 
(2)  "�	# �	���	  ��
��	!1����)
�*+,-���!2*
 
(3)  "�	# �	���	 ��)
�*+,-���!2*
 
(4)  "�	# �	���	 ��)
�*+,-���!2*
�	+ 
(5)  "�	# �	���	 ��)
�*+,-���!2*
�	+&���5� 

 
+
5-	���$"��
!+*� �	� .��"6
���
�*���!&�	
�#�	!�&��
.!$
�-�&��&�	
+�	�*!&�	 
������7	�
��1��$%� �	7	��+��#�+*��.�!&��&�	
 .���	 �
����)
   �����)
�*+,-�&��&�	
��)
�#8� 
��������	

���
���� ��
��������

������ 
(1) 

��������
��
������������ 

(2) 


�������� 
������ 
(3) 


�������� 
��������� 

(4) 


�������� 
���������"�#$%& 

(5) 

1. ���)�
$��
�*$+#�*�� , 
����-+�+.-+
����/ 

     

2. ���)�
������1��2+
�*+�/

/3�.�+�&4�*�
�� 

     

3. �����
56������4�
-1#�
$�%�
��/������&4�
*�
�� 

     

4. ������*�&$+�$+#�*�� , *��
�4���7$6��6��+&������

�� 

     

5. ���)�
�8�	�4�+&��
"&����)������2+
�*+ 

     

6. ���-�����"8��4��
���.
��
$+#�"�#��.���$�����
��7��/��
���� 

     

7. ���)�
�+&/�"��"�#.�

�����&/��� , "����
���	��</� 

     

8. ���)�
-+$7.�$+#�*�� , 
&4�*�
�� 

     

9. ���)�
���1��2+
�*+

-1#��/�7	�)�&4�
����
*��"?�@�/�1��� 

     

10. ���)�
4��	B�"�#)�&
.�

����C�*���������2+
�*+ 

     

11. ������*�&$+��.	��</�

�-��/�� *�����7�"�#
�������7�������C� 

     

12. ���D1�4�
/*%B�	���4��
D7�*�����4��$8���< 
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���� ��
��������

������ 
(1) 

��������
��
������������ 

(2) 


�������� 
������ 
(3) 


�������� 
��������� 

(4) 


�������� 
���������"�#$%& 

(5) 

13. ���D1�4��4��$��-��E
��/4��
%�����
�4��$8���< 

     

14. ���)�
"&���"8����
&4�4+E�����/� , 

     

15. ���)�
4+
����/
�1#����4
*�� , "�#���-

/3� 

     

16. ���)�
-+.�����4��
�+&
/3�/��� , 	�4"�� 

-1#��/
���.	*��
	�4"���4���+&
/3���C� 

     

17. ���)�
���"�#��/���
��F
�����*�&$+��."�#)�&
.�
	���� 

     

18. ���)�
$+#�"�#$����D�8���
�2+
�*+�&.�+� 

     

19. ������*�C�$*+	���*�*���
��
/*%����*�� , ����
$�
	����
��
 

     

20. ���������7$6��4*�$+#�"�#
B��
������)�4+*������ 

     

21. ���)�
�4
�4� .�& 	��
4��	B����"�#.����1�
"8���� 

     

22. ���)�
"8���$+#�"�#���
$����D*�&$+��.G&��)
�4���7$6��6��+&������ 

     

23. ���)�
4�	B�)�4+*����&� 

-1#�)�4+*.�&8�
�+�������
��
�1#� 

     

24. ���)�
4+
����/

����

"��
�4���+&
/3�
*�� , "�#
$�������)�C�

���� 

     

25. ���)�
"8�*���4���+&
���������
�� 

     

26. ���)�

������$+#�"�#���
�7$6��&/�1�$��B�$�&&4�
*�
�� 

     

27. ���)�

�����7.�����
$��
�*
/*%����"�#
�+&�6C� 

     

28. ���)�
"&�����$+#�"�#���
$�$�� 

     

29. ������*�&$+�$+#�*�� , G&�
�)
/*%B� 

     

30. ��������
)1#�������� , 
.��4�.�-+$7.��/
/3�.�+� 

     

31. ���)�
�����4<$+#�*�� , 
/���	��%� 

     

32. ���)�
�2+
�*+*��
/���
��F"�#D7�*�� 
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�������������������	��
���
����
���������� (��� �!��) 
 
��
�# 	���� ���$%&	�' ���$�(�
)��� 1 ���� � 
 
1 +�1++	
�+.��
 ��	"�	
 (DM) ���1�
�� ���$� 1��78+���! 
a. �*����
>�.� Insulin 1�� ���"�*�!��+�	1��
��#�!  
 b. Insulin $
+
�������� 1��*�+*� Insulin receptor 1�����!  
 c. +�8� �1�+
��5�
$"��*����
>�.� Glucagon �	��	
N&O.P Insulin  
 d. �*����
1���	�	
7>�.� Insulin 1��  
 e. &5+�����)
+�1+��!�
 ��	"�	
  
 
2 ���$�78+���!�+��#�+*��*+,-���!��	"�	
%
.���	! R 
 a. ��	"�	
%
.� Other specific types �� �	�"�	#���#�+*� Genetic defects of Beta-cell  
 b. >8���	"�	
%
.�&�� 2 �*+���	�
!Y#	�	�������#8�$
�*�

5
�
!����  
 c. ��	"�	
%
.�&�� 1 �*+Y�$
>8��8!�	#5  
 d. 1�������$�78+���!  
 e. >8��Z�#��	"�	
%
.�&�� 2 7�	�+.��*�! 

[\�������#
%����
�#+��)
 Gestational DM  
 
3  �	&	!"��!�].�*�.+	
�+��#�+*� DM  ���$�78+���! 
a. HbA1C ��)
+	
�*����
\�'
�\��! Hemoglobin &��������+5���! Glucose �+	��#8� '(�!�� 
�+�.�� �	���	+��	 
6%  
 b. 1�������$�78+  
 c. FPG (Fasting Plasma Glucose) "�	#7(!+	
�
��
��	�	�$
Y�	��	 ��#$"����	"	
�	+��
�#�	!
��# 
4 %*����!  
 d. OGTT "�	#7(! +	
+
���
+	
2�� Glucose �+�>8��Z�#�����*� Plasma Glucose �����>�	
1� 2 %*����!  
 e. FBS (Fasting Blood Sugar) �� �	�"�	#���#�+*
+*� FPG (Fasting Plasma Glucose)  
  
 4  �
 �&
+'��
&���+.��	+��	"�	
1����"�	#�
�+	
 #+���
 
a.  �	�>.��+�.&��"8  
 b.  �	�>.��+�.&��
���1��*
$
�����  
 c.  �	�>.��+�.&���	  
 d.  �	�>.��+�.&��1�  
 e.  �	�>.��+�.&��
����
��	&���
��	#  

--------------------------------------------------------------- 
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���+�,
��
�'
���- ������� ���	.,	���	'+/01����1�������
���������� 
 

����,
 ���- �	����'�������� ���	.,	���	'+/01�����
���������� 
 

1. �(��(!�1���3
	����� 
���&����&*+,�+	
�+��ij"	
���
�	!�(�
�Y���$%���)
� 
���!�����	"
*��
���.
&*+,�$
+	
 .�

�+��ij"	 $
�.%	�[�*%��	�*� 1 ��� 2 '(�!��)

	#�.%	�*! *�$
"�*+�8�
�[�*%k	��
\�*-l.�  -��[�*%k	��
\ 
�"	�.&#	�*#��
�+�
 ��!
*+k(+,	 -��[�*%k	��
\ %*�
�m&�� 3 ��#&*+,�#��#$
+	
�+��ij"	&��$%��*��� 4 
�*�
��
  1���+� 1) +	

��5�ij"	  2) +	
�.� 
	�"\�ij"	  3) +	
��
��.O��+��ij"	  4) +	
�
�����>�+	

�+��ij"	  
 
2.  �����
	����'�������� ���	.,	���	'+/01� 
  2.1 k(+,	��+�	
���!	
�.�*#&���+��#�+*�+	
 .��+��ij"	 1���+� Weir (1974)  Henson and 
Eller (1999) Elliott (2000) ��� McMillan (2004)  ���+	
�
���.
>�&*+,�+	
�+��ij"	��#$%�������
�

*#�������+��� 1���+� McMillan (2004) Haladyna and Shindoll (1989) ��� Davis and Allen (1999). 
  2.2 +�	"
�+
���
� .� �
�	!
.#	��].�*�.+	
��!&*+,�+	
�+��ij"	 ����*�
��
+	

�+��ij"	 4 �*�
��
 ��)
�*���!%��&*+,�+	
�+��ij"	��!>8��
�#
 �*!���1�
�� 
 &*+,�+	
�+��ij"	 "�	#7(! +.�+

�&	! �	� .�$
+	

��
�� �.� 
	�"\����
���������8��Y���
�*��.
$��#�	!$��#�	!"
(�! �Y�����
��
�&	!$
+	
��*��5��

 "
���[	Y+	
-\&��1�����!+	
$"���
��#�!"
��
"��1�  '(�!$
+	
�.�*# 
*�!
�� &*+,�+	
�+��ij"	 �	�	
7�*�1���	+  ��

&��1���	+����*�&*+,�+	
�+��ij"	 
'(�!���! +	
�+��ij"	��+��)
 4 �*�
��
 �*!�	
	! 

�*�
��
 �.�!&�����!+	
�*� 
1. +	

��5�ij"	  �	��	�	
7$
+	
�O.�	#�[	Y�ij"	�	+��� �	�"
���7	
+	
-\&��

+�	"
�1����	��1
 ���ij"	��!�"�5+	
-\
*�
 
2. +	
�.� 
	�"\�ij"	  �	��	�	
7$
+	

��5�	�"�5��!�ij"	 ��#�#+�#��
���6
&��

�+��#����!+*��	�"�5��!�ij"	1�� 
3. +	
��
��.O�+	
�+��ij"	  �	��	�	
7$
+	
"	�.O�+	
�+��ij"	&���"�	����Y���
�	�	$%�$
+	


�+�1��ij"	'(�!�
!+*��	�"�5��!�ij"	�������!��+�	$

8���!�.O�+	

�+��ij"	 

4. �
�����>�+	
�+��ij"	 
 

 �	��	�	
7$
+	
�.� 
	�"\�
���������O.�	#>�&���+.��	+�.O�+	

�+��ij"	 7�	Y���	>�&��1��#*!1��$%�>�&��78+���!+6��+	
��
��.O��+��ij"	
$"���
1��>�&��78+���! 

 
3. 	��)�6
������� ���	.,	���	'+/01���,����� ��(7��)
�#� ��'
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  3.1 ��'���'
���- ������� ���	.,	���	'+/01�  ��)
����������

*# �� 5 
�*�����+ ��#Y.�	
-	����+�7	
+	
-\"
���ij"	�	+�.%	�[�*%��	�*�$
"*����&���+��#����!  �*+,-���!����*�
&*+,�+	
�+��ij"	������� �	7	��
�#!+*
��)
%5� ��#�����%5�����+	
+�	"
��7	
+	
-\"
���ij"	
�	�	
+��
�	����# �	7	� 4 ���'(�!�
�#!�	���	�*��*�
��!+	
�+��ij"	 ���������� �	���&��78+&���5��Y�#!������#� ��
�+-l\+	
$"� ��

  �� ���78+$"�1  ��

 ���>.�"
��1�����$"� 0  ��

  ��	"
*���
�����!���&����
&*+,�+	
�+��ij"	
�����#8�$

8���!� 
!�
�	! �	7	� (Item shell) &����
�	1�$���
���"	&���+��#����!$
[	#"�*! 
  3.2 ����� ��'
���- ������� ���$��'��-8�
 ��#>8�&
! 5-�5q. 5 &�	
�
�����
"�*++	
��+����*�&*+,�+	
�+��ij"	  �	���� ���!+*��*�
��
��!+	
�+��ij"	  �	��"�	�����!
� 
!�
�	! �	7	� ����
*��
5!�	� �	�
�
�	��!>8�&
! 5-�5q. 
  3.3 
���'
���- ������� �3
-'  3.2 9+������������ � ���1���

#� 1�3

1��-' �!�� : &���+��#����!$
�.%	�[�*%��	�*� '(�!$
+	
�.�*# 
*�!
����)
"*�����
���!#	&��$%�$
�
 �.��%��� �
 �.��%���
&	!��.
"	#$� �*-�
  �
 �.��%���&	!�Yk�*�Y*
O\ �
 �.��%���$
&	!��.
�i��	�� �
 ����\����
 �.��%���2�#
��+	� �	+
*�
$"�>8�&
! 5-�5q. 4 &�	
&�	+	
�
�� �*+,-�+	
$%� �	7	�  �*�����+  �	�78+���!��![	,	 ���
 �	���� ���!+*��
����
���! ����
*��
5!�	� �	�
�
�	��!>8�&
! 5-�5q. 

3 . 4  
�������� ���$+���+�(���'�9+��� �	���&'
���
 &��1��$%�+�5���*��#�	! 
��	
�
 30  
 �Y���"	
��*� �	�#	+!�	#  �	��	
	���	�
+ ��� �	��&��#!��!���&���� ��� *�����+
������&����
��*� �	�#	+!�	#�#8�
�"��	! .20 7(! .80  �������	
	���	�
+�*�!��� .20 �(�
1�   ����	!+
-��	�
Y.�	
-	����+������&���� �	�#	+!�	#�	++��	 0.8 "	+>8�&
! 5-�5q.�� �	��"6
��	��)
�
���6
&����	 *j���

*+k(+,	���!
8��Y����

�5�	�"�*++	
�
�#
���
8����! �	+
*�

�	���&����&��>�	
+	
 *�����+���� 1�

 �	
�-"	 �	 �	��&��#!+��

�	1�$%� ��#$%��8�
 KR – 20 ��! 8���
\ 
.%	
\��*
 (Kuder Richardson Formula 
20) 
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�.%	�[�*%��	�*� ��)
�.%	&��+��	�7(!�
 ���+	
$%�#	�#�	!���"�5��>� �O.�	#1�����#
"�*+t	
&	!�.&#	k	��
\ >8��
�#
��	��)
���!>�	

	#�.%	�.&#	k	��
\+	
�Y&#\Y��
t	
+��
&����
�	�
�#
�.%	
�� �%�
 +	#�.[	 k	��
\ �
�
�.&#	 �[�*%�.&#	 ��	"
*�
8����+	
��
$
�.%	�[�*%
��	�*����
.����
���# �	�
8��+��#�+*��
 ���+	
$%�#	�#�	!���"�5��>� �	+
*�
�*+����+	
k(+,	
>�.�[*-l\#	 ����[.�
	#+
-�k(+,	��#���!>8��
�#
��)
+�5��#��# ��	"
*�+	
�.�*# 
*�!
��1���*�&�	
�&�
�#
�
��6��(�
�Y�����
$"�>8��
�#
�� �	�
8�Y��
t	
&����	��)

��&*�!&*+,�+	
�+��ij"	�����!��

'(�!�����
��#%
\$
+	
�+��ij"	&��'*�'��
�(�
$
�*�
��
��!+	
�[.�
	#+�5��#��# �*!
*�
����*�
&*+,�+	
�+��ij"	$
&��
�����*�&*+,�+	
�+��ij"	$
�����!��
 ��+	
�*�!�7	
+	
-\"
���ij"	&��
1��'*�'��
�	+
*+ ��#��"�*++	
�*!���1�
�� 
 

1. ��)
����*�����

*# 5 �*�����+ ��#�7	
+	
-\"
���ij"	"
(�! ���� �	7	� 4 ���&��
��)
+	
7	��*�
��
��!+	
�+��ij"	 1���+� 1) +	

��5�ij"	 2) +	
�.� 
	�"\�ij"	 3) 
+	
��
��.O�+	
�+��ij"	 4)  �
�����>�+	
�+��ij"	 
( �	�
�
�	$
+	
�*�&*+,�+	
�+��ij"	��#$%�����*�����

*#��#+	
����+���
*�
 
1���	+�
� .���! Davis and Allen (1999) ��� (McMillan, 2004)) 

2. +	
��+��� ��&�	$

8�� 
!�
�	!��! �	7	� (Item shell)  ����)
� 
!��! �	7	�&����
+	
���
�

 "
���� �	��	 *j1�� �Y���$"��	�	
7
�	1�$%��
�	!������&�� ��	# R +*
1��
"�	#�������	�	
7�
*������#
1���	��7	
+	
-\ �
���!�	+ �	7	�&	!��	
+	
�Y&#\
���+	

*+,	�
 
*�
�����
���6
"�*+t	

��&*�!�
��].�*�.$"����+�	�#8��������	 
�*!
*�
+	
��+���$
�*+,-���!� 
!�
�	!��! �	7	���&�	$"��+.� �	�#��"#5�
$
+	


�	1�$%� ��	!�	++	
$%� �	7	�����	#�*�'(�!��&�	$"�1������+$
+	
�
*�����8�$"�
&*
��*#  (�
� .��
���!+	
$%� v� 
!�
�	! �	7	�w "
�� vItem Shellw 1���	�	+�����
�
��! Haladyna and Shindoll (1989)) 

�
����	����'���'
���- ������� ���	.,	���	'+/01����1�������
���������� 
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<���=�%�
	��7=1�# +/01� %&		��1
�9�'
+>
 2 �&+��� 9�'�	! 

- <���=�&+�����$ 1 :  ��)
+	
�
5��*+,-���!+
-�k(+,	��)
��� �	��
�#!��

	#�����#�1���	+
*+  (���!1��$
�*��#�	!&�� 1 "
�	 12) 

- <���=�&+�����$ 2 : ��)
�*+,-���!+	
���#
�
5�+
-�k(+,	�	�
8����&��$%�
�*
&(+�
��*�.&	!+	
�Y&#\ ����
*�$"��
���"	'*�'��

��#�!  ( ���!1��$
�*��#�	!&�� 
2 "
�	 13) 

 
��	"
*��������&#\�7	
+	
-\���� �	7	�"
(�!%5� �
�+�����# �	7	� 4 ���&��$"�>8��
�#


1��$%�&*+,�+	
�+��ij"	���	�	�����)
�*�
��
 
*�
 �� 1) +	

��5�ij"	 2) +	
�.� 
	�"\�ij"	 
3) +	
��
��.O�+	
�+��ij"	 4)  �
�����>�+	
�+��ij"	 �	���	�*�  $
&��
�����! �	7	�$

�*+,-���!� 
!�
�	! �	7	� (item shell) '(�!��� �	�&���#8�$
�!��6����������
$�� "�	#7(!$"�

�	��	 �	��	 *j&���+��#�+*��
 "
��#	��!"*����$� R �	��.��&
1�� �����
&�	#�����*��#�	!��!
 �	7	�&���
�	!��#$%�� 
!�
�	! �	7	��"��	
�� 

 
���%�� ��	 : 	���,�(+/01� 

��� 
!�
�	! �	7	�&��$%�1�� �*!
�� 
- �	+	
��	 *j��! (�
 "
��[	�� A) ��!>8��Z�#
	#
�� ����1
 
- �!
��5�ij"	��	 *j�
�!���
&���5���!>8��Z�#
	#
�� 
- �!
��5�ij"	��!>8��Z�#
	#
�� 
- �ij"	��	
#	 (Drug-related problem) ��!>8��Z�#
	#
�� ����1
 
- �ij"	��	
#	 (Drug-related problem) &���
�!���
&���5���!>8��Z�#
	#
�� ����1
 

 
���%����$� � : 	����
���,1=+/01� 

��� 
!�
�	! �	7	�&��$%�1�� �*!
�� 
- �	�"�5&��Y�1�����#&���5�$
 (�
 "
��[	�� A) &��>8��Z�#��)
�#8� ����1
 
- #	$���	!&��
�	����)
�	�"�5��! (�
 "
��[	�� A) &��>8��Z�#��)
�#8� 
- >� Lab $�&��&�	$"�&
	���	 ([	����	! R ��!>8��Z�#) 

<�����'��- ����%�������	.,	���	'+/01� (Item shell) ����
���������� 
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- "	+�!�*#��	 ([	����!>8��Z�#) ���!�
�� �	 Lab $��Y.����.� 
���%����$��� : 	��
�
 ����	���	'+/01� 

��� 
!�
�	! �	7	�&��$%�1�� �*!
�� 
- ���$���)
 (+	

*+,	 �
 "
��[	�� A) &���"�	���&���5���!>8��Z�#
	#
�� 
- ���$�1����)
1��	��>
+	

*+,	 (�	��>
[8�. A) 
- ���$�1�� �
+
�&�	���>8��Z�#$
�-�
�� 
- �
�&	!+	

*+,	>8��Z�#$
�-�
�� �����$�1����	! 
- 7�	>8��Z�# (��[	�� A 
������#) &�	
������+$%� (+	

*+,	 "
�� #	) �#�	!1
 
 

���%����$��$ : ����� ���	���	'+/01� 
��� 
!�
�	! �	7	�&��$%�1�� �*!
�� 
- "	+1��
*�+	

*+,	&���"�	������� ( �	 lab "
�� �	+	
>8��Z�#) ����)
�#�	!1
 
- "�*!�	+
*+,	���� Y���	 ( �	 lab "
�� �	+	
>8��Z�#) "�	# �	���	�#�	!1
 
- "�*!�	+
*+,	���� Y���	 ( �	 lab "
�� �	+	
>8��Z�#) &�	
��&�	�#�	!1
 
- 7�	�Y&#\ (�*�!$%�#	 "
�� $"�+	

*+,	$� R) ���� &�	
 .���	>�&��1������)
�#�	!1
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��� �!�� <���=�%�
	��7=+/01� �����$ 1 

 
>8��Z�#"j.! 50 �m ��)
�
 ��	"�	
�	�
!Y#	�	����#�	+	
"
�	��� ��)
��  �
���*�


��*� FBS 1�� 60 mg%  7	�j	�.1�� �	���	�
.�����	+	
1���*�!�����
�%�	 ���>8��Z�#��)
>8�&��

*��
�&	
#	�
!���	&5+�*
 (1��#	 glibenclamide 5 mg OD) ������%�	>8��Z�#��+��	#	�"�����6�
�5�&�	# �
��*�.+	

*+,	Y���	�	Y��Y&#\�	�
*�&5+����
 ���
��*�
��	�	�$
�������)
�+�. 
 
1) �ij"	��	
#	 (Drug-related problem) ��!>8��Z�#
	#
�� ����1
 

+) untreated indication 
�) improper drug selection 
 ) sub-therapeutic dosage 
!) failure to receive drugs 
�) over-dosage 

2) "	+�!�*#��	>8��Z�#
*��
�&	
#	1������	���� ���!�
�� �	 Lab $��Y.����.� 
+) FBS 
�) Postprandial BS 
 ) HbA1c 
!) Hb/Hct ration 
�) 1�������78+ 

3) ���$���)
+	

*+,	&���"�	���&���5���!>8��Z�#$
�-�
�� 
+) $"� NaCl 
�) $"� D5W 
 ) $"� Insulin IV injection 
!) $"�#	 glibenclamide 
�) �����78+ 2 ��� 

4) "	+1��
*�+	

*+,	&���"�	������� >�&��1��
*�����)
�#�	!1
 
+) 
��*� Na �Y.����)
 140 mEq 
�) 
��*�
��	�	� �Y.����)
 80 mg% 
 ) 
��*�
��	�	��!�!��+ 5% 
!) 
��*�
��	�	� !&�� 
�) 1�������$�78+ 
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��� �!�� <���=�%�
	��7=+/01� �����$ 2 

>8��Z�#"j.!1&# �	#5 50 �m  78+
�	��!�
!Y#	�	����#�	+	
"
�	��� ��)
�� 
CC : 1��1����. 
PI : j	�.$"�����8���	>8��Z�#�
.�����	+	
�*�!�����
�%�	 ���+��
"
�	
*�
1��#.
>8��Z�#��
��	#	

��	"�	
�"�����6��5�&�	# 
PMN : DM x 3 �m , >8��Z�#��)
>8�&��
*��
�&	
#	�
!���	&5+�*
 �	�
!�	�
*�&5+����
 
MH : glibenclamide 5 mg OD 
PE : unconscious 
VS : BP 130/90  P 75 R 24 
Lab : FBS 60 mg% 

 

1) �ij"	��	
#	 (Drug-related problem) ��!>8��Z�#
	#
�� ����1
 
+) untreated indication 
�) improper drug selection 
 ) sub-therapeutic dosage 
!) failure to receive drugs 
�) over-dosage 

2) "	+�!�*#��	>8��Z�#
*��
�&	
#	1������	���� ���!�
�� �	 Lab $��Y.����.� 
+) FBS 
�) Postprandial BS 
 ) HbA1c 
!) Hb/Hct ration 
�) 1�������78+ 

3) ���$���)
+	

*+,	&���"�	���&���5���!>8��Z�#$
�-�
�� 
+) $"� NaCl 
�) $"� D5W 
 ) $"� Insulin IV injection 
!) $"�#	 glibenclamide 
�) �����78+ 2 ��� 

4) "	+1��
*�+	

*+,	&���"�	������� >�&��1��
*�����)
�#�	!1
 
+) 
��*� Na �Y.����)
 140 mEq 
�) 
��*�
��	�	� �Y.����)
 80 mg% 
 ) 
��*�
��	�	��!�!��+ 5% 
!) 
��*�
��	�	� !&�� 
�) 1�������$�78+  
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+
5-	���� 
���!"�	# � �Y����
���.
 �	��"�	�����!�
���6
�*!���1�
��  ��#
�
���.
��)
 3 
��*� �� �� �	
+�	! ����
*��
5! 
��&*�!"	+�������
��
��Y.����.�+
5-	
���#
&����	
&�	#��!����
���.
 
 

�,�������
1��,�� 
+�,
�G
 

�� +�
	��� +���+�(� 
 1. 	����'���'
���- ������� ���	.,	���	'+/01� (1
'� 9) 

 1.1  ��)
����*�����

*# 5 �*�����+ ��#�7	
+	
-\"
��
�ij"	"
(�! ���� �	7	� 4 ���&����)
+	
7	��*�
��
��!+	
�+��ij"	 

   

 1.2  +	
��+���$

8�� 
!�
�	!��! �	7	� (Item shell)    
 1.3  ��
���
���	�	
7�*�&*+,�+	
�+��ij"	
��*������!��

1���	����	"�	#&���*�!1�� 

   

2. <�����'��- ����%�������	.,	���	'+/01� (Item shell)  (1
'� 10 J 13) 

 2.1  �*+,-���!��&#\�7	
+	
-\���&�� 1  (�
5���)
 �	�
�
�#!  �8�*��#�	!1��&��"
�	 12)  

   

 2.2   �*+,-���!��&#\�7	
+	
-\���&�� 2  (���#
�	�

8�����*
&(+&	!+	
�Y&#\  �8�*��#�	!1��&��"
�	 13)   

   

 2.3  � 
!�
�	!��! �	7	��
+ ("
�	 10)    
 2.4 � 
!�
�	!��! �	7	�&����! ("
�	 10)    
 2.5  � 
!�
�	!��! �	7	�&���	� ("
�	 11)    
 2.6  � 
!�
�	!��! �	7	�&����� ("
�	 11)    

 
�����������	
�� 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 
       �!%���.......................................................... >8��
���.
 

     (                                                      ) 

���+�,
��
�'
���- ������� ���	.,	���	'+/01����1�������
���������� 
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��������	.,	���	'+/01�����
���������� (��� �!��) 
 
��
�# 	���� ���$%&	�' ���$�(�
)��� 1 ���� � 
 
	�7���$ 1 
 
>8��Z�#"j.!1&# �	#5 50 �m 78+
�	��!�
!Y#	�	����#�	+	
"
�	��� ��)
��  
CC : "����.  j	�.Y	�	��!&���
!Y#	�	� 
PI : j	�.$"�����8���	>8��Z�#�
.�����	+	
�*�!�����
�%�	��� �-�&���*���
�#���!$"��8+1���+ �	# 
PMH : DM x 3 �m , >8��Z�#��)
>8�&��
*��
�&	
#	�
!���	&5+�*
 �	�
!�	�
*�&5+����
  �
��*�. �	 FPG &���*�1��
�#8�
�"��	! 120-130 mg% 
MH : glibenclamide 5 mg OD  
PE : unconscious  
VS : BP 130/90 P 75 R 24  
Lab : Plasma Glucose 60 mg%  
--------------------------------  
�	+����8���	!��
 $"���� �	7	���� 1 - 4 
 
1. �ij"	��	
#	 ( Drug-related problem) ��!>8��Z�#$
�-�
��&�����!�+�1��
�!���
 ����1
 
 a. $%��
	�#	���	�+.
1� (sub-therapeutic dosage)  
 b. 1��1��
*�#	
*+,	 (failure to receive drugs)  
 c. �].+.
.#	�*
1��Y(!�
��! \�	+#	 (adverse drug reaction)  
 d. �].+.
.#	
�"��	!#	 (drug interaction)  
 e. ����+$%�%
.�#	1���"�	��� (improper drug selection)  
  
2  �����>8��Z�#1����.���� "	+�!�*#��	>8��Z�#
*��
�&	
#	1������	���� ���!�
�� �	 Lab $��Y.����.� 
 a. Postprandial Plasma Glucose  
 b. 
*�>8��Z�#�	�
�� FBS '��	$
�*

5�!�(�
  
 c. Hb/Hct ratio  
 d. &���� Glucose Tolerance Test  
 e. HbA1C  
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3  ���$���)
+	

*+,	&���"�	���+*�>8��Z�#&���5�$
���	
�� 
 a. $"� NaCl  
 b. $"�#	 Glibenclamide  
 c. $"� Insulin injection  
 d. $"� Glucose injection  
 e. �����78+ 2 ���  
 
4  "	+1��
*�+	

*+,	&���"�	������� >�&��1��
*� ����)
�#�	!1
1����	! 
 a. 
��*�
��	�	�$
������Y.����)
 80mg%  
 b. 
��*� Glucagon  !&��  
 c. 
��*� Na �Y.���(�
��)
 140 mEq  
 d. 
��*�
��	�	�$
��������!��+ 5% ���
��*�
��	�	�$
�'��\�8!�(�
  
 e. 
��*�
��	�	�$
����� !&�� ���
��*� Insulin �Y.���(�
  
 
 

------------------------------------------------------------------ 
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	����
���,1=

#� 1���,�(�+�,���=	��
���
�&'��� Revised BloomQs Taxonomy 
(��� �!��) 

 
 �.�.��!+
���
+	
&	!�ijj	 

�.�. �	�
8� 
��	 

Remembering 
���	$� 

Understanding 
�
�#5+�\$%� 
Applying 

�.� 
	�"\ 
Analyzing 

�
���.
 �	 
Evaluating 

 .��
�	!�

 \ 
Creating 

Factual Knowledge 
����&6��
.! 

F1 F2 F3 F4 F5 F6 

Conceptual Knowledge 
 �	� .�
��#�� 

C1 C2 C3 C4 C5 C6 

Procedural Knowledge 
+
���
+	
 

P1 P2 P3 P4 P5 P6 

Meta-cognitive Knowledge 
�[.�ijj	 

M1 M2 M3 M4 M5 M6 

 
���%(+�,���=	��
���

�#$ �<�����
�#� 
 �9 �� (HIV) ��,
�#� Y��< 	�� (OIs) 

1
!��	��
���
 
(Module) 

-' ��$ ���%(+�,���= (Revised 
BloomQs) 

1 �&
�	�+��#�+*� HIV ���
�
 ����\ 

1.  
��5�.O�+	
�.�����
 ����\1�� F1 

 2.  �O.�	# �	�"�	#������*�
��!�!�
%��.���!�%��� HIV-1 1�� F2 
 3.  �O.�	# �	��*�Y*
O\��!������*�
��!�!�
%��.���!�%��� HIV-

1 1�� 
C2 

 4.  
��57(!
�#����	%��!&����)
 Asymptomatic symptom 1�� F1 
2. �	+	
&	! �.
.+ ���
+	
�
���.
.�2*#>8��.��%��� 
HIV 

5.  �������	
�
��*�.>8��Z�# �	�	
7
��(+7(!�*+,-�&	! �.
.+
��! Primary HIV infection 1�� 

F1 

 6.  ��	�
+>8��Z�#�	�
��*� CD4 1�� F3 
 7.  �
�#5+�\$%� �	 CD4 $
+	
&�	
	#+	
�.��%���2�#��+	�1�� 

(��#�2Y	� PCP, cryptococosis, Toxoplasmosis, CMV) 
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