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ทั่วไป กับบานแนวคิดใหม และบานสูโลกรอน  153 

แผนภูมิที่ 5.5  เปรียบเทียบ OTTV และ RTTV ของบานทั่วไป และการปรับปรุงเปลือก
อาคาร กับบานสูโลกรอน  154 

แผนภูมิที่ 5.6  เปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ ของบานทั่วไป 
และการปรับปรุงเปลือกอาคาร กับบานสูโลกรอน เทียบเทาเปนปริมาณการ
ปลอยกาซคารบอนไดออกไซด เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศ 10 ชั่วโมงตอวัน 
ในชวงเวลากลางคืน (20.00 น.-06.00 น.)   และกลางวัน   (08.00 น.-
18.00 น.) เทียบกับการเปดเครื่องปรับอากาศตลอด 24 ชั่วโมง  155 

แผนภูมิที่ 5.7  เปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ ของบานทั่วไป 
และการปรับปรุงเปลือกอาคาร กับบานสูโลกรอน เทียบเทาเปนปริมาณการ
ปลอยกาซคารบอนไดออกไซด เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศตลอด 24 ชั่วโมง  156 

แผนภูมิที่ 5.8  เปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ ของบานทั่วไป 
และการปรับปรุงเปลือกอาคาร กับบานสูโลกรอน เทียบเทาเปนปริมาณการ
ปลอยกาซคารบอนไดออกไซด เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศ 10 ชั่วโมงตอวัน 
ในชวงเวลากลางวัน (08.00 น.-18.00 น.)  157 

แผนภูมิที่ 5.9  เปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ ของบานทั่วไป 
และการปรับปรุงเปลือกอาคาร กับบานสูโลกรอน เทียบเทาเปนปริมาณการ
ปลอยกาซคารบอนไดออกไซด เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศ 10 ชั่วโมงตอวัน 
ในชวงเวลากลางคืน (20.00 น.-06.00 น.)  158 

แผนภูมิที่ 5.10  เปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ ของบานทั่วไป 
และการปรับปรุงเปลือกอาคาร กับบานสูโลกรอน เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศ
ตลอด 24 ชั่วโมง  159 

แผนภูมิที่ 5.11  เปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ ของบานทั่วไป 
และการปรับปรุงเปลือกอาคาร กับบานสูโลกรอน เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศ
10 ชั่วโมง เวลา 08.00 น.-18.00 น.  160  
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แผนภูมิที่ 5.12  เปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ ของบานทั่วไป 
และการปรับปรุงเปลือกอาคาร กับบานสูโลกรอน เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศ
10 ชั่วโมง เวลา 20.00น.-06.00 น.  161  

แผนภูมิที่ 5.13  เปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ ของบานทั่วไป 
และการปรับปรุงเปลือกอาคาร กับบานสูโลกรอน เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศ 
10 ชั่วโมงตอวัน ในชวงเวลากลางคืน (20.00 น.-06.00 น.) กับการเปด
เครื่องปรับอากาศตลอด 24 ชั่วโมง  162 

แผนภูมิที่  5.14  แนวความคิดในการพัฒนาระบบโครงสรางกึ่งสําเร็จรูปน้ําหนักเบา เพื่อการ
อนุรักษพลังงานอยางยั่งยืน  169 

แผนภูมิที่  5.15  เปรียบเทียบลักษณะและขอจํากัดของบานตนแบบแตละรูปแบบ 
แผนภูมิที่  5.16  เปรียบเทียบคาแรงรายวัน และคาแรงตอปริมาณวัสดุของบานทั่วไป การ

ปรับปรุงเปลือกอาคาร กับบานแนวคิดใหม  170 
แผนภูมิที่  5.17  เปรียบเทียบมูลคาพลังงานสะสมของบานมั่นคง บานมั่นคงมาปรับปรุง

เปลือกอาคาร และบานแนวคิดใหม ตลอดระยะเวลา 30 ป จากการเปด
เครื่องปรับอากาศ ตลอด 24 ชั่วโมง  171 

แผนภูมิที่  5.18  เปรียบเทียบมูลคาพลังงานสะสมของบานมั่นคง บานมั่นคงมาปรับปรุง
เปลือกอาคาร และบานแนวคิดใหม ตลอดระยะเวลา 30 ป จากการเปด
เครื่องปรับอากาศ เวลา 20.00-06.00 น. ทุกวัน  172 

แผนภูมิที่ 5.19  เปรียบเทียบมูลคาพลังงานสะสมของบานแนวคิดใหม ตลอดระยะเวลา 30 
ป จากการเปดเครื่องปรับอากาศ เวลา 08.00-18.00 น. ทุกวัน  173 

แผนภูมิที่ 5.20  เปรียบเทียบคาใชจายโดยรวมทั้งหมดของบานทั่วไป กับบานสูโลกรอน เมื่อ
คิดคาเงินเฟอของวัสดุกอสราง คาแรงงาน คาพลังงาน และคาเสื่อมราคา   174 

แผนภูมิที่ 5.21  เปรียบเทียบมูลคาพลังงานสะสมของอาคารทั่วไป กับอาคารที่ออกแบบเนน
การประหยัดพลังงาน ที่ระยะเวลา 10 ป, 20 ป และ 30 ป  177 

แผนภูมิที่ 5.22  เปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟา เทียบเทาปริมาณการปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดของอาคารทั่วไป กับอาคารที่ออกแบบประหยัด
พลังงาน และแนวคิดในการออกแบบอาคาร 4 ยุค   178 

แผนภูมิที่  5.23  เปรียบเทียบแนวโนมคาใชจายสะสมของบานทั่วไป บานตามแนวคิดใหม 
และรูปแบบบานในอนาคต  179 



บทที่  1 
 

บทนํา 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

1.1.1 ปญหาในการกอสรางอาคาร   
ในการดําเนินการกอสรางอาคารมักจะมีปญหาและอุปสรรคตางๆ ในการกอสราง

มากมาย ซึ่งมีทั้งปญหาที่สามารถแกไขไดกอนการกอสราง และปญหาที่ตองแกไขไปพรอมกับการ
กอสราง ปญหาสวนใหญเกิดจากขอจํากัดในการกอสราง ตั้งแตข้ันตอนการออกแบบอาคาร โดย
ผูออกแบบตองอาศัยประสบการณและความรูตางๆ ประกอบกัน ซึ่งสวนใหญแลวมักจะมีเวลาใน
การศึกษาและออกแบบอาคารสั้นเกินไป ทําใหการออกแบบรายละเอียดและขอกําหนดของงาน
กอสรางไมสมบูรณ สงผลเสียอยางรายแรงตอการกอสรางอาคาร   

การกอสรางอาคารโดยทั่วไป ตองทํางานโครงสรางอาคารกอน ตองหลอเสา คาน 
พื้น กอนทํางานเปลือกอาคาร มีลําดับข้ันตอนในการทํางาน  ไมสามารถขามไปกอผนังอาคารกอน
งานโครงสรางได จึงมักเกิดปญหาในการรองานคอนกรีตใหไดกําลังเพียงพอตอการใชงาน ดวยเหตุ
นี้ชางกอสรางทั้งหลายมักจะอางวาตองรองานอื่นทํากอน จึงจะสามารถทํางานของตน ถาขาม
ข้ันตอนการทํางานจะทําใหงานเสียหาย และเสียคาใชจายเพิ่มมากขึ้นได 

การกอสรางเปลือกอาคารโดยทั่วไป แตละสวนจะประกอบดวยวัสดุหลากหลาย
ชนิด หลากหลายขั้นตอน ทําใหตองใชระยะเวลาในการกอสรางมาก ตองมีพื้นที่กองวัสดุที่
กวางและสามารถจัดระเบียบและปองกันการสูญเสียวัสดุจากการใชงานและการกองเก็บไดเปน
อยางดี เนื่องจากมีการสูญเสียวัสดุในทุกๆ ข้ันตอนของงานกอสราง ตองใชแรงงาน และอุปกรณ
ประกอบหลายชนิด จึงจําเปนตองมีการควบคุมคุณภาพของงานอยางใกลชิด ตองมีการวาง
แผนการทํางานและปรับเปลี่ยนแผนการทํางานใหสอดคลองกับปริมาณงาน ปริมาณวัสดุ และ
ปริมาณแรงงานอยูตลอดเวลา เพื่อไมใหเสียเวลาในการรอคอยการทํางานในขั้นตอนตางๆ  สงผล
ใหมีคาใชจายในการกอสรางสูงข้ึน และใชระยะเวลามากขึ้น 

ผูวิจัยขอยกตัวอยางปญหาในการกอสรางอาคารบางประการ จากประสบการณใน
การทํางานกอสรางอาคารสาธารณะขนาดกลางจํานวน 2 อาคาร ที่สรางความเสียหายเปนอยาง
มากแกตัวผูรับเหมา และเจาของอาคาร เสียทั้งคาใชจายและระยะเวลาในการกอสรางที่เพิ่มข้ึน
รวมถึงเสียผลประโยชนตอสวนรวม  ไดแก  
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อาคารหองสมุดเฉลิมพระเกียรติ  สมเด็จพระนางเจาสิริกิติ์พระบรมราชินีนาถ 

(อาคารประหยัดพลังงาน) ตําบลหนาเมือง  อําเภอเมืองปราจีนบุรี  จังหวัดปราจีนบุรี   
เจาของโครงการ  องคการบริหารสวนจังหวัดปราจีนบุรี 
ผูออกแบบและ บริษัท วิริยะ  เอ็นเนอรยี  ดีไซน  อารคิเท็คเจอร  จํากัด 
ผูควบคุมงานกอสราง  บริษัท วิริยะ  เอ็นเนอรยี  ดีไซน  อารคิเท็คเจอร  จํากัด  
ผูรับเหมา   บริษัท ฮอต ฮิวมิด เอ็นเนอรยี แมททีเรียล จํากัด   

งบประมาณกอสราง 39,110,000 บาท ในป พ.ศ.2548 ระยะเวลากอสราง 540 วัน มี
พื้นที่ใชสอย รวม 3,065 ตร.ม.  พื้นที่ปรับอากาศ 1,249 ตร.ม. เฉลี่ยราคาคากอสราง 12,760 
บาทตอตารางเมตร (ราคาตามสัญญา) 

เมื่อเทียบคาใชจายทั้งหมดในการกอสรางอาคารจากป พ.ศ.2548 เปนป พ.ศ.2551 คิด
เปนคากอสราง 49,365,000 บาท หรือเทากับ 16,106,04  บาทตอตารางเมตร แยกเปน 

-  คาออกแบบ      865,000 บาท  เทากับ      282.22 บาทตอตารางเมตร 
-  คาวัสดุและอุปกรณ 32,925,000   บาท  เทากับ 10,742.25  บาทตอตารางเมตร 
- คาแรงงาน   7,151,000   บาท  เทากับ   2,333.12  บาทตอตารางเมตร 
- คาอํานวยการ   8,424,000  บาท  เทากับ   2,748.45  บาทตอตารางเมตร 
 

 
 

รูปที่ 1.1 อาคารหองสมุดเฉลิมพระเกยีรติฯ จ.ปราจีนบุรี 
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รูปที่ 1.2 การตอกเสาเข็ม มแีนวสายไฟฟาแรงสูงโดยรอบ 
 
 
 

 
 

รูปที่ 1.3 การกอสรางคานพืน้ชั้น 1 
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รูปที่ 1.4 การใชรถเครนขนาด 25 ตัน เพือ่ยกแผนพื้นสาํเร็จรูปแบบกลวง 
 

 
 

รูปที่ 1.5 ใชโครงสรางพืน้หลอในที่ และพืน้สําเร็จรูปแบบกลวง 
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รูปที่ 1.6 การติดตั้งนั่งราน เพื่อกอสรางยอดโดมบนหลงัคา  
 

 
 

รูปที่ 1.7 การกอสรางชองแสงยอดหลงัคา ตองปองกนัฝนสาดเขาภายในอาคาร 
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รูปที่ 1.8 งานระบบทอตาง ๆ  
 

 
 

รูปที่ 1.9 โครงสรางอาคาร งานสถาปตยกรรม และงานระบบประกอบอาคารไมสอดคลองกัน 
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รูปที่ 1.10 การติดตั้งฝาเพดาน โครงทบีาร เอียงประมาณ 45 องศา จากระดับพืน้  
 

 
 

รูปที่ 1.11 ความหลากหลายของวัสดุฝาเพดาน พืน้ และผนัง 
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รูปที่ 1.12 การกอสรางทางระบายน้ํารอบอาคารภายหลงัจากสรางอาคารแลวเสร็จ 
 
ปญหาที่พบในการกอสราง 

- การเปลี่ยนแปลงแบบรูป  ปรับปรุงเสาเข็ม และฐานราก เนื่องจากตําแหนงเสาเข็มใหม
ซอนทับเสาเข็มของอาคารเดิม  สงผลใหตองปรับปรุงโครงสรางทั้งอาคารภายหลังลงนามใน
สัญญา ทําใหเสียเวลาและคาใชจายโดยเปลาประโยชน  เพราะเปนปญหาที่ควรจะไดรับการแกไข
ตั้งแตในขั้นตอนออกแบบอาคาร  

- พื้นที่ในการกอสรางจํากัด มีถนนลอมรอบ 3 ดาน อีกดานติดอาคารอื่น และอยูใตแนว
สายไฟฟาแรงสูง ไมมีพื้นที่กองเก็บวัสดุ การตอกเสาเข็มตองใชความระมัดระวังเปนอยางมาก 

- การใชวัสดุหลากหลายในเนื้องานเดียว เชน งานฝาเพดาน ใชแผนซีเมนตบอรดรอบ
อาคาร ตอกับฝายิปซั่มบอรด และฝาอลูมิเนียมรูปตัวซี  ทําฝาหลุมหลายขนาดที่ระดับความสูง
ตางกัน  ประกอบกับฝาเอียงเพื่อซอนหลอดไฟ หรืองานพื้น ใชทั้งหินแกรนิต กระเบื้องเคลือบ พรม 
กระเบื้องยาง และพื้นหินลาง ตอเนื่องกัน ซึ่งวัสดุพื้นแตละชนิดมีความหนาแตกตางกัน จึงตอง
เตรียมพื้นผิวตางกัน ทําใหตองใชวัสดุอุปกรณ วิธีติดตั้ง และแรงงานที่หลากหลาย เกิดความ
ยุงยากในขั้นตอนการกอสราง การบริหารจัดการวัสดุ 

- ใชฝาเพดานระบบโครงเคราทีบาร วางเอียงประมาณ 45 องศา บริเวณภายในอาคารชั้น 
3 ทั้งหมด ซึ่งผิดหลักมาตรฐานการติดตั้งฝาเพดานชนิดนี้ ทําใหการกอสรางยุงยาก และไมแข็งแรง 
ตองเสียคาใชจายเพิ่มเพื่อเสริมลวดยึดโครงเครา  
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- รูปแบบที่ไมจําเปน เชน เสาคอนกรีตเสริมเหล็กสามารถฉาบผิวเรียบสวยงามอยูแลว  

แตแบบระบุใหปดผิวดวยผนัง GRC ลอมรอบ ตองเสริมโครงเหล็กฉาก เพื่อยึดผนัง GRC สงผลให
ข้ันตอนการกอสรางยุงยาก เสียทั้งคาใชจาย และระยะเวลากอสรางเพิ่มข้ึน 

- ขนาดมานั่งรอบอาคาร บุหินแกรนิตสีดํา ขนาดกวาง 0.45 เมตร ซึ่งหินแกรนิตมีขนาด
มาตรฐาน 0.40x0.80 เมตร หรือ 0.30x0.60 เมตร การระบุขนาดกวางที่เพิ่มข้ึนเพียง 5 เซนติเมตร 
แตกลับตองสั่งตัดหินแกรนิตขนาดพิเศษ ทําใหราคาคาหินแกรนิตสูงขึ้นกวาปกติถึง 30%  

- ขาดการประสานงานระบบวิศวกรรม กับงานสถาปตยกรรม ทําใหเพิ่มข้ันตอนในการ
กอสรางมากขึ้น คุณภาพงานไมเรียบรอย ตองเจาะ  อุด ซอน งานระบบตางๆ ที่ไมสวยงาม เชน 
งานระบบทอไฟฟาและสุขาภิบาล ซอนทับกับทอลม หรือทอระบายน้ําฝนจากหลังคาลงมาทะลุ
ผนังภายนอกอาคารที่เปนผนังเอียง ตองแกไขแนวทอน้ําฝนเพื่อซอนภายในอาคาร 

- งวดงานไมสัมพันธกับการทํางาน ทําใหทํางานไมแลวเสร็จสมบรูณตามงวดงาน เชน 
ตองเดินทองานระบบทั้งหมดภายในฝาเพดานกอน แลวจึงปดดวยงานสถาปตยกรรม แตใน
สัญญาระบุใหงวดงานสถาปตยกรรมอยูกอนงวดงานระบบ จึงตองทํางานทั้งสองอยางพรอมกัน 
ซึ่งตองใชคาใชจายมากตามไปดวย หรืองานทอระบายน้ําอยูในงวดทาย 
 

อาคารญาณเวศกธรรมสมุจย   วัดญาณเวศกวัน ตําบลบางระทึก อําเภอสามพราน 
จังหวัดนครปฐม   

เจาของโครงการ  วัดญาณเวศกวัน 
ผูออกแบบและ บริษัท วิริยะ  เอ็นเนอรยี  ดีไซน  อารคิเท็คเจอร  จํากัด 
ผูควบคุมงานกอสราง  บริษัท วิริยะ  เอ็นเนอรยี  ดีไซน  อารคิเท็คเจอร  จํากัด  
ผูรับเหมา   บริษัท ฮอต ฮิวมิด เอ็นเนอรยี แมททีเรียล จํากัด   

งบประมาณกอสราง 15,000,000 บาท  ในป พ.ศ.2547 ระยะเวลากอสราง  365 วัน มี
พื้นที่ใชสอย รวม 890  ตร.ม.  พื้นที่ปรับอากาศ  295 ตร.ม. เฉล่ียราคาคากอสราง 16,854 
บาทตอตารางเมตร  (ราคาตามสัญญา) 

เมื่อเทียบคาใชจายทั้งหมดในการกอสรางอาคารจากป พ.ศ.2547 เปนป พ.ศ.2551 คิด
เปนคากอสราง18,820,000 บาท หรือเทากับ 21,146,07  บาท/ตร.ม.  แยกเปน 

- คาออกแบบ      940,000 บาท  เทากับ   1,056.18  บาท/ตร.ม. 
- คาวัสดุและอุปกรณ 12,344,000   บาท  เทากับ 13,869.66  บาท/ตร.ม. 
- คาแรงงาน   1,895,000   บาท  เทากับ   2,129.21 บาท/ตร.ม. 
- คาอํานวยการ   3,641,000  บาท  เทากับ   4,091.01  บาท/ตร.ม. 
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รูปที่ 1.13 อาคารญาณเวศกธรรมสมุจย วัดญาณเวศกวัน   
 
 

 
 

รูปที่ 1.14 การทํานัง่รานดวยไมสน เพื่อตอกเสาเข็มในบอน้ํา 
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รูปที่ 1.15 การกอสรางฐานรากอาคาร ตองปองกนัน้ําเขาพื้นที่กอสราง 
 
 

 
 

รูปที่ 1.16 ความยุงยากในการทําแบบ และผูกเหลก็คาน 
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รูปที่ 1.17 การหลอเสาคอนกรีตเสริมเหลก็ที่มีข้ันตอนหลายขั้นตอน 
 
 
 

 
 

รูปที่ 1.18 โครงสรางแผนพืน้ไรคาน (Flat slab) บนเสา 4 ตน 
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รูปที่ 1.19 พืน้ทีก่อสรางทีค่ับแคบ ตองกอวัสดุปนกนั เกิดการสูญเสยีวัสดุ 
 
 

 

 
 

รูปที่ 1.20 การแกไขปรับปรุงผนงักออิฐ ตองทุบผนังแลวขนทิง้ 
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รูปที่ 1.21 การฉาบปูนผนัง ซึ่งเปนงานเปยกและสกปรกมาก 
 

 
 

รูปที่ 1.22 เศษไมแบบ ในการทําแบบทางลาดโคง 
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รูปที่ 1.23 การมุงหลงัคาชงิเกิล (Shingle roof ) 
 

 
 
รูปที่ 1.24 การติดตั้งแผนอะลูมินัมคอมโพสิท (Aluminium Composit panel) บนชองแสงยอด

หลังคา 
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ปญหาที่พบในการกอสราง 

- การกอสรางในพื้นที่จํากัด ไมมีพื้นที่กอเก็บวัสดุ ตองโยกยายวัสดุหลายครั้ง หรือการ
ทํางานกอสรางบนบอน้ํา ที่ตองเสียคาใชจายในการกอสรางสูงขึ้น วัสดุในการทํานั่งรานในบอน้ํา 
ใชไมเปนหลัก เนื่องจากมีราคาถูกที่สุดเมื่อเทียบกับวัสดุชนิดอื่น ไมสามารถนํากลับมาใชไดอีก 
เนื่องจากถูกน้ํากัดเซาะ และไมสามารถรื้อถอนออกไดทั้งหมด ตองตัดในระดับดินใตน้ํา แลวขนทิ้ง 

- การแกไขปรับปรุงแบบขณะดําเนินการกอสราง  เปนการทํางานซ้ําซอนตองร้ือถอนกอน
ทํางานใหม ทําใหเสียคาใชจายและระยะเวลาเพิ่มข้ึน  ถามีการแกไขงานหลายครั้งยังจะทําให
คนงานขาดความเช ื่อมั่น ไมมีกําลังใจในการทํางาน และทิ้งงานในที่สุด 

- ขอผิดพลาดจากการออกแบบงานระบบปรับอากาศ ที่ตองเดินทอลมจากเครื่องสงลม
เย็นภายนอกอาคารที่ไมมีการปองกันความรอนและความชื้นที่ดี ทอลมตามมาตรฐานจะหุมฉนวน
ใยแกวหนา 1 นิ้ว ซึ่งไมเพียงพอตอการปองกันการกลั่นตัวของน้ําที่เกิดขึ้นภายในชองฝาเพดาน จน
เกิดคราบสกปรกบนฝาเพดานเปนบริเวณกวาง 

- งานเพิ่มเติมที่เจาของสามารถขอใหผูรับเหมาดําเนินการ เชน ผิวผนังจากฉาบปูนเรียบ
ทาสี เปลี่ยนเปนผิวหินลาง ทําใหตองเพิ่มข้ันตอนในการทํางาน  ตองตั้งนั่งรานในบอน้ําใหม แลว
สกัดผิวปูนฉาบออกกอนทําผิวหินลาง ในบางครั้งตองทํางานเพิ่มกอนแลวจึงทํางานในสัญญา
ภายหลัง จนเลยกําหนดเวลาแลวเสร็จตามสัญญา  

- เนื่องจากวัดญาณเวศกวัน เปนวัดที่มีชื่อเสียง จึงมีลูกศิษยมากมายมาคอยติชม ซึ่งโดย
สวนใหญแลวจะมาแนะนําเนื่องจากเคยทํามากอน ในบางครั้งจึงอาจไมถูกตองและเหมาะสมกับ
อาคารหลังนี้  ประกอบกับการกอสรางมีผูมีประสบการณจากทุกสาขามาตรวจสอบการทํางาน ทํา
ใหขาดแนวทางที่ถูกตองในการกอสรางอาคาร ไมสามารถตัดสินใจไดอยางเด็ดขาด 

- เมื่ออาคารหลักยังสรางไมแลวเสร็จสมบูรณ  แตตองทํางานตกแตงภายในและจัดงาน
นิทรรศการภายในอาคารไปพรอม ๆ  กัน มีผูรับเหมา 3 ราย ทํางานในเวลาเดียวกัน จึงเกิดการ
ขัดแยงในสวนของเนื้องาน ตองปรับเปลี่ยนแกไขตามสภาพ เกิดการรองาน ตองเก็บงานซ้ําซอน 
เนื่องจากผูรับเหมาอื่นทําสกปรกเสียหาย  ทําใหระยะเวลาในการกอสรางเพิ่มมากยิ่งขึ้น  
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ดัชนีรวม ดัชนีหมวดไมและผลิตภณัฑไม 
ดัชนีหมวดซีเมนต ดัชนีหมวดผลิตภณัฑคอนกรีต 
ดัชนีหมวดเหล็กและผลิตภณัฑเหล็ก ดัชนีหมวดกระเบื้องและวสัดุประกอบ 
ดัชนีหมวดวสัดุฉาบผิว ดัชนีหมวดสุขภณัฑ 
ดัชนีหมวดอุปกรณไฟฟาและประปา ดัชนีหมวดวสัดุกอสรางอื่น 

ดัชนีราคา (2543=100)

 
 
แผนภูมิที่  1.1  แสดงดัชนีราคาวัสดุกอสรางอาคาร ตั้งแตป พ.ศ.2543 ถึง ป พ.ศ.2551 (สํานัก
ดัชนีเศรษฐกิจการคา สํานักงานปลัดกระทรวงพาณิชย, 2551) 
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แผนภูมิที่ 1.2  อัตราคาจางขั้นต่ําในกรุงเทพมหานคร, นครปฐม, ปทุมธานี, นนทบุรี,สมุทรสาคร 
และสมุทรปราการ ตั้งแตป พ.ศ.2533 - 2551 ตามประกาศของกระทรวงแรงงานและสวัสดิการ
สังคม (สํานักนโยบายและยุทธศาสตร กระทรวงแรงงาน, 2551) 
 

จากประสบการณในการกอสรางอาคารขางตนของผูวิจัย ขอสรุปปญหาและขอจํากัดใน
การกอสรางอาคาร ดังนี้ 

- ดานการเงิน และสภาพคลองทางการเงิน ในการทํางานกอสรางไมสัมพันธกับการเบิก
จายเงิน การแบงงวดงานที่ไมสอดคลองกับข้ันตอนการทํางาน 

- ดานแรงงานชางฝมือ คุณภาพของชาง หรือการขาดแคลนชางฝมือในชวงเทศกาล และ
ฤดูกาลตาง ๆ  



 19
- ดานวิธีการกอสราง และเทคโนโลยีที่เหมาะสมกับการกอสรางอาคารแตละประเภท แต
ละพื้นที่ จะมีวิธีการกอสรางที่แตกตางกันไป 

- ดานสภาพแวดลอม สภาพภูมิอากาศ และสภาพที่ตั้งของอาคาร  
- ดานแบบและรายการขอกําหนด ที่ไมสมบูรณ หรือการแกไขเปลี่ยนแปลงแบบใน
ระหวางการกอสรางอาคาร จนอาจเกิดปญหาความขัดแยงกันระหวางเจาของอาคาร
และผูรับเหมา 

- ดานระยะเวลา ซึ่งเปนผลรวมของปญหา และขอจํากัดตางๆ ทําใหการกอสรางอาคารไม
แลวเสร็จตามเวลาที่กําหนด 

- คาใชจายโดยรวม ตั้งแตข้ันตอนการออกแบบ กอสราง และใชงานอาคาร  และ
คาใชจายดานพลังงานในอนาคต 

การออกแบบอาคารโดยทั่วไป ที่มักจะไมคํานึงถึงขั้นตอน และวิธีการกอสรางอาคารที่
เหมาะสม ทําใหเกิดปญหาตางๆ ในการกอสรางอาคารตามมา ประกอบกับราคาคาวัสดุกอสราง
ทุกชนิดมีแนวโนมสูงขึ้นทุกป  จากแผนภูมิที่ 1.1 ซึ่งถือเปนปญหาหลักที่ทําใหคากอสรางอาคาร
สูงขึ้นตามไปดวย เนื่องจากคาวัสดุกอสรางเปนคาใชจายหลักในการกอสรางอาคาร ที่มีสัดสวน
โดยรวมสูง และจากแผนภูมิที่ 1.2 แสดงถึงคาแรงงานขั้นต่ําที่มีแนวโนมสูงขึ้น ทําใหคากอสราง
อาคารในอนาคตจะสูงขึ้นตามไปดวย จึงไดเกิดแนวคิดในการพัฒนาระบบโครงสรางบานกึ่ง
สําเร็จรูปน้ําหนักเบา  เพื่อการอนุรักษพลังงานแบบยั่งยืน  เพื่อลดปญหาและขอจํากัดในการ
กอสรางอาคารที่เกิดขึ้น 
 

1.1.2  ปญหาดานพลังงานและสิ่งแวดลอม   
ในประเทศไทยมีการใชพลังงานในป พ.ศ. 2550 รวมทั้งสิ้น 64,886 พันตันเทียบเทา

น้ํามันดิบ เพิ่มข้ึนจากป พ.ศ. 2549 รอยละ 2.6   สําหรับการใชพลังงานเชิงพาณิชย คิดเปนสัดส
วนรอยละ 82.1 ที่เหลืออีกรอยละ 17.9 เปนการใชพลังงานหมุนเวียนสําหรับการใชไฟฟา  รวม
ทั้งสิ้น 11,348 พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ เพิ่มข้ึนจากป พ.ศ. 2549 รอยละ 4.2 โดยเปนสัดสวนรอย
ละ 21.3 ของการใชพลังงานเชิงพาณิชย ทั้งนี้เปนการใชในสาขาอุตสาหกรรมมากที่สุดคิดเปนสัด
สวนรอยละ 45.0 รองลงมาเปนการใชในสาขาธุรกิจการคา สาขาบานอยูอาศัย และสาขาอื่น ๆ อีก
เปนสัดสวนรอยละ 32.7, 21.1 และ 1.2 ตามลําดับ  (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ
พลังงาน, 2550) 

 
 



 
20

 

แผนภูมิที่ 1.3 การใชพลงังานเทียบเทาน้าํมันดิบของประเทศไทย จําแนกตามสาขาเศรษฐกิจ ตั้งแตป พ.ศ. 2530-2550 (กรมพัฒนาพลังงานทดแทน
และอนุรักษพลังงาน, 2550) 



 
21

 แผนภูมิที่ 1.4 การใชพลังงานเทียบเทาน้ํามันดิบในสาขาบานอยูอาศัย จําแนกตามชนิดพลังงาน ตั้งแตป พ.ศ. 2530-2550 (กรมพัฒนาพลังงาน
ทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2550) 
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แผนภูมิที่ 1.5 การใชพลังงานไฟฟา จําแนกตามสาขาเศรษฐกิจ พ.ศ. 2550 
 

จากขอมูลดังกลาวชี้ใหเห็นชัดเจนวาการใชพลังงานในประเทศไทยมีแนวโนมเพิ่มมากขึ้น
ทุกปในทุกสาขาเศรษฐกิจ  โดยเฉพาะในสาขาที่อยูอาศัยซึ่งมีขอจํากัดในดานเศษรฐกิจนอยกวา
สาขาอื่น และสามารถพัฒนาปรับปรุงที่อยูอาศัยใหลดการใชพลังงานลงไดอยางมีประสิทธิภาพ 
หากมีความรูความเขาใจในการออกแบบอาคารประหยัดพลังงานอยางแทจริง ซึ่งการพัฒนาระบบ
โครงสรางบานกึ่งสําเร็จรูปน้ําหนักเบา  เพื่อการอนุรักษพลังงานแบบยั่งยืนนั้น เปนแนวทางที่
เหมาะสมอยางยิ่งตอการแกไข และลดปญหาทางดานพลังงานและสิ่งแวดลอม 

1.1.3 ปญหาดานรายรับ รายจายและหนี้สิ้นของประชากร   
ในประเทศไทยประชากรสวนใหญมีรายไดหลังหักคาใชจายต่ําลง ในขณะที่มีหนี้ส้ิน

เพิ่มสูงขึ้น  ทําใหมีกําลังในการเลือกซื้อหรือผอนชําระคาที่อยูอาศัยไมมากนัก จึงเปนขอจํากัดใน
ดานการเลือกที่อาศัยที่เหมาะสมแกรายไดของแตละครัวเรือน   ที่อยูอาศัยที่มีคุณภาพสวนใหญจะ
มีราคาสูงมาก ไมเหมาะสมกับประชากรสวนใหญของประเทศ อีกทั้งการเลือกอยูอาศัยในที่อยู
อาศัยที่มีคุณภาพชีวิตที่ดี จะมีคาใชจายจากการใชงานอาคารสูงขึ้นตามไปดวย 

จากแผนภูมิที่ 1.6 และ 1.7  สรุปวา ในป พ.ศ.2550  ครัวเรือนในประเทศไทยไทยมี
รายไดเฉลี่ย   18,660 บาทตอเดือน และมีรายจายเฉลี่ยอยูที่ 14,500 บาทตอเดือน  หมายความ
วาครัวเรือนในประเทศไทยมีเงินเหลือ ประมาณ  4,160  บาทตอเดือน  โดยมีหนี้ส้ินเฉลี่ย 116,681  
บาท  แสดงใหเห็นวาครอบครัวในประเทศไทยมีรายไดหลังหักคาใชจายตอเดือนโดยเฉลี่ยแลวต่ํา
มาก จนไมสามารถซื้อบานที่มีคุณภาพชีวิตที่ดี แตมีราคาสูงได  การพัฒนาระบบโครงสรางบานกึ่ง
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สําเร็จรูปน้ําหนักเบา  เพื่อการอนุรักษพลังงานแบบยั่งยืน จึงเปนแนวทางในการลดคาใชจาย
สําหรับการอยูอาศัยใหแกประชาชนอยางแทจริง 

 

 
แผนภูมิที่ 1.6  รอยละของครัวเรือนที่มีหนี้ส้ิน  และจํานวนหนี้ส้ินเฉลี่ยตอครัวเรือน ในป พ.ศ. 

2541 – 2550 (สํานักงานสถิติแหงชาติ, 2550) 
 

 
แผนภูมิที่ 1.7  รายไดและคาใชจายที่จําเปนในการยังชีพเฉลี่ยตอเดือน และหนี้สินตอรายไดของ

ครัวเรือน ในป พ.ศ. 2541 – 2550 (สํานักงานสถิติแหงชาติ, 2550) 
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แผนภูมิที ่1.8 สรุปปญหาและแนวทางในการทําวิจัย 

 
แนวทางการพัฒนาระบบโครงสรางบานกึ่งสําเร็จรูปน้ําหนักเบา  เพื่อการอนุรักษ

พลังงานแบบยั่งยืน ตองปรับเปล่ียนกระบวนการคิดดั้งเดิมที่ฝงรากลึกอยูภายใน ที่เคยชินกับวัสดุ
ประกอบอาคารที่มีมวลสารมาก มีน้ําหนักมาก สามารถทุบเจาะตอกตะปูได  การเปลี่ยน
แนวความคิดในการเลือกวัสดุที่ใชในการกอสราง ตองอาศัยการเรียนรู  ตองปรับเปลี่ยนเทคนิค
วิธีการกอสรางอาคาร  โดยการเลือกใชวัสดุที่มีน้ําหนักเบา สามารถกอสรางไดงาย สามารถ
ปองกันความรอนและความชื้นไดดี การเลือกใชระบบกอสรางกึ่งสําเร็จรูป  ซึ่งเปนการนําเอา
วิธีการกอสรางแบบอุตสาหกรรมผสมผสานเขากับวิธีการออกแบบการผลิต  และปฏิบัติงานใน
สถานที่กอสราง  การตลาด  การเงินและการบริหารของโครงการในตัวอาคาร  เพื่อใหบรรลุ
เปาหมายหลัก ในการลดตนทุน  เวลา  และแรงงานในการกอสราง โดยยังมีคุณภาพชีวิตในการอยู
อาศัยที่ดีมากข้ึน  นําไปสูการพัฒนาระบบโครงสรางบานกึ่งสําเร็จรูปน้ําหนักเบา  เพื่อการอนุรักษ
พลังงานแบบยั่งยืน   

ดานการกอสรางอาคาร 
 

-  ความซับซอนของรูปแบบ 

-  ขั้นตอน + วิธีการกอสราง 

-  คาวสัดุ + คาแรง สงูขึน้ 

ดานพลงังาน สิ่งแวดลอม 
 

-  การใชพลงังานสูงขึน้ 

-  ราคาคาพลังงานสูงขึ้น  

-  สภาวะโลกรอน 

ดานคาใชจายของประชากร 
  

-  รายไดเพิ่ม นอยกวาคาครองชีพ 

-  หนี้สนิเพิ่มขึ้น 

-  ครอบครัวมีขนาดเล็กลง 

การพัการพัฒนาระบบฒนาระบบ  

กอสรางอาคารกอสรางอาคาร  

ลดความยุงยากในการกอสราง 

ประหยัดพลังงาน 

คากอสรางเริ่มตนตํ่า 

คาใชจายในการใชอาคารต่ํา 

การแกไขปญหา
คากอสราง

โดยรวมมักจะ
สูงขึ้น 
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1.2  วัตถุประสงคของการวิจัย 

1. เพื่อศึกษาตัวแปรที่เกี่ยวของกับการกอสรางอาคาร และคาใชจายโดยรวม ในการ
พัฒนาระบบโครงสรางบานกึ่งสําเร็จรูปน้าํหนักเบา  เพือ่การอนุรักษพลังงานแบบยั่งยนื 

2. เพื่อหาอิทธิพลของตัวแปรตาง ๆ ที่มีผลตอการกอสรางอาคาร ในการพัฒนาระบบโครง 
สรางบานกึง่สาํเร็จรูปน้ําหนกัเบา เพื่อการอนุรักษพลังงานแบบยัง่ยนื 

3. เพื่อประยุกตใชตัวแปรตาง ๆ ในการออกแบบอาคารตนแบบดวยการพัฒนาระบบโครง 
สรางบานกึง่สาํเร็จรูปน้ําหนกัเบา  เพื่อการอนุรักษพลงังานแบบยัง่ยนื 

4. เพื่อเสนออาคารตนแบบ จากการพัฒนาระบบโครงสรางบานกึง่สําเร็จรูปน้ําหนักเบา  
เพื่อการอนุรักษพลังงานแบบยั่งยนื พรอมทั้งประเมนิคาใชจาย ระยะเวลาในการกอสราง ตรวจ 
สอบศักยภาพในการประหยดัพลังงาน และการลงทนุ   

1.3  ขอบเขตของการวิจยั 

1. ศึกษาการออกแบบบานพักอาศัย กาํหนดใหผูอยูอาศัยอยูในสภาวะนาสบาย 
2. ขอบเขตดานการจัดพื้นที่ใชสอย 

2.1 ขนาดและความสูงของที่วางที่นอยที่สุด สําหรับรองรับการใชสอยทาํกิจกรรม
ตางๆ  ยึดถอืเกณฑตามหนังสือ Time-saver standards for housing and residential 
development  

2.2 ขนาดของบานพกัอาศัย เพือ่ลดพื้นที่เปลือกอาคาร และคาใชจายโดยรวม ที่ใช
ในการวิจัย จะเปนบานพักอาศัยขนาดเลก็ มีผูอยูอาศัยจํานวน 2 คน ประกอบดวยสวนรับแขก 
สวนนอน  หองน้าํ 1 หอง  และสวนเตรียมอาหาร 

3. สถานที่กอสรางอาคารตนแบบ อยูบริเวณเขาใหญ ตําบลหมูสี อําเภอปากชอง 
จังหวัดนครราชสีมา 

4. ขอมูลดานราคาคากอสราง และระยะเวลาที่ใชในการกอสราง ในการวิจัยเปนขอมูล
สามารถคนหาไดจากฐานขอมูลภายในประเทศไทยป พ.ศ. 2551 อางอิงจากราคาวัสดุกอสราง 
กรุงเทพมหานคร (ไมรวมภาษมีูลคาเพิ่ม) ป 2551 จากกระทรวงพาณิชย หนังสือราคาคากอสราง
ตอหนวยสําเรจ็รูป (อัลฟา ทีม, 2545) คูมือรวมขอมูลกอสราง (นรมติร ล่ิวธนมงคล, 2538)  และ
กลุมออกแบบและกอสราง กระทรวงศึกษาธิการ ประกอบกับขอมูลจากผูผลิตหรือตัวแทนจาํหนาย 
จากประสบการณในการทาํงานของผูวิจัย 
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1.4  คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย 

เขตสบาย หรือ โซนสบาย (Comfort Zone) เปนขอบเขตของปจจัยที่มีอิทธพิลตอ
ความรูสึกรอน-หนาวของมนษุย โดยทัว่ไปหมายถงึ โซน (Zone) ที่มนุษยตัดสนิไมไดวารอนหรือ
หนาว สภาวะดังกลาวทีม่นษุยไมรูสึกรอนหรือหนาวนี้ข้ึนอยูกับองคประกอบหรือตัวแปรที่มีอิทธพิล
ตอความรูสึกของมนษุย 6 ตัวแปร ไดแก  

1. อุณหภูมิอากาศ (Air temperature)  
2. ความชืน้สัมพทัธ (Relative humidity)  
3. อุณหภูมิเฉล่ียของพื้นผวิโดยรอบ (Mean radiant temperature)  
4. ความเร็วลม (Air velocity) 
5. อัตราการเผาผลาญพลังงานในรางกาย (Metabolism rate) 
6. เสื้อผาที่สวมใส (Clo-value) 
สภาวะนาสบาย  หมายถึง สภาวะทีร่างกายไมรูสึกรอนหรือหนาวจนเกนิไป หรือ

รางกายอยูในเขตสบาย 
คาใชจายในการสรางอาคาร ประกอบดวย 
1. คาบริการออกแบบ (Design cost)  
2. คาวัสดุและอุปกรณ (Materials and equipment cost) ประกอบดวย งาน 

โครงสราง งานเปลือกอาคารภายนอก งานสถาปตยกรรม และงานระบบประกอบอาคาร 
3. คาแรงงาน (Labour cost)  
4. คาอํานวยการ (Management cost) ประกอบดวย คาบริหารจัดการ คาดอกเบี้ย 

กําไรในการกอสราง และภาษี 
5. คาการใชงานอาคาร (Operation cost) ไดแก คาพลังงาน, คาบํารุงรักษาอาาร และ 

คาแรงงานในการบํารุงรักษาอาคาร  
6. คาโอกาสที่ไดจากการการกอสรางอาคาร (Opportunity cost) ไดแก คาการไดใช 

อาคารเร็วขึ้น เงินลงทุน และดอกเบี้ยเงินกู 
Single Material คือ วัสดุกอสรางที่สามารถทําหนาที่ไดหลายอยางในเวลาเดียวกนั เมื่อ

ติดตั้งแลวเสร็จ ในงานวิจยันี้ไดแก Sandwich Insulation Panel (SIP) เปนวัสดุทีม่ีโฟม EPS เปน
ไสแกนกลาง ภายนอกประกบติดดวยแผนเหลก็ทัง้สองดาน และโฟมซีเมนตบล็อก เปนวัสดุที่เกดิ
จากการผสมเม็ดโฟม EPS ชนิดพิเศษเพิ่มการยึดเกาะกับปูนซีเมนต ข้ึนรูปเปนบล็อก เพื่อความ
รวดเร็วในการติดตั้ง มีน้าํหนกัเบามาก และสามารถปองกันความรอนความชืน้ไดดี 
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1.5  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

1. ไดตัวแปรที่เกี่ยวของกับการกอสรางอาคารและคาใชจายโดยรวม ในการพัฒนาระบบ
โครงสรางบานกึง่สําเร็จรูปน้ําหนกัเบา  เพื่อการอนุรักษพลังงานแบบยั่งยนื 

2.  ทราบถึงอทิธพิลของตัวแปรตาง ๆ ที่มีผลตอการกอสรางอาคาร ในการพัฒนาระบบ
โครงสรางบานกึง่สําเร็จรูปน้ําหนกัเบา  

3. เปนแนวทางในการออกแบบและกอสรางอาคาร ดวยการพัฒนาระบบโครงสรางบาน
กึ่งสําเร็จรูปน้าํหนักเบา  เพือ่การอนุรักษพลังงานแบบยั่งยนื 

4. ไดรูปแบบอาคารตนแบบจากการพัฒนาระบบโครงสรางบานกึ่งสําเร็จรูปน้ําหนักเบา  
เพื่อการอนุรักษพลังงานแบบยั่งยืน ที่ชวยลดคากอสราง ระยะเวลา แรงงาน และคาการใชพลังงาน 
ของเจาของอาคาร และประเทศชาติ 

 1.6  วิธีดําเนินการวิจัย 

1. ศึกษาการกอสรางอาคารและคาใชจายโดยรวม ในการพัฒนาระบบโครงสรางบานกึ่ง
สําเร็จรูปน้ําหนักเบา  เพื่อการอนุรักษพลังงานแบบยั่งยนื จากประสบการณในการกอสรางอาคาร  

2. วิเคราะหอิทธพิลของตัวแปรตาง ๆ ที่มีผลตอการกอสรางอาคาร  ในการพัฒนาระบบ
โครงสรางบานกึง่สําเร็จรูปน้ําหนกัเบา  เพื่อการอนุรักษพลังงานแบบยั่งยนื 

3. ประยุกตใชตัวแปรตาง ๆ ในการออกแบบ และกอสรางอาคารตนแบบในพืน้ทีท่ดลอง 
จากตัวแปรตาง ๆ ที่ไดศกึษา ดวยการพฒันาระบบโครงสรางบานกึง่สําเร็จรูปน้าํหนกัเบา  เพื่อการ
อนุรักษพลังงานแบบยัง่ยนื พรอมทัง้เก็บขอมูลในการกอสรางอาคารตนแบบ และประเมนิประสิทธิ 
ภาพดานตาง ๆ เปรียบเทยีบกับอาคารทัว่ไป 

4. นําขอมูลตาง ๆ ที่ไดจากการศึกษา มาประยุกตใชในการออกแบบ กอสรางอาคารให
เหมาะสมกับสภาพแวดลอมในประเทศไทย สรุปผลและเสนออาคารตนแบบ จากการพัฒนาระบบ
โครงสรางบานกึง่สําเร็จรูปน้ําหนกัเบา  เพื่อการอนุรักษพลังงานแบบยั่งยนื 



บทที่  2 
 

การทบทวนวรรณกรรม 

2.1 การกอสรางระบบอุตสาหกรรม 

 2.1.1 ความหมายของการกอสรางระบบอุตสาหกรรม 
  อาคารระบบอุตสาหกรรม (Industrialized Building) คือ อาคารที่สรางขึ้นโดย
ระบบทางอุตสาหกรรม   โดยใชทรัพยากรที่มีอยู  คือ  เงินทุน  ที่ดิน  พลังงาน  ชางฝมือ  แรงงาน  
วัสดุ  ผลิตภัณฑ  เทคโนโลยี  และการจัดการอยางมีประสิทธิภาพที่สุด  เพื่อสนองตอความ
ตองการของผูใชอาคาร ไดอยางเหมาะสม   
  เกณฑในการพิจารณาวา  ระบบการกอสรางเปนอุตสาหกรรมหรือไมนั้น  
สามารถพิจารณาจากเกณฑ  4  ประการดังนี้  คือ 
  1.  เปนกระบวนการผลิตคราวละมาก  ๆ  โดยมีมาตรฐานของผลผลิต 
  2.  ใชเครื่องจักรในกระบวนการผลิต 
  3.  เขมงวด เอาใจใสในทุกกระบวนการผลิต 
  4.  ใชแรงงานที่มีความชํานาญเฉพาะดานสําหรับงานบางอยาง 
 

ชิ้นสวนสําเร็จรูป  (Prefabrication)  หมายถึง ผลผลิตของชิ้นสวนตางๆ ที่ผลิตขึ้น
สําหรับการกอสรางอาคาร ซึ่งชิ้นสวนสําเร็จรูปเหลานี้จะอาศัยมาตราสวนที่ไดมาตรฐานเดียวกัน 
เพื่อใชในการออกแบบ การผลิตที่โรงงาน และการประกอบติดตั้งที่หนวยงาน (Nissen, 1972)  
  การกอสรางอุตสาหกรรม  เปนการนําเอาวิธีการกอสรางแบบอุตสาหกรรม
ประสานเขากับวิธีการออกแบบการผลิต  และปฏิบัติงานในสถานที่กอสราง  การตลาด  การเงิน
และการบริหารของโครงการในตัวอาคาร  ขอไดเปรียบของการผลิตชิ้นสวนอาคาร  และประกอบ
ในที่ที่กอสรางมีดังนี้ 
  1.  สามารถผลิตไดจํานวนมาก 
  2.  มีการควบคุมคุณภาพอยางเต็มที่ 
  3.  ลดเวลาการกอสราง 
  4.  การประกอบชิ้นสวนมักไมข้ึนกับสภาวะอากาศ 
  5.  ตองการชางฝมือในที่ที่กอสรางเปนจํานวนนอย 
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 2.1.2 ขอคํานึงในการออกแบบอาคารระบบอุตสาหกรรม  
  ในการออกแบบอาคารที่ประกอบจากชิ้นสวนสําเร็จรูป  จะตองคํานึงถึง
องคประกอบดังตอไปนี้ 
  1.  ความแข็งแรงของชิ้นสวนแตละชิ้น  จะตองใหแข็งแรงเพียงพอกับสภาพการ 
ใชงานเมื่อประกอบเขาที่แลว  ตลอดจนจะตองไมเสียหายในขณะขนสงและติดตั้งดวย 
  2.  การคํานวณถึงระบบโครงสราง  ซึ่งประกอบกันเปนอาคารทั้งระบบ  เพื่อให
สามารถตานทานแรงตามแนวราบ  เชน  แรงลมได 
  3.  การคํานวณความแข็งแรงของรอยตอตาง  ๆ  ระหวางชิ้นสวน  เพื่อสามารถให
ถายทอดแรงที่เกิดขึ้นไปยังสวนของอาคารที่จะรับน้ําหนักตอไปได  เชน  รอยตอระหวางพื้นกับ
กําแพงจะตองแข็งแรงพอที่พื้นจะสงน้ําหนักตัวมันเอง และน้ําหนักจรบนพื้นผานไปลงบนกําแพงได 
  4.  การยกและการติดตั้งชิ้นสวน  เปนสิ่งสําคัญในการตอช้ินสวนสําเร็จ   
 
 2.1.3 ขอดีของการกอสรางดวยระบบอุตสาหกรรม  
  สําหรับประโยชนและขอดีของการสรางอาคารดวยระบบอุตสาหกรรมที่จะมีตอ
งานกอสรางอาคาร  อาจจะสรุปไดดังนี้  เชน 
  1.  จะทําใหราคาคากอสรางลดลง  ซึ่งพิจารณาได  2  ดาน  คือ  ราคาลดลงได
โดยตรงจากคาวัสดุคากอสราง  และลดลงไดโดยทางออมจากการลดระยะเวลาการกอสราง  
เพราะระบบนี้สรางอาคารไดเสร็จเร็วกวา  จะเปนผลตอเนื่องทําใหประหยัดคาดอกเบี้ยของเงินที่
นํามาลงทุนสรางอาคาร   
  2.  การสรางเสร็จไดเร็ว  ทําใหไดผลตอบแทนตอคาของเงินที่ใชลงทุนเร็ว   
  3.  คุณภาพของงานดีข้ึน  เพราะสามารถควบคุมงานไดใกลชิด   
  4. แกปญหาการหยุดชะงักของงาน อันเนื่องมาจากสภาพดินฟาอากาศไมอํานวย  
  5.  สามารถจัดควบคุมระบบการทํางานไดเปนสัดสวน  ทําใหควบคุมการสรางให
เปนไปตามกําหนดเวลาไดแนนอนดีกวา 
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2.2 ตารางแผนผังพิกัดและระบบประสานทางพิกัด 

 ตารางพิกัดแผนผัง เปนประโยชนไมแตเพียงตอการออกแบบอาคารในลักษณะของการ
ผลิตทางอุตสาหกรรม แตจะเปนประโยชนตอการออกแบบอาคารที่มีการกอสรางในระบบทัวไป
เชนกัน นอกจากนี้ การออกแบบแผนผังของกลุมอาคาร การออกแบบทางภูมิสถาปตยกรรม และ
การวางผังอาคารในขณะที่เร่ิมทําการกอสราง การใชตารางพิกัดแผนผังในแบบจะใหความสะดวก
รวดเร็วในการใหมาตราสวน การกําหนดจุด ตําแหนง และระยะของมวลตาง ๆ ที่ถูกบรรจุอยูใน
พื้นที่  
 
 2.2.1 พิกัดแผนผังและตารางพิกัดแผนผัง 
  พิกัดแผนผัง ไดจากการกําหนดขึ้นของผูออกแบบตามความเหมาะสม โดย
พิจารณาจาก หนวยพิกัดมูลฐาน (Basic Module) และขนาดมาตรฐานของวัสดุผลิตทาง
อุตสาหกรรม พิกัดแผนผังมีคาเปนผลคูณของหนวยพิกัดมูลฐาน ในลักษณะของหนวยคูณพิกัด  
  การจัดตารางพิกัดแผนผัง มี 2 วิธี คือ 

ก. ตารางพิกัดตอเนื่อง เปนการกําหนดพิกัดมูลฐานใหตอเนื่องกันเรื่อยไป ทั้งทาง
แนวตั้งและแนวนอน ซึ่งเปนที่นิยมกันโดยทั่วไป 

ข. ตารางพิกัดไมตอเนื่อง เปนการกําหนดพิกัดมูลฐานเปนชุด และมีการเวนชวง 
เพื่อกําหนดเปนสวนประกอบของอาคาร เชน เสา รอยช้ินสวน เปนตน 
 

 2.2.2 หนวยพิกัดตางๆ 
หนวยพิกัด คือ หนวยของขนาดซึ่งใช เปนตัวเพิ่มในการประสานทางมิติ อาจเปน

หนวยที่ใชวัดขนาดโดยการทวีคูณ โดยการลบออก หรือโดยการแบงออกก็ได ในการกอสรางไดมี
การใชระบบประสานทางพิกัด และมีการพิจารณาใชหนวยพิกัดประเภทตางๆ ดังตอไปนี้ 
  1. หนวยพิกัดวัสดุกอสราง (Material Module) ขนาดของหนวยพิกัด ในขอนี้จะ
ข้ึนอยูกับ ธรรมชาติของวัตถุดิบ ความจําเปนทางดานเทคโนโลยีในการผลิต คุณสมบัติไดจากดาน
คุณภาพของวัตถุ และความตองการของตลาดและสภาวะการเศรษฐกิจของการผลิต 
  2. หนวยพิกัดในการใชงาน (Performance Module) ถูกกําหนดขึ้นมาจากวิธีการ
นําวัสดุไปใชอยางไร ซึ่งเกี่ยวของกับดานคุณสมบัติทางโครงสราง สภาวะทางเทคนิค และทาง
เศรษฐศาสตร 
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3. หนวยพิกัดทางเรขาคณิต (Geometry Module) หมายถึง ระบบสัมพันธของ

สัดสวนของทั้งโครงสราง  และของแผนผังทั่วไป  ซึ่งหนวยพิกัดนี้ เกี่ยวโยงไปถึงเรื่องของ
สวนประกอบ ที่เกี่ยวของทุกชนิด 
  4. หนวยพิกัดการปฏิบัติการ (Handling Module) บังคับโดยธรรมชาติทาง
กายภาพของหนวยพิกัดนั้น เชน คํานึงถึงการขนสง การเก็บและการติดตั้ง การยกเคลื่อนยายดวย
เครื่องจักร และดวยแรงงานธรรมดา การบรรจุเคลื่อนยายดวยพาหนะขนสง 
  5. หนวยพิกัดทางโครงสราง (Structural Module) สัมพันธเกี่ยวของกับขนาด
ความใหญโต ของชวงพาด ขนาดตัววัสดุบรรจุระหวางโครง หรือสวนอื่น ที่พาดอยูขางบน ความลกึ 
ความหนา ของคาน ของพื้น เปนตน 
  6. หนวยพิกัดสวนมูล (Element Module) เปนหนวยพิกัดทางขนาดกวางยาว 
ของรูปรางลักษณะอาคาร 
  7. หนวยพิกัดรอยตอ (Joint Module) จุดที่ตองยึดแข็งแรง ตางจากแนวชนที่ชิด
กัน เพื่อความเรียบรอย หนวยพิกัดรอยตอดังกลาวนี้ ซับซอน ยุงยาก และสัมพันธกนั ตองพจิารณา
ทั้ง 3 มิติ 
  8. หนวยพิกัดสวนประกอบอาคาร (Component Module) หนวยพิกัดหนวยนี้ มี
ความพิเศษนอกเหนือไปจากที่จะจัดเขาไวใน Structure Module หรือ Element Module ได 
ตัวอยางเชน ตัวบันได ตัวลิฟท เปนตน 
  9. หนวยพิกัดความคลาดเคลื่อน (Tolerance Module) ควรกําหนดตําแหนงควร
ไวเปนระยะตามความจําเปน เมื่อผิดพลาดทีละเล็กทีละนอยมากเขา ก็จัดตําแหนงที่จะเปนหนวย
พิกัดความคลาดเคลื่อนเพื่อแกไขปญหาดังกลาว 
  10. หนวยพิกัดการติดอุปกรณ (Installation Module) หนวยพิกัดการติดอุปกรณ 
ครอบคลุมไปถึงทั้งความสัมพันธระหวางกัน ทั้งตําแหนงที่ตั้งดวยของพวกอุปกรณตางๆ เชน สาย
เคเบิ้ล ชองเดินทอ ชองออก ทอที่มีอยูในระบบการกอสรางทั้งสิ้น เปนตน 
  11. หนวยพิกัดเครื่องใชอาคาร (Fixture Module) หนวยพิกัดขนาดอุปกรณ
เครื่องใช เครื่องเรือน ติดกับที่ทั้งหลาย เชน ตู โตะ อาง เครื่องครัว ผลิตภัณฑไดจากตลาด จาก
หองทดลองและอุปกรณตางๆ 
  12. หนวยพิกัดการออกแบบ (Planning Module) หนวยพิกัดการออกแบบ
วางแผน เปนผลรวมของหนวยพิกัดทั้งหลายที่กลาวแลว การปรับนํามาใชรวมกันใหได หนวยพิกัด
นี้จะควบคุมหัวขอตางๆ ของหนวยพิกัดที่กลาวถึงขางตนใหนํามาใชไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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 2.2.3 ระบบประสานทางพิกัด 
  ระบบประสานทางพิกัด คือ วิธีชวยในการทํางานออกแบบกอสราง ที่ชวยให
สถาปนิก วิศวกรหรือผูกอสราง สามารถทํางานไดสะดวกยิ่งขึ้น  
  จุดมุงหมายอันสําคัญของระบบการประสานทางพิกัด คือ ชวยกําหนดให
สวนประกอบในอาคารเหลานั้น มีความสัมพันธกันในมิติ หรือขนาดจนสามารถกอสราง ติดตั้งได
งายและรวดเร็วโดยไมตองตัดแตง ระบบนี้ไดกําหนดหนวยความยาวหลักข้ึนหนวยหนึ่ง วางเปน
มาตรฐานเรียกวา หนวยพิกัดมูลฐาน คาของหนวยที่จะมาเกี่ยวของกับการประสานทางพิกัดนี้ 
จะตองเปนคาที่เพิ่มหรือลด จากผลคูณของหนวยพิกัดมูลฐาน 

 
 2.2.4 ความเบี่ยงเบน (Deviation) 
  ความเบี่ยงเบน คือ ความแตกตางในการวัดระยะขนาดจริง ของสวนประกอบกับ
ขนาดทางพิกัดของสวนประกอบนั้น ในงานออกแบบและกอสรางอาคาร โดยทั่วไปจะทํางานดวย
ขนาดที่กําหนดแนนอน แตเนื่องจากการไมมีความแมน (Accuracy) ในทางปฏิบัติ การทํางานจึง
ตองคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนและความเบี่ยงเบนอยูดวยเสมอ ซึ่งอาจจะเกิดขึ้นในระยะใดระยะ
หนึ่งของการทํางานก็ได ความเบี่ยงเบนแบงไดเปน 2 สวนคือ 

1. ความเบี่ยงเบนที่เกิดขึ้นในโรงงาน เกิดจากสาเหตุดังนี้ 
 1. ความไมแมนในการวัดและควบคุมขนาด อาจเกิดจากเครื่องมือวัด ฯลฯ 
 2. คุณสมบัติของวัสดุที่นํามาใช เชน คอนกรีตอาจมีการยืดหด  
 3. วิธีการผลิต เชน เกิดจากเครื่องจักร เปนตน 

2. ความเบี่ยงเบนในการติดตั้ง เกิดจากสาเหตุดังนี้ 
 1. ความไมแมนในการวัดและควบคุมขนาด 
 2. ขนาดและประเภทของชิ้นสวนที่ใชไมไดฉาก และมีรูปรางยุงยาก  
 3. วิธีการทํางานในการติดตั้ง ความรูและเทคนิคไมเหมาะสม 
   
 
 2.2.5 ความคลาดเคลื่อน (Tolerance) 
  ความคลาดเคลื่อน คือ คาของความแตกตางของขนาดตามกําหนดที่ยินยอมให
ใหญสุด กับขนาดที่ยินยอมใหเล็กสุด และความคลาดเคลื่อนมีได 2 ประการ คือ ความคลาด
เคลื่อนเกิดจากการผลิต และความคลาดเคลื่อน ณ ที่กอสราง อยางไรก็ตาม ความคลาดเคลื่อนที่
จะตกลงกันนั้น ไดรวมความคลาดเคลื่อนทั้งสองประการนี้เขาไวแลว 
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  จากรูปที่ 2.1 จะเห็นวา ขนาดมูลฐานเปนขนาดที่ผูออกแบบไดกําหนดขึ้น มี
ขนาดเปนไปตามระบบพิกัด     6 พ. 12 พ. หรือ 600 มิลลิเมตร หรือ 1200 มิลลิเมตร แตเมื่อมา
เปนขนาดใชงานที่แทจริง จําเปนตองคํานึงถึงรอยตอ ขนาดใชงาน จึงมีขนาดเล็กกวาขนาดมูลฐาน 
หรือขนาดตามพิกัด เทากับความกวางของรอยตอ และเมื่อถึงขั้นการผลิตและการติดตั้ง ขนาดใช
งานนั้น จําเปนจะตองพิจารณาถึงความคลาดเคลื่อนวา จะยินยอมใหคลาดเคลื่อนไปทาง เทาใด 
ซึ่งสวนมากจะกําหนดใหมีระยะเทากัน และถางานนั้นไมใชงานละเอียดหรือยุงยากในเรื่องมิติ
อาศัยกัน ก็ไมจําเปนตองกําหนดความคลาดเคลื่อนก็ได 
 
 

 
 

รูปที่ 2.1 แสดงวิธีการหาคาความคลาดเคลื่อน 
 
  ในการติดตั้ งสวนประกอบหลายๆ  ชิ้นเขาดวยกัน  ระยะที่วัดได  (Actual 
Measurement) หลังจากการติดตั้งนั้น จะมีขนาดอยูในระหวางผลรวมของขนาดเล็กที่สุดที่
ยินยอม กับขนาดใหญที่สุดที่ยินยอม และการวัดความคลาดเคลื่อนรวม ใหใชการบวกความ
คลาดเคลื่อนของชิ้นสวนที่ติดตอกันเขาดวยกัน ซึ่งจะสามารถทราบความคลาดเคลื่อนรวมของ
ชิ้นสวนทั้งหมดไดอยางชัดเจน 
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 2.2.6 มิติประสาน (Co-Ordinating Dimensions) 
  มิติประสาน คือ มิติหรือระยะที่เตรียมไว เพื่อติดตั้งสวนประกอบหรือกลุมของ
สวนประกอบ หรือสวนมูล (Element) 
  ขนาดประสาน  = ขนาดใชงาน + เนื้อที่ตรงขอบทั้ง 2 ดาน 

Co-Ordinating Size = Work Size + 2 Margins 

 
รูปที่ 2.2 แสดงการเปรียบเทียบขนาดของชิ้นงานกับขนาดแหงการประสาน 

 
มิติประสานที่แนนอน คือ มิติประสานของสวนประกอบที่มีความเบี่ยงเบนเกิดขึ้น

นอยมาก จนสามารถถูกกลืนหายไป ในรอยตอที่กําหนดให ขนาดประสานของสวนประกอบก็จะ
ไมเปลี่ยน ซึ่งจะทําใหการทํางานในขั้นตอมาดําเนินไปอยางสะดวก ตัวอยางเชน การประกอบ
สวนประกอบโครงสรางใหญบางชนิด จําเปนตองมีขนาดประสานที่แนนอนเมื่อติดตั้งแลว งานขั้น
ตอไป เชน การทําพื้น ติดตั้งผนัง หนาตาง ประตู จะถือมิติประสานของโครงสรางเปนหลักอางอิง 
 
 2.2.7 การออกแบบดวยระบบประสานทางพิกัด (Modular Design Practice) 
  การออกแบบในระบบประสานทางพิกัด จะรวมขั้นการทํางานออกแบบและการ
วางแผนการทํางานกอสรางเขาดวยกัน ทั้งนี้ เพื่อจุดมุงหมายที่จะใหการทํางานมีการประสานกัน 
โดยเฉพาะอยางยิ่ง การสรางซ้ํากันเปนจํานวนมาก หรือการจัดแนวทางกําหนดขนาดมาตรฐาน
ของสวนประกอบ ดังนั้น การทํางานออกแบบจึงเปนการทํางานแบบกลุม คณะที่รวมกันทํางาน
อยางจริงจัง คณะทํางานนี้ ประกอบดวย สถาปนิก วิศวกร ผูผลิต ผูกอสราง และเจาของ ทํางาน
ข้ันการออกแบบ แกปญหาและเตรียมการแกปญหาลวงหนาที่อาจเกิดขึ้น ในขณะกอสรางใหมาก
ที่สุดเทาที่จะมากได โดยมีข้ันตอนการทํางานดังนี้ 
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  1. การรวบรวมขอมูล ควรมีการรวบรวมขอมูลหรือเอกสารที่จําเปนมากที่สุด 
เชน ความตองการของเจาของอาคาร ประเภทของอาคาร วัสดุกอสราง ความสามารถของผู
กอสราง เปนตน 
  2. การกําหนดตารางพิกัด ใหเหมาะสมกับประเภทอาคาร  
  3. การพิจารณาระบบกอสราง โดยพิจารณาจากประสบการณและความสามารถ
ของคณะทํางาน วัสดุกอสราง สวนประกอบ และแรงงานที่มีในปจจุบัน  
  4. การออกแบบสวนประกอบ ขนาดของวัสดุโดยพิจารณาในดานการผลิต การ
กอสรางหรือติดตั้ง และรอยตอของสวนประกอบเหลานั้น การกําหนดรายละเอียดรอยตอ มีวิธี
แกปญหาหลายแบบดวยกัน ในที่นี้จะยกตัวอยางใหเห็น 4 วิธี ดังแสดงในตารางที่ 2.1 
 
ตารางที ่2.1 แสดงการแกปญหาขอกงการออกแบบสวนประกอบดวยลักษรอยตอแบบตางๆ 
 

 

ก .สวนประกอบที่ติดกัน  โดยชองวาง
เทากับคร่ึงหนึ่งของชองรอยตอ (แสดงถึง
รอยตอของชิ้นสวนผนังกับช้ินสวนผนัง) 

 

ข .สวนประกอบที่ติดกัน  โดยชองวาง
มากกวาคร่ึงหนึ่งของรอยตอ (แสดงถึง
รอยตอของชิ้นสวนผนังกับกําแพงอิฐ) 

 

ค.สวนประกอบที่ตอ โดยชองวางนอยกวา
คร่ึงหนึ่งของรอยตอ (แสดงถึงรอยตอ
ข อ ง ชิ้ น ส ว น ผ นั ง กั บ  Light-Weight 
Concrete Block เชื่อมรอยตอดวย 
Adhesive) 

 

ง.สวนประกอบที่ตอกัน โดยไมมีชองวาง 
ตองพิจารณามิติพิกัดใหม (แสดงถึง
ขนาดชิ้นสวนผนังกับคอนกรีต) 
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2.3 ระบบโครงสรางอาคาร 

 2.3.1 ระบบโครงสราง 
ก. Skeleton Structure เปนโครงสรางที่มีเสา คาน เปนตัวหลักในการรับ ถายแรง 

ผนังจะไมรับน้ําหนัก จะพบในธรรมชาติ เชน โครงตนไม โดยทั่วไปจะพบเห็นโครงสรางนี้กับอาคาร
สวนใหญ เชน บานพักอาศัย  

 
รูปที่ 2.3 แสดงระบบโครงสรางแบบ Skeleton Structure 

 
โครงสรางประเภทนี้คานจะตองสามารถรับแรงเฉือน โมเมนต และแรงบิดได  ใน

กรณีที่รับน้ําหนักบรรทุก หรือแรงดานขางมาก หรือแรงเยื้องศูนย จะทําใหเสารับโมเมนตมากขึ้น 
อาจทําใหเสาวิบัติได แลวจะสงผลตอทุกๆ โครงสรางที่เชื่อมตอกับเสา ใหวิบัติทั้งหมด จึงถือวาเสา
เปนจุดที่ตองแข็งแรงที่สุด และเปนจุดที่ตองระวังการวิบัติมากที่สุด 

ข. Solid Structure เปนโครงสรางที่เกิดจากเนื้อวัสดุเปนสวนใหญ มีพื้นที่ใชสอย
นอย ผนัง หลังคา มีความหนามาก สามารถรับน้ําหนักได จะพบในธรรมชาติ เชน ภูเขา หรือกอน
หินขนาดใหญ โครงสรางนี้ที่พบไดแก พีระมิดแหงกิซา (Giza) ซึ่งกษัตริยคุฟู (Khufu) ไดทรงสราง
ข้ึนเมื่อ 4,550 ปกอนนี้ ตัวพีระมิดทําดวยหิน โดยมีฐานเปนสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่มีดานยาวดานละ 230 
เมตร สูง 146 เมตร และประกอบดวยหินสองลานสามแสนกอน ทําใหหนักประมาณ 6 ลาน 5 แสน
ตัน  

 
รูปที่ 2.4 แสดงระบบโครงสรางแบบ Solid Structure 
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การรับแรงของโครงสรางประเภทนี้ จะขึ้นตรงกับเนื้อวัสดุ และรูปแบบของ

โครงสราง  ในกรณีของพีระมิดมีลักษณะทึบตัน สามารถรับแรงกระทําเปนจุด (Point Load) ได
มาก และสามารถกระจายแรง หรือในกรณีที่มีแรงกระทํามากเกิน เชน แรงจากเครื่องบินพุงชน 
พีระมิดจะไมวิบัติทั้งหมด ยังคงเหลือสวนฐานที่มีความมั่นคงแข็งแรง แตจุดวิกฤตของโครงสรางอยู
ที่ แรงดันภายใน อยางในกรณีการระเบิดภูเขา ที่ตองฝงระเบิดอยูภายในโครงสรางตามจุดตางๆ 
แรงระเบิดนี้จะทําใหโครงสรางชนิดนี้พังทลาย 

ค. Surface Structure เปนโครงสรางที่ใชพื้นผิวในการรับแรง โดยพื้นผิวจะมี
ความหนานอยมากเมื่อเทียบกับมิติอ่ืนๆ ของโครงสราง โครงสรางจะรับน้ําหนักกระทําเปนแรงดึง 
หรือแรงอัดที่มีแรงดัดเพียงเล็กนอย รูปทรงมักจะไดรับการพัฒนามาจากรูปทรงตามธรรมชาติ
ตางๆ เชน เปลือกหอย โครงสรางเนื้อเยื่อของพืช และสัตว 

 
รูปที่ 2.5 แสดงระบบโครงสรางแบบ Surface Structure 

 
โครงสรางประเภทนี้มีความบาง เบา สามารถรับน้ําหนักกระจายไดดี  คลุมพื้นที่

ไดกวางขวางโดยไมตองมีจุดรองรับ (Support) โดยรอบตองยึดแนนกับที่เพื่อรับแรงถีบออกเนือง
จากการรับน้ําหนักในแนวดิ่ง แตเนื่องจากความบาง ทําใหพื้นผิวของโครงสราง รับแรงกระทําเปน
จุดไดนอย ถาแรงที่กระทําเปนจุดมีพื้นที่นอย ก็ไมทําใหโครงสรางวิบัติทั้งหมด เหมือนกับหลังคา
กระเบื้องลอนคูที่โดยกระสุนปนตกใส กระเบื้องจะไมพังทั้งแผน แตกระสุนปนจะเจาะทะลุลงมาได 
จุดวิกฤตของโครงสรางนี้จึงอยูที่จุดรองรับ 
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ตารางที ่2.2 ลักษณะโครงสรางรูปแบบตางๆ 
 

Surfaces Structure Systems 

 

Folded Plate Structures 

 

Shell Structures: 
Cylindrical Shells 
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ตารางที ่2.2 ลักษณะโครงสรางรูปแบบตางๆ (ตอ) 
 

Shell Structures: Dome Shells 
 
 

 
 

Saddle Shells 
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ตารางที ่2.2 ลักษณะโครงสรางรูปแบบตางๆ (ตอ) 
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ตารางที ่2.3 ลักษณะโครงสรางเปลือกบาง 
 

 

Conoids sawtooth vault 
Fernandez Factory, San Bartolo, 
Mexico (1950) 
 
Design: Raul Fernandez 

 

Truncated cones 
Chemicd Sciences Auditorium 
Ciodad Universitaria (1952) 
 
Design: Guillermo Rosell & 
             Enrique Yañez 

 

Synclastic shapes Elliptical dome 
Centro Gallego, Roma (1953) 
 
Design : Jose’ Caridad mateo 

 

Rectangular dome 
Sedas Parisina factory, Xochimanca, 
Mexico (1953) 
 
Design : Jose’ Gorbea 

 

Turned upside-down rectangular dome 
Lederle Laboratories, Calzada Tlalpam, 
Coapa (1955-56) 
 
Design : Alejandro Prieto 
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ตารางที ่2.3 ลักษณะโครงสรางเปลือกบาง (ตอ) 
 

 

Dual-demi-umbrella 
El Leon confectionery factory , Vallejo 
(1956-57) 
Design : Joaquin & 
              Fernando Alrarez Ordoñez 

 

Hypars curved free edges 
La Jacaranda nightclub , Hotel EL 
Presidente , Acapulco , Guerrero 
(1957) 
Design : Jua Sordo Madaleno 

 

Syndastic shapes Sections of spheres 
La Jacaranda cabaret , Juarez (1954) 
 
Design : Max Borges , Jr 

 

Three straight-edged shells 
San Vicente de Paul Chapel , 
Coyoacan (1959-60) 
 
Design : Enrique de la Mora & 
              Fernando Lopez Carmona 

 

Octagonal groined vault 
Restaurant , Xochimilco (1957-58) 
 
Design : Joaquin & 
              Fernando Alrarez Ordoñez 
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ตารางที ่2.3 ลักษณะโครงสรางเปลือกบาง (ตอ) 
 

 

A bell-shaped aperture 
Nuestra Señora del Buen Consejo 
Church (1958) 
 
Design : Juan Sordo madaleno 
 

 

Sweeping saddle shape 
Chapel, Lomas de cuernaraca, morelos 
(1958-59) 
 
Design : Guillermo Rosell & 
               Manuel Larrosa 

 

Hypars setting the edge free 
Saint Anthony of the Orchards Church, 
Calzada Mexico (1956) 
Design : Enrique de la mora & 
              Fernando Lopez Carmona 

 

A complex structure 
Church of Our Miraculous Lady, 
Narvarte (1954-55) 
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 2.3.2 ขอตอหรือรอยตอของโครงสราง 

ก. รูปแบบการตอเชื่อม โดยทั่วไปการเชื่อมตอองคอาคารเขาดวยกันจะสามารถ
กระทําไดเปน 3 วิธีดังนี้ 

- การตอแบบชน (Butt Joints) หมายถึงจุดตอที่องคอาคารมาตอเชื่อมกันโดยมี
ตัวกลาง เชน อุปกรณยึดทําหนาที่เชื่อมยึดองคอาคารเขาดวยกัน 

- การตอแบบทาบหรือพาด (Overlapping Joints) หมายถึงจุดตอที่องคอาคาร
สามารถตอทาบแบบตอเนื่อง หรือพาดผานจุดตอในอีกทิศทางหนึ่ง 

- การตอแบบเขาเดือย (Molded and Shaped Joints) หมายถึงจุดตอที่ได
ออกแบบองคอาคารใหมีเดือย และรองไวลวงหนาแลว 

ข. อุปกรณยึด (Connector) สําหรับขอตอหรือรอยตอมีอยูหลายชนิด เชน หมุด
ย้ํา สลักเกลียว การเชื่อมหรือใชกาวยึด ในทางทฤษฎีขอตอหรือรอยตอจะแบงไดเปน 3 แบบ 
ดังตอไปนี้ 

- ขอตอแบบหมุน (Pinned Joints) หมายถึงขอตอหรือรอยตอที่ยอมใหองค
อาคารที่มาเชื่อมตอกันหมุน (Rotate) รอบจุดตอได (Moment = 0) แตจะไมยอมใหองคอาคาร
เคลื่อนตัวไปในทิศทางใดๆ ได 

- ขอตอแบบแข็งหรือยึดแนน (Rigid or Fixed Joints) หมายถึงขอตอหรือ
รอยตอที่ไมยอมใหองคอาคารเคลื่อนตัวหรือหมุนรอบจุดตอได เปนขอตอที่ตานทานโมเมนตและ
แรงกระทําในทุกทิศทาง 
 
 
 
 
  ขอตอแบบหมุน     ขอตอแบบแข็ง 

 
รูปที่ 2.6 แสดงลักษณะของขอตอแบบหมุนและขอตอแบบแข็งหรอยึดแนนตามลาํดับ 

(ชิง และ อาดัม, 2545: 55) 
 

- ขอตอแบบลอเลื่อน (Roller Joints) หมายถึงขอตอที่ยอมใหองคอาคาร
หมุนรอบจุดตอและสามารถเคลื่อนตัวไดหนึ่งทิศทาง ไดแก ขอตอที่เผ่ือใหองคอาคารสามารถขยับ
ตัวหรือขยายตัวเนื่องจากอุณหภูมิได เปนตน 
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รูปที่ 2.7 แสดงขอตอและรอยตอแบบตางๆ ของโครงสราง (ชงิ และ อาดัม, 2545: 55) 
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รูปที่ 2.8 แสดงอุปกรณการเชื่อมตอโครงสรางประเภท สกรูและโบลท 
(บริษัท เอส อี ซ.ี เอ็นจิเนียร่ิง แอนด อีควิปเมนท :http://www.sec-engineer.com/) 
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รูปที่ 2.8(ตอ) แสดงอุปกรณการเชื่อมตอโครงสรางประเภท สกรูและโบลท 

2.4 ระบบคอนกรีตสําเร็จรูป 

เนื่องประเทศไทยนิยมใชคอนกรีตเสริมเหล็กเปนวัสดุหลักในการกอสราง รูปแบบ
สําเร็จรูปในการกอสรางจึงเนนเปนคอนกรีตสําเร็จรูป (Precast Concrete) ซึ่งสามารถทําไดทั้ง
แบบหลอกับที่ (Site Cast) และ หลอจากโรงงาน (Plant Cast)  

 
2.4.1 ระบบคอนกรีตสําเร็จรูปตามสถานที่ผลิต 

ก. หนวยหลอกับที่กอสราง (Site Cast Units) 
      โครงสรางคอนกรีตสามารถที่จะหลอสําเรจ็บริเวณสถานทีก่อสรางกอนที่จะยกไป

ติดตั้ง  การหลอสําเร็จทีท่ี่กอสรางมีขอไดเปรียบการหลอจากโรงงานหลายประการ เชน สามารถ
หลอสวนประกอบที่มีขนาดใหญกวา เพราะไมตองคํานงึถึงการขนสง ขอเสียคือ ในภาวะที่อากาศ
เลวรายจะทาํใหการกอสรางลาชา และตองเผื่อเวลาในการเซตตวัของคอนกรีต คอนกรีตสําเร็จรูป
ที่นยิมหลอกับที่ไดแก พืน้หรอืผนัง เพราะจะชวยลดขั้นตอนในการขนคอนกรีตขึ้นไปเทบนอาคาร  

ข. หนวยหลอจากโรงงาน (Plant Cast Units) 
    การทําสวนประกอบสําเร็จรูปจากโรงงานเปนที่นิยมในประเทศแถบหนาว หรือ

ประเทศที่มีอากาศแปรปรวน สวนประกอบเหลานั้นอาจจะหลอกับพื้นโรงงานที่สามารถปรับ
อากาศกอนที่จะยก แลวขนสงไปยังที่กอสรางอาคารตอไป 
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      การหลอสําเร็จจากโรงงานจะชวยลดตนทุนในการผลิต และงายตอการควบคุม

คุณภาพของชิน้สวนตางๆ ชิ้นสวนเหลานี้จะถูกสงไปที่กอสรางทางรถยนตเปนหลัก ซึ่งจะถกูจํากัด
ดวยกฎหมายจราจรของแตละประเทศ เปนตัวกาํหนดขนาดมาตรฐานในการผลิตชิ้นสวนตางๆ 
เพือการขนสงไปยังสถานที่กอสราง 

 
2.4.2 ระบบคอนกรีตสําเร็จรูปตามการใชงาน แยกตามระบบการประกอบเปน  

ก. ระบบโครง (Skeleton Systems) 
      เปนระบบที่แยกสวนประกอบของโครงสรางเฟรมออกเปนสวนประกอบสําเร็จรูป 

เชน เสา คาน แผนพื้น เปนตน ทําใหงายตอการขนสง แลวจึงนํามาประกอบทีท่ี่กอสราง  
ข. ระบบแผน (Panel Systems) 

      ระบบแผน เปนแบบที่ไดรับความนยิมในอาคารสาํเร็จรูปแบบเต็มรูปแบบมีทัง้ 
แผนพื้นสําเร็จรูปและแผนผนังสาํเร็จรูป ทั้งนี้แผนสาํเร็จรูปเหลานี้จะทําหนาทีเ่ปนโครงสรางในตวั
ดวย ระบบแผนสําเร็จรูปนี้อาจจะออกแบบใหมีระบบรอยสายไฟและระบบทอในตัวดวย  

ค. ระบบกลอง (Box Systems) 
      ระบบนี้ประกอบดวยพืน้และผนังเปนชิน้สาํเร็จ อาจจะตกแตงสาํเร็จมาจาก

โรงงานเลย รวมทัง้มทีอรอยสาย ระบบทอเรียบรอย หรือเฟอรนิเจอรติดตายพรอมในกลอง
สําเร็จรูปนี ้ขนาดสามมิตินีจ้ะตองไมใหญเกินกวาที่สามารถขนสงได และไมหนักเกินกวาที่เครนจะ
สามารถยกได  

ง. ระบบผสม (Mixed System) 
      โดยการนําขอดีขอเสียของแตละระบบ รวมทัง้การกอสรางแบบเดิมและระบบ

สําเร็จสามารถนํามาประกอบเปนระบบผสมได อาจจะใชระบบโครงธรรมดาบางสวนผสมกับระบบ
แผนกับอีกบางสวน เพื่อใหสอดคลองกบัความตองการทางสถาปตยกรรมที่แตกตาง โดยเฉพาะ
ปจจุบันเกิดการผสมผสานหลายๆ ประโยชนใชสอยในแตละอาคารจะทําใหระบบสําเร็จรูปแบบ
ผสมนี้มีความเหมาะสมมากขึ้น  

2.5 การออกแบบประสานระบบในอาคาร 

 การออกแบบประสานระบบ(Building System Integration)  มีทฤษฎีหรือแนวคิดที่สําคญั
อันหนึ่งซึ่งปรากฎในหนังสือ The Building System Integration Handbook ของสถาบันสถาปนิก
แหงอเมริกา (AIA) ซึ่งรวบรวมโดย Richard D. Rush ในป ค.ศ.1985 มีเนื้อหาโดยสรุปไดดังนี้ 
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2.5.1 กลุมงานที่เกี่ยวของกับการออกแบบประสานระบบ 

  การออกแบบประสานระบบไดถูกกําหนดโดยสถาบันสถาปนิกแหงอเมริกา ได
แบงกลุมงานที่เกี่ยวของกับการออกแบบประสานระบบออกเปน 4 กลุม คือ 

ก. ระบบโครงสรางอาคาร (Structure) 
  คือสวนประกอบที่ทําใหอาคารสามารถดํารงมั่นคงอยูได ไมวาอาคารจะออกแบบ
โดยระบบกอสรางใดๆก็ตาม อาทิเชน ระบบผนังรับน้ําหนัก ระบบเสาและคาน ระบบเปลือกบาง 
ระบบโครงขอแข็ง ระบบโครงขอหมุน เปนตน ซึ่งการเลือกระบบโครงสรางนั้นขึ้นอยูกับประเภท
อาคารและความตองการของผูออกแบบ  

ข. ระบบกรอบรูปอาคาร (Envelope) 
  หรือบางครั้งเรียกวาระบบเปลือกอาคาร คือสวนที่ทําหนาที่หอหุมอาคารและเปน
ส่ิงที่กําหนดรูปรางหนาตาของอาคาร มีหนาที่ปองกันพื้นที่ใชสอยภายในอาคารออกจาก
สภาพแวดลอมภายนอก ซึ่งในระบบนี้ไดรวมถึง ผนังอาคาร พื้น หลังคา เปนตน  

ค. ระบบประกอบอาคาร (Machanical) 
  ระบบนี้เปนระบบที่ใหญมาก เนื่องจากมีงานที่หลากหลายลักษณะรวมอยูใน
ระบบนี้ อาทิเชน ระบบการปองกันความรอนเขาสูอาคารและระบบปรับอากาศ ระบบไฟฟา ระบบ
แสงสวาง ระบบน้ําใชและน้ําทิ้ง ลิฟต บันไดเลื่อน รวมไปถึงระบบควบคุมอาคารเปนตน และระบบ
นี้มักจะเปนระบบที่ตองประสานกับระบบอื่นๆ เปนอยางมาก  

ง. ระบบกรอบภายในอาคาร (Interior) 
  หรือระบบเปลือกภายในอาคาร ในการศึกษาเรื่องการออกแบบประสานระบบ 
ระบบกรอบภายในจะหมายความถึงทุกสิ่งทุกอยางที่สามารถมองเห็นไดภายในอาคาร ซึ่งเปนสวน
ที่เกี่ยวของกับการใชงานของผูใชอาคาร(อาจไมรวมถึงสวนที่เปนสวนระกอบของระบบประกอบ
อาคาร ยกเวนที่ผูออกแบบตั้งใจใหระบบนั้นเปนสวนหนึ่งของระบบกรอบภายในอาคาร)  

ในแงสถาปตยกรรมเราใสใจวาการออกแบบประสานระบบ จะมีผลกระทบตอ
รูปทรงภายนอกหรือกรอบรูปอาคารหรือไม และกรอบรูปภายในหรือไม ซึ่งอาจกลาวไดวาทั้ง
กระทบและบางครั้งกระทบแตไมเปลี่ยนแปลงรูปรางลักษณะมากนัก ทั้งนี้ข้ึนอยูกับชนิดและ
ประเภทของอาคาร การออกแบบประสานระบบจึงเปนการสรางรูปลักษณ (Form Giver) เปน
องคประกอบพิเศษของรูปลักษณหรือไมก็ได (สมสิทธิ์ นิตยะ, 2545) 

จาการศึกษาจาก The Building Systems Integration Handbook พบวา ปญหา
สําคัญที่ทําใหการออกแบบประสานระบบไมประสบผลสําเร็จในอาคารทั่วไป เปนเพราะวาการไม
สามารถประสานงานกันไดระหวางผูรับผิดชอบระบบตางๆ อันไดแก วิศวกร สถาปนิกและผูตกแตง
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ภายใน ซึ่งบอยครั้งที่ผูที่รับผิดชอบในระบบตางๆไดรวมปรึกษากันในการออกแบบ โดยมาก
ผูออกแบบมักจะแยกกันคิดซึ่งเมื่อไดรับแผนผังอาคารจากสถาปนิกแลว ก็มักจะไมไดพบปะกันอีก
จนกระทั่งออกแบบเสร็จส้ินแลว จึงทําใหระบบตางๆไมสามารถประสานกันไดอยางลงตัว 

 
2.5.2 บทสรุปของการการออกแบบประสานระบบ 

  จากการศึกษาเรื่องการออกแบบประสานระบบ  เพื่อใหการออกแบบมี
ประสิทธิภาพสูงที่สุด สามารถสรุปขอดีและขอเสียของแนวคิดไดดังตอไปนี้ 

ก. ขอดีของการออกแบบประสานระบบ 
1. ชวยใหประสิทธิภาพการใชงานอาคารสูงขึ้นได เนื่องจากเมื่อระบบตางๆ

ไดรับการออกแบบใหประสานกันแลว จะชวยใหการทํางานของระบบตางๆทําไดงายขึ้น 
2. ทําใหสะดวกในการดูและบํารุงรักษา เพราะเมื่อมีการรวมระบบและจัดระบบ

ใหเรียบรอยแลว ผูที่ทําหนาที่บํารุงรักษาจะสามารถเขาถึงระบบไดอยางงายดาย และหากเปน
ระบบที่ตองดูแลรักษารวมกันและนํามาประสานกันแลว จะทําใหการดูแลรักษาสะดวกขึ้นอยาง
มาก 

3. ชวยในการประหยัดงบประมาณในการกอสราง เพราะเมื่อมีการระบบตางๆ
เขาดวยกัน (โดยเฉพาะระดับรวมสนิทแลว) จะชวยใหประหยัดวัสดุในการกอสราง และชวยใหงาน
กอสรางนั้นสะดวกและรวดเร็วยิ่งขึ้น 

ข. ขอเสียของการออกแบบประสานระบบ  
1. ตองการผูออกแบบที่มีความรูและความเขาใจในระบบตางๆเปนอยางดี หรือ

อาจจะตองการผูที่สามารถประสานงานกับผูที่ทําการออกแบบระบบตางๆได  
2. การออกแบบประสานระบบโดยผูที่ไมมีความรูอยางแทจริง หากทําการ

ประสานระบบในระดับที่ลึกมากอาจจะทําใหผลงานที่ไดไมมีประสิทธิภาพ และอาจกอใหเกิด
ความเสียหายได  

2.6 การประเมินวัฏจักรชีวิต (Life Cycle Assessment: LCA)  

การประเมินวัฏจักรชีวิต (Life Cycle Assessment: LCA)  คือ  กระบวนการวิเคราะหและ
ประเมินคาผลกระทบของผลิตภัณฑที่มีตอส่ิงแวดลอมตลอดชวงชีวิตของผลิตภัณฑ ตั้งแตการ
สกัดหรือการไดมาซึ่งวัตถุดิบ กระบวนการผลิต การขนสงและการแจกจาย การใชงานผลิตภัณฑ 
การใชใหม / แปรรูป และการจัดการเศษซากของผลิตภัณฑหลังการใชงาน ซึ่งอาจกลาวไดวา 
พิจารณาผลิตภัณฑตั้งแตเกิดจนตาย (Cradle to Grave) โดยมีการระบุถึงปริมาณพลังงานและ
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วัตถุดิบที่ใช รวมถึงของเสียที่ปลอยออกสูส่ิงแวดลอมและการประเมินโอกาสที่จะสงผลกระทบ
ตอระบบนิเวศและสุขอนามัยของชุมชน เพื่อที่จะหาวิธีการในการปรับปรุงผลิตภัณฑใหเกิดผล
กระทบตอส่ิงแวดลอมนอยที่สุด 

   
รูปที่ 2.9 แสดงแนวความคิดของวัฏจักรชีวิต 

(สํานักงานพฒันาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ, 2550) 
 

เทคนิคของการประเมินวัฏจักรชีวิตนั้นจะแตกตางจากเครื่องมือทางสิ่งแวดลอมอ่ืน ๆ ที่มี
อยู คือ LCA เปนกระบวนการประเมินคาผลกระทบที่มีตอส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑ (Product) 
หรือหนาที่ของผลิตภัณฑ (Function) ตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑนั้น โดยเนนผลเชิงปริมาณ
ชัดเจน ทําใหการศึกษา LCA มีความซับซอนมากกวาเครื่องมือทางสิ่งแวดลอมอ่ืน ๆ เพราะตองทํา
การวิเคราะหตั้งแตแหลงกําเนิดของทรัพยากรที่นํามาใชไปจนถึงขั้นตอนการทําลายซากผลิตภัณฑ 
โดยพิจารณาถึงผลกระทบทางสิ่งแวดลอมในทุกประเด็นที่เกิดขึ้น และใหความสําคัญทั้งในเรื่อง
ของทรัพยากรที่ส้ินเปลืองไปและสารอันตรายที่ถูกปลอยออกมา แต LCA จะเปนการมอง
ผลกระทบในภาพรวมที่จะกอใหเกิดปญหาตอโลก เชน การทําใหโลกรอนขึ้น มากกวาที่จะมอง
เฉพาะสารพิษที่ปลอยออกมา การประเมินวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ ประกอบดวย 3 ข้ันตอนหลัก 
ดังนี้ 

1. การบงชี้และระบุปริมาณของภาระทางสิ่งแวดลอม (Environmental Loads) ในทุก
กิจกรรมที่เกี่ยวของ/ที่เกิดขึ้นตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑนั้น ๆ เชน พลังงานและวัตถุดิบที่ถูก
ใช การปลอยของเสียและการแพรกระจายของมลภาวะทางสิ่งแวดลอม  

2. การประเมินและการหาคาของผลกระทบตอส่ิงแวดลอม (Environmental Impacts) ที่
มีโอกาสเกิดขึ้น โดยพิจารณาจากปริมาณภาระทางสิ่งแวดลอมตาง ๆ ที่ถูกบงช้ีมาในขั้นตอนแรก  
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3. การประเมินหาโอกาสในการปรับปรุงทางสิ่งแวดลอม และใชขอมูลที่มีการแสดงถึง

ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของกิจกรรมเหลานี้เปนองคประกอบในการตัดสินใจ  

2.7 การใชวัสดุ 

 2.7.1 อิฐมอญ (Brick) 

 อิฐมอญเปนวัสดุที่มีราคาถูก หาซื้องายในทองตลาด เปนที่นิยมใชงานอยางแพรหลาย
ในประเทศไทย เปนวัสดุที่มีคุณสมบัติการถายเทความรอนสูง และกักเก็บความรอนไวในตัวเอง 
ตองใชระยะเวลานานกวาจะคายความรอนออกไดหมด ขอเสียของผนังกออิฐมอญ คือ น้ําหนัก
และเสียเวลามากในการทํางานกอผนัง น้ําหนักของผนังกออิฐมอญรวมน้ําหนักอิฐ ปูนกอ และปูน
ฉาบ มีน้ําหนักรวมกันคอนขางมาก ทําใหส้ินเปลืองการเสริมเหล็กโครงสรางอาคาร ขณะเดียวกัน
การเรียงกออิฐกอนเล็กๆ ทีละกอนทําใหการกอสรางลาชา ใชแรงงานมาก และตนทุนในการ
กอสรางเพิ่มมากขึ้น 

 2.7.2 ยิปซ่ัมบอรด (Gypsum Board) 

 ยิปซั่ม ไมจัดวาเปนวัสดุประเภทฉนวนกันความรอน การใชยิปซั่มในอาคารสวนใหญ
เปนไปเพื่อความสะดวกในการตกแตง และเมื่อใชประกอบกับฉนวนประเภทไฟเบอรกลาสหรือ ร็อ
ควูลแลว จะสามารถใชกันเสียงไดดีหากมีการติดตั้งที่ถูกตอง 

 การติดตั้งสามารถทําไดงาย สะดวก รวดเร็ว ไมเลอะเทอะ กรณี ใชเปนผนังอาคารจะ
ชวยประหยัดโครงสรางอาคาร เนื่องจากมีน้ําหนักเบากวาผนังกออิฐฉาบปูนถึง 5 เทา ซึ่งใน
ปจจุบันมีการพัฒนาแผนยิปซั่มใหมีคุณสมบัติ และรูปแบบที่หลากหลายมากขึ้น เพื่อความ
เหมาะสมในการใชงาน มีหลายชนิด เชน ชนิดธรรมดา ชนิดกันความรอน ชนิดทนไฟ ชนิดทน
ความชื้น เปนตน 

 2.7.3 ใยแกว (Fiber Glass) 

 ไฟเบอรกลาส เปนฉนวนที่นิยมใชกันอยูทั่วไป ฉนวนประเภทนี้นอกจากจะสามารถกัน
ความรอนแลว ยังมีคุณสมบัติในการกันเสียงไดดวย สามารถทนความรอนไดสูงประมาณ 300 
องศาเซลเซียส แตไมทนทานตอความเปยกชื้น การกลั่นตัวของหยดน้ําจะทําใหสูญเสียคุณสมบัติ
ในการกันความรอนไปเมื่อเปยกชื้น 
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 จัดอยูในกลุมของฉนวนเซลปด มีความหนาแนนตางกันตั้งแต 10 - 64 กิโลกรัมตอ
ลูกบาศกเมตร อาจผลิตในรูปแผนแข็ง แบบมวน หรือข้ึนเปนรูปทรงตางๆกัน ตัวเสนใยแกว
สามารถถูกเคลือบดวยตัวประสาน (Binder) ซึ่งทําหนาที่เชื่อมระหวางเสนใย ใยแกวเปนสารอนิ
นทรียจึงไมติดไฟแตตัวประสานจะติดไฟได จึงควรพิจารณาอุณหภูมิในการใชงาน และการดูดซับ
ความชื้นจะทําใหความสามารถในการตานทานความรอนลดลง จึงตองมีแผนมาประกบเพื่อชวย
ตานทานไอน้ํา เชน แผนอลูมินั่มฟอลย หรือฟลมพลาสติกหุมในการใชงานขณะใชงานจริง ซึ่งตอง
พิจารณาคุณภาพและคุณสมบัติการติดไฟในการเลือกใชงานดวย  

 2.7.4 ฉนวนโฟม (Foam) 

 ฉนวนประเภทโฟมทั้งหลาย มีความจําเปนตองหอหุมหรือปกปองจากการทําลายของ
รังสีอัลตราไวโอเลตจากดวงอาทิตย โฟมสวนใหญมีขอดีคือ สามารถคงสภาพเดิมไดแมจะโดน
ความเปยกชื้น (ทนน้ํา) แตเนื่องจากโฟมมีจุดหลอมเหลวต่ํา (โดยทั่วไปจะต่ํากวา 100 องศา
เซลเซียส) ทําใหเมื่อโดนความรอนสูงเปนเวลานานๆ โฟมก็จะเปลี่ยนรูป เชน บิด-งอ บุบสลาย หรอื
ไหมไปในที่สุด  

 1. ฉนวนโพลีสไตรีนโฟม (Polystyrene, PS – Foam) จัดอยูในกลุมฉนวนแบบกึ่ง
เซลลปด   มี 2 ลักษณะ คือ 

ก. ฉนวนโพลีสไตรีนแบบอัดรีด  (Extruded Polystyrene) มีโครงสรางและรูปรางที่
แข็งแรงคงที่   ทําใหสามารถทนตอแรงกดทับและตานทานไอน้ําไดดี แตขอเสียคือ ติดไฟได และ
หากสัมผัสกับรังสีอัลตราไวโอเลตในบรรยากาศจะมีการเสื่อมสภาพได จึงควรมีวัสดุปดผิวในการ
ใชงาน   

ข. ฉนวนโพลีสไตรีนแบบหลอหรือขยายตัว   (Molded or Expanded Polystyrene) 
เซลลจะมีลักษณะหยาบกวา   และมีอากาศบรรจุอยูภายใน   เมื่อเทียบกับแบบอัดรีดแลวจะมี
สภาพการนําความรอนสูงกวา   ความหนาแนนต่ํากวา   ตานทานไอน้ําไดพอใช   ติดไฟและ
กอใหเกิดคารบอนมอนนอกไซด   แตมีราคาถูกกวา   มีการเสื่อมสภาพจากการสัมผัสรังสี
อัลตราไวโอเลตในบรรยากาศได  

2. ฉนวนโพลยีูเรเธนโฟม (Polyurethane, PU – Foam) 
ลักษณะของฉนวนประเภทนี้คือคาสัมประสิทธิการตานทานความรอน (R-Value) จะ

ลดลงตามอายุการใชงาน   เนื่องมาจากการแพรกระจายของอากาศเขาไปในเซลล โดยเฉพาะกรณี
ที่สัมผัสกับรังสีอัลตราไวโอเลต จะทําใหสีของฉนวนเปลี่ยนเปนสีเหลือง และเสื่อมสภาพลง โดย
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เฉพาะโฟมที่ไมไดปดผิว และมีการดูดซับน้ําเลกนอยเนื่องจากไมใชเซลลปดทั้งหมด หากกรณี
เกิดเพลิงไหมแมวาจะมีการผสมสารปองกันการติดไฟแลว   แตก็ยังกอใหเกิดกาซที่มีองคประกอบ
ของไซยาไนดซึ่งเปนอันตรายชีวิต    

 
 2.7.5 ผนังระบบฉนวนกันความรอนภายนอก (External Insulation and Finished 
System; EIFS) มีลักษณะดังตอไปนี้ 

1. มีคาความเปนฉนวนสูง และมีมวลสารนอยทําใหลดการถายเทและการสะสมความ
รอน จึงทําใหสามารถลดภาระการปรับอากาศภายในลงมากเมื่อเทียบกับอาคารที่ใชวัสดุกอสราง
โดยทั่วไป  

2. สามารถใชเปนผนังรับน้ําหนัก (Load Bearing Wall) เมื่อออกแบบโครงสรางภายใน
เปนเหล็ก  

3. สามารถใชเปนผนังสําเร็จรูป (Prefabrication) หรือ สามารถออกแบบเปนระบบแผน 
(Panel System) ได เนื่องจากผนังมีน้ําหนักเบาและสามารถเคลื่อนยายไดสะดวก และทนทานตอ
การสั่นสะเทือนไดดี 

4. ปองกันความชื้นผานผนังอาคาร และปองกันการรั่วซึมของอากาศ (Infiltration) จาก
ภายนอกไดเปนอยางดีเนื่องจากองคประกอบของระบบผนังมีคุณสมบัติเปนเซลลปด (Close Cell) 
สามารถปองกันปญหาเรื่องการเกิดหยดน้ํา (Condensation) ในผนังไดเปนอยางดี    

5. มีน้ําหนักเบาประมาณ 35 - 40 กิโลกรัมตอตารางเมตร จึงสามารถชวยลดการรับ
น้ําหนักของโครงสรางลงไดมากเมื่อเปรียบเทียบกับการใชวัสดุกอสรางทั่วไป  

6. ผนังระบบนี้จะมีความทนทาน แข็งแรง ไมแตกราว เนื่องจากมีการเสริมตาขาย 
(Fiberglass Mesh) ชวยเพิ่มความแข็งแรงของระบบผนัง  

 
 

รูปที่ 2.10 แสดงผนงัระบบฉนวนกนัความรอนภายนอก (EIFS) 
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แผนภูมิที่ 2.1 แสดงการเปรียบเทียบคาความตานทานความรอน (R) ของวัสดุตางๆ ที่ความหนา 
1 นิ้ว (สุนทร บุญญาธิการ, 2542ข: 170) 
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 2.7.6 การเลือกใชกระจก 

วัสดุกระจกไดรับการออกแบบใหเหมาะสมกับสภาพภูมิอากาศรอนชื้น โดยการผสม
กระจกตางชนิดและชองวางอากาศภายใน เพื่อผลในการปองกันรังสีดวงอาทิตยและการนําความ
รอนจากกระจกโดยไมลดทอนคุณภาพแสงสวางที่ตามองเห็น การลดทอนในรูปแบบดังกลาว
จําเปนตองใชเทคนิคในการเคลือบผิวกระจกเพื่อตัดชวงคลื่นรังสีดวงอาทิตยที่ตามนุษยไมสามารถ
มองเห็น (Infrared & Ultra Violet) ซึ่งเปนตนเหตุของความรอนสวนเกินที่เขามาในอาคารทิ้ง และ
ยอมใหแสงสวางในชวงคลื่นที่ตามนุษยมองเห็น (Visible Light) เขามาไดมากเพียงพอกับความ
ตองการในการใชงาน 

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2.11 แสดงองคประกอบของรังสีดวงอาทิตยทั้งหมด ไดแก ชวงรังสีที่มนุษยสามารถมองเห็น
ไดจากรังสีดวงอาทิตยทั้งหมด (พื้นที่สีน้ําเงิน) ซึ่งเปนชวงคลื่นที่ตองการสําหรับกระจกในเขตรอน 
สวนรังสีอัลตราไวโอเล็ต (พื้นที่สีฟา) และรังสีอินฟราเรด (พื้นที่สีแดง) เปนชวงคลื่นที่ไมจําเปนตอ
การมองเห็น การนําเอารังสีในชวงคลื่นทั้งสองมาใชจะเปนการสรางความรอนใหกับอุณหภูมิผิว
และอุณหภูมิอากาศภายในอาคาร (สุนทร บุญญาธิการ, 2545ก: 144) 

1. กระจกฮีตสตอป เปนกระจกที่มีคาความเปนฉนวนสูงและมีสัมประสิทธิ์การบังเงาสูง
เหมาะสําหรับการใชงานในพื้นที่ปรับอากาศ เนื่องจากสามารถลดการนําความรอนและการแผรังสี
จากภายนอกไดเปนอยางดี รวมทั้งสามารถลดทอนรังสีดวงอาทิตยในชวงคลื่นที่ตามนุษยไม
สามารถมองเห็นซึ่งเปนตนเหตุของความรอนสวนเกินจากแสงสวาง กระจกชนิดนี้จึงยอมใหแสง
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สวางในชวงคลื่นที่ตามองเห็น ผานไดมากในขณะที่ลดทอนชวงคลื่นความรอนที่ตามนุษยไม
สามารถมองเห็นออกดวยการเคลือบผิวพิเศษ 

ในสวนของการนําความรอน กระจกฮีตสตอปไดปรับปรุงคาความเปนฉนวนของกระจก
ดวยการเพิ่มเติมชองวางกาซเฉื่อยที่มีสัมประสิทธิ์การแผรังสีต่ําจนกลายเปนชองวางอากาศ
สะทอนรังสี(Reflective Air Space) เพื่อเพิ่มความเปนฉนวนของกระจก สําหรับกระจกที่ไดนํามา
ศึกษานั้นไดเพิ่มเติมชองวางกาซอารกอนที่ติดฟลมโลวอี (Low-E) ในกระจกฮีตสตอปทั้งสองชนิด 

การใชกระจกในรูปแบบดังกลาว กับพื้นที่ปรับอากาศจะสามารถชวยปองกันสภาพ
ภายในอาคารจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศภายนอกอาคาร เครื่องปรับอากาศจึงไม
จําเปนตองรับภาระในการปรับอากาศมาก 

2 กระจกลามิเนต เปนกระจกที่ใชกับสวนของอาคารที่ไมตองการปรับอากาศ และใช
ประโยชนพิเศษในบางจุดของการออกแบบ เนื่องจากกระจกลามิเนตมีคาความเปนฉนวนต่ํา 
เนื่องจากไมมีชองวางกาซเฉื่อยเหมือนกระจกHeat-Stop นวัตกรรมที่อยูอาศัยยุคอนาคตจึงใช
ประโยชนจากความสามารถในการระบายความรอนของอาคารออกสูภายนอก โดยอาศัยการนํา
ความรอนของกระจกลามิเนตในบางพื้นที่ ที่ตองการใหความรอนสามารถระบายออกสูภายนอก
ดวยวิธีการนําความรอน (Conduction Heat Flow) 

2.8 การออกแบบเพื่อการประหยัดพลังงาน 

 2.8.1 สภาวะสบายของมนุษย (Comfort Zone)  

  สภาวะสบายของมนุษย คือ สภาวะที่มนุษยรูสึกสบายโดยไมสามารถระบุลงไป
ไดวารูสึกรอนหรือหนาว โดยทําการสํารวจจากตัวอยางประชากรโลกชนชาติตางๆ จนไดขอสรุปซึ่ง
เปนที่ยอมรับวามีคาใกลเคียงกันทุกชนชาติแมจะอาศัยอยูในเขตภูมิอากาศที่แตกตางกัน โดยมี
คาที่เหมาะสมอยูที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 50 % การสรางสภาวะสบายของ
มนุษยจะตองประกอบไปดวยตัวแปรตางๆที่ตองเกื้อกูลกัน คือ 

1. อุณหภูมิอากาศ (Air Temperature) คาที่เหมาะสมจากการทดลองประมาณ 25 
องศาเซลเซียส  

2. ความชื้นสัมพัทธ (Relation Humidity) ความเหมาะสมในการสรางสภาวะสบาย ไม
รูสึกแหงเกินไปหรือเหนอะหนะ อยูที่คาประมาณ 50 %  

3. อุณหภูมิเฉล่ียพื้นผิวโดยรอบ (Mean Radiant Temperature: MRT) คือ คาเฉลี่ยของ
อุณหภูมิที่มนุษยรูสึกไดจากสภาพแวดลอมที่แผรังสีความรอนใหกับมนุษยหรือแลกเปลี่ยน
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อุณหภูมิกับรางกาย ทําใหมนุษยรูสึกรอนหรือหนาวมากกวาอุณหภูมิอากาศจริง มีคาที่คํานวณ
ไดจากสมการเมื่ออุณหภูมิเฉลี่ยพื้นผิวโดยรอบเพิ่มข้ึน 1 องศาเซลเซียส จะทําใหมนุษยรูสึกรอน
หรือหนาวเพิ่มข้ึนประมาณ 1.4 องศาเซลเซียส 

4. ความเร็วลม (Wind Velocity) มีอิทธิพลตอความรูสึกเย็นสบายของมนุษย เนื่องจาก
เมื่อมีความเร็วลมเพิ่มมากขึ้น มนุษยจะรูสึกเย็นลงกวาอุณหภูมิจริงในขณะนั้น จากการศึกษา 
(สุนทร บุญญาธิการ, 2545ข) พบวาอิทธิพลของความเร็วลมสามารถคํานวณไดจากสมการ
ตอไปนี้ 

 
ความรูสึกเย็นลง(องศาเซลเซียส) = 0.381V+0.016RH 

เมื่อ V = ความเร็วลม (กิโลเมตรตอช่ัวโมง) 
   RH = ความชื้นสัมพัทธ (%) 
 

ความเร็วลมที่เพิ่มข้ึนทุกๆ 1 กิโลเมตรตอชั่วโมง ทําใหมนุษยรูสึกเย็นลงประมาณ 0.4 
องศาเซลเซียส โดยลดลงมากที่สุดที่ 4 องศาเซลเซียส 

5. เสื้อผาที่สวมใส (Clo-Value) จากการศึกษาในตางประเทศ ซึ่งเปนเขตหนาว 
กําหนดใหเครื่องแตงกายของชายนักธุรกิจ คือ เส้ือสูททํางานครบชุด มีคา Clo เทากับ 1 พบวา
จํานวนเสื้อผายิ่งนอยชิ้นลงจะสงผลใหคา Clo ยิ่งลดลง ในทางกลับกันเสื้อผายิ่งมาก รางกายยิ่งมี
อุณหภูมิสูงขึ้น จึงรูสึกรอนและไมสบาย 

6. อัตราการเผาผลาญพลังงานในรางกาย (Metabolism Rate) รางกายที่มีอัตราการ
เผาผลาญพลังงานสูงเนื่องจากการทํากิจกรรมตางๆ เชน การเดินขึ้นลงที่สูง หรือ การแบกของหนกั 
จะมีอุณหภูมิสูงขึ้น ทําใหรูสึกไมสบายเปนผลตอสภาวะสบายโดยรวมของมนุษย 
 

จากการศึกษาของVictor Olgyay พบวา คนเราจะรูสึกสบายเมื่ออุณหภูมิอยูระหวาง 
71.6-80.6 องศาฟาเรนไฮต (22-27 องศาเซลเซียส) ความชื้นสัมพัทธระหวาง 20-75 เปอรเซ็นต 
เขตสบายดังกลาวกําหนดขึ้นโดยมีเงื่อนไขดังนี้ 

- ความเร็วลมคอนขางสงบ (ประมาณ 0-1 กิโลมตรตอช่ัวโมง หรือ 0.50 ฟุตตอนาที) 
- อุณหภูมิอากาศ และอุณหภูมิเฉล่ียของผนังมีคาเทากัน 
- การแตงกายเปนแบบลําลองโดยสวมเสื้อผาสบายๆ 
- บุคคลอยูในอิริยาบถปกติสบายๆ เชน อานหนังสือ นั่งเลน เปนตน 
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รูปที่ 2.12 แสดงความสัมพันธระหวางอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ เพื่อแสดงขอบเขตสภาวะ
สบายที่คนเรารูสึกสบายจากตัวแปรสภาพอากาศ เปนสภาวะที่คนเรารูสึกสบายโดยที่ไมรูสึกรอน
หรือหนาว ไมชื้นหรือแหงจนเกินไป จากภาพคนเราจะรูสึกสบายเมื่ออุณหภูมิอยูระหวาง 22-27 
องศาเซลเซียสและความชื้นสัมพัทธระหวาง 20-75 เปอรเซ็นต (สุนทร บุญญาธิการ, 2545ข: 166) 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.13 แสดงรอยละของจํานวนชั่วโมงในแตละเดือนที่อยูในสภาวะสบายของสภาพ
ภูมิอากาศปกติ (ประยุกตจากเทคนิคการออกแบบบานประหยัดพลังงาน: สุนทร บุญญาธิการ, 
2545ข) 
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 2.8.2 อิทธิพลของความชื้น  

  ความชื้นของอากาศจากภายนอกอาคารยังสามารถผานเขามาภายในอาคารได
หลายทาง ซึ่งมีอิทธิพลสําคัญจากความแตกตางของคาแรงดันไอ ซึ่งในกรณีของอาคารไมปรับ
อากาศอาจมีผลกระทบดานพลังงานไมมากแตจะมีผลกระทบตอวัสดุอ่ืนๆเชน ส่ิงของเสียหาย        
สีหลุดรอน ผูใชอาคารไมมีความสบายตัว ปญหาเชื้อรา เปนตน แตในกรณีปรับอากาศจะสงผล
กระทบดานพลังงานอยางสูงมากเนื่องจากตองใชพลังงานในการลดความชื้นสูงมาก ตัวอยางเชน 

 1. ความชื้นที่แทรกซึมผานผนังอาคาร โดยปกติวัสดุทุกชนิดสามารถถูกความชื้น
แทรกซึมเขามาไดแทบทั้งสิ้น แตจะมากหรือนอยขึ้นอยูกับคุณสมบัติความพรุนของวัสดุประกอบ
กับความดันที่ผิวภายนอกเปนสําคัญ ซึ่งในประเทศไทยในอากาศจะมีความชื้นที่สูงมากทําใหมี
โอกาสเกิดความชื้นแทรกซึมผานผนังไดสูง จากการศึกษาวัสดุที่นิยมใชในประเทศไทยพบวาวัสดุที่
ความชื้นสามารถแทรกซึมเขามาไดสูงสุดคือ ผนังกออิฐมวลเบา ผนังกออิฐฉาบปูน ผนังกออิฐฉาบ
ปูน2ชั้น และผนังระบบฉนวนภายนอก ตามลําดับ (สุวิชา เบญจพร, 2544) 

 2. ความชื้นที่ร่ัวซึมผานขอบประตูหนาตางและชองเปด ในระบบการกอสราง
ทั่วไปในประเทศไทยสวนใหญมักจะมีชองวาง รูร่ัว และรอยแยกที่อยูระหวางขอบประตหูนาตางกบั
สวนประกอบของอาคารคอนขางมาก ถึงแมจะปดประตูหนาตางสนิทแลวก็ตาม เมื่อมีความ
แตกตางของแรงดันอากาศระหวางบริเวณใตลมและเหนือลมเกิดขึ้น จะทําใหอากาศรั่วซึมผาน
ผนังและรอยแยกตางๆ เขามาภายในอาคารเปนปริมาณมาก ในอาคารหลายๆ หลังพบวา 
พลังงานที่ตองสูญเสียในการรีดความรอนและความชื้นเหลานี้อาจมากกวาคร่ึงหนึ่งของพลังงาน
ทั้งหมดที่ใชในการปรับอากาศจากการศึกษาชองเปดที่มีการรั่วซึมของอากาศมากที่สุด คือ ชอง
เปดบานเกล็ด บานเปด บานเลื่อนและบานติดตายตามลําดับ ซึ่งสงผลตอการสูญเสียพลังงานตอ
ปเปนจํานวนมาก (ศศิน วิบูลบัณฑิตยกิจ, 2544) 

 3. ความชื้นจากการเปด-ปดประตูหนาตาง เมื่อมีการเปดประตูหนาตางรับลม
หรือเปดเขา-ออกจากตัวอาคารในขณะที่ภายนอกมีลมแรงพบวา จะตองสูญเสียพลังงานไปในการ
ยอมใหอากาศจากภายนอกเขามาภายในอาคารเปนปริมาณมาก ดังนั้นในการออกแบบ
จําเปนตองคํานึงถึงการปองกันความชื้นในลักษณะนี้ เชน การวางทิศทางของประตูทางเขา-ออก
หลักของอาคารควรอยูในทิศที่มีอิทธิพลของลมต่ําหรือใชประตู 2 ชั้น 
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 4. ความชื้นจากการสะสมของวัสดุที่ใชในการกอสราง จากการศึกษาพบวา 
เมื่อเปดอาคารทิ้งไวเปนเวลานานๆ ความรอนและความชื้นจากภายนอกอาคารจะสะสมอยูภายใน
เนื้อวัสดุตางๆ ภายในอาคาร เชน ผนัง พื้น หรือวัสดุภายในอื่นๆ และตองใชพลังงานปริมาณมาก
เพื่อลดความรอนและความชื้นที่สะสมอยูในวัสดุกอสรางเหลานี้ จึงควรปดอาคารในชวงที่มี
ความชื้นสูงมากกวาการเปดอาคารทิ้งไวตลอดทั้งวัน 

 5. ความชื้นที่สะสมในวัสดุตกแตงภายในและเครื่องเรือน การใชวัสดุตกแตง
ภายในอาคารตลอดจนเครื่องเรือนและเฟอรนิเจอรตางๆ เชน พรมบางชนิด ผามาน โซฟา หนังสือ
เกาๆ และอุปกรณที่มีคาการดูดซับความชื้นสูงจะพบวา เมื่อเปดอาคารทิ้งไวความชื้นจะสะสมอยู
ภายในวัสดุประเภทนี้เปนจํานวนมาก  

 

 2.8.3 อิทธิพลของความรอน  

ก.  การสะสมความรอน 
เมื่อมวลสารไดรับความรอนจากดวงอาทิตยเทากันในชวงเวลากลางวัน  วัสดุจะกักเก็บ

ความรอนไวจนเต็มมวลสาร  ทั้งนี้ปริมาณความรอนจะมากหรือนอยขึ้นอยูกับคาความจุความรอน
จําเพาะวัสดุ ซึ่งสามารถคํานวณไดจาก 

 
คาความจุความรอน = คาความหนาแนน * คาความจุความรอนจําเพาะ 

 (Heat Capacity) (Density) (Specific Heat) 
 

ในการศึกษาเรื่องอิทธิพลของการสะสมความรอน ที่มีผลตอการประหยัดพลังงานใน
อาคาร จะใหความสําคัญกับปริมาณความรอนที่เปล่ียนแปลงไปของวัสดุ สามารถคํานวณไดจาก 

Q = m x c x ∆ T 
เมื่อ Q = ปริมาณความรอนที่เปล่ียนแปลงไปของวัสดุ (J หรือ cal) 
 c = คาความจุความรอนของสารแตละตัว (J/kg.K หรือ cal/gmoC) 
 m = มวลของวัตถุ (kg หรือ gm) 
 ∆ T = อุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลงไปของวัตถุ (K หรือ OC) 
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ข. การหนวงเหนี่ยวความรอน (Time Lag) 
โดยทั่วไปวัสดุที่มีมวลสารมากจะสามารถหนวงเหนี่ยวความรอนไวไดระยะเวลานานกวา

วัสดุที่มีมวลสารนอย  ความรอนที่ผานวัสดุจะถูกสะสมอยูในมวลสารภายในกอน  เมื่อมวลสาร
ภายในมีอุณหภูมิสูงกวาอากาศภายนอกโดยรอบ หรือสะสมจนถึงขีดสุดของความสามารถในการ
กักเก็บความรอนแลว  ปริมาณความรอนที่เหลือจึงจะถายเทมายังดานที่มีอุณหภูมิที่ต่ํากวาของ
วัสดุตอไป การกักเก็บความรอนเปนสวนหนึ่งของคุณสมบัติของวัสดุ  ซึ่งจะขึ้นอยูกับคาความรอน
จําเพาะกับความหนาแนนของวัสดุนั้น (Bansal, N.K., 1994: 52) 

เมื่อเร่ิมใหความรอนแกวัสดุ วัสดุจะสะสมความรอนนั้นไวจนเต็มความสามารถที่วัสดุจะ
สามารถเก็บไวได  แลวจึงเปลงรังสีความรอนสวนที่เกินออกมา  ชวงเวลานี้เรียกวา ระยะเวลาการ
หนวงเหนี่ยวความรอน  นอกจากนี้ ระยะเวลาการหนวงเหนี่ยวความรอนขึ้นอยูกับคาการนําความ
รอนของวัสดุอีกดวย  โดยระยะเวลาการหนวงเหนี่ยวความรอนตอชั่วโมง  สามารถคํานวณไดจาก 

tyConductiviCapacityHeatess1.38ThicknTimeLag =  

       (hour) (Btu/cu.ft.oF) (Btu.ft./hr.ft2.oF) 

 
ค. คาการนําความรอนของวัสดุ 
คาการนําความรอนของวัสดุ  (Thermal Conductivity (K)) หมายถึง อัตราการนําความ

รอนที่ข้ึนกับโครงสรางของโมเลกุล ยิ่งมีการจัดเรียงเปนระเบียบและชิดกันมากของวัตถุเนื้อเดียวซึง่
หมายถึงมีความหนาแนนสูงแลว มักจะมีคาการนําความรอนสูงดวย วัตถุเนื้อเดียวจะมีคาการนํา
ความรอนสูง และการที่มีอิเลคตรอนอิสระอยูในโมเลกุลของโลหะก็ยิ่งทําใหมีความนําความรอนดี
ข้ึนไปดวย ดังนั้นโลหะที่มีความนําไฟฟาดีจึงมีความนําความรอนที่ดีดวย 
 
 2.8.4 การเลือกรูปทรงที่เหมาะสม 

ก. การใชรูปทรงที่มีอัตราสวนพื้นที่ผิวตอพื้นที่ใชสอยต่ํา 
ในการออกแบบมีการคํานึงถึง สัดสวนระหวางพื้นที่ผิวภายนอกอาคารตอพื้นที่ใช

สอยภายในอาคาร โดยออกแบบใหมีนอยที่สุดเทาที่จะเปนไปได (Minimize Surface Area) เพื่อ
ลดปริมาณความรอน (Heat Gain) เขาสูภายในอาคารที่เกิดจากผนังและหลังคา และออกแบบให
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อาคารมีพื้นที่ชั้นลางสัมผัสดินใหมากที่สุด (Maximize Surface Contact to Ground) โดยการ
ทําเนินดินใหสูงขึ้น เพื่อประโยชนในการนําความเย็นจากดินมาใช 

 
 

รูปที่ 2.14 แสดงตัวอยางอาคารที่มีอัตราสวนพื้นที่ผิวตอพื้นที่ใชสอยต่าํ                                   
(สุนทร บุญญาธิการ, 2545ข: 128) 

 
ข. การใชรูปทรงที่มีการรั่วซึมของอากาศต่ํา 

อาคารรูปทรงตางๆ จะมีการรั่วซึมของอากาศเขาสูภายในอาคารแตกตางกันเมื่อ
ไดรับอิทธิพลจากความเร็วลม รูปทรงที่กอใหเกิดความแตกตางของแรงดันอากาศมากจะทําใหเกิด
การรั่วซึมของอากาศสูง ในขณะเดียวกันรูปทรงที่กอใหเกิดความแตกตางของแรงดันอากาศนอย
จะสงผลใหเกิดการรั่วซึ่มของอากาศต่ํา อากาศที่ร่ัวซึ่มเขาสูภายในอาคารจะเปนตัวกลางนําความ
รอนและความชื้นเขาสูภายในอาคาร ในกรณีที่เปนอาคารปรับอากาศจะทําใหภาระในการทํา
ความเย็นเพิ่มข้ึน และสงผลตอการใชพลังงานในอาคารโดยตรง 
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รูปที่ 2.15 แสดงรูปทรงอาคารประเภทตางๆ รูปทรงที่กอใหเกิดความแตกตางของแรงดันอากาศ
มากจะสงผลใหเกิดการรั่วซึมของอากาศมาก รูปทรงที่เกิดจากสวนโคงของทรงกลมจะทําใหเกิด
ความแตกตางของแรงดันอากาศนอยที่สุด (สุนทร บุญญาธิการ, 2545ก; 78-79) 
 

รูปทรงของบานพักอาศัยควรไดรับการออกแบบเพื่อใหกระแสลมสามารถไหลผาน
ไดทั่วถึง โดยเฉพาะเมื่อต้ังขวางทิศทางของลมที่พัด ทําใหกระแสลมปะทะตัวอาคารและพดัผานผวิ
อาคารไดทั่วทั้งดานหนา ดานขางรวมทั้งดานบนของอาคารดวย ดานที่มีลมมาปะทะจะมีความกด
อากาศสูง (Positive Pressure) สวนดานที่ไมมีการปะทะของลมโดยตรงจะเปนบริเวณที่มีความ
กดอากาศต่ํา (Negative Pressure) เนื่องจากธรรมชาติของลมจะเคลื่อนที่จากความกดอากาศสูง
ไปยังความกดอากาศต่ํา ดังนั้นการเจาะชองหนาตางของอาคารหลังนี้ จึงควรเจาะชองบริเวณ
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ดานหนาใชเปนที่สําหรับรับลมเขาสูตัวอาคาร และเจาะชองเปดดานหลังอาคารสําหรับทางลม
ออก การออกแบบรูปทรงของอาคารควรกําหนดใหดานหลังเปนดานที่มีความกดอากาศต่ํากวา 
ดังนั้นไมวาลมจะกระทําในทิศทางใด กระแสลมจะถูกบังคับใหไหลผานตัวอาคารจากอิทธิพลของ
ความกดอากาศที่แตกตางกัน 

2.9 การบริหารจัดการโครงการ และการควบคุมงาน 

 2.9.1 ความหมายของการจัดการโครงการ 

การจัดการ  คือ  กระบวนการดําเนินงาน ใหบรรลุเปาหมายโดยใชทรัพยากร   
ตาง ๆ ซึ่งไดแก  คน เงิน วิธีการ วัสดุ และเครื่องจักร 

โครงการ คือ กิจกรรมที่จัดตั้งขึ้นมาอยางมีเปาภายใตขอบเขตงาน  งบประมาณ 
และระยะเวลาที่กําหนด   

การจัดการโครงงาน   คือ  กระบวนการดําเนินงานภายใต   ขอบเขตงาน  
งบประมาณ  และกําหนดเวลาที่ระบุ  โดยใชทรัพยากรตางๆ ที่มีอยูใหบรรลุเปาหมายและมี
คุณภาพของงานที่ทําใหเจาของงานพอใจ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.16 คุณภาพเปนสวนหนึ่งของขอบเขตงาน งบประมาณและกําหนดเวลา  
(สันติ ชนิานุวตัิวงศ, 2551; 1-2) 

 
 

งบประมาณ กําหนดเวลา 

ขอบเขตงาน 

การจัดการโครงการ 

คุณภาพ คุณภาพ 

คุณภาพ 
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 2.9.2 องคประกอบของราคาคากอสราง 

 โดยทั่วไปแลว คาใชจายในการทําโครงการกอสรางของผูรับเหมา ประกอบไป
ดวย คาใชจายทางตรง คาใชจายทางออม คาเผื่อ (Contingencies) และกําไร 

 - คาใชจายทางตรง เปนคาใชจายที่เกี่ยวของกับการทํางานในโครงการโดยตรง 
เชน ราคาวัสดุตาง ๆ ที่ใชในโครงการ คาแรงงานตาง ๆ เครื่องจักรที่ใชในการทํางานนั้น ๆ 
โดยเฉพาะ ผูรับเหมาชวงตาง ๆ  โดยทั่วไปแลวคาใชจายทางตรงมีมูลคาประมาณ 60 – 70 % ของ
มูลคาโครงการ 

 - คาใชจายทางออม ไดแก คาใชจายที่ไมสามารถคิดไดโดยตรงกับงานใดงาน
หนึ่งในโครงการโดยเฉพาะ คาใชจายทางออม สามารถแบงยอยได 2 ประเภท ไดแก คาใชจายใน
การดําเนินงานของสํานักงานใหญ และ คาดําเนินการโครงการซึ่งเปนคาใชจายที่เกิดขึ้นใน
โครงการ คาใชจายทางออมมีมูลคาประมาณ 10 – 20 % ของมูลคาโครงการ 

 - คาเผื่อ มีไวสํารองเผื่อความไมแนนอน เชน อาจมีส่ิงที่ไมไดประมาณการ หรือ
คาดการณไว เชน การขึ้นราคาของวัสดุ มีมูลคาประมาณ 3 – 7 % ของมูลคาโครงการ 

 - กําไร เปนสวนที่ผูรับเหมาบวกเขาไปกับคาใชจายตาง ๆ เปอรเซ็นต กําไรขึ้นอยู
กับความพอใจของผูรับเหมา มีมูลคาประมาณ 5 – 10 % ของมูลคาโครงการ 
 
 2.9.3 ขอจํากัดตาง ๆ ที่มักพบในงานกอสราง 

 ในการทํางานกอสราง มักมีขอจํากัดที่ควรตองพิจารณา เพื่อใหการทํางานเปนไป
โดยราบรื่นและเกิดปญหานอยที่สุด ซึ่งขอจํากัดที่พบทั่วไปมีดังนี้ 

1. ดานการเงิน ในการทํางานแตละอยางตองการเงินที่จะมาใชจาย เพื่อทําใหเกดิ
งาน ซึ่งความสามารถในการทํางานของผูรับเหมากอสราง มักจะขึ้นอยูกับสภาพคลองทางการเงิน
วามีมากนอยเพียงไร การพิจารณาการทํางานกอสราง ใหสัมพันธกับคาใชจายที่เบิกจากเจาของ
งานเปนสิ่งที่จําเปนอยางยิ่ง 

2. ดานการคมนาคม ในการทํางานผูรับเหมามักจะเลือกวิธีการขนสงที่เหมาะ
ที่สุด ซึ่งมักหมายถึงรวดเร็วและประหยัดคาใชจาย บางครั้งอาจมีการทําถนน หรือทางเขาชั่วคราว
เพื่อใหการทํางานสะดวกและรวดเร็ว  

3. ดานชางฝมือแรงงานและคาจาง การทํางานกอสรางสวนมาก ตองการชางที่มี
ฝมือในหลายๆ ดานดวยกัน ซึ่งบางครั้งในชวงเวลาที่มีงานกอสรางมาก ชวงเทศการ หรือฤดูกาล
เก็บเกี่ยว มักจะเกิดการขาดแคลนชางฝมือ ทําใหเกิดปญหาในการทํางานได  
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4. ดานสภาพภูมิอากาศ งานกอสรางโดยทั่วไป มักจะทําในที่โลงแจง ดังนั้น 

ในกรณีที่ฝนตกบอยมากอาจเปนอุปสรรคในการทํางานได บางครั้งฝนตกหนักทําใหน้ําทวม อาจ
ทําความเสียหายใหแกโครงการกอสรางได  

5. ดานสภาพภูมิประเทศ มีผลตอความยากงายในการทํางาน เชน บริเวณที่ราบ
การทํางานมักจะงายกวาสภาพพื้นที่ๆ เปนเนินเขา สภาพดินฐานรากก็เปนอีกปจจัยหนึ่ง เชน ถา
เปนดินออน การขุดดินมักจะงาย เปนตน 

6. ดานแบบและรายการขอกําหนด การทําแบบหรือรายการขอกําหนดที่ไมดี 
ปญหาหลักปญหาหนึ่งที่ทําใหเกิดการขัดแยงระหวางเจาของและผูรับเหมา เชน ไมชัดเจนทําให
เขาใจไปคนละทาง หรือ แบบกับรายการขอกําหนดไมตรงกัน ดังนั้น กอนที่จะมีการลงนามใน
สัญญา ทั้งฝายเจาของและฝายผูรับเหมา ควรทําการตรวจสอบแบบและรายการขอกําหนด 

7. ดานอุปกรณและเครื่องมือ ในการทําการกอสราง ควรทําการศึกษาวาตองการ
ใชเครื่องจักรชนิดใด ความสามารถเทาใดและจํานวนเทาใด จะหามาโดยใด เพื่อชวยในการ
วางแผนจัดหาอุปกรณและเครื่องมือใหสอดคลองกับความตองการนั้น 

8. ดานเวลา โครงการกอสรางทุกโครงการมักจะมีการกําหนดระยะเวลาที่ตายตัว 
ดังนั้น ในการวางแผนงานของผูรับเหมา ตองพิจารณาถึงทรัพยากรที่จําเปนตองใช เพื่อใหการ
ทํางานเสร็จภายในระยะเวลาที่กําหนด  

9. ดานวิธีการกอสราง โครงการกอสรางแตละชนิด แตละขนาด หรือแตละ
สถานที่ อาจมีวิธีการกอสรางที่แตกตางกันออกไป ผูรับเหมาควรเลือกวิธีการกอสรางที่มีความ
เหมาะสม เพื่อใหการกอสรางเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ  

10. ดานระเบียบขอบังคับหรือกฎหมาย ในแตละประเทศหรือแตละทองถิ่น อาจ
มีขอจํากัดในเรื่องกฎหมายที่แตกตางกันออกไป ซึ่งจะตองศึกษากฎหมาย เชน น้ําหนักที่ใชบรรทุก 
เวลาที่รถบรรทุกสามารถวิ่งได มาตรการความปลอดภัยของคนงาน เปนตน  

11. ดานการอื่นๆ เชน การที่มีสหภาพแรงงาน ก็อาจทําใหคนงานมีการเดินขบวน
เรียกรองคาแรง การนัดหยุดงานเพื่อประทอง หรือการทํางานที่ตองพึ่งบุคลากรฝายอื่นๆ อาจทําให
เกิดปญหาได ในกรณีที่ไมไดรับความรวมมือ ฯ 

 
 2.9.4 การควบคุมคุณภาพ 

 คือ กระบวนการทดสอบ  ตรวจสอบ และปรับปรุงแกไข เพื่อใหไดผลที่ไดจากการ
กอสรางมีคุณภาพตามที่กําหนดไวในแบบรูป รายการกอสราง และเงื่อนไขของสัญญา ภายใต
งบประมาณและกําหนเวลาที่ทางเจาของกําหนด 
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 ก. การควบคุมคุณภาพของงานกอสราง ทําได 2 ข้ันตอนใหญ ๆ ไดแก 
 1. ระหวางการออกแบบ เปนการเลือกวัสดุและวิธีการกอสรางใหมีประสิทธิภาพ 
และออกแบบใหถูกตองไดมาตรฐาน ตามขอกําหนดและกฎเกณฑตาง ๆ 
 2. ระหวางการกอสราง เปนการควบคุมงานใหตรงตามแบบรูปและรายการ
ขอกําหนด โดยควบคุมคุณภาพวัสดุที่นํามาใช ควบคุมฝมือแรงงานในการทํางานกอสราง และ
ตรวจสอบผลงานกอสรางที่สรางเสร็จแลว 
 ข. องคประกอบของคุณภาพในงานกอสราง 
 1. ลักษณะของคุณภาพ ไดแก ส่ิงที่ใชพิจารณาคุณภาพของวัสดุหรืองานกอสราง
ที่ตองการควบคุมคุณภาพ เชน ขนาด สี ความแข็งแรง ผิว อัตราสวนน้ําตอซีเมนต (W/C Ratio) 
การวัดคายุบตัวของคอนกรีต ฯ 
 2. คุณภาพของการออกแบบและการจัดทํารายการกอสราง เปนการกําหนด
คุณภาพของงานใหเปนไปตามมาตรฐาน อยางไรก็ตาม ควรรกําหนดมาตรฐานใหเหมาะสมกับ
งาน เพราะวา การใชมาตรฐานที่สูงมักจะทําใหคากอสรางสูง แตคาดูแลรักษาต่ํา ในทางตรงกัน
ขามการใชมาตรฐานที่ต่ําแตคาดูแลรักษาสูง 
 3. คุณภาพของการทํางานตามขอกําหนด ไดแก การควบคุมการทํางานใหเปนไป
ตามแบบรูปและรายการกอสราง โดยทั่วไปมีหลักการในการตัดสินใจ  
 

 

 
แผนภูมิที่ 2.2 แสดงความสัมพันธขององคประกอบของคุณภาพ (สันติ ชนิานุวัติวงศ, 2551; 7-4) 

ความตองการ
ของเจาของ 

ขอกําหนดใน
การออกแบบ 

ออกแบบ
วิศวกรรม 

ขอกําหนดทาง
เทคนิค 

วิธีการกอสรางที่ใชในสนาม 

การควบคุมดูแล 

การตรวจสอบ 

ออกแบบ
วิศวกรรม 

คุณภาพของ
งานกอสราง 
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 แผนภูมิที่ 2.2 แสดงความสัมพันธขององคประกอบของคุณภาพ ซึ่งเริ่มต้ังแตความ
ตองการของเจาของงานซึ่งจะเปนตัวกําหนดเกณฑการออกแบบ ซึ่งเปนแนวทางในการออกแบบ
วิศวกรรม และการเตรียมรายการกอสรางสําหรับการกอสรางโครงการ  
 
 2.9.5 การควบคุมความกาวหนาของงานกอสราง 

 เปนการวัดปริมาณงานที่ทําไดจริง  เพื่อเปรียบเทียบกับแผนงานที่วางไว  ผลของ
การเปรียบเทียบเกิดขึ้นได  3 กรณี 
 1. งานลาชาไปจากแผนซึ่งจะเปนปญหามากที่สุด และจะตองหาทางแกไข 
 2. งานทําไดตามแผนไมมีปญหา 
 3. งานทําไดเร็วกวาแผน อาจมีปญาเรื่องการเบิกคาใชจายตามงวดงาน 
 
 ก. กราฟแผนงานกับกราฟความกาวหนา  
  (Planning & Reporting Progress) 
 เปนกราฟที่แสดงการเปรียบเทียบความกาวหนาของงานจริงกับงานที่วางแผนไว  
ดังแสดงในแผนภูมิที่ 2.3 ในแตละชวงเวลาที่ตองทํารายงานกราฟ จะแสดงสถานภาพของ
โครงการวา เร็วหรือชาไปจากแผนงาน และในบางครั้ง อาจสามารถพยากรณวันเสร็จงานได โดย
ตอเสนกราฟที่แสดงความกาวหนาของงานออกไปจากแผนภูมิจะเห็นวา งานลาชาไปจากแผน 

 
 
แผนภูมิที่ 2.3 กราฟเปรียบเทียบระหวางแผนงานและงานที่ทําไดจริง (สันติ ชินานุวัติวงศ, 2551; 
7-12) 
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 ข. การควบคุมคาใชจาย 
 เปนการควบคุมคาใชจายหลัก ๆ ของโครงการ ซึ่งไดแก คาใชจายทางตรงซึ่ง
ประกอบดวยคาแรง คาวัสดุ คาเครื่องจักร ผูรับเหมายอย และคาใชจายทางออม ซึ่งประกอบดวย 
คาใชจายสํานักงานสนามและสํานักงานใหญ 
 การควบคุมคาใชจายแบงได  2 ชวง 
 1. การควบคุมราคาระหวางการออกแบบรายละเอียด เพื่อใหไดราคาคากอสราง
ภายใตงบประมาณที่ทางเจาของงานกําหนด 
 2. การควบคุมราคาระหวางการกอสราง เพื่อควบคุมคาใชจายในการกอสรางให
ต่ํากวาราคาที่ประมูลไดโดยผูรับเหมา 
 ค. กราฟคาใชจายตามแผนงานกับกราฟคาใชจายจริง  
  (Planning & Reporting Cost) 
 เปนกราฟที่แสดงการเปรียบเทียบคาใชจายของงานจริง ๆ กับคาใชจายตาม
แผนงานที่วางไว  ดังแผนภูมิที่ 2.4 ในแตละชวงเวลาที่ตองทํารายงาน กราฟจะแสดงสถานภาพ
ของโครงการวา คาใชจายมากหรือนอยไปจากแผน และในบางครั้งอาจสามารถพยากรณ
คาใชจาย ณ วันเสร็จงานได จากแผนภูมิที่ 2.4 จะเห็นวา คาใชจายต่ํากวาแผน 
การหาระยะเวลาโครงการที่คาใชจายต่ําสุด 

 
แผนภูมิที่ 2.4 กราฟเปรียบเทียบระหวางคาใชจายตามแผนงานและคาใชจายจริง (สันติ ชินานวุตัิ
วงศ, 2551; 7-14) 
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2.10 การประมาณราคา 

 การทํางานในการประมาณราคา เพื่อจุดประสงคตาง ๆ โดยเฉพาะอยางยิ่ง การแขงขัน
เพื่อใหไดงานขององคกรธุรกิจ จะประกอบดวยกิจกรรมหลัก 3 ระดับ คือ 
 1.  การหาปริมาณวัสดุจากแบบ (Quantity Takeoff) เปนขั้นตอนปกติของผูทํางานทุก
ระดับในวงการกอสรางตองเขาใจ และมีพื้นฐานในการถอดแบบ 
 2. การหาราคาตอหนวย (Pricing of Unit Rate) เปนขั้นตอนที่ตองการผูเชี่ยวชาญที่มี
ความรูและประสบการณมากขึ้น มีความเขาใจในวิธีการกอสราง และการวางแผนงานในโครงการ
ที่ทําการประมาณราคา มีขอมูลในการเสนอราคาหมวดตาง ๆ ได 
 3. การกําหนดราคาคาใชจายโครงการ กําไร ราคาสุดทาย (Final Pricing) ข้ันตอน
สุดทายที่ดําเนินการโดยผูบริหาร/เจาของกิจการ ในการนําเอาขอมูลในระดับสูงขึ้นไป มา
ประกอบการตัดสินใจสรุปราคาเพื่อการแขงขัน 
 
 2.10.1 องคประกอบของการประมาณราคา 

 จุดประสงคหลักของการประมาณราคา คือ ใหทราบราคาของงาน/โครงการ ใน
ทุกขั้นตอนและระยะเวลาของการประกอบกิจกรรม ซึ่งมักจะแบงงานออกเปนหมวดหลัก 2 หมวด 
คือ งานอาคารและงานโยธานั้น จะตองนําองคประกอบตาง ๆ มาพิจารณา ดังนี้ 
 1. ราคาของงานหลัก เชน วัสดุกอสราง เครื่องจักร คาแรงงานที่เกี่ยวของและ
ตองการตามขอกําหนดมาตรฐานตาง ๆ 
 2. คาใชจายจากหนวยงานในเรื่องตาง ๆ เชน คาประกันภัย คาธรรมเนียม
ธนาคาร คาค้ําประกัน ฯลฯ ตามความตองการจากขอความในสัญญาทั้งหมดนี้ เรียกวา คาใชจาย
ทั่วไป 
 3. คาใชจายประจําเดือนหรือชวงเวลาหนึ่ง ๆ ในการบริหารโครงการ เชน 
คาใชจายในหนวยงาน เงินเดือน คาสาธารณูปโภค คาบํารุงรักษา หรือคาใชจายอื่นใด 
 4. คาใชจายเหมารวมสําหรับงานหรือกิจกรรมพิเศษ 
   
 2.10.2 หลักการทําการประมาณราคา 

 จากการที่ราคาในโครงการกอสราง ตามบัญชีในปริมาณงาน ไดมาจากผลรวม
ของผลคูณของปริมาณงาน และราคาตอหนวยแตละรายการ ความละเอียดถูกตองในงาน
ประมาณราคา จะไดมาจาก 
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 1. ความแมนยําถูกหลักการในการถอดแบบกอสราง (Quantity Takeoff) 
 2. ราคาตอหนวยในรายการ (Unit Rate) 
 การประมาณราคา  เปนทั้งศาสตรและศิลปในเวลาเดียวกัน  โดยเปนการ
ผสมผสานระหวางทฤษฎี ขอมูล การเปรียบเทียบ และประสบการณ ราคาตอหนวยของรายการใด
รายการหนึ่ง จะสะทอนถึงการวิเคราะหราคาของหนวยงานนั้น ตามสภาพเฉพาะใด ๆ อยางเดียว
เทานั้น 
 
 2.10.3 ประเภทของการประมาณราคา 

 ก. ประเภทของการประมาณราคาตามลักษณะกิจกรรม 
  1. Feasibility Study เพื่อการตัดสินใจสรางโครงการ การหาราคาประมาณ
ของงานลักษณะนี้ การประมาณราคาจะทําการประมาณราคาคากอสรางโครงการ โดยไมรวมถึง
คาใชจายในโครงการอยางอื่น ๆ เชน คาที่ดิน ดอกเบี้ยเงินทุน การบํารุงรักษาหลังโครงการ ความ
ผูกพันดานภาระคาใชจายอื่น ๆ 
  2. Functional Unit Price Estimate ตองการขอมูลจากอดีตมาก เชน ขอมูล
จากการลงทุนของสวนราชการหรือเอกชน ในลักษณะโครงการเดียวกัน ในรายละเอียดใกลเคียง
กันมาก การประมาณราคาแบบนี้ใชเวลานอยมาก แตความแมนยํานอยมาก หนวยวัดอางอิงจะไม
คอยมีการเปลี่ยนแปลง เชน การหาราคากอสราง โรงเรียน 1 หลัง 
  3. Detailed Estimate เปนแบบที่นิยมใชกันมากที่สุด สําหรับทุกฝายที่
เกี่ยวของในการทําการกอสราง  
  4. Budjet Estimate เปนการทําการประมาณราคา เพื่อการกอสรางจริงใน
โครงการหลังจากการเริ่มโครงการ 
 การใชการประมาณราคาอยางละเอียด ที่ประกอบดวยขอมูลยอยทั้งหมด จะเปน
ประโยชนตอองคกรในการนําไปใชเปนฐานขอมูล สําหรับการวิเคราะห จัดทําการบริหารการเงิน
ของโครงการ หรือของบริษัทตอไปได การทําการเบิกจายคางานของแตละงวดเวลา ก็จะใช
หลักการจากงานที่เสร็จในบัญชีปริมาณงานนั้น ๆ 
 ข. ประเภทการประมาณราคาตามความตองการ 
 1.การประมาณราคาอยางหยาบ  
  เปนการประมาณราคา เพื่อหาราคารวม หรือราคาตอหนวยที่เปนราคา
เบื้องตน เพื่อใชในวัตถุประสงคของงานเริ่มตน เชน งานทําการศึกษาความเปนไปไดของโครงการ 
เพื่อต้ังงบประมาณเบื้องตนของหนวยงานราชการ ที่ยังไมไดมีราคาจริง หรือเปรียบเทียบมากอน 
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มาใชเพื่อเปนราคากลางสําหรับงานที่ไมตองการความละเอียดมากนัก ราคาจะปรากฎในรูป
ของราคาตอหนวยอางอิงหลายแบบ ดังนี้ 
 2. การประมาณราคาอยางละเอียด 
 เปนการประมาณราคาในความตองการ ที่จะรูรายละเอียดของงานใหมากที่สุด
เทาที่จะทําได ตองมีการทําการวิเคราะหราคาตอหนวย และแสดงปริมาณงานในแตละหัวขอ ซึง่จะ
นําไปสูการจัดหมวดหมูตามกลุมงานตาง ๆ และสรุปรวมอีกครั้งหนึ่ง เปนการจัดรูปแบบของการ
ประมาณราคาในบัญชีงาน (Bill of Quantity) 
 การรวมราคางาน ในหมวดงานยอย ๆ ในแตละหมวด ซึ่งราคาหมวดงานในแตละ
เร่ือง คือ ผลคูณระหวางปริมาณงานและราคาตอหนวยนั่นเอง ปริมาณงานในแตละรายการ คือ 
ปริมาณงานที่ไดมาจากการถอดแบบอยางละเอียด ซึ่งหัวขอของงาน ก็ข้ึนอยูกับการกําหนดใน
เงื่อนไขของการประมูลที่ระบุมาให หรือจัดทําเองโดยผูรับเหมากอสราง 
 สําหรับราคาตอหนวย ซึ่งเปนสวนที่ตองจัดทําตามประสบการณของแตละฝายที่
เกี่ยวของ จะเปนราคาที่แสดงถึงราคาจริง สําหรับโครงการนั้น ๆ จะประกอบไปดวย ราคาของวัสดุ
กอสราง คาจางแรงงานในการทํางานหมวดงานนั้น ๆ คาเครื่องจักรโดยตรง หรือเครื่องจักรบริการ
ใด ๆ ที่เกี่ยวของ อุปกรณที่สําคัญตองใชในการทํางาน การเผื่อความผิดพลาดหรือสูญเสีย และ
คาใชจายตรงอื่น ๆ เทาที่จําเปน 
 งานประมาณราคาแบบนี้ ใชสําหรับงานกอสรางขนาดกลางถึงขนาดใหญ ซึ่งมี
เนื้องานหลายชนิดรวมกัน ข้ันตอนของงานมีมากและเกี่ยวเนื่องกัน ราคาที่ไดจะละเอียดถึงขั้น
นํามาอางอิงไดในภายหลัง มักจะใชสําหรับการประมูลราคางานกอสราง สําหรับผูรับเหมากอสราง 
วิศวกรควบคุมงาน วิศวกรที่ปรึกษาโครงการ เจาของงาน หรือผูลงทุน เชน ธนาคาร สถาบัน
การเงิน องคกร รัฐบาล เปนตน 

 



 บทที่  3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 

3.1 ศึกษาตัวแปรที่เกี่ยวของกับการกอสรางอาคาร และคาใชจายโดยรวม ในการพัฒนา
ระบบโครงสรางบานกึ่งสาํเร็จรูปน้ําหนักเบา  เพื่อการอนุรกัษพลังงานแบบยั่งยืน 

3.1.1 การลดอัตราสวนพื้นที่เปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอย (Surface-to-Area Ratio, 
S/A) 
อาคารในปจจุบันสวนใหญ ออกแบบโดยไมคํานึงถึงคุณสมบัติในการปองกันความ

รอนของระบบเปลือกอาคารมากนัก ทําใหอิทธิพลของพื้นผิวอาคารที่สัมผัสอากาศภายนอกที่มีตอ
ภาระการทําความเย็นคอนขางมาก โดยเฉพาะอยางยิ่งในกรณีอาคารขนาดเล็ก เชนบานพักอาศัย 
จัดเปนอาคารที่มีพื้นที่เปลือกอาคารมากเมื่อเทียบกับอาคารที่มีขนาดใหญกวา ดังนั้นภาระการทํา
ความเย็นที่เพิ่มข้ึนหรือลดลง จึงขึ้นอยูกับการออกแบบรูปทรงของอาคารวามีความฟุมเฟอยเกิน
ความตองการของพื้นที่ใชสอย (สันติ ฉันทวิลาสวงศ, 2543) 

รูปทรงของอาคาร เปนปจจัยหลักปจจัยหนึ่งที่ผูออกแบบควรคํานึงถึงตัง้แตในขัน้ตน
ของการออกแบบ เพราะรูปทรงของอาคารเปนปจจัยที่มีอิทธิพลตอปริมาณวัสดุ ซึ่งสงผลโดยตรง
ตอราคาคากอสรางและระยะเวลาในการดําเนินการ อีกทั้งยังมีอิทธิพลโดยตรงตอการประหยัด
พลังงานในระบบปรับอากาศ การออกแบบอาคารโดยใชแนวความคิดการลดอัตราสวนพื้นที่
เปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอย (S/A) จึงเปนตัวแปรที่สําคัญตัวแปรหนึ่งที่มีผลตอการพัฒนาระบบ
โครงสรางบานกึ่งสําเร็จรูปน้ําหนักเบา เพื่อการอนุรักษพลังงานแบบยั่งยืน 

3.1.2 การปรับปรุงคาสัมประสทิธิ์การถายเทความรอนรวมของระบบเปลือก
อาคาร (U-Value) 
คาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอน มีคาเทากับ 1 /∑R มีหนวยเปน W/(m2 oC) 

โดยคา ∑R หมายถึงคาความตานทานความรอนรวมของวัสดุผนัง  มีหนวยเปน (m2 oC)/W ดังนั้น
หากวัสดุผนังมีคาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอนมากก็หมายถึงมีคาความตานทานความรอน
รวมของวัสดุผนังนอย ความรอนจึงสามารถถายเทเขามาสูภายในอาคารไดมากกวาวัสดุผนังที่มี
คาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอนนอยกวา คาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอนจะใชในการ
คํานวณปริมาณความรอนที่เขาหรือออกจากอาคารอันเนื่องจากความแตกตางของอณุหภมูอิากาศ
ภายนอกกับภายใน 
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แผนภูมิที่ 3.1 แสดงอัตราความรอนที่ผานเขาสูอาคารเปรียบเทียบระหวางผนังกออิฐทั่วไป กบั
ผนังกออิฐที่ปรับปรุงดวยการเพิ่มวัสดุฉนวนกนัความรอนตั้งแต 1-5 นิ้ว พบวาการเพิ่มวัสดุฉนวน
ผสมผสานกับผนังกออิฐทัว่ไป จะมปีระสิทธิภาพในการลดปริมาณความรอนผานเขาภายใน
อาคารไดดีกวาผนงักออิฐทัว่ไปมาก โดยเฉพาะการเพิม่ฉนวนที่ 1 นิ้ว แรก สามารถลดปริมาณ
ความรอนลงไดถงึ 4 เทา  (สุนทร บุญญาธกิาร, 2545ข: 171) 
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ตารางที่ 3.1 คาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอนรวมของระบบเปลือกอาคาร 6 ชนดิ 
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3.1.3 การใชระบบสําเรจ็รูป (Prefabrication) 

 จากการศึกษาของ รศ.ดร.ตอตระกูล ยมนาค (2516)  ไดสรุปวาระบบการผลิตบาน
อุตสาหกรรม ยังไมเหมาะกับประเทศไทย เพราะยงัไมมีความตองการบานรูปแบบซ้ํา ๆ กันเปน
จํานวนมาก ๆ ในเวลาอันรวดเร็ว อีกทัง้ราคาคาแรงงานยงัถกูอยูมาก ซึ่งในยุโรปและอเมริกามี
อัตราสวนคาแรงถึง 70 % ของราคาบาน สวนในประเทศไทยไทยมีอัตราสวนคาแรงเพยีง 30 % 
หมายความวาการลดราคาบานในประเทศไทยตองลดที่ปริมาณวัสดุจึงจะลดลงไดมาก  

 
รูปที่ 3.1 การกอสรางโดยวธิียกตั้ง ผนงัคอนกรีตสําเร็จรูป (ทัต สัจจะวาที, ผูแปล, 2545: 162) 

 
 อยางไรก็ตามการกอสรางระบบสําเร็จรูป พบในประเทศไทยเปนระยะเวลายาวนาน
แลว หลกัฐานที่สําคัญที่สุดคือ บานทรงไทย ที่สามารถกอสรางดวยระบบสําเร็จรูปไดอยางสมบูรณ
แบบ ซึ่งเปนภูมิปญญาอันทรงคาของบรรพบุรุษ ตามคําจํากัดความดังนี ้

เรือนไทยนิยมสราง “วิธีประกอบสําเร็จรูป” มีสาเหตุดังนี ้(สมภพ ภิรมย, 2545) 
1. ครู-อาจารย จะใชบานเปนโรงงานปรุงแตงไม แบบโรงงานอุตสาหกรรม บาน

หลังไหนเรงดวนกน็าํวัสดุของบานอีกหลงัที่ไมเรงไปทดแทนได 
2. บานครูเปนเสมือนโรงเรยีนอาชีวะ สอนวชิาการดวยวาจา ระบบศิษยฝกงาน 
3. ที่บานครูมีเครื่องไมเครื่องมอืพรอม ใชสอยไดสะดวก 
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4. ครูตองทําเรือนหลาย ๆ หลังในคราวเดียว โดยครูเปนผูลงมือทําและคุมลูก

ศิษย 
5. ดูแลไมประกอบเรือนไดใกลชิด เมื่อประกอบเปนแผนสามารถยกไดงายไม

เกินแรง 
6. สะดวกในการเลี้ยงอาหาร ศิษยก็เหมือนสมาชิกในครอบครัวกินอยูหลับนอน

ในบานไมตองเดินทางไปมา ไมตองหาที่พกัชั่วคราว 
7. การขนยายเครื่องมือ คน ตัวไมตางๆ ไปปลูกสรางไมสะดวก 
8. ตองการความสะดวกในการรื้อถอน ยายถิ่น  สามรถยายบานไปอยูที่อ่ืนได

ตามใจ และสรางเสร็จในวันเดียว หรือการรื้อถวายวัด 
9. การสรางอยูริมแมน้ําลําคลอง อันตรายจากตลิ่งพัง เปนเหตุใหจําตองยาย

เรือน 
สาเหตทุั้ง 9 ประการนี ้ แสดงใหเห็นวา เรือนไทยโบราณเปนบานสําเร็จรูป สะดวก

ในการรื้อถอน และสรางเสรจ็ในวนัเดียว การกอสรางเรอืนหอ “ยกเสาเอกตอนเชาตอนบายนิมนต
พระสวดมนตเย็น เตรียมการมงคลสมรสได” แสดงวาการกอสรางสมัยกอนมีสมรรถภาพสูงมาก 
การกอสรางอยูในมือคนไทย 

 
3.1.4 การใชวสัดุเดียว (Single material) 

คือ วัสดุกอสรางที่สามารถทําหนาที่ไดหลายอยางในเวลาเดียวกนั เมื่อติดตั้งแลว
เสร็จ ในงานวจิัยนี้ไดแก  

- Sandwich Insulation Panel (SIP) โดยใชโฟม EPS เปนแกนกลาง  หนา 4 
นิ้ว ถึง 6 นิ้ว ภายนอกประกบติดดวยแผนเหลก็เคลือบสี หนา 0.05 มิลลิเมตร ทั้งสองดาน จึงมี
น้ําหนกัเบา สามารถยกติดตั้งดวยแรงงานคน ขนาดแผนโดยทั่วไปจะกวาง 1.20 เมตร สามารถสั่ง
ผลิตตามความยาวที่ตองการได  

- โฟมซีเมนตบล็อก เปนวัสดุที่เกิดจากการผสมเม็ดโฟม EPS ชนิดพิเศษที่
เคลือบสารเพิม่การยึดเกาะกับปูนซีเมนต หลอข้ึนรูปเปนบล็อก ขนาดมาตรฐาน 0.60x0.40x0.20 
เมตร จึงสามารถกอฉาบผนงัไดรวดเร็วดวยแรงงานทั่วไป มนี้ําหนกัเบามากเมื่อเทียบกับผนงักออิฐ
มอญ  และสามารถปองกันความรอนความชื้นไดดี  

ในการกอสรางอาคารบานพกัอาศัยโดยทั่วไป ระบบเปลอืกอาคารจะประกอบดวย
วัสดุหลากหลายชนิดที่แตกตางกนั วัสดุแตละชนิดจะทําหนาที่เฉพาะ ซึ่งจาํเปนตองชางฝมือ
เฉพาะแตละงาน และมีข้ันตอนในการกอสรางหลายขัน้ตอน เชน งานหลงัคา ทาํหนาทีห่ลักใน
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การปกคลุมพืน้ที่ภายในอาคาร ใหรมเงา ปองกันแดด ลม ฝน แกผูอยูอาศัยภายใน สวนมากจะ
ประกอบดวย 

1.   โครงสรางหลังคา เร่ิมจากการตั้งอะเสบนเสา เชื่อมตอกันดวยขื่อและดั้ง เพื่อ 
รับจันทนั แลวจึงติดตั้งแปตามระยะขนาดของวัสดุมุงหลังคา ทําหนาที่รับ
น้ําหนกัจากวสัดุมุงหลงัคาและแรงกระทาํตาง ๆ ถายลงสูโครงสรางอาคาร 
ดานลาง 

2.   วัสดุมุงหลังคาชนิดตาง ๆ ทําหนาทีห่ลักในการปองกบัแดด ลม ฝน ปกคลุมให
รมเงาอาคาร และเปนวัสดุตกแตงใหอาคารสวยงาม 

3.   ฝาเพดานภายใน เพื่อเพิ่มความสวยงามและเก็บความเรยีบรอยภายในอาคาร  
สวนใหญจะมโีครงเคราฝายดึติดกับโครงสรางหลงัคา แลวจึงยงิแผนฝาเพ 
ดาน พรอมเกบ็รอยตอของแผนฝา และทาสี 

4.   ติดตั้งฉนวนกนัความรอนบนโครงเคราฝาเพดานอีกชัน้หนึง่ เพื่อทําหนาที่ปอง 
กันความรอนใหเขาสูภายในบานใหนอยลง 

3.2 ศึกษาอิทธพิลของตัวแปรตางๆ ที่มผีลตอการกอสรางอาคาร ในการพฒันาระบบ
โครงสรางบานกึ่งสาํเร็จรปูน้ําหนกัเบา 

3.2.1 อาคารบานตัวอยางทีใ่ชในการศึกษา 
การศึกษาพืน้ที่ใชสอยในการออกแบบบานพกัอาศัย เพื่อหาพืน้ที่ใชสอยรวมทั้ง 

หมดของบานพักอาศยั โดยการกําหนดพืน้ที่ใชสอยในสวนตาง ๆ ไดแก สวนรับแขก ครัวและสวน
รับประทานอาหาร หองน้ํา และหองนอน 

 
รูปที่ 3.2 รูปแบบบานมั่นคง ชุมชนหลงัสวน จงัหวัดชุมพร 
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รูปที่ 3.3 รูปแบบสถาปตยกรรมบานมัน่คง ชุมชนหลังสวน จังหวัดชุมพร 

 
รายระเอียดอาคารบานมัน่คง ชุมชนหลงัสวน จังหวัดชมุพร 
- พื้นที่ใชสอยรวม   48 ตารางเมตร 
- พื้นที่ใชสอยในสวนปรับอากาศ 34 ตารางเมตร 
- โครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก  โครงหลงัคาเหล็ก 
- ผนังกออิฐมอญครึ่งแผน ฉาบปูนเรียบทางสี  
- หลังคามุงกระเบื้องคอนกรีต 
- ฝาเพดานภายในบุยิปซ่ัมบอรด ชนิดธรรมดา หนา 9 ม.ม. ฉาบเรียบ ทาส ี
- ฝาเพดานภายนอกบุยิปซั่มบอรด ชนิดชนความชืน้ หนา 9 ม.ม. ฉาบเรียบ ทาส ี
- หนาตางอลูมิเนียม ลูกฟกกระจกใส หนา 3 ม.ม.  
- รายละเอียดอืน่ๆ ตามรายการในภาคผนวก ค (ตารางที่ ค-1) 
 

3.2.2 การศึกษาตัวแปร ที่มีผลตอการกอสรางอาคาร และคาใชจายโดยรวม 
การศึกษาตัวแปรแตละตัวแปร วามีอิทธพิลตอการกอสรางอาคาร ในการพัฒนา

ระบบโครงสรางบานกึ่งสาํเร็จรูปน้ําหนักเบา เพื่อการอนุรักษพลังงานแบบยัง่ยนื ในสวนของคา
กอสรางโดยรวมทัง้หมด ระยะเวลาในการกอสราง และคาการใชพลงังานฟา ไดแก 

1. อัตราสวนพื้นที่เปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอย  (Surface-to-Area Ratio, S/A) 
ดวยการออกแบบอาคารที่ลดอัตราสวนพืน้ที่เปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอยใหนอยลง บานมัน่คง  
ใชวัสดุในการกอสรางทั่วไป แลวคํานวณเปรียบเทียบคาใชจายโดยรวมทั้งหมด  
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2. คาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอนรวมของระบบเปลือกอาคาร(U-Value) ดวย 

การเพิม่วัสดุฉนวนใหแกเปลอืกอาคารของบานมัน่คง โดยยังคงรูปแบบเดิมไว แลวคํานวณเปรียบ 
เทียบคาใชจายโดยรวมทั้งหมด 
 -  ผนงัติดตั้งระบบฉนวนกันความรอนภายนอก EIFS หนา 4 นิว้ 
 - เปล่ียนกระจกจากกระจกใส 3 ม.ม. เปนกระจกลามิเนต หนา 6 ม.ม. 
 - ติดตั้งฉนวนใยแกวกนัความรอนใตหลังคา หนา 3 นิ้ว ซอนกนั 3 ชั้น ความ
หนาแนน 12 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร โดยวางสลับรอยตอ  

3. การใชระบบกึง่สําเร็จรูป (Semi-prefabrication) ดวยการเปลี่ยนระบบกอสราง
อาคาร โดยการใชผนงัคอนกรีตสําเร็จรูปแทนผนังกออิฐมอญครึ่งแผน แลวคํานวณเปรียบเทียบ
คาใชจายโดยรวมทัง้หมด 

4.   การใชวัสดุเดยีว (Single material) ดวยการเปลีย่นระบบผนงัและหลังคา โดย
ใชระบบแผนฉนวนสําเร็จรูป (Sandwich Insulation Panel) แทนผนังกออิฐมอญครึ่งแผน และ
หลังคามุงกระเบื้องคอนกรีต แลวคํานวณเปรียบเทียบคาใชจายโดยรวมทั้งหมด 
 

3.3 การประยุกตใชตัวแปรตางๆ ในการออกแบบบานตนแบบ ดวยการพัฒนาระบบ
โครงสรางบานกึ่งสาํเร็จรปูน้ําหนกัเบา  เพื่อการอนรุักษพลังงานแบบยั่งยืน 

การประยุกตใชตัวแปรที่ไดศึกษาทั้ง 4 ตัวแปร ในการออกแบบบานตนแบบตามแนวคิดใน
การผสมผสานทุกตัวแปรเขาดวยกัน เพื่อใหบานตนแบบมีประสิทธิภาพสูงสุด แลวคํานวณ
เปรียบเทียบคาใชจายโดยรวมทั้งหมด เปรียบเทียบกับบานมั่นคง ชุมชนหลังสวน จังหวัดชุมพร 
และบานครอบครัวไทยเปนสุข 1 ของกรมโยธาธิการและผังเมือง 
 ขนาดและความสูงของที่วางที่นอยที่สุด สําหรับรองรับการใชสอยทํากิจกรรมตางๆ  ยึดถือ
เกณฑตามหนังสือ       Time-saver standards for housing and residential development 
สําหรับบานพักอาศัยขนาดเล็ก มีผูอยูอาศัยจํานวน 2-4 คน ประกอบดวยสวนรับแขก สวนนอน 
หองน้ํา 1 หอง และสวนเตรียมอาหาร โดยคํานึงถึง 

1. อัตราสวนพื้นที่เปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอย  (Surface-to-Area Ratio, S/A)  
2. คาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอนรวมของระบบเปลือกอาคาร (U-Value)  
3. การใชระบบกึง่สําเร็จรูป (Semi-prefabrication)  
4.   การใชวัสดุเดยีว (Single material)  
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รูปที่ 3.4 รูปแบบบานครอบครัวไทยเปนสขุ 1 ของกรมโยธาธกิารและผังเมือง 
 

รายระเอียดอาคารบานครอบครัวไทยเปนสุข 1 ของกรมโยธาธิการและผังเมือง 
- พื้นที่ใชสอยรวม   77 ตารางเมตร 
- พื้นที่ใชสอยในสวนปรับอากาศ 52 ตารางเมตร 
- โครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก  โครงหลงัคาเหล็ก 
- ผนังกออิฐมอญครึ่งแผน ฉาบปูนเรียบทางสี  
- หลังคามุงกระเบื้องคอนกรีต 
- ฝาเพดานภายในบุยิปซ่ัมบอรด ชนิดธรรมดา หนา 9 ม.ม. ฉาบเรียบ ทาส ี
- ฝาเพดานภายนอกบุยิปซั่มบอรด ชนิดชนความชืน้ หนา 9 ม.ม. ฉาบเรียบ ทาส ี
- หนาตางอลูมิเนียม ลูกฟกกระจกใส หนา 3 ม.ม.  
- รายละเอียดอืน่ๆ ตามรายการในภาคผนวก ค (ตารางที่ ค-2) 
 

3.4 การประเมินคาใชจาย ระยะเวลาและแรงงานในการกอสราง ตรวจสอบศักยภาพใน
การประหยัดพลังงาน ตลอดจนศักยภาพในการลงทุน  ของบานตนแบบ 

3.4.1 ปริมาณและราคาวสัดุที่ใชในการกอสราง 
ปริมาณและราคาวัสดุที่ใชในการกอสรางบานพักอาศัยตนแบบ เปรียบเทียบกบั

บานพักอาศัยขนาดเล็กทั่วไป ในงานวจิัยนี้จะเปรียบเทยีบกับบานมัน่คง ชมุชนหลงัสวน จังหวดั
ชุมพร และบานครอบครัวไทยเปนสุข 1 ของกรมโยธาธกิารและผังเมอืง เนื่องจากมีขนาดใกลเคยีง
กัน โดยใชวธิีการถอดแบบตามแนวทางการวัดปริมาณงานกอสรางอาคาร ในสวนของงานโครง 
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สรางและงานสถาปตยกรรม (วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย, 2545) ประกอบกบัประสบการณ
ในการถอดแบบประเมินราคาคากอสรางจากการทาํงานของผูวิจัย โดยจําแนกคาใชจายในการ
กอสรางแบงเปน 

1. คาออกแบบ ตามระเบียบสํานักนายกรัฐมนตรี วาดวยการพัสดุ พ.ศ. 2535
และที่แกไขเพิ่มเติม กําหนดใหอาคารที่มีงบประมาณคากอสราง ไมเกิน 10,000,000 บาท ใหจาย 
คาออกแบบหรือคาคุมงาน อยางใดอยางหนึ่ง ในอัตรารอยละ 2 ของวงเงินงบประมาณคากอสราง 
(สํานักนายกรัฐมนตรี, 2542) 

2. คาวัสดุและอุปกรณ อางอิงจากราคาวัสดุกอสรางป พ.ศ.2551 ในเขต
กรุงเทพมหานคร (ไมรวมภาษีมูลคาเพิ่ม) จากกระทรวงพาณิชย และกลุมออกแบบและกอสราง 
กระทรวงศึกษาธิการ  ประกอบกับขอมูลจากผูผลิตหรือตัวแทนจําหนายที่สามารถซื้อวัสดุและ
อุปกรณไดจริง  จากประสบการณในการทํางานของผูวิจัย 

 ก. หมวดงานโครงสราง 
- งานโครงสราง คอนกรีตเสริมเหล็ก 
- งานโครงสรางเหล็ก 

ข. หมวดงานเปลือกอาคาร 
- งานผนังภายนอกอาคาร 
- งานหลังคา 
- งานประตู-หนาตาง 

ค. หมวดงานสถาปตยกรรม 
- งานผนังภายในอาคาร 
- งานผิวพื้น 
- งานฝาเพดาน 
- งานสุขภัณฑ 
- งานอื่น 

ง. หมวดงานระบบประกอบอาคาร 
- งานระบบบําบัดน้ําเสีย 
- งานระบบน้ําประปา 
- งานระบบไฟฟาแสงสวาง 
- งานระบบปรับอากาศ 
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3. คาแรงงาน อางอิงจากบัญชีคาแรงงาน/ดําเนินการ สําหรับการถอดแบบ

คํานวณราคากลางงานกอสราง ฉบับปรับปรุง เดือนสิงหาคม 2551 (บัญชีกลาง, 2551) และ
คาแรงตอหนวยในการจางแรงงานทํางานจริง จากประสบการณในการทํางานของผูวิจัย 

4. คาดําเนินการ เปนคาใชจายในการดําเนินการกอสรางคิดเปนเปอรเซ็นตจาก
มูลคางาน ซึ่งรวมคาอํานวยการ, คาดอกเบี้ย, คากําไร และภาษีมูลคาเพิ่ม ในงานวิจัยนี้ใชคา
ดําเนินการที่อางอิงจากการใชตาราง Factor F ในตารางที่ 3.2 

 
คา Factor F ของคางานตนทุน A = D-{(D-E) x (A-B) / (C-B)} 
 
 เมื่อ ตองการหาคา Factor F ของคางานตนทุน = A บาท 
  คางานตนทุนในชวงนั้นที่ต่ํากวา A = B บาท 
  คางานตนทุนในชวงนั้นที่สูงกวา A = C บาท 
  คา Factor F ของคางานตนทุน B = D 
  คา Factor F ของคางานตนทุน C = E 

 
ตารางที่ 3.2 คา Factor F งานกอสรางอาคาร วันที่ 23 มิถุนายน 2550 เงินลวงหนา 0%, เงิน
ประกันผลงานหัก 0%, ดอกเบี้ยเงินกู 7% ตอป และคาภาษีมูลคาเพิ่ม (VAT) 7% (กรมบญัชกีลาง, 
2550) 

คางาน คาใชจายในการดําเนินงานกอสราง % รวมในรูป ภาษีมูลคาเพิ่ม Factor F 
ลานบาท คาอํานวยการ คาดอกเบี้ย คากําไร รวมคาใชจาย Factor (VAT)  
ไมเกิน 0.5 12.2660 1.1667 5.5000 18.9327 1.1893 1.0700 1.2726 

1 12.2660 1.1667 5.5000 18.9327 1.1893 1.0700 1.2726 
2 12.0383 1.1667 5.5000 18.7050 1.1870 1.0700 1.2701 
5 11.9400 1.1667 5.5000 18.6067 1.1861 1.0700 1.2691 

10 11.7523 1.1667 5.5000 17.9190 1.1792 1.0700 1.2617 

 

3.4.2 ระยะเวลาในการกอสราง 
ระยะเวลาในการกอสรางบานพกัอาศัยตนแบบ เปรียบเทียบกับบานพกัอาศัยขนาด

เล็กโดยทั่วไปที่มีความเร็วในการกอสราง 1.40 ตารางเมตรตอวัน (นรมิตร ล่ิวธนมงคล: 2538) ใน
งานวิจยันี้จะเปรียบเทียบกบับานมัน่คง ชุมชนหลังสวน จงัหวัดชุมพร และบานครอบครัวไทยเปน
สุข 1 ของกรมโยธาธิการและผังเมือง โดยใชคาเฉลี่ยทีไ่ดจากขอมูลของกลุมออกแบบและกอสราง 



 85
กระทรวงศึกษาธิการ หนงัสอืการบริหารและจัดการงานกอสราง (ศรยุทร กิจพจน, 2545) หนังสอื
ราคาคากอสรางตอหนวยสําเร็จรูป (อัลฟา ทมี, 2545)  และคูมือรวมขอมูลกอสราง (นรมิตร ล่ิวธน
มงคล: 2538) ประกอบกับขอมูลระยะเวลาในการกอสรางจากประสบการณในการทํางาน  

 
3.4.3 อัตราสวนพืน้ที่เปลือกอาคารตอพื้นทีใ่ชสอย 

อัตราสวนพื้นที่เปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอยของบาน จะเปนตัวบงชีถ้งึปริมาณพื้นที่
เปลือกอาคาร กลาวคือถาอาคารมีอัตราสวนพื้นที่เปลือกอาคารตอพืน้ที่ใชสอยมาก อาคารนัน้จะมี
พื้นที่เปลือกอาคารมากกวา อาคารที่มีอัตราสวนพื้นที่เปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอยต่ํากวา เมือ่
เปรียบเทยีบทีพ่ื้นที่ใชสอยเทากัน การประเมินอัตราสวนพืน้ทีเ่ปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอย ของ
บานพักอาศัยตนแบบ กับบานมัน่คง ชุมชนหลงัสวน จงัหวัดชุมพร และบานครอบครัวไทยเปนสุข 
1 ของกรมโยธาธิการและผงัเมือง เพื่อเปรียบเทียบปริมาณพืน้ที่เปลือกอาคาร ไดกาํหนดขั้นตอน
ในการศึกษาดงันี ้

1. คํานวณหาพืน้ที่เปลือกอาคาร และพืน้ที่ใชสอย ของบานพักอาศยัทีอ่อกแบบ 
กับบานมั่นคง และบาน กรมโยธาฯ  โดย  

- พื้นที่เปลือกอาคาร คือพื้นที่ทัง้หมดโดยรอบอาคารที่สัมผัสกับภายนอก ใน
สวนที่มีการปรับอากาศ ไดแก พืน้, ผนงั, ชองเปด และหลังคา  

- พื้นที่ใชสอย คือพื้นที่ในระนาบนอนภายในทัง้หมดของอาคาร ในสวนที่มกีาร
ปรับอากาศ 

2. คํานวณหาอัตราสวนพืน้ที่เปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอย ของบานพกัอาศัย 
3. วิเคราะหเปรียบเทียบ อัตราสวนพื้นที่เปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอยของบานพกั

อาศัยทกุรูปแบบ 
 

3.4.4 คาการถายเทความรอนรวมผานเปลอืกอาคาร 
การถายเทความรอนรวมเปนคาที่แสดงถงึปริมาณความรอน ซึ่งเกิดจากอทิธพิล

ของบรรยากาศภายนอก ไดแก  อุณหภูมิและปริมาณรังสีดวงอาทิตยทีถ่ายเทผานเขาสูภายใน
อาคาร อาจจะกลาวไดวาอาคารใดมีคา OTTV หรือ RTTV สูงแสดงวาอาคารนัน้ตองใชพลงังานใน
ระบบปรับอากาศสูง และอาคารที่มีคา  OTTV หรือ RTTV ต่ําแสดงวาอาคารนัน้จะมีความตองการ
ใชพลังงานในระบบปรับอากาศต่ํา 

ดังนัน้การศึกษานีจ้ึงมวีัตถปุระสงค เพื่อประเมนิเปรียบเทียบคาการถายเทความ
รอนรวมผานเปลือกอาคาร ระหวางบานพักอาศยัตนแบบ บานเอื้ออาทร บานมัน่คง ชุมชนหลัง
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สวน จ.ชุมพร บานครอบครัวไทยเปนสุข 1 กรมโยธาธกิารและผังเมอืง กับอาคารเกา และอาคาร
ใหม ตามพระราชบัญญัติการสงเสริมการอนุรักษพลังงาน พ.ศ. 2535 กาํหนดไว ไดกําหนด
ข้ันตอนในการศึกษาดังนี ้

1. ปอนขอมูลตางๆ ของบานพักอาศยัที่ออกแบบ และบานเอื้ออาทร บานมัน่คง 
และบาน กรมโยธาธิการและผังเมือง ในโปรแกรม OTTVEE Version 1.0a (สถาบนัวิจยัพลงังาน
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย) ใหโปรแกรมคํานวณคา OTTV และ คา RTTV โดย 

- กําหนดใหดานหนาบานทุกรูปแบบหันไปทางทิศตะวันออก 
- คํานวณพื้นที่ เปลือกอาคารเฉพาะสวนที่ป รับอากาศ  และสัมผัสกับ
สภาพแวดลอมภายนอก ไดแก ผนังทึบ, ผนังโปรง, หลังคาทึบ และหลังคา
โปรง 

- ผนังไดแกเปลือกอาคารที่มีความเอียง 70-90 องศา จากระดับพื้นดิน  
- หลังคาไดแกเปลือกอาคารที่มีความเอียง 0-69 องศา จากระดับพื้นดิน 
- คุณสมบัติของวัสดุกําหนดตามตารางที่ 3.3 
- การใชสีภายนอก  กําหนดใหใชสีออนสําหรับผนังอาคาร และใชสีปานกลาง
สําหรับหลังคาบานทั่วไป สวนหลังคาบานตนใชสีออน เนื่องจากสามารถฉาบ
สีไดตามตองการ 

2. วิเคราะหเปรียบเทียบคา OTTV และ คา RTTV ของบานพักอาศยัทัง้ 2 รูปแบบ 
เปรียบเทยีบกบัคา OTTV และ คา RTTV ตามพระราชบัญญัติการสงเสริมการอนุรักษพลังงาน 
พ.ศ. 2535 

- คา OTTV ตองไมเกินกวา 45 วัตตตอตารางเมตร 
- คา RTTV ตองไมเกินกวา 25 วัตตตอตารางเมตร 
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ตารางที่ 3.3 แสดงสวนประกอบของวัสดุเปลือกอาคาร ที่ใชในการคํานวณคาการถายเทความรอนรวม 
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3.4.5 ภาระในการปรับอากาศ และการใชพลังงานรวม 

อาคารที่มีคาภาระในการปรับอากาศสูง แสดงวาอาคารนั้นตองใชพลงังานในระบบ
ปรับอากาศสูงกวาอาคารทีม่คีาภาระในการปรับอากาศต่ํากวา ภาระในการปรับอากาศเกิดจาก
ความรอนและความชืน้ ผานเปลือกอาคาร ผูใชอาคาร การระบายอากาศ และการรั่วซึมของ
อากาศ ยกเวนความรอนจากไฟฟาแสงสวางและอุปกรณไฟฟา   

ดังนัน้การศึกษานีจ้ึงมวีัตถปุระสงค เพื่อประเมนิเปรียบเทียบคาภาระในการปรับ
อากาศ และการใชพลังงานรวมของบานพักอาศยัตนแบบ กับบานมัน่คง ชุมชนหลังสวน จ.ชุมพร 
บานครอบครัวไทยเปนสุข 1 กรมโยธาธกิารและผังเมือง ไดกําหนดขั้นตอนในการศึกษาดังนี ้

1. ปอนขอมูลตางๆ ของบานพักอาศยัตนแบบ บานมัน่คง และบาน กรมโยธาธิ
การและผังเมอืง ในโปรแกรม OTTVEE Version 1.0a ใหโปรแกรมคํานวณคาภาระในการปรับ
อากาศและการใชพลังงานรวม เฉพาะพลังงานในระบบปรับอากาศ โดยตัดการใชพลังงานจาก
ระบบไฟฟาแสงสวาง เพื่อเปรียบเทยีบเฉพาะคุณสมบัติของอาคารเทานัน้ เนื่องจากการใชไฟฟา
แสงสวางอยูทีพ่ฤติกรรมของผูใชอาคารเปนหลกั กาํหนดใหมีภาระในการปรับอากาศดังนี้  

- อุณหภูมิภายในที่ตองการออกแบบ 25 ๐C 
- ความชื้นสัมพัทธภายในที่ตองการออกแบบ 50 % 
- ใชขอมูลภูมิอากาศของกรุงเทพเฉลี่ย 10 ป 
- วันเริ่มตนของป คือ วันอังคารที่ 1 มกราคม 
- เครื่องปรับอากาศแบบ Split type เบอร 5 (EER 10.6) 
- เปดเครื่องปรับอากาศตลอด 24 ชั่วโมง, 10 ชั่วโมง ตอนกลางวัน (08.00 – 

18.00 น.) และ 10 ชั่วโมง ตอนกลางคืน (20.00 – 06.00 น.) โดยเปดระบบ
ทุกวัน 

- การรั่วซึมของอากาศในบริเวณปรับอากาศเทากับ 0.10 คร้ังตอชั่วโมง 
สําหรับบานแนวคิดใหม และ 0.50 คร้ังตอช่ัวโมง สําหรับบานทั่วไป 

- กิจกรรมของผูใชอาคารนั่งทํางานในสํานักงาน 
- ปริมาณผูใชอาคาร 20 ตารางเมตรตอคน 
- รูปแบบการเขาออกของผูใชอาคารบานพักอาศัย 
- ปริมาณการระบายอากาศเทากับ 0.10 คร้ังตอชั่วโมง สําหรับบานแนวคิด
ใหม และ 0.50 คร้ังตอช่ัวโมง สําหรับบานทั่วไป 

- กําหนดราคาจําหนายพลังงานไฟฟา 3 บาทตอหนวย 
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2. วิเคราะหเปรียบเทียบคา ภาระในการปรับอากาศและการใชพลงังานรวม ของ

บานพักอาศัยตนแบบ บานมั่นคง และบาน กรมโยธาธกิารและผังเมอืง 
- วิเคราะหเปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศตอพื้นที่ใช

สอยอาคาร จากการใชงาน 24 ชั่วโมง, 10 ชั่วโมง ตอนกลางวัน (08.00 – 18.00 น.) และ 10 
ชั่วโมง ตอนกลางคืน (20.00 – 06.00 น.) โดยเปดระบบทุกวัน เทียบเทาเปนปริมาณการปลอย
กาซคารบอนไดออกไซด  คิด  0.43 กิโลกรัมคารบอนไดออกไซดตอกิโลวัตต  

- วิเคราะหเปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศสะสม 
ตั้งแตกอสรางอาคารแลวเสร็จ (ปที่ 0) ปที่ 10, ปที่ 20 จนถึงการใชงานระยะเวลา 30 ป โดยคิด
อัตราจําหนายพลังงานไฟฟาเฉลี่ย 3 บาทตอหนวย ในปแรก สวนปตอๆ ไป คิดอัตราการเพิ่มข้ึน
โดยเฉลี่ยจากอัตราจําหนายพลังงานไฟฟาเฉลี่ยประเภทบานอยูอาศัย ตั้งแตป พ.ศ.2546 ถึง ป 
พ.ศ.2550 จากตารางที่ 3.4 

 

ตารางที่ 3.4  ราคาจาํหนายพลังงานไฟฟาเฉลีย่ตอหนวย ประเภทบานอยูอาศัย (กรมพัฒนา
พลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2550: 35) 

 

3.5 การกอสรางบานตนแบบ 

1. รูปแบบบานพักอาศัยที่ออกแบบจากตัวแปรตาง ๆ ที่ไดศึกษา ดวยการพัฒนาระบบ
โครงสรางบานกึ่งสําเร็จรูปน้ําหนักเบา  เพื่อการอนุรักษพลังงานแบบยั่งยืน  

 

 

เขตนครหลวง เขตภูมิภาค 

ป คาไฟ/หนวย %การเปลี่ยนแปลง คาไฟ/หนวย 
%การ

เปล่ียนแปลง 
2546 2.87 - 2.46 - 
2547 2.99 4.18 2.63 6.91 
2548 3.07 2.68 2.74 4.18 
2549 3.38 1.01 3.03 10.58 
2550 3.30 -2.37 2.97 -1.98 
เฉล่ีย 3.12 3.65 2.77 4.92 
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ตารางที่ 3.5 แสดงรูปแบบบานตนแบบทีท่ําการออกแบบและกอสราง 

 

  

บานทรงไดมอนด (Diamond) บานทรงโวลท (Vault) 

  

บานทรงโดม (Dome) บานทรงสเฟยร (Sphere) 

 

2. กอสรางบานที่ออกแบบจากตัวแปรตางๆ ที่ไดศึกษา ดวยการพัฒนาระบบโครงสราง
บานกึ่งสําเร็จรูปน้ําหนักเบา  เพื่อการอนุรักษพลังงานแบบยั่งยืน บนพื้นที่ทดลองตั้งอยูบริเวณ เขา
ใหญ ตําบลหมูสี อําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา  

3. เปรียบเทียบขอดีขอเสียปญหาและขอจํากัดเฉพาะของบานแตละรูปแบบที่ทําการ
กอสราง แลวนําขอมูลตางๆ ที่ไดจากการศึกษา มาประยุกตใชในการออกแบบ และกอสรางบานที่
เหมาะสมสําหรับประเทศไทย ดวยการพัฒนาระบบโครงสรางบานกึ่งสําเร็จรูปน้ําหนักเบา  เพื่อ
การอนุรักษพลังงานแบบยั่งยืน และตรวจสอบประเมินคาใชจายโดยรวม และประสิทธิภาพในการ
ประหยัดพลังงาน 
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3.6 การคิดคาใชจายโดยรวมเทียบเทามูลคาปจจุบนั 

 
3.6.1 การเทียบเทามูลคาปจจุบัน 

มูลคาในปจจุบัน (Present Value) หมายถึง การคํานวณหามูลคาเงินในอนาคต
กลับเปนเงินในปจจุบัน หรือหมายถึง สวนกลับของการคํานวณหามูลคาเงินในอนาคต กลาวคือ 
การคํานวณหามูลคาเงินในอนาคต ถือเปนการเพิ่มคาของเงินจากการคิดดอกเบี้ยทบตน 
(Compounding) ในขณะที่การคํานวณหาคาเงินในปจจุบันถือเปนการลดคาของเงิน (Discount) 
เนื่องจากเงินที่ไดรับในปจจุบันยอมมีคามากกวาที่จะไดรับในอนาคต เปนการมองวา ถาในอนาคต
มีเงินอยูจํานวนหนึ่ง หรือหลายๆ จํานวนในงวดเวลาตางๆ เงินจํานวนนั้น เมื่อคิดกลับมาเปนมูลคา
ปจจุบันจะมีคาเปนเทาใด โดยสูตรที่ใชในการคํานวณหามูลคาเงินในปจจุบัน แสดงดังนี้ (กิตติ 
ภักดีวัฒนะกุล, บรรณาธิการ, 2547: 187) 
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 เมื่อ FVn คือ มูลคาของเงินในอนาคต 
  PV คือ มูลคาของเงินในปจจุบัน 
  i คือ อัตราดอกเบี้ย 
  n คือ ระยะเวลาในการลงทุน 
 

โดยคิดอัตราดอกเบี้ยจากการกูยืมเงิน จากคาเฉลี่ยอัตราดอกเบี้ยใหกูยืม ประเภท 
MLR ในป พ.ศ.2551 จากธนาคารใหญ 3 ธนาคาร (ธนาคารแหงประเทศไทย, 2539) ไดแก  

- ธนาคารกรุงเทพ จํากัด (มหาชน)   MLR เฉล่ีย 7.064 
- ธนาคารกรุงไทย จํากัด (มหาชน)   MLR เฉล่ีย 7.058 
- ธนาคารไทยพาณิชย จํากัด (มหาชน)  MLR เฉล่ีย 7.059 

 
3.6.2 การวัดในรูปของอัตราเงินเฟอทั่วไป (General Inflation Rate) 

การหาอัตราเงินเฟออาจใชคาดัชนีราคาผูบริโภคมาคํานวณไดจากสมการ (ไพบูลย 
แยมเพื่อน, 2548: 204) 
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 เมื่อ f คือ อัตราเงินเฟอทั่วไป 
  CPIn คือ ดัชนีราคาผูบริโภคชวงเวลา n 
  CPI0 คือ ดัชนีราคาผูบริโภคชวงเวลาที่ใชเปนฐาน 
 

ตารางที่ 3.6  ดัชนีราคาวัสดุกอสราง ป พ.ศ.2543-2551 (สํานักดัชนีเศรษฐกิจการคา สํานักงาน
ปลัดกระทรวงพาณิชย, 2551) 
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2543 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.1 100.0 100.0 
2544 103.9 104.0 104.9 105.6 105.4 99.3 104.9 97.9 100.5 102.3 
2545 104.8 105.8 94.3 106.3 112.7 99.5 108.7 97.7 98.9 105.2 
2546 112.8 110.1 110.5 106.9 127.9 98.9 109.9 97.6 99.1 112.0 
2547 124.3 117.0 106.0 108.2 168.9 98.8 112.3 99.9 103.9 114.1 
2548 124.3 121.1 99.1 110.8 163.8 100.9 115.7 104.8 106.4 120.8 
2549 128.9 127.6 103.7 115.0 161.5 103.9 119.2 118.1 116.8 131.4 
2550 135.2 132.9 105.7 116.5 178.1 107.6 118.3 129.5 121.2 133.2 
2551 158.4 143.9 113.2 121.7 246.5 110.1 122.4 138.1 122.1 142.9 

 
 จากตารางที่ 3.6 และ 3.7 เปนขอมูลสําหรับคิดอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ

คาแรงและคาวัสดุกอสรางตอป เพื่อเทียบมูลคาคากอสรางบานในอนาคตที่เพิม่ข้ึนจากอัตรา
คาแรงและคาวัสดุที่มีแนวโนมเพิ่มข้ึนทุกป 
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ตารางที่ 3.7  อัตราคาจางขั้นต่ําในกรุงเทพมหานคร นครปฐม ปทุมธานี นนทบุรี สมุทรสาคร และ
สมุทรปราการ ตั้งแตป พ.ศ.2533 - 2551 ตามประกาศของกระทรวงแรงงานและสวัสดิการสังคม 
(สํานักนโยบายและยุทธศาสตร กระทรวงแรงงาน, 2551) 
 

ป พ.ศ. 2534 2535 2536 2537 2538 2539 2540 2541 2542 
คาจาง (บาท/วัน) 100 115 125 132 145 157 157 162 162 

ป พ.ศ. 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551 
คาจาง (บาท/วัน) 162 165 165 169 170 175 184 191 194 

 
3.6.3 การคิดคาเสือ่มราคาของบานพักอาศยั  
หักคาเสื่อม 2 เปอรเซ็นตตอป จนเหลือประมาณ 40 เปอรเซ็นต และเมื่อนั้นหยุดหักคา

เส่ือม ใหถือวาอาคารนั้นมีคาเสื่อมคงที่ 40 เปอรเซ็นต แมจะมีอายุเพิ่มข้ึนก็ตาม โดยถือวาอาคาร
อายุ 30 หรือ 40 ปนั้น มีราคาหลังหักคาเสื่อมเทากัน คือ 40 เปอรเซ็นต ของราคาคากอสรางใหม 
ทั้งนี้เพราะโครงสรางอาคารมาตรฐานยอมไมเส่ือมโทรมลง อาคารที่สรางตามมาตรฐานวิศวกรรม
อาจสามารถอยูไดนับรอยป แตส่ิงที่เสื่อมโทรมลงคือระบบประกอบอาคาร ผนังหรืออ่ืนๆ โครงสราง
ของอาคารมีมูลคาประมาณ 60 เปอรเซ็นตของทั้งหมด ดังนั้นจึงประมาณการวา ในกรณีที่อาคาร
มีอายุ 30 ปข้ึนไป อยางนอยที่สุดโครงสรางที่เหลือและสวนอื่น (ถามี) นาจะมีมูลคาไมนอยกวา 40
เปอรเซ็นตของราคากอสรางใหม (สมาคมผูประเมินคาทรัพยสินแหงประเทศไทย, 2551) 
 



บทที่  4 
 

ผลการวิจัย 

4.1 ผลการศึกษาตัวแปร ที่เกีย่วของกับการกอสรางอาคาร และคาใชจายโดยรวม ในการ
พัฒนาระบบโครงสรางบานกึ่งสาํเร็จรปูน้ําหนกัเบา เพื่อการอนุรักษพลังงานแบบ
ยั่งยืน 

จากการศึกษาตัวแปรที่มีผลตอการพัฒนาระบบโครงสรางบานกึ่งสําเร็จรูปน้ําหนัก
เบา  เพื่อการอนุรักษพลังงานแบบยั่งยืน สามารถสรุปตัวแปรสําคัญที่มีผลตอการออกแบบ ไดแก 

4.1.1 การลดอัตราสวนพื้นที่เปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอย (Surface-to-Area Ratio, 
S/A) 

 
 

แผนภูมิที่ 4.1 แสดงสัดสวนพื้นที่เปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอยของรูปทรงตางๆ ที่มีจํานวนชั้น
ตางกัน  พบวารูปทรงกระบอกมี S/A นอยที่สุด และใกลเคียงกันกับรูปทรงสี่เหลี่ยมลูกบาศก 
(สุนทร บุญญาธิการ, 2545ก: 74) 
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แผนภูมิที่ 4.2 แสดงการเปรียบเทยีบอัตราสวนพืน้ที่เปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอยภายในของ
รูปทรงตางๆ ที่มีพืน้ที่ฐานเทากนั แตมีความสูงแตกตางกันตามจํานวนชั้น คือ 1 ชัน้ สูง 1 หนวย 2 
ชั้น สูง 2 หนวย และ 3 ชั้น สูง 3 หนวย (ณรงคฤทธิ ์จินตจันทรวงศ, 2549) 

จากแผนภูมิที่ 4.2 พบวา รูปทรงกลมจะมีอัตราสวนพื้นที่เปลือกอาคารตอพื้นที่ใช
สอยต่ําที่สุด เมื่อมีจํานวนชั้น 2 และ 3 ชั้น แตถาคิดพื้นที่ใชสอยภายในที่สามารถใชงานไดจริงแลว 
จะพบวารูปทรงกลมจะมีอัตราสวนพื้นที่เปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอยต่ําที่สุด และรูปทรงกรวยจะมี
อัตราสวนพื้นที่เปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอยมากที่สุด ในทุกกรณี  

รูปทรงอาคารที่มีอัตราสวนพื้นที่เปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอยตํ่าที่สุด คือรูปทรง
ที่มาจากรูปทรงกลม และตองออกแบบใหสามารถใชพื้นที่ภายในอาคารใหไดประโยชนสูงสุด เชน 
พื้นที่ใตหลังคา ในอาคารทั่วไปจะไมสามารถใชพื้นที่สวนนี้ไดเนื่องจากตองมีโครงสรางหลังคา รับ
วัสดุมุงหลังคาและแรงกระทําตางๆ บนหลังคา ทําใหเสียพื้นที่โดยเปลาประโยชน ประกอบกับ
อาคารทั่วไปไมมีการปองกันความรอนที่สะสมอยูภายใตหลังคา ทําใหถาออกแบบใหสามารถใช
พื้นที่สวนนี้ได จะไมสามารถใชงานไดจริง จึงตองมีระบบปองกันความรอนและความชื้นประกอบ 
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4.1.2 การปรับปรุงคาสัมประสทิธิ์การถายเทความรอนรวมของระบบเปลือก
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แผนภูมิที่ 4.3 แสดงการเปรียบเทียบคาการถายเทความรอนรวม (U-Value) ผานวสัดุเปลือก
อาคาร ไดแก วัสดุผนัง วัสดุกระจก และวสัดุหลังคา 
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การเลือกใชวัสดุในการกอสรางระบบเปลือกอาคารที่มีคุณสมบัติในการปองกัน

ความรอนสูง ชวยลดการใชพลังงานโดยรวมไดอยางมีประสิทธิภาพ แตในการกอสรางอาคาร
โดยทั่วไป การเพิ่มระบบปองกันความรอนใหแกเปลือกอาคารโดยไมมีการคํานึงถึงภาพรวมในการ
ออกแบบอาคาร ทําใหคากอสรางอาคารสูงขึ้นตามไปดวย เจาของอาคารสวนใหญไมตองการ
ลงทุนกอสรางอาคารเพิ่มข้ึน เนื่องจากเมื่อคากอสรางอาคารสูงขึ้นทําใหคาดําเนินการในสวนอื่นๆ  
สูงขึ้นดวย ถึงแมวาจะมีความคุมทุนไดในระยะยาว  

 
4.1.3 การใชระบบกึ่งสาํเร็จรปู (Semi-prefabrication) 

การใชระบบสาํเร็จรูปอยูที่ความเขาใจในระบบของผูออกแบบ ตองเริ่มจากการ
ออกแบบอาคารใหสอดคลองกับช้ินสวนสาํเร็จรูปต้ังแตแรกเริ่ม ระบบการกอสรางโดยใชชิน้สวน
สําเร็จรูป  จะเนนประสทิธิภาพของการกอสราง โดยใหความสาํคัญของการประกอบชิ้นสวน และ
การติดตั้ง (Assembly) ชิ้นสวนตางๆ ในสถานที่กอสรางเปนหลกั รวมทัง้การจัดการกับรอยตอ 
(Joint) ของชิ้นสวนสําเร็จรูป เชนแผนพืน้คอนกรีตอัดแรงที่นยิมใชในบานพักอาศยั อาคารพาณิชย   

เนื่องจากระบบกอสรางกึ่งสําเร็จรูปในประเทศไทย สวนใหญยังใชคอนกรีตเสริม
เหล็ก ซึ่งเปนวัสดุที่มีน้ําหนักมาก ทําใหการออกแบบชิ้นสวนมีขอจํากัดทางดานน้ําหนักบรรทุก 
ติดตั้ง โดยเฉพาะการกอสรางในพื้นที่จํากัด ประกอบกับการลงทุนดานแบบหลอชิ้นสวน หรือการ
ซื้อระบบสําเร็จรูป ถาไมมีปริมาณมากพอจะไมคุมคาตอการลงทุน ทําใหระบบกอสรางกึ่ง
สําเร็จรูปจะใชกันเฉพาะการกอสรางอาคารที่มีลักษณะซ้ํากัน ที่ตองกอสรางคราวละมากๆ เชน
อาคารพักอาศัยขนาดใหญ หรือในโครงการบานจัดสรร เทานั้น 

การเลือกใชวัสดุกอสรางระบบกึ่งสําเร็จรูปจึงควรคํานึงถึงขนาดและน้ําหนักของ
ชิ้นสวนในการขนยายและติดตั้ง สําหรับในประเทศไทยการใชแรงงานคนยังมีความคุมคามากกวา
การใชเครื่องจักรขนาดใหญ เนื่องจากคาแรงงานยังไมสูงมาก การใชวัสดุกอสรางกึ่งสําเร็จรูป
น้ําหนักเบานับเปนแนวทางในการกอสรางอาคารยุคใหม ตามตารางที่ 4.1 
  จากแผนภูมิที่ 4.4 และ 4.5 คํานวณคาโมเมนตสูงสุด และคาแรงเฉือนสูงสุด ของ
วัสดุผนังที่ความสูง 2.40 เมตร กระทําบนคานชวงเดี่ยว พบวาการเลือกใชวัสดุผนังน้ําหนักเบา
สามารถลดแรงกระทําบนคานไดมาก สามารถลดขนาดของโครงสรางลงใหเหมาะสม เพื่อลดวัสดุ
โครงสราง ลดขั้นตอนและแรงงานในการกอสราง เปนการลดคาใชจายในการกอสรางอาคาร 
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ตารางที ่4.1 แสดงแนวคิดการใชวัสดุหนกั และวัสดุเบา ในการกอสรางอาคาร 

วัสดุหนกั วัสดุเบา 

1. มีคาการปองกนัความรอนต่าํมาก 
2. คาความจุความรอนสูง  เมื่อเปดระบบ

ปรับอากาศ ตองใชเวลาในการรีดความ
รอนและความชื้นในวัสดุ 

3. องคประกอบอาคารมีขนาดเล็ก จาํกัด
แรงงานคน 

4. ประเทศไทยเคยชินกับวัสดุหนกั 
 
5. ขาดความรูความเขาใจในวัสดุเบา 

1. มีคาการปองกนัความรอนสูง 
2. คาความจุความรอนต่ํา   เปดระบบปรับ

อากาศแลวเยน็เร็ว 
 
3. องคประกอบอาคารขนาดใหญ ดวย

แรงงานคน 
4. เกิดความเขาใจดานโครงสราง และองค

อาคาร 
5. นํามาประยกุตใชกับอาคารได 

 

 
รูปที่ 4.1 ภาพแรงเฉือนและโมเมนตดัด เมื่อโครงสรางรบัน้ําหนกับรรทุก 

แผสม่ําเสมอของคานชวงวงเดียว 
แรงเฉือนมากที่สุด   (Smax)  อยูที่จุดรองรับ A (x = 0) และ B (x = L) มคีา   WL/2  

โมเมนตดัดมากที่สุด (Mmax) อยูที่กึง่กลางคาน  (x = L/2)              มีคา   WL2/8 

A B 

RA RB 

W/unit length 

L 

0 x 

x 0 

S  F D 

B M D 

WL/2 

WL/2 WL2/8 

x 
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แผนภูมิที่  4.4  เปรียบเทียบคาโมเมนตสูงสุด ของวัสดุผนังแตละชนดิที่กระทาํบนคานชวงเดี่ยว 
(Simple span) ที่มีชวงพาดตางกนั (ผนงัสูง 2.40 เมตร) 



 100

 
แผนภูมิที่  4.5  เปรียบเทียบคาแรงเฉือนสูงสุด ของวัสดุผนังแตละชนิดที่กระทําบนคานชวงเดี่ยว 
(Simple span) ที่มีชวงพาดตางกนั (ผนงัสูง 2.40 เมตร) 
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4.1.4  การใชวสัดุเดียว (Single material) 

 

 
 

รูปที่ 4.2 แสดงสวนประกอบของหลังคาทั่วไป 
 

 
 

รูปที่ 4.3 แสดงสวนประกอบของหลังคาที่ใชวัสดุเดียว (Single Material) 
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แผนภูมิที่  4.6  เปรียบเทียบการรับน้ําหนักบรรทุกปลอดภัย ของ EPS Sandwich Insulation 
Panel ที่ความหนาและชวงพาด ตางกัน พบวา SIP หนา 170 มิลลิเมตร สามารถรับน้ําหนัก
บรรทุกปลอดภัยได 160.04 กิโลกรัมตอตารางเมตร ที่ชวงพาด 4 เมตร   (เอกสารเผยแพร บริษัท 
เกรทวอลล (1988) จํากัด) 
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อาคารที่กอสรางดวยระบบทั่วไป (Conventional) ประกอบดวยโครงสรางอาคารทํา

หนาที่รับแรงกระทํา ตางๆ เพื่อความมั่นคงแข็งแรงของอาคาร สวนหนึ่งตองรับน้ําหนักของวัสดุ
เปลือกอาคาร ในบานพักอาศัยโครงสรางและเปลือกอาคารจะเชื่อมตอกัน เสมือนหนึ่งเปนเนื้อวัสดุ
เดียวกัน แตทําหนาที่ตางกัน  จึงมักเกิดปญหาการขยายตัวที่ไมเทากันจากตัววัสดุ โดยเฉพาะ
อยางยิ่งผนังกออิฐฉาบปูน เกิดการแตกราวบนผิวปูนฉาบ และรอยตอระหวางผนังกับโครงสราง 
ในขณะที่มีข้ันตอนในการกอสรางหลายขั้นตอน ดังแสดงในรูป 4.2 ดังนั้นวัสดุเดียว (Single 
material) ในรูปที่ 4.3 ชวยลดความวุนวายในการกอสรางลง อีกทั้งยังไดประโยชนที่หลากหลาย
จากวัสดุประเภทเดียว ดวยแนวคิดดังนี้ 

- วัสดุเปลือกอาคาร ปกคลุมพื้นที่ภายในอาคาร ปองกันแดด ลม ฝน ใหแกผูอยู
ภายในอาคาร 

- สามารถปองกันความรอน และความชื้นไดดี 
- ชวยรับแรง ถายแรง ประสานเปนหนึ่งเดียวกับโครงสราง ลดน้ําหนักโครงสราง 
- มีน้ําหนักเบา สามารถขนยาย ติดตั้งไดสะดวก  
- เปนวัสดุตกแตงสถาปตยกรรม ทั้งภายนอกและภายในอาคาร 
- ลดขั้นตอนในการกอสราง ลดแรงงาน ลดคาใชจาย 

 
4.2 ผลการศึกษาอิทธิพลของตัวแปรตางๆ ที่มีผลตอการกอสรางอาคาร ในการพัฒนา

ระบบโครงสรางบานกึ่งสําเร็จรูปน้ําหนักเบา 
จากการถอดแบบและประมาณราคาคากอสรางบานมั่นคง ชุมชนหลังสวน จังหวัดชุมพร 

ที่ใชเปนบานตัวอยาง เปรียบเทียบกับตัวแปรตางๆ ไดตามตารางที่ 4.2 และ 4.3  
4.2.1 การกอสรางบานที่ออกแบบดวยการการลดอัตราสวนพื้นที่เปลือกอาคารตอ

พื้นที่ใชสอย (S/A)  
มีผลใหคากอสรางอาคารลดลง รอยละ 23.27 เมื่อเทียบกับการกอสรางดวยระบบ

ทั่วไป เนื่องจากการลด S/A เปนการลดปริมาณวัสดุและแรงงานในการกอสรางลง ซึ่งคาวัสดุและ
อุปกรณในการกอสรางอาคารเปนคาใชจายหลักของอาคาร คิดเปนสัดสวนประมาณรอยละ 70 – 
80 ของคากอสราง ประกอบกับสามารถลดคางานระบบประกอบอาคาร เนื่องจากการลด S/A เปน
การลดพื้นที่เปลือกอาคารที่สัมผัสกับอากาศภายนอก ทําใหความรอนเขามาภายในอาคารนอยลง 
ลดคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศลงไดรอยละ 36.76  การลด S/A จึงเปนการลด
ตนทุนคากอสรางโดยตรง  
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ตารางที่ 4.2 เปรียบเทียบคาใชจายในการกอสรางอาคารทั่วไป กับการกอสรางดวยการลด
อัตราสวนพื้นที่เปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอย (S/A) และการปรับปรุงเปลือกอาคาร (U-Value) 

รายการ คาวัสดุ รอยละของ คาวัสดุ รวม % การ คาวัสดุ % % การ
(บาท) คากอสราง (บาท) (บาท) เปลี่ยนแปลง (บาท) เปลี่ยนแปลง

หมวดงานโครงสราง 143,893.0 24.50 108,575.0 24.10 -24.54 143,893.0 19.74 0.00

หมวดงานเปลือกอาคารภายนอก 99,130.0 16.88 83,460.0 18.52 -15.81 277,830.0 38.11 180.27

หมวดงานสถาปตยกรรม 91,660.0 15.61 86,630.0 19.23 -5.49 95,200.0 13.06 3.86

หมวดงานระบบประกอบอาคาร 139,458.0 23.75 90,755.0 20.14 -34.92 49,458.0 6.78 -64.54

รวมคาวัสดุและอุปกรณ 474,141.0 80.75 369,420.0 81.99 -22.09 566,381.0 77.68 19.45

คาแรง 113,063.5 19.25 81,144.5 18.01 -28.23 162,703.5 22.32 43.90

รวมคากอสราง 587,204.5 100.00 450,564.5 100.00 -23.27 729,084.5 100.00 24.16

คาอํานวยการ 160,071.9 27.26 122,823.9 27.26 -23.27 198,748.4 27.26 24.16

คาออกแบบ 14,945.5 2.55 11,467.8 2.55 -23.27 18,556.7 2.55 24.16

รวมคาใชจายท้ังสิ้น 762,222.0 129.81 584,856.2 129.81 -23.27 946,389.6 129.81 24.16

S/AConventional U - Value

 
 
 
ตารางที่ 4.3 เปรียบเทียบคาใชจายในการกอสรางอาคารทั่วไป กับกับการกอสรางดวยระบบ
คอนกรีตเสริมเหล็กสําเร็จรูป (Prefabrication) และการกอสรางระบบแผนฉนวนสําเร็จรูป (Single 
material) 

รายการ คาวัสดุ รอยละของ คาวัสดุ รอยละของ % การ คาวัสดุ รวม % การ
(บาท) คากอสราง (บาท) คากอสราง เปลี่ยนแปลง (บาท) (บาท) เปลี่ยนแปลง

หมวดงานโครงสราง 143,893.0 24.50 180,612.0 23.33 25.52 114,426.0 20.94 -20.48

หมวดงานเปลือกอาคารภายนอก 99,130.0 16.88 231,378.0 29.89 133.41 242,040.0 44.29 144.16

หมวดงานสถาปตยกรรม 91,660.0 15.61 91,660.0 11.84 0.00 51,660.0 9.45 -43.64

หมวดงานระบบประกอบอาคาร 139,458.0 23.75 139,458.0 18.02 0.00 67,458.0 12.34 -51.63

รวมคาวัสดุและอุปกรณ 474,141.0 80.75 643,108.0 83.08 35.64 475,584.0 87.02 0.30

คาแรง 113,063.5 19.25 131,007.5 16.92 15.87 70,947.5 12.98 -37.25

รวมคากอสราง 587,204.5 100.00 774,115.5 100.00 31.83 546,531.5 100.00 -6.93

คาอํานวยการ 160,071.9 27.26 211,023.9 27.26 31.83 148,984.5 27.26 -6.93

คาออกแบบ 14,945.5 2.55 19,702.8 2.55 31.83 13,910.3 2.55 -6.93

รวมคาใชจายท้ังสิ้น 762,222.0 129.81 1,004,842.2 129.81 31.83 709,426.3 129.81 -6.93

Conventional Single materialPrefabrication
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4.2.2 การปรับปรุงเปลือกอาคาร (U-value)  

มีผลใหคากอสรางอาคารสูงขึ้น รอยละ 24.16 เมื่อเทียบกับการกอสรางดวยระบบ
ทั่วไป เนื่องจากเปนการปรับปรุงอาคาร ดวยการเพิ่มคาความเปนฉนวนใหแกระบบเปลือกอาคาร 
ตองขูดสีผนังเกา, ร้ือฝาเพดาน และร้ือประตูหนาตางเพื่อติดตั้งผนัง EIFS หนา 4 นิ้ว ใสฉนวนใย
แกวบนฝาเพดาน และเปลี่ยนลูกฟกประตูหนาตาง จากกระจกใส หนา 4 มิลลิเมตร และ กระจกลา
มิเนต หนา 6 มิลลิเมตร โดยคางานโครงสรางยังคงเทาเดิม แตสามารถลดคางานระบบประกอบ
อาคารลงได และสามารถลดคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศลงไดถึงรอยละ 81.55 

 
4.2.3 การกอสรางดวยระบบคอนกรีตเสริมเหล็กสําเร็จรูป (Prefabrication)  
มีผลใหคากอสรางอาคารสูงขึ้น รอยละ 31.83 เมื่อเทียบกับการกอสรางดวยระบบทั่วไป 

เนื่องจากการใชผนังคอนกรีตเสริมเหล็ก ทําใหโครงสรางรับน้ําหนักมากขึ้นน คางานโครงสรางจึง
สูงขึ้น ประกอบกับตองเสียคาวัสดุทําแบบหลอผนัง ซึ่งเปนตนทุนที่สูงมาก เมื่อเทียบกับการ
กอสรางอาคารเพียงหลังเดี่ยว สําหรับคาการใชพลังงานในระบบปรับอากาศผนังคอนกรตีสาํเรจ็รูป
จะสูงกวาการกอสรางดวยระบบทั่วไปรอยละ 1.95 เนื่องจากคุณสมบัติของวัสดุทั้ง 2 ชนิด มีคา
ใกลเคียงกัน 
 

4.2.4 การกอสรางระบบแผนฉนวนสําเร็จรูป (Single material)  
มีผลใหคากอสรางอาคารลดลง รอยละ 6.93 เมื่อเทียบกับการกอสรางดวยระบบ

ทั่วไป การใช Single material สามารถลดคางานโครงสราง งานสถาปตยกรรม และงานระบบ
ประกอบอาคาร ดวยคุณสมบัติเฉพาะของ Single material สามารถใชประโยชนไดหลายดานจาก 
น้ําหนักเบาชวยลดงานโครงสราง ทําสีภายนอกภายในสําเร็วจ จึงไมตองทาสีผนังทั้งภายนอกและ
ภายใน ชวยลดงานตกแตงทางสถาปตยกรรม และสามารถลดงานระบบประกอบอาคาร จากคา
ความเปนฉนวนของวัสดุ ทั้งนี้เนื่องจากราคารคาวัสดุ Single material ในการติดตั้งเปลือกอาคาร
มีราคาสูงกวาวัสดุทั่วไป จึงทําใหราคาคากอสรางอาคารลดลงไมมาก เมื่อเทียบกับการกอสราง
ดวยระบบทั่วไป เนื่องจากคุณสมบัติความเปนฉนวนของวัสดุแกนกลางของ Single material ทํา
ใหคาการใชพลังงานในระบบปรับอากาศลดลงรอยละ 72.05  
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Conventional U - Value S/A Single materialPrefabrication

 
 
แผนภูมิที่ 4.7  เปรียบเทียบคาใชจายในการสรางบานตามแนวคิดตางๆ พบวาการสรางบาน
ทั่วไปดวยระบบคอนกรีตเสริมเหล็กสําเร็จรูป (Prefabrication) จะมีคาใชจายสูงที่สุดถึง 20,934 
บาทตอตารางเมตร  รองลงมาคือการปรับปรุงเปลือกอาคารภายนอก (U-Value) มีคา 19,716 
บาทตอตารางเมตร โดยการปรับปรุงอัตราสวนพื้นที่เปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอย (S/A) มี
คาใชจายต่ําที่สุดเพียง 13,601 บาทตอตารางเมตร 
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แผนภูมิที่ 4.8 เปรียบเทียบคาใชจายในหมวดคาวัสดุและอุปกรณในการสรางบานตามแนวคิด
ตางๆ พบวาการสรางบานทั่วไปดวยระบบคอนกรีตเสริมเหล็กสําเร็จรูป (Prefabrication) จะมี
คาใชจายในหมวดคาวัสดุและอุปกรณสูงที่สุดถึง 13,398 บาทตอตารางเมตร รองลงมาคือการ
ปรับปรุงเปลือกอาคารภายนอก (U-Value) มีคา 11,800 บาทตอตารางเมตร โดยการปรับปรุง
อัตราสวนพื้นที่เปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอย (S/A) มีคาใชจายในหมวดคาวัสดุและอุปกรณเพียง 
8,591 บาทตอตารางเมตร 
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แผนภูมิที่ 4.9  เปรียบเทียบคา OTTV และ RTTV ในการสรางบานตามแนวคิดตางๆ พบวาการ
สรางบานดวยระบบทั่วไป, ระบบคอนกรีตเสริมเหล็กสําเร็จรูป และการปรับปรุงอัตราสวนพื้นที่
เปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอย มีคา OTTV และ RTTV ใกลเคียงกัน โดยมีคาสูงกวาเกณฑที่
กฎหมายกําหนด สวนการปรับปรุงเปลือกอาคารภายนอก และการกอสรางบานทั่วไปดวย Single 
Material มีคา OTTV และ RTTV ต่ํากวาเกณฑที่กฎหมายกําหนด 



 109

17
4.8 19

0.3

38
.1

10
4.9

27
.5

33
6.2

33
2.2

56
.6

22
1.4

11
5.3

59
3.2 60

4.7

10
9.4

37
5.1

16
5.8

0.0

50.0

100.0

150.0

200.0

250.0

300.0

350.0

400.0

450.0

500.0

550.0

600.0

650.0

0.0

21.5

43.0

64.5

86.0

107.5

129.0

150.5

172.0

193.5

215.0

236.5

258.0

279.5

20.00 - 06.00 น. 08.00 - 18.00 น. 24 ช.ม.

kWh/m2- year kgCO2/m
2- year

Conventional U - Value S/A Single materialPrefabrication

 
แผนภูมิที่ 4.10 เปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ ของบานตามแนวคิด
ตางๆ เทียบเทาเปนปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศ 10 
ชั่วโมงตอวัน ในชวงเวลากลางคืน (20.00 น.-06.00 น.) และกลางวัน (08.00 น.-18.00 น.) เทียบ
กับการเปดเครื่องปรับอากาศตลอด 24 ชั่วโมง พบวาการปรับปรุงเปลือกอาคารภายนอก การ
ปรับปรุงอัตราสวนพื้นที่เปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอย และการกอสรางบานทั่วไปดวย Single 
Material ทําใหคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศต่ํากวาการสรางบานทั่วไป 
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แผนภูมิที่ 4.11 เปรียบเทียบคาใชจายโดยรวมของบานแนวคิดตางๆ ในระยะเวลา 30 ป เมื่อเปด
เครื่องปรับอากาศ 24 ชม. ทุกวัน พบวาบานทั่วไปและบานระบบคอนกรีตเสริมเหล็กสําเร็จรูป  
ตองจายคาพลังงานไฟฟาสูงถึง 5 เทา ของมูลคาการกอสรางบานภายในระยะเวลา 30 ป สวนการ
ปรับปรุงเปลือกอาคารเสียคาพลังงานไฟฟาต่ําที่สุด 
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แผนภูมิที่ 4.12  เปรียบเทียบคาใชจายโดยรวมของบานแนวคิดตางๆ  ในระยะเวลา 30 ป เมื่อ
เปดเครื่องปรับอากาศ 10 ชม. ตั้งแตเวลา 08:00 น.-18:00 น.ทุกวัน พบวาบานทั่วไปและบาน
ระบบคอนกรีตเสริมเหล็กสําเร็จรูป  ตองจายคาพลังงานไฟฟาสูงมากถึง 3 เทา ของมูลคาการ
กอสรางบานภายในระยะเวลา 30 ป ปรับปรุงเปลือกอาคารเสียคาพลังงานไฟฟาต่ําที่สุด 
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แผนภูมิที่ 4.13 เปรียบเทียบคาใชจายโดยรวมของบานแนวคิดตางๆ ในระยะเวลา 30 ป เมื่อเปด
เครื่องปรับอากาศ 10 ชม. ตั้งแตเวลา 20:00 น.-06:00 น.ทุกวัน พบวาบานทั่วไปและบานระบบ
คอนกรีตเสริมเหล็กสําเร็จรูป ตองจายคาพลังงานไฟฟาสูงมากถึง 1.5 เทา ของมูลคาการกอสราง
บานภายในระยะเวลา 30 ป สวนการใช Single material เสียคาไฟฟาต่ําที่สุด 
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4.3 ผลการประยกุตใชตัวแปรตางๆ ในการออกแบบอาคารตนแบบ ดวยการพัฒนา

ระบบโครงสรางบานกึ่งสาํเร็จรูปน้ําหนักเบา  เพื่อการอนุรกัษพลังงานแบบยั่งยืน 

 

 
 

รูปที่ 4.4 แปลนพืน้ บานทรงไดมอนด (Diamond) 

 
รูปที่ 4.5 รูปดานหนา บานทรงไดมอนด (Diamond) 
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รูปที่ 4.6 แปลนพืน้ บานทรงโวลท (Vault) 
 
 

 
 

รูปที่ 4.7 รูปดานหนา บานทรงโวลท (Vault) 
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รูปที่ 4.8 แปลนพืน้ บานทรงโดม (Dome) 
 

 
รูปที่ 4.9 รูปดานหนา บานทรงโดม (Dome) 
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รูปที่ 4.10 แปลนพืน้ บานทรงสเฟยร (Sphere) 
 

 
 

รูปที่ 4.11 รูปดานหนา บานทรงสเฟยร (Sphere) 
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รายระเอียดอาคารบานทรงไดมอนด (Diamond) 
- พื้นที่ใชสอยรวม   43 ตารางเมตร 
- พื้นที่ใชสอยในสวนปรับอากาศ 32.2 ตารางเมตร 
- โครงสรางเหลก็ 
- ผนัง  Sandwich insulation panel ใสกลางเปน โฟม EPS หนา 6 นิว้ 
- หลังคา Sandwich insulation panel ใสกลางเปน โฟม EPS หนา 6 นิ้ว 
- หนาตางอลูมิเนียม กระจกลามิเนตหนา 6 ม.ม. 
- รายละเอียดอืน่ๆ ตามรายการในภาคผนวก ค (ตารางที่ ค-5) 
รายระเอียดอาคารบานทรงโวลท (Vault) 
- พื้นที่ใชสอยรวม   48 ตารางเมตร 
- พื้นที่ใชสอยในสวนปรับอากาศ 34 ตารางเมตร 
- ไมมีโครงสราง เสริมเหลก็เพือ่ติดตั้งวงกบประตูเทานั้น 
- ผนัง EIFS โฟม EPS หนา 10 นิ้ว  
- หลังคากับผนงัตอเนื่องใชวสัดุเดียวกนั 
- ฝาเพดานภายในบุยิปซ่ัมบอรด ชนิดธรรมดา หนา 9 ม.ม. ฉาบเรียบ ทาส ี
- หนาตางอลูมิเนียม กระจกลามิเนตหนา 6 ม.ม. 
- รายละเอียดอืน่ๆ ตามรายการในภาคผนวก ค (ตารางที่ ค-6) 
รายระเอียดอาคารบานทรงโดม (Dome) 
- พื้นที่ใชสอยรวม   46 ตารางเมตร 
- พื้นที่ใชสอยในสวนปรับอากาศ 33.6 ตารางเมตร 
- ไมมีโครงสราง เสริมเหลก็เพือ่ติดตั้งวงกบประตูเทานั้น 
- ผนัง EIFS โฟม EPS หนา 10 นิ้ว  
- หลังคากับผนงัตอเนื่องใชวสัดุเดียวกนั 
- ฝาเพดานภายในบุยิปซ่ัมบอรด ชนิดธรรมดา หนา 9 ม.ม. ฉาบเรียบ ทาส ี
- หนาตางอลูมิเนียม กระจกลามิเนตหนา 6 ม.ม. 
- รายละเอียดอืน่ๆ ตามรายการในภาคผนวก ค (ตารางที่ ค-7) 
รายระเอียดอาคารบานทรงสเฟยร (Sphere) 
- พื้นที่ใชสอยรวม   58 ตารางเมตร 
- พื้นที่ใชสอยในสวนปรับอากาศ 52 ตารางเมตร 
- โครงสรางเหลก็  
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- ผนัง EIFS โฟม EPS หนา 10 นิ้ว  
- หลังคากับผนงัตอเนื่องใชวสัดุเดียวกนั 
- หนาตางกระจกลามิเนตหนา 6 ม.ม. 
- รายละเอียดอืน่ๆ ตามรายการในภาคผนวก ค (ตารางที่ ค-8) 

4.4 ผลการประเมินคาใชจาย ระยะเวลาและแรงงานในการกอสราง ตรวจสอบศักยภาพ
ในการประหยัดพลังงาน ตลอดจนศักยภาพในการลงทุน ของอาคารตนแบบ 

4.4.1 ปริมาณและราคาวสัดุที่ใชในการกอสราง 
- บานทรงไดมอนด (Diamond) มีคาวัสดุหมวดงานเปลือกอาคารสูงขึ้น 83.51% 

แตสามารถลดคางานโครงสราง งานสถาปตยกรรม และงานระบบประกอบอาคารลง ทําใหคา
กอสรางอาคารต่ํากวาบานทั่วไป รอยละ 26.72 โดยมีคาออกแบบเพิ่มข้ึน 3.39 เทา ของคา
ออกแบบตามระเบียบราชการ โดยมีคากอสราง  12,989.15  บาทตอตารางเมตร 

- บานทรงโวลท (Vault) มีคาวัสดุหมวดงานเปลือกอาคารสูงขึ้น 84.56% แต 
สามารถลดคางานโครงสราง  และงานระบบประกอบอาคารลง ทําใหคากอสรางอาคารต่ํากวา
บานทั่วไป รอยละ 22.27 โดยมีคาออกแบบเพิ่มข้ึน 3.60 เทา ของคาออกแบบตามระเบียบราชการ 
โดยมีคากอสราง  12,342.84 บาทตอตารางเมตร 

- บานทรงโดม (Dome) มีคาวัสดุหมวดงานเปลือกอาคารสูงขึ้น 66.75% แต
สามารถลดคางานโครงสราง งานสถาปตยกรรม และงานระบบประกอบอาคารลง ทําใหคา
กอสรางอาคารต่ํากวาบานทั่วไป รอยละ 31.74 โดยมีคาออกแบบเพิ่มข้ึน 3.16 เทา ของคา
ออกแบบตามระเบียบราชการ โดยมีคากอสราง  11,310.88 บาทตอตารางเมตร 

- บานทรงสเฟยร (Sphere) มีคาวัสดุหมวดงานเปลือกอาคารสูงขึ้น 110.23% แต
สามารถลดคางานโครงสราง  และงานระบบประกอบอาคารลง ทําใหคากอสรางอาคารต่ํากวา
บานทั่วไป รอยละ 5.55 โดยมีคาออกแบบเพิ่มข้ึน 4.38 เทา ของคาออกแบบตามระเบียบราชการ 
โดยมีคากอสราง  12,412.40 บาทตอตารางเมตร 
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ตารางที่ 4.4 เปรียบเทียบคาใชจายในการกอสรางอาคารทั่วไป กับบานทรงไดมอนด (Diamond) 
และ บานทรงโวลท (Vault) 

รายการ คาวัสดุ รอยละของ คาวัสดุ รอยละของ % การ คาวัสดุ % % การ
(บาท) คากอสราง (บาท) คากอสราง เปลี่ยนแปลง (บาท) เปลี่ยนแปลง

หมวดงานโครงสราง 143,893.0 24.50 31,653.0 7.93 -78.00 20,623.0 4.87 -85.67

หมวดงานเปลือกอาคารภายนอก 99,130.0 16.88 181,909.0 45.59 83.51 182,950.0 43.23 84.56

หมวดงานสถาปตยกรรม 91,660.0 15.61 81,440.0 20.41 -11.15 96,650.0 22.84 5.44

หมวดงานระบบประกอบอาคาร 139,458.0 23.75 48,755.0 12.22 -65.04 47,636.0 11.26 -65.84

รวมคาวัสดุและอุปกรณ 474,141.0 80.75 343,757.0 86.16 -27.50 347,859.0 82.19 -26.63

คาแรง 113,063.5 19.25 55,235.5 13.84 -51.15 75,366.5 17.81 -33.34

รวมคากอสราง 587,204.5 100.00 398,992.5 100.00 -32.05 423,225.5 100.00 -27.93

คาอํานวยการ 160,071.9 27.26 108,765.4 27.26 -32.05 115,371.3 27.26 -27.93

คาออกแบบ 14,945.5 2.55 50,775.8 12.73 239.74 53,859.7 12.73 260.37

รวมคาใชจายท้ังสิ้น 762,222.0 129.81 558,533.6 139.99 -26.72 592,456.4 139.99 -22.27

Conventional Diamond Vault

 
 
 
ตารางที่ 4.5 เปรียบเทียบคาใชจายในการกอสรางอาคารทั่วไป กับบานทรงโดม (Dome) และ 
บานทรงสเฟยร (Sphere) 

รายการ คาวัสดุ รอยละของ คาวัสดุ รวม % การ คาวัสดุ รวม % การ
(บาท) คากอสราง (บาท) (บาท) เปลี่ยนแปลง (บาท) (บาท) เปลี่ยนแปลง

หมวดงานโครงสราง 143,893.0 24.50 17,504.0 4.71 -87.84 39,846.0 7.75 -72.31

หมวดงานเปลือกอาคารภายนอก 99,130.0 16.88 165,300.0 44.47 66.75 208,400.0 40.52 110.23

หมวดงานสถาปตยกรรม 91,660.0 15.61 75,605.0 20.34 -17.52 117,976.5 22.94 28.71

หมวดงานระบบประกอบอาคาร 139,458.0 23.75 47,636.0 12.82 -65.84 45,814.0 8.91 -67.15

รวมคาวัสดุและอุปกรณ 474,141.0 80.75 306,045.0 82.34 -35.45 412,036.5 80.12 -13.10

คาแรง 113,063.5 19.25 65,635.5 17.66 -41.95 102,243.0 19.88 -9.57

รวมคากอสราง 587,204.5 100.00 371,680.5 100.00 -36.70 514,279.5 100.00 -12.42

คาอํานวยการ 160,071.9 27.26 101,320.1 27.26 -36.70 140,192.6 27.26 -12.42

คาออกแบบ 14,945.5 2.55 47,300.1 12.73 216.48 65,447.2 12.73 337.90

รวมคาใชจายท้ังสิ้น 762,222.0 129.81 520,300.7 139.99 -31.74 719,919.3 139.99 -5.55

Conventional Dome Sphere
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บานมั่นคง บานกรมโยธาฯ บาน Diamond บาน Vault บาน Dome บาน Shpere

บานท่ัวไป บานแนวคิดใหม

 
 
แผนภูมิที่ 4.14 เปรียบเทียบคาใชจายในการกอสรางบานทั่วไป กับบานแนวคิดใหม  พบวาคาใช
วัสดุและอุปกรณมีสัดสวนสูงที่สุดคิดเปนปริมาณรอยละ 62 ของคาใชจายในการกอสรางทั้งหมด 
โดยบานแนวคิดใหมสามารถลดคาใชจายในการกอสรางไดเฉล่ีย 3,185 บาทตอตารางเมตร  
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แผนภูมิที่ 4.15 เปรียบเทียบคาใชจายในหมวดคาวัสดุและอุปกรณของบานทั่วไป กับบานแนวคิด
ใหม พบวาบานแนวคิดใหมจะมีคางานเปลือกอาคารสูงขึ้นเฉลี่ย 1,800.57 บาทตอตารางเมตร  
แตสามารถลดคางานระบบประกอบอาคารได 1,691.57 บาทตอตารางเมตร และลดคาโครงสราง 
2,576.03 บาทตอตารางเมตร 
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4.4.2 ระยะเวลาในการกอสราง 
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บานท่ัวไป บานตนแบบ

แผนภูมิที่ 4.16 เปรียบเทียบคาแรงรายวัน และคาแรงตอปริมาณวัสดุของบานทัว่ไป กับบาน
แนวคิดใหม พบวาคาแรงรายวันของบานทั่วไปจะสงูกวาคาแรงตอปริมาณวัสดุ เนื่องจากความ
ยุงยากในการกอสรางอาคารทําใหใชระยะเวลาในการกอสรางมาก สวนบานแนวคิดใหมจะมี
คาแรงรายวนัต่ํากวาคาแรงตอปริมาณวัสดุ เนื่องจากการรูปทรงอาคารที่ไมยุงยากซับซอน และมี
อัตราสวนพื้นที่เปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอยนอย 
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4.4.3 อัตราสวนพืน้ที่เปลือกอาคารตอพื้นทีใ่ชสอย 
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แผนภูมิที่ 4.17 เปรียบเทียบอัตราสวนพืน้ที่เปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอย (S/A) ของบานทัว่ไป 
กับบานแนวคดิใหม พบวา บานแนวคิดใหมมีอัตราสวนพืน้ทีเ่ปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอยต่ํา
การบานทัว่ไป โดยบานทรงสเฟยร (Sphere) มีอัตราสวนพืน้ทีเ่ปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอยต่ํา
ที่สุด ต่ํากวาบานมัน่คงถึง 2.64 เทา 
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4.4.4 คาการถายเทความรอนรวมผานเปลือกอาคาร 
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บานทั่วไป แนวคิดใหมทรงไทย

OTTV ตามกฎหมาย  45 W/m2

RTTV ตามกฎหมาย 25 W/m2

 
แผนภูมิที่ 4.18 เปรียบเทียบ OTTV และ RTTV ของบานทัว่ไป กับบานแนวคิดใหมพบวาบาน
แนวคิดใหมมคีา OTTV และ RTTV ต่ํากวาที่กฎหมายกาํหนดถึง 38.93 วัตตตอตารางเมตรและ 
7.78 วัตตตอตารางเมตรตามลําดับ  สวนบานทัว่ไปมคีา OTTV และ RTTV สูงกวาที่กฎหมาย
กําหนดอยู 7.5 วัตตตอตารางเมตรและ 29.13 วัตตตอตารางเมตรตามลําดับ 
 



 125
4.4.5 ภาระในการปรับอากาศ และการใชพลังงานรวม 
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kWh/m2- year kgCO2/m
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บานท่ัวไป แนวคิดใหมทรงไทย

 
แผนภูมิที่ 4.19 เปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ ของบานทั่วไป กับบาน
แนวคิดใหม เทียบเทาเปนปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศ 
10 ชั่วโมงตอวัน ในชวงเวลากลางคืน (20.00 น.-06.00 น.) และกลางวัน (08.00 น.-18.00 น.) 
เทียบกับการเปดเครื่องปรับอากาศตลอด 24 ชั่วโมง พบวาเมื่อเปดเครื่องปรับอากาศตลอด 24 
ชั่วโมง บานแนวคิดใหมยังมีการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศต่ํากวาบานทั่วไปที่เปด
เครื่องปรับอากาศเพียง 10 ชั่วโมงในเวลากลางคืน 
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เพ่ิมข้ึน 197 kgCO2/m
2- year

บานทั่วไป แนวคิดใหมทรงไทย

 
แผนภูมิที่ 4.20 เปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ ของบานทั่วไป กับบาน
แนวคิดใหม เทียบเทาเปนปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศ
ตลอด 24 ชั่วโมง พบวาบานตามแนวคิดใหมสามารถลดการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดลงไป
ไดถึง 195 กิโลกรัมคารบอนไดออกไซดตอตารางเมตรตอป 
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บานทั่วไป แนวคิดใหมทรงไทย

 
แผนภูมิที่ 4.21 เปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ ของบานทั่วไป กับบาน
แนวคิดใหม เทียบเทาเปนปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศ10 
ชั่วโมง เวลา 08.00 น.-18.00 น. พบวาบานตามแนวคิดใหมสามารถลดการปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดลงไปไดถึง 111 กิโลกรัมคารบอนไดออกไซดตอตารางเมตรตอป 
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บานทั่วไป แนวคิดใหมทรงไทย

 
 
แผนภูมิที่ 4.22 เปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ ของบานทั่วไป กับบาน
แนวคิดใหม เทียบเทาเปนปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศ10 
ชั่วโมง เวลา 20.00 น.-06.00 น. พบวาบานตามแนวคิดใหมสามารถลดการปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดลงไปไดถึง 57 กิโลกรัมคารบอนไดออกไซดตอตารางเมตรตอป 
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เปดเคร่ืองปรับอากาศ 24 ชั่วโมง ทุกวัน

 
 
แผนภูมิที่ 4.23 เปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ ของบานทั่วไป กับบาน
แนวคิดใหม เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศตลอด 24 ชั่วโมง พบวาในระยะเวลา 30 ป บานตามแนวคิด
ใหมจะเสียคาพลังงานไฟฟาเฉลี่ยประมาณ 0.93 เทา ของมูลคากอสรางอาคาร ซึ่งต่ํากวาบาน
ทั่วไปถึง 8.18 เทา 
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year-10 year-20 year-30year-00

เปดเคร่ืองปรับอากาศ 10 ชั่วโมง ทุกวัน
ต้ังแตเวลา 08.00 น. - 18.00 น.

Baht/m2
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บาน Sphere

บานกรมโยธาฯ

 
 
แผนภูมิที่ 4.24 เปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ ของบานทั่วไป กับบาน
แนวคิดใหม เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศ10 ชั่วโมง เวลา 08.00 น.-18.00 น. พบวาในระยะเวลา 30 
ป บานตามแนวคิดใหมจะเสียคาพลังงานไฟฟาเพียง 0.31 เทา ของมูลคากอสรางอาคาร ซึ่งต่ํา
กวาบานทั่วไปถึง 7.17 เทา 
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year-10 year-20 year-30year-00

เปดเครื่องปรับอากาศ 10 ชั่วโมง ทุกวัน
ต้ังแตเวลา 20.00 น. - 06.00 น.

Baht/m2
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บาน Sphere
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แผนภูมิที่ 4.25 เปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ ของบานทั่วไป กับบาน
แนวคิดใหม เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศ 10 ชั่วโมง เวลา 20.00 น.-06.00 น. พบวาในระยะเวลา 30 
ป บานตามแนวคิดใหมจะเสียคาพลังงานไฟฟาเพียง 0.31 เทา ของมูลคากอสรางอาคาร ซึ่งต่ํา
กวาบานทั่วไปถึง 7.17 เทา 
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4.5 การกอสรางบานตนแบบ 

 
 

รูปที่ 4.12 โครงสรางเหล็กบานทรงไดมอนด  
 

 
 

รูปที่ 4.13 ดานหนาบานทรงไดมอนด ติดตั้งผนัง EIFS  
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รูปที่ 4.14 การติดตั้งแผนหลังคาสําเร็จรูปดวยแรงงานคน ของบานทรงไดมอนด  
 

 
 

รูปที่ 4.15 เมื่อติดตั้งหลังคาสําเร็จรูปบานทรงไดมอนด แลวเสร็จ 
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รูปที่ 4.16 รูปดานขางบานทรงไดมอนด เมื่อติดตั้งหลังคาและผนังสาํเร็จรูป 
 

 
 

รูปที่ 4.17 บานทรงไดมอนด 3 หลัง 
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รูปที่ 4.18 โครงสราน้าํหนักเบา ในการกอสรางบานทรงโวลท 
 

 
 

รูปที่ 4.19 การปองกันการรัว่ซึมของน้ําผานเปลือกอาคาร บานทรงโวลท 
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รูปที่ 4.20 ฉาบผิวโครงสรางโฟม พรอมเสริมตาขาย บานทรงโวลท 
 

 
 

รูปที่ 4.21 บานทรงโวลท 3 หลัง 
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รูปที่ 4.22 การติดตั้งเปลือกอาคารบานทรงโดม 
 

 
 

รูปที่ 4.23 การปองกันการรัว่ซึมของน้ําผานเปลือกอาคาร บานทรงโดม 
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รูปที่ 4.24 ทางเขาดานหนาของบานทรงโดม 
 

 
 

รูปที่ 4.25 พฒันารูปแบบโคงทางเขาดานหนาของบานทรงโดม  



 139

 
 

รูปที่ 4.26 Catenary curve ทางเขาดานหนาบานทรงโดม 
 

 
 

รูปที่ 4.27 การทดลองประกอบโครงสรางโดมจีโอเดสิค (Geodesic Dome) บานทรงสเฟยร 
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รูปที่ 4.28 โครงสรางเหล็กรูปกลีบสม บานทรงสเฟยร 
 

 
 

รูปที่ 4.29 โครงสรางบานทรงสเฟยร จากการลดเนื้อวัสดุที่ไมจําเปน 
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รูปที่ 4.30 ชิ้นสวนประกอบเปลือกอาคารบานทรงสเฟยร ที่คํานึงถึงขนาดของวัสดุ 

 
 

รูปที่ 4.31 การหุมเปลือกอาคารบานทรงสเฟยร แบบกลบีสม 
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รูปที่ 4.32 การทดลองหุมเปลือกอาคารบานทรงสเฟยร แบบโดมจีโอเดสิค (Geodesic Dome) 
 

 
 

รูปที่ 4.33 ลักษณะของบานบานทรงสเฟยร 
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รูปที่ 4.34 ทางสัญจรลอยฟาเชื่อมบานทรงสเฟยร 
 

 
 

รูปที่ 4.35  ลักษณะบานทรงสเฟยร จากรูปแบบโครงสรางตางกนั 



บทที่  5 
 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

สรุปผลการวจิัย 

จากการศึกษาตัวแปรที่มีอิทธิพลตอการกอสรางอาคาร และคาใชจายโดยรวม ในการวิจยั
พัฒนาระบบโครงสรางบานกึ่งสําเร็จรูปน้าํหนักเบา  เพือ่การอนุรักษพลังงานแบบยั่งยนื ไดแก 

1. การลดอัตราสวนพื้นที่เปลือกอาคารตอพืน้ที่ใชสอย (Surface-to-Area Ratio, S/A) 
2. การปรับปรุงคาสัมประสิทธิก์ารถายเทความรอนรวมของระบบเปลือกอาคาร(U-Value) 
3. การใชระบบสาํเร็จรูป (Prefabrication) 
4. การใชวัสดุเดยีว (Single material) 
จากการศึกษาอิทธิพลของตัวแปรแตละตัว ที่มีผลตอคาใชจายโดยรวม เมื่อเปรียบเทียบ

กับบานมั่นคง ชุมชนหลังสวน จังหวัดชุมพร พบวา 
1. การลดอัตราสวนพื้นที่เปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอย (Surface-to-Area Ratio, 

S/A) ดวยการออกแบบรูปทรงอาคารใหมีอัตราสวนพื้นที่เปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอยลดลงรอยละ 
33.14 ทําใหคากอสรางบานตอตารางเมตรใชสอยลดลงรอยละ 14.35 และสามารถลดคาใชจาย
พลังานไฟฟาในระบบปรับอากาศลงรอยละ 36.76  

2. การปรับปรุงคาสัมประสทิธิ์การถายเทความรอนรวมของระบบเปลือกอาคาร
(U-Value) ดวยการเพิ่มวัสดุฉนวนใหแกเปลือกอาคาร ใหคาสัมประสทิธิ์การถายเทความรอนรวม
ของระบบเปลอืกอาคารสูงขึน้รอยละ 63.78   ทําใหคากอสรางบานตอตารางเมตรใชสอยเพิ่มข้ึน
รอยละ 24.16 และสามารถลดคาใชจายพลังานไฟฟาในระบบปรับอากาศลงรอยละ 81.55 

3. การใชระบบสําเรจ็รูป (Prefabrication) ดวยการใชผนังคอนกรีตเสริมเหล็กสาํเร็จรูป 
แทนผนังกออิฐฉาบปูน ซึง่สามารถลดระยะเวลาในการกอสรางลง แตตองเพิม่คาวัสดุกอสราง
อาคาร ทําใหคากอสรางบานตอตารางเมตรใชสอยเพิ่มข้ึนรอยละ 31.83 และมีคาใชจายพลังาน
ไฟฟาในระบบปรับอากาศเพิม่ข้ึนรอยละ 1.95 เมื่อคิดจากการใชระบบสําเร็จรูปมากอสรางอาคาร
เพียงหลงัเดียว 

4. การกอสรางระบบแผนฉนวนสําเร็จรูป (Single material) ดวยการใช Sandwich 
insulation panel ทั้งผนังและหลังคาบาน ทําใหคากอสรางบานตอตารางเมตรใชสอยลดลงรอยละ 
6.93 และมีคาใชจายพลังานไฟฟาในระบบปรับอากาศลดลงรอยละ 72.05 เนื่องจากการใช 
Sandwich insulation panel มากอสรางระบบเปลือกอาคาร ชวยลดความยุงยากในการกอสราง
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ลงไดมาก และลดคาวัสดุงานระบบประกอบอาคารจากคุณสมบัติความเปนฉนวนของวัสดุ แตตอง
เพิ่มคาวัสดุที่มีราคาสูงกวาวัสดุทั่วไป 

 
แผนภูมิที่ 5.1 แสดงแนวคดิในการดําเนนิการกอสรางอาคาร 
 

ตัวแปรทั้ง 4 ตัวแปรที่ไดศึกษามีอิทธิพลตอการกอสรางอาคาร และคาใชจายโดยรวม ใน
การวิจัยพัฒนาระบบโครงสรางบานกึ่งสําเร็จรูปน้ําหนักเบา  เพื่อการอนุรักษพลังงานแบบยั่งยืน 
ทุกตัวแปร แตก็มีขอจํากัดเฉพาะตัวแปรในกรณีที่ใชตัวแปรใดตัวแปรหนึ่งเทานั้น จะยังไมสามารถ 
ลดปญหาในการกอสราง ลดขั้นตอนการกอสราง ลดคาใชจายโดยรวม และลดคาการใชพลังงาน 
จึงเกิดแนวความคิดในการรวมทุกตัวแปร เพื่อออกแบบอาคารตนแบบตามแนวคิดการมององค
รวมของทุกขั้นตอนตั้งแตออกแบบ การกอสราง และใชงานของอาคาร (Holistic design) ตาม
แผนภูมิ 5.1  จึงเกิดรูปแบบบานตนแบบที่ตัดความยุงยากซับซอน 4 รูปแบบ ไดแก 

1. บานทรงไดมอนด (Diamond) มีลักษณะรูปแบบคลายบานทั่วไป ผนังและหลังคา
ทรงจั่ว ใช Sandwich insulation panel ส่ังผลิตมาจากโรงงาน ตองออกแบบผังอาคารตามระบบ
ประสานทางพิกัดของวัสดุ ดานหนาและดานหลังอาคารใชผนัง EIFS หนา 4 นิ้ว เพื่อลดการตัด
วัสดุ Sandwich insulation panel ใชโครงสรางเหล็กรับผนังและหลังคาเทาที่จําเปน จึงใช
โครงสรางนอยมา มีอัตราสวนพื้นที่เปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอย 3.74 ทําใหสามารถลดคา
กอสรางโดยรวมไดรอยละ 18.20 และลดคาใชจายพลังงานไฟฟาลง 7.39  เทา เมื่อเทียบกับบาน
ทั่วไป 

ชวงออกแบบ และกอสราง ชวงใชงาน 

Design Operation  

Construction Opportunity   =INCOME 

=EXPENSE
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2. บานทรงโวลท (Vault) มีลักษณะจากรูปทรงกระบอกผาครึ่ง (Cylindrical shells) ใช

วัสดุผนัง EIFS โฟม EPS หนา 8 นิ้ว ความหนาแนน 16 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร ยาว 6 เมตร 
ประกอบเขาดวยกันเปนโคงโวลท (Vault) สามารถรับแรงไดดวยรูปทรงของตัวเอง โดยไมมี
โครงสราง เนื่องจากเปลือกอาคารมีน้ําหนักเบามาก และประสานเปนชิ้นเดียวกัน  ดานหนาและ
ดานหลังบานทรงโวลท ใชโฟม EPS ชวยยึดโคงโวลท เขาดวยกัน มีอัตราสวนพื้นที่เปลือกอาคาร
ตอพื้นที่ใชสอย 3.76  ทําใหสามารถลดคากอสรางโดยรวมไดรอยละ 22.27 และลดคาใชจาย
พลังงานไฟฟาลง 8.60  เทา เมื่อเทียบกับบานทั่วไป 

 
3. บานทรงโดม (Dome) มีลักษณะจากรูปทรงกลมผาครึ่ง (Sections of sphere) โดย

ใชวัสดุผนัง EIFS โฟม EPS หนา 8 นิ้ว ความหนาแนน 16 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร ส่ังตัดขนาด
เปนชิ้นสวนที่แบงตามสัดสวนพื้นผิวของทรงกลม ใหเหลือเศษวัสดุนอยที่สุด เนื่องจากเศษวัสดุที่
เหลือภายในโรงงานสามารถนํากลับมาแปรใชใหมได (Recycle) นํามาประกอบกันโดยไมมี
โครงสรางรองรับ เนื่องจากเปนรูปทรงที่สามารถรับน้ําหนักไดดวยตัวเอง มีอัตราสวนพื้นที่เปลือก
อาคารตอพื้นที่ใชสอย 3.36 ทําใหสามารถลดคากอสรางโดยรวมไดรอยละ 28.77 และลค
คาใชจายพลังงานไฟฟาลง 10.24  เทา เมื่อเทียบกับบานทั่วไป 

 
4. บานทรงสเฟยร (Sphere) ลักษณะจากทรงกลมที่สมบูรณ ยกลอยจากพื้นดิน เพื่อใช

ประโยชนจากที่ดินใหคุมคาที่สุด  การพัฒนารูปแบบทางโครงสรางจากโดมจีโอเดสิค (Geodesic 
Dome) ประกอบดวยชิ้นสวนรูปหาเหลี่ยม จํานวน 12 ชิ้น และชิ้นสวนรูปหกเหลี่ยม จํานวน 20 ชิ้น 
นํามาประกอบกันเปนรูปทรงกลม เปลือกอาคารสั่งตัดโฟม EPS เปนรูปหาเหลี่ยมและหกเหลี่ยม 
แลวมาประกอบกับโครงสราง พบวาโครงสรางนี้ตองใชเนื้อวัสดุจํานวนมาก การสั่งตัดวัสดุเปลือก
อาคารจะเหลือเศษมาก ทําใหมีคาวัสดุสูงขึ้น ประกอบกับความยากลําบากในการติดตั้งชิ้นสวนแต
ละชิ้นใหสมบูรณ  แตดวยอัตราสวนพื้นที่เปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอยเพียง 2.12 ทําใหสามารถ
ลดคากอสรางโดยรวมไดรอยละ 21.83 และลคคาใชจายพลังงานไฟฟาลง 11.55  เทา เมื่อเทียบ
กับบานทั่วไป 

จากขอดี ขอเสีย ปญหาและอุปสรรคในการกอสรางบานตนแบบทั้ง 4 รูปแบบ จึงนําขอมูล
ตางที่ไดจากการกอสรางมาพัฒนารูปแบบบานตนแบบที่เหมาะสมที่สุด  ที่นําขอดีของแตละ
รูปแบบมาผสมผสานและพัฒนาระบบโครงสรางบานกึ่งสําเร็จรูปน้ําหนักเบา  เพื่อการอนุรักษ
พลังงานแบบยั่งยืน เปน  บานสูโลกรอน   
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รูปที่ 5.1 แนวคิดในการพัฒนาการออกแบบรูปทรงและโครงสรางบาน 

 
จากรูปที่ 5.1 อาคารทั่วไป (ก.) จะเกิดแรงถีบบริเวณที่โครงสรางเสารับโครงสรางหลังคา

มาก ตองอาศัย Tile Beam มาชวยรับแรงถีบ  เพื่อลดแรงถีบจึงอาศัยรูปแบบหลังคาโคง (Vault) 
(ข.) และวัสดุหลังคาที่มีน้ําหนักเบา เพื่อใหหลังคาอยูไดดวยตัวเอง แตยังตองอาศัยระนาบ
ดานหนาและหลังชวยรับแรงจากหลังคา จึงพัฒนาเพื่อใหอาคารอยูไดดวยตัวเองอยางสมบูรณ 
จากใชรูปทรงกลมตามธรรมชาติ (ค.) ที่สามารถรับแรงไดอยางสมบูรณ และสามารถลดฐาน
อาคารลงได 

(ก.) 

(ข.) 

(ค.) 
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รูปที่ 5.2 แนวคิดในการพัฒนาการออกแบบรูปทรงและโครงสรางบานสูโลกรอน 
 
จากรูปที ่ 5.2 รูปทรงบานทัว่ไปจะมีแรงถีบจากหลังคามากที่บริเวณรอยตอระหวาง

โครงสราง จงึพัฒนามาเปนรูปทรงหลังคาที่สมดุล (ก.) เพื่อลดแรงถีบจากโครงสรางหลงัคาดวย
การยื่นชวงโครงหลัง (L) เทากัน ทําใหโมเมนตทัง้ 2 ดานเทากัน (M1 = M2) เปนแนวคิดในการ
พัฒนาสูโครงสรางบานสูโลกรอน ดวยหลกัการสมดุลของแรงถีบจากหลังคา (ข.) ติดตั้งหลังคายื่น
ยาวชิน้เดียว (ความยาว=4L) โดยใหมชีวงยื่น (L) เทากนั บนผนงัรับแรง 2 ดาน ทําใหหลงัคาสวน
นี้สามารถอยูไดดวยตัวเอง แลวจงึติดตั้งหลงัคาอีกดาน ใหหลังคาสวนแรกชวยรบัแรงหลังคาอีก
สวน (ค.) เปนการผสมผสานรูปทรงที่สมดุล 2 แบบ ทาํใหไดอาคารที่มีความแข็งแรงทางโครงสราง
ดวยตัวเอง ดวยโครงสรางทีน่อยที่สุด และลดขั้นตอนการกอสรางลง 
 
 

(ก.)  (ข.) 

(ค.) 
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รูปที่ 5.3 แปลนพืน้ชัน้ที ่1 ของบานสูโลกรอน 
 

 
 

รูปที่ 5.4 แปลนพืน้ชัน้ที ่2 ของบานสูโลกรอน 
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รูปที่ 5.5 แปลนพืน้ชัน้ที ่3 ของบานสูโลกรอน 
 

 
 

รูปที่ 5.6 บานสูโลกรอน 
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คาออกแบบ คาแรงงาน คาอํานวยการ คาวัสดุและอุปกรณ คาใชจายทั้งหมด

ราคา (บาท/ตร.ม.)

บานมั่นคง บาน กรมโยธาฯ บานมั่นคง
ปรบัปรงุ

บาน กรมโยธาฯ
ปรบัปรงุ

บานสูโลกรอน

บานท่ัวไป ปรบัปรงุเปลือกอาคารบานท่ัวไป บานแนวคิดใหม

 
 
แผนภูมิที่ 5.2 เปรียบเทียบคาใชจายในการกอสรางบานทั่วไป และการปรับปรุงเปลือกอาคาร กับ
บานสูโลกรอน พบวาการปรับปรุงเปลือกอาคารทําใหมีคาใชจายในการกอสรางเพิ่มข้ึนเฉลี่ย3,326 
บาทตอตารางเมตร โดยคาวัสดุอุปกรณเพิ่มข้ึนมากที่สุดถึง 1,699บาทตอตารางเมตร ซึ่งสูงกวา
บานสูโลกรอนถึง 8,987 บาทตอตารางเมตร และ 5,549 บาทตอตารางเมตร ตามลําดับ 
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งานโครงสราง งานเปลือกอาคาร งานสถาปตยกรรม งานระบบประกอบอาคาร คาวัสดุและอุปกรณ

ราคา (บาท/ตร.ม.)

บานมั่นคง บาน กรมโยธาฯ บานมั่นคง
ปรบัปรงุ

บาน กรมโยธาฯ
ปรบัปรงุ

บานสูโลกรอน

บานท่ัวไป ปรบัปรงุเปลือกอาคารบานท่ัวไป บานแนวคิดใหม

 
 
แผนภูมิที่ 5.3 เปรียบเทียบคาใชจายในหมวดคาวัสดุและอุปกรณของบานทั่วไป และการปรับปรุง
เปลือกอาคาร กับบานสูโลกรอน พบวาการปรับปรุงเปลือกอาคารทําใหมีคาใชจายในในหมวดคา
วัสดุและอุปกรณเพิ่มข้ึนเฉลี่ย 1,699 บาทตอตารางเมตร โดยคางานเปลือกอาคารเพิ่มข้ึนมาก
ที่สุดถึง 3,189 บาทตอตารางเมตร แตชวยลดคางานระบบประกอบอาคารลง 1,571 บาทตอ
ตารางเมตร  ซึ่งสูงกวาบานสูโลกรอน 
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แผนภูมิที่ 5.4 เปรียบเทียบอัตราสวนพื้นที่เปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอย (S/A) ของบานทั่วไป กับ
บานแนวคิดใหม และบานสูโลกรอน พบวา บานสูโลกมีอัตราสวนพื้นที่เปลือกอาคารตอพื้นที่ใช
สอยต่ํากวาบานมั่นคงถึง 2.27 เทา  ใกลเคียงกับบานทรงสเฟยร (Sphere) เนื่องจากมีพื้นที่ใต
หลังคาที่สามารถใชงานไดจริง 
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OTTV ตามกฎหมาย  45 W/m2

RTTV ตามกฎหมาย 25 W/m2

ทั่วไป แนวคิดใหมปรับปรุงเปลือกอาคาร

 
 
แผนภูมิที่ 5.5 เปรียบเทียบ OTTV และ RTTV ของบานทั่วไป และการปรับปรุงเปลือกอาคาร กับ
บานสูโลกรอน พบวาการปรับปรุงเปลือกอาคารชวยลดคา OTTV ลง 45 วัตตตอตารางเมตร และ
ชวยลดคา RTTV ลง 51 วัตตตอตารางเมตร ทําใหคา OTTV และ RTTV ต่ํากวาเกณฑที่กฎหมาย
กําหนด การปรับปรุงเปลือกอาคารจึงชวยในการประหยัดพลังงานไดมากเกือบเทียบเทากับบานสู
โลกรอน 
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ทั่วไป แนวคิดใหมปรับปรุงเปลือกอาคาร

kWh/m2- year kgCO2/m
2- year

 
แผนภูมิที่ 5.6 เปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ ของบานทั่วไป และการ
ปรับปรุงเปลือกอาคาร กับบานสูโลกรอน เทียบเทาเปนปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด 
เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศ 10 ชั่วโมงตอวัน ในชวงเวลากลางคืน (20.00 น.-06.00 น.) และ
กลางวัน (08.00 น.-18.00 น.) เทียบกับการเปดเครื่องปรับอากาศตลอด 24 ชั่วโมง พบวาการ
ปรับปรุงเปลือกอาคารภายนอก ทําใหคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศต่ํากวาการสราง
บานทั่วไปมาก แตยังมีคาสูกวาบานสูโลกรอนเล็กนอย 



 156

464

500

593

109
87

108

71

0.0

100.0

200.0

300.0

400.0

500.0

600.0

700.0

800.0

บา
นม

ั่นค
ง

บา
นเ
อื้อ

อา
ทร

บา
นก

รม
โย
ธา
ฯ

บา
นม

ั่นค
ง+
ปรั

บป
รุง

บา
นเ
อื้อ

อา
ทร

+ป
รับ

ปรุ
ง

บา
นก

รม
โย
ธา

ฯ+
ปรั

บป
รุง

บา
นสู

โล
กร

อน

0.0

43.0

86.0

129.0

172.0

215.0

258.0

301.0

344.0

kWh/m2- year kgCO2/m
2- year
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ทั่วไป แนวคิดใหมปรับปรุงเปลือกอาคาร

 
 
แผนภูมิที่ 5.7 เปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ ของบานทั่วไป และการ
ปรับปรุงเปลือกอาคาร กับบานสูโลกรอน เทียบเทาเปนปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด 
เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศตลอด 24 ชั่วโมง พบการปรับปรุงเปลือกอาคารสามารถลดการปลอย
กาซคารบอนไดออกไซดลงไดถึง 179.6 กิโลกรัมคารบอนไดออกไซดตอตารางเมตรตอป แตยังสูง
กวาบานสูโลกรอนประมาณ 13 กิโลกรัมคารบอนไดออกไซดตอตารางเมตรตอป 
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ทั่วไป แนวคิดใหมปรับปรุงเปลือกอาคาร

 
แผนภูมิที่ 5.8 เปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ ของบานทั่วไป และการ
ปรับปรุงเปลือกอาคาร กับบานสูโลกรอน เทียบเทาเปนปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด 
เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศ 10 ชั่วโมงตอวัน ในชวงเวลากลางวัน (08.00 น.-18.00 น.) พบวาการ
ปรับปรุงเปลือกอาคารสามารถลดการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดลงไดถึง 104 กิโลกรัม
คารบอนไดออกไซดตอตารางเมตรตอป แตยังสูงกวาบานสูโลกรอนประมาณ 7 กิโลกรัม
คารบอนไดออกไซดตอตารางเมตรตอป 
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ทั่วไป แนวคิดใหมปรับปรุงเปลือกอาคาร

 
แผนภูมิที่ 5.9 เปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ ของบานทั่วไป และการ
ปรับปรุงเปลือกอาคาร กับบานสูโลกรอน เทียบเทาเปนปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด 
เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศ 10 ชั่วโมงตอวัน ในชวงเวลากลางคืน (20.00 น.-06.00 น.) พบวาการ
ปรับปรุงเปลือกอาคารสามารถลดการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดลงไดประมาณ 51 กิโลกรัม
คารบอนไดออกไซดตอตารางเมตรตอป แตยังสูงกวาบานสูโลกรอนประมาณ 4 กิโลกรัม
คารบอนไดออกไซดตอตารางเมตรตอป 
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แผนภูมิที่ 5.10 เปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ ของบานทั่วไป และการ
ปรับปรุงเปลือกอาคาร กับบานสูโลกรอน เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศตลอด 24 ชั่วโมง พบวาใน
ระยะเวลา 30 ป บานสูโลกรอนจะเสียคาพลังงานไฟฟาเฉลี่ยประมาณ 1.27 เทา ของมูลคา
กอสรางอาคาร ซึ่งต่ํากวาบานทั่วไปถึง 9.49 เทา 
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คาออกแบบ คาวัสดุ คาแรง คาอํานวยการ คาพลังงาน

year-10 year-20 year-30year-00

เปดเคร่ืองปรับอากาศ 10 ชั่วโมง ทุกวัน
ต้ังแตเวลา 08.00 น. - 18.00 น.

บานม่ันคง

บานสูโลกรอน

ปรบัปรงุ
+

บานกรมโยธาฯ

ปรบัปรงุ
+

Baht/m2

 
แผนภูมิที่ 5.11 เปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ ของบานทั่วไป และการ
ปรับปรุงเปลือกอาคาร กับบานสูโลกรอน เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศ10 ชั่วโมง เวลา 08.00 น.-
18.00 น. พบวาในระยะเวลา 30 ป บานสูโลกรอนจะเสียคาพลังงานไฟฟาเฉลี่ยประมาณ 0.65 
เทา ของมูลคากอสรางอาคาร ซึ่งต่ํากวาบานทั่วไปถึง 8.41 เทา  
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คาออกแบบ คาวัสดุ คาแรง คาอํานวยการ คาพลังงาน

year-10 year-20 year-30year-00

เปดเครื่องปรับอากาศ 10 ชั่วโมง ทุกวัน
ต้ังแตเวลา 20.00 น. - 06.00 น.

บานม่ันคง

บานสูโลกรอน

ปรบัปรงุ
+

บานกรมโยธาฯ

ปรบัปรงุ
+

Baht/m2

 
 
แผนภูมิที่ 5.12 เปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ ของบานทั่วไป และการ
ปรับปรุงเปลือกอาคาร กับบานสูโลกรอน เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศ10 ชั่วโมง เวลา 20.00น.-
06.00 น. พบวาในระยะเวลา 30 ป บานสูโลกรอนจะเสียคาพลังงานไฟฟาเฉลี่ยประมาณ 0.46 
เทา ของมูลคากอสรางอาคาร ซึ่งต่ํากวาบานทั่วไปถึง 5.94 เทา  
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บานท่ัวไป

บานทั่วไป
ปรับปรุง

เปลือกอาคาร

เปด 24 ช.ม. ทุกวัน

เปด 20.00-06.00 น.
ทุกวัน

 
 
แผนภูมิที่ 5.13 เปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ ของบานทั่วไป และการ
ปรับปรุงเปลือกอาคาร กับบานสูโลกรอน เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศ 10 ชั่วโมงตอวัน ในชวงเวลา
กลางคืน (20.00 น.-06.00 น.) กับการเปดเครื่องปรับอากาศตลอด 24 ชั่วโมง พบวาการเปด
เครื่องปรับอากาศตลอด 24 ชั่วโมง สําหรับบานสูโลกรอนยังมีคาการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรบั
อากาศต่ํากวาบานทั่วไปที่เปดเครื่องปรับอากาศในเวลากลางคืน 
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รูปที่ 5.7 การกอสรางบานสูโลกรอน ในงาน World Alternative เมืองทองธาน ี
 
 

 
 

รูปที่ 5.8 การติดตั้งหลังคา Sandwich insulation panel โดยใชแรงงานคน 
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รูปที่ 5.9 ดานหนาอาคารบานสูโลกรอน ในงาน World Alternative เมืองทองธาน ี
 
 

 
 

รูปที่ 5.10 ดานขางอาคารบานสูโลกรอน ในงาน World Alternative เมืองทองธาน ี
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รูปที่ 5.11 ใช โฟมซีเมนตบล็อก กอผนังอาคารบานสูโลกรอน 
 

 
 

รูปที่ 5.12 โฟมซีเมนตบล็อก ไสกลางโฟม EPS 
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รูปที่ 5.13 การติดตั้งหลังคา Sandwich insulation panel ไมจําเปนตองมีโครงสรางหลังคา 
 

 
 

รูปที่ 5.14 พื้น Sandwich insulation panel ยืน่เปนระเบียงภายนอก 
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รูปที่ 5.15 ลักษณะการกอโฟมซีเมนตบล็อก อาคารบานสูโลกรอน 
 
 

 
 

รูปที่ 5.16 ลักษณะ อาคารบานสูโลกรอน 
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รายระเอียดอาคารบานสูโลกรอน 
- พื้นที่ใชสอยรวม   257 ตารางเมตร 
- พื้นที่ใชสอยในสวนปรับอากาศ 162 ตารางเมตร 
- โครงสรางผนังรับน้ําหนัก ผสมผสานโครงสรางเหล็ก 
- ผนังกอ โฟมซเีมนตบล็อก  
- หลังคา Sandwich Insulation Panel ใสกลางเปน โฟม EPS หนา 6 นิ้ว 
- หนาตาง uPVC กระจกลามเินตหนา 6 ม.ม. 
- รายละเอียดอืน่ๆ ตามรายการในภาคผนวก ค (ตารางที่ ค-9) 
 

บานสูโลกรอน เปนการประยุกตองคความรูในการออกแบบและกอสรางอาคารจาก
อิทธิพลของตัวแปรตางๆ ผสมผสานกัน ในการพัฒนาระบบโครงสรางบานกึ่งสําเร็จรูปน้ําหนักเบา  
เพื่อการอนุรักษพลังงานแบบยั่งยืน ใหเปนรูปแบบบานที่เหมาะสมกับประเทศไทย และมีศักยภาพ
สูงสุด โดยใชวัสดุที่มีคาความเปนฉนวนสูง  (โฟมซีเมนตบล็อก)  เปนวัสดุประเภทเดียว ที่มีขั้นตอน
การประกอบติดตั้งนอย  สามารถใชเปนผนังรับน้ําหนักได ประกอบกับมีชองวางภายในบล็อก
สําหรับเสริมเหล็กหรือเทคอนกรีตเพิ่มความแข็งแรง หรือฝงงานระบบทอตางๆภายในผนัง ทําให
สามารถลดคากอสรางไดถึงรอยละ  36.32  ใชเวลากอสรางแลวเสร็จประมาณ  30  วัน ใช
งบประมาณการกอสราง  9,837  บาทตอตารางเมตร  สามารถลดการใชพลังงานลง 7.45 เทา 
จากบานทั่วไป  สวนการปรับปรุงเปลือกอาคารที่กอสรางดวยระบบทั่วไป สามารถลดการใช
พลังงานลง 4.86 เทาจากบานทั่วไปกอนปรับปรุง แตตองเพิ่มคากอสรางรอยละ  21.52  ทําให
งบประมาณการกอสรางสูงถึง 18,774.35 บาทตอตารางเมตร     

การผสมผสานตัวแปรที่มีอิทธิพลตอการออกแบบและกอสรางบางกึ่งสําเร็จรูปน้ําหนักเบา
ประกอบดวย    อัตราสวนพื้นที่เปลือกอาคารตอพื้นที่ใชสอยตํ่า  คาสัมประสิทธิ์การถายเทความ
รอนรวมของวัสดุเปลือกอาคารต่ํา  วัสดุกอสรางประเภทเดียวกันทั้งอาคารโดยเฉพาะอยางยิ่งการ
ใชเทคโนโลยีกอฉาบ  ซึ่งเปนทักษะพื้นฐานของชางทุกประเภทในปจจุบัน และการประกอบวัสดุ
ลวงหนากอนถึงพื้นที่กอสราง  คาใชจายดานการออกแบบของบานทั่วไปประมาณ  302  บาทตอ
ตารางเมตรเมื่อเปรียบเทียบกับบานสูโลกรอนที่มีประสิทธิภาพสูง ลดคากอสรางโดยรวมทั้งหมด 
และลดคาการใชพลังงานในระบบปรับอากาศไดมาก ทําใหเจาของอาคารมีคุณภาพชีวิตที่ดีใน
ราคาต่ํา คาออกแบบจึงสูงขึ้นประมาณ  894  บาทตอตารางเมตร 
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แผนภูมิที่  5.14 แนวความคิดในการพัฒนาระบบโครงสรางกึง่สําเร็จรูปน้ําหนักเบา เพื่อการ
อนุรักษพลังงานอยางยั่งยืน 
 

โดยทั่วไปการออกแบบและกอสรางอาคารประหยัดพลังงาน จะมีคากอสรางอาคารสูงขึ้น 
เนื่องจากตองลงทุนในระบบเปลือกอาคารสูงขึ้น  แตการเพิ่มคาใชจายดานวัสดุบางสวน เพื่อลด
คาแรงงานโดยเพิ่มองคความรูและเทคนิคในการออกแบบและกอสราง สามารถลดคาใชจายใน
การกอสราง ลดการใชพลังงานภายในอาคาร และสามารถกอสรางอาคารไดรวดเร็วขึ้น ดังนั้นการ
ออกแบบและกอสรางอาคารโดยคํานึงถึงองครวม (Holistic Design) มีความเขาใจใน
สภาพแวดลอม และเทคโนโลยีตางๆ สามารถทําใหอาคารมีคากอสรางต่ํากวาการกอสรางทั่วไป 
และมีคาการใชพลังงานในระบบปรับอากาศนอยกวาอาคารทั่วไป ประมาณ 7 เทา 
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5.2  อภิปรายผลการวิจัย 

 

0

15,000

30,000

45,000

60,000

75,000

90,000

105,000

120,000

คาออกแบบ คาวัสดุ คาแรง คาอํานวยการ คาพลังงาน

ราคา บาท/ตร.ม.

- ขาดการประสานระบบ
- S/A มาก
- กอสรางยาก
- ใชแรงงานหลายชดุ
- ใชเวลากอสรางมาก
- ไมประหยัดพลังงาน

- ระบบแผนสําเร็จรูป
- โครงสรางเหล็ก
- กอสรางงาย
- ใชเวลานอยมาก
- ใชเน้ือท่ีดินมาก
- ประหยัดพลังงาน

- ไมมีเหล็กโครงสราง
- S/A นอย
- ใชแรงงานมาก
- ใชเวลากอสรางนอย
- ใชเน้ือท่ีดินมาก
- ประหยัดพลังงาน

- S/A นอยมาก
- กอสรางยาก
- ใชแรงงานมาก
- ใชเวลากอสรางนอย
- ใชเน้ือท่ีดินนอย
- ประหยัดพลังงาน

- S/A นอยมาก
- กอสรางงาย
- ใชแรงงานท่ัวไป
- ใชเวลานอย
- ใชเน้ือท่ีดินปกติ
- ประหยัดพลังงาน

บาน Domeบาน Vaultบาน Daimond

บานมั่นคง

บานสูโลกรอนบาน Sphere

 
 
แผนภูมิที่  5.15 เปรียบเทียบลักษณะและขอจํากัดของบานตนแบบแตละรูปแบบ 
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แผนภูมิที่  5.16 เปรียบเทียบคาแรงรายวัน และคาแรงตอปริมาณวัสดุของบานทั่วไป การ
ปรับปรุงเปลือกอาคาร กับบานแนวคิดใหม พบวาคาแรงรายวันของบานทั่วไป และการปรับปรุง
เปลือกอาคาร จะสูงกวาคาแรงตอปริมาณวัสดุ เนื่องจากความยุงยากในการกอสรางอาคารทําให
ใชระยะเวลาในการกอสรางมาก สวนบานแนวคิดใหมจะมีคาแรงรายวันต่ํากวาคาแรงตอปริมาณ
วัสดุ เนื่องจากการรูปทรงอาคารที่ไมยุงยากซับซอน และมีอัตราสวนพื้นที่เปลือกอาคารตอพื้นที่ใช
สอยนอย 
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บานทรง Sphere

จุดคุมทุน ประมาณ 2.5 ป

Baht/m2

เปดเคร่ืองปรับอากาศ 24 ชั่วโมง ทุกวัน

 
แผนภูมิที่  5.17 เปรียบเทียบมูลคาพลังงานสะสมของบานมั่นคง บานมั่นคงมาปรับปรุงเปลือก
อาคาร และบานแนวคิดใหม ตลอดระยะเวลา 30 ป จากการเปดเครื่องปรับอากาศ ตลอด 24 
ชั่วโมง พบวาการปรับปรุงเปลือกอาคารสําหรับบานทั่วไป จะคุมทุนที่ประมาณ 4 ป แตยังมีคาการ
ใชพลังงานสูงกวาบานแนวคิดใหม (บานทรง Sphere และบานสูโลกรอน) ตลอดอายุการใชงาน 
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บานสูโลกรอน

บานทรง Sphere

จุดคุมทุน ประมาณ 8 ป

Baht/m2

เปดเครื่องปรับอากาศ 10 ชั่วโมง ทุกวัน
ต้ังแตเวลา 20.00 น. - 06.00 น.

 
แผนภูมิที่  5.18 เปรียบเทียบมูลคาพลงังานสะสมของบานมัน่คง บานมั่นคงมาปรับปรุงเปลือก
อาคาร และบานแนวคิดใหม ตลอดระยะเวลา 30 ป จากการเปดเครื่องปรับอากาศ เวลา 20.00-
06.00 น. ทุกวนั พบวาการปรับปรุงเปลือกอาคารสําหรับบานทั่วไป จะคุมทุนที่ประมาณ 4 ป แต
ยังมีคาการใชพลังงานสูงกวาบานแนวคิดใหม (บานทรง Sphere และบานสูโลกรอน) ตลอดอายุ
การใชงาน 
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แผนภูมิที่ 5.19 เปรียบเทยีบมูลคาพลังงานสะสมของบานแนวคิดใหม ตลอดระยะเวลา 30 ป 
จากการเปดเครื่องปรับอากาศ เวลา 08.00-18.00 น. ทุกวัน พบวาบานแนวคิดใหมแตละแบบมี
คาใชจายดานพลังงานใกลเคียงกนั โดยบานทรง Sphere มีความชัน้นอยที่สุด ขณะที่บานสูโลก
รอนมีความชนัมากกวาบานหลงัอื่น แตมตีนทนุคากอสรางต่ําที่สุด 
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แผนภูมิที่ 5.20 เปรียบเทยีบคาใชจายโดยรวมทัง้หมดของบานทั่วไป กับบานสูโลกรอน เมื่อคิด
คาเงนิเฟอของวัสดุกอสราง คาแรงงาน คาพลังงาน และคาเสื่อมราคา  
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5.3 ขอเสนอแนะ 

แนวทางในการนําผลการวิจัยเพื่อการพัฒนาระบบโครงสรางบานกึ่งสําเร็จรูปน้ําหนักเบา
เพื่อการอนุรักษพลังงานแบบยั่งยืนในครั้งนี้ไปศึกษาตอเพื่อนําไปสูรูปแบบานในอนาคตอยาง
แทจริง สามารถพิจารณาไดจากแนวโนมของคาใชจายสะสมดานพลังงานของอาคาร โดยจะพบวา
อาคารที่ไดรับการออกแบบและกอสรางอยางถูกตองเหมาะสม จะมีคาใชจายสะสมดานพลังงาน
นอยลง (ดูแผนภูมิที่ 5.21) ทั้งนี้จะพบวาอาคารในปจจุบันอาจแบงออกไดเปน 4 ยุค ซึ่งสงผลใหมี
คาการใชพลังงานไฟฟาที่แตกตางกัน (ดูแผนภูมิที่ 5.22) โดยแตละยุคมีรายละเอียดดังนี้ 

ยุคที่ 1 การออกแบบอาคารของสถาปนกิที่มีคุณภาพสงู (Architectural Best Practice) 
สถาปนกิบางกลุมเร่ิมคํานึงถึงการออกแบบเพื่อลดการใชพลังงาน โดยใชเทคนิคตางๆ ดังนี ้

- คาํนึงถึงทิศทางการวางอาคาร (Orientation) 
- ใชแผงและอุปกรณบังแดด (Shading Device) 
- ใชกระจกทีม่ีคา SC ต่ํา 
- การใชพลงังานยังคงสูงมาก 
- ยังไมคํานึงถึงสภาวะนาสบายของผูใช 
ยุคที่ 2 เมื่อภาครัฐตระหนกัถึงความสําคญัของการใชพลังงานและคณุภาพชีวิต (Energy 

Awards) โดยมีการออกกฎหมายอนุรักษพลังงานทีม่ีขอกําหนดดังนี ้
- OTTV  45     วัตตตอตารางเมตร 
- RTTV  25  วัตตตอตารางเมตร 
- Lighting  16  วัตตตอตารางเมตร 
- Equipment  1/COP = 10.6  เครื่องปรับอากาศเบอร 5 
ยุคที่ 3 การวจิัยและพัฒนาเชิงบูรณาการดานการออกแบบประหยัดพลังงาน (Research 

and Development in Energy Integration) เปนการนํางานวจิัยผสมผสานกับการออกแบบ
ประหยัดพลงังาน โดยคาํนงึถึงขอตางๆ ดังนี ้

- พัฒนาศักยภาพของผูออกแบบ 
- เขาใจตัวแปรตางๆที่เกี่ยวของ 
- ใชศักยภาพจากสภาพแวดลอม 
- พัฒนาวัสดุกอสรางคุณภาพสูง 
- คํานึงถึงคุณภาพชวีิตที่ดีของผูใชอาคาร 
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ยุคที่ 4 การเปลี่ยนแนวความคิดการออกแบบสถาปตยกรรมดานพลังงาน(Paradigm 

Shift in Architectural Design for Sustainable Solution) ผสมผสานการลดการใชพลังงาน 
รวมกับการสรางพลังงานจากพลังงานทดแทน 

- ออกแบบในลกัษณะองครวม 
- ออกแบบจากฐานความรูดานอนุรักษพลงังาน 
- พัฒนาการใชพลังงานทดแทนในอาคาร 
- อาคารที่สามารถอยูไดดวยตนเอง และยัง่ยนือยางแทจริง 
 

 
 
แผนภูมิที่ 5.21 เปรียบเทยีบมูลคาพลังงานสะสมของอาคารทัว่ไป กับอาคารที่ออกแบบเนนการ
ประหยัดพลงังาน ที่ระยะเวลา 10 ป, 20 ป และ 30 ป (ศูนยเชี่ยวชาญพิเศษเฉพาะทางดาน
เทคโนโลยีอาคาร คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย, 2551) 
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แผนภูมิที่ 5.22 เปรียบเทยีบคาการใชพลังงานไฟฟา เทียบเทาปริมาณการปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดของอาคารทั่วไป กับอาคารที่ออกแบบประหยัดพลังงาน และแนวคิดในการ
ออกแบบอาคาร 4 ยุค (ศูนยเชี่ยวชาญพเิศษเฉพาะทางดานเทคโนโลยีอาคาร คณะสถาปตยกรรม
ศาสตร จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย, 2551) 

 
ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยขอเสนอแนะแนวทางในการนําบานตามแนวคิดใหมเพื่อการพัฒนา

ไปสูบานยุคอนาคต ซึ่งแบงออกเปน 3 กรณี ไดแก 
- กรณีที่ 1 การใชพลังงานยั่งยืนทันที ทําใหตนทุนคากอสรางอาคารสูงขึ้น แตสามารถ

ลดคาใชจายรายปลงไดในระยะยาว  
- กรณีที่ 2 การผสมผสานการใชพลังงานยั่งยืนเขากับตัวอาคาร ดวยแนวความคิดใน

การประสานระบบผลิตพลังงานยั่งยืน เพื่อใหคากอสรางอาคารโดยรวมไมสูงขึ้น และไดกําไรตั้งแต
การใชงานอาคารเมื่ออาคารสรางแลวเสร็จ 

- กรณีที่ 3 เปนการพัฒนาการออกแบบองครวม ผสานทุกระบบเขาดวยกัน เพื่อให
ตนทุนคากอสรางอาคารและระบบผลิตพลังงานยั่งยืนต่ําลงกวามูลคากอสรางในปจจุบัน 
เปรียบเสมือนไดกําไรทันทีตั้งแตเร่ิมกอสรางอาคาร 
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แผนภูมิที่  5.23 เปรียบเทียบแนวโนมคาใชจายสะสมของบานทั่วไป บานตามแนวคิดใหม และ
รูปแบบบานในอนาคต 3 แบบที่เกิดจากการผสมผสานแนวคิดของการใชพลังงานแบบยั่งยืน 
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จากแผนภูมิที่ 5.23 จะพบวาเมื่อนําแนวคิดของการอนุรักษพลังงานแบบยั่งยืนมา

ประยุกตใชในการออกแบบและกอสราง “บานตามแนวคิดใหม” ที่เปนผลจากการศึกษาวิจัยในครั้ง
นี้ จะมีความเปนไปไดที่จะไดผลเปน “รูปแบบบานในอนาคต” โดยแบงออกเปน 3 แนวทางที่
แตกตางกัน โดยแนวทางที่ 1 (ดูเสนที่ 1 ในแผนภูมิที่ 5.23) เปนการนําแนวคิดของการใชพลังงาน
แบบยั่งยืนมาประยุกตใชทันที ทําใหตนทุนคากอสรางอาคารสูงขึ้น แตยังสามารถลดคาใชจายราย
ปลงไดในระยะยาว แนวทางที่ 2 (ดูเสนที่ 2 ในแผนภูมิที่ 5.23) เปนการผสมผสานแนวคิดการใช
พลังงานแบบยั่งยืนเขากับตัวอาคาร โดยการประสานระบบผลิตพลังงานยั่งยืนเพื่อใหคากอสราง
อาคารโดยรวมไมสูงขึ้น และไดกําไรตั้งแตการใชงานอาคารเมื่ออาคารสรางแลวเสร็จ แนวทางที่ 3 
(ดูเสนที่ 3 ในแผนภูมิที่ 5.23) เปนการพัฒนาการออกแบบองครวม โดยการผสานทุกระบบเขา
ดวยกันเพื่อใหตนทุนคากอสรางอาคารและระบบผลิตพลังงานยั่งยืนต่ําลงกวามูลคากอสรางใน
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ภาคผนวก ก 
สถิติการทํางานของแรงงานตอวัน 
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ตารางที ่ก-1 การคิดคาเฉลี่ยจากสถิติการทาํงานของแรงงานกอสราง  
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ตารางที ่ก-1 การคิดคาเฉลี่ยจากสถิติการทาํงานของแรงงานกอสราง (ตอ) 
 

 



 194
ตารางที ่ก-1 การคิดคาเฉลี่ยจากสถิติการทาํงานของแรงงานกอสราง (ตอ) 
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แบบสถาปตยกรรม  
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แบบสถาปตยกรรมบานมั่นคง ชุมชนหลังสวน จ.ชมุพร 
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แบบสถาปตยกรรมบานครอบครัวไทยเปนสขุ 1 (กรมโยธาธิการและผังเมอืง) 
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แบบสถาปตยกรรมบานแนวคิดใหม 
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แบบสถาปตยกรรมบานทรงไดมอนด (Diamond) 
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แบบสถาปตยกรรมบานทรงไดมอนด (Diamond) 
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แบบสถาปตยกรรมบานทรงไดมอนด (Diamond) 
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แบบสถาปตยกรรมบานทรงไดมอนด (Diamond) 
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แบบสถาปตยกรรมบานทรงโวลท (Vault) 
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แบบสถาปตยกรรมบานทรงโวลท (Vault) 
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แบบสถาปตยกรรมบานทรงโวลท (Vault) 
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แบบสถาปตยกรรมบานทรงโวลท (Vault) 

 

 
 
 

 



 208
แบบสถาปตยกรรมบานทรงโดม (Dome) 
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แบบสถาปตยกรรมบานทรงโดม (Dome) 
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แบบสถาปตยกรรมบานทรงโดม (Dome) 
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แบบสถาปตยกรรมบานทรงโดม (Dome) 
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แบบสถาปตยกรรมบานทรงสเฟยร (Sphere) 
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แบบสถาปตยกรรมบานทรงสเฟยร (Sphere) 
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สรุปราคาคากอสรางอาคาร 
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ตารางที่ ค-1  สรุปราคาคากอสรางบานมั่นคง ชุมชนหลังสวน จ.ชุมพร 
 

รายการ คาวัสด ุ คาแรงงาน รวม คิดเปน  

  (บาท) (บาท) (บาท) (%) (บาท/ตร.ม.) 

หมวดงานโครงสราง  143,893.00   29,889.50   173,782.50   29.59   4,454.99  
งานโครงสราง ค.ส.ล.  92,248.00   16,124.50   108,372.50   18.46   2,778.17  

งานโครงสรางเหล็ก  51,645.00   13,765.00   65,410.00   11.14   1,676.81  

หมวดงานเปลือกอาคารภายนอก  99,130.00   36,350.00   135,480.00   23.07   3,473.09  
งานผนังภายนอกอาคาร  32,560.00   21,120.00   53,680.00   9.14   1,376.11  
งานหลงัคา  30,070.00   6,730.00   36,800.00   6.27   943.38  
งานประต-ูหนาตาง  36,500.00   8,500.00   45,000.00   7.66   1,153.59  

หมวดงานสถาปตยกรรม  91,660.00   29,922.00   121,582.00   20.71   3,116.81  
งานผนังภายในอาคาร  17,220.00   6,000.00   23,220.00   3.95   595.25  
งานผิวพ้ืน  20,280.00   7,131.00   27,411.00   4.67   702.69  
งานฝาเพดาน  29,820.00   7,152.00   36,972.00   6.30   947.79  
งานสุขภณัฑ  12,450.00   1,169.00   13,619.00   2.32   349.13  
งานอื่น  11,890.00   8,470.00   20,360.00   3.47   521.94  

หมวดงานระบบประกอบอาคาร  139,458.00   16,902.00   156,360.00   26.63   4,008.35  
งานระบบบําบัดน้ําเสีย  3,300.00   1,220.00   4,520.00   0.77   115.87  
งานระบบน้ําประปา  10,475.00   1,374.00   11,849.00   2.02   303.75  
งานระบบไฟฟาแสงสวาง  17,683.00   4,308.00   21,991.00   3.75   563.75  
งานระบบปรับอากาศ  108,000.00   10,000.00   118,000.00   20.10   3,024.98  

รวม  474,141.00  113,063.50  587,204.50   100.00  15,053.23  

คาอํานวยการ 22 %  129,185.0      

รวมเปนมูลคา    716,389.5      

คาออกแบบ 2 %  14,327.8      

รวมคาใชจายทั้งสิ้น    730,717.3      

คิดเปนราคา  ตอพื้นที่ใชสอย 48 ตร.ม. 15,223.28   บาท/ตร.ม.  

หมายเหตุ   
- ราคาคาวัสดุ อางอิงจากราคาวัสดุกอสราง กรุงเทพมหานคร (ไมรวมภาษีมูลคาเพิ่ม) สํานักดัชนีเศรษฐกิจการคา  
สํานักงานปลัดกระทรวงพาณิชย  กระทรวงพาณิชย และราคาจากผูผลิตวัสดุ ป พ.ศ. 2551 

- ราคาแรง อางอิงจาก หลักเกณฑการคํานวณราคากลางงานกอสราง กรมบัญชีกลาง กระทรวงการคลัง และราคาจาก 
ผูผลิตและติดตั้ง ป พ.ศ. 2551 

 



 216
ตารางที่ ค-1  สรุปราคาคากอสรางบานมั่นคง ชุมชนหลังสวน จ.ชุมพร (ตอ) 
 

  รายการ  จํานวน  หนวย  ราคาวัสดุ   คาแรงงาน    รวม  
         ราคา   รวม   ราคา   รวม  ทั้งหมด 

1 หมวดงานโครงสราง        143,893    29,890   173,783  
a งานโครงสราง ค.ส.ล.       92,248    16,125    108,373  
  ขุดดนิ       1.0  ลบ.ม.           -              -        94         94       94  
  ทรายหยาบรองพื้น(บดอัดแนน)       2.5  ลบ.ม.    360         900     63     158    1,058  
  พลาสติกใส กันชื้น(10 ม.)     4.0  มวน 190         760          -            -         760  
  เหลก็เสริม wire mesh 4 mm. #0.20     30.0  ตร.ม.      46      1,380      5     150      1,530  
  คอนกรีตผสมเสร็จ     12.5  ลบ.ม. 2,510  31,375  274  3,425     34,800  
  แผนพ้ืนสําเร็จรูป      30.0  ตร.ม.     225       6,750       30       900        7,650  
  ไมแบบ   88.0  ตร.ม.   162     14,256   100    8,800      23,056  
  ตะปู   21.0  กก.     45        945          -           -           945  
  เหลก็เสริม SR - 24 Dia  6  มม.  145.0  กก.      40     5,800     3     435   6,235  
  เหลก็เสริม SR - 24 Dia  9  มม.  194.0  กก.    40      7,760  3  582      8,342  
  เหลก็เสริม SD - 30 Dia  12  มม.  261.0  กก.      40     10,440     3    783  11,223  
  เหลก็เสริม SD - 30 Dia  16  มม.  266.0  กก.     40    10,640  3  798  11,438  
  ลวดผูกเหลก็   27.0  กก. 46  1,242          -         -        1,242  
b งานโครงสรางเหล็ก       51,645    13,765  65,410  
  L  - 25x25x3.0 mm. (1.12 kg/m)   198.0  กก. 37  7,326  9.0  1,782        9,108  
  C - 100x50x20x3.2 mm. (5.50 kg/m)   549.0  กก.       37   20,313  9.0    4,941    25,254  
  C - 125x50x20x 3.2 mm. (6.13 kg/m)   588.0  กก.       37    21,756   9.0    5,292     27,048  
  ทาสกีันสนิม     50.0  ตร.ม.       45      2,250    35   1,750      4,000  
2 หมวดงานเปลือกอาคารภายนอก        99,130    36,350  135,480  
a งานผนังภายนอกอาคาร        32,560    21,120   53,680  
  ผนังกออิฐมอญคร่ึงแผน     94.0  ตร.ม.      160    15,040     80   7,520     22,560  
  เสาเอ็นและทับหลัง คสล.     61.0  ม.     120     7,320     -        -      7,320  
  ผนังฉาบปูนเรียบ   170.0  ตร.ม.        60   10,200    80  13,600   23,800  
b งานหลงัคา        30,070    6,730    36,800  
  กระเบื้องซีแพคโมเนียมสีน้ําตาล   100.0  ตร.ม.     250   25,000   40   4,000  29,000  
  เชิงชายไมสังเคราะห ขนาด 1" x 8"     39.0  ม.      70    2,730   35    1,365     4,095  
  ปดลอนไมสังเคราะห ขนาด 1" x 6"     39.0  ม.       60     2,340     35    1,365       3,705  

c งานประตู-หนาตาง         36,500     8,500   45,000  
  ประตูไมบานเปดเดีย่ว พรอมอุปกรณ (0.90x2.00)       2.0  ชุด 3,500       7,000   1,200    2,400       9,400  
  ประตูไมบานเปดเดีย่ว พรอมอุปกรณ (080x2.00)       2.0  ชุด     3,000      6,000  1,200      2,400       8,400  
  ประตูไมบานเปดเดีย่ว พรอมอุปกรณ (0.70x2.00)       1.0  ชุด     2,500   2,500   1,200  1,200      3,700  

  
หนาตางบานเปดคูอลมิูเนียม กระจกใส หนา 3 มม. 
พรอมอุปกรณ(1.20x1.00)       4.0  ชุด     4,500  

   
18,000       500        2,000  

   
20,000  

  
หนาตางบานเกลด็อลมิูเนียม กระจกใส พรอม
อุปกรณ(1.20x0.90)       1.0  ชุด     1,500  

   
1,500       250           250  

   
1,750  

  
หนาตางบานเกลด็อลมิูเนียม กระจกใส พรอม
อุปกรณ(0.60x1.20)       1.0  ชุด     1,500  

   
1,500       250           250  

   
1,750  

3 หมวดงานสถาปตยกรรม       91,660    29,922  121,582  

a งานผนังภายในอาคาร        17,220     6,000    23,220  
  ผนังกออิฐมอญคร่ึงแผน       6.0  ตร.ม.     160       960   80    480      1,440  
  ผนังฉาบปูนเรียบ       6.0  ตร.ม.       60      360    80    480        840  



 217
ตารางที่ ค-1  สรุปราคาคากอสรางบานมั่นคง ชุมชนหลังสวน จ.ชุมพร (ตอ) 
 
  รายการ  จํานวน  หนวย  ราคาวัสดุ   คาแรงงาน    รวม  
         ราคา   รวม  ราคา   รวม  ทั้งหมด 

  
ผนังยิปซั่มบอรด 9 mm. ชนดิธรรมดา 2 ดาน ฉาบ
เรียบ โครงเคราเหล็กชบุสังกะส ี     18.0  ตร.ม.        350          6,300       120  

   
2,160          8,460  

  บุกระเบื้องเซรามิค      24.0  ตร.ม. 400     9,600   120    2,880    12,480  
b งานผิวพื้น       20,280    7,131  27,411  
  กระเบื้องเซรามิค 0.50x0.50 ม.   30.0  ตร.ม.   450    13,500  150   4,500    18,000  
  กระเบื้องเซรามิค 0.30x0.30 ม. กันลื่น       8.0  ตร.ม.     400      3,200   150   1,200      4,400  
  กระเบื้องเซรามิค 12"X12" ผสมน้ํายากนัซึม       4.0  ตร.ม.     400      1,600  150      600      2,200  
  พ้ืนผิวขดัมันเรยีบ       6.0  ตร.ม.       55         330     45       270        600  
  บัวพื้น กระเบื้องยาง     33.0  ม.       50      1,650     17      561     2,211  
c งานฝาเพดาน       29,820    7,152  36,972  

  
ฝายิบซั่มบอรด หนา 9 มม. โครงเคราเหล็กเคลือบสี
ทีบาร  # 0.60 ม.   30.0  ตร.ม.      180          5,400         50  

   
1,500  

   
6,900   

  ฝายิบซั่มบอรด หนา 9 มม.ชนิดทนชื้น ฉาบเรียบ 
โครงเคราเหล็กชุบสังกะส ี   12.0   ตร.ม.       250          3,000         80  

   
960          3,960  

  
ฝาไมเนื้อแข็ง 1/2" x 2" ตีเวนรอง 5 มม. โครงเครา
ไมเนื้อแข็ง 1 1/2" x 3" # 0.60 ม.   51.0   ตร.ม.       420        21,420         92  

   
4,692        26,112  

d งานสุขภัณฑ       12,450    1,169  13,619  
  โถสขุภัณฑ+สายชําระ+สต็อปวาลว       1.0  ชุด 5,000      5,000   295       295      5,295  
  อางลางมือ+สะดือ+ทอน้ําทิ้ง       1.0  ชุด  3,500      3,500   212      212       3,712  
  กอกอางลางมือ+สายออน+สต็อปวาลว       1.0  ชุด    500        500     71        71         571  
  กอกน้ํา       3.0  ชุด     250        750     71       213        963  
  ฝกบัว+กอกฝงผนัง       1.0  ชุด  1,200     1,200    71        71     1,271  
  ที่ใสกระดาษชําระ       1.0  ชุด    250        250    71        71        321  
  ที่ใสสบู       1.0  ชุด     250         250    71        71        321  
  ราวแขวนผา       1.0  ชุด  250        250     71       71      321  
  กระจกเงา       1.0  ชุด    750        750     94        94        844  
e งานอื่น        11,890    8,470  20,360  
  งานทาสีภายใน   142.0   ตร.ม.        45     6,390     35    4,970    11,360  
  งานทาสีภายนอก   100.0   ตร.ม.        55    5,500    35   3,500     9,000  
4 หมวดงานระบบประกอบอาคาร       139,458    16,902  156,360  
a งานระบบบําบัดน้าํเสีย           3,300    1,220     4,520  
  บอเกรอะบอซึม ศก.1.00 ม. 3 ชั้น          1  จุด   1,600       1,600    500       500       2,100  
  ทอ P.V.C. ชั้น 8.5 ขนาด 1" และอุปกรณ          1  เหมา     100        100   100       100         200  
  ทอ P.V.C. ชั้น 8.5 ขนาด 2" และอุปกรณ          1  เหมา    950         950   400      400     1,350  
  ทอ P.V.C. ชั้น 8.5 ขนาด 4" และอุปกรณ          1  เหมา    400        400  100      100        500  
  FD. ระบายน้ําทิ้งที่พ้ืน          1  จุด   250        250  120      120        370  
b งานระบบน้าํประปา        10,475    1,374  11,849  
  ถังเก็บน้ําไฟเบอรกลาส ความจุ 500 ลิตร       1.0  ชุด  4,600     4,600  300      300      4,900  
  โครงสรางถังเก็บน้ํา       1.0  เหมา    500       500  150     150       650  
  ปมน้ํา       1.0  เครื่อง  3,000       3,000  224     224     3,224  
  มิเตอรน้ํา 1/2"       1.0  ชุด     765        765    50        50        815  
  วาลวเปด/ปดน้ํา 1/2" (Gate Valve)       5.0  ตัว     232      1,160    50     250    1,410  
  ทอ P.V.C. ชั้น 13.5 ขนาด 1/2" และอุปกรณ       1.0  เหมา  450        450    400     400        850  
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ตารางที่ ค-1  สรุปราคาคากอสรางบานมั่นคง ชุมชนหลังสวน จ.ชุมพร (ตอ) 
 

  รายการ  จํานวน  หนวย  ราคาวัสดุ   คาแรงงาน    รวม  
         ราคา   รวม   ราคา   รวม  ทั้งหมด 
c งานระบบไฟฟาแสงสวาง        17,683    4,308  21,991  
  มิเตอรไฟ 15(45)A       1.0  ชุด     1,500     1,500            -          -      1,500  
  แผงควบคุมไฟฟายอย 1 เฟส 12 ชอง       1.0  ชุด     3,500      3,500       500      500     4,000  
  ดวงโคมฟลูออเรสเซนต 1x36 W       2.0  จุด        675      1,350     -           -      1,350  
  ดวงโคม Downlight 1x18 W       5.0  จุด        450      2,250     -          -       2,250  
  สวิตชเดีย่ว  16A , 250 V       9.0  จุด        447      4,023    224   2,016     6,039  
  เตารับคูมีขาดิน  ขนาด  16A , 250 V       6.0  จุด        689      4,134   224   1,344     5,478  
  เตารับโทรศัพท       1.0  จุด    450        450     224       224         674  
  เตารับโทรทัศน       1.0  จุด        476         476   224       224         700  
d งานระบบปรับอากาศ       108,000     10,000  118,000  
  เครื่องปรับอากาศ แบบแขวนผนัง ขนาด 

12,000 Btu/h        3.0  ชุด 24,000    72,000    2,500    7,500    79,500  
  เครื่องปรับอากาศ แบบแขวนผนัง ขนาด 

18,000 Btu/h        1.0  ชุด   36,000  
   

36,000    2,500        2,500  
   

38,500  
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ตารางที่ ค-2  สรุปราคาคากอสรางบานครอบครัวไทยเปนสุข 1 (กรมโยธาธิการและผังเมือง) 
 

รายการ คาวัสด ุ คาแรงงาน รวม คิดเปน  

  (บาท) (บาท) (บาท) (%) (บาท/ตร.ม.) 

หมวดงานโครงสราง  232,237.00   43,397.00   275,634.00   33.55   4,777.01  
งานโครงสราง ค.ส.ล.  167,784.00   26,276.00   194,060.00   23.62   3,363.25  

งานโครงสรางเหล็ก  64,453.00   17,121.00   81,574.00   9.93   1,413.76  

หมวดงานเปลือกอาคารภายนอก  138,300.00   40,720.00   179,020.00   21.79   3,102.59  
งานผนังภายนอกอาคาร  31,200.00   18,960.00   50,160.00   6.11   869.32  
งานหลงัคา  40,600.00   8,710.00   49,310.00   6.00   854.59  
งานประต-ูหนาตาง  66,500.00   13,050.00   79,550.00   9.68   1,378.68  

หมวดงานสถาปตยกรรม  124,455.00   47,656.00   172,111.00   20.95   2,982.85  
งานผนังภายในอาคาร  22,920.00   12,680.00   35,600.00   4.33   616.98  
งานผิวพ้ืน  29,760.00   10,424.00   40,184.00   4.89   696.43  
งานฝาเพดาน  41,380.00   10,148.00   51,528.00   6.27   893.03  
งานสุขภณัฑ  12,450.00   1,169.00   13,619.00   1.66   236.03  
งานอื่น  17,945.00   13,235.00   31,180.00   3.80   540.38  

หมวดงานระบบประกอบอาคาร  174,208.00   20,474.00   194,682.00   23.70   3,374.03  
งานระบบบําบัดน้ําเสีย  3,850.00   1,420.00   5,270.00   0.64   91.33  
งานระบบน้ําประปา  10,825.00   1,574.00   12,399.00   1.51   214.89  
งานระบบไฟฟาแสงสวาง  21,533.00   4,980.00   26,513.00   3.23   459.50  
งานระบบปรับอากาศ  138,000.00   12,500.00   150,500.00   18.32   2,608.31  

รวม  669,200.00  152,247.00   821,447.00   100.00  14,236.49  

คาอํานวยการ 22 %  180,718.3      

รวมเปนมูลคา      1,002,165.3      

คาออกแบบ 2 %  20,043.3      

รวมคาใชจายทั้งสิ้น      1,022,208.6      

คิดเปนราคา  ตอพื้นที่ใชสอย 71 ตร.ม.  14,397.30   บาท/ตร.ม.  

หมายเหตุ   
- ราคาคาวัสดุ อางอิงจากราคาวัสดุกอสราง กรุงเทพมหานคร (ไมรวมภาษีมูลคาเพิ่ม) สํานักดัชนีเศรษฐกิจการคา  
สํานักงานปลัดกระทรวงพาณิชย  กระทรวงพาณิชย และราคาจากผูผลิตวัสดุ ป พ.ศ. 2551 

- ราคาแรง อางอิงจาก หลักเกณฑการคํานวณราคากลางงานกอสราง กรมบัญชีกลาง กระทรวงการคลัง และราคาจาก 
ผูผลิตและติดตั้ง ป พ.ศ. 2551 
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ตารางที่ ค-2  สรุปราคาคากอสรางบานครอบครัวไทยเปนสุข 1 (กรมโยธาธิการและผังเมือง) (ตอ) 
 

  รายการ จํานวน  หนวย ราคาวัสดุ คาแรงงาน รวม 
         ราคา   รวม   ราคา   รวม  ทั้งหมด 
1 หมวดงานโครงสราง        232,237    43,397   275,634  
a งานโครงสราง ค.ส.ล.        167,784    26,276   194,060  
  ขุดดนิ     23.0  ลบ.ม.       -             -      94    2,162       2,162  
  ทรายหยาบรองพื้น(บดอัดแนน)     26.0  ลบ.ม.   360     9,360     63   1,638     10,998  
  พลาสติกใส กันชื้น(10 ม.)     4.0  มวน  190         760         -           -           760  
  เหลก็เสริม wire mesh 4 mm. #0.20     45.0  ตร.ม.     46     2,070       5       225       2,295  
  คอนกรีตผสมเสร็จ     26.0  ลบ.ม.  2,510    65,260     274   7,124  72,384  
  แผนพ้ืนสําเร็จรูป      45.0  ตร.ม.        225  10,125         30  1,350  11,475  
  ไมแบบ   91.0  ตร.ม.      162  14,742       100  9,100  23,842  
  ตะปู   21.0  กก.       45  945          -   -   945  
  เหลก็เสริม SR - 24 Dia  6  มม.  329.0  กก.       40  13,160           3  987  14,147  
  เหลก็เสริม SR - 24 Dia  9  มม.  424.0  กก.       40  16,960           3  1,272  18,232  
  เหลก็เสริม SD - 30 Dia  12  มม.  273.0  กก.       40  10,920           3  819  11,739  
  เหลก็เสริม SD - 30 Dia  16  มม.  533.0  กก.       40  21,320           3  1,599  22,919  
  ลวดผูกเหลก็   47.0  กก.       46  2,162          -   -   2,162  
b งานโครงสรางเหล็ก      64,453    17,121  81,574  
  L  - 25x25x3.0 mm. (1.12 kg/m)   332.0  กก.          37  12,284        9.0  2,988  15,272  
  C - 100x50x20x3.2 mm. (5.50kg/m)   515.0  กก.          37  19,055        9.0  4,635  23,690  
  C - 125x50x20x3.2 mm. (6.13kg/m)   822.0  กก.          37  30,414        9.0  7,398  37,812  
  ทาสกีันสนิม     60.0  ตร.ม.          45  2,700         35  2,100  4,800  
2 หมวดงานเปลือกอาคารภายนอก       138,300    40,720  179,020  
a งานผนังภายนอกอาคาร      31,200    18,960  50,160  
  ผนังกออิฐมอญคร่ึงแผน     87.0  ตร.ม.        160  13,920         80  6,960  20,880  
  เสาเอ็นและทับหลัง คสล.     69.0  ม.        120  8,280          -   -   8,280  
  ผนังฉาบปูนเรียบ   150.0  ตร.ม.          60  9,000         80  12,000  21,000  
b งานหลงัคา      40,600    8,710  49,310  
  กระเบื้องซีแพคโมเนียมสีน้ําตาล   139.0  ตร.ม.        250  34,750         40  5,560  40,310  
  เชิงชายไมสังเคราะห ขนาด 1" x 8"     45.0  ม.          70  3,150         35  1,575  4,725  
  ปดลอนไมสังเคราะห ขนาด 1" x 6"     45.0  ม.          60  2,700         35  1,575  4,275  
c งานประตู-หนาตาง       66,500    13,050  79,550  
  ประตูไมบานเปดคู พรอมอุปกรณ (1.60x2.00)       1.0   ชุด      9,500          9,500    3,000     3,000  12,500  

  
ประตูไมบานเปดเดีย่ว พรอมอุปกรณ 
(080x2.00)       1.0   ชุด      3,500          3,500    1,200  

   
1,200  

   
4,700  

  
ประตูไมบานเปดเดีย่ว พรอมอุปกรณ 
(0.80x2.00)       2.0   ชุด      3,000          6,000    1,200  

   
2,400  

   
8,400  

  
ประตูไมบานเปดเดีย่ว พรอมอุปกรณ 
(0.70x2.00)       1.0   ชุด      2,500          2,500    1,200  

   
1,200  

   
3,700  

  
หนาตางบานเปดคูอลมิูเนียม กระจกใส หนา 3 
มม. พรอมอุปกรณ(1.20x2.00)       4.0   ชุด      9,000        36,000    1,000  

   
4,000  

   
40,000  

  
หนาตางบานเปดคูอลมิูเนียม กระจกใส หนา 3 
มม. พรอมอุปกรณ(1.20x1.00)       1.0  ชุด     4,500          4,500       500  

   
500  

   
5,000  

  
หนาตางบานเกลด็อลมิูเนียม กระจกใส พรอม
อุปกรณ(1.20x0.90)       2.0  ชุด     1,500          3,000       250  

   
500  

   
3,500  
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ตารางที่ ค-2  สรุปราคาคากอสรางบานครอบครัวไทยเปนสุข 1 (กรมโยธาธิการและผังเมือง) (ตอ) 
 

  รายการ จํานวน  หนวย ราคาวัสดุ คาแรงงาน รวม 
         ราคา   รวม   ราคา   รวม  ทั้งหมด 

  
หนาตางบานเกลด็อลมิูเนียม กระจกใส พรอม
อุปกรณ(0.60x1.20)       1.0  ชุด     1,500          1,500       250  

   
250  

   
1,750  

3 หมวดงานสถาปตยกรรม        124,455    47,656  172,111  

a งานผนังภายในอาคาร       22,920    12,680  35,600  
  ผนังกออิฐมอญคร่ึงแผน     35.0   ตร.ม.         160  5,600         80  2,800  8,400  
  เสาเอ็นและทับหลัง คสล.     18.0   ม.         120  2,160          -   -   2,160  
  ผนังฉาบปูนเรียบ     86.0   ตร.ม.           60  5,160         80  6,880  12,040  
  บุกระเบื้องเซรามิค      25.0   ตร.ม.         400  10,000       120  3,000  13,000  
b งานผิวพื้น       29,760    10,424  40,184  
  กระเบื้องเซรามิค 0.50x0.50 ม.   50.0   ตร.ม.       450  22,500       150  7,500  30,000  
  กระเบื้องเซรามิค 0.30x0.30 ม. กันลื่น       5.0   ตร.ม.         400  2,000       150  750  2,750  
  กระเบื้องเซรามิค 12"X12" ผสมน้ํายากนัซึม       5.0   ตร.ม.         400          2,000       150       750       2,750  
  พ้ืนผิวขดัมันเรยีบ     12.0   ตร.ม.           55  660         45  540  1,200  
  บัวพื้น กระเบื้องยาง     52.0   ม.           50  2,600         17  884  3,484  
c งานฝาเพดาน       41,380    10,148  51,528  

  
ฝายิบซั่มบอรด หนา 9 มม. โครงเคราเหล็ก
เคลอืบสีทีบาร  # 0.60 ม.   50.0   ตร.ม.       180          9,000         50  

   
2,500  

   
11,500  

  
ฝายิบซั่มบอรด หนา 9 มม.ชนิดทนชื้น ฉาบเรียบ 
โครงเคราเหล็กชุบสังกะส ี   22.0   ตร.ม.       250          5,500         80  

   
1,760  

   
7,260  

  
ฝาไมเนื้อแข็ง 1/2" x 2" ตีเวนรอง 5 มม. โครง
เคราไมเนื้อแข็ง 1 1/2" x 3" # 0.60 ม.   64.0   ตร.ม.       420        26,880         92  

   
5,888  

   
32,768  

d งานสุขภัณฑ       12,450    1,169  13,619  
  โถสขุภัณฑ+สายชําระ+สต็อปวาลว       1.0  ชุด     5,000  5,000       295  295  5,295  
  อางลางมือ+สะดือ+ทอน้ําทิ้ง       1.0  ชุด     3,500  3,500       212  212  3,712  
  กอกอางลางมือ+สายออน+สต็อปวาลว       1.0  ชุด        500  500         71  71  571  
  กอกน้ํา       3.0  ชุด        250  750         71  213  963  
  ฝกบัว+กอกฝงผนัง       1.0  ชุด     1,200  1,200         71  71  1,271  
  ที่ใสกระดาษชําระ       1.0  ชุด        250  250         71  71  321  
  ที่ใสสบู       1.0  ชุด        250  250         71  71  321  
  ราวแขวนผา       1.0  ชุด        250  250         71  71  321  
  กระจกเงา       1.0  ชุด        750  750         94  94  844  
e งานอื่น       17,945    13,235  31,180  
  มานั่ง คสล.  ผิวฉาบปุนเรียบขดัมัน       1.5   ม.         600  900       400  600  1,500  
  งานทาสีภายใน   281.0   ตร.ม.           45  12,645         35  9,835  22,480  
  งานทาสีภายนอก     80.0   ตร.ม.           55  4,400         35  2,800  7,200  
4 หมวดงานระบบประกอบอาคาร        174,208    20,474  194,682  
a งานระบบบําบัดน้าํเสีย       3,850    1,420  5,270  

  บอเกรอะบอซึม ศก.1.00 ม. 3 ชั้น          1  จุด     1,600  1,600       500  500  2,100  
  ทอ P.V.C. ชั้น 8.5 ขนาด 1" และอุปกรณ          1  เหมา        100             100       100       100          200  
  ทอ P.V.C. ชั้น 8.5 ขนาด 2" และอุปกรณ          1  เหมา     1,500          1,500       500       600       2,100  
  ทอ P.V.C. ชั้น 8.5 ขนาด 4" และอุปกรณ          1  เหมา        400             400       100        100            500  
  FD. ระบายน้ําทิ้งที่พ้ืน          1  จุด        250  250       120  120  370  
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ตารางที่ ค-2  สรุปราคาคากอสรางบานครอบครัวไทยเปนสุข 1 (กรมโยธาธิการและผังเมือง) (ตอ) 
 

  รายการ จํานวน หนวย ราคาวัสดุ คาแรงงาน รวม 
     ราคา รวม ราคา รวม ทั้งหมด 
b งานระบบน้าํประปา      10,825    1,574  12,399  
  ถังเก็บน้ําไฟเบอรกลาส ความจุ 500 ลิตร       1.0  ชุด 4,600  4,600       300  300  4,900  
  โครงสรางถังเก็บน้ํา       1.0  เหมา 500  500       150  150  650  
  ปมน้ํา       1.0  เครื่อง 3,000  3,000       224  224  3,224  
  มิเตอรน้ํา 1/2"       1.0  ชุด 765  765         50  50  815  
  วาลวเปด/ปดน้ํา 1/2" (Gate Valve)       5.0  ตัว 232  1,160         50  250  1,410  
  ทอ P.V.C. ชั้น 13.5 ขนาด 1/2" และอุปกรณ       1.0  เหมา 800  800       600  600  1,400  
c งานระบบไฟฟาแสงสวาง      21,533    4,980  26,513  
  มิเตอรไฟ 15(45)A       1.0  ชุด 1,500  1,500          -   -   1,500  
  แผงควบคุมไฟฟายอย 1 เฟส 12 ชอง       1.0  ชุด 3,500  3,500       500  500  4,000  
  ดวงโคมฟลูออเรสเซนต 1x36 W       7.0  จุด 675  4,725          -   -   4,725  
  ดวงโคม Downlight 1x18 W       2.0  จุด 450  900          -   -   900  
  สวิตชเดีย่ว  16A , 250 V     10.0  จุด 447  4,470       224  2,240  6,710  
  เตารับคูมีขาดิน  ขนาด  16A , 250 V       8.0  จุด 689  5,512       224  1,792  7,304  
  เตารับโทรศัพท       1.0  จุด 450  450       224  224  674  
  เตารับโทรทัศน       1.0  จุด 476  476       224  224  700  
d งานระบบปรับอากาศ       138,000    12,500  150,500  

  
เครื่องปรับอากาศ แบบแขวนผนัง ขนาด 9,000 
Btu/h        1.0  ชุด   18,000  18,000    2,500  2,500  20,500  

  
เครื่องปรับอากาศ แบบแขวนผนัง ขนาด 12,000 
Btu/h        2.0  ชุด   24,000  

   
48,000    2,500  

   
5,000  

   
53,000  

  
เครื่องปรับอากาศ แบบแขวนผนัง ขนาด 18,000 
Btu/h        2.0  ชุด   36,000  

   
72,000    2,500  

   
5,000  

   
77,000  
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ตารางที่ ค-3  สรุปราคาคากอสรางบานมั่นคง ปรับปรุงเปลือกอาคารภายนอก 
 

รายการ คาวัสด ุ คาแรงงาน รวม คิดเปน  

  (บาท) (บาท) (บาท) (%) (บาท/ตร.ม.) 

หมวดงานโครงสราง  143,893.00   29,889.50   173,782.50   23.84   4,454.99  
งานโครงสราง ค.ส.ล.  92,248.00   16,124.50   108,372.50   14.86   2,778.17  

งานโครงสรางเหล็ก  51,645.00   13,765.00   65,410.00   8.97   1,676.81  

หมวดงานเปลือกอาคารภายนอก  277,830.00   90,010.00   367,840.00   50.45   9,429.73  
งานผนังภายนอกอาคาร  166,960.00   61,920.00   228,880.00   31.39   5,867.43  
งานหลงัคา  46,870.00   10,090.00   56,960.00   7.81   1,460.19  
งานประต-ูหนาตาง  64,000.00   18,000.00   82,000.00   11.25   2,102.10  

หมวดงานสถาปตยกรรม  95,200.00   33,402.00   128,602.00   17.64   3,296.77  
งานผนังภายในอาคาร  17,220.00   6,000.00   23,220.00   3.18   595.25  
งานผิวพ้ืน  20,280.00   7,131.00   27,411.00   3.76   702.69  
งานฝาเพดาน  32,820.00   10,212.00   43,032.00   5.90   1,103.14  
งานสุขภณัฑ  12,450.00   1,169.00   13,619.00   1.87   349.13  
งานอื่น  12,430.00   8,890.00   21,320.00   2.92   546.55  

หมวดงานระบบประกอบอาคาร  49,458.00   9,402.00   58,860.00   8.07   1,508.90  
งานระบบบําบัดน้ําเสีย  3,300.00   1,220.00   4,520.00   0.62   115.87  
งานระบบน้ําประปา  10,475.00   1,374.00   11,849.00   1.63   303.75  
งานระบบไฟฟาแสงสวาง  17,683.00   4,308.00   21,991.00   3.02   563.75  
งานระบบปรับอากาศ  18,000.00   2,500.00   20,500.00   2.81   525.53  

รวม  566,381.00  162,703.50   729,084.50   100.00  18,690.38  

คาอํานวยการ 22 %  160,398.6      

รวมเปนมูลคา      889,483.1      

คาออกแบบ 2 %  17,789.7      

รวมคาใชจายทั้งสิ้น      907,272.8      
คิดเปนราคา  ตอพื้นที่ใชสอย 48 ตร.ม.  18,901.52   บาท/ตร.ม.  

 
หมายเหตุ   

- ราคาคาวัสดุ อางอิงจากราคาวัสดุกอสราง กรุงเทพมหานคร (ไมรวมภาษีมูลคาเพิ่ม) สํานักดัชนีเศรษฐกิจการคา  
สํานักงานปลัดกระทรวงพาณิชย  กระทรวงพาณิชย และราคาจากผูผลิตวัสดุ ป พ.ศ. 2551 

- ราคาแรง อางอิงจาก หลักเกณฑการคํานวณราคากลางงานกอสราง กรมบัญชีกลาง กระทรวงการคลัง และราคาจาก 
ผูผลิตและติดตั้ง ป พ.ศ. 2551 



 224
ตารางที่ ค-3  สรุปราคาคากอสรางบานมั่นคง ปรับปรุงเปลือกอาคารภายนอก (ตอ) 
 

  
รายการ 

 
จํานวน  หนวย  ราคาวัสดุ   คาแรงงาน    รวม  

         ราคา   รวม   ราคา   รวม  ทั้งหมด 
1 หมวดงานโครงสราง        143,893    29,890   173,783  
a งานโครงสราง ค.ส.ล.        92,248    16,125   108,373  
  ขุดดนิ  1.0   ลบ.ม.   -    -    94   94   94  
  ทรายหยาบรองพื้น(บดอัดแนน)  2.5   ลบ.ม.   360   900   63   158   1,058  
  พลาสติกใส กันชื้น(10 ม.)  4.0   มวน   190   760   -    -    760  
  เหลก็เสริม wire mesh 4 mm. #0.20  30.0   ตร.ม.   46   1,380   5   150   1,530  
  คอนกรีตผสมเสร็จ  12.5   ลบ.ม.   2,510   31,375   274   3,425   34,800  
  แผนพ้ืนสําเร็จรูป   30.0   ตร.ม.   225   6,750   30   900   7,650  
  ไมแบบ  88.0   ตร.ม.   162   14,256   100   8,800   23,056  
  ตะปู  21.0   กก.   45   945   -    -    945  
  เหลก็เสริม SR - 24 Dia  6  มม.  145.0   กก.   40   5,800   3   435   6,235  
  เหลก็เสริม SR - 24 Dia  9  มม.  194.0   กก.   40   7,760   3   582   8,342  
  เหลก็เสริม SD - 30 Dia  12  มม.  261.0   กก.   40   10,440   3   783   11,223  
  เหลก็เสริม SD - 30 Dia  16  มม.  266.0   กก.   40   10,640   3   798   11,438  
  ลวดผูกเหลก็  27.0   กก.   46   1,242   -    -    1,242  
b งานโครงสรางเหล็ก        51,645    13,765   65,410  
  L  - 25x25x3.0 mm. (1.12 kg/m)  198.0   กก.   37   7,326   9.0   1,782   9,108  
  C - 100x50x20x3.2 mm. (5.50 kg/m)  549.0   กก.   37   20,313   9.0   4,941   25,254  
  C - 125x50x20x 3.2 mm. (6.13 kg/m)  588.0   กก.   37   21,756   9.0   5,292   27,048  
  ทาสกีันสนิม  50.0   ตร.ม.   45   2,250   35   1,750   4,000  
2 หมวดงานเปลือกอาคารภายนอก        277,830    90,010   367,840  
a งานผนังภายนอกอาคาร        166,960    61,920   228,880  
  ผนังกออิฐมอญคร่ึงแผน  94.0   ตร.ม.   160   15,040   80   7,520   22,560  
  เสาเอ็นและทับหลัง คสล.  61.0   ม.   120   7,320   -    -    7,320  
  ผนังฉาบปูนเรียบ  170.0   ตร.ม.   60   10,200   80  13,600   23,800  
  ขูดลอกสีเกาออก  120.0   ตร.ม.   20   2,400   40   4,800   7,200  

  
ผนังฉนวนกันความรอนภายนอก EIFS 4" ลอกสี
เกาออกกอนติดผนัง  120.0   ตร.ม.   1,100   132,000   300   36,000   168,000  

b งานหลงัคา       46,870     10,090   56,960  
  กระเบื้องซีแพคโมเนียมสีน้ําตาล  100.0   ตร.ม.   250  25,000   40   4,000   29,000  
  เชิงชายไมสังเคราะห ขนาด 1" x 8"  39.0   ม.   70   2,730   35   1,365   4,095  
  ปดลอนไมสังเคราะห ขนาด 1" x 6"  39.0   ม.   60   2,340   35   1,365   3,705  

  
ฉนวนใยแกวหนา 3" ซอน 3 ชั้น หุมอลูมินั่มฟอรยร
อบ ความหนาแนน 12k  42.0   ตร.ม.   400   16,800   80   3,360   20,160  

c งานประตู-หนาตาง       64,000     18,000   82,000  
  ประตูไมบานเปดเดีย่ว พรอมอุปกรณ (0.90x2.00)  2.0   ชุด   3,500   7,000   1,200   2,400   9,400  
  ประตูไมบานเปดเดีย่ว พรอมอุปกรณ (080x2.00)  2.0   ชุด   3,000   6,000   1,200   2,400   8,400  
  ประตูไมบานเปดเดีย่ว พรอมอุปกรณ (0.70x2.00)  1.0   ชุด   2,500   2,500   1,200   1,200   3,700  
  ร้ือหนาตางเดิม  6.0  ชุด  -    -    500   3,000   3,000  

  
หนาตางบานเปดคูอลมิูเนียม กระจกลามิเนต 3+3 
พรอมอุปกรณ(1.20x1.00)  4.0  ชุด  8,500   34,000   1,500   6,000   40,000  
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ตารางที่ ค-3  สรุปราคาคากอสรางบานมั่นคง ปรับปรุงเปลือกอาคารภายนอก (ตอ) 

 
  รายการ จํานวน  หนวย  ราคาวัสดุ   คาแรงงาน    รวม  
         ราคา   รวม   ราคา   รวม  ทั้งหมด 

  
หนาตางบานกระทุงอลมิูเนียม กระจกลามิเนต 
3+3 พรอมอุปกรณ(1.20x0.90)  1.0  ชุด  8,000   8,000   1,500   1,500   9,500  

  
หนาตางบานกระทุงอลมิูเนียม กระจกลามิเนต 
3+3 พรอมอุปกรณ(0.60x1.20)  1.0  ชุด  6,500   6,500   1,500   1,500   8,000  

3 หมวดงานสถาปตยกรรม       95,200     33,402   128,602  

a งานผนังภายในอาคาร       17,220     6,000   23,220  
  ผนังกออิฐมอญคร่ึงแผน  6.0   ตร.ม.   160   960   80   480   1,440  
  ผนังฉาบปูนเรียบ  6.0   ตร.ม.   60   360   80   480   840  

  
ผนังยิปซั่มบอรด 9 mm. ชนดิธรรมดา 2 ดาน 
ฉาบเรียบ โครงเคราเหล็กชุบสังกะส ี  18.0   ตร.ม.   350   6,300   120   2,160   8,460  

  บุกระเบื้องเซรามิค   24.0   ตร.ม.   400   9,600   120   2,880   12,480  
b งานผิวพื้น       20,280     7,131   27,411  
  กระเบื้องเซรามิค 0.50x0.50 ม.  30.0   ตร.ม.   450  13,500   150   4,500   18,000  
  กระเบื้องเซรามิค 0.30x0.30 ม. กันลื่น  8.0   ตร.ม.   400   3,200   150   1,200   4,400  
  กระเบื้องเซรามิค 12"X12" ผสมน้ํายากนัซึม  4.0   ตร.ม.   400   1,600   150   600   2,200  
  พ้ืนผิวขดัมันเรยีบ  6.0   ตร.ม.   55   330   45   270   600  
  บัวพื้น กระเบื้องยาง  33.0   ม.   50   1,650   17   561   2,211  
c งานฝาเพดาน       32,820     10,212   43,032  

  
ฝายิบซั่มบอรด หนา 9 มม. โครงเคราเหล็ก
เคลอืบสีทีบาร  # 0.60 ม.  30.0   ตร.ม.   180   5,400   50   1,500   6,900  

  
ฝายิบซั่มบอรด หนา 9 มม.ชนิดทนชื้น ฉาบเรียบ 
โครงเคราเหล็กชุบสังกะส ี  12.0   ตร.ม.   250   3,000   80   960   3,960  

  ร้ือฝาเพดานเดิม เพื่อตดิฉนวน  42.0   ตร.ม.   -    -    50   2,100   2,100  

  
ฝายิบซั่มบอรด หนา 9 มม.ชนิดทนชื้น ฉาบเรียบ 
โครงเคราเหล็กชุบสังกะส ี  12.0   ตร.ม.   250   3,000   80   960   3,960  

  
ฝาไมเนื้อแข็ง 1/2" x 2" ตีเวนรอง 5 มม. โครง
เคราไมเนื้อแข็ง 1 1/2" x 3"#0.60 ม.  51.0   ตร.ม.   420   21,420   92   4,692   26,112  

d งานสุขภัณฑ       12,450     1,169   13,619  
  โถสขุภัณฑ+สายชําระ+สต็อปวาลว  1.0  ชุด 5,000   5,000   295   295   5,295  
  อางลางมือ+สะดือ+ทอน้ําทิ้ง  1.0  ชุด 3,500   3,500   212   212   3,712  
  กอกอางลางมือ+สายออน+สต็อปวาลว  1.0  ชุด  500   500   71   71   571  
  กอกน้ํา  3.0  ชุด  250   750   71   213   963  
  ฝกบัว+กอกฝงผนัง  1.0  ชุด 1,200   1,200   71   71   1,271  
  ที่ใสกระดาษชําระ  1.0  ชุด  250   250   71   71   321  
  ที่ใสสบู  1.0  ชุด  250   250   71   71   321  
  ราวแขวนผา  1.0  ชุด  250   250   71   71   321  
  กระจกเงา  1.0  ชุด  750   750   94   94   844  
e งานอื่น       12,430     8,890   21,320  
  งานทาสีภายใน  154.0   ตร.ม.   45   6,930   35   5,390   12,320  
  งานทาสีภายนอก  100.0   ตร.ม.   55   5,500   35   3,500   9,000  
4 หมวดงานระบบประกอบอาคาร       49,458     9,402   58,860  
a งานระบบบําบัดน้าํเสีย        3,300     1,220   4,520  
  บอเกรอะบอซึม ศก.1.00 ม. 3 ชั้น  1  จุด 1,600   1,600   500   500   2,100  
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ตารางที่ ค-3  สรุปราคาคากอสรางบานมั่นคง ปรับปรุงเปลือกอาคารภายนอก (ตอ) 

 
  รายการ จํานวน  หนวย  ราคาวัสดุ   คาแรงงาน    รวม  
         ราคา   รวม   ราคา   รวม  ทั้งหมด 
  ทอ P.V.C. ชั้น 8.5 ขนาด 1" และอุปกรณ  1  เหมา  100   100   100   100   200  
  ทอ P.V.C. ชั้น 8.5 ขนาด 2" และอุปกรณ  1  เหมา  950   950   400   400   1,350  
  ทอ P.V.C. ชั้น 8.5 ขนาด 4" และอุปกรณ  1  เหมา  400   400   100   100   500  
  FD. ระบายน้ําทิ้งที่พ้ืน  1  จุด  250   250   120   120   370  
b งานระบบน้าํประปา       10,475    1,374   11,849  
  ถังเก็บน้ําไฟเบอรกลาส ความจุ 500 ลิตร  1.0  ชุด  4,600   4,600   300   300   4,900  
  โครงสรางถังเก็บน้ํา  1.0  เหมา  500   500   150   150   650  
  ปมน้ํา  1.0  เครื่อง  3,000   3,000   224   224   3,224  
  มิเตอรน้ํา 1/2"  1.0  ชุด  765   765   50   50   815  
  วาลวเปด/ปดน้ํา 1/2" (Gate Valve)  5.0  ตัว  232   1,160   50   250   1,410  
  ทอ P.V.C. ชั้น 13.5 ขนาด 1/2" และอุปกรณ  1.0  เหมา  450   450   400   400   850  
c งานระบบไฟฟาแสงสวาง       17,683     4,308   21,991  
  มิเตอรไฟ 15(45)A  1.0  ชุด  1,500   1,500   -    -    1,500  
  แผงควบคุมไฟฟายอย 1 เฟส 12 ชอง  1.0  ชุด  3,500   3,500   500   500   4,000  
  ดวงโคมฟลูออเรสเซนต 1x36 W  2.0  จุด  675   1,350   -    -    1,350  
  ดวงโคม Downlight 1x18 W  5.0  จุด  450   2,250   -    -    2,250  
  สวิตชเดีย่ว  16A , 250 V  9.0  จุด  447   4,023   224   2,016   6,039  
  เตารับคูมีขาดิน  ขนาด  16A , 250 V  6.0  จุด  689   4,134   224   1,344   5,478  
  เตารับโทรศัพท  1.0  จุด  450   450   224   224   674  
  เตารับโทรทัศน  1.0  จุด  476   476   224   224   700  
d งานระบบปรับอากาศ       18,000     2,500   20,500  

  
เครื่องปรับอากาศ แบบแขวนผนัง ขนาด 9,000 
Btu/h   1.0  ชุด  18,000   18,000   2,500   2,500   20,500   
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ตารางที่ ค-4  สรุปราคาคากอสรางบานกรมโยธาฯ ปรับปรุงเปลือกอาคารภายนอก 
 

รายการ คาวัสด ุ คาแรงงาน รวม คิดเปน  

  (บาท) (บาท) (บาท) (%) (บาท/ตร.ม.) 

หมวดงานโครงสราง  232,237.00   43,397.00   275,634.00   28.26   4,777.01  
งานโครงสราง ค.ส.ล.  167,784.00   26,276.00   194,060.00   19.90   3,363.25  

งานโครงสรางเหล็ก  64,453.00   17,121.00   81,574.00   8.36   1,413.76  

หมวดงานเปลือกอาคารภายนอก  326,600.00   91,230.00   417,830.00   42.84   7,241.41  
งานผนังภายนอกอาคาร  143,200.00   52,960.00   196,160.00   20.11   3,399.65  
งานหลงัคา  69,400.00   14,470.00   83,870.00   8.60   1,453.55  

งานประต-ูหนาตาง  114,000.00   23,800.00   137,800.00   14.13   2,388.21  

หมวดงานสถาปตยกรรม  130,945.00   53,786.00   184,731.00   18.94   3,201.57  
งานผนังภายในอาคาร  22,920.00   12,680.00   35,600.00   3.65   616.98  
งานผิวพ้ืน  29,760.00   10,424.00   40,184.00   4.12   696.43  
งานฝาเพดาน  46,880.00   15,508.00   62,388.00   6.40   1,081.25  
งานสุขภณัฑ  12,450.00   1,169.00   13,619.00   1.40   236.03  

งานอื่น  18,935.00   14,005.00   32,940.00   3.38   570.88  

หมวดงานระบบประกอบอาคาร  84,208.00   12,974.00   97,182.00   9.96   1,684.26  
งานระบบบําบัดน้ําเสีย  3,850.00   1,420.00   5,270.00   0.54   91.33  
งานระบบน้ําประปา  10,825.00   1,574.00   12,399.00   1.27   214.89  
งานระบบไฟฟาแสงสวาง  21,533.00   4,980.00   26,513.00   2.72   459.50  

งานระบบปรับอากาศ  48,000.00   5,000.00   53,000.00   5.43   918.54  

รวม  773,990.00  201,387.00   975,377.00   100.00   16,904.25  

คาอํานวยการ 22 %  214,582.9      

รวมเปนมูลคา      1,189,959.9      

คาออกแบบ 2 %  23,799.2      

รวมคาใชจายทั้งสิ้น      1,213,759.1      
คิดเปนราคา  ตอพื้นที่ใชสอย 71 ตร.ม.  17,095.20   บาท/ตร.ม.  

 

หมายเหตุ   
- ราคาคาวัสดุ อางอิงจากราคาวัสดุกอสราง กรุงเทพมหานคร (ไมรวมภาษีมูลคาเพิ่ม) สํานักดัชนีเศรษฐกิจการคา  
สํานักงานปลัดกระทรวงพาณิชย  กระทรวงพาณิชย และราคาจากผูผลิตวัสดุ ป พ.ศ. 2551 

- ราคาแรง อางอิงจาก หลักเกณฑการคํานวณราคากลางงานกอสราง กรมบัญชีกลาง กระทรวงการคลัง และราคาจาก 
  ผูผลิตและติดตั้ง ป พ.ศ. 2551 



 228
ตารางที่ ค-4  สรุปราคาคากอสรางบานกรมโยธาฯ ปรับปรุงเปลือกอาคารภายนอก  (ตอ) 

  รายการ จํานวน  หนวย  ราคาวัสดุ   คาแรงงาน    รวม  
         ราคา   รวม   ราคา   รวม  ทั้งหมด 
1 หมวดงานโครงสราง       232,237     43,397   275,634  
a งานโครงสราง ค.ส.ล.       167,784     26,276   194,060  
  ขุดดนิ  23.0   ลบ.ม.   -    -    94   2,162   2,162  
  ทรายหยาบรองพื้น(บดอัดแนน)  26.0   ลบ.ม.   360   9,360   63   1,638   10,998  
  พลาสติกใส กันชื้น(10 ม.)  4.0   มวน   190   760   -    -    760  
  เหลก็เสริม wire mesh 4 mm. #0.20  45.0   ตร.ม.   46   2,070   5   225   2,295  
  คอนกรีตผสมเสร็จ     26.0   ลบ.ม.   2,510   65,260   274   7,124   72,384  
  แผนพ้ืนสําเร็จรูป      45.0   ตร.ม.   225   10,125   30   1,350   11,475  
  ไมแบบ   91.0   ตร.ม.   162   14,742   100   9,100   23,842  
  ตะปู   21.0   กก.   45   945   -    -    945  
  เหลก็เสริม SR - 24 Dia  6  มม.  329.0   กก.   40   13,160   3   987   14,147  
  เหลก็เสริม SR - 24 Dia  9  มม.  424.0   กก.   40   16,960   3   1,272   18,232  
  เหลก็เสริม SD - 30 Dia  12  มม.  273.0   กก.   40   10,920   3   819   11,739  
  เหลก็เสริม SD - 30 Dia  16  มม.  533.0   กก.   40   21,320   3   1,599   22,919  
  ลวดผูกเหลก็   47.0   กก.   46   2,162   -    -    2,162  
b งานโครงสรางเหล็ก        64,453     17,121   81,574  
  L  - 25x25x3.0 mm. (1.12 kg/m)  332.0   กก.   37   12,284   9.0   2,988   15,272  
  C - 100x50x20x3.2 mm. (5.50 kg/m)  515.0   กก.   37   19,055   9.0   4,635   23,690  
  C - 125x50x20x 3.2 mm. (6.13 kg/m)  822.0   กก.   37   30,414   9.0   7,398   37,812  
  ทาสกีันสนิม  60.0   ตร.ม.   45   2,700   35   2,100   4,800  
2 หมวดงานเปลือกอาคารภายนอก       326,600     91,230   417,830  
a งานผนังภายนอกอาคาร       143,200     52,960   196,160  
  ผนังกออิฐมอญคร่ึงแผน  87.0   ตร.ม.   160   13,920   80   6,960   20,880  
  เสาเอ็นและทับหลัง คสล.  69.0   ม.   120   8,280   -    -    8,280  
  ผนังฉาบปูนเรียบ  150.0   ตร.ม.   60   9,000   80   12,000   21,000  
  ขูดลอกสีเกาออก  100.0   ตร.ม.   20   2,000   40   4,000   6,000  

  
ผนังฉนวนกันความรอนภายนอก EIFS 4" 
ลอกสีเกาออกกอนตดิผนัง  100.0   ตร.ม.   1,100   110,000   300   30,000   140,000  

b งานหลงัคา        69,400     14,470   83,870  
  กระเบื้องซีแพคโมเนียมสีน้ําตาล  139.0   ตร.ม.   250   34,750   40   5,560   40,310  
  เชิงชายไมสังเคราะห ขนาด 1" x 8"  45.0   ม.   70   3,150   35   1,575   4,725  
  ปดลอนไมสังเคราะห ขนาด 1" x 6"  45.0   ม.   60   2,700   35   1,575   4,275  
  ฉนวนใยแกวหนา 3" ซอน 3 ชั้น หุมอลูมินั่ม

ฟอรยรอบ ความหนาแนน 12k  72.0   ตร.ม.   400   28,800   80   5,760   34,560  
c งานประตู-หนาตาง       114,000     23,800   137,800  
  ประตูไมบานเปดคู พรอมอุปกรณ(1.60x2.00)  1.0   ชุด   9,500   9,500   3,000   3,000   12,500  

  
ประตูไมบานเปดเดีย่ว พรอมอุปกรณ 
(080x2.00)  1.0   ชุด   3,500   3,500   1,200   1,200   4,700  

  
ประตูไมบานเปดเดีย่ว พรอมอุปกรณ
(0.80x2.00)  2.0   ชุด   3,000   6,000   1,200   2,400   8,400  

  
ประตูไมบานเปดเดีย่ว พรอมอุปกรณ 
(0.70x2.00)  1.0   ชุด   2,500   2,500   1,200   1,200   3,700  

  ร้ือหนาตางเดิม  8.0  ชุด  -    -    500   4,000   4,000  

  
หนาตางบานเปดคูอลมิูเนียม กระจกลามิเนต 
3+3  พรอมอุปกรณ(1.20x2.00)  4.0   ชุด   15,000   60,000   1,500   6,000   66,000  
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ตารางที่ ค-4  สรุปราคาคากอสรางบานกรมโยธาฯ ปรับปรุงเปลือกอาคารภายนอก  (ตอ) 
 

  รายการ จํานวน  หนวย  ราคาวัสดุ   คาแรงงาน    รวม  
         ราคา   รวม   ราคา   รวม  ทั้งหมด 

  
หนาตางบานเปดคูอลมิูเนียม กระจกลามิเนต 3+3  
พรอมอุปกรณ(1.20x1.00)  1.0  ชุด  8,500   8,500   1,500   1,500   10,000  

  
หนาตางบานกระทุงอลมิูเนียม กระจกลามิเนต 3+3 
พรอมอุปกรณ(1.20x0.90)  2.0  ชุด  8,500   17,000   1,500   3,000   20,000  

  
หนาตางบานกระทุงอลมิูเนียม กระจกลามิเนต 3+3 
พรอมอุปกรณ(0.60x1.20)  1.0  ชุด  7,000   7,000   1,500   1,500   8,500  

3 หมวดงานสถาปตยกรรม       130,945     53,786   184,731  

a งานผนังภายในอาคาร        22,920     12,680   35,600  
  ผนังกออิฐมอญคร่ึงแผน  35.0   ตร.ม.   160   5,600   80   2,800   8,400  
  เสาเอ็นและทับหลัง คสล.  18.0   ม.   120   2,160   -    -    2,160  
  ผนังฉาบปูนเรียบ  86.0   ตร.ม.   60   5,160   80   6,880   12,040  
  บุกระเบื้องเซรามิค   25.0   ตร.ม.   400   10,000   120   3,000   13,000  
b งานผิวพื้น        29,760     10,424   40,184  
  กระเบื้องเซรามิค 0.50x0.50 ม.  50.0   ตร.ม.   450   22,500   150   7,500   30,000  
  กระเบื้องเซรามิค 0.30x0.30 ม. กันลื่น  5.0   ตร.ม.   400   2,000   150   750   2,750  
  กระเบื้องเซรามิค 0.30x0.30 ม. กันลื่น  5.0   ตร.ม.   400   2,000   150   750   2,750  
  กระเบื้องเซรามิค 12"X12" ผสมน้ํายากนัซึม  5.0   ตร.ม.   400   2,000   150   750   2,750  
  พ้ืนผิวขดัมันเรยีบ  12.0   ตร.ม.   55   660   45   540   1,200  
  บัวพื้น กระเบื้องยาง  52.0   ม.   50   2,600   17   884   3,484  
c งานฝาเพดาน       46,880    15,508   62,388  

  
ฝายิบซั่มบอรด หนา 9 มม. โครงเคราเหล็กเคลือบสทีี
บาร  # 0.60 ม.  50.0   ตร.ม.   180   9,000   50   2,500   11,500  

  
ฝายิบซั่มบอรด หนา 9 มม.ชนิดทนชื้น ฉาบเรียบ โครง
เคราเหลก็ชุบสังกะส ี  22.0   ตร.ม.   250   5,500   80   1,760   7,260  

  ร้ือฝาเพดานเดิม เพื่อตดิฉนวน  72.0   ตร.ม.   -    -    50   3,600   3,600  

  
ฝายิบซั่มบอรด หนา 9 มม.ชนิดทนชื้น ฉาบเรียบ โครง
เคราเหลก็ชุบสังกะส ี  22.0   ตร.ม.   250   5,500   80   1,760   7,260  

  
ฝาไมเนื้อแข็ง 1/2" x 2" ตีเวนรอง 5 มม. โครงเคราไมเนื้อ
แข็ง 1 1/2" x 3" # 0.60 ม.  64.0   ตร.ม.   420   26,880   92   5,888   32,768  

d งานสุขภัณฑ       12,450     1,169   13,619  
  โถสขุภัณฑ+สายชําระ+สต็อปวาลว  1.0  ชุด  5,000   5,000   295   295   5,295  
  อางลางมือ+สะดือ+ทอน้ําทิ้ง  1.0  ชุด  3,500   3,500   212   212   3,712  
  กอกอางลางมือ+สายออน+สต็อปวาลว  1.0  ชุด  500   500   71   71   571  
  กอกน้ํา  3.0  ชุด  250   750   71   213   963  
  ฝกบัว+กอกฝงผนัง  1.0  ชุด  1,200   1,200   71   71   1,271  
  ที่ใสกระดาษชําระ  1.0  ชุด  250   250   71   71   321  
  ที่ใสสบู  1.0  ชุด  250   250   71   71   321  
  ราวแขวนผา  1.0  ชุด  250   250   71   71   321  
  กระจกเงา  1.0  ชุด  750   750   94   94   844  
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ตารางที่ ค-4  สรุปราคาคากอสรางบานกรมโยธาฯ ปรับปรุงเปลือกอาคารภายนอก  (ตอ) 

 
  รายการ จํานวน  หนวย  ราคาวัสดุ   คาแรงงาน    รวม  
         ราคา   รวม   ราคา   รวม  ทั้งหมด 
e งานอื่น       18,935    14,005   32,940  
  มานั่ง คสล.  ผิวฉาบปุนเรียบขดัมัน  1.5   ม.   600   900   400   600   1,500  
  งานทาสีภายใน  303.0   ตร.ม.   45  13,635   35  10,605   24,240  
  งานทาสีภายนอก  80.0   ตร.ม.   55   4,400   35   2,800   7,200  
4 หมวดงานระบบประกอบอาคาร       84,208    12,974   97,182  

a งานระบบบําบัดน้าํเสีย        3,850     1,420   5,270  
  บอเกรอะบอซึม ศก.1.00 ม. 3 ชั้น  1  จุด  1,600   1,600   500   500   2,100  
  ทอ P.V.C. ชั้น 8.5 ขนาด 1" และอุปกรณ  1  เหมา  100   100   100   100   200  
  ทอ P.V.C. ชั้น 8.5 ขนาด 2" และอุปกรณ  1  เหมา  1,500   1,500   500   600   2,100  
  ทอ P.V.C. ชั้น 8.5 ขนาด 4" และอุปกรณ  1  เหมา  400   400   100   100   500  
  FD. ระบายน้ําทิ้งที่พ้ืน  1  จุด  250   250   120   120   370  
b งานระบบน้าํประปา       10,825     1,574   12,399  
  ถังเก็บน้ําไฟเบอรกลาส ความจุ 500 ลิตร  1.0  ชุด  4,600   4,600   300   300   4,900  
  โครงสรางถังเก็บน้ํา  1.0  เหมา  500   500   150   150   650  
  ปมน้ํา  1.0  เครื่อง  3,000   3,000   224   224   3,224  
  มิเตอรน้ํา 1/2"  1.0  ชุด  765   765   50   50   815  
  วาลวเปด/ปดน้ํา 1/2" (Gate Valve)  5.0  ตัว  232   1,160   50   250   1,410  
  ทอ P.V.C. ชั้น 13.5 ขนาด 1/2" และอุปกรณ  1.0  เหมา  800   800   600   600   1,400  
c งานระบบไฟฟาแสงสวาง       21,533     4,980   26,513  
  มิเตอรไฟ 15(45)A  1.0  ชุด  1,500   1,500   -    -    1,500  
  แผงควบคุมไฟฟายอย 1 เฟส 12 ชอง  1.0  ชุด  3,500   3,500   500   500   4,000  
  ดวงโคมฟลูออเรสเซนต 1x36 W  7.0  จุด  675   4,725   -    -    4,725  
  ดวงโคม Downlight 1x18 W  2.0  จุด  450   900   -    -    900  
  สวิตชเดีย่ว  16A , 250 V  10.0  จุด  447   4,470   224   2,240   6,710  
  เตารับคูมีขาดิน  ขนาด  16A , 250 V  8.0  จุด  689   5,512   224   1,792   7,304  
  เตารับโทรศัพท  1.0  จุด  450   450   224   224   674  
  เตารับโทรทัศน  1.0  จุด  476   476   224   224   700  
d งานระบบปรับอากาศ       48,000     5,000   53,000  
  เครื่องปรับอากาศ แบบแขวนผนัง ขนาด 9,000 

Btu/h   2.0  ชุด  24,000   48,000   2,500   5,000   53,000  

 
 
 
 
 
 
 
 



 231
ตารางที่ ค-5  สรุปราคาคากอสรางบานทรง Diamond 
 

รายการ คาวัสด ุ คาแรงงาน รวม คิดเปน  

  (บาท) (บาท) (บาท) (%) (บาท/ตร.ม.) 

หมวดงานโครงสราง  31,653.0   6,307.5   37,960.5   9.51   1,086.3  
งานโครงสราง ค.ส.ล.  16,280.0   1,846.5   18,126.5   4.54   518.7  

งานโครงสรางเหล็ก  15,373.0   4,461.0   19,834.0   4.97   567.6  

หมวดงานเปลือกอาคารภายนอก  181,909.0   20,390.0   202,299.0   50.70   5,789.0  

งานผนังภายนอกอาคาร  34,314.5   6,321.0   40,635.5   10.18   1,162.8  

งานหลงัคา  81,294.5   6,619.0   87,913.5   22.03   2,515.8  

งานประต-ูหนาตาง  66,300.0   7,450.0   73,750.0   18.48   2,110.5  

หมวดงานสถาปตยกรรม  81,440.0   19,244.0   100,684.0   25.23   2,881.2  

งานผนังภายในอาคาร  27,940.0   9,460.0   37,400.0   9.37   1,070.2  

งานผิวพ้ืน  18,150.0   6,340.0   24,490.0   6.14   700.8  

งานฝาเพดาน  450.0   225.0   675.0   0.17   19.3  

งานสุขภณัฑ  28,450.0   1,169.0   29,619.0   7.42   847.6  

งานอื่น  6,450.0   2,050.0   8,500.0   2.13   243.2  

หมวดงานระบบประกอบอาคาร  48,755.0   9,294.0   58,049.0   14.55   1,661.1  

งานระบบบําบัดน้ําเสีย  4,050.0   1,560.0   5,610.0   1.41   160.5  

งานระบบน้ําประปา  10,525.0   1,374.0   11,899.0   2.98   340.5  

งานระบบไฟฟาแสงสวาง  16,180.0   3,860.0   20,040.0   5.02   573.5  

งานระบบปรับอากาศ  18,000.0   2,500.0   20,500.0   5.14   586.6  
รวม  343,757.0   55,235.5   398,992.5   100.00   11,417.7  

คาอํานวยการ 22 %  87,778.4      

รวมเปนมูลคา      486,770.9      

คาออกแบบ 10 %  48,677.1      
รวมคาใชจายทั้งสิ้น      535,447.9      

คิดเปนราคา  ตอพื้นที่ใชสอย 43 ตร.ม.  12,452.3   บาท/ตร.ม.  

หมายเหตุ   
- ราคาคาวัสดุ อางอิงจากราคาวัสดุกอสราง กรุงเทพมหานคร (ไมรวมภาษีมูลคาเพิ่ม) สํานักดัชนีเศรษฐกิจการคา  
สํานักงานปลัดกระทรวงพาณิชย  กระทรวงพาณิชย และราคาจากผูผลิตวัสดุ ป พ.ศ. 2551 

- ราคาแรง อางอิงจาก หลักเกณฑการคํานวณราคากลางงานกอสราง กรมบัญชีกลาง กระทรวงการคลัง และราคาจาก 
  ผูผลิตและติดตั้ง ป พ.ศ. 2551 
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ตารางที่ ค-5  สรุปราคาคากอสรางบานทรง Diamond (ตอ) 
 

  รายการ จํานวน  หนวย  ราคาวัสดุ   คาแรงงาน    รวม  
         ราคา   รวม   ราคา   รวม  ทั้งหมด 
1 หมวดงานโครงสราง       31,653    6,308  37,961  
a งานโครงสราง ค.ส.ล.         16,280    1,847      18,127  
  ขุดดนิ       1.0   ลบ.ม.         -             -          94         94           94  
  ทรายหยาบรองพื้น(บดอัดแนน)       2.5   ลบ.ม.      360         900         63       158      1,058  
  พลาสติกใส กันชื้น(10 ม.)     4.0   มวน  190        760        -             -       760  
  เหลก็เสริม wire mesh 4 mm. #0.20     45.0   ตร.ม.         46      2,070           5       225       2,295  
  คอนกรีตผสมเสร็จ       5.0   ลบ.ม.  2,510    12,550       274    1,370    13,920  
b งานโครงสรางเหล็ก        15,373    4,461  19,834  
  [] 100x50x3.2 mm. (7.01 kg/m)   113.0   กก.       37      4,181        9.0   1,017     5,198  
  L  50x50x4 mm. (3.06 kg/m)   111.0   กก.        37      4,107        9.0       999      5,106  
  [] 38x38x1.6 mm. (1.78 kg/m)     59.0   กก.       37      2,183        9.0       531      2,714  
  Ø 101.6x3.2 mm. (7.76 kg/m)     55.0   กก.        37      2,035        9.0       495      2,530  
  L  40x40x3 mm. (1.84 kg/m)     34.0   กก.       37      1,258        9.0       306      1,564  
  Ø 60.5x2.3 mm. (3.30 kg/m)       7.0   กก.         37         259        9.0         63         322  
  ทาสกีันสนิม     30.0   ตร.ม.        45      1,350         35   1,050      2,400  
2 หมวดงานเปลือกอาคารภายนอก       181,909    20,390   202,299  
a งานผนังภายนอกอาคาร        34,315     6,321    40,636  
  Sandwich EPS Wall Panel 150 mm. THK     15.3   ตร.ม.     965    14,765         70    1,071   15,836  
  ผนังฉนวนกันความรอนภายนอก EIFS 4"     14.5   ตร.ม.  1,100    15,950       300   4,350    20,300  
  ผนังฉนวนกันความรอนภายนอก EIFS 6"       3.0   ตร.ม.   1,200     3,600       300      900      4,500  
b งานหลงัคา       81,295    6,619   87,914  
  Sandwich EPS Roof Panel 150 mm. THK     66.7   ตร.ม.  1,035    69,035         70   4,669   73,704  
  Shingle Upper Ridge      11.0   ม.     860     9,460         50      550    10,010  
  เชิงชาย ไมสังเคราะห ขนาด 1" x 8"     40.0   ม.        70      2,800         35    1,400      4,200  
c งานประตู-หนาตาง       66,300     7,450  73,750  

  
ประตูบานเลือ่นอลูมิเนยีม กระจกลามิเนต 3+3 
พรอมอุปกรณ (1.70x2.00)       1.0   ชุด    17,000  

   
17,000    1,500      1,500        18,500  

  ประตูไมบานเปดเดีย่ว พรอมอุปกรณ (0.70x2.00)       1.0   ชุด      2,500       2,500    1,200    1,200          3,700  

  
ประตูบานเลือ่นอลูมิเนยีม กระจกลามิเนต 3+3 
พรอมอุปกรณ(1.50x2.00)       1.0   ชุด    15,000  

   
15,000    1,500  

   
1,500        16,500  

  
หนาตางบานกระทุงอลมิูเนียม กระจกลามิเนต 3+3 
พรอมอุปกรณ(0.95x2.00)       1.0  ชุด   10,000  

   
10,000    1,500  

   
1,500        11,500  

  
ชองแสงกระจกลามิเนต 3+3 บานตดิตาย พรอม
อุปกรณ (1.00x2.00)       1.0  ชุด   12,000  

   
12,000       250  

   
1,000        13,000  

  
ชองแสงกระจกลามิเนต 3+3 บานตดิตาย พรอม
อุปกรณ (0.60x2.70)       1.0  ชุด     9,800  

   
9,800       250  

   
750        10,550  

3 หมวดงานสถาปตยกรรม       81,440    19,244   100,684  

a งานผนังภายในอาคาร        27,940     9,460    37,400  
  ผนังฉนวนกันความรอนภายนอก EIFS 4"     10.0   ตร.ม.  1,100   11,000       300  3,000     14,000  
  ผนังกออิฐมอญคร่ึงแผน  12.0   ตร.ม.     160      1,920         80      960     2,880  
  ผนังฉาบปูนเรียบ     12.0   ตร.ม.        60        720         80       960      1,680  
  ยิปซั่มบอรด 9 mm. ชนิดธรรมดา ฉาบเรียบ     20.0   ตร.ม.       75      1,500         35       700      2,200  
  บุกระเบื้องเซรามิค      32.0   ตร.ม.      400    12,800       120   3,840    16,640  
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ตารางที่ ค-5  สรุปราคาคากอสรางบานทรง Diamond (ตอ) 

 
  รายการ จํานวน  หนวย  ราคาวัสดุ   คาแรงงาน    รวม  
         ราคา   รวม   ราคา   รวม  ทั้งหมด 
  ประตูไมบานเปดเดีย่ว พรอมอุปกรณ (0.70x2.00)       1.0   ชุด      2,500      2,500    1,200     1,200      3,700  

  
ประตูบานเลือ่นอลูมิเนยีม กระจกลามิเนต 3+3 พรอม
อุปกรณ(1.50x2.00)       1.0   ชุด    15,000  

   
15,000    1,500  

   
1,500  

   
16,500  

  
หนาตางบานกระทุงอลมิูเนียม กระจกลามิเนต 3+3 พรอม
อุปกรณ(0.95x2.00)       1.0  ชุด   10,000  

   
10,000    1,500  

   
1,500  

   
11,500  

  
ชองแสงกระจกลามิเนต 3+3 บานตดิตาย พรอมอุปกรณ 
(1.00x2.00)       1.0  ชุด   12,000  

   
12,000       250  

   
1,000  

   
13,000  

  
ชองแสงกระจกลามิเนต 3+3 บานตดิตาย พรอมอุปกรณ 
(0.60x2.70)       1.0  ชุด     9,800  

   
9,800       250  

   
750  

   
10,550  

3 หมวดงานสถาปตยกรรม       81,440    19,244  100,684  

a งานผนังภายในอาคาร        27,940     9,460    37,400  
  ผนังฉนวนกันความรอนภายนอก EIFS 4"     10.0   ตร.ม.  1,100   11,000       300  3,000    14,000  
  ผนังกออิฐมอญคร่ึงแผน  12.0   ตร.ม.     160      1,920         80      960     2,880  
  ผนังฉาบปูนเรียบ     12.0   ตร.ม.        60        720         80       960      1,680  
  ยิปซั่มบอรด 9 mm. ชนิดธรรมดา ฉาบเรียบ     20.0   ตร.ม.       75      1,500         35       700      2,200  
  บุกระเบื้องเซรามิค      32.0   ตร.ม.      400    12,800       120   3,840    16,640  
b งานผิวพื้น        18,150     6,340   24,490  
  กระเบื้องเซรามิค 0.50x0.50 ม.   23.0   ตร.ม.  450    10,350       150   3,450    13,800  
  กระเบื้องเซรามิค 0.30x0.30 ม. กันลื่น     10.0   ตร.ม.     400    4,000       150   1,500     5,500  
  กระเบื้องเซรามิค 12"X12" ผสมน้ํายากนัซึม       7.0   ตร.ม.    400    2,800       150   1,050      3,850  
  บัวพื้น กระเบื้องยาง     20.0   ม.      50     1,000         17      340      1,340  
c งานฝาเพดาน           450      225       675  
  ฝายิปซั่มบอรด 9 mm. ฉาบเรียบ โครงเคราเหล็กชุบสังกะส ี     4.5   ตร.ม.   100        450         50       225         675  
d งานสุขภัณฑ       28,450     1,169   29,619  
  โถสขุภัณฑ+สายชําระ+สต็อปวาลว       1.0  ชุด  5,000     5,000       295      295     5,295  
  อางลางมือ+สะดือ+ทอน้ําทิ้ง       1.0  ชุด  3,500     3,500       212       212     3,712  
  กอกอางลางมือ+สายออน+สต็อปวาลว       1.0  ชุด     500        500         71         71         571  
  กอกน้ํา       3.0  ชุด    250         750         71       213         963  
  ฝกบัว+กอกฝงผนัง       1.0  ชุด   1,200      1,200         71         71      1,271  
  ที่ใสกระดาษชําระ       1.0  ชุด     250         250         71         71         321  
  ที่ใสสบู       1.0  ชุด    250  250         71  71  321  
  ราวแขวนผา       1.0  ชุด 250  250         71  71  321  
  กระจกเงา       1.0  ชุด 750  750         94  94  844  
  ประตูกระจก Temper12 mm.       2.0  ชุด 8,000  16,000          -   -   16,000  
e งานอื่น       6,450    2,050  8,500  
  งานทาสีภายใน     20.0   ตร.ม.  45  900         35  700  1,600  
  งานทาสีภายนอก     10.0   ตร.ม.  55  550         35  350  900  
  งานมานั่งทางเขาอาคาร       2.0  ชุด 2,500  5,000       500  1,000  6,000  
4 หมวดงานระบบประกอบอาคาร       48,755    9,294  58,049  
a งานระบบบําบัดน้าํเสีย       4,050    1,560  5,610  
  บอเกรอะบอซึม ศก.1.00 ม. 3 ชั้น          1  จุด 1,600  1,600       500  500  2,100  
  ทอ P.V.C. ชั้น 8.5 ขนาด 1" และอุปกรณ          1  เหมา 100  100       100  100  200  
  ทอ P.V.C. ชั้น 8.5 ขนาด 2" และอุปกรณ          1  เหมา 1,200  1,200       500  500  1,700  
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ตารางที่ ค-5  สรุปราคาคากอสรางบานทรง Diamond (ตอ) 

 
  รายการ จํานวน  หนวย  ราคาวัสดุ   คาแรงงาน    รวม  
         ราคา   รวม   ราคา   รวม  ทั้งหมด 
  ทอ P.V.C. ชั้น 8.5 ขนาด 4" และอุปกรณ          1  เหมา 400  400       100  100  500  
  FD. ระบายน้ําทิ้งที่พ้ืน          3  จุด 250  750       120  360  1,110  
b งานระบบน้าํประปา       10,525    1,374  11,899  
  ถังเก็บน้ําไฟเบอรกลาส ความจุ 500 ลิตร       1.0  ชุด 4,600  4,600       300  300  4,900  
  โครงสรางถังเก็บน้ํา       1.0  เหมา 500  500       150  150  650  
  ปมน้ํา       1.0  เครื่อง 3,000  3,000       224  224  3,224  
  มิเตอรน้ํา 1/2"       1.0  ชุด 765  765         50  50  815  
  วาลวเปด/ปดน้ํา 1/2" (Gate Valve)       5.0  ตัว 232  1,160         50  250  1,410  
  ทอ P.V.C. ชั้น 13.5 ขนาด 1/2" และอุปกรณ       1.0  เหมา 500  500       400  400  900  
c งานระบบไฟฟาแสงสวาง       16,180    3,860  20,040  
  มิเตอรไฟ 5(15)A       1.0  ชุด 700  700          -   -   700  
  แผงควบคุมไฟฟายอย 1 เฟส 12 ชอง       1.0  ชุด 3,500  3,500       500  500  4,000  
  ดวงโคมฟลูออเรสเซนต 1x36 W       5.0  จุด 675  3,375          -   -   3,375  
  ดวงโคม Downlight 1x18 W       2.0  จุด 450  900          -   -   900  
  สวิตชเดีย่ว  16A , 250 V       9.0  จุด 447  4,023       224  2,016  6,039  
  เตารับคูมีขาดิน  ขนาด  16A , 250 V       4.0  จุด 689  2,756       224  896  3,652  
  เตารับโทรศัพท       1.0  จุด 450  450       224  224  674  
  เตารับโทรทัศน       1.0  จุด 476  476       224  224  700  
d งานระบบปรับอากาศ       18,000    2,500  20,500  

  
เครื่องปรับอากาศ แบบแขวนผนัง ขนาด 9,000 
Btu/h        1.0  ชุด   18,000    18,000    2,500    2,500    20,500  
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ตารางที่ ค-6  สรุปราคาคากอสรางทรง Vault  
 

รายการ คาวัสด ุ คาแรงงาน รวม คิดเปน  

  (บาท) (บาท) (บาท) (%) (บาท/ตร.ม.) 

หมวดงานโครงสราง  20,623.0   3,018.5   23,641.5   5.6   606.1  
งานโครงสราง ค.ส.ล.  16,510.0   1,777.5   18,287.5   4.3   468.8  

งานโครงสรางเหล็ก  4,113.0   1,241.0   5,354.0   1.3   137.3  

หมวดงานเปลือกอาคารภายนอก  182,950.0   37,650.0   220,600.0   52.1   5,655.2  
งานผนังภายนอกอาคาร  97,300.0   22,200.0   119,500.0   28.2   3,063.4  
งานหลงัคา  51,150.0   11,250.0   62,400.0   14.7   1,599.7  

งานประต-ูหนาตาง  34,500.0   4,200.0   38,700.0   9.1   992.1  

หมวดงานสถาปตยกรรม  96,650.0   25,852.0   122,502.0   28.9   3,140.4  
งานผนังภายในอาคาร  34,690.0   11,550.0   46,240.0   10.9   1,185.4  
งานผิวพ้ืน  20,950.0   7,233.0   28,183.0   6.7   722.5  
งานฝาเพดาน  2,565.0   1,155.0   3,720.0   0.9   95.4  
งานสุขภณัฑ  28,450.0   1,169.0   29,619.0   7.0   759.3  

งานอื่น  9,995.0   4,745.0   14,740.0   3.5   377.9  

หมวดงานระบบประกอบอาคาร  47,636.0   8,846.0   56,482.0   13.3   1,447.9  
งานระบบบําบัดน้ําเสีย  4,050.0   1,560.0   5,610.0   1.3   143.8  
งานระบบน้ําประปา  10,525.0   1,374.0   11,899.0   2.8   305.0  
งานระบบไฟฟาแสงสวาง  15,061.0   3,412.0   18,473.0   4.4   473.6  

งานระบบปรับอากาศ  18,000.0   2,500.0   20,500.0   4.8   525.5  

รวม  347,859.0   75,366.5   423,225.5   100.0   10,849.6  

คาอํานวยการ 22 %  93,109.6      

รวมเปนมูลคา      516,335.1      

คาออกแบบ 10 %  51,633.5      

รวมคาใชจายทั้งสิ้น      567,968.6      

คิดเปนราคาตอพื้นที่ใชสอย 48 ตร.ม.  11,832.7   บาท/ตร.ม.  
 
หมายเหตุ   

- ราคาคาวัสดุ อางอิงจากราคาวัสดุกอสราง กรุงเทพมหานคร (ไมรวมภาษีมูลคาเพิ่ม) สํานักดัชนีเศรษฐกิจการคา   
สํานักงานปลัดกระทรวงพาณิชย  กระทรวงพาณิชย และราคาจากผูผลิตวัสดุ ป พ.ศ. 2551 

- ราคาแรง อางอิงจาก หลักเกณฑการคํานวณราคากลางงานกอสราง กรมบัญชีกลาง กระทรวงการคลัง และราคาจาก 
  ผูผลิตและติดตั้ง ป พ.ศ. 2551 
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ตารางที่ ค-6  สรุปราคาคากอสรางทรง Vault  (ตอ) 
 

  รายการ จํานวน  หนวย  ราคาวัสดุ   คาแรงงาน    รวม  
         ราคา   รวม   ราคา   รวม  ทั้งหมด 
1 หมวดงานโครงสราง       20,623    3,019  23,642  
a งานโครงสราง ค.ส.ล.       16,510    1,778  18,288  
  ทรายหยาบรองพื้น(บดอัดแนน)       2.5   ลบ.ม.  360  900         63  158  1,058  
  พลาสติกใส กันชื้น(10 ม.)     4.0   มวน  190  760          -   -   760  
  เหลก็เสริม wire mesh 4 mm. #0.20     50.0   ตร.ม.  46  2,300           5  250  2,550  
  คอนกรีตผสมเสร็จ       5.0   ลบ.ม.  2,510  12,550       274  1,370  13,920  
b งานโครงสรางเหล็ก       4,113    1,241  5,354  
  Ø 21.7x2.0 mm. (0.97 kg/m)     67.0   กก.  37  2,479        9.0  603  3,082  
  [] 38x38x1.6 mm. (1.78 kg/m)     32.0   กก.  37  1,184        9.0  288  1,472  
  ทาสกีันสนิม     10.0   ตร.ม.  45  450         35  350  800  
2 หมวดงานเปลือกอาคารภายนอก        182,950    37,650   220,600  
a งานผนังภายนอกอาคาร       97,300    22,200  119,500  
  ผนังฉนวนกันความรอนภายนอก EIFS 10"     53.0   ตร.ม.  1,400  74,200       300  15,900  90,100  
  ผนังฉนวนกันความรอนภายนอก EIFS 4"     21.0   ตร.ม.  1,100  23,100       300  6,300  29,400  
b งานหลงัคา       51,150    11,250  62,400  
  ผนังฉนวนกันความรอนภายนอก EIFS 10"     33.0   ตร.ม.  1,400  46,200       300  9,900  56,100  
  ผนังฉนวนกันความรอนภายนอก EIFS 4"       4.5   ตร.ม.  1,100  4,950       300  1,350  6,300  
c งานประตู-หนาตาง       34,500    4,200  38,700  

  
ประตูบานเลือ่นอลูมิเนยีม กระจกลามิเนต 3+3 
พรอมอุปกรณ (1.70x2.00)       1.0   ชุด    17,000        17,000    1,500  

   
1,500        18,500  

  ประตูไมบานเปดเดีย่ว พรอมอุปกรณ (0.70x2.00)       1.0   ชุด      2,500          2,500    1,200     1,200          3,700  

  
ประตูบานเลือ่นอลูมิเนยีม กระจกลามิเนต 3+3 
พรอมอุปกรณ(1.50x2.00)       1.0   ชุด    15,000        15,000    1,500  

   
1,500        16,500  

3 หมวดงานสถาปตยกรรม       96,650    25,852   122,502  

a งานผนังภายในอาคาร       34,690    11,550  46,240  
  ผนังฉนวนกันความรอนภายนอก EIFS 4"     16.0   ตร.ม.  1,100  17,600       300  4,800  22,400  
  ผนังกออิฐมอญคร่ึงแผน       8.0   ตร.ม.  160  1,280         80  640  1,920  
  ผนังฉาบปูนเรียบ       8.0   ตร.ม.        60          480         80       640      1,120  
  ยิปซั่มบอรด 9 mm. ชนิดธรรมดา ฉาบเรียบ     62.0   ตร.ม.           75          4,650         35      2,170          6,820  
  ยิปซั่มบอรด 9 mm. ชนิดทนชืน้ ฉาบเรียบ     12.0   ตร.ม.  90  1,080         35  420  1,500  
  บุกระเบื้องเซรามิค      24.0   ตร.ม.  400  9,600       120  2,880  12,480  
b งานผิวพื้น       20,950    7,233  28,183  
  กระเบื้องเซรามิค 0.50x0.50 ม.   31.0   ตร.ม.  450  13,950       150  4,650  18,600  
  กระเบื้องเซรามิค 0.30x0.30 ม. กันลื่น       6.5   ตร.ม.  400  2,600       150  975  3,575  
  กระเบื้องเซรามิค 12"X12" ผสมน้ํายากนัซึม       8.0   ตร.ม.         400          3,200    150      1,200          4,400  
  บัวพื้น กระเบื้องยาง     24.0   ม.  50  1,200         17  408  1,608  
c งานฝาเพดาน       2,565    1,155  3,720  
  ยิปซั่มบอรด 9 mm. ชนิดธรรมดา ฉาบเรียบ     27.0   ตร.ม.  75          2,025         35         945          2,970  
  ยิปซั่มบอรด 9 mm. ชนิดทนชืน้ ฉาบเรียบ       6.0   ตร.ม.  90  540         35  210  750  
d งานสุขภัณฑ       28,450    1,169  29,619  
  โถสขุภัณฑ+สายชําระ+สต็อปวาลว       1.0  ชุด 5,000  5,000       295  295  5,295  
  อางลางมือ+สะดือ+ทอน้ําทิ้ง       1.0  ชุด 3,500  3,500       212  212  3,712  
  กอกอางลางมือ+สายออน+สต็อปวาลว       1.0  ชุด 500  500         71  71  571  
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ตารางที่ ค-6  สรุปราคาคากอสรางทรง Vault  (ตอ) 

 
  รายการ จํานวน  หนวย  ราคาวัสดุ   คาแรงงาน    รวม  
         ราคา   รวม   ราคา   รวม  ทั้งหมด 
  กอกน้ํา       3.0  ชุด 250  750         71  213  963  
  ฝกบัว+กอกฝงผนัง       1.0  ชุด 1,200  1,200         71  71  1,271  
  ที่ใสกระดาษชําระ       1.0  ชุด 250  250         71  71  321  
  ที่ใสสบู       1.0  ชุด 250  250         71  71  321  
  ราวแขวนผา       1.0  ชุด 250  250         71  71  321  
  กระจกเงา       1.0  ชุด 750  750         94  94  844  
  ประตูกระจก Temper12 mm.       2.0  ชุด 8,000  16,000          -   -   16,000  
e งานอื่น       9,995    4,745  14,740  
  งานทาสีภายใน     89.0   ตร.ม.  45  4,005         35  3,115  7,120  
  งานทาสีภายนอก     18.0   ตร.ม.  55  990         35  630  1,620  
  งานมานั่งทางเขาอาคาร       2.0  ชุด 2,500  5,000       500  1,000  6,000  
4 หมวดงานระบบประกอบอาคาร       47,636    8,846  56,482  
a งานระบบบําบัดน้าํเสีย       4,050    1,560  5,610  
  บอเกรอะบอซึม ศก.1.00 ม. 3 ชั้น          1  จุด  1,600       1,600       500       500       2,100  
  ทอ P.V.C. ชั้น 8.5 ขนาด 1" และอุปกรณ          1  เหมา 100  100       100  100  200  
  ทอ P.V.C. ชั้น 8.5 ขนาด 2" และอุปกรณ          1  เหมา 1,200  1,200       500  500  1,700  
  ทอ P.V.C. ชั้น 8.5 ขนาด 4" และอุปกรณ          1  เหมา 400  400       100  100  500  
  FD. ระบายน้ําทิ้งที่พ้ืน          3  จุด 250  750       120  360  1,110  
b งานระบบน้าํประปา       10,525    1,374  11,899  
  ถังเก็บน้ําไฟเบอรกลาส ความจุ 500 ลิตร       1.0  ชุด 4,600  4,600       300  300  4,900  
  โครงสรางถังเก็บน้ํา       1.0  เหมา 500  500       150  150  650  
  ปมน้ํา       1.0  เครื่อง 3,000  3,000       224  224  3,224  
  มิเตอรน้ํา 1/2"       1.0  ชุด 765  765         50  50  815  
  วาลวเปด/ปดน้ํา 1/2" (Gate Valve)       5.0  ตัว 232  1,160         50  250  1,410  
  ทอ P.V.C. ชั้น 13.5 ขนาด 1/2" และอุปกรณ       1.0  เหมา 500  500       400  400  900  
c งานระบบไฟฟาแสงสวาง       15,061    3,412  18,473  
  มิเตอรไฟ 5(15)A       1.0  ชุด 700  700          -    -   700  
  แผงควบคุมไฟฟายอย 1 เฟส 12 ชอง       1.0  ชุด 3,500  3,500       500  500  4,000  
  ดวงโคมฟลูออเรสเซนต 1x36 W       6.0  จุด 675  4,050          -   -   4,050  
  สวิตชเดีย่ว  16A , 250 V       7.0  จุด 447  3,129       224  1,568  4,697  
  เตารับคูมีขาดิน  ขนาด  16A , 250 V       4.0  จุด 689  2,756       224  896  3,652  
  เตารับโทรศัพท       1.0  จุด 450  450       224  224  674  
  เตารับโทรทัศน       1.0  จุด 476  476       224  224  700  
d งานระบบปรับอากาศ       18,000    2,500  20,500  

  
เครื่องปรับอากาศ แบบแขวนผนัง ขนาด 9,000 
Btu/h        1.0  ชุด 18,000  18,000    2,500  2,500  20,500  
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ตารางที่ ค-7  สรุปราคาคากอสรางทรง Dome 
 

รายการ คาวัสด ุ คาแรงงาน รวม คิดเปน  

  (บาท) (บาท) (บาท) (%) (บาท/ตร.ม.) 

หมวดงานโครงสราง  17,504.0   2,115.5   19,619.5   5.3   524.8  
งานโครงสราง ค.ส.ล.  16,510.0   1,777.5   18,287.5   4.9   489.2  

งานโครงสรางเหล็ก  994.0   338.0   1,332.0   0.4   35.6  

หมวดงานเปลือกอาคารภายนอก  165,300.0   34,300.0   199,600.0   53.7   5,339.3  
งานผนังภายนอกอาคาร  111,500.0   25,500.0   137,000.0   36.9   3,664.8  
งานหลงัคา  22,300.0   5,100.0   27,400.0   7.4   733.0  

งานประต-ูหนาตาง  31,500.0   3,700.0   35,200.0   9.5   941.6  

หมวดงานสถาปตยกรรม  75,605.0   20,374.0   95,979.0   25.8   2,567.4  
งานผนังภายในอาคาร  21,150.0   8,205.0   29,355.0   7.9   785.2  
งานผิวพ้ืน  20,000.0   6,940.0   26,940.0   7.2   720.6  
งานฝาเพดาน  1,350.0   595.0   1,945.0   0.5   52.0  
งานสุขภณัฑ  28,450.0   1,169.0   29,619.0   8.0   792.3  

งานอื่น  4,655.0   3,465.0   8,120.0   2.2   217.2  

หมวดงานระบบประกอบอาคาร  47,636.0   8,846.0   56,482.0   15.2   1,510.9  
งานระบบบําบัดน้ําเสีย  4,050.0   1,560.0   5,610.0   1.5   150.1  
งานระบบน้ําประปา  10,525.0   1,374.0   11,899.0   3.2   318.3  
งานระบบไฟฟาแสงสวาง  15,061.0   3,412.0   18,473.0   5.0   494.2  

งานระบบปรับอากาศ  18,000.0   2,500.0   20,500.0   5.5   548.4  

รวม  306,045.0   65,635.5   371,680.5   100.0   9,942.5  

คาอํานวยการ 22 %  81,769.7      

รวมเปนมูลคา      453,450.2      

คาออกแบบ 10 %  45,345.0      

รวมคาใชจายทั้งสิ้น      498,795.2      

คิดเปนราคาตอพื้นที่ใชสอย 46 ตร.ม.  10,843.4   บาท/ตร.ม.  
 

หมายเหตุ   
- ราคาคาวัสดุ อางอิงจากราคาวัสดุกอสราง กรุงเทพมหานคร (ไมรวมภาษีมูลคาเพิ่ม) สํานักดัชนีเศรษฐกิจการคา  
สํานักงานปลัดกระทรวงพาณิชย  กระทรวงพาณิชย และราคาจากผูผลิตวัสดุ ป พ.ศ. 2551 

- ราคาแรง อางอิงจาก หลักเกณฑการคํานวณราคากลางงานกอสราง กรมบัญชีกลาง กระทรวงการคลัง และราคาจาก 
  ผูผลิตและติดตั้ง ป พ.ศ. 2551 
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ตารางที่ ค-7  สรุปราคาคากอสรางทรง Dome (ตอ) 
 

  รายการ จํานวน  หนวย  ราคาวัสดุ   คาแรงงาน    รวม  
         ราคา   รวม   ราคา   รวม  ทั้งหมด 
1 หมวดงานโครงสราง       17,504    2,116  19,620  
a งานโครงสราง ค.ส.ล.       16,510    1,778  18,288  
  ทรายหยาบรองพื้น(บดอัดแนน)       2.5   ลบ.ม.  360  900         63  158  1,058  
  พลาสติกใส กันชื้น(10 ม.)     4.0   มวน  190  760          -   -   760  
  เหลก็เสริม wire mesh 4 mm. #0.20     50.0   ตร.ม.  46  2,300           5  250  2,550  
  คอนกรีตผสมเสร็จ       5.0   ลบ.ม.  2,510  12,550       274  1,370  13,920  
b งานโครงสรางเหล็ก       994    338  1,332  
  [] 38x38x1.6 mm. (1.78 kg/m)     22.0   กก.  37  814        9.0  198  1,012  
  ทาสกีันสนิม       4.0   ตร.ม.  45  180         35  140  320  
2 หมวดงานเปลือกอาคารภายนอก       165,300     34,300  199,600  
a งานผนังภายนอกอาคาร       111,500      25,500  137,000  
  ผนังฉนวนกันความรอนภายนอก EIFS 10"     60.0   ตร.ม.  1,400  84,000       300  18,000  102,000  
  ผนังฉนวนกันความรอนภายนอก EIFS 4"     25.0   ตร.ม.  1,100  27,500       300  7,500  35,000  
b งานหลงัคา       22,300    5,100  27,400  
  ผนังฉนวนกันความรอนภายนอก EIFS 10"     12.0   ตร.ม.  1,400  16,800       300  3,600  20,400  
  ผนังฉนวนกันความรอนภายนอก EIFS 4"       5.0   ตร.ม.  1,100  5,500       300  1,500  7,000  
c งานประตู-หนาตาง       31,500    3,700  35,200  
  ประตูไมบานเปดเดีย่ว พรอมอุปกรณ (0.70x2.00)       1.0   ชุด      2,500  2,500    1,200      1,200      3,700  

  
ประตูบานเลือ่นอลูมิเนยีม กระจกลามิเนต 3+3 พรอม
อุปกรณ (1.50x2.00)       1.0   ชุด    15,000  

   
15,000    1,500  

   
1,500  

   
16,500  

  กระจกบานติดตายลามิเนต 3+3 พรอมอุปกรณ (D=1.20)       2.0   ชุด      7,000    14,000       500    1,000    15,000  
3 หมวดงานสถาปตยกรรม       75,605    20,374  95,979  

a งานผนังภายในอาคาร       21,150    8,205  29,355  
  ผนังกออิฐมอญคร่ึงแผน     10.0   ตร.ม.  160  1,600         80  800  2,400  
  ผนังฉาบปูนเรียบ     10.0   ตร.ม.  60  600         80  800  1,400  
  ยิปซั่มบอรด 9 mm. ชนิดธรรมดา ฉาบเรียบ     64.0   ตร.ม.         75     4,800         35      2,240      7,040  
  ยิปซั่มบอรด 9 mm. ชนิดทนชืน้ ฉาบเรียบ     15.0   ตร.ม.  90  1,350         35  525  1,875  
  บุกระเบื้องเซรามิค      32.0   ตร.ม.  400  12,800       120  3,840  16,640  
b งานผิวพื้น       20,000    6,940  26,940  
  กระเบื้องเซรามิค 0.50x0.50 ม.   28.0   ตร.ม.  450  12,600       150  4,200  16,800  
  กระเบื้องเซรามิค 0.30x0.30 ม. กันลื่น       8.0   ตร.ม.  400  3,200       150  1,200  4,400  
  กระเบื้องเซรามิค 12"X12" ผสมน้ํายากนัซึม       8.0   ตร.ม.         400  3,200       150  1,200  4,400  
  บัวพื้น กระเบื้องยาง     20.0   ม.  50  1,000         17  340  1,340  
c งานฝาเพดาน       1,350    595  1,945  
  ยิปซั่มบอรด 9 mm. ชนิดธรรมดา ฉาบเรียบ     12.0   ตร.ม.  75         900         35         420      1,320  
  ยิปซั่มบอรด 9 mm. ชนิดทนชืน้ ฉาบเรียบ       5.0   ตร.ม.  90  450         35  175  625  
d งานสุขภัณฑ       28,450    1,169  29,619  
  โถสขุภัณฑ+สายชําระ+สต็อปวาลว       1.0  ชุด 5,000  5,000       295  295  5,295  
  อางลางมือ+สะดือ+ทอน้ําทิ้ง       1.0  ชุด 3,500  3,500       212  212  3,712  
  กอกอางลางมือ+สายออน+สต็อปวาลว       1.0  ชุด 500  500         71  71  571  
  กอกน้ํา       3.0  ชุด 250  750         71  213  963  
  ฝกบัว+กอกฝงผนัง       1.0  ชุด 1,200  1,200         71  71  1,271  
  ที่ใสกระดาษชําระ       1.0  ชุด 250  250       71  71  321  
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ตารางที่ ค-7  สรุปราคาคากอสรางทรง Dome (ตอ) 

 
  รายการ จํานวน  หนวย  ราคาวัสดุ   คาแรงงาน    รวม  
         ราคา   รวม   ราคา   รวม  ทั้งหมด 
  ที่ใสสบู       1.0  ชุด 250  250         71  71  321  
  ราวแขวนผา       1.0  ชุด 250  250         71  71  321  
  กระจกเงา       1.0  ชุด 750  750         94  94  844  
  ประตูกระจก Temper12 mm.       2.0  ชุด 8,000  16,000          -   -   16,000  
e งานอื่น       4,655    3,465  8,120  
  งานทาสีภายใน     79.0   ตร.ม.  45  3,555         35  2,765  6,320  
  งานทาสีภายนอก     20.0   ตร.ม.  55  1,100         35  700  1,800  
4 หมวดงานระบบประกอบอาคาร       47,636    8,846  56,482  
a งานระบบบําบัดน้าํเสีย       4,050    1,560  5,610  
  บอเกรอะบอซึม ศก.1.00 ม. 3 ชั้น          1  จุด 1,600  1,600       500  500  2,100  
  ทอ P.V.C. ชั้น 8.5 ขนาด 1" และอุปกรณ          1  เหมา 100  100       100  100  200  
  ทอ P.V.C. ชั้น 8.5 ขนาด 2" และอุปกรณ          1  เหมา 1,200  1,200       500  500  1,700  
  ทอ P.V.C. ชั้น 8.5 ขนาด 4" และอุปกรณ          1  เหมา 400  400       100  100  500  
  FD. ระบายน้ําทิ้งที่พ้ืน          3  จุด 250  750       120  360  1,110  
b งานระบบน้าํประปา       10,525    1,374  11,899  
  ถังเก็บน้ําไฟเบอรกลาส ความจุ 500 ลิตร       1.0  ชุด 4,600  4,600       300  300  4,900  
  โครงสรางถังเก็บน้ํา       1.0  เหมา 500  500       150  150  650  
  ปมน้ํา       1.0  เครื่อง 3,000  3,000       224  224  3,224  
  มิเตอรน้ํา 1/2"       1.0  ชุด 765  765         50  50  815  
  วาลวเปด/ปดน้ํา 1/2" (Gate Valve)       5.0  ตัว 232  1,160         50  250  1,410  
  ทอ P.V.C. ชั้น 13.5 ขนาด 1/2" และอุปกรณ       1.0  เหมา        500             500       400        400             900  
c งานระบบไฟฟาแสงสวาง       15,061    3,412  18,473  
  มิเตอรไฟ 5(15)A       1.0  ชุด 700  700          -   -   700  
  แผงควบคุมไฟฟายอย 1 เฟส 12 ชอง       1.0  ชุด 3,500  3,500       500  500  4,000  
  ดวงโคมฟลูออเรสเซนต 1x36 W       6.0  จุด 675  4,050          -   -   4,050  
  สวิตชเดีย่ว  16A , 250 V       7.0  จุด 447  3,129       224  1,568  4,697  
  เตารับคูมีขาดิน  ขนาด  16A , 250 V       4.0  จุด 689  2,756       224  896  3,652  
  เตารับโทรศัพท       1.0  จุด 450  450       224  224  674  
  เตารับโทรทัศน       1.0  จุด 476  476       224  224  700  
d งานระบบปรับอากาศ       18,000    2,500  20,500  

  
เครื่องปรับอากาศ แบบแขวนผนัง ขนาด 9,000 
Btu/h        1.0  ชุด   18,000  18,000    2,500  

   
2,500        20,500  

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 241
ตารางที่ ค-8  สรุปราคาคากอสรางบานทรง Sphere 
 

รายการ คาวัสด ุ คาแรงงาน รวม คิดเปน  

  (บาท) (บาท) (บาท) (%) (บาท/ตร.ม.) 

หมวดงานโครงสราง  39,846.0   10,261.0   50,107.0   9.74   1,433.88  
งานโครงสราง ค.ส.ล.  6,168.0   770.0   6,938.0   1.35   198.54  

งานโครงสรางเหล็ก  33,678.0   9,491.0   43,169.0   8.39   1,235.34  

หมวดงานเปลือกอาคารภายนอก  208,400.0   41,900.0   250,300.0   48.67   7,162.65  
งานผนังภายนอกอาคาร  123,100.0   27,600.0   150,700.0   29.30   4,312.47  
งานหลงัคา  44,800.0   9,600.0   54,400.0   10.58   1,556.73  

งานประต-ูหนาตาง  40,500.0   4,700.0   45,200.0   8.79   1,293.46  

หมวดงานสถาปตยกรรม  117,976.5   41,580.0   159,556.5   31.03   4,565.91  

งานผนังภายในอาคาร  10,575.0   4,455.0   15,030.0   2.92   430.10  

งานผิวพ้ืน  19,450.0   6,400.0   25,850.0   5.03   739.73  

งานฝาเพดาน  2,550.0   1,190.0   3,740.0   0.73   107.02  

งานสุขภณัฑ  4,107.0   20,200.0   1,098.0   0.21   31.42  

งานอื่น  81,294.5   9,335.0   4,385.0   0.85   125.48  

หมวดงานระบบประกอบอาคาร  45,814.0   8,502.0   54,316.0   10.56   1,554.32  

งานระบบบําบัดน้ําเสีย  3,800.0   1,440.0   5,240.0   1.02   149.95  

งานระบบน้ําประปา  10,525.0   1,374.0   11,899.0   2.31   340.51  

งานระบบไฟฟาแสงสวาง  13,489.0   3,188.0   16,677.0   3.24   477.23  

งานระบบปรับอากาศ  18,000.0   2,500.0   20,500.0   3.99   586.63  

รวม  412,036.5   102,243.0   514,279.5   100.00   14,716.77  

คาอํานวยการ 22 %  113,141.5      

รวมเปนมูลคา      627,421.0      

คาออกแบบ 10 %  62,742.1      

รวมคาใชจายทั้งสิ้น      690,163.1      

คิดเปนราคาตอพื้นที่ใชสอย 58 ตร.ม.  11,899.4   บาท/ตร.ม.  

หมายเหตุ   
- ราคาคาวัสดุ อางอิงจากราคาวัสดุกอสราง กรุงเทพมหานคร (ไมรวมภาษีมูลคาเพิ่ม) สํานักดัชนีเศรษฐกิจการคา  
สํานักงานปลัดกระทรวงพาณิชย  กระทรวงพาณิชย และราคาจากผูผลิตวัสดุ ป พ.ศ. 2551 

- ราคาแรง อางอิงจาก หลักเกณฑการคํานวณราคากลางงานกอสราง กรมบัญชีกลาง กระทรวงการคลัง และราคาจาก 
  ผูผลิตและติดตั้ง ป พ.ศ. 2551 
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ตารางที่ ค-8  สรุปราคาคากอสรางบานทรง Sphere (ตอ) 
 

  รายการ จํานวน  หนวย  ราคาวัสดุ   คาแรงงาน    รวม  
         ราคา   รวม   ราคา   รวม  ทั้งหมด 
1 หมวดงานโครงสราง       39,846    10,261     50,107  
a งานโครงสราง ค.ส.ล.       6,168    770  6,938  
  ขุดดนิ       1.0   ลบ.ม.          -   -          94  94  94  
  ทรายหยาบรองพื้น(บดอัดแนน)       1.0   ลบ.ม.  360  360         63  63  423  
  พลาสติกใส กันชื้น(10 ม.)     1.0   มวน  190  190          -   -   190  
  เหลก็เสริม wire mesh 4 mm. #0.20     13.0   ตร.ม.  46  598           5  65  663  
  คอนกรีตผสมเสร็จ       2.0   ลบ.ม.  2,510  5,020       274  548  5,568  
b งานโครงสรางเหล็ก       33,678    9,491  43,169  
  [] 100x50x3.2 mm. (7.01 kg/m)   320.0   กก.  37  11,840        9.0  2,880  14,720  
  [] 38x38x1.6 mm. (1.78 kg/m)   135.0   กก.  37  4,995        9.0  1,215  6,210  
  Ø 101.6x3.2 mm. (7.76 kg/m)   354.0   กก.  37  13,098        9.0  3,186  16,284  
  เหลก็เสริม SR - 24 Dia  9  มม.   25.0   กก.  40  1,000           3  75  1,075  
  ทาสกีันสนิม     61.0   ตร.ม.  45  2,745         35  2,135  4,880  
2 หมวดงานเปลือกอาคารภายนอก        208,400    41,900   250,300  
a งานผนังภายนอกอาคาร       123,100    27,600  150,700  
  ผนังฉนวนกันความรอนภายนอก EIFS 10"     73.0   ตร.ม.  1,400  102,200       300  21,900  124,100  
  ผนังฉนวนกันความรอนภายนอก EIFS 4"     19.0   ตร.ม.  1,100  20,900       300  5,700  26,600  
b งานหลงัคา       44,800    9,600  54,400  
  ผนังฉนวนกันความรอนภายนอก EIFS 10"     32.0   ตร.ม.  1,400  44,800       300  9,600  54,400  
c งานประตู-หนาตาง       40,500    4,700  45,200  
  ประตูบานเลือ่นไม พรอมอุปกรณ (1.00x2.00)       1.0   ชุด    10,000        10,000    1,500      1,500        11,500  
  ประตูไมบานเปดเดีย่ว พรอมอุปกรณ (0.70x2.00)       1.0   ชุด      2,500          2,500    1,200      1,200          3,700  

  
กระจกบานติดตายลามิเนต 3+3 พรอมอุปกรณ 
(D=1.20)       4.0   ชุด      7,000        28,000       500  

   
2,000        30,000  

3 หมวดงานสถาปตยกรรม       62,110    17,528     79,638  

a งานผนังภายในอาคาร       10,575    4,455  15,030  
  ผนัง VIVA Board     10.0   ตร.ม.  160  1,600         80  800  2,400  
  ยิปซั่มบอรด 9 mm. ชนิดธรรมดา ฉาบเรียบ     77.0   ตร.ม.           75  5,775         35  2,695  8,470  
  บุกระเบื้องเซรามิค        8.0   ตร.ม.  400  3,200       120  960  4,160  
b งานผิวพื้น       19,450    6,400  25,850  
  พ้ืน VIVA Board     55.0   ตร.ม.  160  8,800         80  4,400  13,200  
  พรม   55.0   ตร.ม.  150  8,250         20  1,100  9,350  
  กระเบื้องเซรามิค 12"X12" ผสมน้ํายากนัซึม       6.0   ตร.ม.  400  2,400       150  900          3,300  
c งานฝาเพดาน       2,550    1,190  3,740  
  ยิปซั่มบอรด 9 mm. ชนิดธรรมดา ฉาบเรียบ     34.0   ตร.ม.  75  2,550         35  1,190  3,740  
d งานสุขภัณฑ       20,200    1,098  21,298  
  โถสขุภัณฑ+สายชําระ+สต็อปวาลว       1.0  ชุด 5,000  5,000       295  295  5,295  
  อางลางมือ+สะดือ+ทอน้ําทิ้ง       1.0  ชุด 3,500  3,500       212  212  3,712  
  กอกอางลางมือ+สายออน+สต็อปวาลว       1.0  ชุด 500  500         71  71  571  
  กอกน้ํา       2.0  ชุด 250  500         71  142  642  
  ฝกบัว+กอกฝงผนัง       1.0  ชุด 1,200  1,200         71  71  1,271  
  ที่ใสกระดาษชําระ       1.0  ชุด 250  250         71  71  321  
  ที่ใสสบู       1.0  ชุด 250  250         71  71  321  
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ตารางที่ ค-8  สรุปราคาคากอสรางบานทรง Sphere (ตอ) 
 
  รายการ จํานวน  หนวย  ราคาวัสดุ   คาแรงงาน    รวม  
         ราคา   รวม   ราคา   รวม  ทั้งหมด 
  ราวแขวนผา       1.0  ชุด 250  250         71  71  321  
  กระจกเงา       1.0  ชุด 750  750         94  94  844  
  ประตูกระจก Temper12 mm.       1.0  ชุด 8,000  8,000          -   -   8,000  
e งานอื่น       9,335    4,385  13,720  
  งานบันได          1  ชุด 4,000  4,000       500  500  4,500  
  งานทาสีภายใน     77.0   ตร.ม.  45  3,465         35  2,695  6,160  
  งานทาสีภายนอก     34.0   ตร.ม.  55  1,870         35  1,190  3,060  
4 หมวดงานระบบประกอบอาคาร       45,814    8,502    54,316  
a งานระบบบําบัดน้าํเสีย       3,800    1,440  5,240  
  บอเกรอะบอซึม ศก.1.00 ม. 3 ชั้น          1  จุด 1,600  1,600       500  500  2,100  
  ทอ P.V.C. ชั้น 8.5 ขนาด 1" และอุปกรณ          1  เหมา 100  100       100  100  200  
  ทอ P.V.C. ชั้น 8.5 ขนาด 2" และอุปกรณ          1  เหมา 1,200  1,200       500  500  1,700  
  ทอ P.V.C. ชั้น 8.5 ขนาด 4" และอุปกรณ          1  เหมา      400         400       100      100          500  
  FD. ระบายน้ําทิ้งที่พ้ืน          2  จุด 250  500       120  240  740  
b งานระบบน้าํประปา       10,525    1,374  11,899  
  ถังเก็บน้ําไฟเบอรกลาส ความจุ 500 ลิตร       1.0  ชุด 4,600  4,600       300  300  4,900  
  โครงสรางถังเก็บน้ํา       1.0  เหมา 500  500       150  150  650  
  ปมน้ํา       1.0  เครื่อง 3,000  3,000       224  224  3,224  
  มิเตอรน้ํา 1/2"       1.0  ชุด 765  765         50  50  815  
  วาลวเปด/ปดน้ํา 1/2" (Gate Valve)       5.0  ตัว 232  1,160         50  250  1,410  
  ทอ P.V.C. ชั้น 13.5 ขนาด 1/2" และอุปกรณ       1.0  เหมา 500  500       400  400  900  
c งานระบบไฟฟาแสงสวาง       13,489    3,188  16,677  
  มิเตอรไฟ 5(15)A       1.0  ชุด 700  700          -   -   700  
  แผงควบคุมไฟฟายอย 1 เฟส 12 ชอง       1.0  ชุด 3,500  3,500       500  500  4,000  
  ดวงโคมฟลูออเรสเซนต 1x36 W       3.0  จุด 675  2,025          -   -   2,025  
  ดวงโคม Downlight 1x18 W       2.0  จุด 450  900          -   -   900  
  สวิตชเดีย่ว  16A , 250 V       6.0  จุด 447  2,682       224  1,344  4,026  
  เตารับคูมีขาดิน  ขนาด  16A , 250 V       4.0  จุด 689  2,756       224  896  3,652  
  เตารับโทรศัพท       1.0  จุด 450  450       224  224  674  
  เตารับโทรทัศน       1.0  จุด 476  476       224  224  700  
d งานระบบปรับอากาศ       18,000    2,500  20,500  

  
เครื่องปรับอากาศ แบบแขวนผนัง ขนาด 9,000 
Btu/h        1.0  ชุด   18,000        18,000    2,500  

   
2,500        20,500  
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ตารางที่ ค-9  สรุปราคาคากอสรางบานสูโลกรอน 

รายการ คาวัสดุ คาแรงงาน รวม คิดเปน  

  (บาท) (บาท) (บาท) (%) (บาท/ตร.ม.) 

หมวดงานโครงสราง  183,678.0   35,908.0   219,586.0   13.02  1,125.84  

งานโครงสราง ค.ส.ล.  137,070.0   17,932.0   155,002.0   9.19   794.71  

งานโครงสรางเหล็ก  46,608.0   17,976.0   64,584.0   3.83   331.13  

หมวดงานเปลือกอาคารภายนอก  680,040.0   115,100.0   795,140.0   47.14  4,076.75  

งานผนังภายนอกอาคาร  174,900.0   42,400.0   217,300.0   12.88  1,114.12  

งานหลังคา  212,960.0   16,000.0   228,960.0   13.58  1,173.90  

งานประตู-หนาตาง  292,180.0   56,700.0   348,880.0   20.69  1,788.74  

หมวดงานสถาปตยกรรม  404,550.0   118,048.0   522,598.0   30.99  2,679.40  

งานผนังภายในอาคาร  101,550.0   29,270.0   130,820.0   7.76   670.73  

งานผิวพื้น  136,600.0   37,836.0   174,436.0   10.34   894.35  

งานฝาเพดาน  35,500.0   11,360.0   46,860.0   2.78   240.26  

งานสุขภัณฑ  72,800.0   4,392.0   9,491.0   0.56   48.66  

งานอื่น  58,100.0   35,190.0   9,600.0   0.57   49.22  

หมวดงานระบบประกอบอาคาร  124,164.0   25,096.0   149,260.0   8.85   765.27  

งานระบบบําบัดน้ําเสีย  13,750.0   5,640.0   19,390.0   1.15   99.41  

งานระบบน้ําประปา  19,625.0   4,324.0   23,949.0   1.42   122.79  

งานระบบไฟฟาแสงสวาง  42,789.0   10,132.0   52,921.0   3.14   271.33  

งานระบบปรับอากาศ  48,000.0   5,000.0   53,000.0   3.14   271.74  

รวม  1,392,432.0   294,152.0  1,686,584.0  100.00  8,647.26  

คาอํานวยการ 22 %  371,048.5      
รวมเปนมูลคา      2,057,632.5      

คาออกแบบ 10 %  205,763.2      

รวมคาใชจายทั้งสิ้น      2,263,395.7      

คิดเปนราคา  ตอพื้นที่ใชสอย 240 ตร.ม.  9,430.8   บาท/ตร.ม.  

หมายเหตุ   
- ราคาคาวัสดุ อางอิงจากราคาวัสดุกอสราง กรุงเทพมหานคร (ไมรวมภาษีมูลคาเพิ่ม) สํานักดัชนีเศรษฐกิจการคา 
สํานักงานปลัดกระทรวงพาณิชย  กระทรวงพาณิชย และราคาจากผูผลิตวัสดุ ป พ.ศ. 2551 

- ราคาแรง อางอิงจาก หลักเกณฑการคํานวณราคากลางงานกอสราง กรมบัญชีกลาง กระทรวงการคลัง และราคาจาก
ผูผลิตและติดตั้ง ป พ.ศ. 2551 
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ตารางที่ ค-9  สรุปราคาคากอสรางบานสูโลกรอน (ตอ) 
 

  รายการ  จํานวน  หนวย  ราคาวัสดุ   คาแรงงาน    รวม  
         ราคา   รวม   ราคา   รวม  ทั้งหมด 
1 หมวดงานโครงสราง        232,237     43,397  275,634  
a งานโครงสราง ค.ส.ล.      167,784     26,276  194,060  
 ขุดดนิ     23.0  ลบ.ม. -               -          94      2,162      2,162  
 ทรายหยาบรองพื้น(บดอัดแนน)     26.0  ลบ.ม.     360       9,360         63      1,638    10,998  
 พลาสติกใส กันชื้น(10 ม.)     4.0  มวน 190       760          -               -         760  
 เหลก็เสริม wire mesh 4 mm. #0.20     45.0  ตร.ม.     46     2,070           5         225     2,295  
 คอนกรีตผสมเสร็จ     26.0  ลบ.ม. 2,510     65,260       274     7,124   72,384  
 แผนพ้ืนสําเร็จรูป      45.0  ตร.ม.   225     10,125         30     1,350    11,475  
 ไมแบบ   91.0  ตร.ม.  162     14,742      100     9,100    23,842  
 ตะปู   21.0  กก.     45         945          -               -        945  
 เหลก็เสริม SR - 24 Dia  6  มม.  329.0  กก. 40  13,160           3         987    14,147  
 เหลก็เสริม SR - 24 Dia  9  มม.  424.0  กก. 40  16,960           3  1,272    18,232  
 เหลก็เสริม SD - 30 Dia  12  มม.  273.0  กก.     40    10,920           3  819    11,739  
 เหลก็เสริม SD - 30 Dia  16  มม.  533.0  กก. 40  21,320           3  1,599    22,919  
 ลวดผูกเหลก็   47.0  กก.     46      2,162          -               -       2,162  
b งานโครงสรางเหล็ก       64,453    17,121   81,574  
 L  - 25x25x3.0 mm. (1.12 kg/m)   332.0  กก.      37  12,284        9.0  2,988    15,272  
 C - 100x50x20x3.2 mm. (5.50 kg/m)   515.0  กก.    37    19,055        9.0  4,635    23,690  
 C -125x50x20x 3.2 mm. (6.13 kg/m)   822.0  กก. 37  30,414        9.0  7,398   37,812  
 ทาสกีันสนิม     60.0  ตร.ม.    45  2,700         35  2,100      4,800  
2 หมวดงานเปลือกอาคารภายนอก      138,300     40,720  179,020  
a งานผนังภายนอกอาคาร      31,200    18,960   50,160  
 ผนังกออิฐมอญคร่ึงแผน     87.0  ตร.ม.     160   13,920         80  6,960   20,880  
 เสาเอ็นและทับหลัง คสล.     69.0  ม.   120    8,280          -               -       8,280  
 ผนังฉาบปูนเรียบ   150.0  ตร.ม.       60    9,000         80  12,000   21,000  
b งานหลงัคา      40,600      8,710   49,310  
 กระเบื้องซีแพคโมเนียมสีน้ําตาล   139.0  ตร.ม.   250   34,750         40    5,560    40,310  
 เชิงชายไมสังเคราะห ขนาด 1" x 8"     45.0  ม.       70      3,150         35    1,575      4,725  
 ปดลอนไมสังเคราะห ขนาด 1" x 6"     45.0  ม.       60     2,700         35  1,575     4,275  
c งานประตู-หนาตาง    292,180  56,700 348,880 
  ประตูบานเลือ่น uPVC กระจกลามิเนต 3+3 พรอม

อุปกรณ (2.40x2.00)  1.0  ชุด  33,600   33,600   4,800   4,800   38,400  
  ประตูบานเลือ่น uPVC กระจกลามิเนต 3+3  พรอม

อุปกรณ (1.80x2.00)  4.0  ชุด  25,200   100,800   3,600   14,400  
 

115,200  
  หนาตางบานเลื่อน uPVC กระจกลามิเนต 3+3  

พรอมอุปกรณ (1.80x1.20)  3.0  ชุด  13,000   39,000   4,320   12,960   51,960  
  หนาตางบานเปด uPVC กระจกลามิเนต 3+3  

พรอมอุปกรณ (0.90x1.20)  5.0  ชุด  8,640   43,200   2,160   2,160   45,360  
  หนาตางบานกระทุง uPVC กระจกลามิเนต 3+3  

พรอมอุปกรณ(0.60x0.40)  3.0  ชุด  1,920   5,760   480   1,200   6,960  
  หนาตางบานเกร็ด uPVC กระจกใส พรอมอปุกรณ

(0.60x0.90)  2.0  ชุด  2,160   4,320   540   1,080   5,400  
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ตารางที่ ค-9  สรุปราคาคากอสรางบานสูโลกรอน (ตอ) 
 
  รายการ จํานวน หนวย  ราคาวัสดุ   คาแรงงาน    รวม  
         ราคา   รวม   ราคา   รวม  ทั้งหมด 
  กระจกบานติดตาย uPVC กระจกลามิเนต 

3+3 . พรอมอุปกรณ (D=2.40)  1.0  ชุด  27,000   27,000   4,500   4,500   31,500  
  ประตูไมบานเปดเดีย่ว พรอมอุปกรณ 

(0.90x2.00)  3.0  ชุด  3,500   10,500   1,200   3,600   14,100  
  ประตูไมบานเปดเดีย่ว พรอมอุปกรณ 

(0.80x2.00)  8.0  ชุด  3,000   24,000   1,200   9,600   33,600  
  ประตู PVC บานเปดเดีย่ว พรอมอุปกรณ 

(0.70x2.00)  2.0  ชุด  2,000   4,000   1,200   2,400   6,400  
3 หมวดงานสถาปตยกรรม    404,550  118,048 522,598 

a งานผนังภายในอาคาร       101,550     29,270  130,820  
  ผนังคอนกรีตผสมเม็ดโฟมหนา 10 ซม.  54.0  ตร.ม.  300   16,200   60   3,240   19,440  
  ผนังคอนกรีตผสมเม็ดโฟมหนา 20 ซม.  44.0  ตร.ม.  600   26,400   80   3,520   29,920  
  ยิปซั่มบอรด 9 mm. ชนิดธรรมดา ฉาบเรียบ  386.0  ตร.ม.  75   28,950   35   13,510   42,460  
  บุกระเบื้องเซรามิค   75.0  ตร.ม.  400   30,000   120   9,000   39,000  
b งานผิวพื้น       136,600     37,836   174,436  
  กระเบื้องเซรามิค 0.50x0.50 ม.  62.0  ตร.ม.  450   27,900   150   9,300   37,200  
  พ้ืนไมลามิเนต  107.0  ตร.ม.  700   74,900   150   16,050   90,950  
  บัวพื้น  108.0  ม.  50   5,400   17   1,836   7,236  
  กระเบื้องเซรามิค 12"X12"  ผสมน้ํายากันซึม  19.0  ตร.ม.  400   7,600   150   2,850   10,450  
  กระเบื้องเซรามิค 0.30x0.30 ม. กันลื่น  52.0  ตร.ม.  400   20,800   150   7,800   28,600  
c งานฝาเพดาน       35,500     11,360   46,860  

  
ยิปซั่มบอรด 9 mm. ชนิดธรรมดา  ฉาบเรียบ 
โครงเคราเหล็กชุบสังกะส ี  142.0  ตร.ม.  250   35,500   80   11,360   46,860  

d งานสุขภัณฑ       72,800     4,392   77,192  
  โถสขุภัณฑ+สายชําระ+สต็อปวาลว  4.0  ชุด  5,000   20,000   295   1,180   21,180  
  อางลางมือ+สะดือ+ทอน้ําทิ้ง  4.0  ชุด  3,500   14,000   212   848   14,848  
  กอกอางลางมือ+สายออน+สต็อปวาลว  4.0  ชุด  500   2,000   71   284   2,284  
  กอกน้ํา  8.0  ชุด  250   2,000   71   568   2,568  
  ฝกบัว+กอกฝงผนัง  4.0  ชุด  1,200   4,800   71   284   5,084  
  ที่ใสกระดาษชําระ  4.0  ชุด  250   1,000   71   284   1,284  
  ที่ใสสบู  4.0  ชุด  250   1,000   71   284   1,284  
  ราวแขวนผา  4.0  ชุด  250   1,000   71   284   1,284  
  กระจกเงา  4.0  ชุด  750   3,000   94   376   3,376  
  ประตูกระจก Temper12 mm.  3.0  ชุด  8,000   24,000   -    -    24,000  
e งานอื่น       58,100     35,190   93,290  
  งานบันได  1  ชุด 12,000   12,000   2,500   2,500   14,500  
  งานทาสีภายใน  527.0  ตร.ม.  45   23,715   35   18,445   42,160  
  งานทาสีภายนอก  407.0  ตร.ม.  55   22,385   35   14,245   36,630  
4 หมวดงานระบบประกอบอาคาร       124,164     25,096   149,260  
a งานระบบบําบัดน้าํเสีย       13,750     5,640   19,390  
  บอเกรอะบอซึม ศก.1.00 ม. 3 ชั้น  2  จุด  1,600   3,200   500   1,000   4,200  
  ทอ P.V.C. ชั้น 8.5 ขนาด 1" และอุปกรณ  1  เหมา  800   800   300   300   1,100  
  ทอ P.V.C. ชั้น 8.5 ขนาด 2" และอุปกรณ  1  เหมา  6,000   6,000   2,500   2,500   8,500  
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 ตารางที่ ค-9  สรุปราคาคากอสรางบานสูโลกรอน (ตอ) 
 
  รายการ  จํานวน  หนวย  ราคาวัสดุ   คาแรงงาน    รวม  
         ราคา   รวม   ราคา   รวม  ทั้งหมด 
 ทอ P.V.C. ชั้น 8.5 ขนาด 4" และอุปกรณ  1  เหมา  2,000   2,000   1,000   1,000   3,000  
 FD. ระบายน้ําทิ้งที่พ้ืน  7  จุด  250   1,750   120   840   2,590  
b งานระบบน้าํประปา      19,625     4,324   23,949  
  ถังเก็บน้ําไฟเบอรกลาส ความจุ 1000 ลิตร  1.0  ชุด  8,200   8,200   500   500   8,700  
  โครงสรางถังเก็บน้ํา  1.0  เหมา  1,000   1,000   300   300   1,300  
  ปมน้ํา  1.0  เครื่อง  3,000   3,000   224   224   3,224  
  มิเตอรน้ํา 1/2"  1.0  ชุด  765   765   50   50   815  
  วาลวเปด/ปดน้ํา 1/2" (Gate Valve)  5.0  ตัว  232   1,160   50   250   1,410  
  ทอ P.V.C. ชั้น 13.5 ขนาด 1/2" และอุปกรณ  1.0  เหมา  5,500   5,500   3,000   3,000   8,500  
c งานระบบไฟฟาแสงสวาง      42,789     10,132   52,921  
  มิเตอรไฟ 15(45)A  1.0  ชุด  700   700   -    -    700  
  แผงควบคุมไฟฟายอย 1 เฟส 12 ชอง  1.0  ชุด  3,500   3,500   500   500   4,000  
  ดวงโคมฟลูออเรสเซนต 1x36 W  8.0  จุด  675   5,400   -    -    5,400  
  ดวงโคม Downlight 1x18 W  20.0  จุด  450   9,000   -    -    9,000  
  สวิตชเดีย่ว  16A , 250 V  15.0  จุด  447   6,705   224   3,360   10,065  
  เตารับคูมีขาดิน  ขนาด  16A , 250 V  20.0  จุด  689  13,780   224   4,480   18,260  
  เตารับโทรศัพท  4.0  จุด  450   1,800   224   896   2,696  
  เตารับโทรทัศน  4.0  จุด  476   1,904   224   896   2,800  
d งานระบบปรับอากาศ      48,000     5,000   53,000  

  
เครื่องปรับอากาศ แบบแขวนผนัง ขนาด 
12,000 Btu/h   2.0  ชุด  24,000   48,000   2,500   5,000   53,000  
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 

นายณรงคฤทธิ์  จินตจันทรวงศ  เกิดวันที่ 7 มีนาคม พ.ศ. 2522 สําเร็จการศึกษา
สถาปตยกรรมศาสตรบัณฑิต จากคณะสถาปตยกรรมศาสตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจา
คุณทหาร ลาดกระบัง ในปการศึกษา 2543  ปริญญาสถาปตยกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขา
เทคโนโลยีสถาปตยกรรมและสิ่งแวดลอม  คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
ในปการศึกษา 2547 

ประสบการณทํางาน พ.ศ. 2544 ทํางานเปนลูกจางชั่วคราว ในตําแหนงสถาปนิก ฝาย
วางแผนและพัฒนาคณะสถาปตยกรรมศาสตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหาร 
ลาดกระบัง ป พ.ศ. 2546 ทํางานในตําแหนงสถาปนิก  บริษัทจีฟ โปรดัก จํากัด ป พ.ศ. 2548 
ทํางานในตําแหนงสถาปนิก และผูจัดการโครงการ บริษัทฮอต ฮิวมิด เอ็นเนอรยี แมททีเรียล จํากัด 
จนถึงปจจุบัน โดยมีโครงการที่รับผิดชอบดังนี้ 

- โครงการกอสรางหอสมุดญาณเวศกธรรมสมุจย   วัดญาณเวศกวัน  ตําบลบางระทึก   
อําเภอสามพราน   จังหวัดนครปฐม 

- โครงการกอสรางอาคารหองสมุดเฉลิมพระเกียรติ สมเด็จพระนางเจาสิริกิติ์
พระบรมราชินีนาถ ตําบลหนาเมือง  อําเภอเมืองปราจีนบุรี   จังหวัดปราจีนบุรี 

- โครงการกอสรางบานพักอาศัย สูง 2 ชั้น ของคุณเฉลิมชัย  วงษอารี หมูบานเมืองเอก  
ตําบลหลักหก  อําเภอเมืองปทุมธานี  จังหวัดปทุมธานี 

- โครงการกอสรางบานพักอาศัย สูง 3 ชั้น ของคุณประสบ โตะตระกูล หมูบานจิรัฐติกร   
แขวงจระเขบัว   เขตลาดพราว   กรุงเทพมหานคร 

- โครงการกอสรางบานพักอาศัย สูง 2 ชั้น ของคุณสินีรัตน  ภัทรธรรมกุล หมูบานเมือง
เอก  ตําบลหลักหก  อําเภอเมืองปทุมธานี  จังหวัดปทุมธานี 

- โครงการกอสรางอาคารสํานักงาน บริษัท ฮอต ฮิวมิด เอ็นเนอรยี แมททีเรียล จํากัด 
หมูบานเมืองเอก  ตําบลหลักหก  อําเภอเมืองปทุมธานี  จังหวัดปทุมธานี 

- โครงการติดตั้งผนังระบบฉนวนกันความรอนภายนอก (EIFS) กองบัญชาการหนวย
บัญชาการทหารพัฒนา กองบัญชาการทหารสูงสุดฯ  เขตดอนเมือง  กรุงเทพมหานคร 

- โครงการติดตั้งผนังระบบฉนวนกันความรอนภายนอก (EIFS) อาคารศูนยราชการ  
กรุงเทพมหานคร  ถนนแจงวัฒนะ 


	ปกภาษาไทย 
	ปกภาษาอังกฤษ 
	หน้าอนุมัติ
	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ
	บทที่ 1 บทนำ
	1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา
	1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	1.3 ขอบเขตของการวิจัย
	1.4 คำจำกัดความที่ใช้ในการวิจัย
	1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากการวิจัย
	1.6 วิธีดำเนินการวิจัย

	บทที่ 2 การทบทวนวรรณกรรม
	2.1 การก่อสร้างระบบอุตสาหกรรม
	2.2 ตารางแผนผังพิกัดและระบบประสานทางพิกัด
	2.3 ระบบโครงสร้างอาคาร
	2.4 ระบบคอนกรีตสำเร็จรูป
	2.5 การออกแบบประสานระบบในอาคาร
	2.6 การประเมินวัฏจักรชีวิต (Life Cycle Assessment: LCA)
	2.7 การใช้วัสดุ
	2.8 การออกแบบเพื่อการประหยัดพลังงาน
	2.9 การบริหารจัดการโครงการ และการควบคุมงาน
	2.10 การประมาณราคา

	บทที่ 3 วิธีดำเนินการวิจัย
	3.1 ศึกษาตัวแปรที่เกี่ยวข้องกับการก่อสร้างอาคาร และค่าใช้จ่ายโดยรวม ในการพัฒนาระบบโครงสร้างบ้านกึ่งสำเร็จรูปน้ำหนักเบา เพื่อการอนุรักษ์พลังงานแบบยั่งยืน
	3.2 ศึกษาอิทธิพลของตัวแปรต่างๆ ที่มีผลต่อการก่อสร้างอาคาร ในการพัฒนาระบบโครงสร้างบ้านกึ่งสำเร็จรูปน้ำหนักเบา
	3.3 การประยุกต์ใช้ตัวแปรต่างๆ ในการออกแบบบ้านต้นแบบ ด้วยการพัฒนาระบบโครงสร้างบ้านกึ่งสำเร็จรูปน้ำหนักเบา เพื่อการอนุรักษ์พลังงานแบบยั่งยืน
	3.4 การประเมินค่าใช้จ่าย ระยะเวลาและแรงงานในการก่อสร้าง ตรวจสอบศักยภาพในการประหยัดพลังงาน ตลอดจนศักยภาพในการลงทุน ของบ้านต้นแบบ
	3.5 การก่อสร้างบ้านต้นแบบ
	3.6 การคิดค่าใช้จ่ายโดยรวมเทียบเท่ามูลค่าปัจจุบัน

	บทที่ 4 ผลการวิจัย
	4.1 ผลการศึกษาตัวแปร ที่เกี่ยวข้องกับการก่อสร้างอาคาร และค่าใช้จ่ายโดยรวมในการพัฒนาระบบโครงสร้างบ้านกึ่งสำเร็จรูปน้ำหนักเบา เพื่อการอนุรักษ์พลังงานแบบยั่งยืน
	4.2 ผลการศึกษาอิทธิพลของตัวแปรต่างๆ ที่มีผลต่อการก่อสร้างอาคาร ในการพัฒนาระบบโครงสร้างบ้านกึ่งสำเร็จรูปน้ำหนักเบา
	4.3 ผลการประยุกต์ใช้ตัวแปรต่างๆ ในการออกแบบอาคารต้นแบบ ด้วยการพัฒนาระบบโครงสร้างบ้านกึ่งสำเร็จรูปน้ำหนักเบา เพื่อการอนุรักษ์พลังงานแบบยั่งยืน
	4.4 ผลการประเมินค่าใช้จ่าย ระยะเวลาและแรงงานในการก่อสร้าง ตรวจสอบศักยภาพในการประหยัดพลังงาน ตลอดจนศักยภาพในการลงทุน ของอาคารต้นแบบ
	4.5 การก่อสร้างบ้านต้นแบบ

	บทที่ 5 สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ
	สรุปผลการวิจัย
	5.2 อภิปรายผล
	5.3 ข้อเสนอแนะ

	รายการอ้างอิง
	ภาคผนวก
	ประวัติผู้เขียน

	Button3: 
	Button4: 


