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               การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค เพื่อหากรอบและแนวทางในการประยุกตแนวคิดของขีดความสามารถ

ในการรองรับทางนิเวศวิทยาของภูมิทัศน ดวยการใชแบบจําลองเชิงปริภูมิของปจจัยของขีดความสามารถในการ

รองรับทางนิเวศวิทยาในกระบวนการวิเคราะหภูมิทัศน เพื่อนําผลจากการวิเคราะหในฐานะที่เปนสวนหนึ่งของ

กรอบแนวคิดเชิงนิเวศไปใชในการวางแผนภูมิทัศนตอไป 

               ระบบนิเวศเปนโครงสรางพื้นฐานที่สําคัญอยางยิ่งอันหนึ่งของภูมิทัศน ดังนั้นแนวคิดทางดาน

นิเวศวิทยาจึงเปนแนวทางหนึ่งที่มีความสําคัญตอการวางแผนภูมิทัศน แนวคิดของขีดความสามารถในการ

รองรับ คือขีดจํากัดของการเปลี่ยนแปลงในภูมิทัศน โดยที่พื้นที่นั้นจะสามารถคงอยูไดอยางปกติ และปราศจาก

ผลกระทบที่กอใหเกิดความเสียหายตอภูมิทัศน (Schneider, 1978: 1) แตการกําหนดขีดความสามารถฯของ

พื้นที่ลงไปอยางชัดเจนนั้นเปนไปไดยากในทางปฏิบัติ  

               การประยุกตแบบจําลองเชิงปริภูมิเปนเพียงการประมาณการขีดความสามารถในการรองรับทาง

นิเวศวิทยาของภูมิทัศน โดยมีกรอบในการวิเคราะหขีดความสามารถในการรองรับทางนิเวศวิทยา คือ ลักษณะ

เชิงปริภูมิของพื้นที่ และปจจัยของขีดความสามารถในการรองรับทางนิเวศวิทยา แบบจําลองเชิงปริภูมิถูกใชใน

การวิเคราะหความสัมพันธเชิงปริภูมิของปจจัยและตัวบงชี้เพื่อที่จะบงชี้ขีดความสามารถในการรองรับทาง

นิเวศวิทยา โดยนําวิธีการของระบบภูมิสารสนเทศและการซอนทับกันของชั้นขอมูลมาใชกับแบบจําลอง ผลที่ได

จากการวิเคราะหดวยแบบจําลองนี้จะสามารถจําแนกพื้นที่ตามวัตถุประสงคของการวางแผน คือ ขอจํากัดและ

ศักยภาพของพื้นที่ ความเหมาะสมและความสามารถของพื้นที่ และความเสี่ยงตอการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่  

               วิธีการดังกลาวเปนเพียงกรอบแนวคิดในการวิเคราะหเบื้องตนเทานั้น เพื่อการประมาณการเกี่ยวกับ

ขีดความสามารถในการรองรับทางนิเวศวิทยากอนที่จะมีการศึกษาในรายละเอียดในขั้นตอไป จะตองมีการ

สํารวจพื้นที่และเก็บรวบรวมขอมูลภาคสนามอีกครั้งสําหรับการวิเคราะหอยางละเอียดเพื่อหาขอสรุป ตลอดจน

เกณฑที่ใชในการพิจารณาจําเปนตองอาศัยผูเชี่ยวชาญแตละสาขามารวมกําหนดเกณฑที่เปนมาตรฐานเพื่อการ

บงชี้ขีดความสามารถฯของพื้นที่ตอไป และในการนําไปใชเพื่อการวางแผนภูมิทัศนจะตองพิจารณารวมกับ

แนวทางอื่นๆ ดวย เชน ดานสังคม เศรษฐกิจ และดานกฎหมาย เปนตน เพื่อใหเกิดความสมบูรณและความ

เปนไปไดในทางปฏิบัติตอไป 
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               The objective of this study is to find a proper approach and framework in applying the 

concept of ecological carrying capacity of a landscape by using a spatial modeling of the factors of 

ecological carrying capacity in the process of landscape analysis. As a result, an ecological carrying 

capacity model of a landscape can be applied as one of ecological framework in landscape 

planning. 

               An ecosystem is one of the most important structures of a landscape. As a result, 

ecological theory is an important foundation in landscape planning. The concept of carrying capacity 

is the ability of natural system to absorb physical change without significant degradation or 

breakdown. (Schneider, 1978: 1) But the concept of carrying capacity is very complicate and difficult 

to define in practice.  

               The application of spatial model is only intend to provide a conceptual framework to 

estimate the ecological carrying capacity of a landscape. The framework of the analysis is the spatial 

characteristic of landscape and the factors of ecological carrying capacity. Spatial modeling is used 

to analyze the spatial characteristic and relationship of factors and indicators in order to define 

carrying capacity. GIS and overlay technique is used in this spatial modeling. The result of the 

spatial modeling can be synthesized into limitation and potential of landscape, suitability and 

capability of landscape and vulnerability of landscape pertaining to carrying capacity. These 

syntheses can be applied in the process of creating alternative plans in landscape planning. 

               This method is a primary analytical framework in order to estimate the ecological carrying 

capacity of a landscape. The more detail field data is needed for a comprehensive analysis. The 

criteria of each field of ecology are needed to define by experts. So that the definition of ecological 

carrying capacity in landscape and its indicators can be properly define. The product of the analysis 

can be combined with the others analysis such as social, economic, politic etc. to prepare a 

comprehensive landscape analysis. 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 
1.1 ความเปนมา (Background) 
 

               การวางแผนภูมิทศัน (Landscape Planning) เปนกระบวนการวางแผนที่มีความ

เกี่ยวของโดยตรงกับการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและการจัดการพื้นที่เพื่อการใชประโยชนของ

มนุษยเปนหลกั โดยมีแนวทางหรือแนวคิดเกี่ยวกับการใชทรัพยากรที่แตกตางกันออกไปตามแต

วัตถุประสงคของการประยกุตใช ในการเลือกใชแนวทางใดทางหนึง่อาจจะทาํใหผลของการวาง

แผนภูมิทัศนนัน้ขาดความสมบูรณและไมสามารถเปนไปไดจริงในทางปฏิบัติ จําเปนที่จะตอง

ผนวกเอาแนวคิดหลายๆแนวทางมาประกอบการตัดสินใจดวย ซึ่งแนวคิดทางดานนิเวศวทิยาเปน

แนวทางหนึ่งที่มีการนาํมาใชในการวางแผนภูมิทัศน โดยเนนเฉพาะความสาํคัญทางดาน

นิเวศวทิยาและผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศ แนวคิดของขีดความสามารถในการ

รองรับก็เปนแนวคิดทีม่าจากทฤษฎีทางนเิวศวิทยา และไดมีการประยุกตใชในดานตางๆ

โดยเฉพาะอยางยิง่ดานการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม ดานวางแผนการใชที่ดิน 

ตลอดจนการวางแผนภูมิทศัน เปนตน 

 

               ขีดความสามารถในการรองรับ คือขีดจํากัดของการเจริญเติบโตหรือการเปลี่ยนแปลงใน

พื้นที่หรือส่ิงแวดลอมหนึ่ง โดยพืน้ทีห่รือส่ิงแวดลอมนั้นสามารถคงอยูหรือดําเนินชีวิตอยูไดอยาง

เปนปกต ิ และปราศจากผลกระทบที่กอใหเกิดความเสยีหายหรือความเสี่ยงตอสวัสดิภาพ 

(Schneider et.al, 1978:1) 

               ขีดความสามารถในการรองรับ สามารถพิจารณาได 4 ลักษณะ (Gilg, 1996: 191) 

               1. ความสามารถในการรองรับดานเศรษฐกจิ  (Economic Carrying Capacity) 

               2. ความสามารถในการรองรับดานกายภาพ  (Physical Carrying Capacity) 

               3. ความสามารถในการรองรับดานนเิวศวทิยา (Ecological Carrying Capacity)  

               4. ความสามารถในการรองรับทางความรูสึก (Perceptual Carrying Capacity) 

 

               ความสามารถในการรองรับทางดานนิเวศวทิยา (Ecological Carrying Capacity) 

หมายถงึ ระดับการใชประโยชนสูงสุดของพืน้ทีท่ี่จะแบกรับได กอนที่สภาพแวดลอมหรือระบบ

นิเวศจะเสื่อมโทรมลงจนยากที่จะแกไขใหกลับคืนสูสภาพเดิมได ซึ่งในแตละพืน้ที่ก็จะมี
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ความสามารถในการรองรับทางนิเวศวทิยาที่แตกตางกนั ข้ึนอยูกับ ความถี ่ความเขมขน และการ

กระจายตวัของการใชสอยพืน้ที ่ ในระบบนิเวศอนัประกอบดวย ผูผลิต (Producers) ผูบริโภค 

(Consumers) ผูยอยสลาย (Decomposers) และผูเอ้ือหนนุ (Supporters or Nutrient pool) ถา

สัดสวนของทั้ง 4 ระบบยอยนี้มีความเหมาะสมแลว สิ่งแวดลอมนัน้จะอยูในภาวะสมดุล ขีด

ความสามารถในการรองรับจึงขึ้นอยูกับชนิด ปริมาณ และสัดสวนขององคประกอบของระบบ

สิ่งแวดลอมนัน้ และรวมถึงปจจัยแวดลอมอ่ืนๆดวย เชน สภาพทางกายภาพ ชีวะภาพ และเคมี 

เปนตน (เกษม, 2524 อางถึงใน สถาบันวิจัยวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย, 2531: 

2-1 ถึง 2-2) 

               นอกจากนี ้ ความสัมพนัธระหวางทรัพยากรธรรมชาติกับการเพิ่มข้ึนของจํานวน

ประชากรก็มีความเกี่ยวของกับแนวคิดของขีดความสามารถในการรองรับดวย ในบทความ

เกี่ยวกับหลกัการของประชากร (An Essay on the Principle of Population) กลาววา “ในขณะที่

การเพิม่ประชากรของมนุษยเพิ่มเปนแบบอนุกรมเรขาคณิต (Geometric progression) คือ วิธีการ

เพิ่มแบบทวีคณูนั้น ผลผลิตของอาหารจะเพิ่มเปนอนุกรมเลขคณิต (Arithmetic progression) 

ดังนัน้ในอนาคต ประชากรของมนุษยจะถูกควบคุมดวยปริมาณอาหาร” (จิรากรณ, 2540: 207) 

จากความสัมพันธดงักลาว แสดงใหเหน็วาเมื่อมกีารเพิ่มข้ึนของประชากรกย็อมจะหมายถงึความ

เสื่อมโทรมที่ตามมา ซึ่งในฐานะนกัวางแผนทางกายภาพที่เกี่ยวของกับการวางแผนภูมิทัศน 

โดยเฉพาะสวนที่มีความสัมพันธโดยตรงกบัระบบนิเวศ จําเปนตองพิจารณาสิง่ตางๆตอไปนี ้ (สุ

วัฒนา,2523 อางถงึใน สุนทรี, 2540: 12) 

               1. ความสามารถในการรองรับประชากรของระบบธรรมชาติใหเกิดความสมดุลในเชิง

ระบบนิเวศวิทยา เนื่องจากมนษุยเปนองคประกอบหนึ่งในระบบนเิวศวิทยา ซึ่งจะตองมีความ

สมดุลกับปจจยัดานอืน่ๆ 

               2. จะตองคํานึงถึงพื้นที่ในบางบริเวณที่มีลักษณะเปราะบาง จะทําใหเกิดการ

เปลี่ยนแปลงไดงายมาก 

               3. นักวางแผนตองรูวาองคประกอบของธรรมชาติใดที่สามารถฟนฟูได และประเภทใดที่

ไมสามารถฟนฟูไดอีกหลังจากเสื่อมสภาพไปแลว 

               ดังนั้น การนําแนวคิดของขีดความสามารถในการรองรับทางนิเวศวทิยามาประยุกตใชใน

การวางแผนภมูิทัศน ดวยการคํานงึถงึผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศ จะชวยทาํให

การตัดสินใจ ในการวางแผนโดยเฉพาะอยางยิ่งในประเด็นที่เกีย่วกับทางนิเวศวทิยา (Ecological 

Approach) นัน้มีความสมบรูณมากยิง่ขึ้น 
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1.2 ปญหาและความสาํคัญของปญหา (Problem Statement) 
               การประยุกตแนวคิดขีดความสามารถในการรองรับทางนิเวศวิทยา (Ecological 

Carrying Capacity) ในการวางแผนภูมิทัศนนั้นยังมีขอจํากัดอยูหลายประการ เนื่องจากขดี

ความสามารถในการรองรับทางนิเวศวทิยานัน้ สามารถแปรเปลี่ยนหรือมีความแตกตางกนัไปใน

แตละพื้นที่ตามความแตกตางของสภาพพื้นที่ศึกษา, เวลา และปจจัยที่เกี่ยวของ ถึงแมวาจะมี

ปจจัยที่สามารถบงชี้ปญหาทางระบบนเิวศวิทยาไดหลายปจจัย ในการเลือกปจจัยที่จะใชวัดขีด

ความสามารถจึงตองทําดวยความระมัดระวังวาปจจยันัน้จะสามารถสะทอนใหเหน็ถงึผลกระทบที่

เกิดจากการเปลี่ยนแปลงตางๆนัน้ๆไดอยางไร ดังเชนตัวอยางของการศึกษาขีดความสามารถใน

การรองรับ ดังนี ้(สุนทร,ี 2540: 34-36) 

               - การศึกษาขีดความสามารถในการรองรับการพัฒนาการทองเที่ยวของแหลงทองเทีย่ว

เกาะสมุย (Carrying Capacity for Tourism Development of ko Samui Tourism 

Area) โดย สถาบันวิจัยวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย (2531) ไดยึด

หลักความสามารถในดานการจัดหาน้ําประปา โดยการผลิตน้ําประปาตามโครงการ

ประปาสวนภูมิภาคที่สามารถจายน้ําไดวนัละ 5,000 ลบ.ม. จึงแสดงใหเห็นวา 

สามารถรับนักทองเที่ยวไดไมเกิน 14,200 คน/วัน 

               - การศึกษาขีดความสามารถที่จะรองรับดานการทองเที่ยวของอุทยานแหงชาติตะรุเตา 

โดยสํานกับริการวิชาการ จุฬาลงกรณมหาวทิยาลยั (2535 อางถงึใน สุนทร,ี 2540: 

35)) พบวาเกาะตะรุเตาจะสามารถรองรับนักทองเที่ยวและเจาหนาทีผู่ที่เกี่ยวของได 

1,100 – 2,800 คน/วัน หรือสูงสุดเพียง 1,152 คน/วัน ซึ่งในการกําหนดศักยภาพของ

พื้นที่ไดใชวิธีการคํานวณหาความสามารถของการรองรบัในดานกายภาพ 

สิ่งแวดลอม และระบบนิเวศ สังคม ภูมิทัศน และการรองรับของเสียและมลพษิ 

จากนั้นจงึนาํขอมูลที่ไดมาซอนทับกัน จึงทําใหเหน็วาปจจัยที่สาํคัญในการพัฒนาคอื 

ปญหาดานสาธารณูปโภค อันไดแก น้ําอุปโภคและบริโภค ซึ่งเปนผลเนื่องมาจาก

สภาพภูมิประเทศ 

               -  การประเมนิขีดความสามารถในการรองรับของเกาะพพี ีโดยสถาบนัวิจยัวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยีแหงประเทศไทย (2535 อางถงึใน สุนทรี, 2540: 36) ไดมีการกําหนด

พื้นที่ทองเที่ยวโดยอาศัยวธิีวเิคราะหศักยภาพของพื้นที ่ (Potential Surface 

Analysis) ซึ่งมีปจจัยที่เกี่ยวของ ไดแก ลักษณะภูมิประเทศ ความลาดชัน ระยะหาง

จากทะเล การถือครองที่ดิน และการใชทีด่ิน เพื่อที่จะสามารถสรางพื้นที่จํากัดการ

ทองเที่ยว (Territorial Threshold) และเพื่อทีจ่ํากัดดานคุณภาพของปจจัยตางๆ 

(Qualitative Threshold) ซึ่งจะทําใหไดคาความเหมาะสมของพืน้ที ่
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               การที่จะสามารถบอกไดวาพืน้ที่หรือสภาพแวดลอมหนึ่งๆถึงจุดทีเ่หมาะสมที่สุด คือส่ิงที่

ปรากฏขึ้นใหเห็นในธรรมชาติ หรือสภาวะแวดลอมจริงๆนั้นแสดงออกมา ซึ่งตราบใดที่สภาวะ

แวดลอมยังคงเปนปกต ิ แสดงวาสภาวะแวดลอมนัน้อาจจะอยูในชวงของขีดความสามารถหรือตํ่า

กวา และเมื่อเกิดมีส่ิงบงชี ้ (Indicator) ที่บอกถึงความไมเหมาะสมที่เกดิขึ้น เชน การพังทลายของ

ดิน แสดงวาสภาวะดังกลาวเกนิขีดความสามารถไปแลว การบงชี้ขดีความสามารถในการรองรับ

ทางนิเวศวทิยา เพื่อการประยุกตใชในงานวางแผนภมูิทัศนจะตองสามารถกําหนดปจจัยและตัว

บงชี ้ (Indicator) ของระบบนิเวศที่เหมาะสมเสียกอน แลวจึงหาวิธีการวิเคราะหขีดความสามารถฯ

ของพื้นทีน่ั้นตอไป การกําหนดขีดความสามารถในการรองรับของพืน้ที่ลงไปอยางชัดเจนนั้นมี

ความซับซอนอยูหลายประการ ซึ่งการสรางแบบจําลองเชงิปริภูมิเปนวิธกีารหนึ่งที่ใชในการ

วิเคราะหที่และสามารถนาํมาประยุกตใชเพื่อวิเคราะหขีดความสามารถในการรองรับฯของพืน้ที่ได  

 

               การวิเคราะหพืน้ทีด่วยแบบจําลองเชิงปริภูม ิ  คือการวิเคราะหความสัมพนัธเชิงพื้นที่ของ

ปจจัยและตัวบงชี้เพื่อที่จะกาํหนดเกณฑในการพิจารณาขีดความสามารถในการรองรับฯ แลว

แสดงผลดวยการซอนทับแผนที ่ (Overlay) การคํานวณทางคอมพวิเตอร ตลอดจนการใชระบบภูมิ

สารสนเทศ (Geographic Information System - GIS) เขามาชวยในการวิเคราะห ผูวิจัยจึงมี

ความเห็นวา การประยุกตใชแบบจําลองเชิงปริภูมิของขีดความสามารถในการรองรับฯ จะเปน

ประโยชนตอการวิเคราะหและประเมินพืน้ที่ตลอดจนการกําหนดแนวทางการวางแผนภูมิทัศนที่

เหมาะสมตอไปได 
 
1.3 วัตถุประสงคของการวิจัย 
               1. เพื่อศึกษาแนวทางการพิจารณาขีดความสามารถในการรองรับทางนิเวศวิทยา 

(Ecological carrying capacity) ดวยการกําหนดปจจยัและตัวบงชี ้(Indicator) ที่

เหมาะสมกับพื้นที่ทางธรรมชาติ 

               2. เพื่อศึกษาและประยุกตการใชแบบจําลองเชิงปริภูมิ (Spatial Model) สําหรับการ

วิเคราะหพืน้ทีใ่นการวางแผนภูมิทัศน 

               3. เพื่อเสนอแนวทางและกรอบแนวคิด (Conceptual Framework) ของขีด

ความสามารถในการรองรับฯ ที่ใชประกอบการวางแผนภูมิทัศน 
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1.4 ขอบเขตของการวิจยัและกรอบแนวคิดในการวิจัย 
               1.4.1 ขอบเขตการวิจยั 

               1. ศึกษาแนวความคิดพืน้ฐานและปจจัยที่เกีย่วของกับนิเวศภูมิทัศน (Landscape 

Ecology) ที่มผีลตอการควบคุมหรือจํากดับทบาทและหนาที่ของภูมิทัศน ตลอดจน

การเปลี่ยนแปลงภูมิทัศน  

               2. ศึกษาการสรางและใชแบบจาํลองเชงิปริภูมิ (Spatial Model) เพื่อการวิเคราะหพืน้ที่

ไดอยางเหมาะสม 

               3. ศึกษาแนวคิดของขีดความสามารถในการรองรับทางนิเวศวิทยา (Ecological 

Carrying Capacity) ในการรักษาระดับคุณภาพสิ่งแวดลอม (Ecological Health) ที่

เหมาะสมกับระบบนิเวศบนบก (Terrestrial Ecosystem) เพื่อที่จะสามารถนํามาใช

ประกอบการวางแผนภูมทิัศน 

    

            1.4.2 กรอบแนวคดิในการวิจัย 

               แนวทางการวางแผนภูมิทัศนดวยการประยุกตแบบจําลองเชิงปริภูมิของขีด

ความสามารถในการรองรับทางนิเวศวทิยา มีกรอบแนวคิดในการวิจัยจากพืน้ฐานความคิดทาง

นิเวศวทิยา ดวยการคํานงึถึงการรักษาความสมดุลและความหลากหลายของระบบที่เกิดจากการ

เปลี่ยนแปลงพื้นที ่เพื่อนาํมาใชในการวิเคราะหขีดความสามารถในการรองรับฯของพื้นที ่ดังนี ้

               - ลักษณะเชงิปริภูมิของพื้นทีห่รือส่ิงแวดลอม (ดนัย, 2544ก, 117) 

               - ปจจัยของขีดความสามารถในการรองรับฯ (Gysel, 1974 อางถงึใน ชุมพล, 2526: 2-

2) 

 

               การใชแบบจําลองเชิงปริภูม ิ ตองคํานงึถงึความสามารถสงูสุดของพื้นที่หรือส่ิงแวดลอม 

(Schnerider et.al, 1978: 1) เพื่อกาํหนดปจจัยและตัวบงชี ้(Indicator) ของการเปลี่ยนแปลง และ

แสดงความสมัพันธเชงิปริภูมิของพืน้ที่จากปจจัยตางๆที่เกี่ยวของ แลวใชวิธีการซอนทบักัน 

(Overlay Technique) ของชั้นขอมูลตางๆ เพื่อนาํมาพิจารณาขีดความสามารถฯของพืน้ที ่ ใน

ลักษณะตางๆและกําหนดทางเลือกของการจัดการพืน้ทีใ่นการวางแผนภูมิทัศนตอไป ดังแสดงใน

แผนภูมิที ่1 
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แผนภูมิที ่1 แสดงกรอบแนวคิดของขั้นตอนในการวิจยั 
 
1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
               1. เพื่อสามารถใชแบบจําลองเชงิปริภูมิของขีดความสามารถในการรองรับทาง

นิเวศวทิยา (Spatial Ecological Carrying Capacity Model) มาใชประกอบการวาง

แผนภูมิทัศน เพื่อชวยคาดการณหรือ ทํานาย (Predication) ผลกระทบ (Impact) ตอ

ระบบนิเวศที่อาจเกิดขึ้นไดจากการเปลี่ยนแปลงพืน้ที ่

               2. เพื่อเปนแนวทางในการวางกรอบแนวคิด (Conceptual Framework) ประกอบ

กระบวนการวางแผนภูมทิัศนและการจัดการพื้นทีท่างธรรมชาติ ที่มีลักษณะ

คลายคลึงกนัตอไปได 
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1.6 วิธีดําเนนิการวิจัย 
               1. ศึกษาหลักการ แนวคิดและทฤษฎทีี่เกี่ยวของ ตลอดจนทบทวนผลการศึกษา 

(Literature Review) ที่เกีย่วของ เพื่อรวบรวมวิธกีารและเกณฑในการพิจารณา 

รวมถึงปจจัยทีเ่กี่ยวของและตัวบงชี ้(Indicator) ของระบบนิเวศ ที่จะสามารถนํามาใช

หรือเปนแนวทางการศึกษารายละเอยีด ดังนี ้

                        - แนวคิดเกีย่วกับกระบวนการวางแผนภูมิทัศน  

                        - แนวคิดเกีย่วกับระบบนิเวศและนิเวศภูมิทัศน  

                        - แนวคิดเกีย่วกับขีดความสามารถในการรองรับทางนิเวศวทิยา  

                        - แนวคิดและวิธีการสรางแบบจําลองเชงิปริภูมิเพื่อการวิเคราะหพื้นที่ในงานวาง

แผนภูมิทัศน  

               2. การเก็บและรวบรวมขอมูล 

                        2.1   แหลงขอมูล 

                        - ขอมูลจากการศึกษาทีม่ีอยูแลว เชน กรณีศึกษาขีดความสามารถในการรองรับ 

การพัฒนาการทองเที่ยวของแหลงทองเทีย่วเกาะสมยุ (สถาบันวิจัย

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยแีหงประเทศไทย)  

                        - เก็บรวบรวมขอมูลจากแหลงขอมูลตางๆ ไดแก สํานกังานนโยบายและแผน

สิ่งแวดลอม สถาบันวิจัยวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย กรม

พัฒนาที่ดิน และกรมทพัยากรธรณี เปนตน 

                        2.2  ประเภทของขอมูล 

ขอมูลเชิงพืน้ทีท่ี่เกี่ยวของกบัปจจัยทางนิเวศภูมิทัศน ไดแก สัตวปา (Wildlife) 

พืชพรรณ (Vegetation) ดิน (Soil) ธรณีสัณฐาน (Geology) น้ํา (Hydrology) 

ลักษณะภูมิประเทศ (Physiography) และภูมิอากาศ (Climate)  

               3. กําหนดปจจัยและตัวบงชี ้ (Indicator) ของขีดความสามารถในการรองรับทาง

นิเวศวทิยา (Ecological Carrying capacity) เพื่อกาํหนดโครงสรางแบบจําลองเชิงปริภูมิ 

               4. กําหนดเกณฑในการพิจารณาปจจัยและตัวบงชี ้ (Indicator) ของขีดความสามารถใน

การรองรับฯทีเ่หมาะสมกับแบบจําลองเชิงปริภูมิ 

               5. จัดทําขอสรุปและเสนอแนะผลของการวเิคราะหขอมูล เพื่อการสรุปการประยุกตใช

แบบจําลองเชงิปริภูมิ (Spatial Model) ของแนวคิดขีดความสามารถในการรองรับทางนิเวศวทิยา 

(Ecological Carrying Capacity) ที่เหมาะสมตอการวางแผนภูมิทัศน 



บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
               แนวทางการวางแผนภูมิทัศนที่เนนถึงความสําคัญของระบบนิเวศ (Ecological 

Approach) เปนแนวคิดหนึ่งที่มีการใชกนัอยางแพรหลายในปจจุบนั การทําความเขาใจเบื้องตน

เกี่ยวกับระบบนิเวศ (Ecosystem) และนิเวศภูมิทัศน (Landscape Ecology) จึงเปนสิ่งสําคัญ 

เพราะภูมิทัศน (Landscape) นั้นเปนสวนหนึ่งของระบบนิเวศ มีความสัมพันธขององคประกอบ

ทางกายภาพ ชีวภาพ และสิ่งที่เกี่ยวของกับมนุษย การวางแผนภูมิทศันที่มีการเปลี่ยนแปลงพืน้ที่
จนถึงระดับทีพ่ื้นที่นั้นไมสามารถรองรับการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นไดอีก ความสมดุลภายในระบบก็
จะสูญเสียไป กอใหเกิดความเสื่อมโทรมของพื้นที ่ ดังนัน้การนําแนวความคิดของขีดความสามารถ
ในการรองรับทางนิเวศวิทยา (Ecological Carrying Capacity) มาประยุกตใชในการวางแผนภมูิ

ทัศนจะชวยใหการวิเคราะหพื้นที ่ ตลอดจนการกําหนดแนวทางในการจัดการพืน้ที่ เกิดความ
เหมาะสมและสอดคลองกับขีดความสามารถในการรองรับของพื้นที่ได 
               การวิเคราะหขีดความสามารถในการรองรับฯของพื้นที่นั้น จะเขามามสีวนใน

กระบวนการวางแผนภูมิทัศนตั้งแตขั้นตอนของการกําหนดปจจยัที่เกี่ยวของ การวิเคราะหและการ
ประเมินพืน้ที ่ ตลอดจนการกําหนดแนวทางในการตัดสินใจ ซ่ึงการประยุกตใชแบบจําลองเชิง
ปริภูมิเพื่อการวิเคราะหพื้นที ่ จะสามารถวิเคราะหความสมัพันธเชิงปริภมูิระหวางองคประกอบของ
ภูมิทัศนทั้งสิ่งที่มีชีวิต (สัตวปา และพืชพรรณ) และส่ิงที่ไมมีชีวิต (ดิน ธรณีสัณฐาน น้ํา ภูมิประเทศ 

และภูมิอากาศ) และกําหนดเกณฑในการพิจารณาขีดความสามารถในการรองรับฯ ตลอดจน

คาดการณผลกระทบตอระบบนิเวศจากการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ได ซ่ึงผลที่ไดจากวิธีการดังกลาวนีจ้ะ
สามารถนําไปประยุกตใชเพือ่การวางแผนภูมิทัศนตอไปได 
 

2.1 แนวคิดเก่ียวกับการวางแผนทางภูมิทัศน  
         2.1.1 ความหมายและแนวคิด 

               การวางแผนภูมิทศันเปนการวางแผนอยางหนึง่ เปนกจิกรรมที่เกี่ยวของกับการจัดสรร

หรือการใชทรัพยากรอยางสมเหตุสมผล เพื่อใหเกิดการใชประโยชนสูงสุดแกมนุษยทั้งในระยะสั้น
และระยะยาว (R.D. Robert. ,1984:1 อางถึงใน สุวัฒนา, 2544: 4) 

               การวางแผนภูมิทศัน (Landscape Planning) หมายถึง การจัดการกับทรพัยากรในระดบั

ตางๆ ที่มีความสัมพันธกับความตองการของมนุษย โดยการวเิคราะหขอมูลที่เกี่ยวของกับ รูปทรง
ที่ดิน (Landform) พืชพรรณ (Vegetation) เปนตน เชนเดียวกับการวางแผนการใชประโยชนที่ดนิ 

(Land Use Planning) ที่มุงเนนการจัดการทรัพยากรทางธรรมชาติและคุณลักษณะของ

สภาพแวดลอมเปนหลัก และตองมีการคํานึงถึงการใชประโยชนจากภูมิทัศนอยางชาญฉลาดและมี
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ความยั่งยืน ขึ้นอยูกับความรูและความเขาใจถึงความสัมพันธระหวางมนุษยกับภูมิทศัน ดังนั้นการ
วางแผนภูมิทศันจะตองปรบัใหมีความเหมาะสมและสอดคลองกับหลักการทางนิเวศวิทยาเพื่อให
การเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมนั้นมีความเหมาะสมทีสุ่ดอีกดวย (Laurie, 1986: 106 –107; 

Thompson et.al.,1997:11; Van Lier, 1994:3) 

               การวางแผนภูมิทศันจึงประกอบดวยสวนที่เกีย่วกับวิทยาศาสตร คือการคนควาและวิจยั 

และสวนทีเ่กี่ยวกับการออกแบบและวางแผน และทั้งสองสวนนี้ตางกน็ําไปสูการกําหนดนโยบาย
และแนวทางในการปฏบิัติทั้งสิ้น (Dramstad, 1996; Fabos, 1979) ซ่ึงแนวทางการวางแผนภมูิ

ทัศนนั้นมหีลายแนวทางดวยกัน โดยแตละแนวทางกจ็ะใหผลและแนวทางในการปฏิบัติที่แตกตาง
กัน สามารถจําแนกแนวทางการวางแผนภมูิทัศนออกเปน 4 แนวทางหลักๆดังนี ้ (Laux, 1983: 1 – 

22) 

               1. แนวคิดทางดานเศรษฐศาสตร (Economic Approaches) 

               วัตถุประสงคหลักคือการรักษาผลประโยชนสูงสุดของแตละบุคคล ดวยการจัดสรร

ทรัพยากรอยางอิสระเสรีตามหลักการตลาด โดยพจิารณาวาทรัพยากรธรรมชาตินั้นมีคาเชนเดยีวกบั
ทรัพยากรอื่นๆ กลาวคือเปนทรัพยากรทีม่ีราคาเชนเดียวกับสินคาหรอืการบริการในระบบการตลาด 

แนวคดินี้จึงเหมาะสมกับงานสาธารณะขนาดใหญ เชน  งานที่เกีย่วของกับการวางแผนและจัดการ
ระบบสาธารณูปโภค (Infrastructure) ของเมือง 

               2. แนวคิดทางดานสิ่งแวดลอม (Environmental System Approaches) 

               เปนแนวคดิที่คํานงึถึงระบบนิเวศเปนหลัก โดยไมมกีารนําเอาแนวคิดทางเศรษฐศาสตร 

สังคม และการเมืองเขามาเกีย่วของ โดยตระหนกัวามนษุยเปนเพยีงสวนหนึ่งของธรรมชาติเทานั้น 

การเปลี่ยนแปลงใดๆในระบบจึงควรเปนไปตามกระบวนการทางธรรมชาติ 
               การนําแนวคิดนีไ้ปประยุกตใชจาํเปนจะตองทําความเขาใจถงึความซับซอน 

(Complexity) และความเปนพลวัตร (Dynamic) ของระบบนิเวศ โดยไดมกีารนําแนวคิดนีไ้ปใชใน

การวางแผนทัง้การประยกุตของแนวคิดทางชีวภาพ (Biological Ecology) ที่คํานึงถึงความ

หลากหลายและเสถียรภาพของระบบ การใชแนวคดิขีดความสามารถในการรองรับฯและการ
ควบคุมการเจริญเติบโต (Limit to growth) ตลอดจนการประยุกตใชในนิเวศภูมิทัศน (Landscape 

Ecology) 

               3. แนวคิดทางดานคุณคาของสิ่งแวดลอม (Environmental Value Approaches) 

               เปนแนวคดิที่มีการกําหนดคณุคาของสภาพแวดลอมจากความตองการและการใช

ประโยชนของชุมชนและสังคมเปนหลัก ตลอดจนการนําแนวคดิการมีสวนรวมของประชาชน 

(Participatory) มาใชในกระบวนการตัดสินใจ แนวคิดนี้จึงมีบทบาทสําคัญในการประสานแนวคิด
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ทางทฤษฎีกับการปฏิบัติจริง โดยเฉพาะความขัดแยงที่เกิดขึ้นระหวางชุมชนกับนักวิชาการหรอื
ผูเชี่ยวชาญ เชน การประเมนิคุณคาทางสายตาของภูมิทศันเพื่อการอนรัุกษและพัฒนาพื้นที ่เปนตน 

               4. แนวคิดทางดานการปฏิบัติ (Process-Oriented Approaches) 

               เปนแนวคดิที่มีการคํานึงถึงความเปนไปไดทางการเมือง การออกกฎหมาย และ

ขอกําหนดตางๆเพื่อพยายามใหทฤษฎีและแนวคดิในการวางแผนภูมิทศันมีความเปนไปไดในทาง
ปฏิบัติมากที่สุด 
 

         2.1.2 กระบวนการวางแผนภูมิทัศน 

               กระบวนการวางแผนภูมิทัศน สามารถแบงเปน 4 ขั้นตอน ดังนี ้ (Laurie, 1986: 107 - 

116) 

               1. การสํารวจและการวเิคราะหขอมูล (Survey and Analysis) 

               2. การประเมิน (Evaluation) 

               3. การกําหนดนโยบายและการออกแบบ (Policy and Design Solution) 

               4. การนําไปปฏบิัติ (Implementation) 

 
แผนภูมิที ่2 แสดงกระบวนการวางแผนภมูิทัศน 

ที่มา: ดัดแปลงจาก Laurie, 1986: 107 - 116 
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               1. การสํารวจและการวเิคราะหขอมูล (Survey and Analysis)  

               การสํารวจก็คือการประเมินสภาพที่ตั้งในเบื้องตน โดยจําแนกประเภทของขอมูล

ออกเปน 3 กลุม คือ 

                        1) ปจจัยทางธรรมชาติ (Natural Factors) เปนปจจยัพื้นฐานทางนิเวศวิทยาทั้งสิ่ง

ที่มีชีวิต (Biotic) และส่ิงที่ไมมีชีวิต (Abiotic) เพื่อบงชี้ถึงลักษณะของภูมิทัศน 

รายละเอียดของขอมูลจะขึ้นอยูกับวตัถุประสงคของการนําไปใช และปจจยั
ดังกลาวจะตองสามารถอธิบายถงึวิวฒันาการและความเปนมาของ
สภาพแวดลอมไดดวย 

                        2) ปจจัยทางกายภาพและสิ่งที่มนุษยสรางขึ้น (Man made Factors) เปนปจจัย

ทางกายภาพทีเ่กี่ยวกับสิ่งกอสรางและการกระทําของมนษุย เชน โครงขาย
คมนาคมขนสง ระบบสาธารณูปโภค-สาธารณูปการ การใชประโยชนที่ดิน 

เปนตน 

                        3) ปจจยัทางสังคม (Social Factors) เปนปจจยัที่เกีย่วกับ คน สังคม เศรษฐกิจ 

และวัฒนธรรม รวมถึงการวิเคราะหคุณภาพทางสายตา ขอมูลเหลานี้จะมีความ
หลากหลายและความซับซอนมาก ขึ้นอยูกบัสถานการณนั้นๆ  

               2. การประเมนิ (Evaluation) โดยทัว่ไปแลวเราจะทําการประเมินภมูิทัศนดวยคุณคา

ทางดานเศรษฐศาสตร (Economic Values) คุณคาเกี่ยวกับความงาม (Aesthetic Values) และ

คุณคาทางดานนิเวศวิทยา (Ecological Values) ดังนั้นในการจัดการกบัพื้นที่ใดๆกต็ามจึงมุงเนนที่

ความพอดแีละเหมาะสมกับสุขภาพของระบบนิเวศ ความสวยงาม เพื่อใหเกิดความสอดคลอง
ระหวางการเปลี่ยนแปลงระบบนิเวศกับการจัดการพื้นทีท่ั้งทางดานเศรษฐศาสตรและเทคโนโลย ี

               ดังนั้นในการรวบรวมขอมูลเพื่อนํามาประเมนิพื้นที่นัน้ ตองมีการเขาใจถึงกระบวนการ

ทางธรรมชาติ ความเหมาะสมของพื้นที่ และการเปลีย่นแปลงที่จะเกิดขึ้น เพื่อทําการประเมินภูมิ
ทัศนในแงของคุณคาของความหายาก ขอจํากัดของการพัฒนา โอกาสของการนําไปใช ผลกระทบ
ตอระบบนิเวศ และระดับความมากนอยทีร่ะบบของธรรมชาติยังคงทนทานตอการรบกวนได โดย
ตองคํานึงถึง  
                        1) ความเหมาะสมของเกณฑในการประเมินภูมิทัศน (Landscape Criteria) 

เกณฑในการกาํหนดการใชประโยชนที่ดนินั้นมีความหลากหลายขึ้นอยูกับบริบททางธรรมชาติ 
ทางกายภาพและทางสังคมวัฒนธรรม สามารถจําแนกไดเปน 3 ประเภท คือ 
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                       -   ทางเศรษฐศาสตร (Economic) 

                        - เกี่ยวกับสขุภาพและความปลอดภัยของระบบนิเวศ (Ecological Health and    

Safety) 

                        - คุณภาพทางสายตา (Visual Quality) 

                        2) การศึกษาผลกระทบของการใชที่ดนิในลักษณะตางๆ ผลกระทบที่เกิดขึ้นเปน

ส่ิงที่เกิดขึ้นอยูเสมอ แตระดับความมากนอยก็สืบเนื่องมาจากความสอดคลอง
ของรูปแบบการใชที่ดินกับความสามารถของพื้นที่  

               ดังนั้น ในขั้นตอนของการประเมินพืน้ที ่ ก็คือการหาความสามารถของพื้นที่เพือ่การ

กําหนดการใชประโยชนจากพื้นที่และทําใหเกิดผลกระทบนอยที่สุดเทาที่จะเปนไปได 
               3. การกําหนดนโยบายและแนวทางการออกแบบ (Policy and Design Solution) 

เปนการกําหนดและประเมินทางเลือก (Alternative) ในการวางแผน จากการประมวล

แนวคดิประกอบกับการวิเคราะหและประเมินพื้นทีใ่นขัน้ตอนที ่1 และ 2 และมีความสอดคลองกับ

วัตถุประสงคของการวางแผนภูมิทัศน เพื่อนําไปสูการกําหนดนโยบายในการจัดการและการวาง
แผนภูมิทัศนดวย 

               4. การนําไปปฏบิัติ (Implementation) การนําแผนที่ไดกําหนดไวไปใหเปนผลในทาง

ปฏิบัตินั้น จําเปนจะตองไดรับความเหน็ชอบจากผูที่มีสวนเกีย่วของและมีการควบคุมในทาง
กฎหมายดวย เชน การกําหนด Zoning การชดเชยคาเสียหายที่เกิดขึน้กับสภาพแวดลอมที่ถูก 

 

               จากแนวทางการวางแผนภูมิทัศนทั้ง 4 แนวคดิ ตางก็มีวัตถุประสงคที่แตกตางกันออกไป 

การพิจารณาแนวทางการวางแผนจึงจะตองดูวาแนวทางใดจะสามารถชวยวิเคราะหและแกปญหาที่
เกิดขึ้นไดอยางเหมาะสมที่สุด แนวคิดทางดานสิ่งแวดลอม (Environmental System Approach) 

ก็เปนแนวทางหนึ่งที่มีการใชในการวางแผนภูมิทัศนกนัอยางแพรหลาย โดยเฉพาะการประยุกต
แนวคดิของขีดความสามารถในการรองรับของพื้นที่เพือ่การวางแผนภูมิทัศนนัน้ จะเขามามสีวน
ตั้งแตขั้นตอนของการรวบรวมขอมูล การวิเคราะหและประเมินพื้นที่ ดังนั้นการทําความเขาใจ
เบื้องตนเกีย่วกับระบบนิเวศ (Ecosystem) และนิเวศภมูิทัศน (Landscape Ecology) จึงเปนสิ่ง

สําคัญตอการประยุกตใชแนวคิดของขีดความสามารถในการรองรับฯ เพื่อใชในการวางแผนภูมิ
ทัศนตอไป 
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2.2 แนวคิดเก่ียวกับนิเวศภูมิทัศน (Landscape Ecology) 

         2.2.1 ความหมายและแนวคิดพืน้ฐานเกี่ยวกับนิเวศภูมิทัศน 
 

               1. ความหมาย 

               นิเวศวิทยาเปนศาสตรที่เกี่ยวของกับสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม การจําแนกศาสตรทาง

นิเวศวิทยาสวนใหญจึงแยกตามกลุมหรือลักษณะของสิ่งมีชีวิตหรือตามสภาพถิ่นที่อยูอาศัยของ
ส่ิงมีชีวิต เร่ิมตั้งแตระบบสิง่มีชีวิตแตละตวั ระบบนิเวศและกลุมสิ่งมีชีวิต จนครอบคลุมถึงภูมทิัศน 
(Landscape) อีโคสเฟยรและโลก ซ่ึงมีลักษณะของการศึกษาแบบองครวม 

 
ภาพที ่1 แสดงความสัมพันธในระบบสิ่งแวดลอม 

ที่มา: Barnes et.al, 1980: 4 

               ระบบนิเวศ (Ecosystem) หมายถึง ระบบของความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตกับ

ส่ิงแวดลอม ซ่ึงจะมีความแปรผันของระบบตามปจจัยแวดลอม ความสัมพันธของระบบนิเวศจงึ
มุงเนนที่โครงสราง (Structure) ขององคประกอบทั้งที่เปนสิ่งที่มีชีวิตและไมมีชวีิต และหนาที่ของ

องคประกอบในระบบนิเวศ (Function) หมายถึง การทํางานเพื่อกอใหเกิดระบบทีส่ามารถดําเนิน

ไปไดโดยราบรื่น (Tansley, 1935 อางถึงใน อุทิศ, 2535: 16) 

               ไดมีผูใหคําจํากดัความของ Land วาเปนการรวมกันขององคประกอบตางๆที่มีอยูจริง 

ไดแก ดิน พืชพรรณ และสัตว ซ่ึงมีความสัมพันธกันอยางสลับซับซอน ภูมิทัศนจงึเปนเรื่องของ
ความสัมพันธทั้งองคประกอบทางกายภาพ ชีวภาพและสิ่งที่เกี่ยวของกับมนุษย รวมทั้งปฏิสัมพันธ
และกระบวนการตางๆที่เกดิขึ้นดวย หรืออีกนยัหนึ่งภมูิทัศนก็คือ ระบบนิเวศที่เปนระบบที่เปดอยู
บนผิวโลก ประกอบดวยปจจัยตางๆ ไดแก ปจจยัทางกายภาพ, ชีวภาพ และสังคม วัฒนธรรม ซ่ึง

ปจจัยตางๆเหลานี้ตางก็มีปฏิสัมพันธกันอยางซับซอนในเชิง 3 มิติ กลาวคือ ทั้งในแนวราบและ

แนวดิ่ง (Leopold,1949; Vink: 1980; Zonneveled, 1989 อางถึงใน ดนัย: 2544ข, 118) 
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               ดังนั้นนิเวศภูมิทศัน (Landscape Ecology) คือการศึกษาแบบองครวมในบริเวณพืน้ที่

หนึ่ง ซ่ึงประกอบไปดวยระบบนิเวศที่มีความหลากหลายมารวมกนั เปนการศึกษาเกี่ยวกับภูมิทัศน
ในระบบนเิวศอยางกวางๆ ที่มีการตระหนักถึงความสมัพันธและปฏสัิมพันธทั้งในเชิงพื้นที่และเชิง
เวลา (Spatial and Temporal) ขององคประกอบที่มชีีวิตและไมมชีีวิตของภูมิทศันนั้นที่สงผลตอ

การเปลี่ยนแปลงบทบาทและหนาที่ของภมูิทัศนนั้น (Forman and Gordon: 1986 อางถึงใน ดนัย: 

2544ข, 119)  

  

              2. แนวคิดพืน้ฐานเกี่ยวกับนเิวศภมูิทัศน 

               จากแนวคดิทางนิเวศวิทยาที่กลาววา “ระบบทั้งหมดมีความสําคัญมากกวาผลรวมของแต

ละสวนยอยทัง้หมด” (Odum, 1953 อางถึงใน จิรากรณ, 2540: 10) มีการคํานึงถึงความเชื่อมโยง

ระหวางกันของสวนตางๆในระบบที่เปนหนึ่งเดียว เปนผลใหเกดิวธีิการศึกษาแบบองครวมทาง
นิเวศวิทยาขึน้ จึงสามารถนําแนวคิดพืน้ฐานทางนิเวศวิทยาบางประการที่มีความสอดคลองกับการ
วิเคราะหขีดความสามารถในการรองรับทางนิเวศวิทยาของพื้นที ่ไดดังนี้ 
                        2.1 การสรางผลผลิต (Productivity)  

               การสรางผลผลิตมวลชีวภาพ (Productivity) นั้นเปนคณุสมบัติของระบบนิเวศที่สําคัญ

ประการหนึ่ง เปนดัชนีบอกถึงผลของปจจัย กระบวนการและปฏิสัมพันธที่เกิดขึ้นในระบบ ถาอัตรา
การสรางผลผลิตมวลชีวภาพคอนขางคงที่มีการเปลี่ยนแปลงนอยมาก หมายความวาสิ่งแวดลอมไม
มีการเปลี่ยนแปลงการสรางผลผลิต และถาอัตราการสรางผลผลิตมวลชีวภาพเปลี่ยนแปลง ก็
หมายความวาสิ่งแวดลอมที่เกี่ยวของกบัการควบคุมกระบวนการสรางผลผลิตมีการเปลี่ยนแปลงไป 

หรือเกิดการเปลี่ยนแปลงปฏิสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตที่สําคัญเกิดขึ้น ดังนั้นถามผีลผลิตสูง ก็
หมายถึงความอุดมสมบูรณของบริเวณนั้นสูง ทําใหพืน้ที่นั้นสามารถรองรับจํานวนชนิดไดมากกวา
ในบริเวณที่มผีลผลิตต่ํา(จิรากรณ, 2540: 70 – 72) 

                        2.2 เสถียรภาพของระบบ (System Stability) 

               การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพใดๆ จะสงผลตอกระบวนการและววิัฒนาการของระบบทั้ง

ดานโครงสรางและการทํางาน ทําใหระบบนัน้มสีภาวะที่มีเสถียรภาพภายในขีดจํากัดของการ
เปล่ียนแปลงสิง่แวดลอมทางกายภาพหนึ่ง ถามีปจจัยใดมาทําลายความสัมพันธระหวางระบบกบั
ส่ิงแวดลอมนี ้ จะมีผลทําลายความสมดุลระหวางโครงสราง จนทําใหระบบนัน้มีการเปลี่ยนแปลง
องคประกอบไปจากเดิมและพังทลายได ความเสถียรภาพของระบบสามารถนํามาอธิบายขีด
ความสามารถในการรองรับฯของพื้นที่ไดดังนี ้(จิรากรณ,  2540: 59) 
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                        1) เสถียรภาพที่คงทน (Resistance Stability) คือ ความสามารถของระบบที่ทน

ตอแรงกระทําหรือการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึน้ในสิ่งแวดลอม โดยยงัสามารถรักษาโครงสรางและ
สภาวะการทํางานตามปกติเอาไวไดโดยไมมีการเปลี่ยนแปลง แตเมื่อการเปลี่ยนแปลงใน
ส่ิงแวดลอมนัน้เกินกวาที่ระบบนั้นๆจะทานทนได ก็จะมีผลตอการเปลี่ยนแปลงโครงสรางและการ
ทํางานเกิดขึน้ 

                        2) เสถียรภาพที่ยืดหยุน (Resilience Stability) คือ ความสามารถของระบบที่จะ

ฟนตัวไดเร็วชาเพียงใดจากแรงกระทําที่มีตอระบบนั้น  

               เสถียรภาพที่คงทนและเสถียรภาพท่ียืดหยุน จะเปนมาตราในการวัดวัดเสถียรภาพที่

คงทนของระบบได ถาระบบนี้ใชเวลาในการฟนตวัใหกลับเขาสูสภาวะปกตินอย แสดงวาระบบนั้น
มีเสถียรภาพทีย่ืดหยุนสูง เวลาที่ใชในการฟนตัวเร็วหรือชาก็เปนมาตราที่ใชวัดเสถียรภาพที่ยดืหยุน
ของระบบ โดยปกตแิลวระบบที่มีเสถียรภาพที่คงทนสงูก็จะมีเสถียรภาพที่ยดืหยุนต่ําหรือในทาง
กลับกัน ระบบที่มีเสถียรภาพที่คงทนต่ํากจ็ะมีเสถียรภาพที่ยืดหยุนสูง 
                        2.3 ความหลากหลายทางนิเวศวิทยา (Ecological Diversity)  

ความหลากหลายของระบบนิเวศนัน้สามารถจําแนกเปน 3 ประเด็น คือ (สมศักดิ,์ 2537: 53-55) 

                        1) ความหลากหลายถิ่นกาํเนิดตามธรรมชาติ (Habitat Diversity) บริเวณที่มีถ่ิน

กําเนิดตามธรรมชาติหลากหลาย ก็จะมีส่ิงมีชีวิตหลากหลายตามไปดวย และส่ิงมีชวีิตบางชนิดอาศัย
ถ่ินกําเนิดตามธรรมชาติหลายรูปแบบ 

                        2) ความหลากหลายของการทดแทน (Successional Diversity) สังคมพืชเปน

สังคมที่มีการเปลี่ยนแปลงและมีการทดแทน ซ่ึงกระบวนการทดแทนตามธรรมชาติจะชวยรักษา
ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต 

                        3) ความหลากหลายของภูมิประเทศ (Landscape Diversity) ในบริเวณที่มีถ่ิน

กําเนิดตามธรรมชาติมากมาย และมีสังคมพืชในหลายยคุของการทดแทน บริเวณนัน้ก็จะมีส่ิงมีชีวิต
มากมายหลากหลายรูปแบบ 
 

               ดังนั้นบริเวณที่มคีวามหลากหลายในพืน้ที่หนึ่งมากกย็ิ่งจะมีส่ิงมีชีวิตมากตามไปดวย 

เนื่องจากบริเวณที่มีความแตกตางนั้น จะทําใหส่ิงมีชีวิตตางๆมีการพัฒนาที่เหมาะสมกบัแตละ
บริเวณ ทําใหมีความหลากหลายมาก (จิรากรณ, 2540: 58) 
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         2.2.2 ปจจัยของนิเวศภูมิทัศน 

               1. ปจจัยที่เปนสิ่งที่มีชีวิต (Biotic Factors) 

                        1.1 สัตวปา (Wildlife) 

               ความสัมพันธของสัตวปากับระบบนิเวศสามารถแบงออกเปน 2 ลักษณะ คือ (Elton’s 

niche และ Bailey, 1984 อางถึงใน นริศ, 2543: 32) 

                        1) หนาที่ของสัตวปาในระบบนิเวศ (Animal Function) 

                        2) ตําแหนงที่อยูเฉพาะของสัตวปาแตละชนิด (Specific Habitat) 

               สัตวปาจัดเปนผูบริโภคในระบบนิเวศ มีบทบาทหนาที ่(Role and function) แตกตางกนั

ตามสภาพพื้นที่ (Place) และเวลา (Time) ความหลากหลายและการกระจายของสิ่งมีชีวิตในพืน้ที่

แหงใดแหงหนึ่ง ขึ้นอยูกับขอจํากัดของคณุภาพ (Quality) และปริมาณ (Quantity) ในองคประกอบ

ของถ่ินอาศัยนัน้ๆ (Habitat)  

               ปจจัยเพื่อการดํารงชีวิตของสัตวปา (Welfare Factor)  

                (เกษม, 2526: 7-7 ถึง 7-9) 

                        1) อาหาร (Food) อาหารของสัตวปาแตกตางไปตามชนิดของสัตวและสภาพพื้นที่

ที่แตกตางกนัไป ชนิด (Species) ปริมาณ (Abundance) คุณภาพ (Quality) และการกระจาย 

(Distribution) มีความสําคัญอยางมาก ดินเปนแหลงรวมของแรธาตุที่เปนที่ตองการของพืชและ

สัตว ในบริเวณที่มีดินด ีพืชอาหารสัตวกย็อมอุดมสมบูรณและมีสัตวปาอาศัยอยูมากดวย 

                        2) ที่อยูอาศัย (Cover) หมายถึง บริเวณที่สัตวปาใชในการปกปดกําบังเพื่อหลบ

หลีกภยัอันตรายตางๆจากสตัวผูลาหรือจากภูมิอากาศ สัตวตางชนิดกันตองการที่อยูอาศัยแตกตาง
กัน และทีอ่ยูอาศัยของสัตวชนิดเดยีวกนัก็ยังตองการองคประกอบของที่อยูอาศัยที่แตกตางกนัไป
ตามฤดูกาลดวย แหลงหลบภัยของสตัวปาทุกฤดกูาลสามารถอํานวยผลประโยชนในเรื่องของ
อาหาร ซ่ึงสัตวปาไดใชอาหารเหลานี้โดยไมตองออกไปหากินไกลๆ  

                        3) น้ํา (Water) น้ําเปนปจจัยที่สําคัญของสิ่งมีชีวิตทุกชนิด และน้าํในบางลักษณะ

เปนสิ่งจําเปนอยางมากสําหรับที่อยูอาศัยของสัตวปา (Habitat) ชนิดและปริมาณของน้ําที่สัตว

ตองการแตกตางกันไปตามชนิดของสตัว สัตวชนิดที่อาศัยอยูในพื้นทีท่ี่มีแหลงน้ําอยูเปนระยะไกล
จะปรับตัวเองใหมีการเดินทางไกลจากสัตวที่อยูใกลบริเวณแหลงน้ํา  
                        4) อาณาเขตเพื่อการหากินและพื้นทีเ่พื่อกิจการอื่นๆ (Living Space) สัตวปาแตละ

ชนิดตองการพื้นที่ทํากิจประจําวนัที่แนนอน (Certain amount of space needed) สัตวแตละชนิด

ตองการปริมาณและชนิดของอาหาร ตลอดจนที่อยูอาศัยที่จํากดัสําหรับสัตวนั้นๆ หรืออาจจะ
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เกี่ยวกับเรื่องการหลบหนีอันตรายจากสัตวอ่ืนๆ (Predator) สําหรับบางชนิดอาจจะขึ้นอยูกับการ

ยายถ่ิน (Migration) 

                        1.2 พืชพรรณ (Vegetation) 

  

              พืชพรรณและสัตวปาเปนดัชนทีี่ใชในการบอกระดับในขบวนการฟนตัวทางธรรมชาติที่

เรียกวา Succession Stage การศึกษาพชืพรรณในแนวคิดของขีดความสามารถในการรองรับ จึง

เนนเรื่องเกีย่วกับความสัมพนัธระหวางปากับปจจยัแวดลอมตางๆที่มีสวนเกีย่วของทั้งภายในและ
ภายนอก (อุทิศ 2535: 15)  

 

               ปจจัยแวดลอม (Environmental Factors) (อุทิศ, 2535: 37-38) 

               ส่ิงมีชีวิตตางๆ ลวนมีชวงความทนทานทางนิเวศวิทยา (Amplitude of tolerance or 

ecological amplitude) เฉพาะของแตละชนิด พืชพนัธุชนิดหนึ่งชนิดใดจะขึน้อยูไดในทองที่ใด

นั้น ปจจยัแวดลอมรวมในพืน้ที่จะตองอยูในชวงความทนทานทางนิเวศวิทยาของมันเปนอันดับแรก 

ซ่ึงสะทอนใหเห็นถึงขีดความสามารถในการรองรับพื้นที่ของระบบได ดังนั้นความสมบูรณของ
สังคมปาลวนถูกควบคุมดวยความเหมาะสมและความสมบูรณของปจจัยแวดลอมที่มีใหในพื้นที ่
ปจจัยแวดลอมของปา สามารถจําแนกไดดังนี ้
                        1) ปจจัยที่เกี่ยวกับภูมิอากาศ (Climatic factors) สภาพภมูิอากาศถือวาเปนปจจัย

สําคัญที่มีอิทธิพลตอสังคมพืชคลุมดินในแตละแถบของโลกหรือในแตละสวนของประเทศผันแปร
ไป โอกาสที่ชนิดปาหรือสังคมพืชจะผันแปรไปจะตองไมเกินขีดจํากดัของภูมิอากาศที่เปดโอกาสนี ้
ปจจัยที่อยูในกลุมของภูมิอากาศ ไดแก อุณหภูม ิ ปริมาณน้ําฝน ปริมาณความชื้นในบรรยากาศ 

ฤดูกาล และลม 

                        2) ปจจัยที่เกี่ยวกับดนิ (Edaphic factors) ดินมีบทบาทใหเกิดความแปรผันของ

สังคมพืชคลุมดินในทีต่างๆได ปจจัยทีสํ่าคัญกลุมนี้ไดแก ชนิดของดิน คุณสมบัติทางเคมีและ
คุณสมบัติทางฟสิกสของดินชนิดตางๆ เชน ดินทรายจดั ดินลูกรัง ดินเหนียว และดินอินทรียที่มี
สวนใหเกิดปาแตกตางกนัได  
                        3) ปจจยัที่เกี่ยวกับสภาพภูมิประเทศ (Topographic factors) ไดแก รูปรางของภูมิ

ประเทศ ระดบัความสูงจากน้ําทะเล และทิศทางดานลาดเท  

                        4) ปจจัยที่เกี่ยวกับสิ่งมีชีวิต (Biotic Factor) สัตวมีผลทําใหปาบางชนิดเกดิขึน้

หรือหายไปได แตสัตวปาอาจเปนปจจัยที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงของปานอยกวาปจจัยอ่ืนๆ 

สําหรับพืชดวยกันก็มีผลไมนอยที่กอใหเกดิความแตกตางในดานโครงสรางของปาแตละชนิดดวย 
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                        5) ไฟปา (Forest fire) ไฟปาเปนปจจยัที่ควบคุมใหปาบางชนิดเปลี่ยนไปได 

โดยเฉพาะปาเต็งรังและปาผสมผลัดใบจะคงอยูไดก็ตองมีไฟปาทุกป หรือสองถึงสามปคร้ัง  
 

               2. ปจจัยที่เปนสิ่งไมมีชีวิต (Abiotic Factors) 

                        2.1 ดิน (Soil) 

               ดินเปนผลจากการผุพังอยูกับที่ของหิน มีความแตกตางจากแหงหนึ่งไปอกีแหงหนึ่ง ทั้ง

คุณภาพและความสามารถที่จะชวยใหพืชเจริญเติบโต (ธงชัย, 2530: 122) คุณสมบัติตางๆของดิน 

เชน ความลึกของดิน, เนื้อดิน, การซึมผานของน้ําใตดนิ, และความอุดมสมบูรณของดิน เหลานี้

สามารถนํามาใชวิเคราะหขดีความสามารถในการรองรับฯของพื้นที่ได  
               ปจจัยในการเกดิดิน (Factor in soil formation) (ธงชัย, 2530: 125-126) 

                        1) ภูมิอากาศ (Climate) สภาพภูมอิากาศเกีย่วของกับกระบวนการเกิดดินทั้ง

ทางตรง คือ จากการผุกรอนของหินจากลมฟาอากาศ และทางออมคือ จากการแปรสภาพและการ
กําเนิดดินชนดิตางๆตามการเปลี่ยนแปลงฤดูกาล 

                        2) พืชและสิ่งมีชีวิตในดนิ (Biota) พืชและสัตวมีบทบาทในการกาํเนิดดนิและการ

ปรุงแตงดิน เชน รากพืชจะชวยยึดดนิและปองกันไมใหลมหรือน้ําพัดพาไป 

                        3) ภูมิประเทศ (Topography) ลักษณะภูมิประเทศจะมีผลโดยตรงตอการชะลาง

หรือสะสมหนาดิน ระดับความสูงต่ําของพื้นดินจะมผีลตอการแทรกซึมและการเคลื่อนที่ของน้ํา
บาดาล ตําแหนงของน้ําใตดินจะสัมพันธกับลักษณะภูมปิระเทศ สวนระดับความแตกตางของดนิ
ระหวางความชันดานเหนือและดานใต กสั็มพันธกับปริมาณแสงแดดและการระเหยดวย 

                        4) หินตนกาํเนิด (Parent material) ความแตกตางของหินที่เปนตนกําเนดิของดนิ

จะมีผลในระยะแรกของการเกิดดิน แตในขั้นสุดทายอิทธิพลของภูมิอากาศจะมีบทบาทสําคัญกวา
ภายใตสภาพแวดลอมเดยีวกนั ซ่ึงดินชนิดเดียวกันสามารถพัฒนามาจากหินตางชนิดกันได 
                        5) ระยะเวลา (Time) เปนปจจัยที่มีขีดจํากัดในการพัฒนาการของดิน ในการสราง

ความหนาของชั้นดิน 
  

                       2.2  ธรณีวิทยา (Geology) 

               กระบวนการตางๆตามธรรมชาติที่เกิดขึ้นบนผิวโลกและภายในโลกทําใหเกิดการ

เปล่ียนแปลงสณัฐานของแผนดิน ซ่ึงโครงสรางทางธรณีวิทยาเปนปจจัยควบคุมในการววิัฒนาการ
ของภูมิประเทศและสัณฐาน ความสัมพนัธระหวางอุทกศาสตรและธรณีวิทยาก็มีความสําคัญที่จะ
เปนตัวบอกความคงตัวของความลาดชันของพื้นที่และชนดิของหิน เพื่อนําไปสูการวิเคราะหขดี
ความสามารถในการรองรับฯของพื้นที่ได 
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               ปจจัยที่มีผลตอการะบวนการผุพังอยูกับที ่(Weathering)  

               (ธงชัย, 2530: 112-113) 

                        1) ชนิดของดิน (Kind of rock) เปนผลจากอัตราการผุพังของแรที่ประกอบขึ้นเปน

หินสวนตางกนั ซ่ึงทําใหเกดิลักษณะภูมิประเทศที่ตางกนั 

                        2) ความลาดเท (Slope) 

                        3) ภูมิอากาศ (Climate) ปริมาณความชื้นและความรอนมากจะชวยกระตุน

ปฏิกิริยาทางเคมี การผุพังอยูกับที่จะเกดิในบริเวณที่มีภมูิอากาศชื้นและอบอุนไดลึกกวาในบริเวณที่
แหงแลงและหนาว 

                        4) พืชพรรณ (Vegetation) พืชจะยับยัง้ทางกายภาพ ยกเวนรากพืชที่ชอนไชเขาไป

ตามรอยแยกในการผุพังทางเคมี พืชจะดูดความชื้นและสารเคมีจากดนิ 

                        5) ระยะเวลา (Time) 

               ปจจัยที่มีอิทธิพลตอการเคลื่อนที่ของมวล (Mass movement)  

               (ธงชัย, 2530: 132) 

                        1) ความลาด 

                        2) น้ํา ทําใหมวลของดินและหินมีการหลอล่ืน 

                        3) พืช รากพืชบางชนิดจะชวยทําใหความลาดเสถียรข้ึน (Slope Stability) และ

ปองกันมิใหเกดิการไถล 

                        4) ชนิดหิน 

                        5) การผุพังอยูกับที ่

                        2.3 น้ํา(Hydrology) 

               ทรัพยากรน้ําแบงออกเปน น้ําผิวดิน (Surface water) และน้ําใตดิน (Ground water) 

ขอมูลตางๆที่เกี่ยวกับน้ํา ประกอบดวยแหลงน้ําผิวดนิในรูปแบบตางๆ แหลงน้ําใตดินและความลึก
ของระดับน้ําใตดิน ปริมาณของน้ําใตดิน และพื้นที่ลุมน้าํ  
               พื้นที่ลุมน้ําหรือพืน้ที่รับน้ํา (Watershed area) ของแมน้ําสายหนึ่ง คอื พื้นที่ซ่ึงเมื่อฝน

ตกลงมาแลว น้ําจะไหลรวมกันลงสูแมน้ํานั้น ในการวิเคราะหสัณฐานของพื้นที่ลุมน้ํา โดยแบงทาง
น้ําเปนลําดับที ่(Order) ตางๆ ทางน้ําลําดับที่หนึ่ง (First order stream) ทางน้ําสายที่สอง และทาง

น้ําลําดับที่สาม เปนทางน้ําที่ไดรับน้ําจากลําดับที่หนึ่งและที่สอง ซ่ึงจะเปนเชนนีเ้ร่ือยๆไป (จีรพร

รณ, 2528: 66 – 67; สุเทพ, 2521: 161)  
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ภาพที ่2 แสดงการจัดลําดับที่ทางน้ํา (Stream Order) 

ที่มา: Marsh, 1997:169 

 

               ปจจัยที่มีผลตอน้าํทากับลักษณะของพื้นที่รับน้ํา (ประกอบ, 2539: 87-91) 

                        1) ชนิดของดิน (Soil type) มีผลโดยตรงตอการสูญหายของน้ําฝน ความหนาของ

ช้ันดินและการเรียงตัวของชัน้ดินก็มีผลตอปริมาณและอตัราการซึมลง และการไหลตามผิวดิน 

                        2) ลักษณะการใชพื้นที ่ (Land use) ลักษณะการใชพื้นที่มีผลตอปริมาณการสูญ

หายเนื่องจากการดัก การกักขังบนผิวดิน การคายระเหย และการซึมลง 
                        3) ขนาดของพื้นที่รับน้ํา (Watershed area) พื้นที่รับน้ําขนาดใหญจะมีอัตราการ

ไหลของน้ําทาสูงสุด (Peak flow) ตอหนวยพื้นที่นอยเมื่อเทียบกับพืน้ที่รับน้ําที่มีขนาดเล็ก 

                        4) รูปรางของพื้นที่รับน้าํ รูปรางของพื้นที่รับน้ํามีผลตอเวลาที่ใชในการเดินทาง

ของน้ํา พื้นที่รับน้ําที่มีรูปรางกลมสั้น จะมีการเปลี่ยนแปลงอัตราการไหลของน้ําทาที่เกิดจากฝนเรว็
กวาและมีอัตราการไหลสูงสุด (Peak flow) มากกวาพืน้ทีรั่บน้ําที่มีรูปรางเรียวยาว 

                        5) ความลาดชัน (Slope) ความลาดชันของลุมน้ําจะลาดเทในสองทศิทาง คือ จาก

เสนขอบเขตของพื้นที่รับน้ําลงสูลําน้ํา และจากตนน้ําไปยังทายน้ํา ถาความลาดชันของลุมน้ํามีมาก
จะทําใหน้ําหลากตามผิวดนิสูลําน้ําเกิดขึ้นอยางรวดเร็ว และมีปริมาณมาก 

                        6) ทิศทางการวางตัวของพื้นที่รับน้ํา (Orientation) ทิศทางการวางตัวของพื้นทีรั่บ

น้ํา เมื่อพิจารณารวมกับการเกิดฝนและการเคลื่อนที่ของฝน 

                        7) สภาพการระบายน้ําของลุมน้ํา (Drainage condition) พื้นที่รับน้ําที่มีสาขาตางๆ

มาก มีลําน้ําหลักขนาดใหญและมีความยาวมากกวา จะสามารถระบายน้ําไดสะดวกกวา 
                        8) สภาพการกักเก็บน้ํา (Storage Characteristics) การกักเก็บน้ําบนผิวดิน เชน 

หนอง บึง อางเก็บน้ํา จะมีผลโดยตรงตอปริมาณและอัตราการไหลของน้ําทา 
                        9) สภาพการขาดแคลนน้ําใตดิน (Soil moisture deficit) ถาปริมาณความชื้นอยู

นอย ฝนที่ตกลงมาจะซึมลงใตผิวดนิและสูญหายไปเปนความชื้นในดินเปนปริมาณมาก  
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                        10) สภาพการไหลของน้าํใตดิน ปริมาณน้ําทาสวนหนึ่งไดมาจากการที่น้ําใตดิน

ไหลเสริมเขาสูลําน้ําในบริเวณที่ทองน้ําตดิตอกันกับชั้นใหน้ําใตดิน (Aquifer)  

                        2.4 ลักษณะภูมิประเทศ (Physiography) 

               ธรณีสัณฐานที่อยูภายใตและขบวนการสลายตวัอยางชาๆ เปนตัวบงบอกถึงรูปทรงของ

แผนดิน (Landform) ที่ปรากฏในลักษณะตางๆกัน เชน บริเวณที่มีความลาดชัน (Slope) หุบเขา 

(Valleys) สันเขา (Ridge) และเนินดิน (Knolls) สภาพพืน้ผิวของพื้นที่ที่มองเห็นจะครอบคลุม 

เร่ืองของระดับความสูง (Elevation) ความลาดชัน (Slope) และความลาดเท (Aspect)  

               ความลาดชัน (Slope) 

               ความลาดชัน (Slope) หมายถึงความลาดเอียงของพื้นที่ หรือเสนที่เอียง ทํามุมกับแนว

ระนาบ เชน ที่ลาดริมเขา พื้นที่ลาดเชิงเขา หรือพื้นทีร่าบลุมน้ํา การจําแนกชวงความลาดชันมีการ
แบงในหลายลกัษณะดวยกัน (ดูตารางที ่3) 

               ระดบัความสูง (Elevation)  

               หมายถึง ระยะทางในแนวดิ่งระหวางจุดใดจดุหนึ่ง เมื่อเทยีบกับระนาบอางอิง (Datum 

plane) ระนาบอางอิงปกติ จะใชระดับน้ําทะเล (จีรพรรณ, 2528: 32) 

 

ตารางที่ 1 แสดงระดับความสูงเหนือระดับน้ําทะเล  

เมตร ฟุต เรียกวา 
0 - 200 0 - 600 พื้นที่ต่ํา 

200 – 1,500 60 – 4,500 พื้นที่ระดับสูงปานกลาง 

มากกวา 1,500 มากกวา 4,500 พื้นที่ระดับสูง 

ที่มา: จีราพรรณ, 2528: 61 

 

ตารางที่ 2 แสดงระดับความสูงต่ําของพื้นที่  

เมตร ฟุต เรียกวา 
0 - 200 0 - 600 พื้นที่ราบ 

200 – 1,000 60 – 3,000 พื้นที่เนนิเขาหรือพื้นที่มีความสูงต่ําปาน
กลาง 

มากกวา 1,000 มากกวา 3,000 พื้นที่มีความสงูต่ํามาก หรือพื้นที่ภูเขา 

ที่มา: จีรพรรณ, 2528: 60 
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ตารางที่ 3 แสดงการเปรียบเทียบการจําแนกมุมความลาดชัน 

 
A = Eclectic (Curtis, et.al. 1965) 

C = Based on equal increments of altan 

B = FAO Soil Survey Manual (1974) 

D = Young (1972) 

ที่มา: อภิสิทธิ์, 2526: 49 
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                        2.5 ลักษณะภูมิอากาศ (Climate) 

               ลักษณะภูมิอากาศมีความเกีย่วของกับสภาพภูมิประเทศ พืชพรรณที่ขึ้นปกคลุม และ

ทิศทางของลม ภูมิอากาศเปนเงื่อนไขของพื้นที่ในแตละชวงเวลา ชวงขอมูลในเรื่องของฤดูกาล 

อุณหภูม ิ ทิศทางลม ความชื้น ปริมาณน้ําฝน เปนตวับอกถึงสภาพอากาศของพื้นที ่ รวมทั้งปญหา
และโอกาสตางๆในการใชพืน้ที่  
               ปจจัยที่ควบคุมลักษณะภูมิอากาศ (ดวงพร, 2536: 5-7) 

                        1) ละติจูด ละติจูดเปนปจจัยควบคุมอณุหภูมิอากาศทีสํ่าคัญที่สุด ละติจูดทีแ่ตกตาง

กันไดรับพลังงานดวงอาทิตยไมเทากนั ในละติจูดต่ําดวงอาทิตยจะไดรับพลังงานอยางเต็มที่ ต่ําจึงมี
อากาศรอนและกึ่งโซนรอน 

                        2) พื้นดินและพื้นน้ํา พืน้ดินจะไดรับความรอนเร็วกวาพืน้น้ํา และเมื่อคายความ

รอนจะเย็นลงอยางเร็วกวาพืน้น้ํา บริเวณทีไ่มไดตั้งอยูบนชายฝงของทวีปในฤดูรอนจะรอนมากกวา 
                        3) ความกดอากาศและลม ในเขตละติจูดกลางจะมีลมฝายตะวนัตกพัดอยูเปน

ประจํา สวนในเขตละตจิูดต่ําจะมีลงฝายตะวนัออกพัดอยูเปนประจํา ระบบความกดอากาศต่ําและ
ความกดอากาศสูงทําใหอากาศเปลี่ยนแปลงประจําวนั  

                        4) กระแสน้ําในมหาสมุทร ทั้งกระแสน้ําอุนและกระแสน้ําเย็น ซ่ึงลมพัดพาไปมี

ความสําคัญตอการควบคุมภูมิอากาศ 

                        5) ความสูงของพื้นที่ ตามปกติอุณหภมูิของอากาศจะลดลงตามระดับความสูงของ

พื้นที่ที่สูงขึ้น ดังนั้นความสูงเปนปจจัยควบคุมภูมิอากาศ เทือกเขาสูงที่กีดขวางลมประจําที่พัดตาม
เขตตางๆของโลกจะกดีขวางการเคลื่อนที่ของอากาศ ภูเขาดานที่รับลมจะลอยตวัสูงขึ้นเบื้องบน ทํา
ใหเกดิฝน สวนดานที่ไมไดรับลมอากาศจะไหลลงเปนเขตเงาฝน 

                        6) ลักษณะทองถ่ิน ทองถ่ินมีลักษณะแตกตางกันมีผลตอภูมิอากาศ เชน ความลาด

เอียงของพื้นดนิ ลักษณะพืชพรรณธรรมชาติและดิน 
 

         2.2.3. มาตราการเปลีย่นแปลงทางภมิูทัศน (Landscape Scale) 

               สิ่งที่ปรากฏใหเหน็อยูในปจจุบนัจากองคประกอบของนิเวศภูมิทัศนดังทีไ่ดกลาวมา

ขางตน อาจจะเปนผลสืบเนือ่งที่เกิดขึ้นจากปรากฏการณในอดีต การเปลี่ยนแปลงนเิวศภูมิทัศนจึงมี
ความเกีย่วของทั้งในเรื่องของมาตราทางเวลาและทางพื้นที่ (Spatial – Temporal Scale) 

(Meentemeyer and Box, 1987 อางถึงใน ดนัย, 2544ข: 119) มาตราทางพื้นที ่ (Spatial Scale) 

เปนเรื่องของ ระยะทาง, ทิศทาง, รูปราง, รูปทรง ที่สามารถวัดได มาตราทางพื้นที่จึงเปนสิ่งที่

สามารถปรากฏใหเหน็และทําการวัดและเปรียบเทียบไดงาย เชน ขนาดของปาที่ลดลงเมื่อเกิดการ
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บุกรุกพื้นที่ปาจากการตั้งถ่ินฐานของมนุษย ทําใหขนาดของถิ่นที่อยูอาศัยของสัตวปาลดลงซึ่งเรา
สามารถทําการวัดขนาดของพื้นที่ที่เปล่ียนไปได 
               สวนมาตราทางเวลา (Temporal Scale) เหมอืนกับการวัดทางพื้นที ่แตเวลาจะมีเพียงมิติ

เดียวและทิศทางเดียวเทานัน้ คือระยะเวลาที่ส่ิงตางๆจะตอบสนองตอการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ 

เปนเรื่องของววิัฒนาการและการเปลี่ยนแปลง จึงเปนการยากที่จะทําการวัดใหเห็นไดอยางชัดเจน 

เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงตางๆจะใชเวลาไมเทากัน เชนวงจรชวีิตของแมลงจะใชเวลาเพียงไมกีว่นั 

แตการแปรสภาพจากหินมาเปนดินนัน้อาจใชเวลานานนบัเปนลานๆป เปนตน 

 
ภาพที ่3 แสดงความสัมพันธของมาตราเชิงพื้นที่และเชิงเวลา (Spatial –Temporal Scale)  

ที่มา: Barnes et.al, 1980: 23 

               ดังนั้นในการศึกษาขีดความสามารถในการรองรับฯจากการเปลี่ยนแปลงภูมิทัศนในที่นี ้

จึงทําการศึกษาเพียงมาตราทางพื้นที่เปนหลัก ซ่ึงการนํามาตราทางเวลาเขามาเกี่ยวของนั้นจะมีความ
ซับซอนและยุงยาก เปนการยากที่จะเปรียบเทียบขีดความสามารถในการรองรับของพื้นที่ไดในเวลา
ที่ตางกัน  เพราะการเปลี่ยนแปลงของปจจัยบางอยางอาจจะสงผลตอระดับความสามารถของพื้นที่
ชาหรือเร็วตางกันดวย แตก็ควรที่จะตองมีการคํานึงถึงมาตราทางเวลาดวยอยูเสมอ เนื่องจากวาง
แผนภูมิทัศนเปนงานในระยะยาวไมไดจบอยูแคเพยีง ณ เวลาใดเวลาหนึ่งเทานั้น  
 

         2.2.4 ขอบเขตของภูมิทัศน 

               การกําหนดขอบเขตของภูมิทัศนเปนการกําหนดกรอบหรือขอบเขตของการศึกษาเพื่อ

การประยกุตใชแบบจําลองเชิงปริภูมิ รวมถึงการศึกษาปจจยัและตวับงชี้ของขีดความสามารถใน
การรองรับฯที่นํามาพิจารณา ขอบเขตของภูมิทัศน คือบริเวณทีแ่สดงคุณลักษณะที่สําคัญของภูมิ
ทัศนภายในบริเวณนั้นๆ ขอบเขตภูมิทัศนบางแหงอาจจะกําหนดจากรอยตอระหวางผืนดินและน้ํา 
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แนวรอยตอของปาไมกับทุงหญา หรือขอบเขตของพื้นที่ลุมน้ํา เปนตน การกําหนดขอบเขตของภูมิ
ทัศนสามารถพิจารณาได 2 แนวทางคือ (Beanlands and Duinker, 1983; Forman and Moore, 

1992อางถึงใน ดนัย, 2544ข: 130 - 131) 

               - ขอบเขตทางกายภาพหรือโครงสราง (Physical or Structural Boundary) 

               - ขอบเขตทางนิเวศวิทยา (Ecological Boundary or Stability Boundary) 

 

               1. ขอบเขตทางกายภาพหรือโครงสราง (Physical or Structural Boundary) 

               กําหนดจากคุณลักษณะของภูมทิัศน เชน บริเวณทีแ่ยกออกจากกนัหรอืมีความแตกตาง

กันของภูมิทัศนอยางชัดเจน หรือมีระดบัความมากนอยขององคประกอบภมูิทัศนตางกัน โดย
สามารถจําแนกขอบเขตทางกายภาพไดดังนี้ (Forman and Gordon, 1986 อางถึงในดนยั, 2544ข: 

131) 

                        1) กระบวนการทางธรณีวทิยา (Geomorphic process) คือบริเวณที่แสดงใหเหน็

ถึงการเปลี่ยนแปลงจากกระบวนการทางธรณีวิทยา โดยสามารถนํามากําหนด
ขอบเขตของภูมิทัศนที่แตกตางกันได 

                        2) กระบวนการทางธรรมชาติ (Natural Disturbance) การเปลี่ยนแปลงโดย

กระบวนการทางธรรมชาติจะใหผลคลายคลึงกับกระบวนการทางธรณวีิทยา 
แตจะสามารถสังเกตเห็นไดชัดเจนกวา และเกิดขึน้ในชวงเวลาไมนานมากนัก 

                        3) การกระทําของมนษุย (Human Influence) มีความแตกตางจากการ

เปล่ียนแปลงตามธรรมชาติ ซ่ึงอาจจะมีผลตอการเปลี่ยนแปลงภูมิทัศนที่รุนแรง
กวาได ทําใหเกิดการจําแนกขอบเขตของภูมิทัศนมากกวา 1 รูปแบบได 

 

               2. ขอบเขตทางนิเวศวิทยา (Ecological Boundary or Stability Boundary)  

กําหนดจากรูปแบบความหลากหลายของระบบในบริเวณนั้นๆ โดยจําแนกระดับของ
นิเวศวิทยาออกเปน 6 ระดับ ดังนี้ (Beanlands and Duinker, 1983 ;Rubec และ Wiken, 1983 

อางถึงใน ดนยั, 2544ข: 132, 136) 

                        1) Ecoprovince ไดแกบริเวณผิวโลกที่แสดงคุณลักษณะของภูมิทศันดวยรูปทรง

ของแผนดินหรือโครงสรางหลักๆของพื้นที่ เขตพืชพรรณของโลกหรือเขต
ภูมิอากาศของโลก เปนตน 

                        2) Ecoregion เปนสวนหนึ่งของ Ecoprovince แสดงคุณลักษณะของภูมิทัศนที่

เปนผลมาจากความแตกตางของเขตภูมิอากาศในระดับภมูิภาค เชน ระบบนิเวศ
ปาไม ระบบนิเวศสัตวปา เปนตน 
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                        3) Ecodistrict เปนสวนหนึ่งของ Ecoregion แสดงคุณลักษณะของภูมิทัศนดวย

ความแตกตางของรูปทรงแผนดิน ลักษณะทางธรณีสัณฐาน กลุมพืชพรรณ 

และสัตวปา เปนตน 

                        4) Ecosection เปนสวนหนึ่งของ Ecodistrict แสดงคุณลักษณะของภูมิทัศนดวย

รูปแบบของผืนดิน ดิน พืชพรรณ รูปรางของแหลงน้ํา และชนิดพันธุสัตวปา 
เปนตน 

                        5) Ecosite เปนสวนหนึง่ของ Ecosection แสดงคุณลักษณะของภูมิทัศนดวย

ความแตกตางของวัตถุแม (Parent Material) กลุมชุดดิน ชนิดพืชพรรณที่มี

ความคลายคลึงกัน  

                        6) Ecoelement เปนสวนหนึ่งของ Ecosite แสดงคุณลักษณะของภูมิทัศนดวย

ชนิดของดิน ชนิดของพืชพรรณ หรือประเภทของแหลงน้ํา เปนตน 
 

โดยสรุปแลว ขอบเขตของภูมิทัศนที่เหมาะสมสําหรับการประยกุตใชกับแบบจําลองเชิง
ปริภูมิในระดบังานวางแผนภูมิทัศน สามารถกําหนดไดทั้งจากขอบเขตทางกายภาพและขอบเขต
ทางนิเวศวิทยา ตามแตวัตถุประสงคของการประยกุตใชและสภาพพืน้ที่เปนหลัก ตลอดจนขนาด
และแหลงที่มาของขอมูลที่นํามาวิเคราะหดวย โดยเฉพาะขอบเขตทางนิเวศวิทยานั้น จะมีความ
เกี่ยวของโดยตรงกับระบบนิเวศในระดับ Ecoregion และ Ecodistrict โดยกําหนดขอบเขตพืน้ที่

จากปจจยัที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงและกําหนดขีดความสามารถฯที่มีความสอดคลองกับการ
วิเคราะหพื้นทีใ่นระดับงานวางแผนภูมิทัศน ตัวอยางเชน ระบบนิเวศปาไมเขตรอน พื้นที่ลุมน้าํ 
พื้นที่ปาสงวน เปนตน 
 

2.3 แนวคิดเก่ียวกับขีดความสามารถในการรองรับทางนิเวศวิทยา 
 

         2.3.1 แนวคิดพืน้ฐานของขดีความสามารถในการรองรับ 

 

               1. ความหมายและแนวความคดิ  

               แนวความคิดดานขีดความสามารถในการรองรับ (Carrying Capacity) ไดมีการพัฒนา

มาเปนเวลานาน โดยมีตนกําเนิดมาจากทฤษฎีทางนิเวศวิทยาและการจัดการระบบนิเวศ ในเชงิ
ทฤษฎีแลวแนวความคิดดังกลาวสามารถทําความเขาใจไดโดยไมยากนกั แตในทางปฏิบัติเปนการ
ยากที่จะบงชี้ขดีความสามารถในการรองรับในเชิงปริมาณไดอยางถูกตองหรือชัดเจน เนื่องจาก
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ความซับซอนของระบบนิเวศและองคประกอบอื่นๆที่เกีย่วของ รวมทั้งระบบตางๆที่มนุษยสราง
ขึ้นมา 
 

               ความหมายของขดีความสามารถในการรองรับไดมีการตีความไปในดานตางๆมาก

พอสมควร ขึ้นอยูกับระบบและการมองแนวความคิดที่แตกตางกนัออกไป ในการตีความในเชิง
นิเวศวิทยา ขีดความสามารถในการรองรับ (Carrying Capacity) หมายถึง “ความสามารถสูงสุดที่

สภาวะแวดลอมหนึ่ง หรือพื้นที่หนึ่ง หรือระบบแวดลอมหนึ่ง จะสามารถมีไดของสรรพสิ่งรวมกัน 

ในจํานวนสูงสุดไดจํากดั ทั้งนี้โดยคํานึงถึงความอยูดีมีสุขของสรรพสิ่งตางๆเหลานั้นดวย” จาก

ความหมายขางตน สามารถอธิบายไดวา ในสภาวะแวดลอมหนึ่งหรือพื้นที่หนึ่ง จะมีความสามารถ
จํากัดเฉพาะของพื้นที่นั้นๆ ที่จะใหมีสรรพสิ่งตางๆในปริมาณที่มากที่สุด โดยที่ส่ิงตางๆเหลานั้นไม
มีผลกระทบในทางที่ไมพึงประสงคตอกัน หรือไมทําใหสภาวะแวดลอมเปนพิษเกดิขึ้น หรืออาจจะ
กลาวไดวา เมื่อสรรพสิ่งตางๆมีจํานวนและปริมาณตลอดจนสัดสวนที่เหมาะสมแลว จะทาํให
สุขภาพ พลานามัย ผลิตผล และสภาวะแวดลอมที่เหมาะสมที่สุด อยางไรก็ตามในทางกลับกัน ถา
หากเมื่อไรที่ปริมาณและสัดสวนของสรรพสิ่งตางๆไมเปนสัดสวนทีพ่อเหมาะ สภาวะและสภาพที่
ไมพึงประสงค คือ สภาวะแวดลอมเปนพษิจะเกิดขึ้น (ชุมพล, 2526: 2-2 ถึง 2-3) 

 

               สวนในการตีความของนักวางแผนทางกายภาพ ขีดความสามารถในการรองรับ หมายถงึ 

“ขีดจํากัดของการเจริญเติบโตหรือการเปลี่ยนแปลงในพืน้ที่ หรือส่ิงแวดลอมหนึ่งโดยพื้นที ่ หรือ

ส่ิงแวดลอมนัน้สามารถคงอยูหรือดําเนินชวีิตอยูไดอยางเปนปกต ิ และปราศจากผลกระทบที่
กอใหเกิดความเสียหายหรือความเสี่ยงตอสวัสดิภาพ สุขภาพ พลานามัยของพื้นที ่ หรือส่ิงแวดลอม
นั้น และองคประกอบตางๆของพื้นที่หรือส่ิงแวดลอมนั้น ซ่ึงรวมทั้งมนุษยดวย หรือหมายถึง
ความสามารถของระบบธรรมชาติหรือระบบที่มนุษยสรางขึ้น ในการรองรับการขยายตวัหรือการ
เจริญเติบโตของประชากร หรือการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพอื่นๆ โดยปราศจากความเสื่อมหรือ
ความเสียหายที่สําคัญ ที่อาจมีผลใหระบบนั้นไมสามารถดําเนินกจิกรรมหรือชีวติตอไปไดอยาง
ปกติววิิสัย” (Schneider et.al, 1978:1) 

 

               2. พื้นฐานแนวความคิดดานขีดความสามารถในการรองรับ 

               (Schneider et.al, 1978:1-2) 

                        1) ระบบนิเวศ ส่ิงแวดลอมหรือพื้นที่หนึ่งมีขีดความสามารถในการรองรับการ

เจริญเติบโต หรือการพัฒนาในปริมาณหรือขอบเขตที่จํากัด โดยไมกอใหเกดิความเสียหายหรือ
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ความเสื่อมสลายของระบบทีท่ําใหสุขภาพ พลานามัย ผลผลิต ของสิ่งแวดลอม และสาธารณะลดลง
หรือเสื่อมสลายทั้งในเชิงปริมาณและคณุภาพ 

                        2) สามารถบงชี้ขีดจํากัด (Thresholds) วิกฤต (Critical) ของประชากร 

(Population) ในกรณีที่การเจริญเติบโตหรือการพัฒนาเกินกวาขีดจํากัดนี้จะกอใหเกิดผลกระทบที่

เปนสาเหตุใหเกิดความเสยีหาย หรือความเสื่อมสลายของระบบได 
                        3) มีขีดความสามารถในการรองรับระบบนิเวศ ส่ิงแวดลอม หรือพื้นที่หนึ่ง ไม

จํากัดอยูกับที ่สามารถเปลี่ยนแปลงไดดวยการกระทําของมนุษย  
                        4) การบงชี้ขีดจํากัดของขีดความสามารถในการรองรับของระบบนิเวศ ระบบ

ส่ิงแวดลอม หรือพื้นทีห่นึ่งเปนการตดัสินใจที่เกิดจากการประมวลความคิดหลายดานเขาดวยกนั 

ถึงแมวาจะมีรากฐานทางวิทยาศาสตรก็ตาม การตัดสินใจเลือกขดีจาํกัดมาจากหลายๆทางเลือกที่มี 
เพื่อที่จะบงชีก้ารเจริญเติบโตหรือการพัฒนานั้นมีความปลอดภัยหรือไมปลอดภัยภายใตกฎเกณฑ
หรือขอกําหนดที่ไดวางไว  
 

               3. การจําแนกขีดความสามารถในการรองรับ (Gilg: 1996,191) 

               ขีดความสามารถในการรองรับ สามารถจําแนกได 4 ลักษณะ ดังนี ้

                        1) ความสามารถในการรองรับดานเศรษฐกิจ  (Economic Carrying 

Capacity) พิจารณาขีดความสามารถในการรองรับของพื้นที ่ วาควรใชพื้นที่ในระดับความเขมขน

เทาใดจึงจะใหผลประโยชนสูงสุดทางดานเศรษฐกิจ 

                        2) ความสามารถในการรองรับดานกายภาพ  (Physical Carrying 

Capacity) เปนขีดจํากัดที่กําหนดไดคอนขางชัดเจนและจับตองไดมากกวาการพิจารณาในแงอ่ืนๆ 

เชน ขนาดของพื้นที่แหลงทองเที่ยวซ่ึงมีอยูแนนอนตายตัว ยอมเปนตัวกําหนดวาจะสามารถสราง
อาคารหรือส่ิงกอสรางไดจํานวนมากนอยเพียงใด เปนตน 

                        3) ความสามารถในการรองรับดานนิเวศวิทยา (Ecological Carrying Capacity) 

คือ ระดับการใชประโยชนสูงสุดของพื้นที่ที่จะแบกรับไดกอนที่สภาพแวดลอม หรือระบบจะเสือ่ม
โทรมลงจนยากที่จะแกไขใหกลับคืนสูจุดเดิมได  
                        4) ความสามารถในการรองรับทางความรูสึก  (Perceptual Carrying 

Capacity) ความสามารถในการรองรับตามความรูสึกจะอาศัยความตองการและความรูสึกของผูมา

ใชสถานที่เปนหลักในการกําหนด 

               3. ปจจัยที่เปนตัวจํากัด (Limiting Factor)  

               ปจจัยที่เปนตัวจํากัด หมายถึง ปจจัยใดๆกต็ามที่ควบคุมหรือจํากัดการเจริญเติบโตของ

ส่ิงมีชีวิต อันประกอบไปดวย ปจจัยที่เกีย่วกับอากาศ (Climatic factors) ปจจัยที่เกีย่วกับคน 
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(Edaphic) ปจจัยทางสรีระ (Physiographic) และปจจยัที่เกีย่วกับสิ่งมีชีวิต (Biotic factor) ปจจยั

ตางๆดังกลาวลวนมีสวนในการควบคุมหรือจํากัดการเจริญของสิ่งมีชีวิตไมทางใดกท็างหนึ่ง 
(Gysel, 1974 อางถึงใน ชุมพล, 2526: 2-2) 

 

               จากแนวความคิดเกี่ยวกับกฎเกณฑตางๆที่กลาวมาแลว ปจจัยที่เปนตัวจํากัดเปนสิ่งที่คอย

ควบคุมการเจริญเติบโตและการอยูรอดของสิ่งมีชีวิตทั้งหลาย ในขณะเดยีวกันก็มีความสัมพันธกบั
ขดีความสามารถในการรองรับ ซ่ึงไดมีการพิจารณาปจจัยที่เปนตัวจํากัด ที่ทําใหเกิดชวงของการ
เจริญเติบโต 4 ขั้นตอน ดังนี้ (ชุมพล: 2526, 2-5) 

 

 
 

ภาพที ่4 กราฟความเจริญเติบโตแสดงความสัมพันธระหวางปจจยัทีเ่ปนตัวจํากัด (Limiting Factor) 

กับขีดความสามารถในการรองรับ (Carrying Capacity) 

ที่มา: ชุมพล งามผองใส, 2526: 2-4 

 

               1. ชวงที่มีการเจรญิเติบโตอยางรวดเร็ว (Acceleration Phase) ชวงนี้เปนชวงที่ภาวะ

ตางๆของธรรมชาติหรือส่ิงแวดลอมยังคงสมบูรณ ส่ิงที่มีชีวิตจึงมีการเจริญและ
เพิ่มพูนอยางมากมายในรูปของ J-shape curve 

               2. ชวงที่ส่ิงมีชีวติมีการเจริญหรือเพิ่มมากที่สุด (Point or Inflection) ตรงจุดนี้จะมี

ผลผลิต (Production) มากที่สุด แตเมื่อเลยจุดนี้ไปแลว ปจจัยในธรรมชาติหรือ

ส่ิงแวดลอมจะเขามามีบทบาทควบคุม ทําใหการเจริญหรอืการเพิ่มลดลง 
               3. ชวงที่การเจรญิลดลง (Deceleration Phase) อันเนื่องมาจากปจจยัธรรมชาติ หรือ

สภาวะแวดลอมเขามามีบทบาท เปนตนวาปจจัยในการดาํรงชีวิตของสิ่งมีชีวิตเกดิ
จํากัดขึ้น การเจริญจึงลดลงเมื่อเทียบกับชวงอื่นๆ 
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               4. ชวงของความสมดุล (Carrying Capacity) ชวงนี้ความเจริญและการเพิม่ของสิ่งมีชีวิต

จะคงที ่ชวงนี้เปนชวงที่สภาวะของสิ่งมีชีวติและสิ่งแวดลอมอยูในสภาพที่เหมาะสม
ที่สุด อันจะไมกอใหเกิดปญหาใดๆแกส่ิงมีชีวิต 

               จากกราฟ จะพบวาสวนหรือชวงของกราฟที่มีความสําคัญมากก็คือ ชวงที่ 3 คือชวงที่การ

เจริญลดลง เนื่องจากสภาวะแวดลอมหรือปจจัยภายนอกเขามามีบทบาท หรืออาจจะกลาวไดวา มี
ปจจัยทีจ่ํากัด (Limiting Factor) เขามามีบทบาท เมื่อใดก็ตามถาเราสามารถปรับปรุงสภาพแวดลอม

ใหดแีละเหมาะสมแลว การเจริญและการเพิ่มของสิ่งมีชีวิตก็จะมีมากขึน้ แตจะไมเกนิความสามารถ
ของชวงที่ 4 คือ สภาพที่มีความสมดุล (Carrying Capacity) 

 

         2.3.2 การพิจารณาขดีความสามารถในการรองรับ 

               1. สภาวะที่สมดลุของขีดความสามารถในการรองรับ (ชุมพล: 2526, 2-6) 

               ในทางชีววิทยามกัจะวัดความสามารถของพื้นที่หรือส่ิงแวดลอมใดๆ ออกมาเปนความ

หนาแนน โดยยึดถือจํานวนของสิ่งมีชีวิตที่มีอยูตอหนวยเนื้อที ่ซ่ึงในบางกรณีการใชความหนาแนน
มาเพื่อวัดความเหมาะสมอาจจะไมถูกตองนัก การที่จะทราบวาพืน้ที่หรือส่ิงแวดลอมนั้น มีขีด
ความสามารถในการรองรับที่อยูในสภาวะที่เหมาะสมหรอืไม วิธีที่เหมาะสมและใชอยูในปจจุบัน 

คือ ส่ิงที่ปรากฏขึ้นใหเหน็ในธรรมชาติหรือสภาวะแวดลอมนั้นจริงๆแสดงออกมา ตราบใดที่
สภาวะแวดลอมนั้นยังคงเปนปกติ กแ็สดงวาสภาวะแวดลอมนั้นอาจจะอยูในชวงของขีด
ความสามารถ (Carrying Capacity) หรือต่ํากวา และเมื่อไรก็ตามเกิดมีตัวบงชี ้ (Indicator) ที่บง

บอกวามีความไมเหมาะสมเกิดขึ้น เปนตนวา ตนไมตายไป หรือพืน้ดินมีการพังทลายของดิน ก็
แสดงวาสภาวะดังกลาวเกนิจุดของขีดความสามารถ (Carrying Capacity) ไปแลว  

               2. การเปลี่ยนแปลงของขีดความสามารถในการรองรับ  

               ความสามารถสูงสุดของพื้นที่ใดๆ หรือส่ิงแวดลอมใดๆ จะแปรผันไปตามองคประกอบ

หรือปจจัยของสิ่งแวดลอมในขณะนั้น ดังนั้นการเปลี่ยนแปลงขีดความสามารถในการรองรับ จึง
สามารถเปนไปไดทั้งในทางเพิ่มหรือลดทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพขององคประกอบหรือปจจัย
ของสิ่งแวดลอม ซ่ึงสามารถกระทําไดดังนี ้(Storer และ Usinger 1957 อางถึงใน ชุมพล: 2526, 2-

6 ถึง 2-7) 
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                        1) การปรับปรุงที่เกี่ยวกับสิ่งแวดลอมตางๆใหมีความเหมาะสมกบัความตองการ

ของสิ่งมีชีวิตในปริมาณและสัดสวนที่พอเหมาะ 

                        2) การปรับปรุงโดยการนําเอาผลิตผลสวนเกนิที่เหลือจากการใชในสภาวะปกตมิา

ใชประโยชน เพื่อไมใหเกิดการสูญเสียโดยเปลาประโยชน 
                        3) หลีกเลี่ยงการรวมกลุมหรือจัดใหส่ิงมีชีวิตมีการกระจายตวัอยางกวางขวาง เพื่อ

ไมใหมกีารใชหรือรบกวนทรัพยากรในบริเวณหนึ่งบริเวณใดที่มากเกนิกวาบริเวณนั้นจะรองรับได 
ซ่ึงจะเปนการกอใหเกิดความเสียหายตอบริเวณ และผลกระทบตามมาในดานของการลดขีด
ความสามารถในการรองรับของพื้นที่นั้นๆ 

                        4) สงเสริมและปรับปรุงใหมีการกระจายตวัของสิ่งแวดลอมและความหลากชนิด

ของพื้นที่ เนื่องจากการกระจายตวัและความหลากหลายของสิ่งแวดลอมจะชวยเพิ่มขีด
ความสามารถในการรองรับของพื้นที่หรือส่ิงแวดลอมนัน้ๆ 

               ดังนั้นการทําความเขาใจในเรื่องขององคประกอบเชิงปริภูมขิองภูมิทัศนและการ

เปล่ียนแปลงพืน้ที่ในรูปแบบตางๆที่จะสงผลตอการวิเคราะหขีดความสามารถในการรองรับฯ จะ
เปนประโยชนตอการประยกุตใชแนวคิดดังกลาวในงานวางแผนภูมิทัศน การวิเคราะหและใช
แบบจําลองเชงิปริภูมิจะแสดงใหเห็นถึงความสัมพันธเชงิปริภูมิระหวางองคประกอบทั้งสิ่งที่มีชีวิต
และส่ิงที่ไมมชีีวิต ตลอดจนคาดการณผลกระทบตอระบบนิเวศจากการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ เพื่อ
สามารถวิเคราะหขีดความสามารถในการรองรับฯตอไปได 
 

2.4 แนวคิดเก่ียวกับแบบจําลองเชิงปริภูมใินการวางแผนภูมิทัศน 
 

         2.4.1  แบบจําลองเชงิปรภิูมิ 

               แบบจําลอง หมายถึง ตัวแทนของวธีิการทีจ่ะอธิบายหรือวิเคราะหความเปนจริง หรือ

วิธีการสําหรับการกําหนดความสัมพันธอยางมีเหตุผลระหวางสภาพแวดลอมและวัตถุประสงคใน
การดําเนินการ แบบจําลองอาจนําไปใชงานไดหลายลักษณะ ดังนี ้(ศิริจันทร, 2537: 3) 

               1. เปนเครื่องชวยคิด เชน แบบจําลองโครงขาย (Network Model) ชวยทําใหผูสราง

แบบจําลองไดมองงเห็นวาจะมีกิจกรรมที่ตองทําอะไรบาง และทําอะไรกอนหลัง 
               2. เปนเครื่องสื่อความหมาย แบบจําลองจะชวยใหเขาใจพฤติกรรมของระบบงานและ

ชวยใหสามารถอธิบายพฤติกรรม ปญหา และการแกปญหาของระบบงาน 

               3. เปนเครื่องชวยสอนและฝกอบรม เชน แบบจําลองเครื่องควบคุมการบิน จะชวยให

นักบินทําความเขาใจและความคุนเคยกับระบบการควบคุมเครื่องบินจริงกอนขึ้นฝก
บินจริง 
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               4. เปนเครื่องมือสําหรับการทํานาย จากการที่แบบจําลองจะชวยใหเขาใจพฤติกรรมของ

ระบบงาน ก็จะชวยใหผูสรางแบบจําลองสามารถคาดคะเนหรือทํานายไดวา เมื่อมี
เหตุการณที่มผีลกระทบตอองคประกอบของระบบเกิดขึ้น จะมีผลอะไรเกิดขึ้นกับ
ระบบ 

               5. เปนเครื่องมือสําหรับการทดลอง โดยทีแ่บบจําลองเปนสิ่งซึ่งสรางขึ้นแทนระบบจริง 

ในกรณีที่ตองการทดลองเงื่อนไขตางๆกบัระบบจริงแตทําไมได ก็นาเอาเงื่อนไขนัน้ๆ
มาทดลองกับแบบจําลองเพือ่ดูวาจะใหผลอยางไร เพื่อประโยชนในการตัดสินใจวา
ควรจะนําเงื่อนไขนั้นๆไปใชกับระบบงานจริงหรือไม 

               คําวา เชิงปริภูม ิ (Spatial) เปนคําที่มีการใชในความหมายที่ส่ือถึงลักษณะที่เปน 3 มิติ มี

ระยะทาง ทิศทาง เปนตน (วิมลสิทธิ์, 2541: 43) เชิงปริภูมิเปนคําคุณศัพทที่มาจากคําวา ที่วาง 

(Space) ตามพจนานกุรมฉบับบัณฑิตยสถาน (2525: 514) ซ่ึงหมายถึง เซตที่มีโครงสรางบางอยาง

อาจเปนโครงสรางแบบเรขาคณิตหรือโครงสรางแบบอื่นก็ได  
               ดังนั้นแบบจําลองเชิงปริภูม ิ หมายถึงสิ่งที่ใชอธิบายความสัมพันธเชิงปริภูมขิอง

องคประกอบตางๆในระบบ เพื่อแสดงถึงลักษณะและคณุลักษณะของบริเวณที่เราทําการศึกษา และ
เปนเครื่องมือที่ชวยทํานายผลกระทบที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงองคประกอบภายในระบบ เพื่อหา
ขอสรุปที่จะนาํไปสูกระบวนการตัดสินใจในกระบวนการศึกษาตอไป 
 

         2.4.2 กรอบแนวคิดของแบบจําลองในการวางแผนภูมิทัศน 

               Carl Steinitz (1990) ไดเสนอการวางกรอบแนวคดิ (Framework) เพื่อการวางแผนภูมิ

ทัศนเปน 6 ระดับ โดยแบงระดับของคําถามเพื่อนํามาใชในการอธิบาย จําแนกและประเมินภูมิทศัน

และการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึน้หรือคาดวาจะเกิดขึน้ในภูมทิัศน เพื่อที่จะนํามาใชสรางแบบจําลองใน
การวางแผนภมูิทัศน ดังนี ้(Steinitz, 1990: 137) 

แบบจําลองที่ 1 แบบจําลองตัวแทนภูมิทัศน (Representation Models)  

เปนแบบจําลองที่บงบอกถึงสถานะภาพของภูมิทัศนในเชิง
คุณลักษณะ (Attributes) บริบท (Context) ขอบเขต (Boundary) 

พื้นที ่(Area) และเวลา (Time) 

แบบจําลองที่ 2 แบบจําลองกระบวนการ (Process Models)  

หมายถึง แบบที่สรางขึ้นจากกลุมคําถามที่ตองการศึกษา
ความสัมพันธของบทบาทหนาที่ (Function) และโครงสราง 

(Structure) ขององคประกอบของภูมิทัศน  
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แบบจําลองที่ 3 แบบจําลองการประเมิน (Evaluation Models)  

เปนแบบที่ใชในการประเมินเพื่อตัดสินเกีย่วกับคุณคาของภูมิ
ทัศน ไมวาจะเปนดานความงาม คุณคาระบบนิเวศ สุขภาพภูมิ
ทัศน ขีดความสามารถในการรองรับ หรือคุณคาทางสังคม เชน 

ความพึงพอใจที่มีตอภูมิทัศน 
แบบจําลองที่ 4 แบบจําลองการเปลี่ยนแปลง (Change Models)  

หมายถึง แบบจําลองที่ใชแสดงการเปลี่ยนแปลงใดๆ ในภูมิทัศน 
เมื่อเทียบกับสภาพของภูมิทศันที่เปนอยูในปจจุบัน  

แบบจําลองที่ 5 แบบจําลองผลกระทบ (Impact Models)  

หมายถึง แบบจําลองที่แสดงการคาดการณ หรือการทํานายความ
แตกตาง และผลกระทบทีค่าดวาจะเกดิขึน้จากการเปลี่ยนแปลง
ใดๆในอนาคต 

แบบจําลองที่ 6 แบบจําลองการตัดสินใจ (Decision Models)  

หมายถึงแบบจําลองที่เกิดจากการประเมนิผลทางเลือกแบบตางๆ
ที่คาดวาจะเกดิในอนาคต เพื่อนําไปสูกระบวนการตัดสินใจใน
การกําหนดนโยบายเพื่อการวางแผนทางภูมทิัศน ไมวาจะเปน
การอนุรักษ สงวนรักษา ปองกันและปรับปรุงภูมิทัศน ตลอดจน
แนวทางในการพัฒนาภูมิทัศนในอนาคต 
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แผนภูมิที ่3 แสดงกรอบแนวคิดแบบจําลองของการวางแผนทางภูมิทศัน 

ที่มา: Carl Steinitz, 1990: 138 

               จากระดับความสมัพันธของแบบจําลองทั้ง 6 ระดบั ไดแสดงความสัมพันธของ

แบบจําลองแบบโครงสรางการยอนกลับ คือในการตัดสินใจทีจ่ะทําการเปลีย่นแปลงภูมิทัศน
หรือไม ผูออกแบบจะตองสามารถประเมินหรือคาดการณผลที่อาจจะเกดิขึ้นได นอกจากนี้
ผูออกแบบยังจะตองสามารถเปรียบเทียบผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงในลักษณะตางๆได 
ตลอดจนตรวจสอบไดวาผลที่เกิดขึ้นเปนอยางไร ซ่ึงแบบจําลองเชิงปริภูมิของขีดความสามารถใน
การรองรับฯ เพื่อการวางแผนภูมิทัศนนั้นเปนแบบจําลองการประเมิน (Evaluation Model) ที่เขามา

วิเคราะหและประเมินระดับของผลกระทบที่เกิดขึ้นในภูมิทัศน จึงจําเปนตองตระหนกัวาภูมิทศัน
นั้นมีบทบาทและหนาที่อยางไรกอน และเมื่อทําการเปลี่ยนแปลงทางภมูิทัศนแลวจะเกิดผลกระทบ
ตอขีดความสามารถของพื้นที่นั้นอยางไร และสามารถอธิบายปรากฏการณที่เกิดขึน้ไดอยางไร  
 

         2.4.3 ตวัอยางแบบจําลองเชิงปริภูมิในงานวางแผนภูมิทัศน  

               การสรางแบบจําลองเชิงปริภูมิในงานวางแผนภูมิทัศนนัน้ มีวัตถุประสงคเพื่อใชในการ

วิเคราะหหาความเหมาะสมของพื้นที่ตอการนําไปใชประโยชนตางๆ ตลอดจนนํามาวิเคราะหขีด
ความสามารถในการรองรับฯของพื้นที่ได การวิเคราะหพื้นที่ไดมีววิฒันาการมาเปนเวลานานแลว 

ตัวอยางการวิเคราะหพื้นทีด่วยแบบจําลองเชิงปริภูมิที่รูจกักันอยางแพรหลายนั้น ไดแก Philip 



 35 

Lewis, Angus Hill และ Ian McHarg ซ่ึงเปนผูที่ไดใชวิธีการซอนทับแผนที ่ (Overlay) ขอมูล 

เพียงแตมีแนวทางในการวิเคราะหที่แตกตางกัน ดังนี ้
               1. Phillip Lewis: The natural Corridor (Lovejoy, 1973: 74; อังสนา, 2544: 5-7 ถึง 5-

9) 

               Lewis เปนผูมีความสนใจในเรื่องของรูปแบบที่มีคุณลักษณะพิเศษของธรรมชาติและ

ของวัฒนธรรมทองถ่ิน ตลอดจนการนําเอาคุณลักษณะพิเศษเหลานี้มาใชในงานภูมทิัศน เขาพบวา 
คุณคาของทรัพยากรธรรมชาติในภูมิทัศนมี 2 ลักษณะ คือ  

                        - คุณคาที่แทจริง (Intrinsic Values) เปนคุณคาที่ติดอยูกับภูมิทัศน  

                        - คุณคาภายนอก (Extrinsic Values) ที่เกิดจากการใชงาน เชน คุณคาสําหรับการ

นันทนาการในภูมิทัศน  
               เปาหมายหลกัของ Lewis คือการบงชี้ การสงวนรักษา การปองกันและการปรับปรุง

คุณคาที่มีอยูของทรัพยากรทางธรรมชาติในการออกแบบและวางผัง และเพื่อเปนการประกันวาการ
พัฒนานั้นจะตองมีความกลมกลืนกับคุณภาพของทรัพยากรที่เปนอยู ซ่ึงการกําหนดและใหคณุคา 
(Value) จะนําไปสูการกําหนดลําดับกอนหลังในการพฒันาหรือการสงวนรักษาพืน้ที่  

               Lewis ไดทําการแบงทรัพยากรออกเปน 2 กลุม คือ  

                        - ทรัพยากรหลัก (Major resources) เชน ลําธาร, wetland, สภาพภูมิประเทศ 

เปนตน 

                        - ทรัพยากรเสริม (Additional resources) เชน น้ําตก, บอน้ํา, สถานที่สําคัญทาง

ประวัติศาสตร เปนตน 

 
แผนภูมิที ่4 แสดงแบบจําลองขั้นตอนในการวิเคราะหของ Philip Lewis 

ที่มา: Lovejoy, 1973: 75 

               ขั้นตอนในการสรางแบบจําลอง 
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               ขั้นตอนที่ 1 เลือกพื้นที่ที่จะทําการศึกษาทั้งหมด 

               ขั้นตอนที่ 2 กําหนดประเภทกจิกรรมที่จะวิเคราะห และเกณฑในการวเิคราะหตามความ

ตองการทางกายภาพของกิจกรรมแตละประเภท  

               ขั้นตอนที่ 3 เลือกพื้นที่ศึกษาที่มคีวามสัมพันธและมีลักษณะทางภูมิศาสตรและทรัพยากร

ที่เดนชัด แลวนํามาวิเคราะหเพื่อหารูปแบบของภูมิทัศน (Landscape 

Pattern) ดังนี้ 

                        - หาคุณลักษณะของทรัพยากรที่สอดคลองกับเกณฑที่ใหไว  

                        - สรางบัญชีรายการ (Inventory) ของทรัพยากรที่สําคญั โดยแยกไวเปนลําดับชั้น 

                        - รวมลักษณะของรูปแบบของทรัพยากรหลัก (Major Resources Pattern) โดย

การซอนชั้น 

                        - สรางบัญชีรายการของ ทรัพยากรเสริม (Additional resources) 

                        - หาลักษณะเฉพาะของรปูแบบที่มีความหลากหลาย (Variety Pattern) เพื่อความ

สอดคลองกับวัตถุประสงคของการนําไปใช 
                        - รวมลักษณะของรูปแบบเพื่อหาความสัมพันธซ่ึงกันและกัน ของทรัพยากรหลกั

และทรัพยากรเสริม (Major and Additional resources) เพื่อนํามากําหนด

รูปแบบของเสนทาง (Environmental Corridor) และจุดรวม (Node) ในพื้นที่

ศึกษา 
               ขั้นตอนที่ 4 สรางบัญชีรายการของทรัพยากรหลักสําหรับภูมิทัศนทั้งหมด เพื่อกําหนด

แนวทางในการพัฒนา สงวนรักษาดานสิ่งแวดลอม 

               ขั้นตอนที่ 5 สรางบัญชีรายการของทรัพยากรเสริม (Additional resources) เพื่อหา

ความสําคัญและลักษณะเฉพาะที่จะใชเปนเกณฑในการประเมินคุณคาใน
การวางแผนการใชพื้นที ่

               ขั้นตอนที่ 6 สรางเครื่องมือในการประเมินและใหคะแนนคณุคาของทรัพยากร  

               ขั้นตอนที่ 7 รวมคะแนนเพื่อหาระดับความสําคัญของทรัพยากรที่สัมพันธกับพื้นที ่พื้นที่

ที่มีคะแนนสูงสุดจะมีความเรงดวนและความสําคัญในการสงวนรักษามาก
ที่สุด 

               ขั้นตอนที่ 8 กําหนดความตองการการใชพื้นที ่และหาความเหมาะสมในการเลือกใช

พื้นที่ในอนาคต 
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               ขั้นตอนที่ 9 กําหนดขอจํากดัในการพัฒนาในแตละพืน้ที่กจิกรรมตางๆ 

               จากแบบจําลองเชงิปริภูมิแสดงการวิเคราะหพื้นที่ของ Lewis พบวามีวธีิการแบงขอมูล

ออกเปนเรื่องๆ (Thematic Map) มีการกําหนดหลักเกณฑในการพจิารณาความตองการใช

ประโยชนแตละประเภท และมีการใหคะแนนแตละขอมูลตามเกณฑที่ตั้งไว แลวแสดงใหเห็นถึง
คาที่แตกตางกนัของแตละขอมูลใหชัดเจนขึ้น  

               2. Angus Hill: The Land Classification (Lovejoy, 1973: 74; อังสนา, 2544: 5-4 ถึง 
5-6) 

               Hill สนใจศึกษาเกี่ยวกับทรัพยากรน้ําและดิน เพื่อนํามาพจิารณาศักยภาพทางชีวะภาพ

และทางนิเวศวิทยาที่เอื้อตอผลผลิตของปาไม, เกษตรกรรม และสัตวปา และการนันทนาการใน

พื้นที่ธรรมชาติ Hill มีความเชื่อวา พื้นที่จะสามารถถูกแบงยอยไปไดจนถึง หนวย (Unit) ที่เล็กที่สุด 

โดยที่หนวยพืน้ที่นั้นจะยังแสดงองคประกอบของพื้นที่ หรือ Landscape make up (ภูมิอากาศ, 

รูปทรงที่ดิน, ธรณีวิทยา, ดนิ เปนตน) ที่มีความเหมือนกัน โดยเรียกหนวยที่เล็กทีสุ่ดของพื้นที่นัน้

วา Physiographic Site Type ซ่ึงในการจําแนกพบวาพื้นที่หนึ่งอาจจะม ี Physiographic Site 

Type ไดหลายแบบ และแตละแบบก็จะมคีวามแตกตางกันในเรื่องของศักยภาพของการใชงาน  

               Hill ไดทําการประเมินคณุคาของกลุม Physiographic Site Type ที่จําแนกมานี้กบั

ศักยภาพและขอจํากัดตางๆในการใชประโยชนที่ตองการ โดยมีขอแมวาการใชประโยชนนั้นตอง
ไมทําลายสภาพแวดลอมของพื้นที ่ โดยกําหนดออกเปน 3 กลุม คือ ความสามารถรองรับ 

(Capability) เปนศักยภาพที่แทจริงตามธรรมชาติของพื้นที,่ ความเหมาะสม (Suitability) คือ 

ศักยภาพพอประมาณที่ตองอาศัยการจัดการบางอยางเขามาชวยใหมีศกัยภาพในการใชประโยชน 
และความคุมคา (Feasibility) คือ ศักยภาพที่เปนไปไดวาจะเกดิขึ้นหากมีการบริหารจดัการที่ด ี
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แผนภูมิที ่ 5 แสดงแบบจําลองขั้นตอนในการวิเคราะหของ The Hill system of Land 

Classification 

ที่มา: Lovejoy, 1973: 74 

               ขั้นตอนที่ 1 การแบงพื้นที่ศกึษาออกเปนหนวยยอยๆตามลักษณะทางภูมิศาสตรกายภาพ 

ไดแก สภาพภมูิอากาศและสภาพภมูิประเทศ ดังนี ้
                        - Site Region แบงโดย การกําหนดสภาพภูมิอากาศทีค่ลายคลึงกัน 

                        - Land Types and Water types แบงตามความแตกตางของลักษณะภูมิประเทศ 

(Landform) องคประกอบทางธรณีสัณฐาน และลักษณะของทรัพยากรน้ําใน

พื้นที ่
                        - Site Classes จําแนกพื้นที่ภายใน Land Types ตามความแตกตางทางสภาพ

ภูมิอากาศของทองถ่ิน 

                        - Site Types จําแนกตามความแตกตางของความหลากหลายของ ลักษณะภูมิ

ประเทศ (Landform) ภายใน Site Classes 

               ขั้นตอนที่ 2 กําหนดประเภทของการใชที่ดนิและความตองการของการใชที่ดินในแตละ

ประเภท เชน การใชที่ดินเพือ่เกษตรกรรม (Agriculture), เพื่อการอนรัุกษ

สัตวปา (Wildlife), การจดัการปาไม (Forest) และเพื่อการนันทนาการ 

(Recreation)  
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               ขั้นตอนที่ 3 ประเมินศักยภาพของการใชที่ดินประเภทตางๆโดยการใหคะแนน และ

จัดลําดับความสําคัญของคุณคาของทรัพยากร โดยแบงเกณฑการพจิารณา
เปน 3 ลักษณะ คือ 

                                   - ความสามารถรองรับ (Capability)  

                                   - ความเหมาะสม (Suitability) 

                                   - ความคุมคา (Feasibility) 

               ขั้นตอนที่ 4 ประเภทของพื้นที ่(Site Types) ถูกแบงออกใหเปนหนวยยอยๆที่มีขนาด

เล็กลงตามการจําแนกรูปแบบของลักษณะภูมิประเทศทองถ่ิน (Local 

Landform Pattern) เปน Landscape unit และ Land Unit ตามลําดับ ซ่ึง

เปนขนาดที่มลัีกษณะเฉพาะตัว เหมาะสมกับการใชที่ดนิในแตละประเภท 

               ขั้นตอนที่ 5 ประเภทของกิจกรรมและการใชทีด่ินใน Landscape units และ land units 

จะถูกนํามาประเมินและใหคะแนนตามเกณฑเดิม เพื่อหาน้ําหนกัและ
สัดสวนการใชที่ดินประเภทตางๆ พรอมทั้งเสนอแนะบริเวณทีเ่หมาะสมกับ
กิจกรรมแตละประเภท 

 

               ในแบบจําลองเชงิปริภูมิของการวิเคราะหของ Hill จะเห็นถึงการแบงซอยพื้นที่ออกเปน

สวนยอยๆลงไปอีกเรื่อยๆจนไดหนวยที่เล็กที่สุดที่เปน Site Type และมีการนําเอาหนวยยอยๆนี้

กลับมารวมกนัอีกเปนหนวยเล็กๆที่ติดตอกัน เพื่อใหเกิดภาพรวมของพื้นที่ทั้งหมดภายหลัง แต
ภาพรวมทีเ่กิดขึ้นใหมในแบบจําลองของ Hill จะมีคาตางๆที่ไดจากการประเมนิแลวตดิมาดวย

เหมือนกับการกําหนดชวงคะแนนหรือการใหคะแนนในแตละพื้นที ่ สําหรับเสนที่โยงจากผลขั้น
สุดทายกลับสูลําดับแรกของการประเมินแบบจําลองนั้น Hill ตองการใหแบบจําลองมีความยืดหยุน

และเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงเกดิขึ้นก็จะสามารถเริ่มขั้นตอนการประเมินใหมได 
               3. Ian McHarg: The Ecological Approach (Lovejoy, 1973: 76; อังสนา, 2544: 5-

10 ถึง 5-13) 

               McHarg เปนผูทีต่ระหนกัถึงอิทธิพลของกระบวนการทางธรรมชาติ (Natural Process) 

คือกระบวนการที่มีอิทธิพลสําคัญในการออกแบบและวางผังทั้งในระดับมหภาคและจลุภาค 

McHarg เปนผูที่กําหนดแนวความคิดของกระบวนการทางธรรมชาติเปนศูนยกลางหรือหลักสําคัญ

ของกรอบทางนิเวศวิทยา และเชื่อวากระบวนการทางนเิวศวิทยา (Ecological Process) เปนสิ่ง

สําคัญในการกาํหนดการใชทีด่ิน นอกจากนี้ McHargยงัเปนผูที่นําเอาผลกระทบทางดานเศรษฐกิจ

เขามารวมในการวิเคราะหดวย ดังนั้นการเขาใจถึงกระบวนการเหลานี้เปนสิ่งจําเปนในการที่จะลด
ความขัดแยงระหวางการกระทําของมนุษยได 
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แผนภูมิที ่6 แสดงแบบจําลองขั้นตอนในการวิเคราะหของ Ian McHarg 

ที่มา: Lovejoy, 1973: 75 

               ขั้นตอนที่ 1 การเลือกบริเวณ กําหนดบริเวณพื้นที่ศึกษา 

               ขั้นตอนที่ 2 จัดเตรียมและแปลความหมายของบัญชีรายการที่เปนองคประกอบทาง

นิเวศวิทยา 
                                - จัดทําแผนที่ตามบัญชีรายการของทรัพยากร 2 ประเภท คือ ทางธรรมชาติ 

และทางสังคม/วัฒนธรรม McHarg แบงทรัพยากร (resource) ที่มี

ความสําคัญในการวางแผนออกเปน 8 คือ 

                              • ภูมิอากาศ (Climate) 

                              • ธรณีสัณฐาน (Geology) 

                              • Physiography 

                              • อุทกวิยา (Hydrology) 

                              • ดิน (Soil) 

                              • พืชพนัธ (Vegetation) 

                              • สัตวปา (Wildlife) 

                              • การใชประโยชนทีด่ิน (Land Use) 
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                                   - แปลความหมายหรือ ตีความหมายของปจจยัหรือองคประกอบแตละอยาง

ที่แสดงใหเหน็ถึงความเหมาะสมในการใชประโยชนทีด่ินแตละ
สวนยอยๆ ซ่ึงพิจารณาทั้งในทางบวก (Positive) ทางลบ (Negative) 

และเปนกลาง (Neutral) ตอการใชที่ดินในแตละประเภท 

                                   - ใหคากับแตละบริเวณสําหรับการใชประโยชนที่ดินแตละประเภท โดย

การใชแมทริกซ (Metric) ที่แสดงศักยภาพของการใชประโยชนทีด่ิน 

                              • กําหนดความสัมพนัธของแตละปจจัยกับการใชประโยชนทีด่ินแตละ

ประเภท 

                              • ใหคาความสัมพันธและความเหมาะสมสําหรับการนําไปใช 

               ขั้นตอนที่ 3 การทําบัญชีรายการและการตีความหมายในเชงิเศรษฐศาสตรของขอมูลที่

สําคัญ ไดแก  
                                   - คุณคาของตําแหนงที่ตั้ง 

                                   - ธรรมชาติของที่ตั้ง 

                                   - ความตองการเชิงพื้นที ่

               ขั้นตอนที่ 4 กําหนดเกณฑทีใ่ชในการประเมนิ ซ่ึงเปนผลจากการใชประโยชนที่ดินมา

ประกอบการพิจารณา 
               ขั้นตอนที่ 5 กําหนดเกณฑในการออกแบบ 

               ขั้นตอนที่ 6 การทําใหแผนทีว่างไวเปนจริง เชน การใชอํานาจของกฎหมาย หรือการใช

เงินทุน เปนตน 

               แบบจําลองเชิงปริภูมิการวิเคราะหพืน้ที่ของ McHarg ไดแสดงใหเห็นวธีิการแยกขอมลู

ทางธรรมชาติเปนเรื่องๆกอนเริ่มลงมือบันทึกขอมูล ซ่ึงขอมูลที่มีความสําคัญสําหรับการวางแผนมี
อยู 8 เร่ือง ความสัมพันธของขอมูลดังกลาวไดสนับสนนุแนวคิดที่เรียกวา Concept of causality 

ซ่ึงหมายความวาหากเรามคีวามเขาใจในองคประกอบหนึง่ก็จะสามารถชักนําใหเกดิความเขาใจใน
องคประกอบอื่นๆได ดังนั้นการเก็บขอมูลจึงควรเก็บลําดับที่ตอเนื่องกันไป หลังจากนั้นก็จะเปน
การตั้งคําถามหลักเกณฑในการประเมินหาผลกระทบในทางบวกและทางลบของการใชประโยชน
ตางๆในพื้นทีด่ังกลาว 

               หลังจากนั้นจึงทําการประเมินการใชประโยชนแตละประเภทวามีความเหมาะสมกับพื้นที่

มากนอยเพียงใดจากขอมูลตางๆเกี่ยวกับพืน้ที่ กับหลักเกณฑของความเหมาะสมที่กําหนดขึ้นมา ก็ 



 42 

จะไดแผนที่ทีแ่สดงถึงบริเวณตางๆที่มีขอมูลเชิงอรรถที่บอกถึงระดับของความเหมาะสมกับการใช
งานตางๆแลวจึงกําหนดวิธีการใหคะแนนขึ้นมาเพื่อกําหนดคาใหกับขอมูลตางๆตามผลการประเมิน 

วิธีการตามแบบจําลองของ McHarg เปนอีกวิธีหนึ่งทีม่ีความใกลเคยีงกับแนวทางในการวิเคราะห

ในระบบภูมิสารสนเทศ (GIS) แตการซอนทับกันของขอมูลจะเกิดขึน้เมื่อมีขอมูลมากกวา 4 ช้ัน

ขอมูล (Layer) มาซอนทับกนัซึ่งจะทําใหมีปญหาการมองผานกระดาษโปรงแสง 
 

         2.4.4 การวิเคราะหและเปรียบเทียบตัวอยางแบบจาํลองเชิงปริภมิูในงานวางแผนทางภูมิทัศน 

               การใชแบบจําลองเชิงปริภูมิเพื่อการวิเคราะหพื้นที่ไดมกีารใชมาเปนเวลานานแลว และมี

การเรียกใชในหลายลักษณะดวยกัน เชน การประเมินพื้นที่ทางธรรมชาติ (Natural Resource 

Evaluation) การวิเคราะหความสามารถของพื้นที ่(Land Capability Analysis) การวิเคราะหความ

เหมาะสมของพื้นที ่ (Suitability Analysis) เปนตน ซ่ึงโดยหลักการพืน้ฐานแลว ก็คือการวิเคราะห

พื้นที่เพื่อการบงชี้ถึงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงที่มุษยสรางขึ้น หากมีการพัฒนาหรือมีการ
เปล่ียนแปลงเกิดขึ้นแลว จะสงผลตอคุณคาหรือคุณลักษณะของพืน้ที่ไปในลักษณะใดบาง (Gordon 

et.al, 1985: 116) จากตัวอยางของแบบจาํลองเชิงปริภูมิเพื่อการวิเคราะหพืน้ที่ทั้ง 3 แบบ สามารถ

สรุปขั้นตอนในการวิเคราะหพื้นที่ดวยแบบจําลองเชิงปริภูมิดังกลาวออกเปน 2 ขั้นตอน ดังนี ้

               1. ขั้นตอนการวเิคราะหขอมูล 

                        - การกําหนดพื้นที่ดวยลักษณะทางกายภาพ 

                        - วิธีการรวบรวมขอมูลที่จะตองถูกประเมิน (Data Inventory) 

               2. ขั้นตอนการประเมินผลและวิธีการที่นํามาใช คือการใหคาน้ําหนักและจัดลําดับเปน

กลุมของขอมูลที่หมาะสมสําหรับการใชพืน้ที่ 
               ในแตละขั้นตอนของการวิเคราะหขอมูลจะมวีิธีการที่แตกตางกัน เนื่องมาจาก

วัตถุประสงคของการศึกษา (Purpose of the study) ภูมิหลังหรือความสนใจของนักวิจัย และ

ความซับซอนของโครงการที่จะทําการออกแบบและวางแผน ซ่ึงแบบจาํลองเชิงปริภูมิทั้ง 3 แบบได

พัฒนาวิธีการขึ้นมาสําหรับพื้นที่ที่มีความสําคัญและมีความหลากหลายของทรัพยากรธรรมชาติ 
โดยใหความสาํคัญกับเรื่องของการอนุรักษ (Conservation) และความสมดุลของมนุษยและ

ธรรมชาติเปนหลัก ทั้ง Lewis และ McHarg ไดเพิ่มปจจยัทางดานความงามโดยใหความสําคัญ

เทาๆกับคุณภาพทางกายภาพของทรัพยากร ถึงแมวาความชัดเจนของวิธีการประเมินดานความงาม
ยังคงเปนปญหาอยู แตกย็ังคงมีการนํามาใชอยู โดยเฉพาะการพัฒนาพื้นที่เพื่อการทองเที่ยว 
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               ปญหาหลักของนกัวิจยัทั้ง 3 คนคือ ขอมูลที่มีอยูเปนจํานวนมาก ดังนั้นในการทําบัญชี

รายการจําเปนตองใชเวลามาก ซ่ึงวิธีการของ Lewis จะใชเวลาและมคีวามซับซอนของขอมูลนอย

ที่สุด เนื่องจากวิธีการของเขาเปนการเนนที่จะหาตัวบงชี้ที่บอกถึงคุณภาพและความหลากหลายใน
ส่ิงแวดลอม โดยไมไดรวบรวมขอมูลที่มีความเปนไปไดทั้งหมดทุกตวั  

               วิธีการของ Hill คือการแบงพืน้ที่ออกเปนหนวยยอยๆ จากลักษณะทางกายภาพที่แตกตาง

กัน วิธีการดังกลาวแสดงใหเห็นถึงความยืดหยุนของระบบในการปะติดปะตอกนัของขอมูลบาง
ชนิด เนื่องจากวาเมื่อปจจัยทางกายภาพทัง้หมดถูกรวมกันเขาใน 1 หนวยพืน้ที ่ จงึเปนการยากที่จะ

ประเมินปจจัยหนึ่งๆในหนึ่งหนวยพืน้ที่นัน้ ซ่ึงปจจัยหนึ่งอาจมีผลตอการกําหนดการใชที่ดินทีม่ี
ความหลากหลายได ดังนั้นการรวบรวมขอมูลเปนสวนๆที่แยกเปนอิสระตอกันดงัเชนที ่ McHarg 

ไดเสนอไว จะนําไปสูการพฒันาการใชทีด่ินที่มีความหลากหลายมากกวา 
               หัวใจสําคัญของระบบการวเิคราะหพืน้ที่คือ ความสามารถในการที่จะรวบรวมเอาตัวแปร

อิสระตางๆ เพื่อที่จะแสดงปฏิสัมพันธระหวางกนัไดดวยการใชแบบจาํลองเชิงปริภูมิ ซ่ึงทั้ง 3 

วิธีการยังขาดประเด็นทางดานเศรษฐกจิ สังคม ถึงแมวาจะมีการอางถึงอยูบาง แตกย็ังขาดความ
ชัดเจนในความสัมพันธ ปจจุบันการรวบรวมเอาประเด็นของสภาพแวดลอม, สังคม และเศรษฐกจิ 

เปนสิ่งที่สําคัญมาก เพราะในการนาํไปปฏิบัติงานจริงจําเปนจะตองพิจารณาประเด็นเหลานี้มา
ประกอบดวย 

               จากตัวอยางแบบจาํลองเชิงปริภูมิ สามารถสรุปขั้นตอนการวิเคราะหพื้นที่ เพื่อประยกุต

แบบจําลองเชงิปริภูมิของขีดความสามารถในการรองรับฯ ดังนี ้
               1) กําหนดวัตถุประสงคของการจัดการพื้นที ่

               2) หาความสัมพนัธระหวางความตองการใชพื้นที่กับองคประกอบทางดานธรรมชาติ 

เพื่อนํามากําหนดปจจยัที่เกี่ยวของ 
               3) กําหนดเกณฑในการพจิารณาขีดความสามารถฯของปจจัย เพื่อที่จะแสดงถึงระดับ

ตางๆของความสามารถและขอจํากัดของพืน้ที่  
               4) ซอนทับแผนที่ (Overlay) ของปจจัยที่เกีย่วของ โดยใชเกณฑทีเ่ปนตวับงชี้ขีด

ความสามารถของพื้นที่ เพื่อสรางแผนที่ที่แสดงระดับความสามารถของพื้นที่ตอการ
ใชที่ดินประเภทตางๆ 

               5) สรางแผนที่รวม (Composite map) ของขีดความสามารถในการรองรับฯของพื้นที ่ที่

สอดคลองตอการใชที่ดินตามวัตถุประสงคที่กําหนดไว 



บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

3.1     กรอบแนวคิดของขีดความสามารถในการรองรับฯเพื่อการประยกุตแบบจําลองเชงิ
ปริภูม ิ

               3.1.1 การวเิคราะหแนวคิดขดีความสามารถในการรองรับฯ 

 

               สามารถวิเคราะหแนวคิดของขีดความสามารถในการรองรับฯเพื่อใชในการวิเคราะห

พื้นที่ดวยแบบจําลองเชงิปริภูมิ ดวยการคาํนงึถงึ ความสามารถสงูสุดของพื้นทีห่รือส่ิงแวดลอม คือ 

ความสามารถของระบบในพืน้ทีห่นึง่ๆที่จะสามารถทนทานหรือรองรับการเปลี่ยนแปลงตางๆที่

เกิดขึ้นได โดยที่ยังไมทาํใหระบบเสียความสมดุลไป (Schneider et.al, 1978: 1) เพือ่ที่จะสามารถ

หาวิธีการบงชีข้ีดจํากัดของขีดความสามารถในการรองรับ หรือการบงบอกถงึความไมเหมาะสมที่

เกิดขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงทางภูมิทัศนทีเ่กิดขึ้นนัน้เกนิขีดความสามารถในการรองรับฯของพื้นที ่

ณ เวลานัน้ (ชุมพล, 2526: 2-3) ไดดังนี้ 

 

               -  ลักษณะเชงิปริภูมิของพื้นทีห่รือส่ิงแวดลอม คือ ความสัมพันธเชิงพื้นทีข่อง

องคประกอบภายในระบบ ณ เวลาหนึ่ง ที่แสดงใหเหน็ถึงบทบาทและหนาที่ของภูมิทัศน ตลอดจน

การเปลี่ยนแปลงทางภูมทิัศนที่เกิดขึ้น (ดนัย, 2544ก: 117) 

               -  ปจจัยกําหนดขีดความสามารถในการรองรับ คือ ปจจัยทีม่ีผลตอบทบาทหนาที่และ

การเปลี่ยนแปลงภูมิทัศน ตลอดจนผลตอการกําหนดขีดความสามารถในการรองรับฯของพืน้ที ่

(Gysel, 1974 อางถึงใน ชุมพล, 2526: 2-2) 

               การนําแนวคิดดังกลาวมาประยกุตใชในการวิเคราะหพืน้ที่เพื่อสรางเปนแบบจําลองเชิง

ปริภูมิสําหรับงานวางแผนภมูิทัศน จะคํานึงถึงความสามารถสงูสุดของพื้นที่จากปจจัยตางๆทีม่ี

ความเกี่ยวของกันในระบบนเิวศ โดยศึกษาวาปจจัยอะไรบางที่เปนตัวจาํกัดหรือควบคุมการ

เจริญเติบโต รวมทั้งศึกษาถงึการเปลี่ยนแปลงปจจยัใดที่จะสงผลกระทบตอปจจัยอื่นๆมากนอย

เพียงไร และจะสามารถบงชีห้รือวัดขีดความสามารถในการรองรับฯนัน้ๆไดอยางไร 

 

               3.1.2 การกาํหนดขีดความสามารถในการรองรับทางนเิวศวิทยา 

 

               เราสามารถจะทาํความเขาใจเกีย่วกับแนวคิดของขีดความสามารถในการรองรับฯไดไม

ยากนัก แตการบงชี้ระดบัของการเปลีย่นแปลงจนถงึระดับของขีดความสามารถในการรองรับฯ 

เปนเรื่องยากที่จะกาํหนดลงไปอยางชัดเจน แนวคิดหนึ่งที่ไดรับการยอมรับกันอยางแพรหลาย
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ทั่วไป คือการกําหนดมาตรฐานของระดับผลกระทบที่ยอมรับได โดยใชวิธีการวิเคราะหระดับของ

ผลกระทบหรือสภาพที่เหมาะสมสามารถยอมรับได หรืออีกนัยหนึง่กค็ือขีดจํากัดของการ

เปลี่ยนแปลงที่สามารถยอมรับได (Limit of Acceptable Change) โดยมีแนวคิดดังนี ้ (McCool, 

1996: 3-7) 

               1.  วัตถุประสงคของการนําไปใชเพื่อการจัดการพื้นที่จะตองมีความเฉพาะเจาะจงและ

บงชี้วาอะไรจะตองมีการจัดการหรือปกปองรักษาดวยวธิีการใด ดังนัน้คําตอบของระดับการ

เปลี่ยนแปลงที่สามารถยอมรับไดตลอดจนการกําหนดปจจัยของขีดความสามารถฯ จึงแตกตางกัน

ไปตามวัตถุประสงคของการศึกษา  

               2.  การรักษาความหลากหลายของระบบนิเวศ (Ecological Diversity) เปนหวัใจสําคญั

ของการกาํหนดระดับของการเปลี่ยนแปลงที่สามารถยอมรับได ไมวาจะมีการเปลีย่นแปลงใดๆ

เกิดขึ้น บริเวณนั้นจะตองยงัคงรักษาความหลากหลายของระบบนิเวศเอาไวได  

               3.  การกระทําตางๆของมนษุยจะสงผลใหเกดิการเปลี่ยนแปลงตางๆภายในระบบ ซึ่ง

การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นนีจ้ะนํามาพิจารณาการเปลี่ยนแปลงที่สามารถยอมรับได สวนการ

เปลี่ยนแปลงตามกระบวนการทางธรรมชาตินัน้จะถือวาระบบจะยังคงรักษาความสมดุลภายในเอง

ได หากไมมีการแทรกแซงกระบวนการนี้จากการกระทาํของมนุษย 

               4.  การเปลี่ยนแปลงของปจจัยหนึง่ๆอาจจะสงผลตอระดับการเปลี่ยนแปลงของระบบไม

เทากัน ข้ึนอยูกับระดับความสัมพนัธของปจจัยตางๆที่เกี่ยวของ ดังนัน้การพิจารณาจากปจจัยใด

ปจจัยหนึ่งไมสามารถใหผลของการวิเคราะหที่สมบูรณเพียงพอ จําเปนจะตองนําปจจัยที่เกี่ยวของ

ทั้งหมดมาพิจารณาชวงของการเปลี่ยนแปลงรวมกนั 

               5.  การใชแนวคิดของการเปลี่ยนแปลงที่สามารถยอมรับได เปนเพียงวธิีการหนึง่เทานั้น 

ในกระบวนการวางแผนภูมิทศันยอมจะตองพิจารณาขอจํากัดและปจจัยดานอืน่ๆมาประกอบการ

พิจารณาดวย 

               6.  การติดตาม ตรวจสอบ ประเมินผล ตลอดจนควบคุมผลที่เกิดขึ้นจากการ

เปลี่ยนแปลง จําเปนตองมีการนํามาใชรวมกันโดยกระบวนการบริหารและการจัดการ 

 

               3.1.3 ลักษณะเชงิปริภูมขิองปจจัยของขีดความสามารถในการรองรบั 

               ปจจัยของขีดความสามารถในการรองรับฯในแบบจําลองเชงิปริภูมิ คือปจจัยทาง

นิเวศวทิยาที่มสีวนควบคมุหรือจํากัดการเปลี่ยนแปลงความสมดุล เสถียรภาพ และความหลา

หลายทางภูมทิัศนในพืน้ทีน่ัน้ โดยจําแนกปจจัย เปน 2 กลุม 7 ประเภท ดังนี ้

กลุมที ่1 ปจจัยที่เปนสิง่ที่มีชีวิต (Biotic Factors) 

1.  สัตวปา (Wildlife) 
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2.  พืชพรรณ (Vegetation) 

กลุมที ่2 ปจจัยที่เกี่ยวกบัส่ิงที่ไมมชีีวติ (Abiotic Factors) 

1.  ดิน (Soil) 

2.  น้ํา (Hydrology) 

3.  ธรณีวิทยา (Geology) 

4.  ลักษณะภมูิประเทศ (Physiography) 

5.  ลักษณะภมูิอากาศ (Climate) 

               ลักษณะเชิงปริภูมิของปจจัยของขีดความสามารถฯทั้ง 7 ปจจัย สามารถจําแนกออกเปน 

2 ลักษณะ ดังนี ้(Rowe: 1961 cited in Barnes et.al, 1980: 9)  

               1. แนวดิ่ง (Vertical Approach) เปนลําดับความสัมพันธที่มีการซอนชัน้กนัทางแนวดิ่ง 

ปจจัยของขีดความสามารถฯที่มีลักษณะเชนนี ้ ไดแก พืชพรรณ ดิน ลักษณะทางธรณีวทิยา 

ลักษณะภูมิประเทศ และภูมิอากาศ  

               2. แนวราบ (Horizontal Approach) เปนความสัมพันธที่มกีารเชื่อมโยงกนัเปนโครงขาย 

(Network) มีการกระจายตวั (Distribution) ในรูปแบบตางๆกนั ในการพิจารณาลกัษณะเชงิปริภูมิ

ของปจจัยจะกาํหนดเปนแนวกันชน (Buffer) ของตําแหนงที่ตั้งใหเปนพืน้ทีเ่สียกอน เพื่อแสดง

อาณาบริเวณที่ไดรับอิทธิพลหรือสงผลตอปจจัยนัน้ โดยมีปจจัยของขีดความสามารถฯทีม่ีลักษณะ

เชิงปริภูมิเชนนี ้คือ  

               -  สตัวปา (Wildlife) จะกําหนดเปนขอบเขตการหากนิหรือบริเวณที่อยูอาศยัของสัตวปา

แตละประเภทจากตําแหนงที่พบของสัตวปา เพื่อแสดงใหเหน็อาณาบริเวณที่มีผลตอ

การดํารงชพีของสัตวปา 

               -  น้าํ (Hydrology) กําหนดเปนขอบเขตของพื้นที่ริมน้ําหรือพื้นที่รับน้าํ เพือ่แสดงใหเหน็

ถึงบริเวณที่ไดรับอิทธิพลจากปริมาณน้าํ การเปลี่ยนแปลงของระดับน้าํ และ

ความสามารถในการใชแหลงน้าํเพื่อการดาํรงชีพของพืชและสัตวปา 
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ภาพที ่5 แสดงความสัมพนัธเชิงปริภูมิของปจจัยตางๆในระบบ 

ที่มา: Barnes et.al, 1980: 9 

               จากลักษณะเชงิปริภูมิของปจจัยทัง้ในแนวราบและแนวดิง่นั้น ตางก็มีความสัมพนัธ

เกี่ยวโยงซึ่งกนัและกันที่แสดงใหเห็นถึงบทบาทหนาที่ของแตละปจจัยที่สงผลตอการเปลี่ยนแปลง

ภูมิทัศนที่แตกตางกนั ตัวอยางเชน ที่ระดับความสงูจากพืน้ดนิที่แตกตางกนัก็สงผลตออุณหภูมิ

ของพื้นทีท่ี่ตางกัน ความหนาแนนของเรอืนยอดของปาชนิดตางๆก็สงผลตอปริมาณแสงแดดที่สอง

ลงสูพืน้ดินดานลางไดมากนอยไมเทากัน เปนตน 
 
3.2 การสรางแบบจําลองเชิงปริภูมขิองขีดความสามารถในการรองรับฯ 
               การสรางแบบจําลองเชิงปริภูมิจากการวิเคราะหจากแนวคิดขีดความสามารถในการ

รองรับฯ เร่ิมจากการทาํความเขาใจถงึโครงสรางเชงิปริภูมิของปจจัยทางนิเวศวทิยาที่เกี่ยวของกบั

งานวางแผนภมูิทัศนทั้ง 7 ปจจัย  จากนั้นจงึกาํหนดวาอะไรเปนตวับงชีท้ี่บอกถงึขอจํากัดของขีด

ความสามารถในการรองรับฯไดจากแนวคิดพื้นฐานทางดานนเิวศวทิยา อันไดแก ความสมดุล, 

ผลิตผล, และความหลากหลายของระบบหรือส่ิงแวดลอมที่สามารถปรากฏใหเหน็ได 
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แผนภูมิที่ 7 แสดงกรอบแนวคิดของการสรางแบบจาํลองเชิงปริภูมิของขีดความสามารถในการ

รองรับทางนิเวศวิทยา 

ที่มา: ดัดแปลงจาก ดนัย, 2544ก: 121 

 

ขั้นตอนที ่1    การกําหนดลักษณะเชงิปริภูมิของภูมิทัศน 

               เปนการศึกษาและทําความเขาใจลักษณะเชงิปริภูมิ โดยเฉพาะขอมูลทางนิเวศวิทยาที่

เกี่ยวของกับการวางแผนภูมทิัศน เร่ิมตนจากการรวบรวมขอมูลทางนิเวศวทิยาจากแหลงขอมูลที่

เกี่ยวของ แลวจําแนกขอมูลที่รวบรวมไดเฉพาะขอมูลเชิงปริภูมิเทานั้น (Spatial Data and 

Attribute) 

ข้ันตอนที ่2    การกําหนดโครงสรางปริภูมขิองปจจัยกาํหนดขีดความสามารถ 
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               ดวยการกาํหนดปจจัยทางนิเวศวิทยาเพื่อการวิเคราะหขีดความสามารถในการรองรับฯ 

ของพื้นที่ในทีน่ี ้ คือปจจัยของขีดความสามารถ 7 ปจจัย ดวยการทําความเขาใจถึงโครงสราง 

(Structure) และบทบาทหนาที ่ (Function) ในภูมิทศัน จากนั้นจึงนาํปจจัยเหลานี้มาจําแนก

ประเภทและจดักลุมเฉพาะขอมูลเชิงปริภูมทิี่สามารถนํามาวิเคราะหขดีความสามารถในการ

รองรับฯ ในระดับงานวางแผนภูมิทัศนไดอยางเหมาะสม 

ขั้นตอนที ่3    การกําหนดตัวบงชี้ของขีดความสามารถในการรองรับ 

               ดวยการคํานึงถึงแนวคิดพืน้ฐานทางนิเวศวิทยาประกอบกบัแนวความคดิของขีด

ความสามารถในการรองรับฯมาเปนตัวกาํหนดตัวบงชี้ของแตละปจจยั ซึ่งไดแกความอุดมสมบูรณ 

ความแข็งแรงทนทาน ความเสียงตอการพังทลาย ตลอดจนความเหมาะสมของสภาพแวดลอม

ในชวงของความทนทานตอการเจริญเติบโตของสิ่งมีชวีติ เปนตน 

ข้ันตอนที ่4    การกําหนดเกณฑในการวิเคราะหขีดความสามารถของพืน้ที ่

               การกําหนดเกณฑในการวิเคราะหขีดความสามารถของแตละปจจัย ดวยการจัดชวงของ

คา (Rating Scale) แตละปจจัย โดยผูเชี่ยวชาญในแตละสาขาที่ไดมีการกําหนดไว แลวนาํมา

ประยุกตเพื่อกาํหนดคาน้าํหนักของระดับการเปลี่ยนแปลงที่สามารถยอมรับได  
 
3.3 การวิเคราะหพื้นที่ดวยแบบจําลองเชิงปริภมูิของขีดความสามารถในการรองรับฯ 
               3.3.1 การวเิคราะหพื้นที่ดวยการซอนทับแผนที่  

               การซอนทับแผนที ่ (Overlay) คือ การนําเอาแผนที่ตัง้แต 2 แผนที่มาซอนทับกัน เพื่อ

แสดงใหเหน็ถงึความสัมพนัธของขอมูลตางๆบนแผนที ่ วิธีการซอนทับของแผนที่สามารถจาํแนก

เปน (สุมิตรา, 2538: 19-22) 

               1. Sieve Analysis เปนเทคนคิที่คอนขางงายและนํามาใชประโยชนกันอยางแพรหลาย

ในการเลือกหาพืน้ทีท่ี่เหมาะสมตอการพฒันา โดยมีหลักการคือ การศึกษาตัวแปรตางๆที่เปนตัว

กําหนดการพฒันา ผลจากการซอนทบัขอมูลจะปรากฏเปนพื้นทีท่ี่มีขอจํากัด และพื้นทีว่างที่

นอกเหนือจากขอกําหนด เทคนิคการวิเคราะหพืน้ที่ดวยวิธีดังกลาวเปนวิธกีารที่งายตอการนําไปใช

และตีความ เนื่องจากขอมลูถูกแสดงเปนภาพ (Graphic) 

               2. McHarg’s Technique เปนวิธกีารวเิคราะหดวยการซอนทับแผนทีเ่หมือนกนั แต 

McHarg ไดทําการจําแนกขอมูลแตละประเภท และแสดงดวยการใชสีที่แตกตางกันและมีการ

จัดลําดับความเหมาะสมของพืน้ที่ดวยความเขม – จาง ของส ี (Tone) การจัดลําดับความ

เหมาะสมของพื้นที่จะทําใหผลที่ไดจากการวิเคราะหมีทางเลอืกหลายทาง แตวิธีการดังกลาวกม็ี

ขอจํากัด คือ หากขอมูลมีปริมาณมาก การใชความเขมของสีแสดงผลขอมูลจะทําใหดูยากและเกดิ
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ความสับสน ทั้งนี้สายตาของมนษุยโดยปกติจะสามารถจําแนกความแตกตางของสีไดดีที่สุด

ประมาณ 7 – 8 สีเทานัน้ 

               3. Potential Surface Analysis: PSA เปนวิธกีารวเิคราะหเพื่อหาศักยภาพของพื้นที่

สําหรับกิจกรรมแตละกิจกรรมอยางเปนระบบ และสามารถบอกไดวาพื้นที่หนึง่ๆมีศักยภาพในการ

ใชประโยชนหรือการพัฒนามากนอยเพียงใด โดยมีหลกัการ คือ 

                        3.1 กําหนดปจจัยตางๆ ซึ่งจะใชในการพิจารณารวมกัน เพื่อหาที่ตั้งที่เหมาะสม

สําหรับกิจกรรมหนึง่ๆ ที่สามารถตอบสนองวัตถุประสงคของการพิจารณา 

                        3.2 วัดคาปจจัยตางๆเหลานัน้ 

                        3.3 กําหนดคาปจจัยตางๆลงในแผนที ่

               การจัดทําแผนที่แสดงลักษณะตางๆที่ไดแบงระดับของขอจํากัดการใชประโยชนจาก

ระดับตํ่าสุดถึงระดับสูงสุด จากนั้นจงึใหคาน้าํหนกั (Weighting) แกพื้นทีต่ามระดับขอจํากัด 

ผลรวมของคาน้ําหนกัทัง้หมดของแตละปจจัยในพื้นที่หนึ่งๆ จะบงบอกถึงศักยภาพของการใชพืน้ที่

นั้นๆ โดยหากพื้นที่มีคาน้าํหนกัสูงก็แสดงวา พื้นทีน่ัน้มีศักยภาพในการใชพื้นทีสู่ง พื้นทีท่ี่มคีา

น้ําหนกัรองลงมาก็มีศกัยภาพรองลงไปตามลําดับ 

 
 

ภาพที ่6 แสดงแนวคิดของการซอนทับกนั (Overlay Technique) ของชั้นขอมูลตางๆ 

ที่มา: อังสนา, 2544: 4-5 

               การวิเคราะหพืน้ทีด่วยวิธกีารดังกลาวขางตน สามารถกระทาํไดทั้งมือและใช

คอมพิวเตอรชวยในการวิเคราะห ซึ่งการซอนทับขอมูลนับไดวาเปนวิธหีลักในการทาํวิเคราะห

ทางดานภูมิสถาปตยกรรม เปนวิธกีารทีง่ายและมีความสะดวกในการนํามาใช ตลอดจนสามารถ

นํามาประยกุตใชกับแบบจําลองเชงิปริภูมิ สําหรับการพิจารณาขีดความสามารถในการรองรับฯ 
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               3.3.2 ขั้นตอนการวิเคราะหพืน้ที่ดวยแบบจําลองเชิงปริภูม ิ

               การวิเคราะหพืน้ทีด่วยการซอนทับแผนที่ดังกลาวขางตน สามารถนํามาประยุกตใชกับ

แบบจําลองเชงิปริภูมิของขีดความสามารถในการรองรับทางนิเวศวทิยา โดยแบงออกเปน 3 

ขั้นตอนหลกั ดังนี ้

 
แผนภูมิที ่8 แสดงขั้นตอนการวิเคราะหพืน้ที่ดวยแบบจาํลองเชงิปริภูมิของขีดความสามารถในการ

รองรับทางนิเวศวิทยา 

ที่มา: ดัดแปลงจาก Angsana Boonyobhas, 1996: 87 
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ขั้นตอนที ่1    การจัดเตรียมและรวบรวมขอมูลเชิงปริภูม ิ(Preparing Environmental Data) 

               ข้ัน A  เปนการวางแผนการวิเคราะหพืน้ที ่ประกอบดวยการกําหนดวัตถปุระสงคของการ

ประเมินขีดความสามารถในการรองรับฯของพืน้ที ่เพื่อกาํหนดหลักเกณฑ 

(Criteria) ที่ใชสําหรับการวิเคราะหพืน้ที ่และกําหนดชนดิ ประเภทและ

รายละเอียดตางๆในการเกบ็ขอมูลสําหรบัพื้นที่ศึกษา 

               ขั้น B การกําหนดระดับของการเปลี่ยนแปลงที่สามารถยอมรับได เพื่ออธิบายขีด

ความสามารถในการรองรับฯของพืน้ที่เพื่อการกําหนดทางเลือกของการจัดการ

พื้นที่ใหสอดคลองกับวัตถุประสงคที่วางไว 

               ขั้น C กําหนดตัวบงชี้ที่สําคัญทีส่ามารถวัดหรอืบงชี้ระดับของการเปลีย่นแปลงของระบบ

ไดโดยผูเชี่ยวชาญหรือผูทีเ่กี่ยวของกับโครงการ 

ขั้นตอนที ่2    การประยุกตใชแบบจําลองเชิงปริภูมิ 

               ขั้น D การเก็บรวบรวมขอมูลของปจจัย 7 ประเภท มาใชกบัแบบจําลองเชิงปริภูมิของขีด

ความสามารถในการรองรับฯ  

               ขั้น E การกําหนดตัวบงชี ้(Indicator) ของขีดความสามารถในการรองรับฯแตละปจจัย 

ตลอดจนกําหนดเกณฑ (Criteria) ในการวเิคราะหดวยการกําหนดชวงของคา 

(Rating Scale) ของแตละปจจัยวาอยูในชวงใด แลวจึงจัดลําดับความสําคัญ 

(Weighting) ของแตละปจจัย ที่กําหนดขึ้นในขั้น D วาปจจัยใดจะมผีลหรือ

ความสาํคัญตอการวิเคราะหขีดความสามารถในการรองรับฯของพืน้ที่มากนอย

ตางกนั 

ขั้นตอนที ่3    การประเมนิผลของขอมูล  

               ขั้น F ขั้นตอนการซอนทับขอมูลตางๆ ออกมาเปนแผนที่รวม (Composite Map) ซึ่งผล

ของขอมูลที่ไดจากการวิเคราะห จะมีการแสดงผลการคํานวณออกเปนระดับการ

เปลี่ยนแปลงที่สามารถยอมรับได เพื่ออธิบายขีดความสามารถในการรองรับฯของ

พื้นที ่โดยจําแนกออกเปน ขอจํากัด (Limitation) ความเหมาะสม (Suitability) 

และความเสีย่ง (Vulnerability) ของพืน้ที่ตอการพัฒนาตามวัตถุประสงคโครงการ

ที่ตั้งไวในขั้น A โดยผูวิเคราะหและผูประเมินจะทําการพิจารณาและตัดสินระดับ

ของขีดความสามารถในการรองรับวาอยูในชวงใด 
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               ข้ัน G การกาํหนดแนวทางในการพัฒนาและการจัดการพืน้ทีด่วยการประมวลผลการ

วิเคราะหพืน้ทีร่วมกับปจจยัอ่ืนๆ เชน ปจจัยทางสงัคม เศรษฐกิจ วัฒนธรรม และ

กายภาพ เพื่อใหเกิดความสอดคลองกับวตัถุประสงคของการจัดการพืน้ที ่

 

               จากวิธีการวิเคราะหพืน้ที่ดวยการสรางแบบจาํลองเชงิปริภูมิ ดวยการวเิคราะหแนวคดิ

ของขีดความสามารถฯ การกําหนดปจจยัและตัวบงชี้ของขีดความสามารถฯ ตลอดจนการกาํหนด

เกณฑในการพิจารณา สามารถนําไปใชในการวิเคราะหขีดความสามารถของพืน้ที ่ ดวยการ

พิจารณาขีดความสามารถของแตละปจจยั แลวจึงนาํมาซอนทับรวมกันของแผนที ่ เพื่อแสดงให

เห็นถึงผลของการเปลี่ยนแปลงพืน้ที่ตอขีดความสามารถในการรองรับฯจากปจจัยที่เกี่ยวของ

ทั้งหมด และสามารถนําไปประยุกตใชในการวางแผนภูมทิัศนไดตอไป 



บทท่ี 4  
การประยุกตแบบจําลองเชิงปริภูมิของ 

ขีดความสามารถในการรองรับทางนิเวศวทิยา 
4.1 ปจจัยและตัวบงชี้ขดีความสามารถในการรองรับทางนิเวศวิทยา 
               ปจจัยกําหนดขดีความสามารถในการรองรับฯที่ใชในแบบจําลองเชิงปริภมูิสําหรับงาน

วางแผนภูมิทศัน จะมีตัวบงชี้ (Indicator) เพื่อบอกขีดความสามารถในการรองรับฯที่แสดงถึง

ทิศทางของการเปลี่ยนแปลงภูมิทัศนทั้งที่เปนบวก (+ Positive) เปนลบ (- Negative) และเปน

กลาง (Neutral) 

 

ตารางที่ 4 แสดงปจจัยและตัวบงชี้ของขีดความสามารถในการรองรับทางนิเวศวิทยา และเกณฑที่

ใชในการพิจารณา 
ปจจัยกําหนดขีด
ความสามารถฯ 

(Ecological Factor) 

ตัวบงชี้ 
(Indicator) 

เกณฑในการพิจารณา 
(Criteria) 

 

ความหนาแนนของ
ประชากรสัตวปา 
(Optimum Density) 

 

จํานวนมากที่สุดของสัตวปาที่สามารถมีชีวิตอยูไดด ี ใน
สภาพแวดลอมที่เลวที่สุด 

สัตวปา (Wildlife) 

ชนิดของสัตวปาที่เปนตัวบงชี้ถึง
สภาพทางนิเวศวิทยา  
(Species Indicator) 

(ทว,ี 2525: 94) สภาพถิ่นที่อยูอาศยั 
(Habitat Quality) 

ระดับความหลากหลายและขนาดถิ่นทีอ่ยูอาศัยของสัตวปา 

พืชพรรณ (Vegetation) 

ระบบนิเวศปาไม 
(Vegetation Community) 

(อุทิศ, 2535: 35) 

 

ความอุดมสมบูรณของ
ปา 

 

ปจจัยกําหนดสิ่งแวดลอมของปาแตละชนิด 

ดิน (Soil) 

การระบายน้ําของดิน 
(Soil Drainage) 

(เอิบ, 2533: 56-58) 

 

ความสามารถของดินในการใหน้ําซึมผาน 

ความลึกของดิน 

(Soil Depth) (ธวัช, 2529: 104) 

ขอจํากัดของรากพชื  
(Rooting condition) 

เนื้อหนาดิน  
(Soil Texture) 

(ธวัช, 2529: 105) 

ความอุดมสมบูรณของ
ดินตอการเจริญเติบโต
ของพืชพรรณ (Fertility) 

คุณสมบัติทางกายภาพ ความหยาบ, ละเอียด ความสําคญัในการ

อุมน้ําของดิน การระบายน้ําของดิน และการดูดซับธาตุอาหาร 
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ตารางที่ 4 แสดงปจจยัและตวับงชี้ขีดความสามารถในการรองรับทางนิเวศวิทยา และเกณฑทีใ่ชใน

การพิจารณา (ตอ) 

ปจจัยกําหนดขีด
ความสามารถฯ 

(Ecological Factor) 

ตัวบงชี้ 
(Indicator) 

เกณฑในการพิจารณา 
(Criteria) 

ปฏิกิริยาของดิน  
(Soil Reaction; pH) 

(เอิบ, 2533: 90) 

ศักยภาพของดินในความสามารถใหธาตุอาหารที่เปนประโยชน
และเหมาะสมตอพชื 

ความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติ 
(เอิบ, 2533: 646) 

 

ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน, ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุ, 

ความสามารถของดินที่จะใหแรธาตุ 
การชะลางพังทลายของดิน  
(Soil Erosion) 

(กรมพัฒนาที่ดิน) 

ความเสี่ยง 
(Vulnerability) 

ระดับความเสี่ยงของการชะลางพังทลายของดิน 

ธรณีวิทยา (Geology) 

วัสดุผิวสัณฐาน 
(Surface Material) 

(อภิสิทธิ,์ 2526: 79-82) 

 

ระดับความคงทนตอการผุพังของชั้นหิน 

โครงสรางของธรณีสัณฐาน 

 

ความเสี่ยงตอการผพุัง
ของชั้นหิน 
(Vulnerability) 

โอกาสที่จะเกิดการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ 

น้ํา (Hydrology) 

แหลงน้ําผิวดิน (Surface water) 

(จีรพรรณ, 2528: 68) 

ความสามารถในการใช
แหลงน้ํา (Accessibility) 

ระดับความหนาแนนของทางน้ํา (Drainage area) และพื้นที่รับ

น้ํา (Stream Density) 

ลักษณะภูมิประเทศ 
(Physiography) 

ความลาดชัน (Slope) 

(อภิสิทธิ,์ 2526: 51) 

 

ความเสี่ยง 
(Vulnerability) 

 

 

ชวงของความลาดชันที่เหมาะสม 

ทิศทางดานลาดเท (Slope 

Orientation) 

(ชํานาญ, 2525: 102-104) 

ความเหมาะสม 
(Suitability) 

ดานที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืชพรรณและการอยูอาศัย
ของสัตวปา 

ระดับความสูง (Elevation) 

(จีรพรรณ, 2528: 60-61) 

ความเหมาะสม 
(Suitability) 

ระดับความสูงจากระดับน้ําทะเลที่มีสภาพแวดลอมที่เหมาะสม 

ภูมิอากาศ (Climate) 

อุณหภูมิ (Temperature) 

(จงกลนีและคณะ, 2536: 21) 

ชวงอุณหภูมิที่เหมาะสมตอการดํารงชีวิตและการเจริญเติบโตของ
พืชพรรณ 

ปริมาณฝน (Rain fall) 

(วิไลลักษณ, 2540: 172) 

 

ความเหมาะสม 
(Suitability) 

ชวงปริมาณฝนที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืชพรรณ 
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1. สัตวปา (Wildlife) 

               ขีดความสามารถในการรองรับของประชากรสัตวปา หมายถึง ปริมาณมากที่สุดของสัตว

ปาตามชนิดและคุณภาพที่สามารถดํารงชีวิตอยูไดอยางดใีนสภาพแวดลอม ในชวงเวลาที่เลวราย
ที่สุด เปนเรื่องของปจจัยตางๆในระบบนิเวศที่เกี่ยวของกับการเพิ่มขึ้นของประชากรสัตวปา (ทว,ี 

2525: 94)  

               1.1 ปจจัยของขีดความสามารถฯ   

               - ชนิดสัตวปาที่เปนตัวบงชี้ของระบบนิเวศ (Indicator Species) 

               คือส่ิงมีชีวิตชนิดใดชนิดหนึ่งที่เปนตัวบงชี้ลักษณะเฉพาะหรือคุณภาพบางอยางของ

ถ่ินอาศัยนั้นๆ ตัวอยาง สัตวกินผลไมขนาดใหญ เชน นกเงือก สามารถเปนตัวบงชี้ถึงความอุดม
สมบูรณของไมผลในพื้นที่นัน้ สัตวกินเนือ้ขนาดใหญ เชน เสือโครง สามารถเปนตัวบงชี้สภาพ
ปจจุบันของเหยื่อที่มีขนาดใหญ เชน กวางหรือหมูปา ในทางตรงกันขาม การหายไปตามธรรมชาติ
ของสัตวบางชนิดก็สามารถใหขอมูลเกี่ยวกบัพื้นที่นั้นได (อลัน, 2542: 142) 

               - สภาพถิ่นที่อยูอาศัยของสัตวปา 

               ถ่ินที่อาศัยเปนแหลงรองรับการอยูอาศัย การหากิน หรือดาํเนินกจิกรรมตางๆ และให

ปจจัยทีจ่ําเปนตอการดํารงชีวิตของสัตวปา เชน แหลงอาหาร แหลงน้ํา ที่หลบภัย และส่ิงจําเปน
ตางๆที่สัตวตองการ สภาพถิ่นที่อยูอาศัยของสัตวปาสามารถอธิบายได 2 ลักษณะคอื (อลัน, 2542: 

66-67) 

                        1. Macro Habitat เปนการอธิบายหรือพรรณนาถึงลักษณะหรือโครงสรางอยาง

คราวๆของถิ่นอาศัยที่สัตวนัน้อยูอาศัย ขอมูลที่ไดจะเปนขอมูลที่สําคัญที่ใชใน
การบงถึงลักษณะอยางกวางๆของถิ่นอาศัย ที่เหมาะสมสําหรับสัตวชนดิใดชนดิ
หนึ่ง 

                        2. Micro Habitat เปนการอธิบายหรือพรรณนาถึงลักษณะหรือโครงสรางอยาง

ละเอียดของถิน่อาศัยที่เฉพาะที่สัตวนัน้ๆอาศัยอยู ขอมูลที่ไดจะใชบงชีถึ้งความ
แตกตางของถิน่อาศัยของสัตวแตละชนิด ที่อาศัยอยูใน Macro Habitat เดียวกัน  

               1.2 ตัวบงชี้ของขีดความสามารถฯ 

               ตัวบงชี้ของประชากรสัตวสามารถวัดได 2 ลักษณะ คือ  

               1. จํานวนประชากรที่เหมาะสมของชนิดสัตวปาที่เปนตัวบงชีข้องระบบนิเวศ 

               2. คุณภาพของถิน่ที่อยูอาศัยของสัตวปา 
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               ความอุดมสมบูรณของพื้นที่ประกอบกับความเหมาะสมของปจจัยส่ิงแวดลอมตางๆที่

เปนตัวบงชี้ถึงความสามารถในการรองรับประชากรสัตวปาของพื้นที่ และความอุดมสมบูรณของ
สัตวปาก็อาจเปนตัวช้ีความอุดมสมบูรณของพื้นที่ไดเชนกัน หากคุณภาพของถิ่นทีอ่ยูอาศัยของสัตว
ปามีความเหมาะสม ก็จะสะทอนใหเห็นถึงปริมาณของสัตวปาที่อาศัยอยูดวย  
 

2. พืชพรรณ 

               2.1 ปจจัยของขีดความสามารถฯ 

               ปจจัยพืชพรรณท่ีเปนตัวกําหนดขีดความสามารถฯของพื้นที่ในระดับงานวางแผนภุมิ

ทัศน คือระบบนิเวศปาไม เนื่องจากประเภทปาไมนอกจากจะบงบอกไดวาในปาประเภทนั้นๆนาจะ
มีพรรณไมชนดิใดแลว ยังสามารถคาดคะเนไดวามีสัตวปาชนิดใดที่อาศัยอยูในปานัน้ดวย สามารถ
จําแนกประเภทของปาไมในเมืองไทยเปน 2 ประเภท คือ (อุทิศ, 2535: 35) 

               - ปาไมผลัดใบ (Evergreen Forest) 

               - ปาผลัดใบ (Deciduous Forest) 

               ซ่ึงปาแตละประเภทจะมีความหลากหลายของชนิดพันธุ (Species diversity) และชนิด

พันธุประจําถ่ินที่แตกตางกัน จากปจจยัแวดลอมที่แตกตางกัน 

               2.2 ตัวบงชี้ขีดความสามารถฯ 

               ความอุดมสมบูรณของปาไม เปนตัวบงชี้ถึงขดีความสามารถฯ  ของปาแตละประเภท 

ที่จะสามารถเปนที่อยูอาศัยของสัตวปาตลอดจนสิ่งมีชีวติในระบบดวย ความอุดมสมบูรณของ
ระบบนิเวศปาไมลวนถูกควบคุมดวยความเหมาะสมและความสมบูรณของปจจัยแวดลอมที่มีใน
พื้นที่ทั้งสิ้น ปจจัยแวดลอมไดแก ภูมิอากาศ ดิน ลักษณะภูมิประเทศ สิ่งมีชีวิต และไฟปา ซ่ึงจะมี
บทบาทตอการกระจายพันธุ การพัฒนา การเจริญเติบโต ตลอดจนการดํารงชีพในพืน้ที่ โดยเฉพาะ
บทบาทสําคัญในการสรางสภาพถิ่นที่อยูอาศัยที่เหมาะสมกับความตองการของพืชและสัตวแตละ
ชนิด (อุทิศ, 2535: 37)  

 

3. ดิน 

               ดินเปนปจจยัที่จําเปนตอส่ิงมีชีวติทุกชนิดที่อาศัยอยูบนโลกไมวาจะเปนพชื สัตว จุลินท

รียทั้งทางตรงและทางออม โดยเฉพาะปจจัยที่จาํเปนตอการเจริญเติบโตของพืช เพราะดินเปนแหลง
ของธาตุอาหาร น้ํา อากาศ และเปนทีย่ึดเกาะของรากพชื  พรรณพืชแตละชนิดก็มคีวามตองการ
ปจจัยจําเปนทีอ่ยูในดินแตกตางกันไป แตคุณสมบัติของดินบางประการเทานั้นที่มคีวามสําคัญตอ
การเจริญเติบโตและการกระจายของพรรณไม (Miller and Danahue, 1990 อางถึงใน ภวูดล, 

2539: 20) 
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               3.1 ปจจัยของขีดความสามารถฯ จําแนกเปน 2 กลุม 

               1) คุณสมบัติของดินที่สําคัญตอการเจริญเติบโตของพืชพรรณ 

                        1. การระบายน้ําของดิน 

                        2. ความลึกของดิน 

                        3. เนื้อหนาดิน 

                        4. ปฏิกิริยาของดิน 

                        5. ความอุดมสมบูรณของดินตามธรรมชาติ 

               2) ปจจัยที่เกี่ยวกบัการพังทลายของดิน 

                        1. ปจจัยของฝนตอการชะลางพังทลาย 

                        2. ปจจัยความคงทนตอการชะลางพังทลาย 

                        3. ปจจัยความยาวลาดเท 

                        4. ปจจัยความลาดชัน 

                        5. ปจจัยการจัดการพืช 

                        6. ปจจัยการจัดการพืน้ที ่

               3.2 ตัวบงชี้ขีดความสามารถฯ 

               1. ความอุดมสมบูรณของดิน 

               ความอุดมสมบูรณของดินเปนตวัช้ีวัดคุณสมบัตขิองดินที่มีความเหมาะสมตอการ

เจริญเติบโตของพืชพรรณมากนอยอยางไร หากดินนั้นมีความอุดมสมบูรณมาก ก็แสดงวาพืชพรรณ
บริเวณนั้นก็สามารถเจริญเติบโตไดดีกวาบริเวณทีด่ินมีความอุดมสมบรูณต่ํา และยังสงผลตอ
คุณภาพถิ่นที่อยูอาศัยของสัตวปาดวย 

               2. ความเสี่ยงตอการชะลางพังทลายของดิน 

               ความเสี่ยงตอการพังทลายของดนิเปนตวัช้ีวดัระดับการเปลีย่นแปลงของพืน้ที่ หรือความ

คงทนตอการคงสภาพนั้นจากการเขาไปเปลี่ยนแปลงพืน้ที่ ทั้งที่เกดิจากการกระทําของมนุษยและ
โดยธรรมชาติ 
4. ธรณีวิทยา 

               4.1 ปจจัยของขีดความสามารถฯ 

               - วสัดุผิวสัณฐาน 
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               องคประกอบของวัสดุผิวสัณฐานมีความสําคัญตอกระบวนการทางธรณีสัณฐานและ

โครงสรางทางธรณีวิทยา เปนปจจยัควบคุมการวิวัฒนาการของภูมิประเทศ วัสดุผิวสัณฐานทีใ่ช
วิเคราะหขีดความสามารถฯ คือหินชนิดตางๆ สามารถจําแนกออกเปน 3 ประเภทคือ  

                   • หินอัคน(ีIgneous rocks) 

                   • หินตะกอน (Sedimentary rocks) 

                   • หินแปร (Metamorphic rocks) 

               - คาการวางตวัของชั้นหิน 

               หมายถึง แนวระนาบชั้นหนิ (Bedding plane) ลาดเอียงลงจากแนวระดับ (Horizontal 

plane) การวางตัวของชั้นหนิในลักษณะตางๆจะมีผลตอโครงสรางธรณีสัณฐานของบริเวณนั้นดวย 

               4.2 ตัวบงชี้ขีดความสามารถฯ 

               คือความเสี่ยงตอการเปลี่ยนแปลงโครงสรางธรณีสัณฐาน เปนการวดัการความคงทนของ

ช้ันหินตอกระบวนการเปลีย่นแปลงทางธรณีสัณฐาน อันไดแก การผุพังอยูกับที ่(Weathering) การ

กัดเซาะ (Erosion) และการเคลื่อนที่ของมวล (Mass movement)  

 

5. น้ํา 

               5.1 ปจจัยของขีดความสามารถฯ 

               กําหนดจากความหนาแนนทางน้ําของแหลงน้ําผิวดิน ส่ิงที่เกี่ยวของกบัความหนาแนน

ของทางน้ํา ไดแก ภูมิอากาศ, ปริมาณน้ําฝน และความรุนแรงของฝนตก นอกจากเขตภูมิอากาศที่

ตางกันจะทําใหความหนาแนนของทางน้ําตางกันแลว ยังมีความแตกตางในชนดิหนิ ซ่ึงหินแตละ
ชนิดจะมีคุณสมบัติตางกัน เชน ความพรุน การยอมใหน้ําซึมผาน และความคงทนตอการผุกรอน 

เปนตน  

               5.2 ตัวบงชี้ขีดความสามารถฯ 

               ตัวบงชี้คือ สามารถในการใชแหลงน้ํา (Accessibility) ซ่ึงจะมีผลตอการดํารงชีวิตของ

สัตวปาและการเจริญเติบโตของพืชพรรณ โดยศึกษาจากขนาดและความหนาแนนของทางน้ํา 
(Drainage Texture) มาประกอบกับการกําหนดขอบเขตของพื้นที่ริมน้ํา (Riparian Zone) เพื่อ

กําหนดเปนบริเวณแนวกันชน (Buffer Zone) คือ บริเวณที่ที่สามารถเขาถึงแหลงน้ําได  
 

6. ลักษณะภูมปิระเทศ 

               6.1 ปจจัยของขีดความสามารถฯ 

               1) ความลาดชัน 

               2) ทิศทางดานลาดเท 

               3) ระดับความสูงจากระดับน้ําทะเล 
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               6.2 ตัวบงชี้ขีดความสามารถฯ 

               1) ความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตและการดํารงอยูไดของสิ่งมีชีวิตตางๆ ไดแก 

ทิศทางดานลาดเท และระดบัความสูงจากระดับน้ําทะเล 

               2) ความเสี่ยง (Vulnerability) ตอการเปลี่ยนแปลงลักษณะภูมิประเทศในลักษณะตางๆที่

มีผลตอการเจริญเติบโตของพืชพรรณและดํารงอยูของสิ่งมีชีวิต รวมถึงการเปลี่ยนแปลงลักษณะ
ทางกายภาพ เชน ความลาดชันของพื้นที ่ 
 

7. ภูมิอากาศ 

               7.1 ปจจัยของขีดความสามารถฯ 

               คือปจจัยที่มีผลตอการเจริญเติบโตของพชืพรรณและสิ่งมีชีวิต ตลอดจนผลตอการ

เปล่ียนแปลงลกัษณะทางกายภาพของพื้นที ่ไดแก 
               - อุณหภูมิเฉลี่ย 

               - ปริมาณฝนเฉลี่ย 

               7.2 ตัวบงชี้ขีดความสามารถฯ 

               ตัวบงชี้ของปจจัยเกี่ยวกับอณุหภูม ิ และปริมาณฝน คือความเหมาะสมของชวงอุณหภมูิ

และปริมาณฝนที่สงผลตอการเจริญเติบโตของพืชพรรณและสิ่งมีชีวิต 
 

4.2 แบบจําลองเชิงปริภูมิของขีดความสามารถในการรองรับทางนิเวศวทิยา 
               4.2.1 แบบจําลองปจจัยของขดีความสามารถในการรองรับฯ 

               แบบจําลองของปจจัยของขีดความสามารถฯ แสดงความสัมพันธของปจจัยที่เกี่ยวของ

และมีผลตอการเปลี่ยนแปลงขีดความสามารถฯ ที่มีความสัมพันธกับตัวบงชี้ (Indicator) ดังนี ้ 

 
แผนภูมิที ่9 แสดงแบบจําลองเชิงปริภูมิของปจจัยสัตวปา 
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แผนภูมิที ่10 แสดงแบบจําลองเชิงปริภูมิ ของพืชพรรณ 

ตารางที่ 5 แสดงการจําแนกความอุดมสมบูรณของระบบนิเวศปาไม 

ประเภทปา ระดับความอุดมสมบูรณ 
ปาสนเขา ตํ่า 
ปาเต็งรัง คอนขางต่ํา 

ปาเบญจพรรณ และปาดิบเขา ปานกลาง 

ปาดิบแลง คอนขางสูง 
ปาดิบช้ืน สูง 

ที่มา: จากการวิเคราะหและดัดแปลงจาก อุทิศ กุฎอินทร, 2535: 64 – 78; อุทิศ, 2539: 145 - 170 

 
แผนภูมิที ่11 แสดงแบบจําลองเชิงปริภูมิของดิน 
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ตารางที่ 8 แสดงการจัดระดบัความเหมาะสมฯของลักษณะการระบายน้ําของดิน 

ระดับความเหมาะสมตอการ
เจริญเติบโตของพืช 

ลักษณะการระบายน้ํา 

นอย การระบายน้ําเลวมาก (Very poorly drained) และการระบายน้ําดีเกินไป 

(Excessively drained)  

คอนขางนอย การระบายน้ําเลว (Poorly drained) และการระบายน้ําคอนขางดีเกินไป 

(somewhat excessively drained) 

ปานกลาง การระบายน้ําคอนขางเลว (Imperfectly drained or somewhat poorly drained) 

คอนขางมาก การระบายน้ําดีปานกลาง (Moderately well drained) 

มาก การระบายน้ําดี (Well drained) 

ที่มา: ดัดแปลงจาก Soil Survey Staff, 1951, 1981; อางถึงในเอิบ เขียวร่ืนรมณ, 2533: 56-58 

 

ตารางที่ 7 แสดงการจัดระดบัความเหมาะสมฯของความลึกของดิน 

ระดับความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืช ชวงความลึก 

มาก มากกวา 1.50 ม. 

คอนขางมาก 1.00 ม. – 1.50 ม. 

ปานกลาง 50 ซม. – 1.00 ม. 

คอนขางนอย 25 ซม. – 50 ซม. 

นอย นอยกวา 25 ซม. 

ที่มา: ดัดแปลงจากUS Soil Conservation Service; อางถึงใน ธวัช สิงหภู, 2529: 104 

 

 

ตารางที่ 8 แสดงการจัดระดบัความเหมาะสมของเนื้อดิน 

ระดับความเหมาะสมตอการ
เจริญเติบโตของพืช 

เนื้อดิน 

นอย ทราย, ทรายรวน และเหนียวมาก 

ปานกลาง เหนียวปนทราย 

มาก รวนปนทราย, เหนียวรวนปนทราย และรวนเหนียว 

ที่มา: ดัดแปลงจาก Soil Survey Staff, 1951, 1981; อางถึงในธวัช สิงหภู, 2529: 105 
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ตารางที่ 9 แสดงการจัดระดบัความเหมาะสมของชวงความเปนกรด – ดางของดิน 

ระดับความเหมาะสมตอการ
เจริญเติบโตของพืช 

ชวงความเปนกรด-ดาง 

นอย 

ปานกลาง 

มาก 

นอยกวา 4.5 – 5.0 และมากกวา 9.0 

5.1 – 6.0 และ 7.9 – 9.0 

6.1 – 7.8 

ที่มา: ดัดแปลงจาก เอิบ เขียวร่ืนรมณ, 2533: 90 

 

ตารางที่10 แสดงระดับความอุดมสมบูรณ และเกณฑความสูง – ต่ําของคาวิเคราะหสมบัติของดิน  

ระดับความอุดมสมบูรณของ
ดิน 

O.M. 
(g kg –1) 

B.S. 
(g kg-1) 

C.E.C. 
(cmol kg-1) 

Avail. P 
(mg kg-1) 

Avail. K 
(mg kg-1) 

ตํ่า <15 

(1) 

<35 

(1) 

<10 

(1) 

<10 

(1) 

<60 

(1) 

ปานกลาง 15 – 35 

(2) 

35 – 75 

(2) 

10 – 20 

(2) 

10 – 25 

(2) 

60 – 90 

(2) 

สูง >35 

(3) 

>75 

(3) 

>20 

(3) 

>25 

(3) 

>90 

(3) 

ที่มา: เอิบ เขียวร่ืนรมณ, 2533: 646 

 

ตารางที่ 11 แสดงระดับความเสี่ยงของการชะลางพังทลายของดิน 

ระดับความเสี่ยงของการชะ
ลางพังทลายของดิน 

ปริมาณดินตะกอนที่สูญเสียตอหนวย
พื้นที่ (A)(ตัน/เฮกเตอร/ป) 

ตํ่ามาก ไมเกิน 6.25 

ตํ่า 6.26 – 31.25 

ปานกลาง 31.26 – 125.00 

สูง 125.01 – 625.00 

สูงมาก มากกวา 625.00 

ที่มา: กรมพัฒนาที่ดิน 
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แผนภูมิที ่12 แสดงแบบจําลองเชิงปริภูมิของธรณีวิทยา 
 

ตารางที่ 12 แสดงระดับความคงทนตอการผุพังของวัสดุสัณฐาน 

ชุดหิน 
ระดับความคงทนตอการผุ

พังของชั้นหิน 

กลุมหินแกรนิต และไรโอไลต สูง 
กลุมหินบะซอลต, แกบโบร, แอนดีไซต,ไดโอไรต, หินปูน และหินมารล คอนขางสูง 

กลุมหินทราย, หินดินดาน และหินออน ปานกลาง 

กลุมหินไนส คอนขางต่ํา 
หินฟลไลต และไมกา-ซิลต ตํ่า 

ที่มา: ดัดแปลงจาก อภิสิทธิ์ เอี่ยมหนอ, 2526: 79 - 82 

 

ตารางที่ 13 แสดงระดับความเสี่ยงตอการเปลี่ยนแปลงของโครงสรางธรณีสัณฐาน จากคาการ

วางตัวของชั้นหิน 
ระดับความเสี่ยง คาการวางตัวของชั้นหิน (องศา) 

สูง 40 - 90 

ปานกลาง 25 – 40 

ตํ่า 0 - 25 

 

ที่มา: ดัดแปลงจาก ทวีศักดิ,์ 2525: 52 

 
แผนภูมิที ่13 แสดงแบบจําลองเชิงปริภูมิของน้ํา 
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ตารางที่ 14 แสดงระดับความสามารถในการเขาถึงแหลงน้ํา  
ความหนาแนนทางน้ํา ระดับความสามารถในการเขาถึง 

นอย นอย 

ปานกลาง ปานกลาง 

มาก มาก 

  

ที่มา: ดัดแปลงจาก จีรพรณ, 2528: 68 

 
แผนภูมิที ่14 แสดงแบบจําลองเชิงปริภูมิของลักษณะภมูิประเทศ 

 

ตารางที่ 15 แสดงระดับความเสี่ยงตอการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพของความลาดชัน 

ระดับความเสี่ยงตอการเปลี่ยนแปลง ชวงความลาดชัน (องศา) 
ตํ่า 0 – 10 

ปานกลาง 10 – 30 

สูง มากกวา 30 

ที่มา: ดัดแปลงจาก อภิสิทธิ์ เอี่ยมหนอ, 2526: 51 

 

ตารางที่ 16 แสดงระดับความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตและการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตของทิศ

ทางดานลาดเท 

ทิศทางดานลาดเท ระดับความเหมาะสม 

เหนือ (N และตะวนัออกเฉียงเหนือ (NE) ต่ํา 

ตะวนัตก (W) และตะวันตกเฉียงเหนือ (NW) ปานกลาง 

ตะวนัออก (E), ตะวนัออกเฉยีงใต (SE), ใต (S) 

และตะวันตกเฉียงใต (SW) 

มาก 

ที่มา: ดัดแปลงจาก ชํานาญ, 2525: 102-104 
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ตารางที่ 17 แสดงระดับความเหมาะสมของสภาพแวดลอมตามระดับความสูง 
ระดับความสูงจากระดับน้ําทะเล (เมตร) ระดับความเหมาะสม 

0 – 200 ปานกลาง 

200 – 1,500 สูง 

มากกวา 1,500 ตํ่า 

ที่มา: ดัดแปลงจาก จีรพรณ, 2528: 60 – 61 

 

 
แผนภูมิที ่15 แสดงแบบจําลองเชิงปริภูมิของภูมิอากาศ 

 

ตารางที่ 18 แสดงระดับความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืชและสิ่งมีชีวิตของอุณหภูมิเฉลี่ย 

ระดับความเหมาะสม ชวงอุณหภูมิ (c) 

ตํ่า ตํ่ากวา 0 และมากกวา 30 

ปานกลาง 0 - 15 

มาก 15 – 30 

ที่มา: ดัดแปลงจาก จงกลนีและคณะ, 2536: 2 และอภิสิทธิ์, 2526: 157 

 

ตารางที่ 19 แสดงระดับความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืชและสิ่งมีชีวิตของปริมาณฝน 

ระดับความเหมาะสม ปริมาณฝน (มิลลิเมตร/ป) 
ตํ่า 0 – 250 

ปานกลาง 250 – 500 

มาก 500 – 1,000 

คอนขางมาก 1,000 – 2,000 

คอนขางต่ํา มากกวา 2,000 

ที่มา: ดัดแปลงจาก วิไลลักษณ, 2540: 172 และอภิสิทธิ์, 2526: 157 

 

               4.2.2 การพิจารณาขีดความสามารถในการรองรับทางนิเวศวทิยา 

               จากแบบจําลองปจจัยกําหนดขดีความสามารถฯและตวับงชีข้องขีดความสามารถ 

สามารถพิจารณาขีดความสามารถในการรองรับฯ โดยจําแนกเปนเกณฑของแตละปจจัย ดังนี้ 
               1. สัตวปา (Wildlife) 
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                  1.1 เกณฑการพจิารณาประชากรสัตวปาประกอบดวย   

                   1) รายช่ือชนิดพันธุสัตวปา (Species List) ใชบอกขอมลูจํานวนประชากรและชนิด

สัตวปา ซ่ึงจําเปนตองอาศัยเวลาในการเก็บรวบรวมขอมลูและความชํานาญของผูเชี่ยวชาญทางดาน
การจัดการทรพัยากรสัตวปา การประมาณจํานวนประชากรสัตวปา สามารถทําไดโดยเปรียบเทยีบ
ขอมูลของสัตวปาชนิดเดียวกันกับแหลงอืน่ซึ่งมีระบบนเิวศใกลเคียงกนั หรือคาดการณจํานวน
ประชากรสัตวทั้งหมดกับขนาดและลักษณะของพื้นที ่(กนกพร, 2540: 62) 

                   2) ขนาดของพื้นที่อาศัย (Home range) ของสัตวปา เพือ่แสดงขอบเขตของพื้นที่ที่มี

การอางอิงจํานวนประชากรสัตวปาในพื้นทีท่ี่ทําการศึกษา เปนขอมูลเชิงพื้นที่เพื่อแสดงความ
หนาแนนของจํานวนประชากรสัตวปาในบริเวณนั้นๆ 

               สัตวปาทุกชนดิมอีาณาเขตพื้นที่อาศัย เพื่อการดํารงชีพหากิน และดําเนนิกิจกรรมตางๆ

ในสภาพตามความตองการพื้นฐานของสตัวแตละชนิด ซ่ึงเปนผลมาจากพฤติกรรมที่เปนมาแต
กําเนิด ขนาดพื้นที่อาศัยของสัตวปาแตละชนิดแตกตางกนัออกไป สัตวใหญใชพื้นทีข่นาดใหญกวา
สัตวขนาดกลางและเล็ก ตัวอยางเชน กระทิง (Bos Gaerus) เพศผูโตเต็มวัยในประเทศมาเลเซียใช

ขนาดพื้นที่อาศัย 137.3 ตร.กม. เพศเมียใกลโตเต็มวัยใชพื้นที่ขนาด 52.1 ตร.กม. เสือดาว 

(Pathera pardus) ใชขนาดพื้นที ่5 – 10 ตร.กม. เปนตน  

                   1.2 เกณฑการพจิารณาสภาพถิน่ที่อยูอาศัยของสัตวปา (อลัน, 2542: 71) 

                   1) ประเภทของพืชพรรณ  

                        • พันธุไมหลัก 

    - ชนิดของปา เชน ปาผลัดใบ (Deciduous Forest) ปาดิบ (Evergreen       

Forest) ปาเตง็รัง (Dipterocrap Forest) 

                             - พื้นที่โลง เชน ทุงหญา (Grassland) ทุงซาวันนา (Savana) 

                        • ไมยืนตนหรือไมเดน (Dominant or Common Plant Species)  

                        • ไมพื้นลางที่มีความสําคัญตอสัตวปา 

                             - ความหนาแนนของไมช้ันลาง (Understory Density) 

                             - เปอรเซนตของพืชคลุมดิน (Ground Cover) 

                             - ความหนาทึบของเรือนยอด (Canopy Cover) 

 

                   2) แหลงน้ําทีพ่บในพื้นที ่

                             - แหลงน้ําที่สามารถหาไดทั่วไป เชน ทางเดินน้ํา (Waterway) โปงซับน้ํา 
(Water Holes)  
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                            - ระยะทางไปยังแหลงน้าํ 

                             - การเปลี่ยนแปลงของแหลงน้ําในฤดูตางๆ 

                   3) ลักษณะภูมิประเทศ 

• ภูมิประเทศ 

                             - ลักษณะภูมิประเทศสวนใหญ เชน ภูเขา พื้นที่ราบ ที่ราบสูง 

                             - คาความลาดชัน 

                             - รูปแบบการกอตัวของหินใตแผนดนิ 

                        • ระดับความสูงของพื้นที่จากระดับน้ําทะเล (Elevation) 

                   4) ลักษณะภูมิอากาศ 

                        • อุณหภูม ิ

                             - คาเฉลี่ยของอุณหภูม ิ

                             - รูปแบบของอุณหภูมใินฤดูกาลตางๆ 

                        • ปริมาณน้าํฝน 

                             - คาเฉลี่ยปริมาณน้ําฝน 

                             - รูปแบบของฝนที่ตกลงใสในฤดูกาล/เดือนตางๆ 

                   5) พื้นที่ที่เปนแหลงที่อยูอาศัยหรือแหลงหากินที่สําคัญของสัตวปา 

                             - สภาพของธรณีวิทยา เชน โปง แหลงน้ํา ถํ้า หินที่โผลออกมาเหนือผิวดนิ และ

หนาผา 
                             - พรรณไม เชนไมผลที่สําคัญ พืชตระกูลหญาหรอืหญาออน และตนไมขนาด

ใหญ 
                   6) สภาพแวดลอมในพื้นที ่

                             - ความเรว็ลมและทิศทาง 

                             - ความชืน้สัมพัทธ 

                             - ชนิดของดิน โครงสราง และลักษณะ  

                             - การกระจายหรือความหนาแนนของชนิดสัตวที่เปนเหยื่อที่สําคัญหรือเหยื่อ

พื้นฐาน (Prey Base) 

                             - ความหนาแนนของพชืที่เปนอาหารของสัตว 
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               จากเกณฑการพิจารณาสภาพถิ่นอาศัยของสัตวปาดวยขอมูลดังกลาว เปน การประเมิน

คุณภาพของถิน่ที่อยูอาศัย (Habitat Quality) ดวยปจจยัแวดลอมตางๆ อันไดแก พืชพรรณ, ดิน, 

ธรณีวิทยา, น้ํา, ลักษณะภูมิประเทศ และภมูิอากาศ 

               เราสามารถแสดงความสัมพันธของสภาพถิ่นที่อยูอาศัยของสัตวปาที่เปนตัวบงชี้กับ

ลักษณะและการดํารงชีพของสัตวปา ดวยการใชแมทริกซ (Matrix) เปรียบเทียบ ดังตัวอยางของการ

ทํา Species-Habitat Matrix for the Palouse region of eastern Washington and northern 

Idaho (Steiner, 1999: 106) ดังนี ้
 

 

 

ตารางที่ 20  แสดงความสมัพันธของสภาพถิ่นที่อยูอาศัยของสัตวปาที่เปนตัวบงชีลั้กษณะและการ

ดํารงชีวิตของสัตว 
Animal Habitat Occurrence 

Species 
Breeding Living Eating Common Uncommon Rare Migrant Resident 

Comments 

Barn Owl 

Tyto albo 

W W WS •    •  

Mouring Dove 

Zenaida 

marcroura 

GS GS GSC •    •  

Beaver 

Castor 

canadensis 

WR R WR  •   •  

G = Grass, S = Shrub, W = Woods, C = Crop, R = River 

ที่มา: Steiner, 1999: 106 

 

               2. พืชพรรณ (Vegetation) 

               2.1 เกณฑในการพิจารณาความอุดมสมบูรณของระบบนิเวศปาไม 

               การพิจารณาความอุดมสมบูรณของระบบนิเวศปาไมกําหนดจากความแตกตางของปจจัย

แวดลอมที่กอใหเกดิสภาพทีเ่หมาะสมและความอุดมสมบูณกับปาชนดินั้นๆ โดยจาํแนกประเภท
ของปาไม ดังนี้ (อุทิศ, 2535: 64 – 78; อุทิศ, 2539: 145 - 170) 

               ปาผลัดใบ (Deciduous Forest) 

               ปาเต็งรัง (Deciduous Diterocarp forest) 

               ความหนาแนนของตนไมนอยกวาปาผสมผลัดใบ (ปาเบญจพรรณ) ลักษณะเปนปาโปรง 

ลักษณะดินจะมีหนาดนิคอนขางตื้น ความอุดมสมบูรณนอยและมีหินลูกรังปนอยูคอนขางมาก 
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ความสูงของพื้นที่อยูเหนือระดับน้ําทะเล 50 – 1,300 เมตร ปาประเภทนี้เปนปาที่แหงแลงมาก และ

เกิดไฟไหมแทบทุกป 
               ปาผสมผลัดใบ (Mixed Deciduous forest) 

               มีพันธุไมหลายชนิดผสมกัน เปนระบบนิเวศปาผลัดใบที่พันธุไมเกอืบทุกชนิดจะทิ้งใบ

หมดในชวงฤดูรอนหรือชวงฤดูแลงที่พืชขาดแคลนน้ํา ลักษณะของดนิเปนดนิรวนลึก และอาจมหีิน
โผลเปนแหงๆ อยูในระดับความสูงตั้งแต 50 – 800 เมตร หรือเกินกวานี ้ ปจจัยที่ทาํใหปาชนดินี้

ดํารงอยูได คือ มีฤดูกาลแยกกันเดนชัด 3 ฤดูกาล มีชวงแหงแลงเกินกวา 3 เดือนขึ้นไป และมี

ปริมาณน้ําฝนต่ํากวา 1,600 มิลลิเมตร 

               ปาไมผลัดใบ (Evergreen Forest) 

               ปาสนเขา (Tropical Pine forest) 

               มีชนิดพันธุไมเปนหลักเพยีงอยางเดียว คือ ปาที่มีไมสนสองใบ และสนสามใบ อยูใน

พื้นที่ที่แหงแลงหรือบริเวณทีด่ินเก็บน้ําไดไมดี เนื่องจากไมสนขึน้ไดดใีนสภาพภูมิประเทศที่
คอนขางเย็นและมีชวงความเย็นยาวนานพอสมควร พบไดตั้งแตระดับความสูง 200 – 1,800 เมตร

จากระดับน้ําทะเล สภาพดนิที่คอนขางเปนกรดจดั สัตวปาที่อยูอาศยัประจําในสังคมจึงมีไมมาก
ชนิด 

               ปาดิบแลง (Dry Evergreen forest)  

               เปนสังคมถาวรในสภาพภูมิอากาศแถบกึ่งรอน (Subtropical climate) มีชวงความแหง

แลงที่ยาวนานประมาณ 3 – 4 เดือน มีดินคอนขางลึก สามารถเก็บน้ําไดดีพอสมควร และไมมีไฟปา

เขามารบกวน ดวยสาเหตุนีด้ินในปาดงดบิแลงจึงมักเปนดินเหนยีวหรือดินเหนยีวปนทราย ปกตปิา
ชนิดนี้พบตั้งแตระดับความสูงจากน้ําทะเลประมาณ 100 – 800 เมตร มีน้ําฝนเฉลี่ยประมาณ 1,000 

– 2,000 มิลลิเมตรตอป สวนปจจัยที่เกี่ยวกับอณุหภูมิและความชื้นนบัวามีบทบาทนอย เปนแหลง

สัตวปาที่สําคัญ เนื่องจากมสีภาพแวดลอมเหมาะสมกับสัตวปาในหลายกลุมหลายประเภท 

               ปาดงดิบเขา (Hill evergreen forest) 

               ปาที่ขึ้นปกคลุมอยูบนยอดเขาสูงที่มีอากาศหนาวเย็นตลอดป มีอุณหภูมสูิงสุดไมเกินกวา 

20 องศาเซลเซียส และชวงต่ําสุดอาจนอยกวา 0 องศาเซลเซียส มีระดับความสูงเกนิ 1,200 เมตร 

จากระดับน้ําทะเล สภาพดนิโดยทัว่ไปมคีวามลึกพอควร สามารถที่จะพยุงไมขนาดใหญได เปน
แหลงตนน้ําลําธารที่สําคัญ 
 

 

 

 

               ปาดงดิบชื้น (Moist evergreen of tropical rain forest) 
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               ปาชนิดนี้เกิดขึ้นและคงสภาพถาวรอยูเนื่องจากความชื้นในดินและในอากาศ มีปริมาณ

น้ําฝนเกิน 1,600 มิลลิเมตรตอป และมีฝนกระจายมากกวา 8 เดือน อุณหภูมิคอนขางสูง ปาดงดิบ

ชื้นระดับต่ํามกัอยูสูงไมเกนิ 400 เมตร จากระดับน้ําทะเล และปาดงดบิชื้นระดับสูงมักไมเกนิ 800 

เมตร มีปจจัยแวดลอมที่เอื้ออํานวยใหมกีารหลั่งไหลของพลังงานและหมุนเวยีนของสารคอนขาง
รวดเร็ว ปจจัยสําคัญที่กระตุนการทํางานของระบบทางชีวภาพ (Biological process) 

               2.2. การวิเคราะหความหลากหลายของพันธุไม (Species diversity analysis)  

               ดัชนีความหลากหลายของชนดิพันธุ (Species diversity) หมายถึง ความมากนอยของ

จํานวนชนิดของสิ่งมีชีวิตซึ่งอาศัยอยูในระบบนิเวศ ระบบนิเวศใดมีความหลากหลายของชนิดพนัธุ
มาก จะมีความสมบูรณและมั่นคงมากกวาระบบที่มคีวามหลากหลายนอย การวิเคราะหความ
หลากหลายของพันธุไม เปนคุณคาเฉพาะตัวของระบบนิเวศปาไมแตละชนิดเทานัน้ ซ่ึงการ
คํานวณหาดัชนีความหลากหลายมีดวยกนัหลายวิธี แตที่นิยมใชคือ Shannon-Wiener index (H(s)) 

หรือ Shannon’s index โดยมีสูตรคํานวณดังนี ้(อิโคลัส, 2543: 5-34) 

 
ตารางที่ 21 แสดง Shannon-Wiener species diversity index ของปาประเภทตางๆในประเทศ

ไทย  
ประเภทปา ความหนาแนน 

(ตน/เฮกเตอร) 
ความหลากชนิด 

(ชนิด/เฮกเตอร) 

Shannon-Wiener 
Diversity index 

ปาเต็งรัง 554 – 789 35 – 37 3.6 – 4.0 

ปาเบญจพรรณ 253 14 3.5 – 3.9 

ปาสนเขา 145 – 280 22 - 34 3.3 – 4 

ปาดิบแลง 731 57 3.5 – 4.9 

ปาดิบเขา 726 56 - 70 5.0 – 5.1 

ปาดงดิบช้ืน 818 – 1,540 69 – 109 5.0 – 6.2 

ที่มา: อิโคลัส, 2543: 5-22 
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               3. ดิน (Soil) 

               3.1 เกณฑการพิจารณาความอุดมสมบูรณของดิน 

               กําหนดจากคุณสมบัติบางประการของดินทีม่ีความสําคัญตอการเจริญเตบิโตและการ

กระจายพันธุ ดังนี ้
                   1) การระบายน้าํของดิน (Soil Drainage) 

               การระบายน้ําของดิน หมายถึง ความสามารถของดิน ที่จะใหน้ําซึมผานผิวดิน และผาน

ดินชั้นลางไดดีมากนอยเพยีงไร ทั้งนี้มีผลตอการไหลบา (Runoff) และความสามารถใหน้ําซึมผาน 

(permeability) ของดิน และการไหลซึมของน้ําภายในดิน (internal soil drainage) ดวย การ

ระบายน้ําของดินจะดีหรือเลวนั้น ขึ้นอยูกบัปจจัยควบคมุตอไปนี ้
                        1. สภาพพืน้ที่ ถาสภาพพื้นที่ชัน น้ํากจ็ะไหลซึมผานลงดินไดนอย และจะมกีาร

ไหลบาหนาดนิมาก แตถาเปนที่ราบหรือแองต่ํา น้ํากจ็ะสามารถซึมลงดินไดมาก 

                        2. ระดับน้ําใตดิน ถาหากวาอยูใกลกับผิวดิน น้ําจะซึมผานลงไปไดลําบาก และจะ

ทําใหเกดิการไหลบา หรือการขังน้ําผิวหนาดินไดมาก 

                        3. สมบัติทางกายภาพของดิน เชน เนื้อดนิ โครงสรางดิน ชนิดของรูพรุนในดนิ ดิน

ที่เนื้อหยาบ และมีชองวางหรือรูพรุนขนาดใหญและตอเนื่องกัน จะมกีารระบายน้ําดีกวาดินที่มีเนือ้
ละเอียดซ่ึงมีชองวางขนาดเลก็มาก 
 

ตารางที่ 22 แสดงลักษณะการระบายน้ําของดิน 

ลักษณะการระบายน้ํา คุณสมบัติการระบายน้ํา 
การระบายน้ําเลวมาก 

(very poorly drained) 
น้ําไหลซึมจากดินชามาก มักจะมีน้ําอยูใกลกับผิวดิน หรือมีน้ําขังเปนระยะเวลานานๆใน
หนึ่งป มักพบระดับน้ําใตดินลึกไมเกิน 50 เซนติเมตร  กวา 6 เดือน ในปหนึ่งๆ มักเปนที่

ราบต่ํา เปนหนองหรือบึง เปนตน ดินเปยกเกินไป ทําใหปลูกพืชทั่วไปไมเจริญงอกงาม 

การระบายน้ําเลว 
(poorly drained) 

น้ําไหลซึมจากดินชา ทําใหดินเปยกชื้นเปนเวลานาน ระดับน้ําใตดินในฤดูฝนจะอยูที่
ระดับผิวดินเปนระยะเวลาสั้นกวา 6 เดือน เกิดในที่ต่ํา อาจมีสาเหตุมาจาก 1) ระดับน้ําใต

ดินตื้น 2) มีชั้นน้ําซึมผานไดชาอยู 3) ไดรับอิทธิพลของน้ําซึมมาจามที่สูงกวา หรืออาจจะ

ทั้ง 3 ประการรวมกัน 

การระบายน้ําคอนขางเลว 
(imperfectly drained or 

somewhat poorly drained) 

น้ําจะไหลซึมออกไปจากดินคอนขางชา พอที่จะทําใหดินเปยกอยูเปนระยะเวลานาน เปน
อุปสรรคตอการปลูกพืชไร เพราะอาจจะมีน้ําใตดินอยูตื้น หรือไดรับน้ํามาจากแหลงสูง
กวาหรืออื่นๆ  

การระบายน้ําดีปานกลาง 
(moderately well drained) 

น้ําจะไหลซึมไปจากดินคอนขางชา ดินจะเปยกอยูเปนบางเวลา สภาพพื้นที่เปนแบบลูก
คลื่นลอนลาด ระดับน้ําใตดินจะคอนขางตื้น (บางแหงตื้นกวา 100 ซม.) 

 

ที่มา: Soil Survey Staff, 1951,1981; อางถึงใน เอิบ เขียวร่ืนรมณ, 2533: 56-58 
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ตารางที่ 22 แสดงลักษณะการระบายน้ําของดิน (ตอ) 

 

ลักษณะการระบายน้ํา คุณสมบัติการระบายน้ํา 
การระบายน้ําดี 
(well drained) 

 

น้ําไหลซึมผานจากดินไดงาย แตไมเร็วจนเกินไป ดินยังคงมีความชื้นเหลืออยู
ภายหลังจากฝนตก เนื้อดินคอนขางหยาบ แตจะสามารถรักษาความชื้นไวได
เพียงพอสําหรับพืช 

การระบายน้ําคอนขางดีเกินไป 
(somewhat excessively 

drained) 

การไหลซึมของน้ําไปจากดิน เปนไปอยางรวดเร็ว เชนดินที่ประกอบดวยหิน
ที่ยังสลายตัวไมหมด หรือเพิ่งมีพัฒนาการของชั้นดินเพียงเล็กนอย เนื้อดิน
เปนทรายจัดและมีความพรุนมาก ในฤดูแลงจะแหงลึกลงไปถึง 100 ซม. 

หรือมากกวา  
การระบายน้ําดีเกินไป 

(Excessively drained) 
การไหลซึมของน้ําจากดินเปนไปอยางรวดเร็วมาก เนื้อดินหยาบ มีหินปน
มาก อยูในบริเวณที่มีความชันมาก ดินมีการอุมน้ําตํ่า เก็บความช้ืนไมได 

 

ที่มา: Soil Survey Staff, 1951,1981; อางถึงใน เอิบ เขียวร่ืนรมณ, 2533: 56-58 

 

                   2) ความลึกของดิน (Soil Depth) 

               ความลึกการใชงาน หมายถึง ความลึกของดินที่เปนตัวกลางที่ใหรากพืชเจริญได สามารถ

เก็บน้ําที่มีอยูและแรธาตุอาหารพืชได ซ่ึงลึกถึงวัตถุแมที่ใหกําเนดิดิน  

ตารางที่ 23 แสดงความลึกของการใชงานของดิน  

 

สัญลักษณ ความลึกของดิน ชวงความลึก 

5 ลึก (Deep) มากกวา 1.50 ม. 

4 ลึกปานกลาง (Moderate deep) 1.00 ม. – 1.50 ม. 

3 ต้ืนปานกลาง (Moderate shallow) 50 ซม. – 1.00 ม. 

2 ต้ืน (Shallow) 25 ซม. – 50 ซม. 

1 ต้ืนมาก (Very shallow) นอยกวา 25 ซม. 

 

ที่มา: United State Soil Conservation Service อางถึงใน ธวัช สิงหภู, 2529: 104 

 

                   3) เนื้อหนาดิน (Soil Texture) 

               เนื้อดิน เปนสมบัติทางกายภาพที่บงถึงความหยาบ (Coarseness) หรือความละเอียด 

(Fineness) ของชิ้นสวนองคประกอบหลักของดิน โดยคิดจากอัตราสวนสัมพัทธของอนุภาคดนิ

สวนที่เปนอนนิทรียวัตถุ และเปนของแข็งที่มีขนาดเล็กกวา 2มม.ในดนิ ซ่ึงไดแก อนุภาคของทราย 
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(Sand) ขนาดทรายแปง (Silt) และขนาดดนิเหนยีว (Clay) เนื้อดินมีอิทธิพลตอการเจริญเติบโตและ

การกระจายพรรณไม เพราะเนื้อดนิมีผลตอปริมาณน้ําในดิน และมีผลตอปริมาณธาตุไนโตรเจน
ที่ดินปลอยใหแกพืช (ภูวดล, 2539: 21) นอกจากนี ้ ลักษณะเนื้อดนิยังมีความสําคัญในการอุมน้ํา

ของดิน การระบายน้ําของดิน และการดูดซับธาตุอาหารและสามารถนําไปใชในการพิจารณา
สมรรถนะที่ดินหรือความเหมาะสมของที่ดิน (เอิบ, 2533: 76) 

 

ตารางที่ 24 แสดงการจัดเนือ้ดิน พิจารณาจากความหยาบมากไปจนละเอียดมาก  

สัญลักษณ เนื้อดิน สวนประกอบดิน% 

A ทราย ทรายมากกวา 85% 

X ทรายรวน ทราย 80 85 % 

B รวนปนทราย เหนียวนอยกวา 20% 

ทราย 50 – 80 % 

C เหนียวรวนปนทราย เหนียว 20 –30 % 

ทราย 50 – 80 % 

D รวนเหนียว เหนียว 20 – 30 % 

ทรายนอยกวา 50 % 

E เหนียวปนทราย เหนียวมากกวา 30% 

ทราย 50 – 70 % 

F เหนียวปนทราย เหนียว 30 – 50 % 

ทราย 50 % 

G เหนียวมาก เหนียวมากกวา 50% 

ที่มา: Soil Survey Staff, 1951,1981; อางถึงใน ธวัช สิงหภู, 2529: 105 

 
ภาพที ่7 แสดงสามเหลี่ยมการจําแนกเนื้อดิน 

ที่มา: ธวัช สิงหภู, 2529: 108 
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                   4) ปฏิกิริยาของดิน (Soil Reaction; pH) 

               คาความเปนกรด – ดางของดิน เปนปจจยัที่มีความสําคญัและเปนดัชนีในการกําหนด

ศักยภาพของดนิวาจะสามารถใหธาตุอาหารที่เปนประโยชนตอพืชและมีความเหมาะสมตอการ
เจริญเติบโตของพืชพรรณเพียงใด (ไพบลูย, 2528; อางถึงใน ภูวดล, 2539: 22) เนือ่งจากความเปน

กรด – ดางของดิน เปนตวัควบคุมความเปนประโยชนของธาตุอาหารในดินและยังมผีลตอกิจกรรม

ของจุลินทรียในการยอยสลายอินทรียวัตถุ  

               โดยปกติพืชทั่วไปจะชอบดนิเปนกรดเล็กนอย ประมาณ pH 6 – 7 สําหรับดินที่มีความ

เปนดางมาก จะมีผลตอการเจริญเติบโตของพืชมากกวาดินเปนกรด เนื่องจากดางจะกัดไขที่เคลือบ
รากขนออน ทําใหพืชไมสามารถดูดซึมธาตุอาหารจากดนิได 
 

ตารางที่ 25 แสดงคาปฏิกิริยาของดิน อัตราความเปนกรดดาง  

คําอธิบาย ชวงความเปนกรด-ดาง 
กรดจัดมาก (Extremely acid) 

กรดจัด (Very strongly acid) 

กรดแก (Strongly acid) 

กรดปานกลาง (Medium acid) 

กรดเล็กนอย (Slightly acid) 

เปนกลาง (Neutral) 

ดางออน (Mildly alkaline) 

ดางปานกลาง (Moderately alkaline) 

ดางแก (Strongly alkaline) 

ดางจัด (Very strongly alkaline) 

นอยกวา 4.5 

4.5 – 5.0 

5.1 – 5.5 

5.6 – 6.0 

6.1 – 6.5 

6.6 – 7.3 

7.4 – 7.8 

7.9 – 8.4 

8.5 – 9.0 

มากกวา 9.0 

ที่มา: เอิบ เขียวร่ืนรมณ, 2533: 90 

                   5) ความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติ 

               ระดบัความอุดมสมบูรณของดิน วิเคราะหจากคุณสมบัติของดินที่ใชในประเทศไทย ดังนี้ 

                   1. ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (Organic Matter: O.M.)  

               อินทรียวัตถุในดนิมีสวนสําคัญในการรักษาสมดุลของธาตุอาหารพืชและปองกันการ

สูญเสียธาตุอาหารจากการชะลางของน้ําฝน แหลงที่มาของอนินทรียวัตถุในดนิสวนใหญไดจากเศษ
ใบไมและชิน้สวนตางๆของพืชที่ตกทับถมบนผิวหนาดิน ดนิที่อยูในสภาพปาธรรมชาติจึงมีปริมาณ
อินทรียวัตถุสูงกวาพืน้ที่เกษตรกรรมทั่วไป อยางไรก็ตามปาไมในแตละแหงจะมีปริมาณ
อินทรียวัตถุมากนอยเพียงใดขึ้นอยูกับชนดิของปาและสภาพแวดลอมในการสลายตัวของ
อินทรียวัตถุ (Sanchez, 1977; อางถึงใน ภูวดล, 2539: 26) 
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                   2. ความจุในการแลกเปลี่ยนประจ ุ(Cation exchangeable capacity: C.E.C.) 

               เนื่องจากอนภุาคตางๆในดินมีประจุลบ จึงมีความสามารถในการดดูซับและแลกเปลีย่น

ธาตุประจุบวกไดด ีธาตุประจุบวกที่สําคัญในดิน เชน แคลเซียม แมกนีเซียม โซเดียม โพแทสเซียม 

โดยปกตดิินทีม่ีเนื้อดินเปนดนิเหนยีวจะมีความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวกสูงกวาเนื้อดินแบบ
อ่ืนๆ และความจุในการแลกเปลี่ยนบวกของดินจะคอยๆลดลงเมื่อมีเนื้อดินหยาบขึ้น (อํานาจ, 2525 

; อางถึงใน ภูวดล, 2539: 26) 

                   3. ความสามารถของดินที่จะใหแรธาตุอาหารพืช (Nutrient supplying power) 

               ธาตุที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืชนั้นไดแก ธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 

โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม เหล็ก แมงกานสี สังกะสี ทองแดง กํามะถัน โบรอน โม
ลิบดินั่ม และคลอรีน (Miller and Donahue, 1990; อางถึงใน ภูวดล, 2539: 23) ธาตุอาหารที่

สะสมอยูบริเวณผิวดนิของปาสวนใหญไดมาจากวัตถุตนกําเนิดดินและการสลายตัวของซากพืชและ
เศษใบไมรวงหลนลงมา บางสวนไดจากอากาศที่ละลายมากับน้ําฝน ซ่ึงธาตุเหลานี้จะถูกพืช
นําไปใชในการเจริญเติบโตกลายเปนมวลชีวภาพ เมื่อสวนตางๆของพชืรวงหลนลงสูพื้นปา 
กระบวนการยอยสลายของอินทรียวัตถุกจ็ะปลดปลอยธาตุอาหารกลับสูผิวดินอีกครัง้หนึ่ง  
               3.2 เกณฑการพิจารณาความเสี่ยงตอการชะลางพังทลายของดิน (Soil Erosion) 

               จากสมการสูญเสียดินสากล (Universal Soil Loss Equation: USLE) สามารถนําไปใช

ในการคํานวณหาปริมาณดนิที่สูญเสียตอหนวยพื้นที ่ โดยเขียนเปนรูปสมการไดดงันี้ 
(Wischmerier and Smith, 1978; อางถึงใน ชาลีและคณะ, 2543: 2) 

A = RKLSCP 

A (Actual soil erosion)  

    คือ ปริมาณดินที่สูญเสียตอหนวยพืน้ที ่มีหนวยเปน ตัน/เฮกเตอร/ป 
R (Rain erosivity factor)  

    คือ ปจจยัของฝนตอการชะลางพังทลายของดิน ในปทีม่ีระดับฝนตกปกติ 
K (Soil erodibility factor) 

       คือ ปจจยัความคงทนตอการถูกชะลางพังทลายของดนิ จากการทดลอง 
L (Slope length factor)  

คือ ปจจยัความยาวลาดเท เปนคาที่ไดจากอัตราสวนการสูญเสียดินระหวางการ     
สูญเสียดินที่เกดิจากสภาพความยาว ความลาดเทในสนาม กับความยาวความ
ลาดเทที่ 726 ฟุต 

 

 

S (Slope gradient factor)  
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คือ ปจจยัความลาดชัน เปนคาที่ไดจากอตัราสวนการสูญเสียดินระหวาง การ
สูญเสียดินที่เกดิจากความลาดชันในสนามกับความลาดชนัที่ 9 เปอรเซ็นต 

C (Cropping management factor)  

     คือ ปจจัยการจัดการพืช เปนคาที่ไดจากการประเมนิอัตราสวนการสูญเสียดิน
ระหวาง การสูญเสียดินที่เกิดจากในสนามโดยมีพืชและการจดัการอยางหนึ่ง
อยางใด โดยเฉพาะกับการสูญเสียดินจากแปลงที่มีการไถพรวนขึ้นลงตามความ
ลาดเทแลวปลอยใหพื้นทีว่างเปลา 

P (Conservation practice factor) 

 คือ ปจจัยการจัดการพื้นที ่ ประเมินไดจากอัตราการสูญเสียดินระหวางการ
สูญเสียดินจากแปลงที่ทําการอนุรักษดนิ เชน การไถพรวนตามแนวระดับ การ
ปลูกพืชสลับเปนแถบตามแนวระดับหรือการทําขั้นบันไดกับการสูญเสียดินที่
เกิดจากการไถพรวนและปลูกพืชขนานไปกับทิศทางของความลาดเท 

   1) ปจจัยของฝนตอการชะลางพังทลายของดิน (R)  

        คํานวณโดยนําคาปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยจากแผนที่เสนชัน้น้ําฝน ของกรม

อุตุนิยมวิทยา มาแทนคาในสมการ 
R = 38.5 + 0.35p (El-Swaify et. Al, 1987)  

R = ปจจัยของฝนตอการชะลางพังทลายของดิน (ตัน-เซนติเมตร/เฮกเตอร-

ช่ัวโมง) 

P= ปริมาณของฝนเฉลี่ยตลอดทั้งป (มิลลิเมตร) 

               2) ปจจัยความคงทนตอการถูกชะลางพังทลายของดิน (K)  

               โดยการนําขอมูลการจัดกลุมชุดดนิ จากแผนทีชุ่ดดิน ของกรมพัฒนาที่ดิน มาหาคาของ

ปจจัยความคงทนตอการถูกชะลางพังทลายของดิน (K) ในแตละกลุมชุดดิน 

               3) ปจจัยที่เกี่ยวกบัสภาพภูมิประเทศ (LS) 

เปนคาเฉพาะตามกลุมชุดดนิ คํานวณจากสมการ 
LS = (L/22.13)m (0.065+0.0455+0.0065S2)  
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โดยที ่L = ความยาวของความลาดชัน (เมตร) 

S = มุมของความลาดชัน (เปอรเซ็นต) 

m=  คายกกําลังที่เปล่ียนแปลงไปตามมุมของความลาดชัน 

     เมื่อ   m =  0.5 เมื่อมุมของความลาดชัน ไมเกนิ 5% 

m = 0.4 เมื่อมุมของความลาดชัน ไมเกิน 3.5% 

m =  0.3 เมื่อมุมของความลาดชัน ไมเกิน 1.0% 

               4) ปจจัยการจัดการพืช (C)  

               นําขอมูลการใชประโยชนที่ดนิของกรมพัฒนาที่ดิน มาจัดกลุมคาปจจยัที่เกีย่วกับการ

จัดการพืช ตามมาตรฐานของกรมพัฒนาทีดิ่น 

               5) ปจจัยการจัดการพื้นที่ (P) 

ตั้งสมมติฐานของคาที่เกี่ยวกับการจัดการใดๆในพืน้ที ่
               4. ธรณีวิทยา (Geology) 

               4.1 เกณฑการพิจารณาความคงทนของโครงสรางทางธรณีสัณฐาน 

               กระบวนการทางธรณีวิทยา ลวนมีผลทําใหเกดิการเปลี่ยนแปลงทางธรณีสัณฐานทั้งสิ้น 

โดยมีปจจยัภายนอกเขามาเกีย่วของ เชน น้ํา, ลม หรือพืชพรรณ แตเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงทาง

ธรณีสัณฐานเปนกระบวนการที่ใชเวลานานนับเปนลานๆป จึงไมสามารถมองเห็นถึงการ
เปล่ียนแปลงไดอยางชัดเจน ดังนั้นการศึกษาลักษณะธรณีสัณฐานจึงศึกษาจากรองรอยของสัณฐาน 

การวางตวัของชั้นหิน และองคประกอบของวัสดุสัณฐานที่เกิดขึน้ ระดับความเสี่ยงตอการ
เปล่ียนแปลง จะกําหนดจากปจจัยที่สงผลตอความคงทนแข็งแรงของโครงสรางธรณีสัณฐาน ไดแก 
                   1. ปริมาณน้ําทีก่ักเก็บไว น้ําที่ไหลลนตามผิวดิน (Surface run off) จะไหลชะจาก

สวนบน ทําใหชั้นหนิ อ่ิมตัวไปดวยน้ําและทําใหพังทลายลงมาไดงาย ลักษณะดังกลาวจะเกิดไดงาย
ในบริเวณที่เปนดินเปด (Bared soils) คือ ไมมีวัชพืชปกคลุม และการจับตัวระหวางเม็ดทรายไม

แนน และยังทาํใหเกดิกระบวนการผุพังทางเคมี และการเปลี่ยนแปลงโครงสรางทางธรณีสัณฐานได 
ปริมาณน้ําที่กกัเก็บไว จะพจิารณาจากคุณสมบัติของหินซึ่งเปนวัสดุผิวสัณฐาน (ทวศีักดิ,์ 2525: 

192) 

                   2. ลักษณะหรือคุณสมบัติของชนิดหินทีเ่ปนวัสดุผิวสัณฐาน วัสดุผิวสัณฐานแตละ

ชนิดตางก็มีความคงทนตอการผุพัง และเปลี่ยนแปลงที่แตกตางกันใน ตัวอยางเชน บริเวณที่ม ีความ
ลาดชัน เปนหนิประเภทออนนุม กลาวคือ เปนหนิดนิดอนและหนิดินดานกึ่งสะเลต (Slate) ช้ัน 
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บางๆแทรกสลับกัน ตลอดจนหินดังกลาวมีการโคงงอและแตกหกัเปนจํานวนมาก อันเนื่องมาจาก
การเคลื่อนไหวของเปลือกโลก การจับตัวของหินจึงไมดี มีปญหาเรือ่ง Sliding and rock falls 

(ทวีศักดิ,์ 2525: 190) 

                   3. คาการวางตวัของชั้นหนิ การวางตวัในแนวราบ (Horizontal Strata) จะมีความ

มั่นคง สวนการวางตัวในแนวเอยีงจากแนวราบ (Dipping Strata) ความมั่นคงจะขึ้นอยูกับคามุม

การวางตวัของชั้นหินวามากนอยเพียงใด ซ่ึงคาความลาดเอียงสูงสุดที่วัตถุจะคงที่ไดมีคาระหวาง 
25o – 40o (Angle of repose) และยังขึ้นอยูกับลักษณะของวัสดุดวย (ทวีศักดิ,์ 2525:52) ถาคาการ

วางตัวของชั้นหินไมเหมาะสม และโดยเฉพาะอยางยิ่งถาชั้นหินเปนพวกที่มีเนื้อแนนและแข็งแทรก
สลับกับเนื้อหนิไมแนนและออน (Interbedded hard and soft rocks) การพังทลายอาจเกดิขึ้นได

งายตามแนวตอ (Bedding plane) ของชั้นหินทั้งสองดงักลาว (ทวีศักดิ์, 2525: 188) 

 
ภาพที ่8 แสดงความคงทนของวัสดุผิวสัณฐานจากคามุมการวางตวัของชั้นหิน 

ที่มา: Barbara W. Murck et.al, 1996: 156 

 

ตารางที่ 20 แสดงการจําแนกคุณสมบัติวัสดุผิวสัณฐาน 

ประเภทหิน 
(Rock Type) 

ชุดหิน คุณสมบัติของหิน 

กลุมหินแกรนิต 

และไรโอไลต 
มีการผุพังทางเคมีไดงาย มักมีรอยแตก น้ําจึงซึมลงไปขังในระหวางเนื้อ
หินไดงาย มีความทนทานตอการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ ถาเปนหินที่
สด (Fresh rock) จะเปนหินที่มีความแข็งแรง (Strength) สูงมาก ความ

แข็งแรงของหินอัคนีจะลดลงไปมาก ถาหากวาเปนหินที่คอนขางผุ หรือ
เปนหินที่อยูในบริเวณที่เปลือกโลกที่มีการเคลื่อนตัวมาก ซึ่งเปนผลทํา
ใหเกิด Cracks, Joints and fractures 

หินอัคนี 
(Igneous 

rocks) 

กลุมหินบะ
ซอลต และแกบ

โบร 

มีการผุพังทางเคมีไดงาย มีสภาพการระบายน้ําไมดี เปนพวกที่มีความ
แข็งแรงสูง แตมักเปนพวกที่มี Joints และ Fracture ตลอดจนความพรุน

อยูในเกณฑคอนขางสูง มีการรั่วซึมของน้ํา 
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ตารางที่ 20 แสดงการจําแนกคุณสมบัติวัสดุผิวสัณฐาน (ตอ) 
ประเภทหิน 
(Rock Type) 

ชุดหิน คุณสมบัติของหิน 

 กลุมหินแอนดี
ไซต และไดโอ

ไรต 

หินพวกนี้มักจะแทรกดันขึ้นมาตามรอยแตก ทําใหเห็นเปนแนวเขายาว
ไปตามรอยแตกนั้นๆ 

กลุมหินปูน และ
หินมารล 

หินปูนที่ตกผลึกใหม หินโดโลไมต หินปูนโดโลมิติก เปนพวกเนื้อแนน 

(Massive) มีความสามารถในการรับน้ําหนักอยูในเกณฑสูง เปนพวก

ละลายนํ้าได คาความสามารถในการรับน้ําหนักและความแข็งแรงอาจจะ
ลดลงไปไดถามีชองวาง (Cavities) อยูมาก หินตะกอน 

(Sedimentary 

rocks) 
กลุมหินทราย หินทราย ช้ันหินพรุน ชองทางน้ําสามารถซึมผานได เมื่อมีการผุพังทาง

เคมี จะไดเม็ดแรควอรตซที่ทนทานตอการเปลี่ยนแปลง หินควอรไซตที่
แปรสภาพมาจากหินทรายจะมีความแข็งแรง จะแตกหักเปนกอนเล็กนอย
จากกระบวนการทางกายภาพ สวนกระบวนการทางเคมีจะเกิดยาก
พอสมควร 

หินตะกอน 
(Sedimentary 

rocks) 

กลุมหินดินดาน หินดินดานความสามารถในการรับน้ําหนักขึ้นอยูกับปริมาณน้ําที่อุมอยู 
คาความสามารถในการรับน้ําหนักจะลดลง เมื่อปริมาณน้ําเพิ่มขึ้น น้ําซึม
ผานไดเล็กนอย 

กลุมหินไนส มีการผุพังทางเคมีไดงาย มักมีรอยแตก น้ําจึงซึมลงไปขังในระหางเนื้อ
หินไดงาย มีความทนทานตอการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ 

หินออน หินออน มีความแข็งแรงแตมีปญหาการละลายน้ํา ทําใหเกิดปญหาน้ํา
รั่วซึม 

หินแปร 
(Metamorphic 

rocks) 
หินฟลไลต และ
ไมกา-ซิลต 

เมื่อผุพังไปจะใหวัสดุตนกําเนิดดิน จะยุย ฉ่ําน้ํา บี้ใหแตกละเอียดได หิน
เหลานี้ออน และถูกกษัยการ (Erosion) ไดงาย 

ที่มา: อภิสิทธิ์ เอี่ยมหนอ, 2526: 79 – 82 

 

               5. น้ํา (Hydrology) 

               5.1 เกณฑการพิจารณาความสามารถในการใชแหลงน้ํา 

               ความสามารถในการเขาถึงและใชแหลงน้ํา (Accessibility) จะไมสามารถกําหนดเปน

ชวงของคาความหนาแนนทีแ่นนอนได จะตองทําการคํานวณและวิเคราะหเปรียบเทยีบความ
หนาแนนทางน้ําภายในพื้นที่ศึกษาเปนกรณีไป 
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               ความหนาแนนของทางน้ํา คํานวณไดจากสมการ (จีรพรรณ, 2528: 69) 

                

Dd = ความหนาแนนทางน้ํา (เมตร/ตารางกิโลเมตร) 

∑ 1 = ผลรวมของความยาวทางน้ําทั้งหมดในพืน้ที ่(เมตร) 

A = พื้นที่ของพื้นที่ลุมน้ํา (ตารางกิโลเมตร) 

               จากคาความหนาแนนทางน้ํา จะบอกถึงลักษณะภูมิประเทศในพื้นที่ลุมน้าํ เพราะวาถามี

คาความหนาแนนทางน้ํามาก ก็แสดงวาสภาพพื้นที่จะถูกทางน้ํากัดเซาะมาก พื้นที่ที่เปนหินเนื้อทึบ 

มีความสูงต่ําของภูมิประเทศมาก และมีตนไมปกคลุมไมมาก สวนมากมักจะมีคาความหนาแนน
ทางน้ําสูง สวนบริเวณที่เปนหินเนื้อไมทบึยอมใหน้ําซึมผานได และมีความสูงต่ําของภูมิประเทศ
นอย จะมีคาความหนาแนนทางน้ํานอย 

               5.2. การกําหนดขอบเขตพื้นที่ริมน้ํา (Riparian Zone) 

               การกําหนดขอบเขตของพื้นที่ริมน้ํา (Riparian Zone) จะมีความสัมพนัธกับการเปน

แหลงที่อยูอาศยัของสิ่งมีชีวิตในระบบนเิวศ ซ่ึงพื้นที่ดังกลาวจะมีบทบาทและความสําคัญตอระบบ
นิเวศ เชน  

               - บริเวณที่เปนรอยตอระหวางสวนบกกับสวนที่เปนน้ํา จะทาํหนาที่เปนตวักรองเศษดิน

และตะกอนที่เกิดจากการพัดพาและทับถมกอนระบายลงสูแหลงน้ํา, 

               - ทําหนาที่ชวยปองกันการชะลางพังทลายของดินลงสูแหลงน้ํา 

               - เปนแหลงอาหารและเปนที่อยูอาศัยของสัตวตางๆ 

โดยจําแนก พื้นที่ริมแมน้ําที่มีอิทธิพลตอแหลงที่อยูอาศยั ออกเปน 3 สวน คือ  

(Steiner, 1999: 175) 

               สวนที่ 1 บริเวณตอนบน (Outer, Upland Zone) คือ บริเวณที่อยูตอนบนสุดของพื้นที่

ริมน้ํา เปนบริเวณที่รวบรวมน้ําที่ไหลมาจากแหลงน้ําตางๆไหลลงสูแหลงน้ํา
นั้นๆ 

               สวนที่ 2 บริเวณสะสม (Collection Zone) บริเวณที่ตอจากสวนที ่1 เปนสวนบกที่มี

ความสําคัญและตอเนื่องกับสวนอื่นๆเปนแหลงที่อยูอาศยัของสัตว 
               สวนที่ 3 บริเวณพื้นที่ริมแมน้ํา (Riparian Zone) บริเวณที่เปนพื้นที่ริมแมน้ําโดยกําหนด

จากระดับน้ําสูงสุดอกไป 2 ฝงของแหลงน้าํ เปนรอยตอของ 
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สวนที่เปนบกและน้ํา เปนบริเวณที่ไดรับอทิธิพลโดยตรงจากการใช
ประโยชนจากแหลงน้ํา 

 
ภาพที ่9 แสดงการจําแนกพืน้ที่ริมแมน้ําทีม่ีอิทธิพลตอแหลงที่อยูอาศัย 

ที่มา: William M. Marsh, 1997: 175 

 

ตารางที่ 27 แสดงขอบเขตพื้นที่ริมแมน้ํา (Riparian Zone)  

Riparian Class 
Average channel width 

(m.) 
Riparian zone width 

(m.) 

S1 (large river) ตั้งแต 100 100 

S1 (except large river) นอยกวา 20 70 

S2 มากกวา 5 ถึง 20 50 

S3 1.5 ถึง 5 40 

S4 นอยกวา 1.5 30 

S5 มากกวา 3 30 

S6 ไมเกิน 3 20 

ที่มา: Tamocai, C. et.al, 1988: 413 – 427 
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              6. ลักษณะภูมิประเทศ (Physiography) 

               6.1 เกณฑการพิจารณาความเสี่ยงตอการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ของความลาดชัน 

ตารางที่ 28 แสดงการจําแนกชวงความลาดชัน 

ชวงความลาด
ชัน (องศา) 

ลักษณะของความ
ลาดชัน 

คุณสมบัติของความลาดชัน 

0 – 2 Very gentle ที่ราบ, สัณฐานกษัยการ ผิวหนากษัยการเกา พืชสามารถเจริญเติบโตได ไม

มีปญหาดานการเกษตร มีความเหมาะสมสําหรับการกอสรางอาคาร  

2 – 5 Gentle เปนที่ราบทั่วๆไป มีขอจํากัดสําหรับการเกษตรบาง พืชสามารถเจริญเติบโต
ได สามารถกอสรางเปนลานจอดรถหรือลานบริการได 

5 – 10 Moderate เปนลักษณะที่พบเห็นโดยทั่วไป มีขอจํากัดทางการเกษตรมากขึ้น แตพืช
พรรณตามธรรมชาติยังสามารถเจริญเติบโตได ยังสามารถนําพื้นที่ไป
กอสรางถนนและทางสัญจรได 

10 – 20 Moderately 

steep 

ไมเปนที่ราบหรือที่เซาะกรอนรุนแรง มีขอจํากัดทางการเกษตร 

20 – 30 Steep มีปญหาสําหรับการเกษตรมาก มีปญหาดานการใชเพาะปลูก แตพืชยัง
สามารถเจริญเติบโตไดแตไมดีนัก มีปญหาการกัดเซาะพังทลายของดิน 

30 – 40 Very steep พ้ืนที่มีความลาดชันมาก ไมสามารถทําการเกษตรได พืชพรรณและวัสดุปก
คลุมดินเบาบาง มีความเสี่ยงการกัดเซาะพังทลายคอนขางสูง 

มากกวา 40 Precipitous to 

vertical 

เปนหนาผาชัน ไมสามารถทําการเกษตรได พืชพรรณและวัสดุปกคลุมดินมี
ความเบาบางสูง มีความเสี่ยงตอการกัดเซาะพังทลายสูง 

ที่มา: ดัดแปลงจาก อภิสิทธิ์ เอี่ยมหนอ, 2526: 51 
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               6.2 เกณฑการพิจารณาความเหมาะสมของลักษณะภูมิประเทศ 

                   1. ทิศทางดานลาดเท (Slope Orientation) 

 

ตารางที่ 29 แสดงคุณสมบัติของทิศทางดานลาดเท  

ทิศทาง คุณสมบัต ิ
เหนือ (N) เปนดานที่อับลมในชวงลมมรสุมฤดูรอน แตเปนดานที่รับลมมรสุมฤดูหนาวโดยตรง ซึ่ง

จะทําใหเกิดความแหงแลงและหนาวเย็น นอกจากนี้ยังเปนดานที่มีการทอดเงาของ
แสงแดดจากดวงอาทิตยตลอดทั้งวัน จึงไมเหมาะสมสําหรับการเจริญเติบโดของพืช
พรรณ และสิ่งมีชีวิตตางๆ 

ตะวันออกเฉียงเหนือ 
(NE) 

เปนดานที่อับลมในชวงลมมรสุมฤดูรอน แตเปนดานที่รับลมมรสุมฤดูหนาวโดยตรง ซึ่ง
จะทําใหเกิดความแหงแลงและหนาวเย็น ถึงแมวาจะไดรับแสงแดดบางในชวงเวลาเชา 
แตก็ยังไมเหมาะสมสําหรับการเจริญเติบโดของพืชพรรณ และสิ่งมีชีวิตตางๆ 

ตะวันออก (E) เปนดานที่ไดรับแสงแดดในชวงเวลาเชาถึงเที่ยง ซึ่งมีอุณหภูมิไมสูงมากนัก จึงมีความ
เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืชพรรณและการเปนแหลงที่อยูอาศัยของสัตวปา 

ตะวันออกเฉียงใต (SE) เปนดานที่ไดรับแสงแดดในชวงเวลาเชาถึงเที่ยง ซึ่งมีอุณหภูมิไมสูงมากนัก และไดรับ
อิทธิพลของลมมรสุมฤดูรอนบางสวน จึงมีความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืช
พรรณและการเปนแหลงที่อยูอาศัยของสัตวปา 

ใต (S) เปนดานที่ไดรับแสงแดดเต็มที่ทั้งวัน แตอาจสงผลทําใหบริเวณดังกลาวมีอุณหภูมิสูงขึ้น
จากพลังงานของดวงอาทิตย แตเปนดานที่ไดรับลมเต็มที่ ทั้งลมประจําและลมมรสุมฤดู
รอน มีความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืชพรรณและการเปนแหลงที่อยูอาศัยของ
สัตวปา 

ตะวันตกเฉียงใต (SW) เปนดานที่ไดรับแสงแดดในชวงบายถึงเย็น แตอาจสงผลทําใหบริเวณดังกลาวมีอุณหภูมิ
สูงขึ้นจากพลังงานของดวงอาทิตย แตเปนดานที่ไดรับลมเต็มที่ ทั้งลมประจําและลม
มรสุมฤดูรอน มีความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืชพรรณและการเปนแหลงที่อยู
อาศัยของสัตวปา 

ตะวันตก (W) เปนดานที่ไดรับแสงแดดในชวงบายถึงเย็น แตอาจสงผลทําใหบริเวณดังกลาวมีอุณหภูมิ
สูงขึ้นจากพลังงานของดวงอาทิตย และเปนดานที่ไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมฤดูรอน มี
ความเหมาะสมปานกลางตอการเจริญเติบโตของพืชพรรณและการเปนแหลงที่อยูอาศัย
ของสัตวปา 

ตะวันตกเฉียงเหนือ 
(NW) 

เปนดานที่ไดรับแสงแดดบางสวนในชวงเวลาบายถึงเย็น และไดรับอิทธิพลจากลมมรสุม
ฤดูรอนบางสวน มีความเหมาะสมปานกลางตอการเจริญเติบโตของพืชพรรณและการ
เปนแหลงที่อยูอาศัยของสัตวปา 

ที่มา: ดัดแปลงจาก ชํานาญ, 2525: 102 - 104 
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                   2. ระดับความสงู (Elevation) 

               เมื่อระดับของแผนดินสูงขึ้นไปจากระดับน้ําทะเลมากขึ้นเทาใด อุณหภูมขิองบรรยากาศ

จะลดลง ปรากฏการณนี้เรียกวา การลดลงตามลําดับขั้น หรืออัตราการลดลงตามลําดับ อัตราการ
ลดลงนี้ไมเกี่ยวของกับเสนแวง (Latitude) และจะลดลง 0.35 องศาเซลเซียส ตอความสูง 100 

เมตร ในฤดูหนาว 0.65 – 0.80 องศาเซลเซียส ตอความสูง 100 เมตร หรือประมาณ 0.75 องศา

เซลเซียส ตอความสูง 100 เมตร โดยเฉลี่ย (สุเทพ, 2521: 11) 

               นอกจากนี ้ ระดบัความสูงของพื้นที่ยังมีความสัมพันธกับระบบนิเวศปาไม การกระจาย

ของสังคมปาจะขึ้นอยูกับปจจัย 2 ประการ คือปริมาณน้ําฝนในรอบปและความยาวนานของชวง

ความแหงแลง อยางไรก็ตามในแตแหงก็ยังมีปจจัยเร่ืองของระดับความสูงเขามาเกี่ยวของดวย แมวา
ระดับความสูงจากน้ําทะเลจะมิไดมีผลโดยตรงตอสังคมพืช แตก็เปนตวับงชี้ถึงปจจยัแวดลอมรวมที่
ตางกันไปตามระดับความสูงซึ่งกอใหเกิดผลโดยตรงตอพรรณพืชดวย  

               7. ภูมิอากาศ (Climate) 

               7.2 เกณฑการพิจารณาอุณหภูมิเฉลี่ยที่เหมาะสม 

ตารางที่ 30 แสดงการจําแนกชวงอณุหภูมทิี่เหมาะสม 

ชวงอุณหภูมิ (c) อัตราการเจริญเติบโตของพืชและสัตว กระบวนการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ 

ตํ่ากวา 0 สัตวจะชะงักการเจริญเติบโต 

จะเปนอัตรายตอพืช เนื่องจากน้ําที่แข็งตัวจะ
ทําลายระบบผนังเซลของพืช 

มีการผุพังอยูกับที่ทางกายภาพปานกลางถึงสูง 

0 - 15 สัตวจะชะงักการเจริญเติบโต 

อัตราการเจริญเติบโตของพืชจะเพิ่มขึ้นอยาง
รวดเร็วเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น 

มีการผุพังอยูกับที่ทางเคมีปานกลาง 

15 – 30 เหมาะสมกับการเจริญเติบโตของสัตว 
อัตราการเจริญเติบโตของพืชเพิ่มขึ้นมากกวา
ชวง 0 – 15 องศาเซลเซียส แตนอยลงตาม

อุณหภูมิที่สูงขึ้น 

มีการผุพังอยูกับที่ทางเคมีสูงถึงปานกลาง แตถา
ปริมาณฝนนอยลง การผุพังอยูกับที่ทาง
กายภาพจะลดลง 

มากกวา 30 สัตวจะชะงักการเจริญเติบโต 

อัตราการเจริญเติบโตจะลดลงตามอุณหภูมิที่
สูงขึ้น 

ไมมีขอมูล 

ที่มา: ดัดแปลงจาก จงกลนีและคณะ, 2536: 2 และอภิสิทธิ์, 2526: 157 
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                   7.2.1 เกณฑการพิจารณาปริมาณฝนที่เหมาะสม 

 

ตารางที่ 31 แสดงการจําแนกชวงปริมาณฝนเฉลี่ยที่เหมาะสม 

ปริมาณฝน 

(มิลลิเมตร/ป) 
ลักษณะฝน ความสามารถในการ

เจริญเติบโตของพืช 

กระบวนการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ 

0 – 250 ฝนตกนอย 
(Scantly) 

แหงแลง มีการผุพังอยูกับที่ทางกายภาพและทางเคมีนอย 

250 – 500 ฝนตกเบาบาง 
(Light) 

มีหญาขึ้น มีการผุพังอยูกับที่ทางกายภาพและทางเคมีนอย 

500 – 1,000 ฝนตกปานกลาง 
(Moderate) 

พอดี มีการผุพังอยูกับที่ทางกายภาพและทางเคมีปาน
กลาง 

1,000 – 2,000 ฝนตกหนัก 
(Heavy) 

พอดี มีการผุพังอยูกับที่ทางกายภาพและทางเคมีปาน
กลาง แตถาอุณหภูมิสูงขึ้น จะมีการผุพังอยูกับ
ทางเคมีสูงขึ้น 

มากกวา 2,000 ฝนตกหนักมาก 
(Very heavy) 

เหลือเฟอตอการ
เจริญเติบโตของพืช 

มีการผุพังอยูกับที่ทางเคมีสูงและทางกายภาพ
ปานกลาง 

ที่มา: ดัดแปลงจาก วิไลลักษณ, 2540: 172 และอภิสิทธิ์, 2526: 157 

               นอกจากนี ้ภูมิอากาศเปนปจจัยที่สงผลโดยตรงตอการกษยัการ การพัดพา และการทับถม

ของพื้นที่ตางๆ ความยากงายตอกระบวนการทางธรณีสัณฐานสามารถพิจารณาจากกราฟแสดง
ความสัมพันธดังนี ้

 
ภาพที ่11 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางอุณหภูมิเฉลี่ยตอป ( c) กบัปริมาณฝนเฉลี่ยตอป (ซม.) 

ของกระบวนการผุพังอยูกับที่ทางเคมีและทางกายภาพ 

ที่มา: Thornbury, 1969; อางถึงใน อภิสิทธิ์ เอี่ยมหนอ, 2526: 157 
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4.3 การวิเคราะหขีดความสามารถในการรองรับฯจากแบบจําลองเชิงปริภูมิ 

               4.3.1 การวิเคราะหผลจากการซอนทับขอมูล 

               การนําเอาขอมูลเชิงปริภูมิของปจจัยของขีดความสามารถฯที่ไดมีการใหคะแนน แลว

นํามารวมกนัดวยวิธีการซอนทับแผนที ่ (Overlay technique) ก็จะไดแผนที่รวม (Composite 

Map) ที่ประกอบดวยปจจยัทั้ง 7 ประเภท ที่แสดงใหเหน็ถึงคุณลักษณะของพืน้ที ่เพื่อการวิเคราะห

ขีดความสามารถในการรองรับฯ โดยมีขั้นตอนดังนี ้(แผนภูมิที ่16) 

               ขั้นตอนที่ 1 การรวมแผนทีจ่ากการวิเคราะหดวยปจจัยของขดีความสามารถในการ

รองรับฯทั้ง 7 ปจจัย เปนการวิเคราะหขีดความสามารถในการรองรับทางนิเวศวิทยา จากโครงสราง

และคุณลักษณะเชิงปริภูมิของระบบนิเวศดวยปจจัยทีเ่กีย่วของทั้งหมด  

               ขั้นตอนที่ 2 การนําแผนที่รวมของการวิเคราะหพืน้ที่ในขัน้ตอนที่ 1 มาพิจารณารวมกับ

วัตถุประสงคของการวางแผนภูมิทัศน เพื่อพิจารณาขีดความสามารถในการรองรับฯของพื้น ดวย
ปจจัยกําหนดขีดความสามารถฯที่มีความเกี่ยวของโดยตรง เพ่ือใหเกดิความสอดคลองกับ
วัตถุประสงคที่วางไว 
               ขั้นตอนที่ 3 จากการวิเคราะหขดีความสามารถในการรองรับฯจากวัตถุประสงคของการ

วางแผนภูมิทศัน จะสามารถจําแนกคณุลักษณะของพื้นที่ไดเปน 3 ลักษณะตามแตวตัถุประสงคที่

วางไวดังนี้คือ บริเวณที่มีขอจํากัดและศักยภาพตอการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ (Limitation – Potential) 

บริเวณที่มีความเหมาะสมและความสามารถเปลี่ยนแปลงพื้นที ่(Suitability – Capability) และ

บริเวณที่มีความเสี่ยงตอการเปลี่ยนแปลงพืน้ที่ (Vulnerability) 

  

              ดังนั้น ในการประยุกตใชแบบจําลองเชิงปริภูมิเพื่อการวิเคราะหขีดความสามารถในการ

รองรับฯของพื้นที่ ดวยการคํานึงถึงความสามารถสูงสุดของพื้นที ่ลักษณะเชิงปรภิูมิของพื้นที ่ปจจัย
และตัวบงชี้ของขีดความสามารถในการรองรับฯ เพื่อนํามาพิจารณารวมกับวัตถุประสงคของการ
วางแผนภูมิทศัน จะทําใหเราสามารถบงชี้ขีดความสามารถในการรองรับฯไดอยางเหมาะสมกับการ
ประยุกตใชในการวางแผนภมูิทัศน ดวยการจําแนกพื้นทีไ่ดเปนบริเวณที่แสดงขอจํากดัและ
ศักยภาพของพื้นที ่บริเวณที่แสดงความเหมาะสมและความสามารถในของพื้นที ่และบริเวณทีแ่สดง
ความเสี่ยงตอการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ (แผนภูมิที ่17) 
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แผนภูมิที ่16 แสดงการจําแนกขอมูลเชิงปริภูมิเพื่อการวิเคราะหขีดความสามารถในการรองรับฯ 

 

แผนภูมิที ่17 แสดงการบงชีข้ีดความสามารถในการรองรับฯ เพื่อการประยุกตใชใน

การวางแผนภมูิทัศน 
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ตารางที่ 32 แมทริกซ (Matrix) ของแบบจาํลองเชิงปริภูมิของขีดความสามารถในการรองรับฯ 

ชวงคาคะแนน (Rating 
Scale) 

ปจจัยกําหนดขีดความสามารถในการ
รองรับฯ 

0 1 2 3 4 5 
การจําแนกระดับ 

พืชพรรณ       ระดับความอุดมสมบูรณของปาไม 
    - ปาสนเขา  X     ตํ่า = 1 

    - ปาเต็งรัง   X    คอนขางต่ํา = 2 

    - ปาเบญจพรรณ/ปาสนเขา    X   ปานกลาง = 3 

    - ปาดิบแลง     X  คอนขางสูง = 4 

    - ปาดิบช้ืน      X สูง = 5 

ดิน        

การระบายน้ําของดิน (หนวยชุดดินที่)       ระดับความสามารถในการระบายน้ํา 
    - 9, 12, 13, 23, 44, 57  X     การระบายน้ําเลวมาก และระบายน้ําดี 
    - 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 11, 16, 20, 43, 

58, 59 

  X    เกินไป = 1 

การระบายน้ําเลว และระบายน้ําคอน 
    - 7, 15, 17, 18, 19, 21, 22, 24, 25    X   ขางดีเกินไป = 2 

    - 31, 33, 34, 37, 38, 41, 42, 54, 55, 

60, 61 

    X  การระบายน้ําคอนขางเลว = 3 

การระบายน้ําดีปานกลาง = 4 

    - 26, 27, 28, 29, 30, 32, 35, 36, 39, 

40, 45 

     X การระบายน้ําดี = 5 

ความลึกของดิน (หนวยชุดดินที่)        

    - 12, 13, 14, 45, 46, 48, 49, 51, 52  X     ระดับความลึกของดินที่เหมาะสม 

    - 25, 47, 55   X    นอยกวา 25 ซม. ตํ่า = 1 

    - 50, 53, 54, 56    X   25 – 50 ซม. คอนขางต่ํา = 2 

    - 42, 58     X  50 ซม. – 1.00 ม. ปานกลาง = 3 

    - 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 15, 

16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 26, 

27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 

37, 38, 39, 40, 41, 43, 44 

     X 1.0 – 1.50 ม. คอนขางมาก = 4 

มากกวา 1.50 ม. มาก = 5 
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ตารางที่ 32 แมทริกซ (Matrix) ของแบบจาํลองเชิงปริภูมิของขีดความสามารถในการรองรับฯ (ตอ) 

ชวงคาคะแนน 
 (Rating Scale) 

ปจจัยกําหนดขีดความสามารถในการ
รองรับฯ 

0 1 2 3 4 5 

การจําแนกระดับ 

เนื้อหนาดิน (หนวยชุดดินที่)        

- 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 14, 

23,24, 28, 29, 30, 31, 42, 43, 44, 45, 

46, 47, 51, 54, 55 

 X     ระดับความเหมาะสมของเนื้อหนาดิน 

ทราย ทรายรวน และเหนียวมาก 

เหมาะสมนอย = 1 

- 16, 17, 18, 21, 22, 25, 26, 27, 33, 

34, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 48, 49, 50, 

52, 53, 56, 58, 59, 60, 61 

   X   เหนียวปนทราย เหมาะสมปานกลาง = 3 

รวนปนทราย เหนียวรวนปนทราย และ
รวนเหนียว เหมาะสมมาก = 5 

- 12, 15, 19, 20, 32, 35      X  

ปฏิกิริยาของดิน (หนวยชุดดินที่)        

-2, 6, 9, 10, 11, 14, 17, 19, 22, 25, 

26, 29, 32, 34, 35, 37, 39, 40, 45 

 X     ระดับความเหมาะสมของปฏิกิริยาของ
ดิน 

นอยกวา 4.5 – 5.0 หรือมากกวา 9.0 

- 16, 27, 42, 46, 50, 51, 52, 53, 56    X   เหมาะสมนอย = 1 

- 1, 3, 4, 5, 7, 8, 12, 15, 18, 20, 21, 

23, 24, 28, 30, 31, 33, 36, 38, 41, 43, 

44, 47, 48, 49, 54, 55, 60 

     X 5.1 – 6.0 หรือ 7.9 – 9.0 เหมาะสมปาน

กลาง = 3 

6.1 – 7.8 เหมาะสมมาก = 5 

ความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติของดิน        

หนวยชุดดินที่       ระดับความอุดมสมบูรณของดิน 

- 5, 6, 9, 10, 11, 14, 15, 16, 17, 18, 

19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 29, 32, 

34, 35, 36, 37, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 

45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 53, 56, 58 

 X     ตํ่า = 1 

ปานกลาง = 3 

สูง = 5 

 - 2, 3, 4, 7, 27, 30, 31, 38, 54, 55, 60    X    

    - 1, 8, 12, 28, 33, 52      X  
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ตารางที่ 32 แมทริกซ (Matrix) ของแบบจาํลองเชิงปริภูมิของขีดความสามารถในการรองรับฯ (ตอ) 

ชวงคาคะแนน 
(Rating Scale) 

ปจจัยกําหนดขีดความสามารถใน
การรองรับฯ 

0 1 2 3 4 5 
การจําแนกระดับ 

ธรณีวิทยา        

ชุดหิน       ระดับความเสี่ยงตอผุพังของชั้นหิน 

    - หินแกรนิต ไรโอไลต  X     ตํ่า = 1 

    - หินบะซอลต แกบโบร แอนดีไซด 

ไดโอไรต หินปูน หินมารล 

  X    คอนขางต่ํา = 2 

ปานกลาง = 3 

    - หินทราย หินดินดาน หินออน    X   คอนขางสูง = 4 

    - หินไนส     X  สูง = 5 

    - หินฟลไลต ไมกา-ซิลต      X  

คาการวางตัวของชั้นหิน (องศา)       ระดับความเสี่ยงตอการเปลี่ยนแปลง 

    - > 40 – 90      X ตํ่า = 1 

    - 25 – 40    X   ปานกลาง = 3 

    - < 25  X     สูง = 5 

น้ํา       ระดับความสามารถในการใชน้ํา 
    - ความหนาแนนทางน้ํามาก      X นอย = 1 

    - ความหนาแนนทางน้ําปานกลาง    X   ปานกลาง = 3 

    - ความหนาแนนทางน้ํานอย  X     มาก = 5 

ลักษณะภูมิประเทศ        

ความลาดชัน       ระดับความเสี่ยงตอการเปลี่ยนแปลง 

    - 0 – 10 องศา  X     ตํ่า = 1 

    - มากกวา 10 – 30 องศา    X   ปานกลาง = 3 

    - มากกวา 30 องศา      X สูง = 5 

ทิศทางดานลาดเท        

    - ทิศเหนือ และตะวันออกเฉียงเหนือ  X     ระดับความเหมาะสม 

    - ทิศตะวันตก และตะวันตกเฉียงเหนือ    X   ตํ่า = 1 

ปานกลาง = 3 

    - ทิศตะวันออก ตะวันออกเฉียงใต ทิศ

ใต และตะวันตกเฉียงใต 

     X มาก = 5 
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ตารางที่ 32 แมทริกซ (Matrix) ของแบบจาํลองเชิงปริภูมิของขีดความสามารถในการรองรับฯ (ตอ) 

 

ชวงคาคะแนน  
(Rating Scale) 

ปจจัยกําหนดขีดความสามารถในการ
รองรับฯ 

0 1 2 3 4 5 
การจําแนกระดับ 

ภูมิอากาศ        

อุณหภูมิเฉลี่ย (องศาเซลเซียส)       ระดับความเหมาะสม 

    - นอยกวา 0 หรือมากกวา 30  X     ตํ่า = 1 

    - 0 – 15    X   ปานกลาง = 3 

    - มากกวา 15 - 30      X มาก = 5 

ปริมาณฝนเฉลี่ย (มม./ป)       ระดับความเหมาะสม 

    - 0 – 250  X     ตํ่า = 1 

    - มากกวา 250 – 500    X   คอนขางต่ํา = 2 

    - มากกวา 500 – 1,000      X ปานกลาง = 3 

    - มากกวา 1,000 – 2,000     X  คอนขางมาก = 4 

    - มากกวา 2,000   X    มาก = 5 

 

               ขอมูลที่ไดจากการวิเคราะหขดีความสามารถฯของพื้นที่ดวยการซอนทับแผนที ่ สามารถ

จําแนกคุณลักษณะของพื้นทีอ่อกเปน 3 ลักษณะ ตามวัตถุประสงคของการวางแผนภูมทิัศน ดังนี้คือ 

               1) บริเวณทีแ่สดงขอจํากัดและศกัยภาพของพืน้ที่ (Limitation – Potential) เพื่อแสดงถึง

คุณลักษณะที่เปนคุณคาของบริเวณนั้น ตัวอยางเชนบริเวณพื้นที่ที่มีความลาดชันมากกวา 40 องศา 

สภาพของดินมีการระบายน้าํต่ํามาก อยูหางไกลจากแหลงน้ํา และอยูในบริเวณที่มีความอุดม
สมบูรณของพืชพรรณต่ํา จะมีขอจํากัดตอการพัฒนามาก สวนที่บริเวณที่เปนที่ราบลุมแมน้ํา ดินมี
ความอุดมสมบูรณ ก็จะเปนบริเวณที่มีศกัยภาพสูงกวา จึงสามารถรองรับการเปลี่ยนแปลงไดดกีวา 
               2) บริเวณทีแ่สดงความเหมาะสมหรือสามารถที่จะรองรับการเปลี่ยนแปลงพื้นที ่

(Suitability – Capability) เปนการนําเอาขอจํากัดและศกัยภาพของพืน้ที่มาพิจารณารวมกับ

วัตถุประสงคของการวางแผนภูมิทัศน เชน บริเวณที่ราบ ดินมีความอดุมสมบูรณปานกลาง อยู
หางไกลจากแหลงน้ําจะมีความเหมาะสมตอการใชเปนยานที่พักอาศยัหรือพื้นที่เมือง แตในบริเวณ
ที่มีความลาดชนัของพื้นที่สูง ดินเปนดินรวน มีการยึดเกาะตัวกันอยางหลวมๆ จะเปนบริเวณที่มี
ความสามารถที่จะรองรับการเปลี่ยนแปลงพื้นที่เพื่อการอยูอาศัย หรือเพือ่จัดทําเปนสวนสาธารณะ
ต่ํา 
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               3) บริเวณทีแ่สดงความเสี่ยงตอการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ (Vulnerability) ระดับความเสี่ยง

ตอการเปลี่ยนแปลงพื้นที ่ จะเปนขอคํานงึถึงที่มีความสําคัญมากที่สุด เปนการบงชี้ถึงระดับการ
เปล่ียนแปลงทีส่ามารถยอมรับไดมากนอยแคไหนเพียงไร ตัวอยางเชน บริเวณที่มีความลาดชันของ
พื้นที่มากกวา 40 องศา มีวสัดุผิวสัณฐานเปนดินรวนปนทราย พืชพรรณปกคลุมเบาบาง และความ

หลากหลายของสิ่งมีชีวิตต่ําจดัวาเปนบริเวณที่มีความเสีย่งที่บริเวณนั้นจะไมสามารถกลับคืนสู
สภาพเดิมไดเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงพื้นหรือจะยังคงรักษาความสมดุลของระบบเอาไวได การ
เปล่ียนแปลงปจจัยใดปจจัยหนึ่งจะสงผลกระทบตอปจจยัอ่ืนๆที่เกี่ยวของอยางรวดเรว็และมีความ
รุนแรง แตในทางกลับกันบริเวณที่เปนที่ราบ มีพืชพรรณปกคลุมอยูอยางหนาแนน อยูไมไกลจาก
แหลงน้ํามากนัก มีความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตสูง ก็จะมีความเสี่ยงนอยกวา เพราะระบบมีความ
สมดุล หากเกดิการเปลี่ยนแปลงใดๆ ระบบก็จะยังคงสามารถรักษาสมดุลและฟนฟูกลับคืนมาได 
 

               4.3.2 การวิเคราะหความสัมพันธปจจัยของขดีความสามารถฯ 

   

             ปจจยัของขีดความสามารถที่ใชในแบบจําลองเชิงปริภูมิที่สรางขึ้น สามารถนํามาวิเคราะห

หาขีดความสามารถของพื้นที่เฉพาะเรื่องตามลักษณะ ขอจํากัดของสภาพพื้นที่และวัตถุประสงค
ของการประยกุตใช เนือ่งจากในบางพื้นที่นั้นบางปจจัยอาจจะไมสงผลหรือทําใหเกิดการ
เปล่ียนแปลงขดีความสามารถของพื้นที่เลย ตลอดจนการวิเคราะหขดีความสามารถฯของพื้นที่ดวย
ปจจยัทีแ่ตกตางกันก็จะทําใหไดผลของการวิเคราะหที่แตกตางกันดวย จากแบบจําลองปจจัยของขีด
ความสามารถทั้งหมดสามารถแสดงตัวอยางของความสัมพันธของปจจยัตามวัตถุประสงคในการ
วิเคราะหขีดความสามารถฯไดดังนี ้
 

               1. ขีดความสามารถของระบบนิเวศปาไม 

               การกําหนดขีดความสามารถของระบบนิเวศปาไม มีวัตถุประสงคเพื่อหาศักยภาพและ

ขอจํากัดของพืน้ที่ (Limitation – Potential) ตลอดจนหาแนวทางในการพัฒนาพื้นที่ปาไมโดย

คํานึงถึงผลกระทบตอขีดความสามารถของระบบนิเวศปาไม โดยกาํหนดจากปจจยัที่มีผลตอการ
ควบคุมและจํากัดการเจริญเติบโตของระบบนิเวศปาไม ดังนี ้
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แผนภูมิที ่18 แสดงปจจยักําหนดขีดความสามารถในการรองรับฯของปาไม 

               2. ขีดความสามารถของดิน 

               การกําหนดขีดความสามารถของดิน มีวัตถุประสงคเพื่อหาขอจํากัดและศกัยภาพของดนิ 

(Limitation - potential) เพือ่นําไปสูการหาความเหมาะสมและความสามารถของพื้นที่ (Suitability 

- Capability) ตามวัตถุประสงคของการวางแผนภูมิทัศน ตัวอยางเชนการกําหนดขีดความสามารถฯ

ของดินเพื่อการเกษตรกรรม กําหนดจากปจจยัที่มีผลตอความอุดมสมบูรณของดินตลอดจนความ
เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืชพรรณ ดังนี ้

 
แผนภูมิที ่19 แสดงปจจยักําหนดขีดความสามารถในการรองรับฯของดิน 

               3. ขีดความสามารถของลักษณะภูมิประเทศ 

               การกําหนดขีดความสามารถของลักษณะภูมิประเทศ มีวัตถุประสงคเพื่อหาความเสี่ยงตอ

การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ (Vulnerability) เมื่อมีการเขาไปจัดการหรือเปล่ียนแปลงทางกายภาพของ

พื้นที ่กําหนดจากปจจยัที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงและความคงทนของพื้นที ่ดังนี ้

 
แผนภูมิที่ 20 แสดงปจจยักําหนดขีดความสามารถในการรองรับฯของลักษณะภูมิประเทศ 



บทที่ 5 
บทสรุปและขอเสนอแนะ 

 
5.1 การประยุกตใชแบบจําลองเชิงปริภูมิในงานวางแผนภูมิทศัน 
               5.1.1 การประยุกตแบบจําลองเชิงปริภมูิของขีดความสามารถในการรองรับฯ 

               การวิเคราะหพืน้ทีเ่ปนขั้นตอนหนึ่งในกระบวนการวางแผนภมูิทัศน เมื่อไดมีการเก็บรวบรวม

ขอมูลและสํารวจพืน้ที่แลว จะนําไปสูการประเมินพื้นที่เพือ่การกําหนดบริเวณที่มีความเหมาะสมหรือมี

ความเปนไปไดสําหรับการใชประโยชนจากพื้นที่ตามวัตถุประสงคทีก่ําหนดไว การนําแนวคิดของขีด

ความสามารถในการรองรับฯมาประยกุตใชนั้น จะชวยใหการวิเคราะหพืน้ที่ในเบือ้งตนนั้นครอบคลุม

ประเด็นที่สําคญัมากยิง่ขึ้น ดังแสดงในแผนภูมิที ่21 

 
แผนภูมิที่ 21 แสดงการประยุกตแบบจําลองเชิงปริภูมิของขีดความสามารถในการรองรับฯ สําหรับการวาง

แผนภูมิทัศน 

ที่มา: ดัดแปลงจาก ดนัย, 2544ข: 121 

         



        จากแผนภูมิดงักลาว แสดงใหเหน็วาแบบจําลองเชงิปริภูมิของขีดความสามารถในการ

รองรับฯ จะเขามามีบทบาทและเปนสวนหนึ่งในขั้นตอนของการเกบ็รวบรวมขอมลูเชิงพืน้ที่เบื้องตน 

ตลอดจนขั้นตอนของการวิเคราะหและประเมินพื้นที ่ กอนที่จะนาํไปสูขั้นตอนของการวางแผนภมูิทัศน 

ตลอดจนการกําหนดนโยบายและแนวทางในการปฏิบัติตอไป ดังนัน้การสรางแบบจําลองเชงิปริภูมินี้

จึงเปนเพยีงวธิีการหนึง่ที่จะนํามาใชสําหรบัการวิเคราะหพืน้เทานั้น เนื่องจากวธิีการดังกลาวจะ

เลือกใชเฉพาะขอมูลเชิงปริภูมิ เพราะทาํใหเราสามารถมองเห็นความสัมพนัธและสามารถวิเคราะห

พื้นที่ไดงายและมีความสะดวกตอการนําไปใชเพื่อการตัดสินใจตอไป  

               ผลที่ไดจากการวิเคราะหพืน้ที่ดวยแบจําลองจงึเปนเพียงการคาดการณเบือ้งตน จะตองออก

ทําการสํารวจพื้นที่และเก็บรวบรวมขอมูลภาคสนาม เพื่อการวเิคราะหและประเมินพื้นที่อีกครั้งหนึง่ 

ตลอดจนเกณฑการพิจารณาขีดความสามารถในการรองรับฯทีก่ําหนดขึ้นนัน้ เปนเพยีงเกณฑที่ไดจาก

การประมวลแนวคิดและใหคาความเหมาะสมจากการประยุกตการจาํแนกชวงของความเหมาะสมจาก

ผูเชี่ยวชาญในแตละสาขา จําเปนจะตองอาศัยผูเชีย่วชาญในแตละสาขามารวมกําหนดเกณฑที่เปน

มาตรฐานเพื่อที่จะหาวิธีการบงชี้ขีดความสามารถในการรองรับฯของพื้นที่ตอไป  

 
5.1.2 ความเหมาะสมของการประยุกตใชแบบจําลองเชิงปริภูมิในงานวางแผน 
          ภูมิทศัน 

 

               ความเหมาะสมในการประยุกตใชแบบจําลองเชิงปริภูม ิ จําแนกตามขอบเขตของงานวาง

แผนภูมิทัศน (เดชา 2538: 73-81) ดังนี ้

               1.  งานวิเคราะหภาคและทรัพยากร  

               ใชสําหรับการวิเคราะหพืน้ที่ขนาดใหญ เพื่อใหทราบถึงขีดความสามารถและขอจํากัดของ

ลักษณะทางกายภาพของพืน้ที ่ เชน การบงชี้วาบริเวณใดมีแนวโนมทีเ่ปนพืน้ที่น้าํทวม ที่ใดเหมาะแก

การกอสรางเมืองและที่อยูอาศัย หรือที่ใดจําเปนจะตองทาํการอนุรักษไวเพื่อการรักษาความสมดุลของ

ระบบนิเวศ เปนตน การบงชี้ศักยภาพของบริเวณตางๆของพื้นที ่วาสวนใดควรพฒันาไปทางดานใดจึง

จะเกิดประโยชนสูงสุดและทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงขดีความสามารถในการรองรับของพื้นทีน่อยที่สุด 

ประกอบกับการพิจารณาทางดานเศรษฐกิจ การเมือง เพื่อการกําหนดลําดับกอนหลังการวางแผนและ

กําหนดแผนการพัฒนาตอไป 



               2.  งานวางแผนการใชที่ดิน 

               เปนการวิเคราะหพื้นที่ทีเ่ปนระดับรองลงมาและเปนสวนหนึ่งของการวเิคราะหภาค โดยการ

เขาไปเกี่ยวของกับทรัพยากรหรือปจจัยที่เกีย่วของในรายละเอียดมายิ่งขึ้น เพื่อใหสามารถนําผลการ

วิเคราะหขีดความสามารถนัน้ไปปฏิบัติไดจริง โดยลักษณะงานจะมคีวามคลายคลึงกับการวิเคราะห

ภาคและทรัพยากรแตมีขอบเขตเล็กกวา 

               3.  งานผังเมือง 

               การวิเคราะหขีดความสามารถในการรองรับฯดวยแบบจําลองเชิงปริภูม ิ สามารถนํามาใชใน

การกําหนดปริมาณ ขนาด และตําแหนงที่เวนวาง (Open Space) ของเมืองตามความเหมาะสม

ทางดานเศรษฐกิจ และลักษณะทางกายภาพของเมือง เพื่อใหเกดิความเชื่อมโยงเขาการใชทีด่ิน

ประเภทตางๆของเมืองได 

               4.  งานพัฒนาอุทยานแหงชาต ิวนอทุยาน และสวนรุกขชาต ิ

               จากหลักการพฒันาอทุยานแหงชาติและวนอทุยาน โดยยึดหลักการธํารงสภาพเดมิของ

ธรรมชาติไวใหมากที่สุด ดังนัน้การวิเคราะหขีดความสามารถในการรองรับฯ จึงมีสวนสาํคัญในการ

กําหนดพืน้ที่ใชสอยสวนตางๆใหเกิดความเหมาะสมและเพื่อการรักษาสมดุลของพืน้ที่ปาไม ไมวาจะ

เปนบริเวณที่ตองมีสิ่งอาํนวยความสะดวกใหแกประชาชน หอดูสัตว ถนนและที่จอดรถ พื้นทีส่งวน

รักษา เปนตน 
 
5.2 ขอจํากัดของการศึกษา 
               5.2.1 แนวคิดของขีดความสามารถในการรองรับฯ 

               1. การนาํแนวคิดของขีดความสามารถในการรองรับฯ ไปใชในการวางแผนภูมิทัศน ยังมี

ขอจํากัดอยูหลายประการ ปญหาสาํคัญคือการที่จะกําหนดลงไปอยางชัดเจนวาระดับของการ

เปลี่ยนแปลงเพียงใดที่จะทําใหขีดความสามารถในการรองรับฯของพืน้ที่ลดลง และจะสามารถทาํการ

วัดการเปลี่ยนแปลงนัน้ไดดวยตัวบงชี้อะไร ขอจํากัดดังกลาวขางตนสามารถสรุปไดวาเกิดจากสาเหตุ

ดังนี ้(Schneider et. al, 1978:9)  

                        1) สมมติฐานที่เปนพื้นฐานในการประเมินหรือการวัด รวมถงึการประยุกตใชตาม

วัตถุประสงค 

                        2) ความแตกตางและความหลากหลายของกระบวนการวิเคราะห ทีม่ีพื้นฐานมาจาก

สมมติฐานที่เปนพืน้ฐานในการวิเคราะหที่แตกตางกัน 



 

                        3) ความซับซอนและยุงยากของกระบวนการวิเคราะห ตั้งแตการนับหรือการคํานวณ

ทางคณิตศาสตรอยางงายๆไปจนถึงการสรางแบบจําลองดวยคอมพิวเตอรที่มี

ความซับซอนและยุงยาก 

                        4) ความแตกตางของกระบวนการวัดหรือการประเมนิ ที่สามารถจาํแนกไดตั้งแตการ

วัดเปนจาํนวน หรือตัวเลข จนกระทั่งการประมาณการณหรือการตีความที่ซับซอน 

ยุงยาก 

                        5) ตัวแปรและความสมัพนัธของตัวแปรที่มีความหลากหลาย ยากตอการวัดหรือจับ

ตอง หรือพิจารณาในเชิงรูปธรรม 

                        6) ขนาด ความซับซอน ความถูกตองและความเที่ยงตรงของขอมูลทีน่ํามาวิเคราะห 

                        7) ความแตกตางระหวางการวิเคราะห กับการนําเอาผลของการวิเคราะหไปประยุกต

ตามวัตถุประสงคตางๆ 

               2. การวัดระดับการเปลี่ยนแปลงที่สามารถยอมรับได เพื่ออธิบายขีดความสามารถในการ

รองรับฯของพืน้ที ่จําเปนจะตองอาศัยผูเชีย่วชาญหรือนกัวิชาการในแตละสาขาทีเ่กีย่วของมารวมกัน

พิจารณาและทําการตกลงเกณฑรวมกัน วิธีการดังกลาวไดอาศัยหลักการเลือกตัวชีว้ัด และการกาํหนด

มาตรฐานทางชีวะกายภาพที่สามารถวัดไดในเชิงปริมาณ และในกรณีที่เปนมาตรฐานเชงิคุณภาพก็

ตองมีความเทีย่งตรง และเฉพาะเจาะจง ทัง้นี้การวางแผนจําเปนจะตองอาศัยผลการวิจัยที่เกี่ยวของ

เปนพืน้ฐานในการกําหนดตัวชี้วัดและมาตรฐานของผลกระทบ ระดับของผลกระทบที่ไมเกินมาตรฐาน 

คือ ระดับที่ยอมรับไดหรือระดับที่อยูภายใตขีดความสามารถในการรองรับฯของพืน้ที ่

               3. แบบจําลองเชิงปริภูมิของขีดความสามารถในการรองรับฯที่สรางขึน้ เปนการประยุกต

วิธีการวิเคราะหความสัมพนัธของพืน้ที่ในแนวดิ่ง (Vertical Relationship) เปนหลัก ดวยการใชวธิีการ

ซอนทับแผนที ่ ทําใหไดแผนทีร่วมที่แสดงใหเห็นถึงความแตกตางของคณุลักษณะและขีด

ความสามารถในการรองรับฯของพืน้ที ่ ซึ่งวิธกีารดังกลาวเปนวธิีการที่งาย สามารถทาํใหมองเหน็

ความสัมพันธไดอยางชัดเจน แตความสมัพันธของปจจัยตางๆมิไดมเีพียงความสัมพันธในแนวดิง่เพยีง

อยางเดยีว ความสมัพนัธทางแนวราบ (Horizontal Relationship) ในรูปแบบตางๆ ก็สงผลใหเกิด

ความแตกตางของขีดความสามารถในการรองรับฯของพืน้ที่ไดเชนเดียวกัน ตัวอยางเชน การกระจาย

ตัวของสังคมปา ถึงแมวาจะเปนปาชนิดเดียวกนัแตปาที่มีขนาดและรูปรางที่แตกตางกนั ก็จะทาํใหเกิด 

Edge of Ecotone หรือบริเวณที่เปนรอยตอของปาทีแ่ตกตางกนั นอกจากนี ้ บริเวณที่เปนขอบรอบๆ

นอกของปากบับริเวณตอนในของปาก็จะมีความอุดมสมบูรณและความหลากหลายทางชวีภาพที่

แตกตางกนั ความแตกตางดงักลาวก็จะทาํใหขีดความสามารถในการรองรับฯของพื้นที่แตกตางกนั

ออกไป ดังนัน้จึงควรตองมกีารพิจารณาความสมัพนัธของปจจัยในแนวราบ (Horizontal 



Relationship)  โดยการหาวิธกีารวัดหรือการวิเคราะหพืน้ทีท่ี่มีความเหมาะสม เพื่อนาํมาอธิบายขีด

ความสามารถในการรองรับของพื้นที ่ใหมคีวามถกูตองและแมนยํามากยิง่ขึ้น 

               4. การวิเคราะหพื้นที่ดวยแบบจําลอง 

                        - ความไมคงที่ของการกาํหนดปจจัยทีจ่ะนํามาวิเคราะหและกําหนดใหเปนตัวบงชี้ขีด

ความสามารถฯของพืน้ที ่ มีความแตกตางกนัไปตามอยูกับวัตถุประสงคของการวิเคราะหและการ

นําไปใช รวมถงึลักษณะและขอจํากัดของพื้นที่นัน้ๆดวย 

                        - ความไมชัดเจนของการกําหนดเกณฑที่ใชในการวเิคราะหและประเมินคาของแตละ

ปจจัย ซึ่งวิธกีารดังกลาวจาํเปนจะตองอาศัยผูเชีย่วชาญและเกณฑมาตรฐานที่เปนที่ยอมรับมา

ประกอบการพิจารณาและยืนยนัความนาเชื่อถือดวย 

 

               5.2.2 โครงสรางฐานขอมูลเชงิปริภูม ิ

               การเปรียบเทียบโครงสรางฐานขอมูลเชิงปริภูมิ สามารถแสดงใหเห็นถึงขอจํากดัของ

โครงสรางฐานขอมูลเพื่อการนําไปประยกุตใชกับแบบจําลองเชิงปริภูมฯิ โดยเปรียบเทียบจาก 

               1. บัญชีรายการ (Inventory Elements) (Steiner, 1999: 55 - 107) 

               Steiner ไดเสนอหัวขอของการทําบัญชีรายการที่ใชในงานวางแผนภูมทิัศน ที่มีแนวคิดที่

เกี่ยวกับการคํานงึถงึระบบนเิวศเปนหลัก (Ecological Approach) 

               2. ฐานขอมูลระบบภูมิสารสนเทศ (GIS) ของกรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม  

               การวิเคราะหพืน้ทีด่วยการใชภูมสิารสนเทศ (GIS) จําเปนจะตองอาศัยแบบจําลองเชิงปริภูมิ

เพื่อวิเคราะหพื้นที ่ ฐานขอมูลระบบภูมิสารสนเทศ (GIS) ของกรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอมซึ่งเปน

หนวยงานของรัฐที่ไดมีการรวบรวมขอมูลดานนเิวศวทิยาที่สามารถนํามาประยกุตใชในการสราง

แบบจําลองเชงิปริภูมิของขีดความสามารถในการรองรับฯได 

               3. ฐานขอมูลระบบภูมิสารสนเทศ (GIS) ของTDRI พื้นทีห่วยขาแขง จังหวัดอุทยัธาน ี 

               เปนตัวอยางของฐานขอมูลเชงิปริภูมิในระบบภูมิสารสนเทศ (GIS) ของพื้นที่จริงที่ไดมีการ

รวบรวมและสาํรวจขอมูลเชงิพืน้ท่ีได  

               4. การวิเคราะหความเหมาะสมของพืน้ที ่(Land Suitability Analysis) ของ McHarg  

               แบบจําลองของ McHarg ไดเสนอวิธกีารกําหนดปจจัยที่เกี่ยวของในการวิเคราะหพืน้ที ่

วัตถุประสงคของโครงการและสภาพที่ตั้ง ตลอดจนวธิีการประเมนิพื้นที่ดวยการกําหนดเกณฑที่ใชใน

การพิจารณา กอนที่จะนาํไปซอนทับเพือ่ประกอบกันเปนแผนที่รวม แลวกําหนดลําดับความสําคัญ

และความเหมาะสมของการพัฒนาพืน้ที่ในสวนตางๆ (McHarg, 1969: 108 - 109) โดยเปรียบเทียบดู

ไดจากตารางที3่4 



ตารางที ่33 แสดงการเปรียบเทียบโครงสรางฐานขอมูลเชิงพืน้ที ่
กรมสงเสริมคุณภาพ
สิ่งแวดลอม 
(กองสารสนเทศ, 2536: 9) 

 
หวยขาแขง 
(TDRI, 1995) 

Frederick Steiner (1999) Ian McHarg (1969) 
แบบจําลองเชิงปริภูมิของขีด
ความสามารถฯ (Spatial Ecological 
Carrying Capacity Model) 

ฐานขอมูลสิ่งแวดลอม ฐานขอมูลสิ่งแวดลอม บัญชีรายการ (Inventory) 
ปจจัยทางนิเวศวิทยา 

(Ecological Factors) 

เกณฑ 

(Criteria) 

ปจจัยทางนิเวศวิทยา 

(Ecological Factors) 

ตัวบงชี้ 

(Indicator) 

สัตวปา (WILDLIFE)       

ไมปรากฏขอมูล รายชื่อชนิดสัตวปา Species List Existing Habitat Scarcity รายชื่อชนิดสัตวปา จํานวน ปชก. 

 - นกยูง (Peafowl) Species-Habitat Matrix Intertidal Species Env. Quality (Species List) มากที่สุด 

 ขอบเขตที่อยูอาศัย Animal Populations Water Associated  Env. Quality คุณภาพถิ่นที่อยูอาศัย สภาพถิ่นที่อยู 

 - วงตีไก (Arch) Habitat Value map species  (Habitat Quality)  

  Habitat of rare,  Field and forest species Forest Quality   

  Endangered and  Urban-related species Presence of    

  Threaten species  tree   

พืชพรรณ (VEGETATION)       

ประเภทปาไม ประเภทปาไม Plant Associated and Existing forest Quality ระบบนิเวศปาไม ความสมบูรณ 

 - ปาดิบแลง Communities Forest type Scarcity (Vegetation Community)  

 - ปาเต็งรัง Vegetative Units Existing Marshes Quality   

 - ปาเบญจพรรณ Species List     

 - ปาไผ Species Composition     

 - เกษตรกรรม and Distribution     



ตารางที ่33 แสดงการเปรียบเทียบโครงสรางฐานขอมูลเชิงพืน้ที ่(ตอ) 
กรมสงเสริมคุณภาพ
สิ่งแวดลอม 
(กองสารสนเทศ, 2536: 9) 

 
หวยขาแขง 
(TDRI, 1995) 

Frederick Steiner (1999) Ian McHarg (1969) 
แบบจําลองเชิงปริภูมิของขีด
ความสามารถฯ (Spatial Ecological 
Carrying Capacity Model) 

ฐานขอมูลสิ่งแวดลอม ฐานขอมูลสิ่งแวดลอม บัญชีรายการ (Inventory) 
ปจจัยทางนิเวศวิทยา 

(Ecological Factors) 

เกณฑ 

(Criteria) 

ปจจัยทางนิเวศวิทยา 

(Ecological Factors) 

ตัวบงชี้ 

(Indicator) 

ดิน (SOIL)       

ประเภทกลุมดิน 62 หนวย ประเภทดินชุด Soil series Soil Drainage Permeability การระบายน้ําของดิน  

 - ชุดดินกําแพงแสง Permeability Foundation condition Stability ความลึกของดิน ความอุดม 

 - ชุดดินจันทึก Texture Erosion Susceptibility เนื้อหนาดิน สมบูรณ 

 (อื่นๆ) Profile   ปฏิกิริยาของดิน (Fertility) 

  Erosion Potential   ความอุดมสมบูรณตาม  

  Drainage Potential   ธรรมชาติ  

  Soil Associated    การชะลางพังทลาย ความเสี่ยง 

  Cation and anion     (Vulnerability) 

  Exchange     

  Acidity - Alkalinity     

ธรณีวิทยา (GEOLOGY)       

ไมปรากฏขอมูล แรธาตุชนิดตางๆ Regional Geographic Feature of unique, Scarcity วัสดุผิวสัณฐาน ความคงทน 

  History Scientific and education  โครงสรางธรณีสัณฐาน (Stability) 

  Depth to bedrock value    

 



 

ตารางที ่33 แสดงการเปรียบเทียบโครงสรางฐานขอมูลเชิงพืน้ที ่(ตอ) 
กรมสงเสริมคุณภาพ
สิ่งแวดลอม 
(กองสารสนเทศ, 2536: 9) 

 
หวยขาแขง 
(TDRI, 1995) 

Frederick Steiner (1999) Ian McHarg (1969) 
แบบจําลองเชิงปริภูมิของขีด
ความสามารถฯ (Spatial Ecological 
Carrying Capacity Model) 

ฐานขอมูลสิ่งแวดลอม ฐานขอมูลสิ่งแวดลอม บัญชีรายการ (Inventory) 
ปจจัยทางนิเวศวิทยา 

(Ecological Factors) 

เกณฑ 

(Criteria) 

ปจจัยทางนิเวศวิทยา 

(Ecological Factors) 

ตัวบงชี้ 

(Indicator) 

ธรณีวิทยา (GEOLOGY) (ตอ)      

  Outcrops Foundation condition Strength   

  Cross sections,      

  Columnar section     

  Surficial deposits     

  Major fault line,      

  Earthquake zones     

  Rock slide & mud slide     

น้ํา (HYDROLOGY)       

แมน้ําลําธารและแหลงน้ํา แมน้ําลําธารและแหลงน้ํา Groundwater systems Marine Navigable  ความหนาแนนทางน้ํา ปริมาณ 

- แมน้ํามีน้ําตลอดป - แมน้ํามีน้ําตลอดป Surface water systems  channel  (Quantity) 

- แมน้ําไมมีน้ําตลอดป - แมน้ําไมมีน้ําตลอดป Watershed and draiange Fresh water Expense of   

- แหลงน้ํา, อางเก็บน้ํา - แหลงน้ํา, อางเก็บน้ํา Basins  Water   

คุณภาพน้ํา  Stream, Lake, Estuary Watershed for stream Scenic stream   

แหลงบําบัดน้ําเสีย  Etc. location Quality protection    
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Frederick Steiner (1999) Ian McHarg (1969) 
แบบจําลองเชิงปริภูมิของขีด
ความสามารถฯ (Spatial Ecological 
Carrying Capacity Model) 

ฐานขอมูลสิ่งแวดลอม ฐานขอมูลสิ่งแวดลอม บัญชีรายการ (Inventory) 
ปจจัยทางนิเวศวิทยา 

(Ecological Factors) 

เกณฑ 

(Criteria) 

ปจจัยทางนิเวศวิทยา 

(Ecological Factors) 

ตัวบงชี้ 

(Indicator) 

น้ํา (HYDROLOGY) (ตอ)       

  Stream Volumes Aquifer    

  Lake levels, Tides Aquifer recharge zones    

  Physical water quality     

  Chemical water quality     

ลักษณะภูมิประเทศ PHYSIOGRAPHY)      

เสนชั้นความสูงทุก 50 ม. เสนชั้นความสูง Physiographic region Feature of unique, Scarcity ความลาดชัน ความเสี่ยง 

 ความลาดชัน Elevation Scientific and education  ดานลาดเท ความเหมาะสม 

 ทิศทางดานลาดเท Slope: Steepness and value  ระดับความสูง ความเหมาะสม 

  Orientation Land feature of scenic  Distinctive   

  Lithology value    

  Digital Terrain Model Water feature of scenic Distinctive   

  Figure- Ground analysis value    

   Riparian lands of water Vulnerability   

   feature    
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Frederick Steiner (1999) Ian McHarg (1969) 
แบบจําลองเชิงปริภูมิของขีด
ความสามารถฯ (Spatial Ecological 
Carrying Capacity Model) 

ฐานขอมูลสิ่งแวดลอม ฐานขอมูลสิ่งแวดลอม บัญชีรายการ (Inventory) 
ปจจัยทางนิเวศวิทยา 

(Ecological Factors) 

เกณฑ 

(Criteria) 

ปจจัยทางนิเวศวิทยา 

(Ecological Factors) 

ตัวบงชี้ 

(Indicator) 

ลักษณะภูมิประเทศ (PHYSIOGRAPHY) (ตอ)      

   Beach along the bay Vulnerability   

   Surface drainage Proportion of    

    Surface water   

    To land area   

   Slope Gradient   

ภูมิอากาศ (CLIMATE)       

ไมปรากฏขอมูล ไมปรากฏขอมูล Average Temperature Air Pollution Incidence อุณหภูมิเฉลี่ย ความเหมาะสม 

  Average Precipitation Tidal inundation Incidence ปริมาณฝนเฉลี่ย ความเหมาะสม 

  Prevailing winds, wind     

  Velocity and duration     

  Relative humidity     

 



 

จากการเปรียบเทียบฐานขอมูลเชิงปริภูมทิั้ง 4 แบบ สามารถสรุปขอจํากัดของการศึกษาจาก

ฐานขอมูลไดดังนี ้

               1. ลักษณะของขอมูลและแหลงที่มาของขอมลูที่แตกตางกนั กลาวคือ กลุมฐานขอมูล

ของ Steiner, McHarg กบักลุมของฐานขอมูล GIS ของกรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอมกับของ 

TDRI และแบบจําลองเชิงปริภูมิของขีดความสามารถในการรองรับฯ มีการกําหนดปจจยัที่

เกี่ยวของหลักๆเหมือนกัน คือ ปจจยัทางกายภาพและทางธรรมชาติ แตในรายละเอียดของขอมูล

บางประเภทเชน ขอมูลธรณีวิทยา, ชนิดของสัตวปา จะมีความละเอียดของขอมูลมากนอยตางกัน 

กลุมแรกจะมีรายละเอยีดคอนขางมากและเปนรายละเอยีดที่มีการเก็บรวบรวมขอมูลที่เปนระบบ 

ในขณะที่กลุมที ่ 2 จะมีรายละเอียดของขอมูลนอยกวา เนื่องจากขอจํากัดของการพัฒนาขอมูล 

อุปกรณเทคโนโลยีและเครือ่งมือในการเก็บรวบรวมขอมูลยังไมสมบูรณนัก รวมถึงการเก็บรวบรวม

ขอมูลจากหนวยงานตางๆทีเ่กี่ยวของ ตางก็มีวัตถุประสงคของการใชขอมูลที่ไมเหมือนกนั 

               2. แหลงขอมูลที่มีอยูในปจจุบันทีจ่ะสามารถนาํไปใชพจิารณาขีดความสามารถในการ

รองรับดวยแบบจําลองเชงิปริภูมิที่สรางขึ้น สวนใหญจะนําเอาขอมูลที่ไดมีการรวบรวมและจัดทาํ

ฐานขอมูล GIS จากหนวยงานตางๆ ซึ่งแตละหนวยงานก็จะมีวัตถุประสงคของการสรางฐานขอมูล

ที่แตกตางกันออกไป ในบางครั้งขอมูลบางประเภทจึงไมสอดคลองกับการนาํมาพิจารณาขีด

ความสามารถในการรองรับฯ จึงทําใหผลที่ไดจากการวิเคราะหขีดความสามารถในการรองรับฯ

ของพื้นที ่มีความเบี่ยงเบนจากความเปนจริงได 

               3. ความถกูตองและความละเอียดของขอมูลที่นาํมาใช จําเปนจะตองมีการปรับปรุง

ขอมูลอยูเสมอ เพื่อความถกูตองของขอมลู การจําแนกชั้นของขอมลูและชวงของขอมูล จําเปน

จะตองมีความละเอียดและมีที่มาของการจําแนกขอมูลในบางปจจัย เพื่อผลในการพิจารณาขีด

ความสามารถในการรองรับของพื้นที ่

               4. ความไมเพียงพอของขอมูลที่มีอยูในการพิจารณาขีดความสามารถในการรองรับฯ

ของพื้นที ่ กจ็ําเปนจะตองทําการสํารวจและเก็บตัวอยางและวิเคราะหพืน้ทีเ่พิ่มเตมิ ซึ่งจําเปน

จะตองอาศัยทีมสํารวจ ผูเชี่ยวชาญ และงบประมาณในการทําการสํารวจเพิ่มเตมิ เพื่อผลในการ

วิเคราะหขอมูลดวยแบบจําลองที่ใกลเคยีงกับความเปนจริงมากที่สุด 



 

5.3 แหลงที่มาของขอมลู 
               ประเทศไทยมีขอมลูเชิงปริภูมิที่เกี่ยวของกับระบบนิเวศ ซึ่งมีการจําแนกขอมูล 

(Classification Method) หลายระดับ ขอมูลและแหลงที่มาของขอมูลที่นาํมาใชกับการวเิคราะห

ขีดความสามารถในการรองรับฯ ดวยแบบจําลองเชงิปริภูมิ มีดังนี ้
 

ตารางที ่34 แสดงขอมูลแผนที ่มาตราสวน และแหลงขอมูล 

ขอมูล ประเภทขอมูล 
มาตราสวนและ
รายละเอียด 

การปรับแกขอมูล แหลงขอมูล 

แผนที่พื้นที่ปาไม พื้นที่ปาไม 1:250,000 ทุกระยะ 3 – 5 ป กรมปาไม 

แผนที่ถิ่นที่อยูอาศัย

สัตวปา 

ตําแหนงถิ่นที่อยู

อาศัยของสัตวปา 

ชนิดพันธุสัตวปา 

1:250,000 นานๆครั้ง ศูนยชีววิทยาอนุรักษ 

แผนที่ปาสงวน

แหงชาติ 

ประเภทปาสงวน

แหงชาติ 

1:250,000 ตามนโยบายของรัฐ กรมปาไม 

แผนที่ประเภทปาไม ประเภทปาไม 1:50,000 ตามนโยบายของรัฐ กรมปาไม 

แผนที่ภูมิประเทศ ความลาดชัน 

ทิศทางดานลาดเท 

เสนชั้นความสูง 

1:250,000 

1:50,000 

นานๆครั้ง กรมแผนที่ทหาร 

แผนที่ธรณี วัสดุผิวสัณฐาน 

คาวางตัวของหิน 

1:250,000 นานๆครั้ง กรมทรัพยากรธรณี 

แผนที่ชนิดดิน หนวยชุดดิน 1:100,000 นานๆครั้ง กรมพัฒนาที่ดิน 

แผนที่กระจาย

น้ําฝน 

เสนชั้นปริมาณน้ําฝน 1:1,000,000 

1:250,000 

ทุกป กรมอุตุนิยมวิทยา 

แผนที่อุทยาน

แหงชาติและเขต

รักษาพันธุสัตวปา 

พื้นที่เขตอุทยาน

แหงชาติ 

1:50,000 ตามนโยบายของรัฐ กรมปาไม 

แผนที่การจัดชั้น

คุณภาพลุมน้ํา 

แหลงน้ําผิวดิน 

พื้นที่รับน้ํา 

1:50,000 ตามนโยบายของรัฐ สํานักงานโยบายและแผน

ส่ิงแวดลอม 

ที่มา: อิโคลัส, 2543: 5-21 



 

5.4 ขอเสนอแนะ 
               1. การประยุกตแบบจําลองเชิงปริภูมิของขีดความสามารถในการรองรับฯในการวางแผน

ทางภูมิทัศน จะสามารถทําใหการวิเคราะหพืน้ที ่ โดยเฉพาะการคํานงึถงึหลักการพืน้ฐานทาง

นิเวศวทิยา ซึ่งเปนสิ่งที่นกัวางแผนควรจะใหความสําคญัและตระหนกัถึงอยูเสมอ เนื่องจากการ

พิจารณาระบบนั้นจาํเปนจะตองมองเปนองครวม ไมสามารถแยกพิจารณาเฉพาะปจจัยใดปจจัย

หนึง่ได ดังนัน้ผลที่ไดจากการวิเคราะหพื้นที่จึงเปนเพยีงการวิเคราะหเปรียบเทียบจากการจําแนก

ขอมูลที่ไดมีผูทําไวแลวเทานั้น แตในการกําหนดเกณฑในการวิเคราะหนั้น จําเปนจะตองอาศัย

นักวชิาการและผูเชี่ยวชาญในแตละสาขามารวมกันพิจารณาและหาขอสรุปที่เปนเกณฑมาตรฐาน

รวมกันตอไป 

               2. แบบจําลองเชงิปริภูมิของขีดความสามารถในการรองรับฯที่ใชในการวางแผนภูมทิัศน

นั้น เปนเพียงแนวทางหนึ่งจากแนวคิดทางดานนเิวศวทิยาเทานัน้ (Ecological Approach) ดังนั้น

ในขั้นตอนสุดทายของการตดัสินใจ (Making Decision) และการนําแผนไปปฏบิัตินั้น จําเปน

จะตองพิจารณารวมกับแนวทางอืน่ๆ เชน ดานเศรษฐกิน, สังคม และทางกฎหมาย เปนตน โดย

เปรียบเทียบขอดี ขอเสียของแตละแนวทางมาประมวลรวมกนั (Compromise) ทั้งหมดอีกครั้ง เพื่อ

ทําใหเกิดความสมบูรณและความเปนไปไดในทางปฏิบตัิตอไป 

               3. การตรวจสอบและการติดตามผลการวิเคราะหพืน้ที่และการวางแผนทางภูมทิัศน  

               เนื่องจากการบวนการวางแผนภมูิทัศนเปนกระบวนการที่มคีวามตอเนื่อง ไมไดส้ินสุด

เพียงการดําเนนิการพัฒนาตามแผนหรือแบบเทานัน้ การกําหนดมาตรฐานในการติดตาม

ตรวจสอบผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงพื้นที่หลงัการพัฒนา วาสงผลกระทบอยางไรตอระบบ

นิเวศ เพื่อเปนการติดตามการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นของระบบนิเวศทีย่อมรับได ยังคงถกูรักษาไว 

และเพื่อนาํขอมูลที่ไดมาไปปรับปรุงสําหรบัการพัฒนาในอนาคตตอไป สามารถจาํแนกผลกระทบ

จากกิจกรรมพฒันาและกิจกรรมการใชประโยชนหลกัการพัฒนาตอระบนิเวศเปน 3 กลุม ดังนี ้

                  1) ผลกระทบทางดานชวีภาพ หรือการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึน้กับสังคมพืชและสัตวปา  

                  2) ผลกระทบทางกายภาพ หรือการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึน้กับทรัพยากรทางกายภาพในพืน้ที ่

                  3) ผลกระทบทางสงัคม หรือการเปลี่ยนแปลงที่กระทบถึงคุณภาพของประสบการณของผูใช 

และคุณภาพของชุมชนในบรเิวณนัน้ 

               เปาหมายและวัตถุประสงคในการติดตาม ตรวจสอบผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงพืน้ที ่ดังนี ้

                  1) ติดตาม ตรวจสอบตัวแปรหลักหรือตัวบงชี้ของปจจยั เพื่อทาํความเขาใจในเรื่องของ

สภาพ ความเสี่ยง และการคุกคามตอระบบ โดยกําหนดมาตรฐานหรอืหลักอางอิง 

สําหรับการติดตาม ตรวจสอบ ตลอดจนพัฒนากระบวนการและวิธกีารรายงาน

และการบันทกึการติดตามตรวจสอบ 



 

                        2) ติดตาม ตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงของสภาพหรือเงื่อนไขที่เกิดขึ้น ตลอด

ชวงเวลา เพื่อบงชี้ผลกระทบที่กอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงที่ไมสามารถยอมรับ

ได โดยกําหนดหรือบงชี้วา เมื่อไหร ที่ไหน และสาเหตุของการเปลีย่นแปลงที่

กําลังเกิดขึ้น 

                        3) ดําเนนิการรวบรวมและติดตามตรวจสอบ ดวยแนวทางการจัดการทรัพยากร

เชิงรวม และขยายกรอบของการรวบรวมและติดตามตรวจสอบตามแนวทาง

ดังกลาวใหครอบคลุมองคประกอบตางๆเทาที่จะเปนไปได 

                        4) จัดเตรียมขอมูลสารสนเทศ สําหรับการปรับปรุงการตัดสินใจในการจัดการ การ

วางนโยบาย การปฏิบัติงาน และการประเมินผล เพื่อประสิทธิภาพที่ดีขึ้น 

ตลอดจนรายงานการตัดสินใจที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงพื้นที ่

                        5) ดําเนนิการใหความรวมมือระหวางผูบริหารจัดการทรัพยากร นักวิทยาศาสตร 

สาธารณะชน และสถาบนัการศึกษา จัดใหมีการสื่อสารระหวางผูมีสวนรวม

และองคกรระดับทองถิน่ ระดับภาค และระดับชาต ิและผูที่สนใจทั่วไป โดย

จัดการบรรยาย ส่ือสาร และสาธิตผลของการจัดการและการใชประโยชนของ

ทรัพยากร 
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ภาคผนวก 
 

ขอมูลหนวยชุดดิน 
 
1. บรรทัดฐานการจําแนกหนวยที่ดิน 
 

               การจําแนกหนวยที่ดิน เปนการจําแนกที่ดินตามองคประกอบตางๆของดินที่สามารถตรวจสอบได 

เชน สภาพภูมิประเทศ ธรณีวิทยา ดิน และพืชพรรณ เหลานี้เปนตน แตในการนําขอมูลเหลานี้มาใช ควร

พิจารณาบรรทัดฐานตางๆที่นํามาจําแนกหนวยที่ดินดังตอไปนี้ 

               1. การจําแนกหนวยที่ดินแตละหนวย ควรมีลักษณะที่เหมือนกันมากที่สุดเทาที่จะมากได 

               2. การจําแนกหนวยที่ดิน ควรใชลักษณะความสัมพันธระหวางดินและที่ดินที่เปนคุณสมบัติถาวร

ยากตอการเปลี่ยนแปลงไดงาย 

               3. การจําแนกหนวยที่ดิน ควรใชลักษณะที่สามารถตรวจสอบไดงายในสนาม 

               4. การจําแนกหนวยที่ดิน ควรสามารถที่จะกําหนดขอบเขตของแตละหนวยที่ดินลงในแผนที่ได

ถูกตอง 
 
2. ประเภทหนวยที่ดิน 
 

               การกําหนดหนวยที่ดิน ไดอาศัยลักษณะและคุณสมบัติของดินที่ใหผลตอการใชประโยชนที่ดิน

ตางกันนอยที่สุด โดยอาศัยขอมูลจากแผนที่ดินระดับคอนขางหยาบ มาตราสวน 1: 50,000 ของกองสํารวจ

และจําแนกดิน และยังไดใชลักษณะของสภาพทางธรณีสัณฐาน ความลาดชันของพื้นที่ ระดับความสูงต่ํา

ของพื้นที่และลักษณะดื่นๆ มาเปนตัวกําหนดหนวยที่ดิน 
 
3. การจําแนกหนวยที่ดิน 
 

               แหลงขอมูลและขอสนเทศทางดินที่เปนประโยชนตอการนําไปใชเกี่ยวกับการศึกษาขีด

ความสามารถในการรองรับทางนิเวศวิทยาของดินในประเทศไทย จะศึกษาขอมูลจากแผนที่และรายงาน

การสํารวจดิน คือ ขอมูลการจําแนกกลุมชุดดิน (หนวยที่ดิน) โดยกรมพัฒนาที่ดินซึ่งเปนหนวยงานรัฐที่ทํา

หนาที่ในการรวบรวมขอมูลที่เกี่ยวกับดินโดยตรง โดยไดทําการสํารวจและจําแนกดินเพื่อวัตถุประสงค

สําหรับการพัฒนาพื้นที่ขนาดใหญระดับจังหวัดขึ้นไป จําแนกออกเปนหนวยแผนที่ดิน 62 ชุด โดยไดทําการ

สํารวจทั่วประเทศเสร็จส้ินในป ซึ่งจะแสดงลักษณะตางๆของดินไวอยางละเอียด ดังนี้ 



กลุมชุดดินที่ 1 
ลักษณะดินโดยทั่วไป 

               เนื้อดินเปนดินเหนียวจัด หนาดินแตกระแหงเปนรองเล็กในฤดูรอน สีดินสวนมากเปนสีดํา หรือสี

เทาแก ตลดอชั้นดินอาจมีประสีจุดประน้ําตาลหรือสีเหลืองปะปนอยูบางในดินชั้นบน สวนดินชั้นลางมักจะ

มีกอนปูนปะปน เกิดจากตนกําเนิดดินพวกตะกอนลําน้ําบริเวณเทือกเขาหินปูน หรือหินภูเขาไฟ สภาพพื้นที่

พบตามที่ราบลุมตั้งแตที่ราบน้ําทวมถึงตะพักลําน้ําระดับต่ํา มีน้ําแชขังในฤดูฝนลึก 30 – 40 ซม. นาน 3-4 

เดือน ดินลึก มีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติปานกลางถึงสูง pH 6.5 – 8.0 
 
กลุมชุดดินที่ 2 
ลักษณะดินโดยทั่วไป 

               เนื้อดินเปนดินเหนียว ดินบนมีสีเทาหรือเทาแก ดินลางมีสีเทา จุดประสีน้ําตาลและสีเหลืองหรือสี

แดง พบตามที่ราบลุมภาคกลางเปนสวนใหญ มีน้ําแชงขังลึก 20 – 50 ซม. นาน 3 – 5 เดือน ถาเปนดินที่

ไดรับอิทธิพลจากน้ําทะเลจะพบสารจาโรไซดสีเหลืองฟางขาวในระดับความลึกเปนดิน ลึก มีการระบายน้ํา

เลว ความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติปานกลาง pH 4.5 – 5.5 
 
กลุมชุดดินที่ 3 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินเปนพวกดินเหนียว ดินบนเปนสีเทาเขม สีน้ําตาลปนเทาเขม ดินลางเปนสีเทาหรือน้ําตาล

ออน มีจุดประสีน้ําตาลแก สีน้ําตาลปนเหลือง สีแดงปนเหลือง พบตามที่ราบลุมหรือที่ราบเรียบ เปนดินลึก 

มีการระบายน้ําเลว ฤดูฝนขังน้ําลึก 20 – 50 ซม. นาน 4 – 5 เดือน ฤดูแลงดินแหงแตกระแหงเปนรองกวาง

ลึก ถาพบบริเวณชายฝงทะเล มักมีเปลือกหอยอยูในดินชั้นลาง ดินมีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติปาน

กลาง มีปฏิกิริยาดินเปนกรดปานกลาง ถาเปนกรดเล็กนอย มีคาความเปนกรดดางปริมาณ 5.5 – 6.5 สวน

ดินชั้นลางหากมีเปลือกหอยปะปน จะมีปฏิกิริยาเปนดางออนหรือมีคาความเปนดางประมาณ 7.5 – 8.0 
 
กลุมชุดดินที่ 4 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินเปนพวกดินเหนียว ดินบนมีสีน้ําตาลปนเทาหรือสีน้ําตาล ดินลางมีสีน้ําตาลปนเทา หรือสี

น้ําตาล หรือสีน้ําตาลปนสีเขียวมะกอก มีจุดประสีน้ําตาลปนเหลืองหรือสีน้ําตาลแก อาจพบกอนหินปูน 

กอนสารเคมีสะสมพวกเหล็ก และแมงกานีสในชั้นดินลาง การะบายน้ําคอนขางเลวถึงเลว พบตามที่

ราบเรียบหรือที่ราบลุมระหวางคันดินริมลําน้ํา กับลานตะพักลําน้ําคอนขางใหม น้ําแชขังในฤดูฝนลึก 30 – 

50 ซม. นาน 4 – 5 เดือน ดินมีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติปานกลาง pH 5.5 – 6.5 ถาหากดินมีกอน

ปูนปะปนอยู pH จะเปน 7.0 – 8.0 ไดแกชุดดินชัยนาท ราชบุรี ทาพล สระบุรี บางและมูลนาค 



กลุมชุดดินที่ 5 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินเปนพวกดินเหนียว ดินบนมีสีเทาแก น้ําตาลปนเทา ดินลางมีสีเทาออนหรือสีเทา มี

จุดประสีน้ําตาลแกและน้ําตาลปนเหลือง ตลอดชั้นดินมักพบกอนสารเคมี เหล็กและแมงกานีสปะปน

อยูในพื้นที่ปลูกของไมผลแตละชนิด ชั้นดินลึก กลุมดินนี้เกิดจากพวกตะกอนลําน้ํา และเปนดินลึก มี

การระบายน้ําเลว พบในพื้นที่ราบเรียบตามลานตะพักลําน้ําคอนขางใหม และลานตะพักลําน้ําระดับ

ต่ํา น้ําแชขังลึกนอยกวา 30 ซม. นาน 3 – 5 เดือน ดินมีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติคอนขางต่ํา

ถึงปานกลาง pH 5.5 – 6.5 แตถาดินมีกอนปูนปะปนในดินชั้นลาง ดินชั้นนี้จะมีปฏิกิริยาเปนดางออน 

pH 7.5 – 8.0 ไดแก ชุดดินหางดง และพาน 
 
กลุมชุดดินที่ 6 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินเปนดินเหนียว ดินบนมีสีเทาแก ดินลางมีสีน้ําตาลปนเทาหรือสีเทา มีจุดประสี

น้ําตาลหรือสีแดงตลอดชั้นดินบางแหงมีศิลาแลงออน หรือกอนสารเคมีพวกเหล็กและแมงกานีสปะปน

อยูดวย กลุมดินนี้เกิดจากพวกตะกอนลําน้ํา เปนดินลึกมาก มีการระบายน้ําเลว พบตามที่ราบตั้งแตที่

ราบน้ําทวมถึงลานตะพักลําน้ําระดับต่ํา น้ําแชขงั 30 – 50 ซม. นาน 3 – 5 เดือน ดินมีความอุดม

สมบรูณตามธรรมชาติต่ําหรือคอนขางต่ํา pH 4.5 – 5.5 ไดแก ชุดดินบางนรา มโนรมย เชียงราย 

นครพนม ปากทอ และแกลง สุไหงโกลก ทาศาลา คลองขุด สตูล วังตง 
 
กลุมชุดดินที่ 7 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินเปนพวกดินเหนียว มีสีน้ําตาล หรือสีน้ําตาลปนเทา พบจุดประสีน้ําตาล สีแดงปน

เหลือง สีน้ําตาลปนเหลือง หรือสีแดงปะปนตลอดชั้นดิน กลุมดินนี้เกิดจากพวกตะกอนลําน้ํา เปนดิน

ลึก มีการระบายน้ําคอนขางเลว พบตามพื้นที่ราบเรียบถึงคอนขางราบเรียบ ฤดูฝนขังน้ําลึก 30 – 50 

ซม. นาน 3 – 4 เดือน ดินมีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติปานกลาง pH 6.0 – 7.0 ไดแกดินชุด

นครปฐม ผักกาด เดิมบาง อุตรดิตถ สุโขทัย พิจิตร 
 
กลุมชุดดินที่ 8 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินเปนพวกดินเหนียว ดินบนมีลักษณะการทับถมเปนชั้นๆของดินและอินทรียวัตถุที่ได

จากการขุดลอกรองน้ํา ดินลางมีสีเทา บางแหงมีเปลือกหอยปะปนอยูดวย พบบริเวณที่ราบลุมชายฝง

ทะเล ปจจุบันเกษตรกรไดทําการขุดยกรองเพื่อพืชผลตางๆ ทําใหสภาพพื้นผิวดินเดิมเปล่ียนแปลงไป 

ตามปกติดินมีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติปานกลางถึงสูง pH 6.0 – 7.0 



กลุมชุดดินที่ 9 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               หนวยดินนี้เปนกลุมชุดดินที่มีเนื้อดินเปนพวกดินเหนียว สีดินเปนสีเทา มีจุดประสีเหลืองหรือสี

แดงปะปน และพบจุดประสีเหลืองฟางขางของจาโรไซตอยูระดับตื้นกวา 50 ซม. ดินลางมีสีเทา หรือสีเทา

ปนเขียว และมีเศษพืชที่กําลังเนาเปอยปะปนอยูดวย พบบริเวณที่ราบลุมตามชายฝงทะเล อาจมีน้ําทะเล

หรือน้ํากรอยทวมเปนครั้งคราว เปนดินที่มีการระบายน้ําเลวถึงเลวมาก มีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติ

ต่ํา ปฏิกิริยาดินชั้นบนเปนกรดจัดมาก มีความเปนกรดเปนดางประมาณ 4.0 หรือนอยกวา สวนดินลางที่

เปนดินเลนเปนกลางถึงดางแก มีคาความเปนดางประมาณ 7.0 – 8.5 และเปนดินเค็ม 
 
กลุมชุดดินที่ 10 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินเปนพวกดินเหนียว ดินบนมีสีดําหรือสีเทาแก ดินลางมีสีเทามีจุดประสีน้ําตาลปนเหลือง สี

แดง และพบจุดประสีน้ําตาลปนเหลืองฟางขาวของสารจาโรไซด ภายในระดับความลึก 100 ซม. จากผิวดิน 

พบบริเวณที่ราบลุมชายฝงทะเล น้ําแชขังลึก มีการระบายน้ําเลว ดินมีความอุดมสมบูรณต่ํา เปนกรดจัด

มาก pH 4.5 
 
กลุมชุดดินที่ 11 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินเปนพวกดินเหนียว ดินบนมีสีดําหรือเทาแก ดินลางมีสีเทาและมีจุดประสีน้ําตาล สีเหลือง 

หรือสีแดงปะปนอยูเปนจํานวนมากในชวงดินลางตอนบน และพบจุดประสีเหลืองฟางขาวของสารจาโรไซด 

ในระดับความลึก 50 –100 ซม. นาน 3 – 5 เดือน บางพื้นที่จะแชขังน้ํานาน 6 – 7 เดือน เปนดินลึก มีการ

ระบายน้ําเลว มีความอุดมสมบูรณคอนขางต่ํา ดินมีปฏิกิริยาเปนกรดจัดมากถึงเปนกรดจัด pH 4.5 – 5.0 
 
กลุมชุดดินที่ 12 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินเปนดินเหนียวหรือดินรวนเหนียวปนทรายแปง แตมีลักษณะเปนดินเลน ดินบนมีสีดําปน

เทา มีจุดประสีน้ําตาลเล็กนอย สวนดินลางเปนดินเลนสีเทาแก หรือสีเมาปนเขียว พบบริเวณที่ราบน้ําทวม

ถึง และบริเวณชะวากทะเลเปนดินลึก มีการระบายน้ําเลวมาก มีความอุดมสมบูรณสูง เปนดินเค็มจัด 

ปฏิกิริยาดินเปนกลางถึงเปนกรดปานกลาง pH 7.0 – 8.0 ไดแก ชุดดินทาจีน 

 



กลุมชุดดินที่ 13 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               ดินนี้มีลักษณะ สภาพแวดลอม และการใชประโยชนที่ดินคลายคลึงกับกลุมชุดดินที่ 12 แตเปน

ดินที่มีสารประกอบกํามะถันปะปนมาก ตามปกติเมื่อเปยกดินจะเปนกลางหรือเปนดาง แตเมื่อมีการระบาย

น้ําออกไปหรือทําใหดินแลง สารประกอบกํามะถันจะแปรสภาพปลอยกรดกํามะถันออกมา ทําใหดินเปน

กรดจัดมาก การจัดการที่ดินจึงยุงยากขึ้นเปนทวีคูณ ดินกลุมนี้จัดเปนดินเค็มที่มีกรดแฝงอยู ไดแก ชุดดิน

บางปะกง ชุดดินตะกั่วทุง  
 
กลุมชุดดินที่ 14 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               หนวยดินนี้เปนกลุมชุดดินที่มีเนื้อดินเปนพวกดินเหนียว ดินบนมีสีเทาปนดําหรือสีดํา ซึ่งมี

ปริมาณอินทรียวัตถุสูง ดินลางมีสีเทา มีจุดประสีเหลืองและสีน้ําตาลปะปนเล็กนอย ดินลางชวงลึกกวา 80 

ซม. มีลักษณะเปนดินเลนสีเทาปนสีเขียวที่มีสารประกอบกํามะถันมาก พบบริเวณที่ลุมต่ําชายฝงทะเลหรือ

บริเวณพื้นที่พรุ เปนดินลึก มีการระบายน้ําเลวมาก มีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติคอนขางต่ํา ปฏิกิริยา

ดินเปนกรดจัดมาก มีคาความเปนกรดเปนดางนอยกวา 4.5  
 
กลุมชุดดินที่ 15 
ลักษณะทั่วไป 

               หนวยที่ดินนี้เปนกลุมชุดดินที่มีเนื้อดิน เปนพวกดินรวนเหนียว หรือดินรวนเหนียวปนทรายแปง 

ดินบนมีสีน้ําตาลหรือสีเทาปนชมพูพบจุดประสีเหลืองหรือสีน้ําตาลปนเหลืองตลอดชั้นดิน ในดินชั้นลางมัก

พบกอนสารเคมีสะสมพวกเหล็กและแมงกานีส กลุมชุดดินนี้เกิดจากวัตถุตนกําเนิดดินพวกตะกอนลําน้ํา 

พบบริเวณพื้นที่ราบเรียบหรือคอนขางราบเรียบเปนดินลึกมาก มีการระบายน้ําคอนขางเลว ดินมคีวาม

สมบูรณคามธรรมชาติคอนขางต่ําถึงปานกลาง มีคาความเปนกรดเปนดางประมาณ 6.0 – 7.5 
 
กลุมชุดดินที่ 16 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินเปนพวกดินรวนปนทรายแปง สีดินมีสีน้ําตาลออน หรือสีน้ําตาลปนเทา และมีจุดประสี

น้ําตาลเขม สีเหลือง หรือสีแดง ในดินชั้นลางอาจพบพวกเหล็กและแมงกานีสปะปน กลุมดินนี้เกิดจากวัตถุ

ตนกําเนิดดินพวกตะกอนลําน้ํา พบบริเวณพื้นที่ราบเรียบถึงคอนขางราบเรียบ ตามลานตะพักลําน้ําระดับ

ต่ํา มีน้ําแชขังลึกเล็กนอยกวา 30 ซม. นาน 4 – 5 เดือน เปนดินลึกมาก มีการระบายน้ําเลว มีความอุดม

สมบูรณตามธรรมชาติต่ําหรือคอนขางต่ํา pH 5.0 – 6.0  
 



กลุมชุดดินที่ 17 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินบนเปนพวกดินรวนปนทราย หรือดินรวนสีน้ําตาล น้ําตาลปนเทา ดินลางเปนดินรวน

เหนียวปนทราย หรือดินรวนเหนียว มีสีน้ําตาลออน, สีเทาออน, สีเทาปนชมพูพบจุดประพวกสีน้ําตาลปน

เหลือง สีแดงปนเหลืองหรือสีแดงปะปน บางแหงอาจพบศิลาแลงออนหรือกอนสารเคมีพวกเหล็กและ

แมงกานีสในดินชั้นลาง เกิดจากพวกตะกอนลําน้ํา พบตามพื้นที่ราบเรียบหรือคอนขางราบเรียบ บริเวณ

ลานตะพักลําน้ําระดับต่ํา น้ําแชขังลึก 30 – 50 ซม. นาน 2 – 4 เดือน เปนดินลึกมาก ดินมีการระบายน้ํา

คอนขางเลว มีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติต่ํา pH 4.5 – 5.5  
 
กลุมชุดดินที่ 18 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินบนเปนดินรวนปนทราย สีเทาปนน้ําตาลออน สีน้ําตาลปนแดงออน ดินลางเปนดินรวน

เหนียวปนทราย สีเทาปนน้ําตาล สีเทาปนชมพู พบจุดประสีน้ําตาลแก สีแดงปนเหลืองปะปน เกิดจากพวก

ตะกอนลําน้ําพบบริเวณพื้นที่ราบเรียบหรือคอนขางราบเรียบตามลานตะพักลําน้ําระดับต่ํา น้ําแชขังลึก 30 

ซม. นานประมาณ 4 เดือน เปนดินลึก มีการระบายน้ําคอนขางเลว มีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติ

คอนขางต่ํา ดินชั้นบน pH 6.0 – 7.0 สวนดินชั้นลาง pH ประมาณ 5.5 – 6.5  
 
กลุมชุดดินที่ 19 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินบนเปนดินทรายปนดินรวน ดินลางเปนดินรวนเหนียวปนทราย, ดินเหนียวปนทราย สี

น้ําตาลปนแดง สีแดงปนเหลือง จุดประสีเทาปนน้ําตาล สีเทาปนชมพูบางพื้นที่ อาจพบศิลาแลงออนปะปน 

อาจพบกอนสารเคมีพวกหินปูนและเหล็กปะปนอยู เกิดจากตะกอนลําน้ําระดับกลาง น้ําแชขังลึก 20 – 30 

ซม. นาน 3 – 4 เดือน ดินลึก มีการระบายน้ําคอนขางเลว มีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติต่ํา pH 4.5 – 

5.0  
กลุมชุดดินที่ 20 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินบนเปนดินรวนปนทราย สวนดินลางเปนดินรวนเหนียวปนทรายหรือดินรวนปนดินเหนียว 

มีสีน้ําตาลออนหรือสีเทา พบจุดประสีน้ําตาล สีเหลือง หรือสีแดงปะปน มีสภาพพื้นที่คอนขางราบเรียบหรือ

ราบเรียบ ตามลานตะพักลําน้ําระดับต่ํา น้ําแชขัง 30 – 100 ซม. นาน 3 – 4 เดือน เปนดินลึกมาก มีการ

ระบายน้ําเลวถึงคอนขางเลว ดินมีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติต่ํา ดนิชั้นบน pH ประมาณ 6.0 – 7.0 

จะมีเกลือโซเดียมสูง แตถามีกอนปูนปะปนมี pH ประมาณ 7.0 – 8.0 ดินกลุมนี้จะมีคราบเกลือเกิดขึ้น 
 



กลุมชุดดินที่ 21 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินเปนพวกดินรวนปนทราย เปนพวกดินเหนียวปนทราย มีสีน้ําตาลปนเทาหรือน้ําตาลออน 

พบจุดประสีน้ําตาล หรือน้ําตาลปนเหลืองตลอดชั้นดิน สวนใหญจะมีแรไมกาปะปนอยูดวย เกิดจากพวก

ตะกอนลําน้ํา พบบนสวนต่ําของสันดินริมน้ํา มีสภาพพื้นที่คอนขางราบเรียบ แชขังน้ําลึก 30 – 50 ซม. นาน 

2 – 3 เดือน เปนดินลึก มีการระบายน้ําดีปานกลางถึงคอนขางเลว มีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติปาน

กลาง pH ประมาณ 5.5 – 7.5  
 
กลุมชุดดินที่ 22 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               หนวยที่ดินเปนกลุมชุดดินที่มีเนื้อดินเปนพวกดินรวนปนทราย ดินทรายปนดินรวนสีพื้นเปนสีเทา

หรือน้ําตาลปนเทา มีจุดประสีน้ําตาลปนเหลือง หรือสีเหลืองปนน้ําตาลออน และอาจพบศิลาแลงออนใน

ดินชั้นลาง มีสภาพพื้นที่คอนขางราบเรียบ เปนดินลึก มีการระบายน้ําคอนขางเลว ดินมีความอุดมสมบูรณ

ตามธรรมชาติต่ํา ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดถึงกรดแก คาความเปนกรด เปนดางประมาณ pH 4.5 – 5.5 

 
กลุมชุดดินที่ 23 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินเปนพวกดินทราย บางแหงมีเปลือกหอยปะปนอยูในดินชั้นลาง สีดินเปนสีเทา พบจุดประ

สีน้ําตาลหรือสีเหลืองปะปนอยูในดินชั้นลาง เกิดจากวัตถุตนกําเนิดดินพวกตะกอนน้ําทะเล พบในบริเวณที่

ลุมระหวางสันหาด หรือเนินทรายชายฝงทะเล น้ําแชขังลึก 30 – 50 ซม. นาน 4 – 5เดือน เปนดินลึก มีการ

ระบายน้ําเลวถึงเลวมาก มีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติต่ํา pH ประมาณ  6.0 – 7.0 แตถามีเปลือก

หอยปะปนอยู pH จะอยู 7.5 – 8.5 
 
กลุมชุดดินที่ 24 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               หนวยที่ดินเปนกลุมชุดดินที่มีเนื้อดินเปนพวกดินทราย มีสีน้ําตาลปนเทาหรือสีเทาปนชมพู พบจุด

ประสีน้ําตาล สีเหลืองหรือสีเทาในชั้นดินลาง บางแหงจะพบชั้นที่มีการสะสมอินทรียวัตถุ เปนชั้นบางๆมี

สภาพพื้นที่คอนขางราบเรียบหรือราบเรียบ เปนดินลึก มีการระบายน้ําคอนขางเลวถึงดีปานกลาง มีความ

อุดมสมบูรณตามธรรมชาติต่ํามาก ปฏิกิริยาดินเปนกรดปานกลางถึงเปนกรดเล็กนอย มีคาความเปนกรด

ดางประมาณ 5.5 – 6.5 



กลุมชุดดินที่ 25 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินเปนดินรวนปนทราย สวนดินลางเปนดินเหนียวหรือดินรวนปนดินเหนียวที่เปนกรวดหรือ

ลูกรังปะปนเปนปริมาณมาก มีจุดประสีน้ําตาลปนเหลือง สีเทาออน หรือสีน้ําตาลปนเทา ใตชั้นดินลูกรัง

อาจพบชั้นดินเหนียวที่มีศิลาแลงออนปะปน เกิดจากวัตถุตนกําเนิดดินพวกตะกอนลําน้ําทับอยูบนชั้นหินผุ 

พบบริเวณพื้นที่คอนขางราบเรียบ ตามลานตะพักลําน้ําระดับต่ําและระดับกลาง น้ําแชขังลึก 30 ซม. นาน 3 

– 4 เดือน เปนดินตื้น สวนใหญมีการระบายน้ําคอนขางเลว ความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติต่ํา pH 

ประมาณ 4.5 – 6.0  
 
กลุมชุดดินที่ 26 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               หนวยที่ดินเปนกลุมชุดดินที่มีเนื้อดินบนเปนดินรวน ดินรวนปนดินเหนียว หรือเปนดินรวนปน

ทราย สวนดินลางเปนพวกดินเหนียว พบในเขตที่มีฝนตกชุก เชน ภาคใต สีดินเปนสีน้ําตาล สีเหลือง หรือสี

แดงสวนใหญเกิดจากการสลายตัวของหินตนกําเนิดชนิดตางๆซึ่งมีทั้งหินอัคนี หินตะกอนและหินแปร พบ

บริเวณพื้นที่ดอน ซึ่งมีลักษณะเปนลูกคลื่นจนถึงพื้นที่เนินเขา เปนดินลึก มีการระบายน้ําดี มีความอุดม

สมบูรณตามธรรมชาติปานกลาง ถึงคอนขางต่ํา ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดถึกรดแก มีคาความเปนกรดเปน

ดางประมาณ 4.5 – 5.5 
 
กลุมชุดดินที่ 27 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               หนวยที่ดินเปนกลุมชุดดินที่มีเนื้อดินเปนพวกดินเหนียวที่คอนขางรวนซุย และมีโครสรางดี พบ

บริเวณพื้นที่ฝนตกชุก เชน ภาคตะวันออก สีดินเปนสีน้ําตาลปนแดงหรือสีแดง เกิดจากการสลายตัวผุพัง

ของหินภูเขาไฟ เชน หินบะซอลต สภาพพื้นที่มีลักษณะเปนลูกคลื่นลอนลาดถึงลอนชัน เปนดินลึกมาก มี

การระบายน้ําดี มีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติปานกลาง ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดถึงเปนกรดแก คา

ความเปนกรดเปนดางประมาณ 5.0 – 5.5 

 
กลุมชุดดินที่ 28 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินเปนพวกดินเหนียวจัดในชั้นดินลางลึกๆ อาจพบชั้นปูนมารล สีดินเปนสีดํา เทาเขมหรือสี

น้ําตาล อาจพบจุดประสีน้ําตาลหรือสีแดงปนน้ําตาล แตพบเปนปริมาณนอยในชวงดินชั้นบน มีสภาพพื้นที่

ราบเรียบหรือคอนขางราบเรียบ มีความลาดชันประมาณ 0.2 % บริเวณเทือกเขาหินปูน หรือพวกหินภูเขา

ไฟ เปนดินลึก การระบายน้ําดี ระดับน้ําใตดินอยูลึกกวา 1 เมตรตลอดป มีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติ

ปานกลางถึงสูง pH ประมาณ 7.0 – 8.0  



กลุมชุดดินที่ 29 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินเปนพวกดินเหนียว ดินมีสีน้ําตาลเหลือง หรือแดง เกิดจากวัตถุตนกําเนิด ดินพวกตะกอน

ลําน้ํา หรือเกิดจากการสรลายตัวผุพังของดินหลายชนิดที่มีเนื้อละเอียด พบบริเวณที่ดอนที่เปนลูกคลื่น

จนถึงเนินเขา มีความลาดชันประมาณ 3 – 25 % เปนดินลึก มีการระบายน้ําดี มีความอุดมสมบูรณตาม

ธรรมชาติคอนขางต่ํา pH ประมาณ 4.5 – 5.5  
 
กลุมชุดดินที่ 30 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               หนวยที่ดินเปนกลุมชุดดินที่มีเนื้อดินเปนพวกดินเหนียว พบบริเวณพื้นที่ภูเขาเปนสวนใหญ มี

ความสูงจากระดับน้ําทะเลปานกลางตั้งแต 500 เมตรขึ้นไป สีดินเปนสีแดง เกิดจาวัตถุตนกําเนิดดินพวก

หินเนื้อละเอียด เปนดินลึกมาก มีการระบายน้ําดี มีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติปานกลาง ปฏิกิริยา

ของดินเปนกรดแกถึงกรดเล็กนอย มีคาความเปนกรดเปนดางประมาณ 5.5 – 6.5 
 
กลุมชุดดินที่ 31 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินเปนพวกดินเหนียว ดินมีสีน้ําตาล เหลือง แดง เกิดจากการสลายตัวผุพังของหินหลายชนิด 

พบบริเวณพื้นที่ดินที่เปนลูกคลื่นลอนลาดถึงลอนชัน มีความลาดชันประมาณ 3 – 20 % เปนดินลึก มีการ

ระบายน้ําดีปานกลางถึงดี ระดับน้ําใตดินอยูลึกกวา 1 เมตร ในฤดูฝนมีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติ

ปานกลาง pH 5.5 – 6.5  
 
กลุมชุดดินที่ 32 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               หนวยที่ดินเปนกลุมชุดดินที่มีเนื้อดินเปนพวกดินรวน ดินรวนเหนียวปนทรายแปง บางแหงอาจมี

ชั้นดินทรายละเอียดสลับช้ันอยู พบในเขตฝนตกชุก เชน ภาคใต สีดินเปนสีน้ําตาลหรือสีเหลืองปนน้ําตาล 

และมักมีแรปะปนกับเนื้อดิน เกิดจากตะกอนดินที่น้ําพัดมาทับถมบริเวณสันดินริมน้ํา ซึ่งมีสภาพพื้นที่

คอนขางราบเรียบถึงเปนลูกคลื่นลอนลาด เปนดินลึกมากมีการระบายน้ําดี มีความอุดมสมบูรณตาม

ธรรมชาติคอนขางต่ํา ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดถึงกรดแก มีคาความเปนกรดเปนดางประมาณ 4.5 – 5.5 
 
กลุมชุดดินที่ 33 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินเปนดินรวนปนทรายแปง ดินมีสีน้ําตาลหรือสีน้ําตาลปนแดงบางแหง ในดินลางลึกๆมีจุด

ประสีเทาและน้ําตาล อาจมีแรไมกาหรือกอนปูนปะปน เกิดจากวัตถุตนกําเนิดดินพวกตะกอนลําน้ํา พบบน

สันดินริมน้ําเกาและเนินตะกอนรูปพัด มีพื้นที่คอนขางราบเรียบถึงเปนลูกคลื่นลอนลาด มีความลาดชัน

ประมาณ 2 – 12 % เปนดินลึกมาก มีการระบายน้ําดีถึงปานกลาง ระดับน้ําใตดินอยูลึกกวา 1 เมตรตลอด

ป มีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติปานกลาง ดินชั้นบนมี pH ประมาณ 6.5 – 7.5 



กลุมชุดดินที่ 34 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               หนวยที่ดินเปนกลุมชุดดินที่มีเนื้อดินเปนพวกดินรวนปนทราย พบในเขตฝนตกชุก เชน ภาคใต สี

ดินเปนสีน้ําตาล สีเหลืองหรือสีแดง เกิดจากวัตถุตนกําเนิดดินพวกตะกอนลําน้ํา หรือเกิดจากการสลายตัวผุ

พังของดินเนื้อหยาบ เปนดินลึกมาก มีการระบายน้ําดีถึงปานกลาง มีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติต่ํา 

ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดถึงกรดแก มีคาความเปนกรดเปนดางประมาณ 4.5 – 5.5 
 
กลุมชุดดินที่ 35 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินเปนดินรวนปนทราย สวนดินลางเปนดินรวนเหนียวปนทราย สีน้ําตาล สีเหลือง หรือสีแดง 

เกิดจากวัตถุตนกําเนิดดินพวกตะกอนลําน้ํา หรือเกิดจากการสลายตัวผุพังของหินเนื้อหยาบ พบบริเวณพื้น

ที่ดินที่มีลักษณะเปนลูกคลื่นจนถึงที่ลาดเชิงเขา สวนใหญมีความลาดชันประมาณ 3 – 20% และบางสวนมี

ความลาดชันประมาณ 20 – 35 % เปนดินลึก มีการระบายน้ําดี ระดับน้ําใตดินอยูลึกกวา 1.50 เมตรตอป 

มีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติต่ํา pH ประมาณ 4.5 – 5.5 
 
กลุมชุดดินที่ 36 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินบนเปนดินรวนปนทราย สวนดินลางเปนดินรวนปนดินเหนียว หรือดินเหนียวปนทราย สี

น้ําตาล หรือสีแดงปนเหลือง สวนมากเกิดจากการสลายตัวผุพังของหินเนื้อหยาบ พบบริเวณพื้นที่ดอนที่เปน

ลูกคลื่นลอนลาอ กับลอนชันของลานตะพักลําน้ําระดับกลางถึงสูง มีความลาดชันประมาณ 2 – 5 % เปน

ดินลึก มีการระบายน้ําดี ระดับน้ําใตดินอยูลึกกวา 2 เมตรตลอดป มีความอุดมสมบูรณคอนขางต่ําถึงปาน

กลาง ดินชั้นบน pH 5.5 – 6.5 สวนชั้นบน ดินลางจะเปนกรดเล็กนอยถึงปานกลาง pH 6.0 – 7.5 
 
กลุมชุดดินที่ 37 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินบนเปนดินทรายปนดินรวน สวนดินชั้นในระดับความลึก 50 – 100 ซม. เปนดินเหนียว ดิน

เหนียวปนเศษหิน หรือเปนชั้นหินผุ สีดินบนเปนสีน้ําตาลดินลางเปนสีน้ําตาลปนเทา บางแหงมีจุดประสีแดง

และมีศิลาแลงออนปะปนอยูจํานวนมาก พบบริเวณพื้นที่เปนลูกคลื่นลอนลาดเล็กนอย เปนดินลึก มีการ

ระบายน้ําดีปานกลาง มีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติต่ํา ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดถึงกรดแก มีคาความ

เปนกรดเปนดางประมาณ 4.5 – 5.5 
 



กลุมชุดดินที่ 38 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินเปนพวกดินรวนหรือดินรวนปนทรายละเอียด มีลักษณะการทับถมเปนชั้นของตะกอนลํา

น้ําในแตละชวงเวลา ดินมีสีน้ําตาล อาจพบจุดประสีน้ําตาลเขมในดินชั้นลางเกิดจากวัตถุตนกําเนิดดินพวก

ตะกอนลําน้ํา พบบริเวณสันดินริมน้ําที่มีสภาพพื้นที่คอนขางราบเรียบ มีความลาดชันประมาณ 1 เมตร ใน

ฤดูฝนมีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติปานกลาง pH 5.0 – 7.0  
 
กลุมชุดดินที่ 39 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินเปนพวกดินรวนปนทรายที่อยูในเขตฝนตกชุก เชน ภาคใต สีดินเปนสีน้ําตาล สีเหลืองหรือ

สีแดง เกิดจากวัตถุตนกําเนิดดินพวกตะกอนลําน้ําหรือจากการสลายตัวผุพังของหินเนื้อหยาบ พบบริเวณ

ที่ดินที่เปนลูกคลื่นจนถึงที่ลาดเชิงเขา เปนดินลึกทีการระบายน้ําดี มีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติต่ํา 

ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดถึงกรดแก มีคาความเปนกรดเปนดางประมาณ 4.5 – 5.5 
 
กลุมชุดดินที่ 40 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินเปนพวกดินรวนปนทราย ดินสีน้ําตาลออน สีเหลืองหรือแดง บางแหงอาจพบจุดประสีใน

ดินชั้นลาง เกิดจากวัตถุตนกําเนิดพวกตะกอนลําน้ําหรือจากการสลายตัวผุพังของหินเนื้อหยาบ พบบริเวณ

พื้นที่คอนขางราบเรียบ จนถึงพื้นที่ลาดเชิงเขา สวนใหญมีความลาดชันประมาณ 2 – 20% และบางสวนมี

ความลาดชันประมาณ 20 – 35% เปนดินลึก มีการระบายน้ําดี ระดับน้ําใตดินอยูลึกกวา 1 เมตรตลอดป มี

ความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติต่ํา pH 4.5 – 5.5  
 
กลุมชุดดินที่ 41 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินเปนดินทรายหรือดินทรายปนดินรวน ลึก 50 ซม. ดินชั้นถัดไปเปนดินรวนหนียวปนทราย 

ดินรวน เปนดินสีน้ําตาลเขม เกิดจากตะกอนลําน้ําหรือวัตถุน้ํา พามาจากบริเวณที่สูงทับอยูบนชั้นดินที่

สลายตัวผุพังของหินพื้น หรือเกิดจากวัตถุตนกําเนิดตางชนิดตางยุค พบบริเวณพื้นที่คอนขางราบเรียบ

จนถึงลูกคลื่นลอนลาดบนลานตะพักลําน้ําระดับกลาง มีความลาดชันประมาณ 2 – 12% เปนดินลึก มีการ

ระบายน้ําดีปานกลางถึงดี ระดับน้ําใตดินอยูลึกกวา 3 เมตร ในฤดูแลงมีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติ 

pH 6.0 – 8.0  
 



กลุมชุดดินที่ 42 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               หนวยที่ดินนี้เปนกลุมชุดดินที่มีเนื้อดินเปนดินทรายจัด สีดินบนเปนสีเทาแก ใตลงไปเปนชั้นทราย

สีขาว ดินลางเปนชั้นสะสมของพวกอินทรียวัตถุ มีสีน้ําตาลหรือสีแดง ชั้นลางนี้มีการอัดตัวแนนเปนชั้นดาน 

พบบนหาดทรายเกาหรือสันทรายชายทะเล เปนพื้นที่ดินที่มีลักษณะคอนขางราบเรียบไปจนถึงลูกคลื่น

เล็กนอย เปนดินคอนขางลึก มีการระบายน้ําดีปานกลาง มีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติต่ํามาก 

ปฏิกิริยาดินเปนกรดแกถึงกรดปานกลาง มีคาความเปนกรดเปนดาง ประมาณ 5.0 – 6.0 
 
กลุมชุดดินที่ 43 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินเปนพวกดินทราย บางแหงมีเปลือกหอยปะปนอยูในเนื้อดินมีสีเทา สีเทาถึงสีขาว หรือสี

น้ําตาลปนเทา หรือสีเหลือง พบบริเวณลูกคลื่นลอนลาด บริเวณชายหาดทรายหรือสันทรายชายทะเลบาง

แหง บริเวณที่ลาดเชิงเขา มีความลาดชันประมาณ 2 – 4% เปนดินลึก มีการระบายน้ําคอนขางมากเกินไป 

ระดับน้ําใตดินอยูลึกกวา 1.5 เมตรตลอดป มีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติต่ํามาก pH 5.5 – 6.5 แตถา

มีเปลือกหอยปะปนจะมีปฏิกิริยาเปนดางปานกลาง 

 

 
กลุมชุดดินที่ 44 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินเปนพวกดินทราย สีเทาหรือสีน้ําตาลออน เกิดจากวัตถุตนกําเนิดดิน พวกดินตะกอนลําน้ํา 

หรือเกิดจากการสลายตัวผุพังของหินเนื้อหยาบ พบบริเวณพื้นที่ดินที่มีลักษณะเปนลูกคลื่นจนถึงเชิงเขา มี

ความลาดชันประมาณ 3 – 20% เปนดินลึก มีการระบายน้ําดีมากเกินไป มีความอุดมสมบูรณตาม

ธรรมชาติต่ํามาก pH 5.5 – 7.0 
 
กลุมชุดดินที่ 45 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               หนวยที่ดินนี้เปนกลุมชุดดินที่มีเนื้อดินเปนพวกดินเหนียวหรือดินรวนที่มีกรวดหรือลูกรังปะปน

เปนปริมาณมาก พบในเขตชุมชื้น เชน ภาคใต และภาคตะวันออก กรวดสวนใหญเปนพวกหินกลมมน สีดิน

เปนสีน้ําตาลออน สีเหลืองหรือสีแดง พบบริเวณพื้นที่ดอนที่มีลักษณะเปนลูกคลื่นจนถึงเนินเขา เปนดินตื้น

มาก มีการระบายน้ําดี มีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติต่ํา ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดถึงกรดแก มีคาความ

เปนกรด เปนดางประมาณ 4.5 – 5.5 ปญหาสําคัญในการใชประโยชนที่ดินของหนวยที่ดินนี้ ไดแก เปนดิน

ตื้น มีความอุดมสมบูรณต่ํา บริเวณที่มีความลาดชันสูง มีแนวโนมที่จะเกิดการชะลางพังทลายไดงาย 



กลุมชุดดินที่ 46 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               สวนใหญเนื้อดินเปนพวกดินเหนียวปนกรวดหรือปนลูกรัง ดินสีน้ําตาลเหลืองหรือสีเหลืองหรือ

แดง พบบริเวณที่ดินมีลักษณะเปนลูกคลื่นลอนลาดถึงลูกคลื่นลอนชัน มีความลาดชันประมาณ 5 – 20% 

เปนดินตื้นมาก มีการระบาน้ําดี ระดับน้ําใตดินอยูลึกกวา 5 เมตรตลอดป มีความอุดมสมบูรณตาม

ธรรมชาติต่ํา pH 4.5 – 7.0 
 
กลุมชุดดินที่ 47 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินเปนพวกดินเหนียวหรือดินรวน ที่มีเศษหินปะปนมาก และพบชั้นหิน พื้นลึก 50 – 80 ซม. 

ดินมีสีน้ําตาล สีน้ําตาลแดง เกิดจากการสลายตัวผุพังของหินเนื้อละเอียด มีสภาพพื้นที่เปนลูกคลื่นลอน

ลาดถึงเนินเขา มีความลาดชันประมาณ 2 – 20% เปนดินตื้น มีการระบายน้ําดี ระดับน้ําใตดินอยูลึกกวา 3 

เมตรตลอดป มีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติต่ําถึงปานกลาง pH 5.0 – 7.5 
 
กลุมชุดดินที่ 48 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินบนสวนใหญเปนดินรวนปนทราย สวนดินลางเปนดินรวนปนเศษหินหรือปนกรวด กอน

กรวดขนาดใหญเปนหินกลมมน ถาเปนดินปนเศษหินมักพบชั้นหินพื้นตื้นกวา 50 ซม. ดินเปนสีน้ําตาล สี

น้ําตาลปนแดง สีแดงปนเหลือง พบบริเวณพื้นที่เปนลูกคลื่นลอนลาดถึงเนินเขา มีความลาดชันประมาณ 3 

– 25 % เปนดินตื้นมาก มีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติต่ํา ระดับน้ําใตดินอยูลึกกวา 2 เมตรตลอดป pH 

5.0 – 7.0 
 
กลุมชุดดินที่ 49 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินบนเปนดินรวนปนทราย ดินลางเปนดินเหนียวปนลูกรังหรือเศษหินทราย ดินมีสีน้ําตาล

หรือเหลือง ใตลงไปเปนดินเหนียวสีเทา มีจุดประสีน้ําตาล สีแดง และศิลาแลงออนปะปนอยูดวยเปน

จํานวนมาก อาจพบชั้นหินทรายหรือหินดินดานที่ผุพังสลายตัวในชั้นถัดไป พบบริเวณพื้นที่ดอน มีลักษณะ

เปนลูกคลื่น มีความลาดชัน 3 – 20% เปนดินตื้นถึงตื้นมาก มีการระบายน้ําดีระดับน้ําใตดินอยูลึกกวา 2 

เมตร มีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติต่ํา pH 5.0 – 6.5 
 
กลุมชุดดินที่ 50 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               หนวยที่ดินนี้เปนกลุมชุดดินที่มีเนื้อดินชวง 50 ซม. ตอนบนเปนดินรวนปนทราย หรือดินรวน

เหนียวปนทราย ในระดับความลึกประมาณ 50 – 100 ซม. จะพบชั้นดินปนเศษหินหรือลูกรัง สีดินเปนสี

น้ําตาล สีเหลืองหรือสีแดง พบบริเวณเขตฝนตกชุก เชน ภาคใต มีสภาพพื้นที่เปนลูกคลื่นลอนลาดจนถึง



เนินเขา เปนดินลึกปานกลาง มีการระบายน้ําดี มีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติต่ํา ปฏิกิริยาดินเปนกรด

แก มีคาความเปนกรดเปนดางประมาณ 5.0 – 5.5 
 
กลุมชุดดินที่ 51 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               หนวยที่ดินนี้เปนกลุมชุดดินที่มีเนื้อดินเปนพวกดินรวนปนเศษหิน พบในเขตฝนตกชุก เชน ภาคใต 

เศษหินสวนใหญเปนพวกเศษหินทรายและควอรตหรือหินดินดาน สีดินเปนสีน้ําตาล สีเหลืองหรือสีแดง พบ

ทั่วไปในบริเวณที่ลาดเชิงเขาหรือเนินเขาตางๆ เปนดินตื้นมาก มีการระบายน้ําดี มีความอุดมสมบูรณตาม

ธรรมชาติต่ํา ปฏกิิริยาดินเปนกรดแก มีคาความเปนกรดเปนดางประมาณ 5.0 – 5.5 
 
กลุมชุดดินที่ 52 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินเปนพวกดินเหนียวหรือดินรวนเหนียว ที่มีกอนปูนหรือปูนมารลปะปนอยูมากตั้งแต 30 

ซม. จากผิวดิน ดินสีดํา สีน้ําตาล หรือแดงพบบริเวณเชิงเขาหินปูน ลักษณะพื้นที่เปนลูกคลื่นลอนลาด มี

ความลาดชันประมาณ 2 – 4% เปนดินตื้นถึงตื้นมาก ระดับน้ําใตดินลึกกวา 2 เมตร มีความอุดมสมบูรณ

ตามธรรมชาติปานกลางถึงสูง pH 7.0 – 8.5 
 
กลุมชุดดินที่ 53 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               หนวยที่ดินเปนกลุมชุดดินที่มีเนื้อดินบนเปนดินรวนหรือดินรวนปนดินเหนียว สวนดินลางในระดับ

ความลึกระหวาง 50 – 100 ซม. เปนดินลูกรังหรือดินปนเศษหินผุ ซึ่งเปนพวกหินดินดาน พบในเขตฝนตก

ชุก เชน ภาคใต ลักษณะพื้นที่เปนลูกคลื่นหรือเนินเขา ดินมีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติคอนขางต่ํา 

ปฏิกิริยาดินเปนกรดแก มีคาความเปนกรดเปนดางประมาณ 5.0 – 5.5 
 
กลุมชุดดินที่ 54 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินเปนพวกดินเหนียว โดยปกติจะมีกอนปูนหรือเศษหินที่กําลังผุพัง สลายตัวปะปนอยูในเนื้อ

ดินดวย ดินสีเทาเขมหรือสีน้ําตาล หรือสีน้ําตาลปนแดง ชั้นดินลางอาจมีจุดประสีเหลืองและสีแดง พบ

บริเวณพื้นที่เปนลูกคลื่นลอนลาดถึงลูกคลื่นลอนชัน มีความลาดชันประมาณ 6 – 20 % เปนดินลึกปาน

กลาง มีการระบายน้ําดีถึงปานกลาง ระดับน้ําใตดินอยูลึกกวา 1 เมตร มีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติ

ปานกลาง pH 6.5 – 8.0 

 

 

 
 
 
 



กลุมชุดดินที่ 55 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินเปนพวกดินเหนียว สีดินเปนสีน้ําตาลหรือแดง ในดินชั้นลางระดับความลึกต่ํา 50 ซม. ลง

ไปจะพบหินผุ ซึ่งสวนใหญเปนหินตะกอนเนื้อละเอียด บางแหงมีกอนปูนปะปนอยูดวย สีดินเปนสีน้ําตาล

หรือสีแดง เกิดจากวัตถุตนกําเนิด ดินพวกหินตะกอนเนื้อละเอียดที่มีปูนปน ลักษณะพื้นที่เปนที่ราบถึงลูก

คล่ืนลอนลาด มีความลาดเท 1 – 2 % มีการระบายน้ําดีถึงปานกลาง คาความเปนกรดประมาณ 6.0 – 7.5 

มีความอุดดมสมบูรณตามธรรมชาติปานกลาง 
 
กลุมชุดดินที่ 56 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินชวง 50 ซม. ตอนบนเปนดินรวน หรือดินรวนปนทราย สวนดินลางเปนดินปนเศษหิน ดินสี

น้ําตาล เหลือง หรือแดง เกิดจากวัตถุตนกําเนิดดินพวกหินตะกอนเนื้อหยาบ หรือหินอัคนีเนื้อหยาบ พบบน

สภาพพื้นที่ลูกคลื่นลอนลาดถึงเนินเขา มีความลาดชันประมาณ 6 – 35% เปนดินลึกปานกลาง มีการ

ระบายน้ําดี ระดับน้ําใตดินอยูลึกกวา 2 เมตร ดินมีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติต่ํา pH 5.0 – 6.0 
 
กลุมชุดดินที่ 58 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               หนวยที่ดินนี้เปนกลุมชุดดินที่มีลักษณะคลายคลึงกับกลุมชุดดินที่ 57 กลาวคือ เปนดินอินทรียใน

พื้นที่พรุ แตชั้นดินอินทรียที่พบหนากวา 100 ซม. และมีเนื้อหยาบกวา อีกทั้งมีเศษพืชขนาดเล็กและขนาด

ใหญปะปนอยูทั่วไป 
 
กลุมชุดดินที่ 59 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               ดินมรการผสมของดินหลายชนิด ซึ่งเกิดจากตะกอนลําน้ําพัดพามาทับถมกัน พบบริเวณที่ราบลุม 

หรือบริเวณพื้นลางของหุบเขา มีสภาพพื้นที่ราบเรียบ มีความลาดชันประมาณ 0 – 2% ดินที่พบสวนใหญมี

การระบายน้ําคอนขางเลวถึงเลว มีลักษณะและคุณสมบัติตางๆ เชน เนื้อดิน สีดิน ความลึกของดิน 

ปฏิกิริยาดิน ตลอดจนความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติไมแนนอน ขึ้นอยูกับชนิดของวัตถุตนกําเนิดดินใน

บริเวณนั้นๆ สวนมากมีกอนกรวดและเศษหินปะปนอยูในเนื้อดิน  
 
กลุมชุดดินที่ 60 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               ดินนี้มีการผสมของดินหลายชนิด ซึ่งเกิดจากตะกอนลําน้ําพัดพามาทับถมบริเวณสันดินริมน้ํา 

บริเวณพื้นที่เนินตะกอนซึ่งสวนใหญมีสภาพพื้นที่คอนขางราบเรียบจนถึงลูกคลื่นลอนลาด มีความลาดชัน

ประมาณ 2 – 12% โดยทั่วไปดินกลุมนี้มีการระบายน้ําดีถึงดีปานกลาง สวนใหญเปนดินลึก เนื้อดินเปน

พวกดินรวน บางแหงมีชั้นดินที่มีเนื้อดินคอนขางเปนทรายหรือมีชั้นกรวด ซึ่งแสดงถึงการตกตะกอนตางยุค



ของดิน อันเปนผลมาจากการเกิดน้ําทวมใหญในอดีต ดินกลุมน้ําโดยทั่วๆไปมีความอุดมสมบูรณปานกลาง 

และปฏิกิริยาดินเปนกรดปานกลางถึงเปนกลาง 

 

 
กลุมชุดดินที่ 61 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               ดินนี้มีการผสมของดินหลายชนิด ซึ่งเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินตนกําเนิดชนิดตางๆ แลว

ถูกพัดพามาทับถมบริเวณที่ลาดเชิงเขา เหมาะสมที่จะคงเปนธรรมชาติ มีบางแหงทําไรเล่ือนลอย มีสภาพ

พื้นที่เปนลูกคลื่นลอนลาดถึงลอนชัน มีความลาดชันประมาณ 6 – 20% ดินที่พบสวนใหญมีการระบายน้ําดี

ถึงปานกลาง มีลักษณะและคุณสมบัติแตกตางกันไปตามวัตถุตนกําเนิดดิน เชน เนื้อดิน สีดิน ความลึกของ

ดิน ปฏิกิริยาของดิน ตลอดจนความอุดมสมบูรณทางพื้นที่ เศษหิน กอนหิน และพื้นหินโผลกระจัดกระจาย

อยูทั่วไป  
 
กลุมชุดดินที่ 62 
ลักษณะทั่วไป 

               ดินน้ําประกอบดวยพื้นที่ภูเขา ซึ่งมีความลาดชันมากกวา 35% ดินที่พบในบริเวณดังกลาวนี้มีทั้ง

ดินลึกและดินตื้น ลักษณะของเนื้อดินและความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติแตกตางกันไปแลวแตชนิดของ

หินตนกําเนิดในบริเวณนั้น มักมีเศษหิน กอนหิน หรือหินพื้นโผล กระจัดกระจายทั่วไป สวนใหญยังปกคลุม

ดวยปาไมประเภทตางๆ เชน ปาเบญจพรรณ ปาเต็งรัง หรือปาดิบช้ืน หลายแหงมีการทําไรเล่ือนลอย ซึ่ง

เปนผลทําใหเกิดการชะลางพังทลายของดิน จนบางแหงเหลือแตหินพื้นโผล  



ประวัติผูเขยีนวิทยานิพนธ 
 

               นางสาว จุฑามาศ กาญจนไพโรจน เกิดวันที่ 24 เมษายน พ.ศ. 2519 ที่ แขวงบางซื่อ 

เขตบางซื่อ กรุงเทพมหานคร สําเร็จการศึกษาปริญญาตรีสถาปตยกรรมศาสตรบัณฑิต ภาควิชา

สถาปตยกรรม จากคณะสถาปตยกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร วิทยาเขตวังทาพระ 

กรุงเทพมหานคร ในปการศึกษา 2539 และไดเขาศึกษาตอ ในระดับปริญญาโท หลักสูตรภูมิ

สถาปตยกรรมศาสตรมหาบัณฑิต ภาควิชาภูมิสถาปตยกรรม คณะสถาปตยกรรมศาสตร 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2543 ปจจุบัน เปนสถาปนิกประจําที่บริษัท ซินครอน

กรุป จํากัด 
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