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บทคัดยอ 
 

ปจจุบันการออกแบบอาคารใหเหมาะสมกับภูมิอากาศและงานอนุรักษพลังงานในอาคาร
เปนสวนสําคัญสวนหนึ่งในการออกแบบอาคาร โดยเฉพาะอาคารที่ตั้งอยูในเขตรอนชื้นอยาง
ประเทศไทย ในการออกแบบอาคารใหเหมาะสมกับภูมิอากาศผูออกแบบจําเปนตองทราบถึง
ลักษณะภูมิอากาศที่อาคารนั้นตั้งอยูอยางละเอียดเพื่อแสวงประโยชนและปองกันขอเสียจาก
สภาพอากาศ และในการประเมินผลการใชพลังงานในสวนของเครื่องปรับอากาศ ซึ่งปริมาณพลัง
งานที่ใชนั้นจะแปรผันตามสภาพภูมิอากาศ จําเปนตองใชชอมูลภูมิอากาศที่อาคารนั้นตั้งอยูเปน
ขอมูลพื้นฐานในการคํานวณประเมินผลการใชพลังงานของเครื่องปรับอากาศ 

 
ผูวิจัยไดทําการรวบรวมและวิเคราะหขอมูลสภาพอากาศสวนตาง ๆ ของประเทศไทยและ

จัดแสดงผลขอมูลออกมาในรูปตารางสรุปผลและแผนภูมิ เพื่อใชสําหรับงานออกแบบอาคาร และ
ใชเปนพื้นฐานในงานคํานวณประมวลผลพลังงานที่ใชในอาคาร การจัดทําและรวบรวมขอมูล
สภาพอากาศประเทศไทย จัดทําเฉพาะจังหวัดหลัก ๆ เพื่อเปนตัวแทนแตละภาคของประเทศไทย 
ขอมูลปฐมภูมิที่จะใชเปนขอมูลโดยตรงจากกองภูมิอากาศ กรมอุตุนิยมวิทยา ในแตละสถานี
ประจําจังหวัด สําหรบังานวิจัยนี้ใชขอมูลอากาศที่เก็บติดตอกันตอเนื่องไมต่ํากวา 10 ป ขอมูลที่นํา
มาวิเคราะหและจัดทําเปนขอมูลที่จัดเก็บในราย 3 ชั่วโมง และรายชั่วโมง 

 
ขอมูลอากาศที่ไดจัดทําเพื่อใชสําหรับงานอนุรักษพลังงานในอาคาร ไดแก อุณหภูมิ

กระเปาะแหงอุณหภูมิกระเปาะเปยก อุณหภูมิจัดน้ําคาง ความชื้นสัมพัทธ องศาวัน ลม สภาพทอง
ฟา ปริมาณรังสีดวงอาทิตย ปริมาณน้ําฝน อัตราการระเหยของน้ํา สภาพอากาศบนแผนภูมิ ไบโอ
ไคลเมติก และ ไซโครเมตริก และ จํานวนรายชั่วโมงอุณหภูมิกระเปาะแหง แยกตามชวงอุณหภูมิ
ในแตละชวงเวลา (bin data) และปริมาณองศาชั่วโมงการทําความรอนและการทําความเย็น ใน
การใชงานหากไมมีขอมูลในจังหวัดที่ตองการใหเลือกใชขอมูลที่ปรากฎในจังหวัดใกลเคียงแทน 
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พยายามจากผูชวยทั้งสอง งานวิจัยนี้จะไมสามารถบรรลุวัตถุประสงคไดเลย 
 













บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1. ความเปนมาของโครงการ 

 
ปจจุบันการออกแบบอาคารใหเหมาะสมกับภูมิอากาศและงานอนุรักษพลังงานในอาคารเปนสวน 

สํ าคัญสวนหนึ่งในการออกแบบอาคาร ในการออกแบบอาคารใหเหมาะสมกับภูมิอากาศผูออกแบบจํ าเปนตอง 
ทราบถึงลักษณะภูมิอากาศที่อาคารนั้นตั้งอยูอยางละเอียดเพื่อแสวงประโยชนและปองกันขอเสียจากสภาพ 
อากาศในการออกแบบอาคาร สํ าหรับงานอนุรักษพลังงานของอาคารที่ตั้งอยูในเขตรอนชื้นอยางประเทศไทย มี 
ความจําเปนอยางยิ่งที่จะตองมีการประเมินผลการใชพลังงานในสวนของเครื่องปรับอากาศ ปริมาณพลังงานที่ 
ใชในสวนของเครื่องปรับอากาศนั้นจะแปรผันตามสภาพภูมิอากาศที่อาคารนั้นๆตั้งอยู ในการคํานวณประเมินผล
พลังงานไมวาจะใชวิธี Simplified Energy Evaluation หรือการคํ านวณดวยวิธีการที่ซับซอนโดยใชเครื่อง 
คอมพิวเตอร จําเปนตองใชขอมูลภูมิอากาศที่อาคารนั้นๆตั้งอยูเปนขอมูลพื้นฐานในการคํานวณประเมินผลการ
ใชพลังงานของเครื่องปรับอากาศ 

 
ขอมูลอากาศในสวนตางๆของประเทศไทยที่ไดรับการจัดทําเพื่อใชสําหรับงานอนุรักษพลังงานใน

อาคารนั้นเปนขอมูลพื้นฐานที่มีความสําคัญและจะชวยใหงานอนุรักษพลังงานในอาคารบรรลุวัตถุประสงคได 
นอกเหนือ จากนี้การแปลงขอมูลภูมิอากาศออกมาในรูปของแผนภูมิ จะชวยใหผูออกแบบสามารถทําความ 
เขาใจสภาพอากาศและนําไปสูงานออกแบบอาคารที่อนุรักษพลังงานไดอยางมีประสิทธิผลมากขึ้น 
 
1.2. วัตถุประสงคของโครงการ 
 
              1.2.1. รวบรวมและวิเคราะหขอมูลอากาศสวนตางๆของประเทศไทย และจัดทําแปลงขอมูลออกมา 
                          ในรูปแผนภูมิ เพื่อใชสําหรับงานออกแบบอาคาร 
              1.2.2. รวบรวมและจัดทําขอมูลภูมิอากาศที่จําเปนสําหรับใชเปนพื้นฐานในงานคํานวณ ประมวลผล 
                          พลังงานที่ใชในอาคาร 
 
1.3. ขอบเขตของงานวิจัย 
 
              1.3.1. การจัดทําและรวบรวมขอมูลภูมิอากาศประเทศไทย จัดทําเฉพาะจังหวัดหลักๆเพื่อเปนตัวแทน 
แตละภาคของประเทศไทย 
              1.3.2. ขอมูลปฐมภูมิที่จะใชเปนขอมูลโดยตรงจากกองภูมิอากาศ กรมอุตุนิยมวิทยา ในแตละสถานี 
ประจําจังหวัด สําหรับงานวิจัยนี้ใชขอมูลอากาศที่เก็บติดตอกันตอเนื่องไมตํ่ ากวา 10 ป ทั้งนี้ขึ้นอยูกับระยะเวลา 
ในการเก็บขอมูลของกองภูมิอากาศ กรมอุตุนิยมวิทยาจัดเก็บไวดวย โดยมีรายละเอียดขอมูล และระยะเวลาการ 
จัดเก็บขอมูล ดังตารางที่ 1.1 
              1.3.3. ขอมูลที่นํ ามาวิเคราะหและจัดทํ าเปนขอมูลที่จัดเก็บในราย 3 ชั่วโมง และรายชั่วโมง 
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              1.3.4. ในสวนของขอมูลที่ไมมีการตรวจวัด หรือไมสามารถตรวจวัดได หรือเกิดความผิดพลาดในการ 
บันทึกขอมูลอันเนื่องมาจากเครื่องมือหรืออุปกรณของ กองภูมิอากาศ กรมอุตุนิยมวิทยานั้น จะแสดงเปนชองเวน 
วางไวในการสรุปผลของขอมูล 
              1.3.5. ขอมูลในสวนของความชื้นสัมพัทธ (relative humidity) และอุณหภูมิจุดนํ้ าคาง (dewpoint 
temperature) เปนขอมูลที่ไดคํ านวณจากความสัมพันธของขอมูลอุณหภูมิกระเปาะแหง (dry bulb 
temperature) และอุณหภูมิกระเปาะเปยก (wet bulb temperature) คํ านวณคาโดยกองภูมิอากาศ กรมอุตุ
นิยมวิทยา 
              1.3.6. ขอมูลที่นํ ามาจัดทํ าเปนขอมูลที่ไดจากการตรวจวัดและเก็บบันทึกโดยเครื่องมือชนิดเดียวกัน 
สถานีที่ตรวจวัดและเก็บบันทึกเปนสถานีเดียวกันหรืออยูในเขตจังหวัดเดียวกัน เทานั้น นอกเหนือจากนั้นจะ
แสดงไวในภาคผนวก 
 
1.4. ระเบียบวิธีการวิจัย 
 
              การดํ าเนินการวิจัยจัดทํ าขอมูลอากาศประเทศไทย สํ าหรับงานอนุรักษพลังงานจะนํ าขอมูลปฐมภูมิ
ที่เก็บโดยกองภูมิอากาศ กรมอุตุนิยมวิทยา ในจังหวัดตางๆติดตอกันอยางนอยเปนเวลาไมตํ่ ากวา 10 ป มาใช 
เปนขอมูลสําหรับงานวิจัย ขอมูลที่ไดรับมาจะถูกนํ ามาจัดทํ าโดยผานขบวนการทางสถิติ และแสดงผลในรูป
แผนภูมิเพื่อใชสําหรับงานออกแบบและประเมินผลพลังงานที่ใชในอาคาร 
 
         1.4.1. การเลือกจังหวัดหรือสถานีอากาศเพื่อเปนตัวแทนในแตละภาคของประเทศไทย โดยอาศัยการ 
เก็บขอมูลของกองภูมิอากาศ กรมอุตุนิยมวิทยาที่มีการเก็บบันทึกขอมูลเปนเกณฑ ซึ่งการเลือกจังหวัดหรือสถานี 
จะเลือกสถานีที่มีการเก็บขอมูลในจังหวัดใหญ มีการอยูอาศัยหนาแนน ทั้งนี้เนื่องจากความพรอมในดานการเก็บ 
ขอมูล ประเภทของขอมูลที่เก็บของสถานีจะมีมากประเภท และเลือกจังหวัดใหมีการกระจายครอบคลุมพื้นที่ใน 
แตละภาคของประเทศ จังหวัดที่เลือกมาในแตละภาคทั้ง 5 ภาคสําหรับการวิจัยมีดังนี้ (ดูรูปภาพที่ 1.1) 

ภาคเหนือ ไดแกจังหวัด เชียงราย เชียงใหม และพิษณุโลก 
ภาคกลาง ไดแกจังหวัด นครสวรรค กาญจนบุรี และกรุงเทพมหานคร 
ภาคตะวันออก ไดแกจังหวัด ปราจีนบุรี และชลบุรี 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ไดแกจังหวัด ขอนแกน อุบลราชธานี นครราชสีมา และหนองคาย 
ภาคใต ไดแกจังหวัด ประจวบคีรีขันธ สุราษฎรธานี สงขลา และภูเก็ต 

 
1.5. ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
              1.5.1. เปนขอมูลพื้นฐานสําหรับงานออกแบบอาคารและประเมินผลพลังงานที่ใชในอาคาร 
              1.5.2. ผลงานจากงานวิจัยนี้จะนํ าไปใชประกอบการเรียนและการสอนในระดับปริญญาตรีและ 
ปริญญาโทของภาควิชาสถาปตยกรรมศาสตร 
              1.5.3. ผลงานจากงานวิจัยนี้จะเปนฐานขอมูลเพื่อใชในงานวิจัยทางดานอนุรักษพลังงานอื่นๆตอไป 
ในอนาคต 
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บทที่ 2 
เครื่องมือและวิธีการตรวจเก็บขอมูล 

 
2.1 สถานีตรวจอากาศของกรมอุตุนิยมวิทยา 
 
         กรมอุตุนิยมวิทยามีสถานีตรวจอากาศ กระจายอยูทั่วประเทศ สําหรับการศึกษาในครั้งนี้ใชขอมูลตรวจ 
อากาศจากสถานีตรวจอากาศ 2 ชั้น สถานี คือ 
 
              2.1.1 สถานีตรวจอากาศผิวพ้ืน (surface meteorological station)  
                             เก็บขอมูลธาตุประกอบอุตุนิยมวิทยาทั่วๆไปทางดาน ภูมิอากาศ ลมและทิศทางลม อุณหภูมิ
กระเปาะเปยก อุณหภูมิกระเปาะแหง ความชื้น สัมพัทธ ระยะเวลาที่มีแสงแดด และฐานขอมูลทั่วๆไปชนิดอื่นๆ 
ลักษณะสนามอุตุนิยมวิทยาทั่วไปที่ใชตรวจวัดมีลักษณะดัง รูปที่ 2.1 
 

 
รูปที่ 2.1 แผนผังสนามอุตุนิยมวิทยา สําหรับสถานีตรวจภูมิอากาศทั่วไป หน วยความยาวเป นเมตร 



 6

         2.1.2 สถานีตรวจอากาศเกษตร (agricultural meteorological stations)  
                        ทําการเก็บข อมูลภูมิอากาศ โดยเน นเพื่อนํ าไปใช ในการเกษตรกรรม อาทิ อุณหภูมิและความชื้น
ทั่วไปในระดับต างๆ อุณหภูมิยอดหญ า อุณหภูมิใต ดินที่ระดับความลึกต างๆ ปริมาณรังสีดวงอาทิตย  และฐาน 
ข อมูลทั่วไปชนิดอื่นๆ ลักษณะสนามอุตุนิยมวิทยาที่ใช ตรวจวัดคล ายกับสถานีตรวจภูมิอากาศแต จะมีขนาดที่ 
กว างกว าและมีระยะระหว างเครื่องมือตรวจวัดแต ละชนิดที่ห างกันมากกว า 
 
2.2 ลักษณะเครื่องมือที่ใชในการตรวจลักษณะภูมิอากาศและวิธีการตรวจวัด 
 
         การแยกประเภทอุปกรณ  จํ าแนกตามลักษณะข อมูลที่ทํ าการวัดมีรายละเอียดดังนี้ 
 
              2.2.1 อุปกรณตรวจวัดอุณหภูมิ  
              การวัดค าอุณหภูมิอากาศจะวัด 2 มาตราคือ องศาเซลเซียสและองศาฟาเรนไฮท  การวัดกําหนดให วัด
สูงจากผิวพื้นดิน 1.25 –  2.00 เมตร โดยเทอร โมมิเตอร ที่ใช วัดต องไมมีผลกระทบจากแสงแดด พื้นดินและ
สภาพแวดล อมอื่นๆ โดยนิยมใช วิธีการป องกัน 2 วิธีคือ 
                        -  ใช เรือนเทอร โมมิเตอร แบบบานเกล็ด 2 ชั้น (thermometer screen) ดังรูปที่ 2.3 ซึ่งเป น 
เรือนไมทาสีขาวมีเกล็ดซ อน 2 ทางช วยป องกันไม ให รังสีดวงอาทิตย กระทบตัวเทอร โมมิเตอร  

 
                       - ใช ซองโลหะขัดมันกับไซโครมิเตอร  (psychrometer) แบบถายอากาศ โดยมีซองโลหะขัด 
มันเป นตัวป องกันรังสีดวงอาทิตย  และวัดอุณหภูมิอากาศโดยให พัดลมทํ าให เกิดการถ ายเทอากาศ 
สําหรับข อมูลที่นํามาศึกษาในครั้งนี้ ได มาจากการเก็บข อมูลอุณหภูมิที่วัดภายในเรือนเทอร โมมิเตอร  โดย 
มีอุปกรณ วัดอุณหภูมิแบบต างๆติดตั้งภายในดังนี้ 
              ก. เทอร โมมิเตอร แบบธรรมดา (ordinary thermometer) ตัวเทอร โมมิเตอร ทําด วยหลอดแก วกลวง 
ภายในเป นสูญญากาศ ซึ่งวางขนานกับระดับพื้นดิน ปลายข างหนึ่งเป นกระเปาะบรรจุปรอท โดยปรอทจะขยาย 
ตัวหรือหดตัวเปลี่ยนแปลงตามสภาพอุณหภูมิ หลอดแก วถูกยึดกับแผนไม ที่มีขีดระบุอุณหภูมิ ใช สํ าหรับการวัด 
อุณหภูมิกระเปาะแห ง (dry bulb temperature) ทําการวัดเป นราย 3 ชั่วโมง และรายชั่วโมง 
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              ข. เทอร โมมิเตอร สํ าหรับอุณหภูมิกระเปาะเป ยก (wet bulb temperature) หรือ เทอร โมมิเตอร ตุม 
เป ยก ลักษณะทั่วไปจะคล ายกับเทอร โมมิเตอร แบบธรรมดา แต จะมีผามัสลินและด ายดิบพันปลายซึ่งต อเชื่อม
กับถาดที่มีนํ้าสะอาดบรรจุ พันปลายกระเปาะเพื่อให สวนปลายกระเปาะชื้นตลอดเวลา แลวทําการตรวจวัด
อุณหภูมิกระเปาะเป ยก ทําการวัดเป นราย 3 ชั่วโมง และรายชั่วโมง 
 
              ค. เทอร โมมิเตอร สูงสุด (maximum thermometer) สําหรับวัดค าอุณหภูมิอากาศสูงสุดในช วงเวลา 1 
วัน ลักษณะคล ายเทอร โมมิเตอร ธรรมดา แต มีคอตีบในรูหลอดแก วอยูดานล างสุดของขีดวัดอุณหภูมิ คอตีบดัง 
กลาวมีขนาดที่ยอมให ปรอทในหลอดแก วไหลผานกลับลงได เมื่อมีการสบัดปรอท ขณะเดียวกันในสภาพปรกติ 
(ไมมีการสบัดปรอท) ปรอทในหลอดแก วจะไม ไหลย อนกลับลงไป ดังนั้นการทํางานของเทอร โมมิเตอร  ระดับของ 
ปรอทในหลอดแก วจะคงที่ในระดับที่สูงที่สุดอันเนื่องมาจากอุณหภูมิอากาศสูงสุดตลอดเวลา 1 วันการวัดทําการ 
วัดในช วงเวลา 24 ชั่วโมง โดยเจ าหน าที่ตรวจวัดในเวลา 19:00 น. ของทุกวัน 
 
              ง. เทอร โมมิเตอร ตํ่าสุด (minimum thermometer) สําหรับวัดค าอุณหภูมิอากาศตํ่าสุดในช วงเวลา 1 
วัน ลักษณะคล ายเทอร โมมิเตอร ธรรมดา มีกานชี้สีดํ า (dark glass index) ยาวประมาณ 2 เซนติเมตรอยูภายใน 
หลอดแก วที่บรรจุดวยของเหลว (โดยทั่วไปใช แอลกอฮอล) การทํางานของเทอร โมมิเตอร  เมื่อตั้งก านชี้ให จรดกับ 
ปลายของแอลกอฮอล แลว เมื่ออุณหภูมิลดลงแอลกอฮอล หดตัว ดวยความดึงดูดผิวจะลากเอาก านชี้ตามลงมา 
ดวย เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น แอลกอฮอลไหลผ านก านชี้ไปได ถาอุณหภูมิลดมากก็จะลากเอาก านชี้ตามลงมาอีก ดัง 
นั้นปลายก านชี้จะชี้อุณหภูมิตํ่าสุดอยูเสมอ การวัดทําการวัดในช วงเวลา 24 ชั่วโมง โดยเจ าหน าที่ตรวจวัดใน
เวลา 7:00 น. ของทุกวัน 
 
              2.2.2 อุปกรณตรวจวัดความชื้นสัมพัทธ   โดยปกติจะใช การคํานวณจากค า อุณหภูมิกระเปาะแห 
งและอุณหภูมิกระเปาะเป ยก แต ก็มีการตรวจวัดด วยอุปกรณ เพื่อการตรวจสอบความน าเชื่อถือของข อมูลที่ได จาก
การคํานวณ อุปกรณ ที่ใช วัด คือ ไฮโกรมิเตอร แบบเส นผม (hair hygrometers) เครื่องมือนี้อาศัยหลักความจริงที่ว 
าเส นผมมนุษย ที่ลางเอาไขมันออกแล วจะยืดและหดไปตามการเปลี่ยนแปลงของความชื้นสัมพัทธ ในบรรยากาศกล 
าวคือ เมื่อค าความชื้นสัมพัทธ สูงขึ้น เสนผมจะยืดตัวออก และเมื่อความชื้นน อย เสนผมจะหดตัวเข า โดยทั่วไปจะ
ใช เสนผมหลาย ๆ เสนรวมกันเป นมัด ขึงทางตั้งในกระบอก มีการติดตั้งคันกระเดื่องกลไก สงอาการยืดหดไปยัง
แขนปากกา ซึ่งจะบันทึกลงบนกระดาษกราฟ บอกค าความชื้นสัมพัทธ ติดต อเนื่องกัน มีลักษณะดังรูปที่ 2.4 
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              2.2.3 อุปกรณตรวจวัดความเร็วและทิศทางลม  อุปกรณ ที่ใช วัดคือ เครื่องวัดความเร็วลมแบบใช 
ลูกถ วยและใบพัด (cup and fan anemometers) จํ านวน 3 ลูกถ วย ลูกถ วยเป นรูปครึ่งทรงกรวย (semi-conical 
shape) มีลักษณะนูนที่ขอบปากถ วย (beaded edge) โดยติดตั้งสูงจากพื้นดิน 11 เมตร การวัดความเร็วลม
อาศัยการหมุนของลูกถ วยรูปครึ่งทรงกรวย ซึ่งลูกถ วย 3 ใบมีผลให แรงเหวี่ยงหมุนรอบตัวสูงที่สุด ลักษณะครึ่ง
ทรงกรวยของลูกถ วยจะช วยลดความผิดพลาดของการวัดในกรณีที่กระแสลมมีการเปลี่ยนแปลง สวนขอบนูนที่
ปากถ วยจะช วยรักษาความสัมพันธ ระหว างความเร็วลมกับความเร็วที่ลูกถ วยหมุนให เป นไปอย างสมํ่าเสมอ แกน
หมุนของลูกถ วยต องทนทานต อลมฟ าอากาศได  และง ายสําหรับการหยอดนํ้ามันหล อล่ืนด วย ได มีผูออกแบบ
เครื่องวัดลมเช นนี้ตางๆ กัน โดยใช อาการหมุนของเครื่องกําเนิดไฟฟ าเล็กๆ (electric generator) ตอกระแสไฟฟ 
าจากเครื่องกําเนิดไฟฟ านี้ไปเข าหน าป ทม  ซึ่งแบ งสเกลไว เป นค าของความเร็วลมในหน วยเป นน็อต (knots) และ
ระบุทิศทางลมที่เกิดขึ้น ณ  ชวงเวลาที่ทําการวัด ทําการวัดเป นราย 3 ชั่วโมง และรายชั่วโมง ขึ้นอยูกับความสํา
คัญของสถานีที่ทําการวัด 

 
 
              2.2.4 อุปกรณวัดปริมาณนํ้าฝน  
                        ใช เครื่องวัดฝนแบบแก วตวง รูปรางของเครื่องเป นรูปทรงกระบอกกลมตลอด หรือบางทีทําให  
กนผายออก เพื่อให ตั้งได ม่ันคงดียิ่งขึ้น ตัวเครื่องทําด วยเหล็กเคลือบ หรือทองแดงที่ไมเป นสนิมได ง าย (บางทีก็ใช 
สังกะสีอย างหนา) ขอบบนของเครื่องทําเป นปากรับนํ้าฝนที่มีขนาดแน นอน (โดยมากนิยมแบบขนาดของปากถัง
ที่มีเสนผาศูนย กลาง 8 นิ้ว) ที่ขอบของปากถังต องทําให ม่ันคงแน นหนาเป นพิเศษ เพื่อกันไม ให บุบเบี้ยวหรือเสีย
รูปทรงไป ที่ใต ปากถังลงไปมีปากกรวยสําหรับรับนํ้าฝนให ไหลลงไปทางรูกรวย ลงไปยังที่รองรับภายใน การที่ 
ทําเป นกรวยเช นนี้ก็เพื่อป องกันไม ให นํ้ามีการระเหยได ง าย ที่รองรับนํ้าภายในใช กระบอกเล็กหรือบางทีเป นขวด
พลาสติกวางอยูในกระบอกอันใหญ  เมื่อจะวัดจํานวนนํ้าฝนก็ยกฝาครอบตอนบนออก แลวยกกระบอกเล็กหรือ
ขวดพลาสติกเอานํ้าฝนมาตวงด วยแก วตวงซึ่งทําไว สําหรับใชเฉพาะแต ละขนาดกว างของปากถังนั้นๆ 
                        การวัดด วยแก วตวงผูวัดจับแก วตวงด วยหัวแม มือกับนิ้วชี้ให แก วตั้งตรงแนวดิ่ง หรือถ าเป นแบบที่
ตั้งได ก็ให ตั้งไว ในพื้นราบที่สม่ํ าเสมอ ระดับตาต องอยูพอดีกับระดับนํ้ าในแก วตวง ปริมาณนํ้ าฝนที่เริ่มวัดจะวัด
ตั้งแต คาประมาณ 0.1 มิลลิเมตร หรือ 0.01 นิ้ว หากน อยกว านี้จะถือว าไม สามารถวัดได  ทํ าการวัดเป นราย 3 ชั่ว
โมง และรายชั่วโมง เครื่องวัดนํ้ าฝนมีลักษณะดังรูปที่ 2.6 
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              2.2.5 อุปกรณวัดการระเหยของนํ้ารายวัน   จะใช เครื่องวัดการระเหยของนํ้ารายวันแบบ อเมริกัน
คลาส เอ แพน (American class A pan) หรือ ยูเอส คลาส “เอ” แพน (US class “A” pan) เครื่องแบบนี้นิยมใช 
กันแพร หลายตามสถานีตรวจอากาศทั่วไป โดยเฉพาะสถานีตรวจอากาศเกษตร ตัวเครื่องประกอบด วย 
                        ก. ถาดนํ้า (American class A pan) 
                        ข. ขอวัดระดับนํ้า (micrometer hook gauge) 
                        ค. ที่รองรับขอวัดระดับนํ้า (stilling well) 
                        ง. เครื่องวัดความเร็วลม (anemometer) 
                        จ. เทอร โมมิเตอร ลอยนํ้า (floating thermometer) 
                        ฉ. ถังเก็บนํ้า (water-storage tank) 
              ในสวนของ เครื่องวัดความเร็วลม เทอร โมมิเตอร ลอยนํ้า และถังเก็บนํ้า เป นอุปกรณ ประกอบเพื่อการ 
พิจารณา คาตัวแปรที่มีผลต อการระเหยของนํ้า 
              ถาดนํ้ า (pan) เป นถาดรูปทรงกลม มีขนาดลึก 10 นิ้ว และเส นผาศูนย กลางปากถัง 48 นิ้ว(ประมาณ 
1.25 ม.) ทําด วยเหล็กเคลือบสังกะสี หรือโลหะผสมอย างเบา ถาเป นบริเวณซึ่งนํ้ามีสารที่ทําให เกิดสนิมมากนิยม
ใช โลหะผสมอย างเบามากกว า ตัวถาดตั้งอยูบนฐานไม สําหรับรองรับสูงจากพื้นดิน 6 นิ้ว ถมดินยกพื้นระดับให 
สูงจากระดับเดิมเล็กน อย ถาดและนํ้าต องให สะอาด ไมให มีผงตะกอนและฝ านํ้ามันจับ เพราะฝ านํ้ามัน 
ทําให ลดอัตราการระเหยลง มีลักษณะดังรูปที่ 2.7 
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              ขอวัดระดับนํ้า (micrometer hook gauge) ทําปลายเป นรูปขอคล ายเบ็ด มีสเกล(scale)แบ งไว  
เป นนิ้วจาก 0-4 นิ้ว แบ งทุกๆ 0.1 นิ้ว ตรงฐานแบ งละเอียดลงไปถึง 0.01 นิ้ว มีขา 3 ขาสําหรับวางบนปากที่รอง
รับ ขอวัดนี้บางทีก็แบ งสเกลเป นมิลลิเมตร ตั้งแต  0-10 เซนติเมตร แบ งทุกๆ 1 มิลลิเมตร และที่ฐานแบ งละเอียด
ลงไปให อ านได ถึง 0.1 มิลลิเมตร 
              ที่รองรับขอวัดนํ้า (stilling well) เป นรูปทรงกระบอก ใช เพื่อป องกันอาการพริ้วหรือกระเพื่อมของนํ้าใน
ถาด และเพื่อเป นที่วางขอวัดด วย ทําเป นกระบอกทองเหลืองสูง 8 นิ้ว ขนาดเส นผาศูนย กลาง 3 ½ นิ้ว ตั้งอยูบน
ฐานรูปสามเหลี่ยม มีสกรูยึด และมีเกลียวสําหรับแต งระดับ 3 ตัว การติดตั้งให ตั้งไว ในถาด ห างจากด านเหนือ
ของขอบถาด 1 ฟุต แต งระดับปากที่รองรับขอวัดด วยเกลียว 3 ตัวให ได ระดับตามนอนจริงๆ 

 
              เครื่องวัดความเร็วลม (anemometer) ใช แบบวัดความเร็วรวม (totalize wind velocity) ติดตั้งไว บน 
ฐานไม รองรับถาดวัดนํ้ าระเหย ให ตัวถ วยอยูสูงจากปากถังเล็กน อย 
 
              เทอร โมมิเตอร ลอยนํ้ า (floating thermometer) เป นเทอร โมมิเตอร รูปตัวยู (U) ข างหนึ่งเป นเทอร โม 
มิเตอร สูงสุด อีกข างหนึ่งเป นเทอร โมมิเตอร ตํ่ าสุด ติดอยูกับทุนลอยนํ้ า เมื่อเอาเทอร โมมิเตอร นี้ลอยอยูใน 
ถาด ตัวเทอร โมมิเตอร ตองอยูตํ่ ากว าระดับผิวนํ้ าประมาณ 1นิ้ว การอ าน เมื่อได คาของอุณหภูมิสูงสุดและ 
ตํ่าสุดแลวเอามาหาค าเฉลี่ย จะได คาเฉลี่ยของอุณหภูมิของนํ้าในถาด 
 
              ถังเก็บนํ้า (water-storage tank) ใช เฉพาะในพื้นที่ที่กันดารนํ้ า ห างไกลจากการคมนาคม ถังเก็บนํ้ ามี 
ความจุประมาณ 30 แกลลอน ถังเก็บนํ้ าที่นิยมใช เป นถังนํ้ าส่ีเหลี่ยม 400 แกลลอน 
 
              เมื่อเจ าหนาที่ตองการวัดอัตราการระเหยของนํ้า จะเลื่อนปลายขอวัดให ลงไปใต ระดับนํ้าเล็กน อย แลว 
จึงค อยๆเลื่อนขึ้นจนปลายขอแตะระดับนํ้าพอดีแสงสะท อนจากท องฟ าจะช วยให แต งระดับได ดียิ่งขึ้นเสร็จแลวยก 
ขอออกจากที่รองรับแลวจึงอ านค าที่สเกล การอ านต องให ละเอียดถึงเศษร อยของนิ้ว หรือทศนิยม 1 ตําแหน งของ
มิลลิเมตร เจ าหน าที่จะทํ าการตรวจวัดทุกช วงเวลา 7:00 น. ทุกวัน 
 
              2.2.6 อุปกรณวัดรังสีดวงอาทิตย  
                        มีการเก็บค ารังสีดวงอาทิตย  2 คาได แก  คารังสีรวมของดวงอาทิตย  (global solar radiation) 
และค ารังสีกระจายของดวงอาทิตย  (diffuse solar radiation) 
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              คารังสีรวมของดวงอาทิตย  วัดค าโดยใช เครื่องมือไพรานอมิเตอร  (pyranometer) มีตัวรับแสง 
(detector) ที่ประกอบด วยเทอร โมไพล  (thermopile) หลายชุดต ออนุกรมกัน ตัวรับแสงบรรจุอยูในโดมแก วครึ่ง 
ทรงกลม โดมแก วนี้มีหน าที่ปองกันตัวรับแสงจากฝุนและลม ซึ่งจะทํ าให ตัวรับแสงสูญเสียความร อนไปเนื่องจาก 
การพาและการแผ รังสี ปกติโดมแก วจะมี 2 ชั้นทํ าด วยแก วพิเศษมีความหนาสมํ่ าเสมอเพื่อป องกันไม ให เกิดการ 
กระจายของรังสีตกกระทบตัวรับแสง ใต โดมแก วมีจานกลมสีขาวสวมอยู จานกลมนี้มีหน าที่ปองกันรังสีกระจาย
ที่สะท อนจากพื้นดินและสิ่งแวดล อม เพื่อที่จะให รังสีที่เข าโดมเป นรังสีที่มาจากครึ่งทรงกลมท องฟ าเท านั้น เทอร 
โมไพล ประกอบด วยโลหะต างชนิดหลายชิ้นเชื่อมติดกันอยู โลหะแต ละชิ้นชุบเคลือบด วยสีดํ าและสีขาวสลับกัน
ไปโลหะชิ้นที่ชุบเคลือบดวยสีขาวจะมีคุณสมบัติสะท อนรังสีอาทิตย ที่ตกกระทบ โลหะชิ้นที่ชุบเคลือบสีดํ าจะมี
คุณสมบัติการดูดกลืนรังสีอาทติย  ดวยคุณสมบัติดังกล าวเมื่อมีแสงตกกระทบจะเกิดความแตกต างระหว าง
อุณหภูมิของผิวของโละขาวและโลหะดํ า ทํ าให เกิดแรงดันไฟฟ า (เป นปรากฏการณ เทอร โมอิเลคตริค) คาแรง
ดันไฟฟ าที่เกิดจะขึ้นกับความแตกต างระหว างอุณหภูมิของโลหะขาวและดํ า ความแตกต างระหว างอุณหภูมิขึ้น
กับความเข มแสงอาทิตย ที่ตกกระทบตัวรับแสง แรงดันไฟฟ าที่ได จะมีคาประมาณ 5-10 มิลลิโวลท และผานแรง
ดันไฟฟ าเข าไปใน datalogger ซึ่งจะแปลงสัญญาณให อยูในรูปของพลังงานที่มหีน วยเป น วัตต ตอตารางเมตร 
(w/m2) มีลักษณะดังรูปที่ 2.9 

 
              ในการที่จะวัดรังสีกระจายในแนวราบสามารถทํ าได โดยใช ไพรานอมิเตอร ชนิดเดียวกับที่ใช วัดรังสีรวม 
แต จะต องมีอุปกรณ ที่ใช บังรังสีตรงไม ให รังสีตรงตกลงบนตัวรับแสง อุปกรณ บังรังสีตรงที่สํ าคัญมี 2 ชนิดคือ 
              ก. จานบังเงา (shading disc) มีลักษณะเป นจานกลมเล็กซึ่งขับดันโดยใช เครื่องมือติดตามแสง 
อาทิตย  (solar tracking) โดยที่เงาของจานกลมจะตกลงบนผิวรับแสงตลอดทั้งวัน และขนาดของเงาจะต องมี 
ขนาดพอดีกับผิวรับแสงเพื่อไมให จานกลมบังรังสีสวนอื่นที่ไมใช รังสีตรง รังสีที่ตกกระทบผิวรับแสงจึงเป นรังสี 
กระจายเท านั้น 
              ข. แหวนบังเงา (shading ring) มีลักษณะเป นสวนของวงแหวนโดยที่วงแหวนนี้จะต องวางให มี 
มุมเอียงเท ากับเสนรุงของตํ าแหน งที่ตองการวัด และจะต องมีการขยับวงแหวนให เงาของวงแหวนตกลงบนผิวรับ 
แสงตลอดเวลา มีลักษณะดังรูปที่ 2.9 
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              เนื่องจากวงแหวนมีขนาดใหญ  เงาของวงแหวนนอกจากจะบังรังสีตรงแล วยังบังรังสีกระจายบางส วนไม  
ให ตกกระทบตัวรับแสง ดังนั้นจึงจะต องมีคาชดเชยรังสีกระจายที่วัดได โดยที่คาชดเชยนี้จะขึ้นอยูกับขนาดของวง 
แหวน สถานที่ตั้งและฤดูกาล ทํ าการวัดเป นรายชั่วโมงทุกวัน 
              จังหวัดกรุงเทพฯเป นจังหวัดที่กรมอุตุนิยมวิทยามีการเก็บข อมูลรังสีรวมดวงอาทิตย รายชั่วโมงใน 
ระหว างป  พ.ศ. 2507 – 2541 (1964 – 1998) และข อมูลรังสีกระจายของดวงอาทิตย  ตั้งแต  เมษายน 2541  
สําหรับข อมูลที่นํามาใช ครั้งนี้เลือกข อมูลที่เก็บระหว างป  พ.ศ. 2534 – 2541(1991 – 1998) สวนจังหวัด  
เชียงใหม  นครสวรรค  ขอนแก น และอุบลราชธานี มีข อมูลในป  2540 – 2541 (1997-1998) วงรอบ 1 ป เนื่องจาก
เริ่มติดตั้งอุปกรณ วัดใหม ในช วงประมาณกลางป  2540 
 
              2.2.7 อุปกรณวัดความยาวนานของแสงแดด  
                        ใช เครื่องบันทึกแดด (sunshine recorder) เครื่องบันทึกแดดวัดช วงเวลาที่รังสีตรงมีความเข มสูง
พอที่จะกระตุนเครื่องบันทึก โดยที่ชวงเวลาที่วัดได ส้ันที่สุด คือ 0.1 ชั่วโมง การกระตุนเครื่องมือจะใช ความร อน
จากแสงอาทิตย หรือใช ปฏิกิริยาโฟโตโวลตาอิค (photovoltaic) องค การอุตุนิยมวิทยาโลก (World eteorological 
Organization, WMO) ใช เครื่องบันทึกแดดชนิดแคมป เบลล สโตกส  (campbell-stokes sunshine recorder)  
เป นมาตรฐาน เครื่องบันทึกแดดชนิดนี้ประกอบด วยลูกแก วทรงกลมขัดผิวมันเรียบโดยที่แกนของลูกแก วจะขนาน
กับแกนของโลก ทรงกลมแก วจะรวมรังสีให ตกกระทบบนกระดาษพิเศษซึ่งมีชวงเวลากํ ากับ เมื่อดวงอาทิตย 
เปล่ียนตําแหน งจุดรวมแสงบนกระดาษก็จะเปลี่ยนตํ าแหน งไปด วย ถ าแสงมีความเข มสูงก็จะทําให กระดาษไหม 
เป นแถบ ความยาวของแถบไหม บนกระดาษจะสมนัยกับชวงเวลาที่มีแดด (sunshine duration) กระดาษหนึ่ง 
แผนจะใช บันทึกหนึ่งวัน ในแต ละฤดูกาลจะใช กระดาษที่มีลักษณะต างกัน 

 
              การรวบรวมข อมูลครั้งนี้ มี 9 จังหวัดที่มีการเก็บข อมูล ความยาวนานของแสงแดด รายชั่วโมงใน 
ระหว างป  พ.ศ. 2524 – 2541 (1981 – 1998) คือ กรุงเทพฯ ขอนแก น เชียงราย เชียงใหม  นครสวรรค  พิษณุโลก 
ภูเก็ต สุราษฎร  และอุบลราชธานี 
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              2.2.8 การวัดปริมาณเมฆ  
                        ได จากการสังเกตท องฟ า ณ ชวงเวลาที่ทํ าการวัด โดยผูทํ าการวัดจะแบ งท องฟ าออกเป น 10  
สวนและประมาณสัดสวนของปริมาณก อนเมฆ ระบุคาออกมา โดยมีรายละเอียดในการแบ งประเภทท องฟ า 
สําหรับการรวบรวมในครั้งนี้ คือ 
                        -  ท องฟ าโปร ง (clear sky) ไมมีเมฆ ถึง มีเมฆประมาณ 3 สวน 
                        -  เมฆบางส วน (partly cloudy sky) มีเมฆเกินกว า 4 สวน ถึง 7 สวน 
                        -  เมฆเป นสวนมาก (cloudy sky) มีเมฆเกินกว า 8 สวน ถึง 10 สวน 
 
2.3 ขอมูลที่ได จากการคํานวณจากฐานข อมูลอากาศ 
 
                        การรวมรวมครั้งนี้อาศัยข อมูลที่กองภูมิอากาศ กรมอุตุนิยมวิทยา บันทึกไว  คาอุณหภูมิจุดนํ้า 
คาง และคาความชื้นสัมพัทธ ไดจากการคํานวณจากขอมูลดิบที่ไดจากการวัดจริงในพื้นที่ คือคาผลตางระหวาง
อุณหภูมิกระเปาะเปยกและอุณหภูมิกระเปาะแหง โดยอาศัยโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยการคํานวณมีราย
ละเอียดดังภาคผนวก ก. 



บทที่ 3 
การอานตารางแสดงผลขอมูล 

 
              สําหรับการแสดงผลขอมูลอากาศในการศึกษาครั้งนี้ ประกอบไปดวย ตารางสรุปรวมขอมูลอากาศแยก
ตามจังหวัด ตารางแสดงผลขอมูลแยกตามหัวเรื่องของขอมูลแตละจังหวัด และแผนภูมิ แยกตามหัวเรื่องของ 
ขอมูลแตละจังหวัด โดยลําดับของหัวเรื่องในการแสดงผลเรียงตามลําดับดังนี้ 
 
              1. ตารางสรุปรวมผลของขอมูลทุกประเภทในแตละจังหวัด 
              2. ตารางแสดงผลขอมูลอุณหภูมิกระเปาะแหง (dry bulb temperatures) 
              3. แผนภูมิสรุปขอมูลอุณหภูมิกระเปาะแหง (dry bulb temperatures) 
              4. ตารางแสดงผลขอมูลอุณหภูมิจุดนํ้าคาง (dew point temperatures) 
              5. ตารางแสดงผลขอมูลอุณหภูมิกระเปาะเปยก (wet bulb temperatures) 
              6. แผนภูมิสรุปขอมูลอุณหภูมิกระเปาะเปยก (wet bulb temperatures) 
              7. แผนภูมิสรุปขอมูลความแตกตางระหวางอุณหภูมิกระเปาะแหงและอุณหภูมิกระเปาะเปยก (diurnal 
temperatures) 
              8. ตารางแสดงผลขอมูลปริมาณองศาวันการทําความรอนและการทําความเย็น (heating and cooling 
degree days) 
              9. แผนภูมิสรุปขอมูลปริมาณองศาวันการทําความรอนและการทําความเย็น (heating and cooling 
degree days) 
              10. ตารางแสดงผลขอมูลความชื้นสัมพัทธ (relative humidity) 
              11. แผนภูมิสรุปขอมูลความชื้นสัมพัทธ (relative humidity) 
              12. ตารางแสดงผลขอมูลจํ าแนกความถี่ของลมในแตละความเร็ว และทิศทางที่เกิดลมรายเดือน 
(monthly frequency distribution of wind in each speed and direction) 
              13. แผนภูมิสรุปขอมูลจําแนกความถี่ของลมในแตละความเร็ว และทิศทางที่เกิดลมรายเดือน (wind 
rose) 
              14. ตารางแสดงผลขอมูลสภาพทองฟา และสัดสวนเปอรเซ็นตของสภาพทองฟา (sky cover and 
percentage of sky condition) 
              15. แผนภูมิสรุปขอมูลสภาพทองฟา และสัดสวนเปอรเซ็นตของสภาพทองฟา (sky cover and 
percentage of sky condition) 
              16. ตารางแสดงผลขอมูลระยะเวลาของแสงแดด (duration of sunshine) 
              17. แผนภูมิสรุปขอมูลระยะเวลาของแสงแดด (average percent of sunshine per month) 
              18. ตารางแสดงผลขอมูลปริมาณรังสีรวมดวงอาทิตย (solar radiation) 
              19. แผนภูมิสรุปขอมูลปริมาณรังสีรวมดวงอาทิตย (solar radiation) 
              20. ตารางแสดงผลขอมูลปริมาณนํ้ าฝน (rain fall) 
              21. แผนภูมิสรุปขอมูลปริมาณนํ้ าฝน (rain fall) 
              22. ตารางแสดงผลขอมูลคาเฉลี่ยอัตราการระเหยของนํ้ ารายวัน (evaporation) 
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              23. แผนภูมิสรุปขอมูลคาเฉลี่ยอัตราการระเหยของนํ้ ารายเดือน (average monthly evaporation 
from U.S. class “A” pan) 
              24. แผนภูมิสรุปขอมูลความสัมพันธระหวางขอมูลสภาวะอากาศในแผนภูมิไบโอไคลเมติก 
(bioclimatic chart) กับแผนภูมิแสดงความถี่ของลมในแตละความเร็วและทิศทางที่เกิคลมรายเดือน (wind 
rose) แยกตามชวงเวลา 
              25. แผนภูมิสรุปขอมูลความสัมพันธระหวางขอมูลสภาวะอากาศในแผนภูมิไซโครเมตริก 
(Psychromatric chart) 
              26. ตารางแสดงผลขอมูลจํานวนชั่วโมงอุณหภูมิกระเปาะแหง และคาเฉลี่ยอุณหภูมิกระเปาะเปยกที่
เกิดขึ้น แยกตามชวงอุณหภูมิ (bin data) ในแตละชวงเวลา 
              27. ตารางแสดงผลปริมาณองศาชั่วโมง การทําความรอนและการทําความเย็น (degree hours and 
hours of occurrence)  
 
              การแสดงผลขอมูลภูมิอากาศในการศึกษาครั้งนี้ จัดแสดงผลขอมูลเปนตารางสรุปผล และแผนภูมิ แยก
ออกตามประเภทของขอมูลในแตละจังหวัด ในการอานตารางแสดงผลของขอมูลสรุปและแผนภูมิแตละประเภท
จําเปนจะตองใชคํายอ หรือตัวอักษรยอเพื่อใหสามารถแสดงผลขอมูลรายป (12 เดือน) ไดครบถวน โดยมีคํา
อธิบายความหมายของคํายอ หรือ ตัวอักษรยอตางๆของขอมูลแตละประเภทในทายตารางแสดงผลหรือแผนภูมิ
แสดงผลดังนี้ 
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3.1 การอานตารางแสดงผลขอมูลอุณหภูมิกระเปาะแหง (dry blub temperature) 

 
 
1. หัวเรื่องของตารางแสดงผลขอมูลซ่ึงไดแกอุณหภูมิกระเปาะแหง (dry blub temperature) หนวยเปนองศา

เซลเซียสของขอมูลในคาบ 18 ป (ระหวาง พ.ศ.2524 - 2541) 
2. ตําแหนงแสดง เดือน คาเฉลี่ยต่ําสุดรายวัน (min) คาเฉลี่ยรายวัน (mean) คาเฉลี่ยสูงสุดรายวัน (max) 
3. ตําแหนงแสดง สถานี หรือ จังหวัด ของขอมูล 
4. สดมภ (column) แสดงวันในแตละเดือน 
5. Average หมายถึง แถวที่แสดงผลคาเฉลี่ยอุณหภูมิต่ําสุดรายเดือน คาเฉลี่ยอุณหภูมิรายเดือน 
และคาเฉลี่ยอุณหภูมิสูงสุดรายเดือน 
6. Extremes หมายถึง แถวที่แสดงผลสถิติอุณหภูมิต่ําสุด และสถิติอุณหภูมิสูงสุด รายเดือน 
7. StdD. หมายถึง แถวที่แสดงคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation) ของอุณหภูมิกระเปาะแหงราย

เดือน 
8. สดมภ (column) แสดงผลสรุปคาเฉลี่ยอุณหภูมิกระเปาะแหงรายป 



 17

3.2 การอานตารางแสดงผลขอมูลอุณหภูมิจุดน้ําคาง (dew point temperature) 

 
 
1. หัวเรื่องของตารางแสดงผลขอมูลซ่ึงไดแก อุณหภูมิจุดน้ําคาง (dew point temperature)หนวยเปนองศา

เซลเซียสของขอมูลในคาบ 18 ป (ระหวาง พ.ศ.2524 - 2541) 
2. ตําแหนงแสดง คาเฉลี่ยต่ําสุดรายวัน (min) คาเฉลี่ยรายวัน (mean) คาเฉลี่ยสูงสุดรายวัน (max) ของเดือน 
3. ตําแหนงแสดง สถานี หรือ จังหวัด ของขอมูล 
4. สดมภ (column) แสดงวันในแตละเดือน 
5. Average หมายถึง แถวที่แสดงคาเฉลี่ยอุณหภูมิจุดน้ําคางต่ําสุดรายเดือน คาเฉลี่ยอุณหภูมิจุดน้ําคางราย

เดือนและคาเฉลี่ยอุณหภูมิจุดน้ําคางสูงสุดรายเดือน 
6. Extremes หมายถึง แถวที่แสดงผลสถิติอุณหภูมิจุดน้ําคางต่ําสุด และสถิติอุณหภูมิจุดน้ําคางสูงสุดรายเดือน 
7. StdD. หมายถึง แถวที่แสดงคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation) ของอุณหภูมิจุดน้ําคางราย

เดือน 
8. สดมภ (column) แสดงผลสรุปคาอุณหภูมิจุดน้ําคางรายป 
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3.3 การอานตารางแสดงผลขอมูลอุณหภูมิกระเปาะเปยก (wet blub temperature) 

 
1. หัวเรื่องของตารางแสดงผลขอมูลซ่ึงไดแก อุณหภูมิกระเปาะเปยก (wet blub temperature)หนวยเปนองศา

เซลเซียสของขอมูลในคาบ 18 ป (ระหวาง พ.ศ.2524 - 2541) 
2. ตําแหนงแสดงคาเฉลี่ยต่ําสุดรายวัน (min) คาเฉลี่ยรายวัน (mean) และคาเฉลี่ยสูงสุดรายวัน (max) ของ

เดือน 
3. ตําแหนงแสดง สถานี หรือ จังหวัด ของขอมูล 
4. สดมภ (column) แสดงวันในแตละเดือน 
5. Average หมายถึง แถวที่แสดงผลคาเฉลี่ยอุณหภูมิกระเปาะเปยกต่ําสุดรายเดือน คาเฉลี่ยอุณหภูมิกระเปาะ

เปยกรายเดือน และคาเฉลี่ยอุณหภูมิกระเปาะเปยกสูงสุดรายเดือน 
6. Extremes หมายถึง แถวที่แสดงผลสถิติอุณหภูมิกระเปาะเปยกต่ําสุด และสถิติอุณหภูมิกระเปาะเปยกสูงสุด 
    รายเดือน 
7. StdD. หมายถึง แถวที่แสดงคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation) ของอุณหภูมิกระเปาะ 
    เปยกรายเดือน 
8. สดมภ (column) แสดงผลสรุปคาเฉลี่ยอุณหภูมิกระเปาะเปยกรายป 
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3.4 การอานตารางแสดงผล ปริมาณองศาวัน การทําความรอนและความเย็น 
     (heating and cooling degree days) 

 
1. หัวเรื่องของตารางแสดงผลขอมูลซ่ึงไดแก ปริมาณองศาวันทําความรอนและความเย็น (heating and cooling 
     degree days) ณ. อุณหภูมิจุดสมดุลย (balance point temperatures) ระหวาง 35 ถึง 100 องศาฟาเรน

ไฮท หรือ 1.7 ถึง 37.8 องศาเซลเซียส ของขอมูลในคาบ 18 ป (ระหวาง พ.ศ.2524 - 2541) 
2. ตําแหนงแสดง คาองศาวันสําหรับการทําความเย็น (cooling) และคาองศาวันสําหรับการทําความรอน 
    (heating) ของเดือน 
3. ตําแหนงแสดง สถานี หรือ จังหวัด ของขอมูล 
4. สดมภ (column) แสดงคาอุณหภูมิจุดสมดุลย (balance point temperatures) ทั้งองศาฟาเรนไฮท (oF) 
    และองศาเซลเซียส (oC) 
5. แถว (row) ที่แสดงผลคาเฉลี่ยองศาวันสําหรับการทําความเย็น (cooling) และ คาเฉลี่ยองศาวันสําหรับ 
    การทําความรอน (heating) ในแตละเดือน 
6. สดมภ (column) แสดงคาเฉลี่ยปริมาณองศาวันการทําความรอนและความเย็น (heating and cooling 
    degree days) ในแตละเดือน ณ. อุณหภูมิจุดสมดุลย (balance point temperatures) ระหวาง 35 ถึง100 
    องศาฟาเรนไฮท หรือ 1.7 ถึง 37.8 องศาเซลเซียส 
7. สดมภ (column) แสดงผลรวมคาปริมาณองศาวันการทาํความรอนและความเย็น (heating and cooling 
    degree days) รายป ณ. อุณหภูมิจุดสมดุลย (balance point temperatures) ระหวาง 35 ถึง100 องศาฟา

เรนไฮทหรือ 1.7 ถึง 37.8 องศาเซลเซียส 
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3.5 การอานตารางแสดงผลขอมูลความชื้นสัมพัทธ (relative humidity) 

 
1. หัวเรื่องของตารางแสดงผลขอมูลซ่ึงไดแก ความชื้นสัมพัทธ (relative humidity) เปนเปอรเซนต (%) 
    ของขอมูลในคาบ 18 ป (ระหวาง พ.ศ.2524 - 2541) 
2. ตําแหนงแสดงคาเฉลี่ยต่ําสุดรายวัน (min) คาเฉลี่ยรายวัน (mean) คาเฉลี่ยสูงสุดรายวัน (max) ของเดือน 
3. ตําแหนงแสดง สถานี หรือ จังหวัด ของขอมูล 
4. สดมภ (column) แสดงวันในแตละเดือน 
5. Average หมายถึง แถวที่แสดงผลคาเฉลี่ยความชื้นสัมพัทธต่ําสุดรายเดือน คาเฉลี่ยความชื้นสัมพัทธราย

เดือนและคาเฉลี่ยความชื้นสัมพัทธสูงสุดรายเดือน 
6. Extremes หมายถึง แถวที่แสดงผลสถิติความชื้นสัมพัทธต่ําสุด และสถิติความชื้นสัมพัทธสูงสุดรายเดือน 
7. StdD. หมายถึง แถวที่แสดงคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation) ของความชื้นสัมพัทธรายเดือน 
8. สดมภ (column) แสดงผลสรุปคาความชื้นสัมพัทธรายป 
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3.6 การอานตารางแสดงผลขอมูลจําแนกความถี่ของลมในแตละความเร็ว และทิศทางที่เกิดลมราย   
เดือน (monthly frequency distribution of wind speed and direction) 

 
1. หัวเรื่องของตารางแสดงผลขอมูลซ่ึงไดแก ตารางจําแนกความถี่ของลมในแตละความเร็ว และทิศทางที่เกิดลม 
     รายเดือน (monthly frequency distribution of wind speed and direction) ของขอมูลในคาบ 18 ป 

(ระหวาง พ.ศ.2524 - 2541) 
2. ตําแหนงแสดง สถานี หรือ จังหวัด ของขอมูล 
3. ตารางผลขอมูลรายเดือนจําแนกความถี่ของลมในแตละความเร็ว และทิศทางที่เกิดลมแตละเดือน (ดูรูป

ขยาย) 
4. แสดง เดือน 
5. แถว (row) แสดงทิศทางลมตางๆไดแกทิศเหนือ (N) ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ (NE) ทิศตะวันออก (E) 
   ทิศตะวันออกเฉียงใต (SE) ทิศใต (S) ทิศตะวันตกเฉียงใต (SW) ทิศตะวันตก (W) ทิศตะวันตกเฉียงเหนือ 

(NW) และลมสงบ (Calm) 
6. สดมภ (column) แสดงผลรวมคาเฉลี่ยเปอรเซ็นต (%) ความเร็วลมแตละชวงความเร็ว รายเดือน 
7. สดมภ (column) แสดงหนวยความเร็วลมเปนนอต (kts) กิโลเมตรตอชั่วโมง (km/h) และเมตรตอวินาที (m/s) 
8. แสดงคาเฉลี่ยเปอรเซ็นต (%) จากตัวอยางอานไดวา ลมที่พัดมาทางทิศใต ณ.ความเร็วลมในชวง 1 - 3 นอต 
    หรือ 2 - 6 กม.ตอชั่วโมง หรือ 0.6 - 1.5 เมตร ตอวินาที มีสัดสวนเทากับ 3.4 เปอรเซนต 
9. แถว (row) แสดงผลรวมคาเฉลี่ยเปอรเซ็นต (%) ของลมที่พัดมาในแตละทิศทาง 
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3.7 การอานตารางแสดงผลขอมูลสัดสวนเปอรเซนตของสภาพทองฟา และสภาพทองฟา (sky cover &     
sky condition) 

 
1. หัวเรื่องของตารางแสดงผลขอมูลซ่ึงไดแก จํานวนชั่วโมงรวม (total hour) และสัดสวนสภาพทองฟาเปน 
    เปอรเซ็นต (percentage of sky condition) ของขอมูลในคาบ 18 ป ระหวาง พ.ศ.2524 - 2541 
2. ตําแหนงแสดงจํานวนชั่วโมงรวม (total hour) ของสภาพทองฟาโปรง (clear sky, Clr) สภาพทองฟามีเมฆ

บางสวน(partly cloudy sky, Part) และสภาพทองฟามีเมฆเปนสวนมาก (cloudy sky, Cld) ของเดือน 
3. ตําแหนงแสดง สถานี หรือ จังหวัด ของขอมูล 
4. สดมภ (column) แสดงวันในแตละเดือน 
5. AVG % หมายถึง แถวที่แสดงผลสัดสวนสภาพทองฟาแตละประเภทรายเดือน เปนเปอรเซนต (%) 
6. condition หมายถึง แถวที่แสดงคาเฉลี่ยสภาพทองฟารายเดือน 
7. สดมภ (column) แสดงผลสรุปคาสัดสวนสภาพทองฟา (sky condition) แยกแตละสภาพทองฟารายป 
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3.8 การอานตารางแสดงผลขอมูลระยะเวลาของแสงแดด (duration of sunshine) 

 
1. หัวเรื่องของตารางแสดงผลขอมูลซ่ึงไดแก ระยะเวลาของแสงแดด (duration of sunshine) หนวยเปนชั่วโมง 
    ของขอมูลในรอบ 18 ป (ระหวาง พ.ศ.2524 - 2541 ) 
2. ตําแหนงแสดง คาเฉลี่ยผลรวมชั่วโมงที่มีแสงแดดรายวัน (hours) และคาเฉลี่ยสัดสวนเปนเปอรเซ็นต 
    เทียบกับชวงเวลา 12 ชั่วโมงรายวัน (avg %) 
3. ตําแหนงแสดง สถานี หรือ จังหวัด ของขอมูล 
4. สดมภ (column) แสดงวันในแตละเดือน 
5. Average หมายถึง แถวที่แสดงคาเฉลี่ยชั่วโมงที่มีแสงแดดรายวัน และคาเฉลี่ยสัดสวนเปนเปอรเซ็นตเทียบ 
    กับชวงเวลา 12 ชั่วโมงรายเดือน 
6. Total หมายถึง แถวที่แสดงคาเฉลี่ยผลรวมชั่วโมงที่มีแสงแดดรายเดือน 
7. สดมภ (column) แสดงผลสรุปคาเฉลี่ยผลรวมชั่วโมงที่มีแสงแดดรายป และคาเฉลี่ยสัดสวนเปนเปอรเซ็นต 
    เทียบกับชวงเวลา 12 ชั่วโมงรายป 
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3.9 การอานตารางแสดงผลขอมูลปริมาณรังสีรวมดวงอาทิตย (global solar radition) 

 
1. หัวเรื่องของตารางแสดงผลขอมูลซ่ึงไดแก ปริมาณรังสีรวมดวงอาทิตย (global solar radiation)หนวยเปน 
    วัตตตอตารางเมตร (W/m2) รายวันในแตละเดือน ของขอมูลในคาบ 1 ป (ปพ.ศ. 2541) 
2. ตําแหนงแสดงคาเฉลี่ยปริมาณรังสีรวมดวงอาทิตยตอชั่วโมงรายวัน (hourly) ผลรวมคาเฉลี่ยปริมาณรังสีรวม     

ตอวัน(daily) ของเดือน 
3. ตําแหนงแสดง สถานี หรือ จังหวัด ของขอมูล 
4. สดมภ (column) แสดงวันในแตละเดือน 
5. Average หมายถึง แถวที่แสดงผลคาเฉลี่ยปริมาณรังสีรวมดวงอาทิตยตอชั่วโมงรายวัน และผลรวมคาเฉลี่ย  

ปริมาณรังสีรวมดวงอาทิตยตอวันของเดือน 
6. Avg. max หมายถึง แถวที่แสดงผลคาเฉลี่ยสูงสุดของปริมาณรังสีรวมดวงอาทิตยตอชั่วโมงรายวัน 
7. คาสําหรับการแปลงหนวยของขอมูล (convertion factor) 
8. สดมภ (column) แสดงผลสรุปคาเฉลี่ยปริมาณรังสีรวมตอชั่วโมงรายวัน ผลรวมคาเฉลี่ยปริมาณรังสีรวมตอวัน 
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3.10 การอานตารางแสดงผลขอมูลปริมาณฝน (rain fall) 

 
1. หัวเรื่องของตารางแสดงผลขอมูลซ่ึงไดแก ปริมาณฝน (rain fall) หนวยเปนมิลลิเมตร ของขอมูลในคาบ 18 ป 
     (ระหวาง พ.ศ.2524 - 2541) 
2. ตําแหนงแสดงคาเฉลี่ยปริมาณฝนรายวัน (Total) 
3. ตําแหนงแสดง สถานี หรือ จังหวัด ของขอมูล 
4. สดมภ (column) แสดงวันในแตละเดือน 
5. AVG. Monthly หมายถึง แถวที่แสดงผลรวมของคาเฉลี่ยปริมาณฝนรายเดือน 
6. Daily Total Max หมายถึง แถวที่แสดงผลรวมของคาเฉลี่ยปริมาณฝนสูงสุดรายวัน 
7. Extremes หมายถึง แถวที่แสดงสถิติปริมาณฝนสูงสุดในชวง 3 ชั่วโมง 
8. No. of Day หมายถึง แถวที่แสดงคาเฉลี่ยจํานวนวันที่มีฝนตกรายเดือน 
9. สดมภ (column) แสดงสรุปผลรวมคาเฉลี่ยปริมาณฝนรายป คาเฉลี่ยปริมาณฝนสูงสุดรายวัน 
     สถิติปริมาณน้ําฝนสูงสุดในชวง 3 ชั่วโมงรายป และคาเฉลี่ยจํานวนวันที่มีฝนตกรายป 
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3.11 การอานตารางแสดงผลขอมูลคาเฉล่ียอัตราการระเหยของน้ํารายวัน (evaporation) 

 
1. หัวเรื่องของตารางแสดงผลขอมูลซ่ึงไดแก คาเฉลี่ยอัตราการระเหยของน้ํารายวัน หนวยเปนมิลลิเมตร 
    ของขอมูลในคาบ 18 ป ( ระหวาง พ.ศ.2524 - 2541) 
2. ตําแหนงคาเฉลี่ยอัตราการระเหยของน้ํารายวัน (Total) 
3. ตําแหนงแสดง สถานี หรือ จังหวัดของขอมูล 
4. สดมภ (column) แสดงวันในแตละเดือน 
5. AVG. Monthly หมายถึง แถวที่แสดงผลรวมของคาเฉลี่ยอัตราการระเหยของน้ํารายเดือน 
6. Daily Mean หมายถึง แถวที่แสดงผลรวมของคาเฉลี่ยอัตราการระเหยของน้ํารายวัน 
7. Extermes หมายถึง แถวที่แสดงคาเฉลี่ยอัตราการระเหยของน้ําสูงสุดรายวัน 
8. สดมภ (column) แสดงสรุปผลรวมคาเฉลี่ยอัตราการระเหยของน้ํารายเดือน คาเฉลี่ยอัตราการระเหยของน้ํา   

รายวันและคาเฉลี่ยอัตราการระเหยของน้ําสูงสุดรายวัน 
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3.12 การอานตารางแสดงผลความสัมพันธระหวางขอมูลสภาวะอากาศในแผนภูมิไบโอไคลเมติก 
(bioclimatic chart) กับแผนภูมิแสดงความถี่ของลมในแตละความเร็ว และทิศทางที่เกิดลมราย
เดือน (wind rose) แยกตามชวงเวลา 

 
1. หัวเรื่องของตารางแสดงผลขอมูลซ่ึงไดแก ความสัมพันธระหวางขอมูลสภาวะอากาศ ในแผนภูมิ 
     ไบโอไคลเมติก (bioclimatic chart) กับแผนภูมิแสดงความถี่ ความเร็ว และทิศทางของลม (wind rose) ใน

คาบ 18 ป (ระหวาง พ.ศ.2524 - 2541 ) 
2. ตําแหนงแสดง สถานี หรือ จังหวัด ของขอมูล 
3. แนวแกนตั้งทางซายของแผนภูมิไบโอไคลเมติกแสดงคาอุณหภูมิกระเปาะแหง (dry blub temperature) 
    หนวยองศาฟาเรนไฮท และแสดงหนวยเปนองศาเซลเซียสในแนวแกนตั้งดานขวา 
4. แนวแกนนอนของแผนภูมิไบโอไคลเมติกแสดงคาความชื้นสัมพัทธ (relative humidity) หนวยเปนเปอรเซ็นต (%) 
5. แสดงจุด (dot) ของขอมูลความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกระเปาะแหง และความชื้นสัมพัทธที่นํามาเปรียบ

เทียบในแผนภูมิไบโอไคลเมติก ผลที่ไดเปนการบอกสภาวะอากาศในชวงเวลาที่พิจารณา 
6. แผนภูมิทิศทาง ความเร็ว และความถี่ของลม (wind rose) วงกลมในสุด (calm) แสดงเปอรเซ็นตของลมสงบ 
     เสนประวงกลม แตละขนาดแสดงคาความถี่เปอรเซ็นตของลมที่พัดมาในแตละทิศทาง ซึ่งแสดงดวยกราฟแทง 
     ตามแนวแกนของทิศตางๆ 
7. แสดงชวงเวลาที่พิจารณาความสัมพันธของขอมูล การแบงชวงเวลาแบงออกเปน 4 ชวงเวลาไดแก 01:00 - 

06:00, 07:00-12:00, 13:00-18:00, 19:00-24:00 ทั้งนี้เพื่อใหสอดคลองกับชวงเวลาการเก็บบันทึกขอมูล 
ของกองภูมิอากาศกรมอุตุนิยมวิทยา และชวงเวลาการใชอาคาร 
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3.13 การอานตารางแสดงผลความสัมพันธระหวางขอมูลสภาวะอากาศในแผนภูมิไซโครเมตริก 
(psychromatric chart) แยกตามชวงเวลา 

 
1. หัวเรื่องของตารางแสดงผลขอมูลซ่ึงไดแก ความสัมพันธระหวางขอมูลสภาวะอากาศ ในแผนภูมิ 
     ไซโครเมตริก (psychromatric chart) ในคาบ 18 ป (ระหวาง พ.ศ.2524 - 2541 ) 
2. ตําแหนงแสดง สถานี หรือ จังหวัด ของขอมูล 
3. แนวเสนโคงของแผนภูมิไซโครเมตริกแสดงคาความชื้นสัมพัทธ (relative humidity) หนวยเปนเปอรเซ็นต (%) 
4. แนวแกนนอนของแผนภูมิไซโครเมตริกแสดงคาอุณหภูมิกระเปาะแหง (dry blub temperature) หนวยองศา    
เซลเซียส 

5. แสดงจุด (dot) ของขอมูลความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกระเปาะแหง และความชื้นสัมพัทธที่นํามาเปรียบเทียบ 
    ในแผนภูมไซโครเมตริก ผลที่ไดเปนการบอกสภาวะอากาศในชวงเวลาที่พิจารณา 
6. แสดงเดือนที่แสดงผลขอมูล โดย 1 เดือนประกอบดวยแผนภูมิ 2 แผนภูมิ 
7. แสดงชวงเวลาที่พิจารณาความสัมพันธของขอมูล การแบงชวงเวลาแบงออกเปน 4 ชวงเวลาไดแก 01:00 -    

06:00,  07:00-12:00, 13:00-18:00, 19:00-24:00 ทั้งนี้เพื่อใหสอดคลองกับชวงเวลาการเก็บบันทึกขอมูล ของ
กองภูมิอากาศกรมอุตุนิยมวิทยา และชวงเวลาการใชอาคาร 

8. เสนแสดงขอบเขตสภาวะนาสบาย (comfort zone) เปรียบเทียบจากที่มา 2 แหลงขอมูล ไดแก ASHRAE 1997   
(เสนทึบ) และ V.Olgyay, Design with Climate (เสนประ) 
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3.14 การอานตารางแสดงผลขอมูลจํานวนชั่วโมงอุณหภูมิกระเปาะแหง และคาเฉล่ียอุณหภูมิกระเปาะ
เปยกที่เกิดขึ้นแยกตามชวงอุณหภูมิ (bin data) ในแตละชวงเวลา 

 
1. หัวเรื่องของตารางแสดงผลขอมูลซ่ึงไดแก จํานวนชั่วโมงอุณหภูมิกระเปาะแหง และคาเฉลี่ยอุณหภูมิกระเปาะ 
    เปยกที่เกิดขึ้น แยกตามชวงอุณหภูมิกระเปาะแหง (bin data) ในแตละชวงเวลา 
2. ตําแหนงแสดง สถานี หรือ จังหวัด ของขอมูล 
3. ตําแหนงแสดง ชวงเวลา 6 ชวงเวลา 
4. ตําแหนงแสดง เดือน หรือ รายป 
5. ตําแหนงแสดง ผลขอมูลจํานวนชั่วโมงอุณหภูมิกระเปาะแหง และคาเฉลี่ยอุณหภูมิกระเปาะเปยกที่เกิดขึ้น 
    แยกตามชวงอุณหภูมิ (bin data) ในแตละชวงเวลา ตัวเลขในวงเล็บ ( ) คือคาเฉลี่ยอุณหภูมิกระเปาะเปยก 
6. สดมภ (column) แสดงสรุปผลรวมจํานวนชั่วโมงอุณหภูมิกระเปาะแหง และคาเฉลี่ยอุณหภูมิกระเปาะเปยก 
    แยกตามชวงอุณหภูมิ (bin data) ในแตละชวงเวลา 
7. สดมภ (column) แสดงคาชวงอุณหภูมิที่แบงไวเปน องศาเซลเซียส (ดานซาย) และองศาฟาเรนไฮท (ดาน

ขวา) 
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3.15 การอานตารางแสดงผล ปริมาณองศาชั่วโมงการทําความรอนและการทําความเย็น (degree   
hours and hours of occurrence) 

 
1. หัวเรื่องของตารางแสดงผลขอมูลซ่ึงไดแก ปริมาณองศาชั่วโมงการทําความรอนและการทําความเย็น (heating 

and cooling degree hours) ณ. อุณหภูมิจุดสมดุลย (balance point temperatures) ระหวาง 35 ถึง 99 องศา
ฟาเรนไฮท หรือ 1.7 ถึง 37.2 องศาเซลเซียส ของขอมูลในคาบ 18 ป (ระหวาง พ.ศ.2524 - 2541) 

2. ตําแหนงแสดงสถานี หรือ จังหวัดของขอมูล 
3. สดมภ (column) แสดงคาอุณหภูมิจุดสมดุลย (balance point temperatures) ทั้งองศาฟาเรนไฮท (oF) 
    และ องศาเซลเซียส (oC) 
4. ตําแหนงของ สดมภ (column) แสดงคาอุณหภูมิเฉล่ียชองชวงอุณหภูมิที่พิจารณา (mean temperature range) 

เปนองศาฟาเรนไฮท (oF) 
5. ตําแหนงของ สดมภ (column) ที่แสดงผลจํานวนชั่วโมงที่อุณหภูมิอากาศตกในชวงอุณหภูมิที่พิจารณา (hours of 

occurence) 
6. สดมภ (column) แสดงผลจํานวนชั่วโมงที่อุณหภูมิอากาศต่ํากวาอุณหภูมิจุดสมดุลย (no. of hours below 
     temperature) 
7. สดมภ (column) แสดงผลคาองศาชั่วโมงสําหรับการทําความรอน (no. of degree hours of heating below 
    temperature) รายป ณ. อุณหภูมิจุดสมดุลย (balance point temperatures) ระหวาง 35 ถึง 99 องศาฟาเรน

ไฮท  หรือ 1.7 ถึง 37.2 องศาเซลเซียส 
8. สดมภ (collumn) แสดงผลจํานวนชั่วโมงที่อุณหภูมิอากาศสูงกวาอุณหภูมิจุดสมดุลย (no. of hours above 
    temperature) 
9. สดมภ (column) แสดงผลคาองศาชั่วโมงสําหรับการทําความเย็น (no. of degree hours of cooling above 
    temperature) รายป ณ. อุณหภูมิจุดสมดุลย (balance point temperatures) ระหวาง 35 ถึง 99 องศาฟาเรน

ไฮท  หรือ 1.7 ถึง 37.2 องศาเซลเซียส 
 



บทที่ 4 
ผลขอมูลสภาพอากาศ 

              
สําหรับการแสดงผลข อมูลอากาศในการศึกษาครั้งนี้ ผลข อมูลสภาพอากาศถูกจัดทําแยกออกเป นเล ม 

ยอย 17 เลม โดยแยกตามรายจังหวัด เพื่อผูออกแบบข อมูลแต ละจังหวัดไปใช งานได สะดวก โดยมีรายละเอียด
ผลข อมูลตามลําดับเลมย อยดังนี้ 
 
              เลม 1 แสดงตารางสรุปรวมข อมูลสภาพอากาศแยกตามจังหวัดทั้ง 16 จังหวัด 
              เลม 2 ถึง เลม 17 แสดงผลข อมูลสภาพอากาศของจังหวัดแต ละจังหวัด ประกอบด วยตารางสรุปรวม 
ข อมูลสภาพอากาศ ตารางแสดงผลข อมูล และแผนภูมิประกอบของข อมูลของแต ละจังหวัด แยกตามหัวเรื่องของ 
ข อมูลแต ละประเภท มีลํ าดับดังนี้ 
 
              เลม 2 แสดงผลข อมูลสภาพอากาศของ จังหวัดเชียงราย 
              เลม 3 แสดงผลข อมูลสภาพอากาศของ จังหวัดเชียงใหม 
              เลม 4 แสดงผลข อมูลสภาพอากาศของ จังหวัดพิษณุโลก 
              เลม 5 แสดงผลข อมูลสภาพอากาศของ จังหวัดนครสวรรค  
              เลม 6 แสดงผลข อมูลสภาพอากาศของ จังหวัดกาญจนบุรี 
              เลม 7 แสดงผลข อมูลสภาพอากาศของ จังหวัดกรุงเทพมหานคร 
              เลม 8 แสดงผลข อมูลสภาพอากาศของ จังหวัดปราจีนบุรี 
              เลม 9 แสดงผลข อมูลสภาพอากาศของ จังหวัดชลบุรี 
              เลม 10 แสดงผลข อมูลสภาพอากาศของ จังหวัดขอนแก น 
              เลม 11 แสดงผลข อมูลสภาพอากาศของ จังหวัดอุบลราชธานี 
              เลม 12 แสดงผลข อมูลสภาพอากาศของ จังหวัดนครราชสีมา 
              เลม 13 แสดงผลข อมูลสภาพอากาศของ จังหวัดหนองคาย 
              เลม 14 แสดงผลข อมูลสภาพอากาศของ จังหวัดประจวบคีรีขันธ  
              เลม 15 แสดงผลข อมูลสภาพอากาศของ จังหวัดสุราษฎร ธานี 
              เลม 16 แสดงผลข อมูลสภาพอากาศของ จังหวัดสงขลา 
              เลม 17 แสดงผลข อมูลสภาพอากาศของ จังหวัดภูเก็ต 
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บทที่ 5 
บทสรุป 

 
              ข อมูลอากาศที่ได จัดทําเพื่อใช สําหรับงานอนุรักษ พลังงานในอาคาร ได แก  อุณหภูมิกระเปาะแห ง 
อุณหภูมิกระเปาะเป ยก อุณหภูมิจุดนํ้าค าง ความชื้นสัมพัทธ  degree-day ลม สภาพท องฟ า ปริมาณรังสีดวง 
อาทิตย  ปริมาณนํ้าฝน อัตราการระเหยของนํ้า สภาพอากาศบนแผนภูมิไบโอไคลเมติก และ ไซโครเมติก จํานวน 
รายชั่วโมงอุณหภูมิกระเปาะแห ง แยกตามช วงอุณหภูมิในแต ละช วงเวลา (bin data) และปริมาณองศาชั่วโมง 
สําหรับการทําความร อนและการทําความเย็น ข อมูลปฐมภูมิที่ใช เป นข อมูลจากกองภูมิอากาศ กรมอุตุนิยมวิทยา 
และเป นข อมูลอากาศที่เก็บมาไม ตํ่ากว า 10 ป ยกเว นข อมูลรังสีดวงอาทิตย  เนื่องจากเป นข อมูลที่สามารถจัดเก็บ
ได ไมนานมานี้ ข อมูลอากาศได ถูกจัดทําทั้งหมด 16 จังหวัดของประเทศไทยซึ่งกระจายไปทั่วภูมิภาคของประเทศ
ในการใช งานหากไม มีข อมูลในจังหวัดที่ตองการก็ให เลือกใช ข อมูลที่ปรากฎในจังหวัดใกล เคียงแทน เนื่องจาก 
ข อจํากัดทางด านข อมูลปฐมภูมิ ระยะเวลา และงบประมาณวิจัย จึงไม สามารถจัดทําข อมูลอากาศได ทุกจังหวัด 
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ภาคผนวก ค. ทิศลมที่ใชในการตรวจอากาศผิวพ้ืน ทุก 10 องศา 
ทิศทางของลมผิวพื้นที่ตรวจไดเปนทิศที่ลมพัดเขาหาสถานี และแบงเปน 16 ทิศ ดังนี้ 

 
อักษรยอ ความหมาย ทิศเปนองศา 
น 
นนอ 
นอ 
อนอ 
อ 
อซอ 
ซอ 
ซ 
ซซว 
ซว 
วซว 
ว 
วนว 
นว 
นนว 

N 
NNE 
NE 
ENE 
E 
ESE 
SE 
S 
SSW 
SW 
WSW 
W 
WNW 
NW 
NNW 

ทิศเหนือ 
ทิศเหนือคอนไปทางตะวันออก 
ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 
ทิศตะวันออกคอนไปทางเหนือ 
ทิศตะวันออก 
ทิศตะวันออกคอนไปทางใต 
ทิศตะวันออกเฉียงใต 
ทิศใต 
ทิศใตคอนไปทางตะวันตก 
ทศิตะวันตกเฉียงใต 
ทิศตะวันตกคอนไปทางใต 
ทิศตะวันตก 
ทิศตะวันตกคอนไปทางเหนือ 
ทิศตะวันตกเฉียงเหนือ 
ทิศเหนือคอนไปทางตะวันตก 

350-010 
020-030 
040-050 
060-070 
080-100 
110-120 
130-140 
170-190 
220-210 
220-230 
240-250 
260-280 
290-300 
310-320 
330-340 
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ภาคผนวก ง. คําอธิบายสภาพอากาศ 
อุณหภูมิ 
อากาศคอนขางรอน อุณหภูมิตั้งแต 32.0 – 34.9 องศาเซลเซียส 
อากาศรอน อุณหภูมิตั้งแต 35.0-39.9 องศาเซลเซียส 
อากาศรอนจัด อุณหภูมิตั้งแต 40 องศาเซลเซียสขึ้นไป 
(ใชคาเกณฑอุณหภูมิสูงสุดประจําวันใชเฉพาะฤดูรอน) 
อากาศเย็น อุณหภูมิต่ํากวา 23.0 องศาเซลเซียส ลงไปถึง 16.0 องศาเซลเซียส 
อากาศหนาว อุณหภูมิต่ํากวา 16.0 องศาเซลเซียส ลงไปถึง 8.0 องศาเซลเซียส 
อากาศหนาวจัด อุณหภูมิต่ํากวา 8.0 องศาเซลเซียส ลงไป 
(ใชคาเกณฑอุณหภูมิต่ําสุดประจําวันใชเฉพาะฤดูหนาว) 
 
จํานวนน้ําฝน  
การรายงานจํานวนน้ําฝนที่ตกรวมระยะเวลา 24 ชั่วโมง พิจารณาตามลักษณะของฝนที่ตกในประเทศที่อยูใน
โซนรอนในยานมรสุมมีดังนี้ 
ฝนวัดจํานวนไมได (Trace) คอ ฝนตกมีปริมาณนอยกวา 0.1 มม. (ในทางปฏิบัติแลวไมสามารถวัด 

ปริมาณที่แนนอนได) 
ฝนเล็กนอย (Slight Rain) คอ ฝนตกมีปริมาณตั้งแต 0.1 มม. ขึ้นไปแตไมเกิน 10.0 มม. 
ฝนปานกลาง (Moderate Rain) คอ ฝนตกมีปริมาณตั้งแต 10.1 มม. ถึง 35.1 มม. 
ฝนหนัก (Heavy Rain) คอ ฝนตกมีปริมาณตั้งแต 35.1 มม. ถึง 90.0 มม. 
ฝนหนักมาก (Very Heavy Rain) คอ ฝนตกมีปริมาณตั้งแต 90.1 มม. ขึ้นไป 
 
ความกดอากาศสูง (High Pressure Areas), H หมายถึง บริเวณที่มีความกดอากาศสูงกวาบริเวณขางเคียงท อง
ฟาแจมใสและอากาศหนาวเย็น กระแสลมจะพัดเวียนออกจากศูนยกลางในทิศทางตามเข็มนาฬิกา (ในซีกโลกฝาย
เหนือ) อิทธิพลของความกดอากาศสูงจากประเทศจีนทําใหประเทศไทยมีอากาศหนาวเย็นในช วงฤดูหนาว 
ความกดอากาศต่ํา (Low Pressure Areas), L  
              หมายถึง บริเวณที่มีความกดอากาศต่ําเมื่อเทียบกับบริเวณใกล เคียงในระดับเดียวกัน มีลมพัดเวียนเขา
หาศูนยกลางคล ายกนหอยในทิศทางทวนกับเข็มนาฬิกา (ในซีกโลกฝ ายเหนือ) ท องฟ ามีเมฆมาก ถาหากมีความ
กดอากาศตํ่ามากก็จะเป นพายุดีเปรสชั่นและอาจพัฒนาขึ้นเป นพายุโซนร อนหรือพายุใตฝุนได 
 
พายุหมุนเขตร อน (Tropical Cyclone) 
พายุดีเปรสชั่น (Depression) มีความเร็วลมสูงสุดใกล ศูนย กลางไม ถึง 33 นอต (63 กิโลเมตรต อชั่วโมง) 
พายุโซนร อน (Tropical Storm) มีความเร็วลมสูงสุดใกล ศูนย กลาง 34 – 63 นอต (63 – 118 กิโลเมตรต อชั่ว 

โมง) 
ไต ฝุน (Typhoon) มีความเร็วลมสูงสุดใกล ศูนย กลางตั้งแต  64 นอต ขึ้นไป (118 กิโลเมตรต อชั่วโมง) 
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ภาคผนวก ง. (ตอ) คําอธิบายสภาพอากาศ 
 

ท องฟาและเมฆ 
ท องฟาแจ มใส (Fine)                        ไมมีเมฆหรือมีแต น อยกว า 1 สวน 
ท องฟ าโปร ง (Fair)                            ตั้งแต  1 สวนถึง 3 สวน 
เมฆบางส วน (Partly Cloudy Sky)    เกินกว า 3 สวนถึง 5 สวน 
เมฆเป นสวนมาก (Cloudy Sky)       เกินกว า 5 สวนถึง 8 สวน 
เมฆมาก (Very Cloudy Sky)            เกินกว า 8 สวนถึง 9 สวน 
เมฆเต็มท องฟ า (Overcast Sky)       เกินกว า 9 สวนถึง 10 สวน 
หมายเหตุ : คําว า “สวน” หมายถึง 1 / 10 ของท องฟ า 
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